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МАШИНЫ ГОРШЕ.
МЕТОДИКА УСТАНОВЛЕНИЯ ЗНАЧЕНИЙ 

ШУМОВЫХ'И ВИБРАЦИОННЫХ 
ХАРАКТЕРИСТИК

Рта 12.44.022-81
Введен взамен 

Р1?Л 12.44.022-78

Распоряжение по Министерству угольной промышленности СССР
от 19 февраля 1981 г. J& 4-35-44/165

Срок действия установлен
с I июля 1981 г до I января 1984 г.

Руководящий технический материал распространяется на горные 
машины для подземной добычи угля (далее машины) и содержит мето­
дические рекомендации по установлению (определению и внесению 
в нормативно-техническую документацию.) щумоЕых (ШХ) и вибрацион­
ных (ВХ) характеристик машин и осуществлению их контроля.

Основные положения руководящего технического материала раз­
вивают и конкретизируют: ГОСТ 8.055-73, ГОСТ 12.1.003-76, 
ГОСТ 12.I.012-78.ГОСТ 12.0.001-74.ГОСТ 16519-78,ГОСТ 12.4.012-75, 
ГОСТ 17770-72, ГОСТ 20445-75, РИМУ 83-76, РДМУ Ш - 7 8  (в насто­
ящее время взамен ГОСТ 8.055-73 вводятся: ГОСТ 12.I.024-81, 
ГОСТ 12.I.025-81, ГОСТ 12.I.026-81, ГОСТ 12.I.027-81, ГОСТ 
12.1.028-81.

В приложениях к настоящему РТМ даны методики установления ШХ 
(ВХ) основных машин, значения ШХ (ВХ) уже внесенные в стандарты 
(ТУ) на эти машины, образец извещения об изменении ТУ в части 
шумовых и вибрационных характеристик, термины и обозначения, 
список основных стандартов, используемых при установлении шумо­
вых и вибрационных характеристик, а также таблицы перевода зна­
чений виброскорости и уровней звуковой мощности в дБ соответст­
венно в м/с и Вт.

I. ТРЕБОВАНИЯ К ШУМОВЫМ 
И ВИБРАЦИОННЫМ ХАРАКТЕРИСТИКАМ МАШИН

I.I. В стандартах или технических условиях и паспортах на 
машины должны быть установлены значения ШХ (BSC) этих м а ш н  
(ГОСТ 12.1.003-76, ГОСТ I2.I.0I2-78).
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Если шум (вибрация), генерируемый машиной, не действует на 
человека или его уровень не превышает 2С{* соответствующих сани­
тарно-гигиенических норм, то ШХ (ВХ) не устанавливаются.

1.2. ШХ { В О  машин и метода их контроля должны устанавли­
ваться и вноситься в стандарты (ТУ) разработчиками нормативно- 
технической документации на машины совместно с заводама-изго- 
товителями.

1.3. ШХ (БХ) машин могут явиться основанием для проведения:
мероприятий, направленных на снижение шумовой (вибрационной)

активности машин и оборудования;
расчета ожидаемых уровней щума на рабочих местах при про­

ектировании или выборе технологических процессов и помещений;
выбора и расчета параметров дополнительных средств защиты 

рабочих, а также для определения необходимых организационно- 
технических мероприятий по снижению вредного действия щума 
(вибрации);

контроля качества выпускаемой продукции.
1.4. ШХ (ВХ) машин являются техническим показателем, который 

наряду о другимг. техническими параметрами и характеристиками 
должен обеспечиваться в процессе конструирования, изготовления 
и эксплуатации машин.

1.4.1. Значения ШХ, определенные в стендовых условиях, могут 
отличаться от заметанных на рабочих местах вследствие влияния 
условий эксплуатации (акустических свойств помещения или вы­
работок, технологической нагрузка, цруадовой установки обору­
дования к т.п.).

1.4.2. ШХ(ВХ) вносятся в стандарты (ТУ) в раздел "Требования 
безопасности" в качестве одной из основных технических характе­
ристик машины, методика их контроля - в раздел "Метода испыта­
ний". Если стандарт охватывает ряд машин, допускается вносить ШХ 
(ВХ) только в паспорта (формуляры) машин каждого типа.

Методика определения и контроля представительного значения 
ШХ (ВХ) дана в приложении I.

1.4.3. Для машин, изготовляемых в виде единичных изделий 
(головной образец и т.д.), значения ШХ (ВХ) устанавливаются по 
результатам их определения на этом изделии.

1.4.4. В случае необходимости контроля кумовых и вибрацион­
ных параметров при приемосдаточных испытаниях допускаются более 
простые метода их определения (уровень звука в дЕА,общий уровень
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колебательного ускорения или смещения и др.) при условии обеспе­
чения установленных в нормативно-технической документации ШХ(ВХ), 
по программам и методикам, разрабатываемом предприятием-изгото- 
вителем и согласованным с головными организациями.

1.5. В паспорта машин долгий вноситься:
при сплошном контроле - значения ИХ (НК), полученные при 

испытаниях данной машины; допускается в паспорте делать отметку 
о соответствии результатов испытаний данной машины величинам 
ШХ (ВХ), установленным в стандартах (ТУ);

при выборочном контроле - представительные значения ШХ (ВХ), 
полученные для контролируемого объема выборки машин;

дата определения ШХ (ВХ).
1.6. Для установления значений ШХ (ВХ) я их контроля в соот­

ветствии с ГОСТ 15.001-73 и ОСТ 12.14.095-78 в методиках, стан­
дартах (ТУ) на конкретные виды машин долины быть определены:

вид и периодичность испытаний;
место и условия испытаний - режим нагружения, способ уста­

новки, испытательные участки, имитаторы нагрузки с учетом (при 
необходимости) динамических свойств тела человека, комплектация 
машины и др.

1.7. Если при всех предусмотренных назначением машины ус­
ловиях ее эксплуатации и режимах работы уровни шума (виб­
рации) на рабочих местах (в зонах обслуживания, точках контакта) 
не превышают предельно допустимых значений (ГОСТ 12.1.003-76, 
ГОСТ 12.1.012-78),то ооотватсдзддше значения Ж  (ВХ) этих машин 
вносятся в стандарты (ТУ) в качестве предельно допустимых шумо­
вых (ПЛШХ) или в н б р а ш ш ш о с  (ОДЕХ) характеристик.

1.8. Если хотя бы при одном из предусмотренных назначением 
машины условии ее эксплуатации и режиме работы уровня шума 
(вибрации) на рабочих местах (с учетом времени действия) превы­
шают предельно допустимые, то при наличии необходимых обоснова­
ний и согласований устанавливаются соответствующие значения ШХ 
(ЕХ) этих машин и вносятся в стандарты (ТУ) в виде технически 
достижимых шумовых (ТДШО и вибрационных (ТД8Х) характеристик, 
согласно п.3.4.3.

I.8.I. ТДШХ (ТДВХ) машин должны быть установлены на ограни­
ченный срок, не превышающий срок действия стандарта или ТУ на 
машину. Допускается поэтапное введение характеристик с постепен­
ным снижением их значений.
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1.9. T » X  С1ДВХ) машин должны быть обоснованы:
результатами измерений шумовых (вибрационных) параметров на

рабочих местах в условиях эксплуатации;
сравнительными данными о шумовых (вибрационных) параметрах 

аналогичных отечественных и зарубежных машин;
результатами анализа способов и средств снижения шума (виб­

рации) , использованных в машине;
мероприятиями по доведению TJIJIIX (ТД8Х) до значений Ц Щ К  

(ПДВХ);
принципиальной возможностью обеспечения при эксплуатации 

машины шумо- и вибробезопасных условий "груда за счет дополни­
тельных средств защиты оператора (не входящих в комплект постав­
ки машины). Соответствующие требования должны быть внесены 
в раздел стандартов (ТУ) "Указания по эксплуатации’'.

1.10. Если машина (механизм) является комплектующим изделием 
и поставляется по кооперации, ответственность за ШХ (ВХ) ком­
плектующего изделия несет завод-поставщик, при этом ШХ. (ВХ) долж­
на быть согласована с потребителем. Ответственность за ШХ (ВХ) 
машины в целом несет изготовитель этой машины.

1 .11. Согласование ШХ (ВХ) должно производиться в соответст­
вии с ГОСТ 1.26-77.

2. УСТАНОВЛЕНИЕ ШУМОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИК МАШИН

2.1. Основной щумовой характеристикой машины являются уровни 
звуковой мощности в октавных полосах со среднегеометрическими 
частотами 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Гц.

2.1.1. Для машин, звуковая мощность которых не может быть 
определена, например угледобывающих комплексов, а также для 
машин,которые комплектуются только на предприятиях-потребителях, 
в качестве ШХ могут применяться уровни звукового давледал в ок­
тавных полосах со среднегеометрическими частотами 63-8000 Гц 
в контрольных точках.

В число контрольных точек (не менее трех) должно входить 
рабочее, место (места) оператора. В нормативно-технической доку­
ментации должны быть указаны координаты, определяющие положение 
каждой контрольной точки, и даны условия измерений.

2.1.2. Для машин, основной технологической операцией которых 
является передвижение, устанавливаются еле,дующие Ж :
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на рабочем месте в кабине или зоне обслуживания - в виде 
уровней звукового давления з октавных полосах частот (в случае 
постоянного шума) или эквивалентного уровня звука (в случае не­
постоянного шума);

для вившего шума - в виде уровня звука в дВЛ на расстоянии, 
регламентированном стандартами (ТУ) на конкретную машину (шахт­
ные локомотивы, самоходные погрузодоставочные машины и др.), но 
не более 7,5 м от оси движения.

2.2. Если рабочие места оформлены в виде звукоизолированных 
кабин, устанавливается дополнительная ШХ (для этих рабочих мест) 
в виде уровней звукового давления в октавных полосах частот 
(63-8000 Гц), определяемая при закрытых дверях и окнах кабины.

2.3. Наиболее приемлемым методом определения ШХ основных 
машин является 1У метод измерения уровней звукового давления на 
расстоянии I м от наружного контура машины. 1LX ручных машин 
определяются по I методу свободного звукового поля и Ш методу 
образцового источника шума (ГОСТ 8.055-73).

2.4. Щ Щ  машин не должны превышать расчетных значений уров­
ней звуковой мощности Lp  ̂ (дБ) в октавных полосах частот, опре­
деленных по формуле

S
LPi ~ Ll + L t5Л

где L; - предельно допустимые октавные уровни звукового давления 
1 на рабочих местах в помещениях или на территории произ­

водственных предприятий, а также в помещениях, где наи­
более часто устанавливаются машины данного типа, опре­
деляемые ГОСТ 12.1.003-76 (табл. I), д£Б. Если факти­
ческие значения октавных уровней звукового давления на 
рабочих местах при типовых условиях эксплуатации меньше 
установленных ГОСТ 12.1.003-76, они должны быть под­
ставлены в приведенную формулу в качестве Ь •;

a L - суммарная поправка при отличии стендовых условий опре­
деления ШХ от эксплуатационных (групповая установка, 
акустические свойства помещения, технологическая на­
грузка и др.); ориентировочно равна 5 дБ:

Яд - 1 м 2 ;
S - площадь измерительной поверхности, расположенной на 

расстоянии I м от наружного контура машины, м-:

S =  7Г'а(В +с)  .
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При этом

£
а = — -—  + 8 =  — £ +& • с~ h + d ,

2 2

где d - расстояние от контура машины до измеритель­
ной поверхности, равное I м;

L  , 8и±ип , h - соответственно максимальная дайна, ширина 
"  Р и высота машины; м.
Расчетное значение Щ Щ  без учета величины дь можно опреде­

лить по номограмме (приложение 2).

Т а б л и ц а  I

Рабочие места
Уровни звукового давления (дБ) 
в октавных полосах со среднегео­

метрическими частотами, Гц
Уровни звука 
и эквивалент­
ные уровни 
звука, дЕА

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Постоянные рабочие места 
и рабочие зоны в произ­
водственных помещениях и 
на территории предприятий 99 92 86 83 80 78 76 74 85

2.5. Для машин, работа на которых предусмотрена в неполную 
смену, ШХ должна устанавливаться по п.2.1 и в виде дополнитель­
ного эквивалентного уровня звука в дБА на рабочих местах при -ра­
боте всего комплекса машин (в приложении 3 приведены усредненные 
коэффициенты внутрисменного использования основных машин).

2.5.1. Методика определения эквивалентных уровней звука 
(дБА) приведена в ГОСТ 20445-75. Если шум изменяется во времени 
ступенчато, оставаясь постоянным в течение 5 мин. и более, можно 
применять, согласно ГОСТ 20445-75, упрощенный метод расчета 
эквивалентного шума, приведенный в приложении 4.

2.5.2. Если эквивалентный уровень звука в дБА не превышает 
допустимых значений (см. табл. I), то соответствующая ШХ в вида 
октавных уровней звуковой мощности вносится в стандарты (ТУ) как 
ТДШХ. Для ее обоснования требуется только- утвержденная доку­
ментация, регламентирующая время работы машины, если эти данные 
отсутствуют в приложении 3.

2.5.3. Если эквивалентный уровень звука в дБА превышает до­
пустимые значения (табл. I), то соответствующая ШХ в виде октав­
ных уровней звуковой мощности вносится в стандарты (ТУ) как ТДШХ
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(по п. 1.9). При этом расчетная ПДШХ (п.2.4) должна учитывать 
соответствующую поправку на время (табл. I приложения 4).

2.6. Шумовые характеристики устанавливаются в следующем по­
рядке:

если уровни звукового давления, или уровни звука (дБА), заме­
ренные на рабочем месте в стендовых условиях или месте установки 
машины без технологической нагрузки и при отключенном остальном 
оборудовании, не превышают значений, измеренных в типовых усло­
виях эксплуатации этой машины, расчетная ПДШХ (по п.2.4) опреде­
ляется с учетом суммарной поправки д  L . Стендовые условия, как 
правило, должны предусматривать возможность работы машины под 
нагрузкой, соответствующей паспортной производительности машины;

если уровни звукового давления, или уровни звука (дБА), за­
меренные на рабочем месте в стендовых условиях или месте уста­
новки машины без технологической нагрузки и при отключенном 
остальном оборудовании, больше значений, измеренных в типовых 
условиях эксплуатации этой машины, расчетная 1Щ11Х (по п.2.4) 
определяется без учета суммарной поправки д  L ;

в стендовых условиях или на месте установки машины без тех­
нологической нагрузки и при отключенном остальном оборудовании 
определяются по методу 1У (или другим методам ГОСТ 8.055-73) 
октавные уровни звуковой мощности (звукового давления) и вносят­
ся в раздел "Требования безопасности" стандарта- (ТУ) в следующем 
виде: "Октавные уровни звуковой мощности (звукового давления) 
не должны превышать значений, приведенных в таблице..."

Т а б л и ц а  ...

Средне ге ометрические 
частоты октавных полос.

Уровни звуковой мощности 
(давления) не более, дБ

Гц 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

К о н к р етн ы е з н а ч е н и я  ШХ

В раздел стандарта (ТУ) "Метода испытаний" вносится методи­
ка контроля ШХ.

3. УСТАНОВЛЕНИЕ ВИБРАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК

3.1. Вибрационные характеристики и метода их контроля должны 
быть внесены в стандарты (ТУ) на машины, вибрация которых на 
встроенном рабочем месте или в местах охвата руками превышает
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(по абсолютному значению) 20? соответствующей санитарно-гиги­
енической нормы.

0 ,2 . di устанавливаются з условиях испытаний» воспроизво­
дящих типовые условия эксплуатации машин,

3.3, Но характеру воздействия на человека-оператора вибрации 
подразделяются на общие и локальные (ГОСТ 12.I.012-78), Общие 
вибрации приложены к опорным поверхностям тела человека в поло­
жении стоя или сидя. Локальные вибрации приложены к рукам чело­
века при выполнении им необходимых технологических манипуляций.

Общая вибрация по источнику возникновения подразделяется 
на следующие виды:

транспортная, которая возникает при движении машин (самоход­
ного горкошахтного транспорта, бульдозеров, скреперов и т.д.);

транспортно-технологическая, которая возникает при работе 
машин, выполняющих технологические операции в стационарном поло­
жении и при перемещении по специально подготовленной части гор­
ной выработки (экскаваторов одно- и многоковшовых,горных комбай­
нов, шахтных погрузочных машин, самоходных бурильных установок 
и др.),

технологическая, которая возникает при работе стационарных 
машин (электрических машин, насосных агрегатов, вентиляторов, 
буровых станков и др.).

3.4. Основной характеристикой вибрации на рабочих местах яв­
ляются среднеквадратические значения колебательной скорости 
См/с) или их логарифмические уровни (дБ) в октавных полосах 
в диапазоне не меньшем чем в соответствующей санитарно-гигиени­
ческой норме (соотношения между логарифмическими уровнями в дБ 
и ее значениями в м/с приведены в приложении 9).

3.4.1, Допустимые значения колебательной скорости (м/с) или 
их уровни (дБ) в октавных полосах частот на рабочих местах сле­
дует принимать по табл. 2, что соответствует работе в течение 
всей смены установленной продолжительности.

3.4.2, Запрещается применение виброопасных машин или произ­
водство работ, если вибрации, воздействующие на человека-опера­
тора, превышают установленные нормы более чем в 4 раза (Г2 дБ).

3.4.3, При воздействии на человека-оператора вибраций, пре­
вышающих хотя бы в одной октаве установленные нормативы, время 
контакта работающего с вибрацией в течение смены (дня) не должно 
превышать указанного в табл. 3. Для машин, работа на которых
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предусмотрена в неполную смену, допустимые уровни виброскорости 
можно корректировать в соответствии с табл. 3 (усредненные коэф­
фициенты внутрисмеиного использования основных машин приведены 
в приложении 3).

Т а б л и ц а  3

Допустимое превышение нор­
мативов вибрации дая 

рабочих мест

Время контакта с вибрацией, мин*, 
не более

в дБ во сколько 
раз

при работе'с руч­
ными машинами

при работе на 
самоходных ма­

шинах и техноло­
гическом обору­

довании

0 1,0 320 (5 ч 20 мин) 480 (8 Ч)
3 1,4 160 (2 ч 40 мин) 240 (4 Ч)
6 2,0 80 (I ч 20 мин) 120 (2 Ч)
9 2,8 40 60

12 4,0 20 30

3.4.4. При действии локальной вибрации ручных машин усилие 
нажатия к вес, приходящийся на руки, не должны превышать значе­
ний, установленных дая работы с ручными машинами ГОСТ 17770-72; 
при работе органами управления - стандартами ССБТ' на общие тре­
бования безопасности дая конкретных видов машин.

3.5. Для машин, рабочее место которых является их конструк­
тивной частью (например, кабины экскаваторов, проходческих ком­
байнов, электровозов и др,), а также дая машин, возбуждающих 
лекальную вибрацию, ЛК должны устанавливаться на рабочих местах 
или в местах контакта оператора с машиной.

3.6. Ъ стандарты и ТУ вибрационная характеристика вносится 
в видо:

"Среднеквадратические значения виброскорости (или их лога­
рифмические уровни) в октавных.полосах частот на рабочем месте 
(в месте контакта с оператором) .не должны превышать значений, 
приведенных в таблице...”

т а б л и ц а  ...

Средне ге ометоячедкие
Конкретные значениячастоты октавных

•полос, 1ц

С ре дне к куц а т лче с 
здачепия е йброскорости. 
ы/слндд zx уровни, дБ)

Конкретные значения БХ

но Солее
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Если уровни локальной вибрации машины не превышают са­
нитарной нормы, допускается запись:

"ВХ машины не должна превышать значений, установленных 
ГОСТ 17770-72".

3.7. Методы определения и контроля ЕХ должны соответст­
вовать для рабочих мест - ГОСТ 13731-68, а для ручных машин - 
ГОСТ 16519-78 (СТ СЭВ 716-77).
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Приложение I 
(справочное)

МВТОДЯКА О П Р Щ Е Ш & И  и КОНТРОЛЯ 
ПРЕДСТАВИТЕЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ ШХ (БХ)

1. для внесения ШХ (ВХ) в стандарты и ТУ должны определяться 
их представительные значения, равные максимальному значению 
контролируемого параметра I/ в соответствии с ГОСТ 20736-75. 
В октавных полосах частот верхние границы 17к определяются для 
казздой К -й октавы.

2. Максимальное значение контролируемого параметра VK( l l )  
определяется для 1У степени контроля нормального уровня по спо­
собу I плана контроля, когда дисперсия контролируемого параметра 
неизвестна и оценивается по выборочной дисперсии.

3. Объемом партии продукции для установления ШХ (ВХ) счита­
ется количество машин, выпускаемых по данному стандарту или ТУ 
за период между испытаниями.

4. Объем выборки машин п определяется для установленного 
объема партии по таблице.

5. Приемочный уровень качества должен соответствовать уста­
новленному стандартами и техническими условиями для контроля ВХ 
конкретных видов машин.

6. Верхняя граница контролируемого параметра U (или UK ) 
определяется по формуле

где 3? - выборочное среднеарифметическое значение контролируемо­
го параметра;

8 - выборочное среднеквадратическое отклонение контролиру­
емого параметра;

К3 - контрольный норматив, определяемый по таблице.
В свою очередь

где х • - значение контролируемого параметра для i -й машины из 
1 выборки.

V "  х
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7. Приемочный уровень качества при контроле ХЩНХ (ТДВХ) дол­
жен быть не более 4%, при контроле Я Х Х  (ГЩЗХ) - не более 10%.

Пример (условный) определения ВС

Определить представительное значение ВХ ручных пневмати­
ческих сверл двух типоразмеров с общим- годовым выпуском 6000 иг* 
Периодические испытания, при которых1 контролируется ВХ, прово­
дятся один раз в год*

Объем партии машин, шт. Объем выборки 
а  ♦ шт.

Контрольный норнатяв 
яри приемочном уровне ка­
чества (нормальный конт­

роль). %

4 10

3-15 3 0,958 0,566
16-25 4 1,010 0,617
26-40 5 1,070 0,675
41-65 7 1,150 0,755
66-110 10 1,230 0,828

III-I80 15 1,300 0,886
181-300 20 1,330 0,917
301-500 25 1,350 0,936
501-800 30 1,360 0,946
80I-I3G0 35 1,390 0,969

1301-3200 40 1,390 0,971
3201-8000 50 1,420 I
8001-22000 75 1,460 1,030
2200I-I10000 100 1,480 1,050

II000I-550000 150 1,510 1,070
550001 и выше 200 1,510 1,070

Примечание. Допускается *в технически обоснованных случаях 
устанавливать другие значения К* на срок, не превышающий срок 
действия стандарта или технических условий на конкретные машины.

1. Согласно таблице, объем выборки п =  50, контрольный норма­
тив 1,42.

2. Определяем для каждого сверла ( I = I,..., п ) средне­
квадратическое значение виброскорости для каждой из октав 
v iK , м/с.
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3. Выборочное среднеарифметическое значение виброскорости

- ^ р --  =  7 .3 - Ю " 2  м / с .

4. Выборочное среднеквадратическое отклонение

£ „  = У а  2 .8 - Ю " 2  м/ с .

5. Представительное значение НХ

trK = /<5 '5Л = 7,3*1(Г2 + 1,42*2,8*10“2 = И , 3 * Ю “2 м/с.

Пример (условный) определения ШХ 
(для одной октавы - 1000 Гц)

Определить , представительное значение ШХ очистного комбайна 
IK-I0I с общим годовым выпуском 250 шт. Периодические испытания, 
при которых контролируется ШХ, проводятся один раз в год.

1. Согласно таблице, объем выборки п =  20.контрольный норма­
тив К5= 1,33.

2. Определяем для каждого комбайна ( I = 1,2,..., п ) среднее 
значение уровня звукового давления для каждой из октав L»lK , дБ.

3. Выборочное среднеарифметическое значение уровня звукового 
давления

LK sJEJziS-m 8 7  д Б . 
к 20

4. Выборочное средне квадратическое отклонение

5. Представительное значение ШХ

UK « Ks S K * 87 + 1,33*1,5 = 89 дБ.
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Приложение 2 
(справочное)

Н О М О Г Р А М М А
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЙ' Щ Щ  ПО ГАБАРИТАМ МАШИНЫ 

(до 5x5x5 м)

Среднегеометри честя частота
октабных полос, Гц

63 1Z5 250 500 т о 2000 ш оково
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Приложение 3

КОЭФФИЦИЕНТ ВНУТРИСМЕННОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ГОРНОШАХТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ об , %%>

Оборудование d t i

Узкозахватные очистные комбайны 0,35
Стругоше установки 0,20
Конвейеры скребковые забойные 0,38
Проходческие комбайны 0,32
Подъемные в откаточные лебедки 0,24
Погрузочные машины непрерывного действия СДЗ
Погрузочные малины циклического действия 0,11
Ьуровые станки и установки 0,32
Электровозы 0,40
Вентиляторы общего и местного проветри­
вания, насосные установки 1,00
Ручные и колонковые электросверла 0,30
Отбойные молотки 0,31
Перфораторы 0,18

х)
100% ,

где г - продолжительность работы, оборудования, мин; 
Т - длительность смены, мин; Т = 360 мин.
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Приложение 4 
(справочное)

ОПРБДЙЛЕНИЕ ЭКВИВАЛЕНТНОГО УРОВНЯ ЗВУКА

Измерение и расчет эквивалентного уровня звука производится 
в следующей последовательности:

1, В течение рабочей смены проводится хронометраж изменения 
уровней звука Ьл . По результатам хронометража для каждого из 
измеренных уровней звука следует установить время t- (ч), в те­
чете которого уровень звука остается постоянным,

2. По табл. 4,1 в зависимости от времени следует опреде­
лить поправки 4  /^д к величинам измеренных уровней звука Ц д.

Т а б л и ц а  4.1

Время, в течение ко­
торого уровни звука 
остаются постоянны­

ми, ч
8 7 6 5 4 3 2 Г 0,5 0,25 од

Поправка д Li/f , дБА 0 -0 ,6 -1,2 -2 ,0 -3 ,0 -4,2 -6 ,0 -9 ,0 -12,0 -15,1 -19,0

3, Поправки a L iА следует суммировать с уровнями звука, кото­
рым они соответствуют (Вй-д* д Ц д) дБЛ.

4, Определяется суммарный уровень звука Ь т , дБА,по формуле

Lm = 10 tpgiW ° ’,(LiA+Abu\

Суммарный уровень звука L m , дБА, является эквивалентным 
уровнем звука L>Aj)Kg . дБА, который и следует сравнивать с до­
пустимыми уровнями звука по действующим нормам.

Предварительно оценивать эквивалентный уровень можно с уче­
том поправок, указанных в табл. 4.2.

Т а б л и ц а  4 . 2

Суммарная длительность 
шумового воздействия 

за смену, мин

Поправка к допустимым уровням звука, 
дЕА, при характере шума

широкополосном тональном
(импульсном)

240-480 0 -5
60-240 +8 +1
I&-60 +12 +7
5-15 +18 +13

Менее 5 +24 +19
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Пример (условный) расчета 
эквивалентного уровня звука 

при работе очистного комбайна

Исходные данные: уровень звука при рабочем ходе комбайна 
Lpa$ = 96 дБА (суммарное время t p0$~  2 ч), при холостом ходе - 
L хсл = 91 дЕА (суммарное время I ч).

Определяем из табл* 4.Х -6 дБА .и = -9 дБА.
Тогда

L. = 1 0 £ a £ l 0 D,l(LlA~&LLA^
А экВ S i

= I0£^[l00,1 (96-6) + IO0 '1 (9I-9)] = 90,6 дБА.
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Приложение 5 
(справочное)

ШУМОВЫЕ И ВИБРАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ГОРНЫХ МАШИН

В приложении приведены методики измерения ШХ (ВХ) и их зна­
чения, установленные в стандартах (табл. 5*1 и 5*2) для следу­
ющего оборудования:

проходческие комбайны со стреловидным исполнительным органом;
проходческие комбайны с буровым исполнительным органом;
шахтные погрузочные машины;
буровые станки и установки;
очистные комбайны;
конвейерные установки;
струговые установки;
очистные комплексы.
ШХ (ВХ) рудничных локомотивов следует устанавливать согласно 

"Временной методике определения шумовых характеристик рудничных 
локомотивов при заводских испытаниях МШЛ-1" (1977 г.), а также 
"Временной методике определения вибрационных характеристик руд­
ничных локомотивов при заводских испытаниях МВЛ-1" (1977 г.).

ШХ вентиляторов местного проветривания следует устанавливать 
согласно "Методике определения шумовых характеристик шахтных 
вентиляторов местного проветривания" (1975 г.).

ШХ (ВХ) отбойных молотков, ручных горных сверл, перфораторов 
и нневмомоторов следует устанавливать по соответствующим утверж­
денным методикам.

К испытаниям на установление (контроль) ШХ допускаются гаши- 
ны, принятые ОТК завода-изготовителя. Необходима предварительная 
обкатка не менее 15 мин. Перед проведением измерений в помещении 
контролируется уровень шумовых помех. Если при контроле обнару­
жено несоответствие ШХ паспортным данным, проводятся повторные 
измерения. Результаты повторных измерений - окончательные.

ШХ устанавливаются оргачлза^о^-разработчиком совместно
с заводом-изготовителем при предварительных испытаниях и испыта­
ниях установочной серии. Контроль ШХ осуществляется при приемоч­
ных испытаниях опытного образца (партии), при приемосдаточных
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ж периодических испытаниях серийно выпускаемых машин соответст- 
вующимл службами зав ода-изготовителя.

Контроль ШХ при приемосдаточных испытаниях серийно выпуска- 
е ш х  маихн и периодических испытаниях проводится в сроки, уста­
новленные стандартами (ТУ) на конкретные машины.

ШХ (В Х ) ПРОХОДЧЕСКИХ КОМБАЙНОВ 
СО СТРЕЛОВИДНЫМ ИШОЛНИТЕШШМ ОРГАНОМ

Как правило, измерения ШХ и FX должны проводиться на нагру­
зочном стенде при торможении выходного вала исполнительного 
органа (при снятой отбойной коронке) гидротормозом (электротор­
мозом) , Режим нагружения вала должен соответствовать паспортной 
номинальной нагрузке на комбайн.

Как исключение, на время, необходимое для изготовления 
стенда, допускается проведение измерений в холостом режиме рабо­
ты (без нагрузки).

При измерениях ШХ комбайна точки замеров должны распола­
гаться в соответствии с рис. 5.1.

При измерениях ВХ исполнительный орган комбайна должен со­
вершать манипуляции, включающие поворот ж наклон п о д ,максимально 
допустимым углом .(работа по все ту периметру выработок). Для 
измерения вибрации между сиденьем и машинистом укладывается 
стальной лист толщиной 5 мм й диаметром 300 мм, к которому при 
помощи магнита или резьбового соединения кропится вибродатчик 
(касание вибродатчика с телом машиниста и стального листа с час­
тями сиденья, не защищенными подушкой, не допускается).

Измерение вибрации на подножке сиденья проводится для двух 
положений машиниста - стоя и сидя.

ШХ (ВХ) проходческих комбайнов бурового типа

Комбайны устанавливаются в горизонтальном положении на ме­
таллических пластинах толщиной 15 мм, лежащие на цементном полу.

Шум измеряется' при работе всех приводов комбайна без техно­
логической нагрузки и без включения скорости подачн* Точки заме­
ров должны располагаться в соответствии с рис. 5.2, где

bft3jz + i; с*(£г - е,)/г; d H 0 , 3  -о,ч)В, .
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ШХ (ЕДО породопогрузочныу ма„лтт

Щ и ас породопогрузочных машин непрерывного действия изме­
ряются на холостом ходу всех -агрегатов. Измерения Ж  и Ж  поро­
допогрузочных машин циклического действия д о л ж ш  проводиться на

Рио. 5.1. Схема расположения измерительных точех комбайна 
типа ITIK, ПК-ЗР, 4ПУ

стенде, состоящем из участка рельсового пути длиной 5 м для пе­
редвижения машины, при погрузке сыпучего материала типа щебня 
или гравия. Количество этого материала должно быть достаточно 
для обеспечения работы машины при паспортной производительности 
в течение 30 мин*



Рис. 5.2. Схема расположения -изавдрнталышх точек проходческого Сурового комбайна яУрал*-10КС

Стр.22. ?ТМ 12.44.002-81
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Как исключение, на время, необходимое дая изготовления 

стенда, допускается проведение измерений ШХ машин циклического 
действия в холостом режиме работы.

При измерениях ШХ машин непрерывного действия точки измере­
ний должны располагаться в соответствии с рис. 5.1. При измере­
нии ШХ машин циклического действия точки замеров должны распола­
гаться в соответствии с рис. 5.3. Для режимов "черпание" и "раз­
грузка" ШХ машин измеряются раздельно.

Для измерения вибрации между сиденьем и машинистом укладыва­
ется стальной лист толщиной 5 мм и диаметром 300 мм, к которому 
при помощи магнита или резьбового соединения крепится вибродат­
чик (касание вибродатчика с телом машиниста и стального листа 
с частями сиденья, не защищенными подушкой, не допускается).

Вибрация на подножке сиденья измеряется для двух положений 
машиниста - стоя и сидя.

ШХ навесного оборудования породопогрузочных машин должны оп­
ределяться отдельно от самих машин, по контуру навесного обору­
дования, в соответствии с ГОСТ 6.055-73.

ШХ (ВХ) бурильных установок

Измерения ШХ и ИХ. должны проводиться на нагрузочном стенде 
в условиях торможения бурильной (бурильных) штанги с затупленной 
коронкой стальной плитой произвольного размера при усилии пода­
чи, соответствующем паспортному.

При измерениях ШХ бурильной установки .точки замеров должны 
располагаться в соответствии с рис. 5.4. Для измерения вибрации 
между сиденьем и машинистом укладывается стальной лист толщиной 
5 мм и диаметром 300 мм, к которому при помощи магнита или резь­
бового соединения крепится вибродатчик (касание вибродатчика 
с телом машиниста и стального листа с частями сиденья, не защи­
щенными полушкой, не допускается).

Вибрация на подножке измеряется для двух положений маши­
ниста - стоя и сидя,

ШХ (ВХ) очистных комбайнов

Схема расположения измерительных точек приведена, на рис,5.5. 
Измерения проводят на стенде, представляющем собой жесткую раму,
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на которую ставится комбайн в горизонтальном положении не менее 
чем на три точки опоры. Расстояние от пола до нижней плоскости

Рис. 5 .5 .  Схема расположения измерительных точек выемочных комбайнов

luX устанавливаются при работе всех приводов комбайна с тор­
можением выходных валов приводов исполнительных органов момен­
том, соответствующим номинальной мощности в паспортном режиме. 
Как исключение, на время, необходимое для изготовления стенда, 
допускается измерение ШХ на холостом ходу.

ШХ (ВХ) конвейерных установок

Измерение и контроль ШХ осуществляются в следующем порядке.
Для проведения предварительных испытаний опытных образцов 

и периодических испытаний после освоения серийного производства
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конвейер собирается на заводском испытательном стевдз. Измерзгае 
ШХ конвейера проводится под нагрузкой в паспортном режиме. На­
гружение конвейера осуществляется при помощи гидротормоза, уста­
новленного на одном из его приводов.

ШХ конвейера измеряются раздельно у привода и рештачного 
става (рис. 5.6). Шум, производимый ставом, измеряется в не­
скольких точках вдоль конвейера, достаточно удаленных от привода 
(на расстояние С , при котором звуковое давление., воспринимаемое 
микрофоном, направленным на приводную головку, при движении его 
в сторону привода не возрастает). Участок конвейера сС , где ве­
дется измерение, должен быть не менее 5 и.

Таким образом, для шахтных скребковых конвейеров устанавли­
ваются две основные характеристики в виде октавных уровней зву-
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новой мощности: UOC у  привода-и 1LX» приведенная к I м рештачного 
става Lp1 (дБ), которая определяется по формуле

Для контроля уровня шума при приемосдаточных испытаниях 
устанавливается дополнительная ШХ привода конвейера в виде уров­
ня звука (ДВА) на специальном стенде под нагрузкой в паспортном 
режиме (рис. 5.7).

Для ленточных конвейеров ШХ, приведенная к I м рештачного 
става, не устанавливается.

ШХ (ИХ) струговых установок

Измерение и контроль ШХ осуществляются в следующем порядке.
Для проведения предварительных испытаний опытных образцов 

и периодических испытаний после освоения серийного производства 
струговая установка собирается на заводском иаштательном стенде
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(насосная установка орошения при этом отключается). ШХ измеряют­
ся под нагрузкой з паспортном режиме каждого привода струга 
и конвейера отдельно; измерительные точки даны на рис,' 5.6.

Измерение ШХ осуществляется раздельно у привода и рештанного 
става, Измерение у рештанного става проводится в точках, удален­
ных от приводов на расстояние t при котором звуковое давление, 
воспринимаемое микрофоном, направленным на привод, при движении 
его в сторону привода не возрастает ( I не менее 10 м ) , Участок 
конвейерного става а , на котором ведется измерение, должен быть 
не менее 5 м.

Таким образом, для струговых установок определяются следу- 
ющие ШХ; привода конвейера, привода струга, конвейера, при­
веденной: к I м рештачного става; струга, приведенная к I м душны 
става.

ШХ, приведенная к I м става, Ь^{дБ) определяется по формуле

^ , ^ Ы  + тСЛ - ,,1Г -

Для контроля- уровня шума при приемосдаточных испытаниях 
устанавливаются две дополнительные ШХ приводов конвейера и.стру­
га в виде уровня звука (дБА) на стенде для испытания редукторов 
под нагрузкой в паспортном режиме (рис. 5.7).

ШХ (ВХ) очистных комплексов

Измерения ШХ (уровней звукового давления) проводят в усло­
виях* эксплуатации в контрольных точках у верхнего, нижнего при­
водов а посередине става конвейера при совместной работе конвей­
ера ж комбайна под нагрузкой. Измерительный микрофон устанавли­
вается на расстоянии I и от контура привода конвейера и комбайна. 
Высота установки микрофона - на уровне головы работающего, на 
расстоянии 0,5 м от него,

В число контрольных- точек следует включить рабочие места.



Перечень манит, в стандарты (ТУ) которых внесет* ШХ

Оборудование Уровень Уровни звуковой МОЩНОСТИ, дБ. в октавннх
звука,
Д1А

полосах частот,, гц Примечание
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

1 • > 3 4 5 6 7 8 9 10 II

Проходче с кие комбайны:

Г*1К' 50
1'3 III И З  • Ш 114 Ш 101 90
122 1X5 108 10и Ю З X0I 99 9?

4ИУ 93 20 1 3 106 104 102 102 9C 86 В знаменателе даны значения
118 Ш 105 102 99 9? 95 58 ЩрХ. Для машин ГПК* 4ПУ,

ПК-ЗР 02 108 И З 115 117 П С I [2 102 ШС-ЗР, "Уралм-20КС* 111НБ-2,
114 107 100 57 54 92 50 * 83 ХППН-5, 21ШБ-2, 2ПНБ-2Б и

нУралп-20КС Н О 121 118 н е .119 130 н е IIP 100 БУЗ-ЗС И д а  даны с учетом
117 П О 104 101 58 50 54 52 коэффициентов внутрисмеино­

Выгрузочные машины:
го использования оборудова­

1ЛПБ-2 во 24
121

1X2
114

н е
Ю 9

П 7
106

И ?
106

115
101

n o
8 9

97
58

ния (приложение 3), а также 
поправок & С£д(пртожвняе 4)

111ПН-5 00 Г01 106 106 ю с ICO 52 88
.119 102 I0G 103 100 O b 80 94

^ПШ-2 02 III П О II? н о 132 120 1Г4 106 При погрузке
123 116 Н О 107 104 Io2 100 88

?р.30..РТМ 12.44.002-81



Продолжение табл* 5 Л

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

Б^оЕльная установка 85 76 81 92 100 105 105 102 93
116 109 102 99 96 94 92 89

Буровая машина БГА-4 90 85
И З

88
106

97
100

104
97

101
94

98
92

94
90

88
88

Буровая установка ЕИП-2 85
115

98
108

108
Ю З

107
100

104
97

104
94

102
92

98
90

Очистные комбайны:
94 97 104 107 106 94 91 85

IK-IOI И З 106 100 97 94 92 90 88

1Ш-68 97 101 104 108 109 101 92 88
115 108 102 99 96 94 92 90

KHWKT 103 104 105 Н О III 105 96 SO
114 107 101 98 95 93 91 89

МК-57 94 97 104 107 106 94 91 85
115* 108 102 99 96 94 92 90

"Теш", "Комсомолец" 94 95 97 IC9 112 106 98 89
114 107 101 98 95 93 91 89

кш-зм 90 IQI 104 ПО III 109 ПО 93 $2
116 109 103 100 97 95 93 91

РТМ I2.44.002-til. 
Стр.31
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210-52

Струговые установки: 

CO-75

СН-75

Ленточные конвейеры: 

1ДУ-120, 2ЛУ-120

Скребковые конвейеры: 

СП-202

Ш-63М

СП-87П

Электровозы:
2АМ-ЗД 
2А-8 
К-10 
АРО-14 
7КР-1У

2 3 4 5

90 98 100 106
И З 106 100

96 83 94 100
И З 106 100

96 85 94 100
И З 106 100

84 89 91
И З 106 J00

96 100 108
И З 106 100

96 100 108
И З 106 100

в! 103 116
И З 106 100

87 90 89 92
102 100 102 102

93 107 102 96
96 108 100 98
90 94 96 94

112
97

102
97

IOI
97

92
97

106
97

106
97

112
97

91
101

95
95
90

Продолжение табл. 5 .1

7 8 9 10 II

ПО 101 97 88
94 92 90 88

ЮЗ ЮЗ 100 96
94 92 90 88

102 101 94 88
94 92 90 88

89 80 75 74
94 92 90 88

109 ЮЗ 92 ВО
94 92 90 88

109 ЮЗ 92 80
94 92 90 88

107 100 89 83
94 92 90 88

84 73 71 69
100 91 82 76 Уровни звукового давления

88 85 79 77 на рабочвн квоте
91 86 76 78
89 06 80 76

iR
-8

00
'^

'
г
т
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*
г
г
^
э



6I______________

Пневшмоторы: 
pa диаль н о-п оршне вы е

3 -6 ,3  кВт

7 ;5  кВт и выше

шестеренные косозубые 

3 кВт

5 ,5  кВт

1 1 .0  кВт

1 8 ,5  кВт

3 0 .0  кВт

4 5 .0  кВт

шевронные
1 8 ,5 -5 5 ,0  кВт

2 3 4 5

104 100 101
107 100 94

НО 100 98
TU7 100 94

92 93 96
107 100 94

81 85 118
107 100 94

76 85 125
108 102 95

81 94 120
109 102 ..96

j g 96 132
н о 103 97

83 ЮЗ 118
I I I 104 98

91 94 102
109 102 96

101
91

ш
91

XI7
91

128
91 

125
92

122
93

137
94

136
95

115
93

Продолжение табл, 5 ,1

7 8 9 10

ЮЗ 104 ЮЗ 98
88 86 84 82

102 107 109 108
88 k 86 84 82

119 116 116 114
88 86 84 82

120 118 I I 4 115
88 86 84 82

122 119 120 121
89 87 85 83

120 121 120 123
90 88 86 84

131 128 127 126
91 89 87 85

136 134 131 130
92 90 88 86

126 120 113 ПО
90 88 86 84

И

?ТМ
 1

2
.4

4
.0

0
2

-8
1

. 
С

тр
.ЗЗ



Окончание табл. 5,1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ручной инструмент:

перфораторы 112 ■ 114
102

116 IT8 II4 114 н е 115
108 95 92 89 87 85 83

отбойные молотки 106 109 112 Н О Н О И З 112 112
107 100 94 91 88 86 84 82

Ручные горные сверла 73 75 97 98 95 91 92 87
пневматические 107 100 94 91 88 86 84 82

Вентиляторы шахтные .мест­
ного проветривания*):

вн-з 80 64 62 72 77 71 69 65 60

Ш-4 87 74 71 82 87 81 . 79 75 70

Ш - 5 89 79 93 96 95 89 84 84 78
Ш - 6 92 85 ; 95 98 97 95 91 90 87
ВМ-8 - 89 91 100 104 105 100 96 92
BM-I2 - 90 89 85 100 102 94 86 82
Я Ш - 4 107 36 96 91 100 Ю З 102 99 101
Я Ш - 5 112 92 88 93 106 105 105 116 107
Я Ш - 6 116 95 91 99 104 105 105 107 108

I

х  ̂ Вентиляторы, уровни звука и звукового давления которых в расочей зоне на расстоянии 10 м по 
оси вентилятора превышают нормы, установленные ГОСТ 12.1,003-76, должны применяться с глушителями шума.

Стр.34. Р1М 12.44.002-81



Т а  <5 я  ж и  а  ЬЛ

П ер еч ен ь  машин, в  с т а н д а р т  ( Г У )  которы х внесены  13Х

О борудование к м е ст а  за м ер о в Н аправление вибрации
Уровни к о л е б а т е л ь н о й  с к о р о с т и , д £ ,  

п о л о с  с о  с р ед н егв о м ет р и ч е  сними ч а с т о

авных

■

2 4 8 16 3 1 ,5 G3 125 250 500 1000

I 2 3 •-4 5 6 7 8 9 10 I I 12 |р

П о гр у зо ч н а я  машина I  1Ш Н-57:

рабочий  п о ло к В ер ти к а льн ое 131 126 128 128 116 127

рукоятки  уп р авлен и я Т а н ген ц и а льн о е 130 129 129 116 119 125 - -

Э лек тр ов озы :

2АЫ-6Д:

си д ен ье В ер ти к а льн ое 106 107 101 101 100 90

Г Ь р и зо н та лъ н о е I I I 109 101 99 95 90

подножка си д ен ья В ерти ка льн ое 106 106 100 97 93 96

Г о р и зо н т а л ь н о е 109 107 Ю З 93 88 88

спш гка Г о р и зо н т а л ь н о е 107 101 95 S8 108 97
р укоятки  уп р ав лен и я Т а н ге  н ц и альн ое 104 99 95 86 77 77 78

АРП 1 4 -9 0 0 :

си ден ье  машиниста В ерти кальн ое Н О Н О 106 107 102 104

Г о р и зо н т а л ь н о е I I I 109 101 102 97 101

подножка си д ен ья В ер ти к а льн ое 106 105 104 101 94 Ю З

Г о р и зо н т а л ь н о е 109 108 102 101 89 90

р укоятки  уп р ав лен и я По приложению у си ли я 101 98 100 80 83 81 02

Ш
 12,44.002-81. Стр.35



I 2 3 4 5 6 7 В 9 10 II 12

K-IO;

сиденье Вертикальное 123 122 116 103 102 101

Горизонтальное 126 124 114 107 107 109

подножка сиденья Вертикальное Н О 109 102 94 92 01

Горизонтальное 106 104 99 91 87 87

рукоятки управления Но приложению усилия 95 97 84 83 74 — —

Ручной инструмент:

перфораторы По приложению усилия 120 120 119 114 112 107 107 ill
сверло СЭР-19М То асе - 128 124 123 116 116 116 106

Проходческие комбайны со стре
ловидным исполнительным орга­
ном (типа Ш К ) :

рабочее место Вертикальное 94 94 92 97 100 99
рукоятки управления Тангенциальное 117 115 107 96 92 - -

Проходческие комбайны с ро­
торным исполнительным орга­
ном (типа "Уралп-20КС ):

сиденье Вертикальное 108 Ю З Ю З  ; Ю З 94 99

Стр.36, P
M
 12.44.002-1
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Копейски.3
машзавод

Извещение Обозначение Причина Ь-Ифр Лист Листов

2 ГУ.12.47.204-74 внесение шумовой характеристика 
Внесение вибрационной характе­
ристики

4 I 2

Дата
выпуска

Срок
изм.

Погашено Срок действия 
с OI.OI.oX г.

Указание о внедрении

Задел

Изч, недержание изменения Применяемость

I. должно быть в разделе "Требования безопаснеета":
2.7. Уровни звуковой мощности в октавных полосах частот не должны пре­

рывать значений, приведенных в тайл. 2.
Т а б л и ц а  2

Октавные полосы частот, Гц 63 125 250 500 1000 20С0 4000 8000

Уровни звуковой мощно­
сти, дБ, не более 98 108 .1X2 115 II? 116 112 Х02

2.8. Уровни виброскорости в октавных полосах частот не должны превы­
шать значений, приведенных в тайл. 3.

Т а б л S ц а 3

Октавные полосы частот, Гц 2 4 8 16 31,5 63 125 250 500 1000

Уровни виброскороста на ра­
бочем месте, дБ, не Солее 79 77 89 90 89 86
Уровни виброскорости на ру­
коятке управления, дБ, не 
более 101 Ю С 107 98 S4 SI 95 100

Составил Проверил Т.ЕОКТр. Н.контр.

ыодлишшк исправил Контр.копго исправил

Утвердил заказчик

ХИп^юходческоа комбайну

Разослать
1) ЦШи'шодземмащу
2) производственным 

объединениям

Приложение

С
тр.38. РТ4 12.44.002-81



Йзм. Содержанке изменения Применяемость

2

2. Внести в раздел "Методы контроля".*
4 Л 4 .  Шумовые характе рис тики следует определять по ГОСТ 8.055-73

(метод 1У) в заводских условиях на холостом ходу агрегатов, од­
новременно работающих в условиях нормальной эксплуатации.

4 Л 5 .  Вибрационные характеристики следует определять по ГОСТ 13731-68 
и "Методике установления вибрационных характеристик проходческих 
комбайнов со стреловидным исполнительным органом” в заводских ус­
ловиях, на холостом ходу одновременно включаемых приводов комбайна.

PTM 12.44.002-81. Стр.ЗЭ



С т р .4 0 .  РТМ 1 2 *4 4 .0 0 2 -8 1

ОБОСНОВАНИЕ

к извещ ению ПК-ЗР 2- об и зм енении ТУ

I .  И зм ерение 1ЬХ.

1 ,1 .  Октавные уровни  зв у к о в о г о  д ав лен и я  на р або ч и х  м е ст а х  

в стен довы х  и шахтных у с л о в и я х  приведены  в т а б л .  I .

Т а б л и ц *  I

Заводской Уровень Уровни звукового давления, дБ, для
Режим нагружения номер ком-

rtft О L’ft зз г - октавных полос частот, m
UaklM

800063 125 250 500 1000 2000 4000

Отработка забоя 
с одновременной 
погрузкой гор­

148 99 93 94 96 97 95 85 83 78
246 97 91 92 95 97 94 85 83 76

ной массы 507 98 90 91 94 94 90 86 84 75
Среднеарифмети­
ческое значение
УЗД 98 91 92 95 96 93 85 83 76

Имитация выпол­ 730 98 75 86 91 94 94 91 87 77
нения основной . 
технологической 731 97 76 87 92 93 92 90 87 75
операции 732 99 76 87 94 96 97 93 89 78

Среднеарифмети­
ческое значение 
УЗД 98 76 87 92 94 94 91 88 77

1 .2 *  Октавные уровн и  зв ук о в о й  м ощ н ости ,оп ред елен н ы е в с т е н д о ­

вых у с л о в и я х ,  приведены  в т а б л .  2 .

Т а б л и ц а  2

Режим 
натру к е ш ш

Номер
комбайна

Уровня звукового давления, дБ, 
октавных полос частот, Гц

, ДЛЯ

G3 125 260 500 1000 2000 4000 8000

Имитация обработки 730 95 105 109 и з ш И З 109 100
забоя и погрузки 
горной массы 731 95 104 П О 112 112 III 107 100

732 97 107 111 114 U  6 ш III 101
Среднеарифметиче­
ское значение ШХ

96 106 т 112 ш ' и з
•

109 100

1 .3 .  П р ед ельн о  д оп усти м ая  ШХ при веден а  в т а б л .  3 .

Как видно и з  данных т а б л .  1 - 3 ,  уровни  зв у к о в о г о  д ав лен и я  на 

р а б о ч и х  м е с т а х ,  измеренны е в за в о д ск и х  у с л о в и я х ,  ко превышают



РТМ 1 2 .4 4 .0 0 2 -8 1 , С тр .41

вели ч и н , определенны х в шахтных услов и я х  на ч а с т о т а х  63-500 Гц, 
и превышают -  на ч а ст о т а х  500-8000 Гц , в связи  с чем при у с т а ­

новлении  п р ед ельн о  допустимых шумовых характеристик  (П Ш О  учи ­

ты вается  суммарная поправка ( в i -  5 дБ ) .
Т а б л и ц а  3

Среднегеома тричвсю? 9 
частота октавных ко­

лос, Гц
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ЦЩШС, дБ 109 102 95 92 89 67 85 82

Щ Щ  с учетом 41, дБ 114 107 100 97 94 92 90 67

2ш Шумовые параметры аналогичны х отечественны х и зарубежных 

комбайнов приведены в т а б л .  4 .

Т а б л и ц а  4

Машины
Уровни

3З Г *

Октавные уровня звукового давления 
(звуковой мощности), дБ, на часто­

тах, Гц

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

4ПУ 90 98 106 104 102 102 96 86
УЗ -2 "Демаг" >  90
V5 -2F "Демаг* >  90
V$-i "Насхоря" >  90
EV -100 "Зйкгоф" >  90

3 . В комбайнах ПК-ЗР специальные ср е д ст в а , снижающие уровен ь  

шума, не предусм отрены .

4 ,  Мероприятия по снижению шума при работе  комбайна ПК-ЗР 

указаны  в т а б л . 5 .

Т а б л и ц а  5

Мероприятия Ответственные Срок исполнения
£ Wii i cviii

начало оконча­
ние

Проведение НИР я ОКР ШШподэеммаа
Разработка технического 
задания

ШШподземмат, 
Копайский завод

Изготовление я испытание 
опытных образцов

Копейский завод, 
ЩЫИподземмаш

Освоение серийного произ­
водства

Копейский завод

Обобщение результатов 
эксплуатации

ЦНИИподзекиаш



Стр#42. ИМ 12.44#002*81

Приложение 7

П Р О Т О К О Л  »____
уста н ов лен и я  ШХ при испытаниях

от и " ______________________198 го д а

I. Тип ж название машины
2# Название а номер стандарта (ТУ) на машину
3. Месте и способ установки машины при измерениях (описание испытательного 

стенда, условия нагружения а т.д.)
4, Схема машины с габаритными размерами (прикладывается)
5, Измерительная аппаратура г
6. Результаты измерений оформляются в виде таблицы.

Октавные 
полосы 
со сред­
негеомет­
рически- 
ми час­
тотами,
Гц

Уровни звукового давления в измерительной 
точке по поверхности машины, дБ

Усреднен­
ные по из* 
меритель- 
нок. по­
верхности 
УЗД, дБ

Октав­
ные

уровни
звуко­
вой

мощно­
сти, дБ

I 2 3 4 5 6 7 8

63

125

250

1000

2000

4000

8000

А

7. Измерения проводились в составе:



PIT.! 12.44.002-81. Стр. 43 

Приложение 8

ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ
ДОКУМЕНТАЦИИ, ИСПОЛЬЗУЕМОЙ' ПРИ У С Т А Н О В И М  
ШУМОВЫХ И ВИБРАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК МАШИН

1. ГОСТ 12.1.003-76. ССБТ. Шум. Общие требования безопас­
ности.

2. ГОСТ 13731-68. Колебания механические. Общие требования 
к проведению измерений.

3. ГОСТ 8.055-73. ГСИ. Машины. Методика выполнения измерений 
для определения шумовых характеристик.

4. ГОСТ 12.I.012-78. ССБТ. Вибрация. Общие требования безо­
пасности.

5. ГОСТ 12.4.012-75. ССБТ. Средства измерения и контроля 
вибрации на рабочих местах. Технические требования.

6. ГОСТ 16519-78 (СТ СЭВ 716-77). Машины ручные. Метода из­
мерения вибрационных параметров.

7. ГОСТ 17307-71. Вибрация. Динамические характеристики тела 
человека при ее воздействии. Методы определения.

8. ГОСТ 17770-72 (СТ СЭВ 715-77). Машины ручные. Допустимые 
уровни вибрации.

9. ГОСТ 20445-75. Здания и сооружения промышленных предпри­
ятий. Метод измерения шума на рабочих местах.

10. СТ СЭВ 828-77. Машины электрические вращающиеся. Опреде­
ление уровня шума.

11. ГОСТ 16372-77 (СТ СЭВ 1348-78). Машины электрические вра­
щающиеся. Допустимые уровни шума.

12. ГОСТ 12.2.030-78. ССБТ. Машины ручные. Шумовые характе­
ристики. Нормы. Метод контроля.

13. ГОСТ 20736-75. Качество продукции. Статистический при­
емочный контроль по количественному признаку при нормальном рас­
пределении контролируемого параметра.

14. ГОСТ 12.0.002-74. ССБТ. Основные понятия. Термины и опре­
деления.

15. ГОСТ 1.26-77. Порядок разработки и согласования требова­
ний безопасности в стандартах и ТУ.

16. ГОСТ 15.001-73. Разработка и постановка продукции на про­
изводство.



Стр.44. .РШ К . 44.002-81

17. ОСТ 12.14;095-78. Разработка и постановка продукции ш  
производство. Изделия утольного машиностроения

18. РДМУ III—78. Методические указания о порядке согласования 
проектов стандартов и ТУ с профсоюзными органами.

19. РДМУ 83-76. Методические указания по внедрению стандарте! 
безопасности труда в отраслях народного хозяйства.

20. Методика определения параметров шума на рабочих местах 
в горных выработках, помещениях и на территории шахтной поверх­
ности. М., Минуглепром СССР, 1975.

21. Рта 12.44.022-78. Машины горные. Методика установления 
шумовых и вибрационных характеристик.

22. ГОСТ 12.0.001-74. Система стандартов безопасности труда, 
(ССБТ). Основные положения.

23. ГОСТ 12.I.024-81. ССБТ. Шум. Определение шумовых характе 
ристик источников шума в заглушенной камере. Точный метод.

24. ГОСТ 12.I.025-81. ССБТ. Шум. Определение шумовых характе­
ристик источников шума в реверберационной камере. Точный метод.

25. ГОСТ 12.I.026-81 (стандарт СЭВ 1412-78). ССБТ. Шум. Опре­
деление шумовых характеристик источников шума в свободном звуко­
вом поле над звукоотражающей поверхностью. Технический метод.

26. ГОСТ 12.I.027-81 (стандарт СЭВ 1414-78). ССБТ, Шум. Опре­
деление шумовых характеристик источников шума в реверберационном 
помещении. Технический метод.

27. ГОСТ 12.I.028-81 (стандарт СЭВ 1413-78). ССБТ. Шум. Опре­
деление шумовых характеристик источников шума. Ориентировочный 
метод.
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Приложение 9 
(справочное)

ТАБЛИЦА
уровней виброскорости в дБ в значения 

виброскорости в м/с

Значения
виброско-
роста,
м/с

Уровни 
виброско­
рости, дБ

Значения
виброско-
ростд,
м/с

Уровни 
виброс ко­
роста, дБ

Значения 
вибро ско­
рости, 
и/ с

5-10”® 101 5,61*10”® 131 0,77* 1C"3
в.вэ-ю"® 102 6,3*10”® Х32Г 1,93-Ю"3
1,58* К Г7 ЮЗ 7,07* Ю~® 133 2,23*Ю"3
2,81-Ю"7 104 7,93* КГ® 134 2,51*10"!
5,0* Ю”7 105 8,89*10”® 135 2,81*10“ '

8,89-I0 "6 106 3,98*10"® 136 3,16*Ю"3
I , 58*10”® 107 1,12*10"® 137 3,54*10"!
2,31*10“® 108 1,26*10“® 138 3,97*10"'
5,0*10”® 109 1,41*10"® 139 4,46*Ю"3

8,89*10”® НО 1,58*10"® 140 5,0-Ю"3
1,58*10"® I I I 1,77*10“® 141 5 .6 I-I0 "3
2,81-10”® 112 1,99*10”® 142 6,3-КГ3
5,0*10” ® ИЗ 2,93*10"® 143 7.07-I0"3

8,89*10“ ® 114 2,51*10"® 144 7,93*10"3
1,58-Ю"4 I I 5 2,81*10"® 145 8,89-10"|
2,81-Ю"4 116 3,16*10"® 146 9,98-Ю"3

5,0'Ю "4 117 3,54.10*® 147 1,12
8,89-Ю"4 118 3,97*10”® 148 1,26
1,58*10"® 119 4,46*10"® 149 1,41
I ,77•I0 "3 120 5,0*10“® 150 1,58
1,99*10"® 121 . 5,61- i c f 151 1,77
2,23*10"® 122 6,3-IQ"® 152 1,99
2,51*10”® 123 7,07*10"® 153 2,23
2,81-10"® 124 7,93*10"® 154 2,51
3,16-10"® 125 8,89*10"® 155 2,81
3,54-10” ® 126 9,98*10"® Х56 3,16
3,97*I0*f 127 1,12-Ю"1 157 3,54
4,46*10”® 123 1,26-Ю"1 153 3,97
5,0-10” ® 129 1,41-Ю"1 159 4.46

130 I.58-X0"1 160 5.0



Соотношение между величинами вибрационных ускорений  

выраженными в дБ и абсолю тных единицах

ДБ Ускоренна,

мм/с2

дБ Ускоренна ,

мм/с2

ДЬ Ускоренае,

мм/с2

дБ ■ Ускоренна , 

мм/с2

дБ Ускоренна,

чч/с2

I ■-» 3 4 5 6 .7 8 9 10

0 3 ,0 0 - К Г 4 29 6 ,4 5 * Ю ~3 53 2 ,3 8 - Ю *1 87 6 ,72 н е 1 ,8 9  -Ю 2

I 3 ,3 7 -И Г 4 30 .9 ,4 9 -К Г 3 59 2 ,6 7 -Ю Г 1 88 7 ,5 4 1X7 2 . I2 -X 0 2

2 3 ,78  - К Г 4 31 1,06* И Г 2 60 3 ,0 0 *  Ю *1 89 6 ,4 5 И 8 2,38-ХО2

3 4 ,2 4 -IC T 4 32 1 ,1 9 -Ю *2 61 3 ,3 7 - 1C*1 9С 9 .4 9 1X9 2 ,6 7 - iO 2

4 4 ,7 6  - К Г 4 33 1 ,3 4 -Ю *2 62 3 ,7 8 - I0 ~ J 91 1 ,06 120 3 ,0 0 - ю 2

5 5 ,3 3 ‘ К Г 4 34 1 ,5 0 * Ю “ 2 63 4 ,2 4 * 1C*1 92 1 .19 *1 0 221 3 ,3 7 * 102

6 5 .9 8 .К Г 4 35 1 ,6 9 *  К Г 2 64 4 ,7 6 - И Г 1 93 1 ,3 4 -Ю 122 3 ,7 8 *102

7 6 ,7 2 . И Г 4 36 X ,89* Ю “ 2 65 5 ,3 3 * I 0 * 1 94 1 ,50 *1 0 123 4 .2 4 .Ю 2

6 7 ,5 4 -Ю * 4 37 2 ,I2 *X 0 **2 66 5 ,9 8 -Ю * 1 95 1 ,69 *1 0 124 4 ,7 6 -Ю 2

9 8 ,4 5 . Ю “ 4 38 2 ,3 8 * 10“ 2 67 6 ,7 2 .1 с * 1 96 : 1 ,8 9 *1 0 125 5 .3 3 .1 0 2

10 9 ,4 9 - Ю *4 39 2 , 6 7 - К Г 2 68 7 ,5 4 - lQ * 1 п 2 ,1 2 *1 0 126 5 ,9 3 *  Ю 2

I I 1 .0 6 .1 0 "? 40 3 ,0 0 *  Ю *2 69 8 ,4 5 - Ю *1 98 2 ,3 8 ; 10 127 6 ,7 2 -102

12 1 ,1 9 -Ю *3 41 3 ,3 7 * I 0 " 2 70 9 .4 9 - К Г 1 99 2 ,6 7 *1 0 128 7 ,5 4 *Ю 2

13 1 ,3 4 -Ю *3 42 3 ,7 8 - Ю ~2 71 1 ,0 6 ICO 3 ,0 0 -Ю 123 8 ,4 5 * I0 2

14 1 ,50 * К Г 3 43 4 ,2 4 -Ю * 2 72 1 ,1 9 101 3 ,3 7 *1 0 130 9 ,4 9 .1 с 2

15 1 ,6 9 -Ю *3 44 4 ,7 6 *  Ю "2 73 1,34 102 3 ,7 6 -1 0 131 1 ,0 6 -Ю 3

16 I ,89* Ю *3 45 5 ,33 -Х О *2 74 1 ,5 0 ЮЗ 4,24 *1 0 132 1 ,1 9 -Ю 3

17 2 Д 2-10"*3 46 5 ,9 3 * 1C” 2 75 Х ,69 104 4 ,7 6 -1 0 132 1 ,3 4 -Ю 3

18 2 ,3 8 - К Г 3 47 6 ,? 2 ;1 0 “ 2 76 1 ,8 9 105 5 ,3 3 -1 0 134 1 ,5 0 -Ю 3

19 2 ,6 7 -Ю "3 4S 7 ,5 4 *  К Г 2 77 2 ,1 2 106 5 ,9 8 *1 0 135 1 ,6 9 -Ю 3
20 3 .0 0 .1 0 "3 49 8 ,.4 5 -Ю *2 78 2 ,3 8 107 6 ,7 2 *1 0 136 I ,8 9 * I0 3
21 3 ,3 7 -Х О "3 50 9 ,4 9 -Ю *2 79 2 ,6 7 108 7 ,5 4 *1 0 137 2 ,1 2 -Ю 3
22 3 ,7 8 *  К Г 3 51 1 ,0 6 -К Г 1 80 3 ,0 0 109 8 ,4 5 -Ю 138 2 .3 S . I0 3
23 4 ,2 4 * I 0 * 3 52 1 ,1 9 -Х О '1 81 3 ,37 Н О 9 ,4 9 -1 0 133 2 ,6 7 *Ю 3

24 4 ,76 * Ю “ 3 53 1 ,3 4 -Ю * 1 82 3 ,7 8 I I I I . 0 6 - I 0 2 140 3 ,00 -1C 3
25 5 ,3 3 *  Ю *3 54 1 ,5 0 -Ю *1 63 4,24 X I2 1 ,1 9 -Ю 2 141 3 ,3 7 -103
26 5 ,9 9 -Ю * 3 55 1 ,6 9 -Ю "1 84 4 ,7 6 И З 1 ,3 4 -Ю 2 142 3 ,7 8 -Ю 3

27 6 ,7 2 * I 0 * 3 56 1 , 8 9 - К Г 1 85 5 ,3 3 XI4 1 ,5 0 -Ю 2 143 4 ,2 4 .1 с 3

28 7 ,5 4 .Х 0 “ 3 57 2 ,1 2 -Ю * 1 86 5 ,9 8 I I 5 1 ,6 9 -Ю 2 144 4 ,7 6 -Ю 3
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Таблица п ересчета  уровней звуковой мощности в дБ в звуковую мо:цность в Вт

Звуковая мощность, Вт, соответствующая единицам дБ

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9

IxICT9 I,3xI0“9 I,6xI0-9 2 ,0xI0-9 2,5xIO-9 3,2xI0-9 4,0xI0“9 5 ,0xI0-9 G,3xI0-S G.OxIO-9

IxIO-8 I,3xI0-8 I,6xI0-8 2,0xI0-8 2,5xI0~y 3,2xI0-8 ■I.OxIO-0 5 ,OxIO-8 G,3xI0-8 b.OxIO-8

IxI0-7 1,3xI0“7 I,6xI0-7 2,0xI0-7 2,5xI0-7 3,2xI0-7 ■I.OxIO-7 b.OxIO-7 6,3xI0-7 b.OxIO-7

Ixl<r6 1,3xI0-6 I,6xI0-6 2,0xI0-6 2,5xI0-6 3,2xI0-6 4,0xI0-6 5,0xI0-6 G,3xI0-6 b.OxIO-6

IxIO-5 I,3xI0-5 I.GxIO-5 2,0xI0-5 2,5xI0“5 3,2xI0-5 4,0xI0-5 5,0xI0-5 6,3xI0-5 a.OxIO-5

H X о
1

I.3XI0-4 I.6XI0-4 2,0xI0-4 2,5xI0-4 3,2xI0-4 d.OxIO-4 5,0xI0-4 G,3xI0-4 b.OxIO-4

IxIO-3 I,3xI0-3 I.GxIO-3 2,0xI0-3 2,5xI0-3 3.2XI0-3 4,0xI0-3 5,OxlO-3 G,3xI0-3 b.OxIO-3

IxIO-2 1,3xI0-2 I,6xI0"2 2 ,0xI0-2 2,5xI0-2 3,2xI0-2 •i.OxIO-2 5,0xI0-2 6,3xI0-2 b.uxic-2

IxIO-1 I,3xI0-1 I.GxIO-1 2,0xI0-1 2,5xI0-1 3 ,2xIQ-X 4,O x 10"1 S.OxIO-1 6,3xI0"X 8,0xI0-X

I T.3 1,6 2,0 2,5 3.2 4.0 5,0 6,3 b,0

IxIO1 I.OxIO1 I.GxIO1 2.0XI01 2,5x10х 3,2x10х 4 ,0xI0X 5,0x10х G f3xI0X b,0xICA

IxIO2 |I,3xI02 I,6xI02 2 ,0xI02 2,5xI02 3,2xI02 4,OxI02 5,0xI02 6,3xI02 ;b.OxIO2

Р
Т
М
 12.44.002-81. Стр.47



Стр.48. И М  12*44*002*81
Приложение Ю  
(справочное)

т е р ш н ы  и о п и д а ш ю и

I* Шумовая (вибрационная) характеристика (ШХ, Ж )  - объ­
ективный технический показатель параметров шума (вибрации), ге­
нерируемого машиной при регламентированных режимах ее работы 
и условиях испытаний.

2* Предельно допустимая шумовая (вибрационная) характеристи­
ка (ПДиХ, Л д Ж )  - значения шумовой (вибрационной) характеристики 
машины, обеспечивающие соблюдение норм шума (вибрации) на рабо­
чих местах при типовых условиях ее эксплуатации. В этом случае% 
не требуется дополнительных мер по снижению щума (вибрации), 
действующего на оператора.

3, Технически достижимая шумовая (вибрационная) характери­
стика (ТдШХ, ТДВХ) - значения шумовой (вибрационной) характе­
ристики машины, обеспеченные современным уровнем развития техни­
ки и средств снижения шума (вибрации)* Они превышают значения 
ПДШХ (ЩЩХ) и требуют дополнительных мер по снижению шума 
(вибрации), действующего на оператора.

4. Средний уровень- (по энергии) звукового давления Ь^(дБ) - 
величина, определяемая по формуле

где n Li - L -й усредняемый уровень, дБ; I = 1,2,..., п ;
10 to Z  10°'1Ui- суммарный уровень звукового давления, дБ.

Если разность крайних значений уровней не превышает 7 дБ, 
то средний уровень Lm  приближенно равен среднему арифметическому 
значению всех уровней L , вычисляемому по формуле

т
1 л
£ ?  Li Л  121 1

5. Суммарный уровень (по энергии) звукового давления L (дБ) 
можно вычислить по формуле

^ ~ Ь/пах & Ь у
где &L определяется по табл. 10.I путем последовательного сложе­

ния уровней, начиная с максимального.



РТЫ 12.44.002-81. Стр.49 

Т а б л ж а а Ю Л

Разность двух 
складываемых 
уровней звукового 

давления, дБ
0 I 2 3 4 5 е 7 8 9 10 15 20

Добавка к более 
высокому уровню 
звукового давле­
ния АЬ , дБ 3 2 ,5 2 1 .8 .1 .5 1 ,2 1 .0 0 ,8 0 ,6 0 ,5 0 .4 0 ,2 0

Добавка д Ь определяется по разности складываемых уровней 
и прибавляется к максимальноаду.Аиалогичное действие производится 
при сложении полученной суммы двух уровней с третьим и т.д.

6. Эквивалентный уровень (по энергии) звука ьд й(дБА) данно­
го непостоянного шума - уровень звука постоянного, широкополос­
ного, импульсного шума, оказывающего такое же воздействие на че­
ловека, как и данный непостоянный шум (расчет - по ГОСТ 20445-75 
и приложению 4 настоящего РТМ).

7. Постоянный шум - шум, уровни которого во времени изменя­
ются не более чем на 5 дБ.

В* Непостоянный шум - шум, уровни которого по времени изме­
няются более чем на 5 дБ.

9. Импульсный шум - шумовой сигнал в виде одного или не­
скольких импульсов продолжительностью каждый менее 1с и воспри­
нимаемый, человеческим ухом например, как следующие один за 
другим удары.

10. Тональный шум - шумовой сигнал, частотный спектр которого 
содержит одну из составляющих, превышающую уровни во всех других 
полосах частот на 10 дБ и более.

11. Уровень звука (дВА) определяется по формуле

a>1(bL-Kl)
7

где Ц  - уровни звукового давления;
Kt - коэффициент коррекции, определяется по табл.10.2 данно­

го приложения.
Т а б л и ц а  10.2

Среднегеометрические
частоты октавных 

полос, Гц
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Коэффициент коррек­
ция К;. . дБ *26 +76 *9 *3 0 - I - I 41
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