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Введение

Все объекты  (м аш ины , о борудование , изделия) (д алее  —  объ екты ) хар акте ри зую тся  опр ед е л е н ­
ным уро внем  над еж ности , при этом  возм ож ны  их  отказы  и необходим о  и х  техни ческое  обсл уж ива ние  
(кром е  не о б сл уж и ва е м ы х  объ ектов). Если отказы  о бъ ектов  возника ю т сл иш ком  часто , то  объекты  либо  
не см огут вы полнять  тре буе м ы е  ф ункции , л ибо  устр ане ние  эти х  отказов  (рем онт) м ож ет стоить  сл и ш ­
ком  дорого . Кром е  того , при ча сты х  о тка за х  объ ект получает низкую  о це нку  потребителя  и вряд ли будет 
приобретен  снова , когда потребуется  его зам е на . С другой  стороны , про екти ро вани е  и производство  
систем  с вы соким  уро внем  безотказности  м ож ет бы ть до ро гостоя щ и м , и про изво дить  такие  объекты  по 
эко н о м и че ски м  причинам  будет неце л е со обр азно . Таким  образом , сущ ествует усто йчивое  р авновесие  
м еж ду  о бъ ектам и  с низким  уро внем  б езотказности , р ем онт кото ры х стоит дорого , и о бъ ектам и  с вы со ­
ким уро внем  б езотказности , которы е м огут бы ть д о ро гим и  с т о ч к и  зре ния  разработки  и производства . 
Н еобходим о, чтобы  эти хар акте ри сти ки  бы ли определены  и конкретизированы .

На о пти м а л ьн ую  безо тказность  изделия м огут влиять  и д р у ги е  аспекты , та ки е  как тре б ова ни я  к 
безо па сно сти . Требования  к безо па сно сти  о бъ ектов  зад аю т с учетом  реко м е нд а ций , п риве д енны х в 
ГО С Т 3 3272— 201 5  «Б е зо па сность  м аш ин и о борудования . П ор яд о к уста новл ения  и продления  назна ­
ч е н н ы х  ресурса, срока  служ бы  и срока  хр а нения »  или д р у ги х  н ор м ативны х д о кум е нтах , р а спр о стр а н я ­
ю щ ихся  на объекты  сп е ц иал ьного  назначения  (пож арны е, военны е, м ед ицинские , а виационны е  и др .).

П оказатели над еж ности , вы бираем ы е д л я  н о р м ативны х д о кум е н то в  (Н Д) и ко н структо рской  д о ку ­
м ентации  (КД), д олж ны  бы ть связаны  с видом  и назна че нием  изделий, п ре дусм о тре нны м  прим ене нием  
и ва ж ностью  тр е б уе м ы х  ф ункций .

В насто ящ ем  стандарте  даны  реко м е нд а ции  по со ставу  и правилам  зад ания  тре б ова ний  к над еж ­
ности объ ектов .

IV
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Н адежность в технике

СОСТАВ И О Б Щ И Е ПРАВИЛА ЗА Д А Н И Я  ТРЕБО ВАНИЙ ПО Н АД ЕЖ НО СТИ

Industrial product dependability. Contents and general rules for specifying dependability requirements

Дата введения —  2017—09—01

1 Область применения

Н а сто я щ и й  с та н д а р т  р а с п р о с тр а н я е тс я  на все виды  о б ъ е кто в  (м а ш и н ы , о б о р уд о в а н и е , и зд е л и я ) и 
у с та н а в л и в а е т  с о ста в  и о б щ и е  п р а в и л а  за д а н и я  тр е б о в а н и й  по н а д е ж н о сти  д л я  в кл ю че н и я  и х  в н о р м а ­
ти в н ы е  д о кум е н ты  (Н Д ) и ко н с тр у кто р с кую  д о ку м е н та ц и ю  (КД).

Д л я  о тд е л ь н ы х  груп п  (в и д о в ) о б о р уд о в а н и я  с о ста в  и о б щ и е  п р а в и л а  за д а н и я  тр е б о в а н и й  по на ­
д е ж н о с ти  м о гут  бы ть  уста н о в л е н ы  в д р у ги х  с та н д а р та х .

2 Нормативные ссылки

В н а сто я щ е м  с та н д а р те  и сп о л ь зо в а н а  н о р м а ти в н а я  ссы л ка  на  м е ж го суд а р ств е н н ы й  ста н д а р т :
ГО С Т  2 7 .0 0 2 — 2 0 1 5  Н а д е ж н о сть  в те х н и ке . О сн о в н ы е  п о н я ти я . Т е р м и н ы  и о п р е д е л е н и я

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю 
«Национальные стандарты» который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам еже­
месячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если ссылочный стандарт 
заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (изменен­
ным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, 
применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, обозначения и сокращения

3.1 В н а сто я щ е м  ста н д а р те  п р и м е н е н ы  те р м и н ы  по ГО С Т  2 7 .0 0 2 , а та кж е  с л е д у ю щ и е  те р м и н ы  с  
со о тв е тс тв ую щ и м и  о п р е д е л е н и я м и :

3.1.1 выходной эффект: П о л е зн ы й  результат, п о л уч а е м ы й  при  э кс п л уа та ц и и  о бъ е кта .
3 .1 .2  закон распределения отказов: В ид  за в и с и м о с ти  и н те н с и в н о с ти  о тка зо в  о бъ е кта  от е го  

н а р а б о тки .
3.1.3 модель повышения надежности: М о д ел ь, п о ка зы в а ю щ а я  п о в ы ш е н и е  н а д е ж н о с ти  во вр е ­

м я те с ти р о в а н и я  о б ъ е кта , в ы зв а н н о е  и с п р а в л е н и е м  д е ф е кто в , п р и в о д и в ш и х  к о тка за м .
3.1.4 тактико-техническое задание: И схо д н ы й  те х н и ч е с ки й  д о ку м е н т  по  с о зд а н и ю  о бъ е кта , 

у с та н а в л и в а ю щ и й  ко м п л е кс  та кт и ко -т е х н и ч е с ки х  тр е б о в а н и й  и тр е б о в а н и я  к объ ем у, с р о ка м  п р о в е д е ­
ния  раб оты , с о д е р ж а н и ю  и ф о р м е  п р е д ста в л е н и я  р езул ьта тов  р аботы .

3 .2  В н а сто я щ е м  ста н д а р те  п р и м е н е н ы  с л е д у ю щ и е  о б о зн а ч е н и я :
Р р —  б р а ко в о ч н ы й  у р о в е н ь  п о ка за те л я  н а д е ж н о сти ;
Р 0(ВКЛ) —  в е р о я тн о с ть  б е зо тка зн о го  с р а б а ты в а н и я  (в кл ю ч е н и я );
Р (/тр) —  в е р о я тн о с ть  б е зо тка зн о го  тр а н с п о р ти р о в а н и я ;
/ тр —  д а л ь н о с т ь  тр а н с п о р ти р о в а н и я ;

Издание официальное
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P (txр) —  ве ро ятность  б езо тказного  хра нения ; 
fxp —  сро к хра нения ;
P ( U  —  ве ро ятность  б езо тказного  о ж ид ания  прим ене ния  по назначению ; 
f0)K —  врем я  ож ид ания  п р им ене ния  по назначению ;
P (t6 р) —  веро ятность  б езотказной  работы  при нар а бо тке  f6 р;
f6 р —  нар а бо тка , в пре д е л а х  которой  ве ро ятность  б езо тказной  работы  изделия не ниж е  зад анно й ;
P (tB) —  ве ро ятность  во сстано вл е ния  (за за д а н н о е  врем я tB); 
tB —  врем я во сстановления ;
R B —  верхняя  д о ве р и те л ьн а я  граница  показател я  над еж но сти ;
Тр ук р —  гам м а -про центны й  р есур с  д о  кап и тал ьно го  (среднего  и т. п.) рем онта ;
Тр ^  —  гам м а -про центны й  р е сур с  до  списания  (полны й);
ГслуК р —  гам м а -п ро ц ентны й  ср о к  сл уж бы  д о  кап итал ьно го  (среднего  и т. п.) рем онта ;
Гсл yen —  гам м а -п ро ц ентны й  ср о к  служ бы  д о  списания  (полны й);

—  гам м а -про центны й  ср о к  сохр аня ем ости ; 
у —  д о вер и тел ьна я  ве роятность ;
X —  и н тенсивность  отказов;
К г —  ко э ф ф и ц и е н т готовности ;
К г ож —  Кг в реж им е  о ж ид ания  прим ене ния ;
К гс ч —  ко эф ф и ц и е н т готовности  составно й  части ;
К0 г —  ко эф ф и ц и е н т о пе ра тивно й  готовности ;
Кэф —  ко э ф ф и ц и е н т  сохр а н е ни я  эф ф екти вности ;
/Ст и —  ко эф ф и ц и е н т техни ческо го  использования ;
Кт и с ч —  ко э ф ф и ц и е н т техни ческо го  испо л ьзо ва ния  со ставно й  части ;
K j и ож —  и в Ре ж им е  о ж ид ания  прим ене ния ;
R H —  ниж няя  д о вер и тел ьна я  гра ница  показател я  над еж ности ;
R a —  прием очны й  уро вень  показател я  над еж ности ; 
а —  р иск п оставщ ика  (изготовителя);
(3 —  риск потребителя  (заказчика);
7"в ож —  среднее  врем я восстано вле ния  в реж им е ож идания ;
Тв—  среднее  врем я во сстановления;
ТВу—  гам м а -п ро ц ентное  врем я восстановления;
7"в с ч —  среднее  врем я во сстановления  составной  части  объекта;
GB —  средняя  труд о е м ко сть  во сстановления;
Тр Ср к р —  средний  р есурс до  капитал ьно го  (среднего  и т. п.) рем онта ;
Тр ср сп —  средний  р есурс  до  списания  (полны й);
Тсл ср к р —  средний  сро к служ бы  д о  кап итал ьно го  (среднего  и т. п.) рем онта ;
Тсл ср сп —  средний  ср о к  служ бы  до  списания  (полны й);
Тс Ср —  средний  сро к сохр аняем ости ;
Тср —  средняя  нар а бо тка  до  отказа;
Ту —  гам м а -п ро ц ентная  нар а бо тка  до  отказа;
Тср с ч —  средняя  нар а бо тка  до  отказа  составной  части ;
Т0 —  средняя  нар а бо тка  на отказ (на ра ботка  на отказ);
Т о с ч  —  средняя  нар а бо тка  на отказ (на ра ботка  на отказ) составно й  части  объекта;
3.3 В настоящ ем  стандарте  прим енены  сле дую щ ие  сокр ащ ения :
ЗИ П  —  зап асны е  части , инстр ум ент и п ри над ле ж ности ;
КД  —  конструкто рская  д о кум е нтац ия ;
КН —  конкретное  назначение;
Н Д —  норм ативны е  д о кум е нты  (докум енты  в области  станда ртиза ции );
ОН —  общ ее  назначение;
О Т Т  —  общ ие  техни чески е  тре бова ния ;
О Т У  —  общ ие  те хнические  усл овия ;
ПН —  показатели над еж ности;
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Т З  —  те хн и че ско е  зад ание ;
Т Т  —  техн и че ски е  тре б ова ния ;
Т Т З  —  та кти ко -те хн и че ско е  зад ание ;
Т У  —  техн и че ски е  усл овия ;
Э Д  —  экспл уа тац ио нны е  д о кум е нты .

4 Основные положения

4.1 Тр ебо вания  по над еж но сти  —  это тре б ова ния , уста новл енны е  в НД, к кол иче стве нны м  значе ­
ниям  показател ей , хар а кте р и зую щ и х  та ки е  свой ства  о бъ екта , ка к  безо тказность , р ем онто пр и годно сть , 
до л говечность , со хр аня ем ость , которы е  о пр еде ляю т над еж но сть  о бъ е кта  в целом .

4 .2  При зад ании  тр е б о ва н и й  по над еж но сти  о пр ед е л я ю т (вы бираю т) и со гл а совы ваю т м еж ду за ­
казчиком  (потребителем ) и разра б отчиком  (изготовител ем  —  д л я  сер и йно  вы пускае м ой  п родукции) 
объ екта :

- ти п о вую  м одель экспл уа тации  (или н еско л ько  м оделей), прим ените л ьно  к которой  (которы м ) за ­
д а ю т тр е б о ва н и я  по над еж но сти ;

- критерии  во зм о ж ны х отка зов  по каж дой  м одели экспл уа тации , прим ените л ьно  к которой  зад аю т 
тр е б о ва н и я  по б езотказности ;

- зако н  р аспр ед еле ния  отказов;
- критерии  пре д ел ьны х состоя ний  объ екта , прим ените л ьно  к которы м  установл ены  тр е б о ва н и я  по 

д о л говечности  и сохр аняем ости ;
- понятие  «вы ходной  эф ф ект»  д л я  о бъ ектов , тр е б о ва н и я  по над еж но сти  к которы м  уста новл ены  с 

испо льзо ва ние м  показател я  « ко эф ф и ци е н т сохр а н е ни я  эф ф е кти вн о сти »  К ^ ;

П р и м е ч а н и е  —  Коэффициент сохранения эффективности характеризует степень влияния отказов эле­
ментов объекта на эффективность его применения по назначению. При этом под эффективностью применения 
объекта по назначению понимают его свойство создавать некоторый полезный результат (выходной эффект) в 
течение периода эксплуатации в определенных условиях.

- н ом е нкл а тур у  и значения  ПН прим ените л ьно  к каж дой  м одели экспл уа тации ;
- методы  контрол я  соответствия  объ екта  зад анны м  тр е б о ва н и ям  по над еж но сти  (контроля  

надеж ности);
- тре б ова ни я  и /или о гр аниче ния  по конструктивны м , техно л оги чески м  и экспл уа тац и о нны м  спо со ­

бам обе спе че ния  над еж ности , при необходим ости  —  с учетом  эко н о м и че ски х  о гр аниче ний ;
- нео бходим о сть  разработки  програм м ы  о беспечения  над еж ности .
4 .3  Т иповая  м одель экспл уа тации  о бъ ектов  до л ж на  содерж ать:
- зад анны е  реж им ы  (этапы , виды ) испо льзо ва ния  (э кспл уата ции ) объектов;
- уровни  вн е ш н и х  во зд ей ствую щ и х  ф акто ро в  и н а гр узо к дл я  каж дого  реж им а (этапа, вида) 

экспл уатации ;
- ха р а кте р и сти ку  принятой  систем ы  техни ческо го  о бсл уж ива ния  и рем онта , в кл ю ча ю щ ую  схем у 

обеспе че ния  запасны м и  частям и , инстр ум ентом  и расходны м и м атериалам и , у ко м п л е кто ва н н о сть  ре­
м онтной  осна стко й  и обо рудо ва ние м , о бсл уж ива ю щ им  и проводящ им  р ем онт пер со нал ом  тре буе м ой  
квалиф ика ции .

Реж имы  и границы  д о п усти м ы х  п арам етров (на грузок), во зд ей ствую щ и х  на объект, приним аю т с 
учетом  ве роятности  во зникно вения  соо тветствую щ его  реж им а  и ко нкр етны х м акси м а л ьн ы х  значений  
п арам етров (нагрузок).

4 .4  Н о м е нкл атуру  за д а в а е м ы х  ПН объ екта  вы бираю т в соответствии  с п олож ениям и  настоящ его  
стандарта  и со гл а совы ваю т в уста новл енно м  порядке  м еж ду за ка зчико м  (потребителем ) и р азра бот­
чиком  (изготовителем  —  для  сер ийно  вы пускаем ой  продукции). П оказател и , как правило, вы бираю т из 
числ а  показател ей , о пределения  кото ры х приведены  в ГО СТ 2 7 .00 2 . Д о пускае тся  прим еня ть  пока за те ­
ли, наим е нова ния  и о пределения  кото ры х конкр етизирую т соо тветствую щ ие  тер м ины , уста новл енны е  
ГО СТ 2 7 .00 2 , с  учетом  осо бенно сте й  изделия и /или спе циф ики  его прим ене ния , но не противоречат 
станд а ртизо ванны м  терм инам .

П рим еры  во зм о ж ны х м од иф ика ций  стан д а р ти зо ва н н ы х  показателей  приведены  в п рило ж е нии  А.
4 .5  К о личество  за д а ва е м ы х  ПН (но м енкл а тура  ПН) для  объ екта  до л ж но  бы ть о птим ал ьны м . 

С точки  зре ния  затр ат на проверку, под тве рж д ение  и о це нку  за д а н н ы х  ПН при изготовлении  и в экспл у ­
атации их  числ о  до л ж но  бы ть м иним альны м . В то  ж е  врем я числ о  за д а н н ы х  ПН д о л ж но  м аксим ал ьно
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ха р а кте р и зо ва ть  над еж но сть  объ екта  на все х  эта п а х  его п роизводства  и экспл уа тации . В цел ях о пти м и ­
зац ии  кол иче ства  за д а в а е м ы х  ПН, о со б енно  д л я  сл о ж н ы х  во сстана вл и ва ем ы х  объ ектов , использую т 
ко м п л е ксны е  показател и  над еж ности .

4 .6  Д л я  изделий, по д л е ж а щ и х  перед  началом  или в про це ссе  экспл уа тац ии  хр а н е н и ю  (тр ансп ор ­
тир о ва н и ю ), за д а ю т показател и  сохр аня ем ости . При этом  до л ж ны  бы ть  определены  и учтены  усл овия  
и реж им ы  хр а н е н и я  (тр ансп ор тир ова ния ), прим ените л ьно  к которы м  за д а ю т указа нны е  показатели.

4 .7  О гр а н и че н и я  значений  ПН, п риво д ящ ие  к сн и ж е н и ю  (или к невозм ож но сти  п овы ш ения) на­
д е ж н о сти  объ екта , м огут бы ть  связаны  с  тре б ова ниям и :

- к конструкции , наприм ер, о гр ани че нны е  кон стр укти вн о  во зм о ж но сти  по м ного кра тном у  д уб л и ­
р о ва нию  и р е зе р виро ва нию  систем  о бъ екта , о гр аниче нны й  состав  ЗИ П , ном е нкл а тур а  р а зр е ш е н н ы х  к 
п р и м е н е н и ю  ко м п л е ктую щ и х  и м ате риа ло в , п рим ене ние  в конструкц ии  то л ько  ста н д а р ти зи р о в а нн ы х  и 
ун и ф и ц и р о в а н н ы х  кре п еж ны х эл е м енто в  и т. п.;

- техн о л о ги че ско го  ха р акте ра , наприм ер, нев озм ож но сть  соблю де ния  д о п уско в  по тр е б уе м о м у  
ква литету  на им ею щ ем ся  стано чно м  обо руд о ва нии , о гр а н и че нн о сть  состава  средств  изм ер ения  и кон ­
троля , техн о л о ги че ско й  осна стки  и испы тательного  о бо руд о ва ния  у потенциа л ьного  изготовителя  объ ­
екта  и т. п.;

- экспл уа тац и о нно го  ха р акте ра , наприм ер, о гр а н и че нн о сть  средств  д и а гн о сти р о ва н и я  те хн и че ­
ского  состояния , о гр а н и че нн о сть  ресурса  врем ени , необходим ого  д л я  восстано вл е ния  р аб ото спо со б ­
ности объекта, низкая  ква л иф ика ц ия  о б сл уж ива ю щ е го  п е р со нал а  пре дпо ла гае м ой  экспл уа тирую щ е й  
о рганиза ции  и т. п.;

- э ко ном и ческо го  хар акте ра , напр им е р , о гр а н и че нн о сть  средств , р асход уе м ы х  на изготовление , 
экспл уа тацию , ф ор м и ро вани е  ЗИ П  и т. п.

4 .8  При зад ании  тре б ова ний  по над еж но сти  о пр ед е л я ю т и со гл а совы ваю т критерии  о тказа  и 
предел ьного  состояния  объекта, которы е  необходим ы  д л я  о д нозначной  тр а кто вки  его состоя ния  при 
а на лизе  и учете  ста ти сти че ски х  д а н н ы х  в ход е  контрол я  ч и сл е н н ы х  значений  ПН, свя за н н ы х  с  безот­
казностью , д о л го в е чн о стью  и со хр аня ем остью .

Критерии  восстана вл ива ем о сти  р а б ото спо со б ного  состоя ния  о бъ екта  уста навл и ваю т и со гл а со ­
вы ваю т в случае, когда объ ект п ризнаю т во сстана вл ива ем ы м  (р ем о нтируем ы м ) и необходим о  зад ать  
ПН, связа нны е  с рем онто пр и годно стью .

4.9  Д л я  во сстана вл ива ем ы х объ ектов , как пра вил о  слож ны х, за д а ю т ком п л е ксны й  ПН или о пр е ­
д е л яю щ ий  его набор  е д и н и чн ы х  показател ей  безо тказности  и р ем онто пр и год но сти , причем  первы й 
ва риа нт зад ания  тре б ова ний  является  предпочтительны м . По тр е б о ва н и ю  зака зчи ка  в д о п о л н е н ие  к 
ко м п л е ксн о м у  п оказател ю  м ож ет бы ть задан один из о пр е д е л я ю щ и х  его показател ей  б езо тказности  
или р ем онто пр и год но сти . Не д о пускае тся  о д новр ем е нное  за д а н и е  ком п л е ксно го  и всех  о пр е д е л я ю щ и х  
его е д и н и чн ы х  показател ей . Д ля показател ей  рем онто пр и год но сти  д о л ж ны  бы ть  о пределены  и учтены  
усл овия  и виды  во сстановления , рем онта  и техни ческо го  о б сл уж ива ния , прим ените л ьно  к которы м  за ­
д а ю т указа нны е  показатели.

4 .10  Ч исленны е  значения  ПН, как п равило, уста навл иваю т на осно вании  результатов расчета  на­
д е ж ности , проводим ого  в ходе  те хн и ко -эко н о м и че ско го  обо снова ния  р азработки  о бъ екта  или на стадии 
ф о р м иро вания  исхо д ны х Т Т  и разработки  ТЗ с испо льзо ва ние м  спр а во чны х  значений  показател ей , ра­
нее р а зра б ота нны х и э кспл уа тирую щ ихся  а на л о гов  (прототипов) объ екта  и его со ста в н ы х  частей . Ч ис­
ле нны е  значения  ПН по со гл а со ва н и ю  с зака зчико м  кор р ектирую т по м ере нако пл ения  ста ти сти че ски х  
д а н н ы х  о над еж ности  сам ого  объ екта  или его а на л о гов  (прототипов).

4.11 Д л я  каж дого  зад ава ем о го  ПН до л ж е н  бы ть определен и согл а сова н  метод его контрол я  или 
оценки . На стадии разработки  использую т, как правило, расчетны е и р а сче тно -эксп е ри м ента л ьны е  м е­
тоды  —  п роводят расчет над еж ности , уско ре нны е  испы тания  на над еж но сть  о пы тны х образцов, о пти ­
м и зи р о ва н н ы х  схе м н о -ко н стр укти вн о  с точки  зре ния  над еж но сти , конструкция  кото ры х м акси м ал ьно  
п риближ ена  к конструкции  сер ийно го  образца , либо  о це ниваю т в ход е  п одко нтро льно й  (опы тной) экс ­
плуатации. В сер ийно м  п ро изводстве  и экспл уа тации  контрол ь  и оце нку  соответствия  ПН зад анны м  
тр е б о ва н и ям  в о сно вном  п роводят э кспе рим е нтал ьны м и  м етодам и, о сно ванны м и  на анализе  и резуль­
та та х  м ате м атической  о бработки  с та ти сти че ски х  д а н н ы х  по над еж ности , со б р а н н ы х  в ход е  проведения  
п е р и о д и че ски х  контр ол ьны х  испы таний  на над еж но сть  в за в о д ски х  усл о в и я х  и /или п о л ученны х  в про ­
цессе  р е а л ьн ы х  усл овий  экспл уа тации  объ екта  (в ход е  экспл уа та ц и о нн ы х  испы таний).

4 .12  Д л я  проверки  соответствия  показател ей  над еж но сти  объ екта  уста новл енны м  тре б ова ни ям  
следует п рим енять  соо тветствую щ ие  методы  пл анир ова ния  и о бработки  д а н н ы х  контроля  (испы таний) 
по ка ж д о м у  показател ю  над еж ности  отдельно . При этом о бъ ект соответствует тр е б о ва н и ям  по надеж -
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ности тогда  и тол ько  тогда, если все показатели над еж ности  объ екта  соответствую т уста новл енны м  к 
ним тре бова ниям .

П р и м е ч а н и е  —  В качестве исходных данных для выбора плана контроля соответствия объектов задан­
ным требованиям по надежности применительно к каждому ПН могут устанавливать следующие исходные данные: 
приемочный Ra и браковочный Rр уровни, риски заказчика (потребителя) р и поставщика (изготовителя) а или до­
верительную вероятность у и значение отношения верхней Я?в и нижней RH доверительных границ.

4 .13  Т р ебо вания  к конструктивны м  способам  обеспе че ния  над еж ности  м огут содерж ать:
- тре б ова ни я  и /или о гр аниче ния  по видам  и кратности  р езервирования ;
- тре б ова ни я  и /или о гр аниче ния  по затратам  (стоим о сти ) в изготовлении и экспл уа тации , массе, 

габаритам , о бъ е м у объ екта  и /или его о тд ельны х со ста вн ы х  частей , обо рудо ва ния  для  техническо го  
о бсл уж ива ния  и рем онтов;

- тре б ова ни я  к структур е  и составу  ЗИП;
- тре б ова ни я  к систем е  техни ческо го  д и а гн о сти р о ва н и я  (контроля  техни ческо го  состояния);
- тре б ова ни я  и /или о гр ани че ни я  по спо собам  и сре дствам  о беспечения  рем онто пр и год но сти  и 

сохр аняем ости ;
- о гр аниче ния  по ном е нкл а тур е  р азре ш енны х  к п рим ене нию  ко м п л е ктую щ и х  и м атериалов;
- тре б ова ни я  по п рим ене нию  стан д а р ти зо ва н н ы х  или ун и ф и ц и р о в а н н ы х  ко м п л е ктую щ и х  и др.
4 .14  Т р ебо вания  к техно л оги чески м  (про извод стве нны м ) спо собам  обеспе че ния  над еж ности  м о­

гут содерж ать:
- тре б ова ни я  к точностны м  парам етрам  техно л оги ческо го  обо рудо ва ния  и его аттестации ;
- тре б ова ни я  к стабил ьности  те хн о л о ги ч е ски х  п роцессов, свой ства м  сы рья, м атериалов, 

ком п л е ктую щ им ;
- тре б ова ни я  к необходим ости , д л ите л ьности  и реж им ам  техн о л о ги че ско го  п рогона  (обкатки , элек­

тро -, тер м отр ени р овки  и т. п.) о бъ ектов  в п роцессе  изготовления ;
- тре б ова ни я  к способам  и сре дствам  контрол я  уро вня  над еж но сти  (д еф ектно сти ) в ход е  п роиз­

водства  и др.;
- тре б ова ни я  к о бъ е м у и ф ор м е  п ре дста вле ния  инф ор м ац ии  о над еж но сти , соб и р ае м ой  (р е ги ­

стрир уе м ой ) в ход е  производства.
4 .15  Т р ебо вания  к экспл уа тац ио нны м  спо соб ам  о бе спе че ния  над еж но сти  м огут  сод ерж ать :
- тре б ова ни я  к систем е  техн и че ско го  о б сл уж ива ния  и рем онтов;
- тре б ова ни я  к а л го р и тм у  техн и че ско го  д и а гн о сти р о ва н и я  (контроля  техн и че ско го  состояния);
- тре б ова ни я  к числ е н н о сти , ква л иф ика ц ии , д л ите л ьности  о бучения  (под готовки ) о бсл уж и ва ю щ е ­

го и р ем онтно го  п ерсонал а;
- тр е б о ва н и я  к спо соб ам  устр ане ния  отка зов  и повр еж д ений , п ор яд ку  испо л ьзо ва ния  ЗИ П , пра ви ­

лам  р егул иро во к и т. п.;
- тр е б о ва н и я  к о бъ е м у  и ф ор м е  п ре дста вле ния  инф ор м ац ии  о над еж но сти , соб и р ае м ой  (р е ги ­

стр ир уе м ой ) в ход е  экспл уа тации  и др.
4 .1 6  Т р ебо вания  по над еж но сти  вклю чаю т:
- в ТТ, ТТЗ , ТЗ  на р а зр а б о тку  или м о д е р н и за ц и ю  объ ектов ;
- Т У  на изготовление  о пы тной  и сер ийно й  продукции ;
- стандарты  ОТТ, О Т У  и ТУ;
-Э Д .
Т р ебо вания  по над еж но сти  м огут  вклю чать  в д о гово ры  на р а зр а б о тку  и п о ставку  объ ектов .

5 Порядок задания требований по надежности на различных стадиях 
жизненного цикла объектов

5.1 Тр ебо вания  по над еж ности , вкл ю ча ем ы е  в ТТ, ТТ З  (ТЗ), п ер вона ча л ьно  опр ед е л яю т на стадии 
иссл ед о ва ния  и о бо снова ни я  р азработки  путем  вы полнения  сл е д ую щ и х  работ:

- а на лиза  тр е б о ва н и й  за ка зчи ка  (потребителя), назначения  и усл овий  экспл уа тации  объ екта  (или 
его  а на ло гов ), о гр аниче ний  по всем  видам  затрат, в том  числ е  по ко н стр укти вн о м у  испо лнению , те хн о ­
ло ги и  изготовления  и стоим ости  экспл уатации ;

- опр еде ле ния  и согл а сова ни я  с  за ка зчи ко м  (потребителем ) перечня  и о сн о вн ы х  п ризнако в  воз­
м ож ны х отка зов  и пре д ел ьны х состояний ;

- вы бора  р ац иона л ьной  ном е нкла тур ы  за д а в а е м ы х  ПН;
- уста новл ения  значений  (норм ) ПН о бъ екта  и его  со ста в н ы х  частей .
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5.2 На стадии  разработки  о бъ екта  по со гл а со ва н и ю  м еж ду за ка зчи ко м  (потребителем ) и разра ­
ботчиком  д о пускае тся  уточнять  (ко р р ектир ова ть) тр е б о ва н и я  по над еж но сти  при соо тветствую щ ем  тех­
н и ко -эко н о м и че ско м  о бо снова ни и  путем  вы по лне ния  сл е д ую щ и х  работ:

- р ассм о тре ния  во зм о ж ны х с хе м н о -ко н стр укти в н ы х  вариа нто в  постро ения  о бъ екта  и расчета дл я  
каж дого  из н и х  о ж ид ае м ого  уро вня  над еж но сти , а та кж е  показател ей , ха р а кте р и зую щ и х  виды  затрат, 
вклю ча я  экспл уа тацио нны е , и во зм о ж но сти  вы по лне ния  д р у ги х  за д а н н ы х  о гр аниче ний ;

- вы бора  схе м н о -ко н стр укти вн о го  ва рианта  постро ения  о бъ екта , удо влетво ряю щ е го  зака зчи ка  по 
сово куп н о сти  ПН и затрат;

- у точнения  значений  ПН о бъ екта  и его со ста в н ы х  частей .
5 .3 При р азра б отке  Т У  на сер ийны е  изделия в него  вклю чаю т, как пра вил о , ПН из за д а н н ы х  в ТТ, 

Т Т З  (ТЗ), которы е  пре д по л а гаю т ко н тр ол иро вать  на этапе  сер ийно го  п ро изводства  и э кспл уа тац ии  объ ­
екта .

5 .4 На с та д и я х  сер ийно го  про изво дства  и экспл уа тации  д о пуска е тся  по со гл а со ва н и ю  м еж д у  за ­
казчиком  и р а зра б отчиком  (изготовител ем ) кор р е кти р о ва ть  значени я  о тд ельны х ПН по результатам  ис­
пы таний  или под ко нтро л ьно й  экспл уатации .

5 .5 Д л я  сл о ж н ы х  объ е ктов  при и х  о тр або тке , о пы тном  и сер ийно м  про изво д стве  до пускае тся  по­
этапное  за д а н и е  значений  ПН (при усл ови и  п овы ш ения  тре б ова ни й  к н а д еж но сти ) и пар ам е тр ов  пла ­
нов контрол я, исходя из уста н о ви вш е й ся  практики , с  учетом  на ко пл е н н ы х  ста ти сти че ски х  д а н н ы х  по 
п ре д ш ествую щ им  о бъ е ктам -ана л ога м  и по со гл а со ва н и ю  м еж д у  за ка зчи ко м  (п отр ебите лем ) и разра ­
ботчиком  (изготовител ем ).

5 .6 При нал ичии  п рототипов (анал ого в ) с  д о сто ве р н о  известны м  уро внем  над еж но сти  состав  ра­
бот по за д а н и ю  тре б ова ни й  по над еж но сти , п риведенны й  в 5.1 и 5.2 , м ож ет бы ть  сокр ащ ен  за счет 
те х  показател ей , и нф ор м ац ия  по которы м  им еется  на м ом е нт ф ор м и ро вани я  раздела ТТ, ТТ З  (ТЗ), Т У  
«Требования  по над еж но сти» .

6 Выбор номенклатуры задаваемых показателей надежности

6.1 В ы бор  ном е нкла тур ы  ПН осущ ествл я ю т на о снове  кл а сси ф и ка ц и и  объ е ктов  по признака м , 
ха р а кте р и зую щ и м  их назначение , после дствия  отказов  и д о сти ж е н и я  п редел ьного  состоя ния , о со б е н ­
ности реж им ов прим ене ния  и др.

6.2  О пр ед е л е ние  кл а сси ф и ка ц и о н ны х  признако в  объ е ктов  о сущ ествл я ю т путем  инж енерного  
а на лиза  и со гл а сова ния  его результатов м еж ду  зака зчико м  и р азра ботчиком . О сно вны м  источником  
инф ор м ации  дл я  тако го  ана лиза  является  ТТЗ (ТЗ) на разра ботку  изделия в части  ха р а кте р и сти к  его 
назначения  и усл овий  экспл уа тации  и да нны е  о над еж ности  объ е ктов-ана ло го в .

6.3  О сновны м и признака м и , по которы м  п одразделяю т объекты  при зад ании  тре б ова ни й  по на­
д е ж ности , являю тся :

- о пр ед е л е нность  назначения  объекта;
- чи сл о  во зм о ж ны х (учиты ваем ы х) состояний  о бъ ектов  по работо спо со бности  в процессе  

экспл уатации ;
- реж им  прим ене ния  (ф ункциониро ва ния );
- возм ож ны е после дствия  отказов  и/или д о сти ж е н и я  предельного  состояния  при п рим енении  и/ 

или п оследствия  отказов  при хра н е н и и  и тра нспо рти ро ва нии ;
П р и м е ч а н и е  —  При возможных критических (катастрофических) отказах объектов в дополнение к по­

казателям надежности или вместо них задают показатели безопасности.

- во зм о ж но сть  восстано вл е ния  работо спо со бного  состояния  после  отказа;
- ха р а кте р  о сн о вн ы х  п роцессов, о пр е д е л я ю щ и х  переход  объ екта  в предел ьное  состояние ;
- во зм о ж но сть  и спо соб  во сстано вл е ния  ресурса  (ср ока  служ бы );
- во зм о ж но сть  и нео бход им о сть  техн и че ско го  о бсл уж ива ния ;
- во зм о ж но сть  и нео бход им о сть  контрол я  перед  п рим ене нием ;
- нал ичие  в составе  объ е ктов  средств  вы числительной  техники .
6.3.1 По опр ед е л е нности  назна че ния  объ екты  подразделяю т:
- на объекты  КН, им ею щ ие  один о сно вной  ва риа нт прим ене ния  по назначению ;
- объ екты  О Н , им ею щ ие  неско л ько  ва риа нто в  прим ене ния .

6



ГО С Т 27 .003— 2016

6 .3 .2  П о  ч и с л у  в о з м о ж н ы х  (у ч и т ы в а е м ы х ) с о с т о я н и й  (п о  р а б о т о с п о с о б н о с т и ) о б ъ е кт ы  п о д р а з д е ­
л я ю т:

- на  о б ъ е кты , н а х о д я щ и е с я  в р а б о т о с п о с о б н о м  с о с т о я н и и ;
- о б ъ е кты , н а х о д я щ и е с я  в н е р а б о т о с п о с о б н о м  с о с т о я н и и .

П р и м е ч а н и  е — Для сложных объектов возможно деление их неработоспособных состояний. При этом из 
множества неработоспособных состояний вы деляю т частично неработоспособные состояния, при которых объект 
способен частично выполнять требуемые функции. В этом случае объект относят к работоспособному, когда воз­
можно и целесообразно продолжать его применение по назначению, в противном случае —  к неработоспособному.

Допускается также разукрупнять объекты на составны е части и устанавливать требования по надежности к 
объекту в целом в виде набора ПН его составны х частей.

Для объектов, имеющих канальный принцип построения (системы связи, обработки инф ормации и др.), тре ­
бования по безотказности и ремонтопригодности допускается задавать в расчете на один канал или на каждый 
канал при неравноценных по эф ф ективности каналах.

6 .3 .3  П о  р е ж и м а м  п р и м е н е н и я  (ф у н к ц и о н и р о в а н и я ) о б ъ е кт ы  п о д р а зд е л я ю т :
- на  о б ъ е кты  н е п р е р ы в н о го  д л и т е л ь н о го  п р и м е н е н и я ;
- о б ъ е кты  м н о го кр а т н о го  ц и к л и ч е с к о го  п р и м е н е н и я ;
- о б ъ е кты  о д н о кр а т н о го  п р и м е н е н и я  (с  п р е д ш е с т в у ю щ и м  п е р и о д о м  о ж и д а н и я  п р и м е н е н и я  и 

х р а н е н и я ).
6 .3 .4  П о  п о с л е д с тв и я м  о т ка з о в  л и б о  д о с т и ж е н и я  п р е д е л ь н о го  с о с т о я н и я  п р и  п р и м е н е н и и  ил и  п о ­

с л е д с тв и я м  о тка з о в  при  х р а н е н и и  и т р а н с п о р т и р о в а н и и  о б ъ е кты  п о д р а зд е л я ю т :
- на  о б ъ е кты , о тка зы  ил и  п е р е х о д  в п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е  ко т о р ы х  п р и в о д я т  к п о с л е д с тв и я м  ка ­

т а с т р о ф и ч е с ко го  (к р и т и ч е с к о го )  х а р а к т е р а  (к у гр о з е  д л я  ж и з н и  и з д о р о в ь я  л ю д е й , з н а ч и т е л ь н ы м  э к о н о ­
м и ч е с ки м  п о те р я м  и т. п .);

- о б ъ е кты , о тка зы  ил и  п е р е х о д  в п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е  ко т о р ы х  не  п р и в о д я т  к п о с л е д с тв и я м  ка ­
т а с т р о ф и ч е с ко го  (к р и т и ч е с к о го )  х а р а к т е р а  (к у гр о з е  д л я  ж и з н и  и з д о р о в ь я  л ю д е й , з н а ч и т е л ь н ы м  э к о н о ­
м и ч е с ки м  п о те р я м  и т. п .).

П р и м е ч а н и е  — Критичность отказа или перехода в предельное состояние определяю т по величине их 
последствий на месте эксплуатации (применения) объекта.

6.3.5 П о  в о зм о ж н о с т и  в о с с т а н о в л е н и я  р а б о т о с п о с о б н о го  с о с т о я н и я  п о с л е  о т ка з а  в п р о ц е с с е  э к с ­
п л у а та ц и и  о б ъ е кты  п о д р а зд е л я ю т :

- на  в о с с т а н а в л и в а е м ы е ;
- н е в о с с та н а в л и в а е м ы е .
6.3.6 П о  х а р а к т е р у  о с н о в н ы х  п р о ц е с с о в , о п р е д е л я ю щ и х  п е р е х о д  в п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е , о б ъ ­

е кты  п о д р а зд е л я ю т :
- на  с т а р е ю щ и е  (т е р я ю щ и е  с в о й с тв а  и з -за  н а к о п л е н и я  у с т а л о с т и  п о д  м е х а н и ч е с к и м  в о зд е й ­

с тв и е м , и з -за  х и м и ч е с к о го  в о зд е й с т в и я  (к о р р о з и и ) , т е п л о в о го , э л е к т р о м а гн и т н о го  ил и  р а д и а ц и о н н о го  
в о зд е й с тв и я );

- и зн а ш и в а е м ы е  (в с л е д с т в и е  м е х а н и ч е с ко го  в о зд е й с т в и я );
- с т а р е ю щ и е  и и зн а ш и в а е м ы е  о д н о в р е м е н н о .
6.3.7 П о  в о зм о ж н о с т и  и с п о с о б у  п о л н о го  или  ч а с т и ч н о го  в о с с т а н о в л е н и я  р е с у р с а  (с р о ка  с л у ж б ы ) 

п уте м  п р о в е д е н и я  п л а н о в ы х  р е м о н т о в  (с р е д н и х , к а п и т а л ь н ы х  и д р .)  о б ъ е кт ы  п о д р а зд е л я ю т :
- на  н е р е м о н т и р у е м ы е ;
- р е м о н т и р у е м ы е  о б е з л и ч е н н ы м  с п о с о б о м ;
- р е м о н т и р у е м ы е  н е о б е з л и ч е н н ы м  с п о с о б о м .
6.3.8 П о  в о зм о ж н о сти  т е х н и ч е с ко го  о б с л у ж и в а н и я  в п р о ц е с се  э кс п л уа та ц и и  о б ъ е кты  п о д р а зд е л я ю т:
- на  о б с л у ж и в а е м ы е ;
- н е о б с л у ж и в а е м ы е .
6.3.9 П о  в о зм о ж н о с т и  (н е о б х о д и м о с т и ) п р о в е д е н и я  ко н т р о л я  п е р е д  п р и м е н е н и е м  о б ъ е кты  п о д ­

р а зд е л я ю т :
- на  к о н т р о л и р у е м ы е  п е р е д  п р и м е н е н и е м ;
- не  к о н т р о л и р у е м ы е  п е р е д  п р и м е н е н и е м .
6.3.10 П ри  н а л и ч и и  в с о с т а в е  о б ъ е кт о в  э л е к т р о н н о -в ы ч и с л и т е л ь н ы х  м а ш и н  и д р у ги х  у с т р о й с тв  

в ы ч и с л и т е л ь н о й  те х н и ки  и х  о тн о с я т  к о б ъ е кт а м  с  о тка з а м и  с б о й н о го  х а р а к т е р а  (с б о я м и ), п ри  о тс у т ­
с тв и и  —  к о б ъ е кт а м  б е з  о тка з о в  с б о й н о го  х а р а к т е р а  (с б о е в ).
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6.4 Обобщенная схема выбора номенклатуры ПН объектов с учетом признаков классификации, 
установленных в 6.3, приведена в таблице 1. Конкретизирующая эту схему методика приведена в при­
ложении Б. Примеры выбора номенклатуры задаваемых показателей приведены в приложении В.

Т а б л и ц а  1 —  О бобщ енная  схем а вы бора ном енклатуры  зад ава ем ы х ПН

Характеристика объекта Номенклатура задаваемых ПН

КН

В осстанавливаем ы й и 
невосстанавливаем ы й

Ко эф ф ициент сохранения  эф ф ективности  КЭф или его м од иф икации  —  дл я  
объектов, которы е м огут находиться  в некотором  числ е  частично  нер а бо тоспособ ­
ных состояний, в которы е они переходят в результате частичного  отказа (прим еры  
возм ож ны х м од иф икаций  Кэф приведены  в прилож ении  А).

Показатели долговечности, если дл я  объекта может бы ть однозначно сф орм ули­
ровано понятие «предельное состояние»  и определены  критерии его достиж ения.

П оказатели сохраняем ости , если для  объекта п редусм атриваю т хра нение  
(тр анспор тир ова ние) в полном  составе  и собранном  виде  или показатели сохра ­
няем ости  отдельно  хра ни м ы х  (тр анспор тир уем ы х) частей  объекта

В осстанавливаем ы й П ополнительно: Ком плексны й ПН и. пои необходимости, один из определяю щ их 
его показателей безотказности или рем онтопригодности (в соответствии с 4 .8)

Н евосстанавливаем ы й Д ополнител ьно : Е диничны й показатель безотказности

В осстанавливаем ы й и 
невосстанавливаем ы й

Н абор ПН составны х частей  объекта.
П оказатели долговечности  и сохраняем ости , вы бираем ы е ана л о гично  объ екту  

КН
ОН В осстанавливаем ы й Д ополнительно: Ком плексны й ПН и. пои необходимости, один из определяю щ их 

его показателей безотказности или рем онтопригодности (в соответствии с 4 .8)

Н евосстанавливаем ы й Д ополнител ьно : Е диничны й показатель безотказности

7 Выбор и обоснование значений показателей надежности

7.1 Значения (нормы) ПН объектов устанавливают в ТТ, ТТЗ (ТЗ), ТУ с учетом назначения изде­
лий, достигнутого уровня и выявленных тенденций повышения их надежности, технико-экономического 
обоснования, возможностей изготовителей, требований и возможностей заказчика (потребителей), ис­
ходных данных выбранного плана контроля.

7.2 Расчетные (оценочные) значения ПН изделия и его составных частей, полученные после за­
вершения очередного этапа (стадии) работ, принимают в качестве норм надежности, действующих на 
последующем этапе (стадии), после завершения которого эти нормы уточняют (корректируют) и т. п.

При указании количественных значений ПН, как правило, применяют фразы «не менее» или «не 
более» (например, «средний ресурс до списания — не менее 10000 циклов»; «вероятность безотказной 
работы в течение наработки до капитального ремонта — не менее 0,96» и т. п.).

7.3 Для обоснования значений ПН используют расчетные, экспериментальные или расчетно-экс­
периментальные методы.

7.4 Расчетные методы используют для изделий, по которым отсутствуют статистические данные, 
полученные в ходе испытаний аналогов (прототипов), в т. ч. другими изготовителями объектов-анало­
гов. Расчет надежности изделия для обоснования значений (норм) выполняют по ГОСТ 27.301.

7.5 Экспериментальные методы применяют для изделий, по которым возможно получение стати­
стических данных в процессе испытаний или имеющих аналоги (прототипы), позволяющие оценить их 
ПН, а также тенденции изменения ПН от одного аналога к другому. Такие оценки ПН используют вместо 
расчетных значений ПН изделия и/или его составных частей.

7.6 Расчетно-экспериментальные методы представляют комбинацию расчетных и эксперименталь­
ных методов. Их применяют в тех случаях, когда по отдельным составным частям имеются статистиче­
ские данные о надежности, а по другим — результаты расчетов, или когда предварительные результаты 
испытаний изделий, полученные в ходе разработки, позволяют уточнить расчетные значения ПН.

7.7 Для поэтапного задания требований по надежности применяют расчетно-экспериментальные 
методы, основанные на моделях повышения надежности в процессе отработки изделий и освоения их 
в производстве. Модели повышения надежности определяют по статистическим данным, полученным 
при создании и/или эксплуатации изделий-аналогов.
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7 .8  М е то д ические  ука за ни я  по о бо сн о ва н и ю  значений  за д а в а е м ы х  показател ей  п риводят в Н Д  на 
группы  о бо руд о ва ния  и о тд ельны х отраслей .

8 Правила установления критериев отказов и предельных состояний

8.1 К ритерии  отка зов  и п ре д ел ьны х состоя ний  уста н а вл и ва ю т с  целью  о д нозна чно го  поним ания  
техн и че ско го  состоя ния  изделий  при зад ании  тре б ова ни й  по над еж но сти , испы та н и я х  и экспл уатации .

О п р ед е л е ния  крите рие в  отка зов  и п ре д ел ьны х состоя ний  д о л ж ны  бы ть  четким и , конкретны м и, не 
д о пуска ю щ и м и  нео днозначного  тол кова ния . Э Д  до л ж ны  сод ер ж ать  ука за ни я  на п осл е д ую щ ие  д е й стви я  
после  обна руж е ния  пре д ел ьны х состояний  (наприм ер , на вы вод из экспл уа тац ии , о тп р а вку  в р ем онт 
опр еде ле нного  вида  или списание).

8 .2  Критерии  отказов  и пре д ел ьны х состояний  д олж ны  о беспечивать  про сто ту  обна руж е ния  ф ак­
та  отказа  или перехода  в предел ьное  состоя ние  визуальны м  путем  или с п ом ощ ью  п р е д усм о тре нны х 
сре дств  техни ческо го  д и а гн о сти р о ва н и я  (контроля  техническо го  состояния).

8 .3  Критерии  отказов  и пре д ел ьны х состояний  уста навл иваю т в той д о кум е н та ц и и , в которой  при­
ведены  значения  ПН.

8.4  П рим еры  ти п и ч н ы х  крите рие в  отказов  и пре д ел ьны х состояний  изделий приведены  в п рил о ­
ж е нии  Г, а прим еры  постро ения  и излож ения  раздела «Требования  по над еж ности»  в р азл и чны х  Н Д  —  в 
прило ж е нии  Д.
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Приложение А  
(справочное)

Примеры возможных модификаций и определений стандартизованных показателей

А.1 О пределения  ПН в ГО СТ 27 .00 2  сф орм улированы  в общ ем  виде, без учета  возм ож ной специф ики  назна­
чения, прим енения, конструктивного  исполнения  объ ектов  и д р у ги х  ф акторов. При зад ании  ПН д л я  м ногих видов 
объ ектов  во зника ет  потребность  концентрации  их определений  и наим енований  с учетом:

- определения  наим енования  показателя  д л я  объектов, основны м  показателем  которы х является  « ко эф ф и­
циент сохранения  эф ф ективности»  КЭф,

-  этапа  эксплуатации, прим енительно  к котором у задан ПН;
- принятой  для  р ассм атриваем ы х объ ектов  кла ссиф икации  отказов  и предельны х состояний.
А .2  /<эф по ГО СТ 2 7 .00 2  представляет собой обо бщ е нное  наим енование  группы  показателей , прим еняем ы х 

в р азличны х отр аслях  техники  и им ею щ их собственны е  наим енования, обозначения  и определения.
П рим ерам и та ки х  показателей  м огут  быть:
-  дл я  те хно л огических  систем :

1) « ко эф ф ицие нт сохранения  производительности» ,
2 ) «вер оя тно сть  вы пуска  зад анно го  количества  продукции определенного  качества  за см ену  (м есяц, квар­

тал, год)» и т . п.;
-д л я  косм ической  техники  —  «вер оя тно сть  вы полнения  програм м ы  полета» косм ическим  аппаратом  и т. п.;
-д л я  авиационной  техники  —  «вер оя тно сть  вы полнения  типо вой  зад ачи  (полетного  зад ания ) за  зад анное  

врем я»  сам олетом  и т. п.
При этом до по лнител ьно  определяю т слова  «производ ительность», «продукция» , « качество  продукции», 

«пр огр ам м а  полета», «типовая  задача» , «полетное  зад ание »  и т. п., хар акте ризую щ ие  «вы ходной  эф ф ект»  
объектов.

А .З Д ля  некоторы х объ ектов  зад аю т ПН прим енительно  к отдельны м  этапам  их эксплуатации  (прим енения), 
например:

-д л я  авиационной  техники  прим еняю т следую щ ие  разновид ности  показателя «средняя  наработка  на отказ»:
1) «средняя наработка  на отказ в полете»,
2) «средняя наработка  на отказ при предполетной  подготовке»  и т. п.;

-д л я  радиоэлектронной  аппаратуры , им ею щ ей в своем  составе  изделия вы числительной  техники , целесо­
образно  различать:

1) «сред ню ю  наработку  на устойчивы й отказ»,
2) «сред ню ю  наработку  на отказ сбойного  хар акте ра  (на сбой)».
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Приложение Б 
(рекомендуемое)

Методика выбора номенклатуры задаваемых показателей надежности

Б.1 О бщ ий  принцип  вы бора рациональной  (м иним ально  необходим ой и д о ста точной ) ном енклатуры  за д а ва ­
ем ы х ПН состоит  в том , что  в каж дом  конкретном  случае  о бъ ект кл а ссиф ицирую т последовательно  по установл ен­
ным признакам , хар акте ризую щ им  его назначение, особенности  схе м но-конструктивного  построения  и заданны е  
(предпол агаем ы е) усл овия  эксплуатации. В зависим ости  от совокупности  кл а ссиф икац ио нны х группировок, к кото­
рым он отнесен, по рабочим  таблицам  Б.1— Б.З определяю т набор  показателей, подл еж ащ их заданию .

Б.2 П роцедура  вы бора  ном енклатуры  зад ава ем ы х ПН д л я  новы х (разрабаты ваем ы х или м од ернизируем ы х) 
объ ектов  со сто и т  из тре х  независим ы х этапов:

-  вы бор  показателей  безотказности  и рем онтопригодности  и/или ком плексны х;
- вы бор  показателей  долговечности ;
-  вы бор  показателей  сохраняем ости .
Б.З Н ом енкл атуру показателей  безотказности , рем онтопригодности  и/или ком плексны х показателей  уста ­

навливаю т в соответствии с таблицей  Б.1.

Т а б л и ц а  Б.1 —  Вы бор ном енклатуры  показателей  безотказности  и рем онтопригодности  или ком плексны х 
показателей

Классификация изделий по признакам, определяющим выбор ПН

Объект
По режиму 

применения 
(функционирования)

По возможности восстановления и обслуживания

Восстанавливаемые Невосста на вливаемые

обслуживаемые необслуживаемые обслуживаемые и 
необслуживаемые

КН

О бъекты  непреры вного  д л ите ль­
ного прим енения  (Н П Д П ) или K1W Т0; Т* Кг  т 0; т; P(f6 РГ  или Тс р

О бъекты  м ногократного  цикличе ­
ского  прим енения  (М КЦ П ) К о Ж р )  = 1<г Р (*5.рУ’ Тв Р0(вкл) и Тср

О бъекты  однократного  прим ене­
ния (с предш ествую щ им  периодом  
о ж идания ) (О КР П ) кт.и.оЖ;р('б.р); W Кг. ОЖ’ р ((б.р)' Твож* р « ож); р « б.Р);

ОН
О бъекты  НПДП и М КЦП *т .„; т0; V Кг т0 : v V * ИЛИ Гср

О бъекты  О КРП — — ^О(вкл)

КН При наличии частично  неработо- 
способного  состояния

*э Ф ; Тв.с.ч* *э Ф ;

ОН К  ■ т
АТ.ИС.Ч’ 'ос.ч К ' т/ТС.Ч’ 'оС.Ч 7в с .ч **ил и  Тср с ч

* З адаю т дополнител ьно  к К г или Кт и при наличии ограничений  на п родол ж ительность  восстановления. 
При необходим ости  с учетом  специф ики  изделий вм есто  Тв до пускае тся  зад ава ть  один из сле дую щ их показате ­
лей  рем онтопригодности : гам м а-процентное  врем я восстановления  Гву, ве ро ятность  восстановления  P (tB) или 
средню ю  труд о ем ко сть  восстановления  G B.

** З адаю т для  изделий, вы полняю щ их ответственны е ф ункции, в противном  случае  зад аю т второй  по­
казатель.

П р и м е ч а н и я
1 Значение  (б р устанавл иваю т исходя из вы ходного  эф ф екта  в принятой  модели экспл уатации  объекта 

и приним аю т равны м  зад а н н о м у  значению  непреры вной наработки  объекта (д лител ьности  вы полнения  одной 
типовой  операции, д л ительности  реш ения  одной  типо вой  задачи, объ е м у типо вого  зад ания  и т. п.).
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  Б.1

2  Д л я  в о с с т а н а в л и в а е м ы х  п р о с ты х  о б ъ е кто в  О Н , в ы п о л н я ю щ и х  в с о с та в е  о с н о в н о го  о б ъ е кта  ч а с тн ы е  
т е х н и ч е с к и е  ф ун кц и и , д о п у с ка е т с я  по с о гл а с о в а н и ю  м е ж д у  за ка з ч и ко м  и р а з р а б о т ч и ко м  в м е с то  п о ка за те л е й  /Ср 
Т0 (К т и; Г 0) з а д а в а т ь  п о ка за те л и  Т0 и Тв, ч то  с  то ч ки  зр е н и я  ко н тр о л я  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  я в л я е тся  б о л е е  
ж е с т ки м  с л у ч а е м .

3 Д л я  н е в о с с та н а в л и в а е м ы х  п р о сты х  в ы с о к о н а д е ж н ы х  о б ъ е кто в  О Н  (ти п а  к о м п л е к ту ю щ и х  о б ъ е кто в  м е ж ­
о тр а с л е в о го  п р и м е н е н и я , д е та л е й , у з л о в ) д о п у с ка е т с я  в м е с то  Тср з а д а в а т ь  и н т е н с и в н о с т ь  о тка зо в  X.

4  Д л я  в о с с т а н а в л и в а е м ы х  о б ъ е кто в  О Н , в ы п о л н я ю щ и х  в с о с т а в е  о с н о в н о го  о б ъ е кта  ч а с т н ы е  т е х н и ч е с ки е  
ф ун кц и и , д о п у с ка е т с я  по с о гл а с о в а н и ю  м е ж д у  з а ка з ч и ко м  и р а з р а б о т ч и ко м  в м е с то  п о ка за те л е й  Кт и с ч и То с ч  
з а д а в а т ь  п о ка за те л и  То с ч \а Тв с ч .

Б .4 З а д а н и е  п о ка за те л е й  б е зо тка зн о с ти  ц е л е с о о б р а з н о  п р о в о д и ть  с у че то м  кр и ти ч н о с ти  о тка зо в . П ри  это м  
в Т Т З  (Т З ), Т У  д о л ж н ы  б ы ть  с ф о р м у л и р о в а н ы  кр и те р и и  ка ж д о го  в и д а  о тка зо в .

П р и м е ч а н и е  —  В с л у ч а е  в о зм о ж н о с т и  к р и т и ч е с ки х  о тка з о в  з а д а ю т  п о ка за те л ь  б е з о п а с н о с т и  —  в е р о я т ­
н о с т ь  б е зо тка зн о й  р а б о ты  по  кр и т и ч е с к о м у  о тка зу  (о т к а з а м ) в т е ч е н и е  н а зн а ч е н н о го  р е с у р с а  (н а з н а ч е н н о го  с р о ка  
с л у ж б ы )

Б .5 Д л я  о б ъ е кто в , в с о с та в  ко то р ы х  в х о д я т  э л е м е н ты  д и с кр е т н о й  те х н и ки , п о ка за те л и  б е зо тка зн о с ти , р е м о н ­
то п р и го д н о с т и  и ко м п л е кс н ы е  с л е д у е т  з а д а в а т ь  с  у че то м  о тка зо в  с б о й н о го  х а р а к т е р а  (с б о е в ). П ри  это м  з а д а н н ы е  
п о ка за те л и  п о я с н я ю т  п уте м  д о б а в л е н и я  с л о в  « с  у ч е то м  о тка зо в  с б о й н о го  х а р а к т е р а »  или « б е з  уче та  о т ка з о в  с б о й ­
н о го  х а р а кт е р а » . В с л у ч а е  п о э та п н о го  з а д а н и я  т р е б о в а н и й  у ч е т  с б о е в  на р а н н и х  э та п а х  д о п у с к а е т с я  не  п р о в о д и ть . 
Д л я  о тка з о в  с б о й н о го  х а р а к т е р а  д о л ж н ы  б ы ть  с ф о р м у л и р о в а н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и е  кр и те р и и .

Б .6  Д л я  о б ъ е кто в , ко н т р о л и р у е м ы х  п е р е д  п р и м е н е н и е м  по н а зн а ч е н и ю , д о п у с к а е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  д о п о л ­
н и те л ь н о  с р е д н е е  (га м м а -п р о ц е н т н о е ) в р е м я  п р и в е д е н и я  и зд е л и я  в го т о в н о с ть  или с р е д н ю ю  (га м м а -п р о ц е н т н у ю ) 
д л и т е л ь н о с т ь  ко н тр о л я  го то в н о с ти .

Б .7 Д л я  о б с л у ж и в а е м ы х  и зд е л и й  д о п о л н и т е л ь н о  д о п у с к а е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  п о ка за те л и  ка ч е с т в а  т е х н и ч е ­
с ко го  о б с л у ж и в а н и я .

Б .8 В ы б о р  п о ка за те л е й  д о л го в е ч н о с ти  о б ъ е кто в  КН  и О Н  о с у щ е с т в л я ю т  в с о о тв е тс тв и и  с  та б л и ц е й  Б .2 . 
С  ц е л ь ю  у п р о щ е н и я  в т а б л и ц е  Б .2  у ка з а н  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы й  в и д  п л а н о в ы х  р е м о н т о в  —  ка п и та л ь н ы й . 
П ри  н е о б х о д и м о с ти  а н а л о ги ч н ы е  п о ка за те л и  д о л го в е ч н о с т и  м о ж н о  у с т а н а в л и в а т ь  о тн о с и те л ь н о  « ср е д н и х » , « б а з о ­
вы х» , « д о ко в ы х »  и д р . п л а н о в ы х  р е м о н то в .

Т а б л и ц а  Б .2  —  В ы б о р  н о м е н кл а ту р ы  п о ка за те л е й  д о л го в е ч н о с ти

Классиф икация объектов по признакам, определяющ им выбор показателей

Возможные последствия перехода в 
предельное состояние

Основной 
процесс, опреде- 
ляющ ий переход 

в предельное 
состояние

Возможность и способ восстановления технического 
ресурса (срока службы)

перемонтиру­
емые

ремонтируемые
обезличенным

способом

ремонтируемые
необезличенным

способом

О б ъ е кты , п е р е хо д  ко то р ы х  в п р е ­
д е л ь н о е  с о с т о я н и е  при  п р и м е н е н и и  
по н а з н а ч е н и ю  м о ж е т  п р и в е сти  к ка ­
т а с т р о ф и ч е с ки м  п о с л е д с тв и я м  (ко н - 
т р о л ь  т е х н и ч е с к о го  с о с т о я н и я  в о з ­
м о ж е н )

И з н а ш и в а н и е ~̂р уСП Трук.р ^"русп’ ^"рук.р

С та р е н и е Топ  уСП Топ  ук. р Топ  уСП’ Топ  ук. р

И з н а ш и в а н и е  
и с та р е н и е  

о д н о в р е м е н н о

Т р  уСП’

Топ  усп

_Z"p ук. р; 
'сл  ук. р

"̂руСП’ IpyK.p

Топ  усп’ 'слук.р

О б ъ е кты , п е р е хо д  ко то р ы х  в п р е ­
д е л ь н о е  с о с т о я н и е  при  п р и м е н е н и и  
по н а з н а ч е н и ю  не в е д е т  к ка т а с тр о ­
ф и ч е с ки м  п о с л е д с тв и я м

И з н а ш и в а н и е "̂р.ср.сп ~̂р.ср.к.р ^р.Ср.СП’ "̂р.ср.к.р

С та р е н и е ^сл.ср.сп "̂сл.ср. к. р ^сл.ср.сп’ ^сл.ср.к.р

И з н а ш и в а н и е  
и с та р е н и е  

о д н о в р е м е н н о

T p .c p .c n '

т1 сл.ср.сп

^р.ср.к.р’

'сл.ср.сп

"̂р.Ср.СП’ Тр.Ср.к.р 

^сл.ср.сп’ 'сл.ср.к.р
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Б .9 В ы б о р  п о ка за те л е й  с о х р а н я е м о с т и  о б ъ е кт о в  КН  и О Н  о с у щ е с т в л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  та б л и ц е й  Б.З. 

Т а б л и ц а  Б .З  —  В ы б о р  н о м е н кл а ту р ы  п о ка за те л е й  с о х р а н я е м о с т и

Признак, определяющий выбор показателей сохраняемости
Задаваемый
показательВозможные последствия достижения предельного состояния или отказа при хранении

и/или транспортировании

О б ъ е кты , д о с т и ж е н и е  п р е д е л ь н о го  с о с т о я н и я  ко то р ы м и  и л и  о тка зы  ко то р ы х  п ри  х р а н е н и и  
и /и л и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  м о гу т  п р и в е с т и  к ка т а с тр о ф и ч е с ки м  п о с л е д с тв и я м  (к о н т р о л ь  т е х н и ­
ч е с к о го  с о с т о я н и я  в о зм о ж е н )

Г СУ

О б ъ е кты , д о с т и ж е н и е  п р е д е л ь н о го  с о с т о я н и я  ко то р ы м и  и л и  о тка зы  ко то р ы х  п ри  х р а н е н и и  
и /и л и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  не  в е д у т  к ка т а с тр о ф и ч е с ки м  п о с л е д с тв и я м

^с.ср

И х р Г

W x p ) j

* 3 а д а ю т  в м е с то  Тс CD в т е х  с л у ч а я х , ко гд а  з а к а з ч и к о м  з а д а н ы  с р о к  х р а н е н и я  t  и д а л ь н о с т ь  т р а н с п о р т и ­
р о в а н и я  /тр. ’ Р

Б. 10  Д л я  о б ъ е кто в , п е р е хо д  ко то р ы х  в  п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е  и л и  о тка з  ко то р ы х  п ри  х р а н е н и и  и /и л и  т р а н с ­
п о р ти р о в а н и и  м о гу т  п р и в е сти  к  ка т а с тр о ф и ч е с ки м  п о с л е д с тв и я м , а ко н т р о л ь  т е х н и ч е с к о го  с о с т о я н и я  з а тр уд н е н  
и л и  н е в о зм о ж е н , в м е с т о  га м м а -п р о ц е н т н ы х  п о ка за те л е й  д о л го в е ч н о с т и  и с о х р а н я е м о с т и  с л е д у е т  з а д а в а т ь  н а ­
зн а ч е н н ы е  р е сур с , с р о к  с л у ж б ы  и с р о к  х р а н е н и я . П р и  э то м  в Т Т З  (Т З ), Т У  у ка зы ва ю т, к а к у ю  ч а с т ь  (н а п р и м е р , не  
б о л е е  0 ,9 ) д о л ж е н  с о с т а в л я т ь  н а зн а ч е н н ы й  р е с у р с  (с р о к  с л у ж б ы , с р о к  х р а н е н и я ) о т  с о о т в е т с т в у ю щ е го  га м м а -п р о ­
ц е н тн о го  п о ка за те л я  п ри  д о с та т о ч н о  в ы с о ко й  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  у  (н а п р и м е р , не  м е н е е  0 ,9 8 ).
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Приложение В 
(справочное)

Примеры выбора номенклатуры задаваемых показателей

В.1 Пример 1. Радиостанция переносная

Р адиостанция  —  о бъ ект КН м ногократного  ц иклического  прим енения, восстанавливаем ы й, обслуж иваем ы й. 
Задаваем ы е показатели по таблице  Б.1: К0 r = / f r P (f6 р); Тв.

Р адиостанция  —  изделие, переход которого  в предельное  состояние  не ведет к катастроф ическим  послед­
ствиям , старею щ ее  и изнаш иваем ое  одноврем енно, рем онтируем ое  обезличенны м  способом , д л ите льно  хра ни ­
мое. Задаваем ы е показатели долговечности  и сохраняем ости  по таблицам  Б.З и Б.4: Тр ср к р; Тсл ср к р; Тс ср.

В.2 Пример 2. Универсальная электронно-вычислительная машина (ЭВМ)

Э ВМ  —  о бъ ект ОН непреры вного  д л ительного  прим енения, восстанавливаем ы й, обслуж иваем ы й, переход 
которого  в предельное  состояние  не ведет к катастроф ическим  последствиям , старею щ ий, нерем онтируем ы й, д л и ­
тел ьно  не храним ы й. Задаваем ы е показатели по таблицам  Б.1 и Б.З: KJW Т0 (или Тв при наличии о граничений  на 
продол ж ительность  восстановления  после  отказа); Тсп ср сп

В.З Пример 3. Транзистор

Транзистор  —  изделие ОН (вы соко над еж но е  ком пле ктую щ е е  изделие м еж отраслевого  прим ене ния) непре ­
ры вного длительного  прим енения, невосстанавливаем ы й, необслуж иваем ы й, переход которого  в предельное  со­
стояние  не ведет к катастроф ическим  последствиям , изнаш иваем ы й, старею щ ий  при хранении. Задаваем ы е по­
казатели по таблицам  Б.1, Б.2 и Б.З: Т  ср сп; Тс ср.
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Приложение Г 
(справочное)

Примеры типовых критериев отказов и предельных состояний

Г.1 Типовы м и критериям и отказов м огут быть:
-  прекращ ение  вы полнения  изделием  зад анны х ф ункций ; вы ход показателей  ф ункцио ниро вания  (п роизво ­

дительности, м ощ ности , точности , чувствител ьности  и д р у ги х  парам етров) за пределы  д о пустим о го  уровня;
-  искаж ения  инф орм ации  (неправил ьны е  р еш ения) на вы ходе объектов, им ею щ их в своем  составе  устрой ­

ства  д искретной  техники , из-за сбоев (отказов  сбойного  характера );
-  вне ш ние  проявления, свидетельствую щ ие  о наступл ении  или п редпосы л ках  наступл ения  нер а бо тоспособ ­

ного состояния  (ш ум, с тук  в м еханических частях  объектов, вибрация, перегрев, вы деление  хи м иче ски х  вещ еств 
и т. п.).

Г.2 Типичны м и критериям и предельны х состояний  объ ектов  м огут быть:
-  отказ одной  или нескольких  составны х частей , восстановление  или зам ена  которы х на месте эксплуатации 

не предусм отрены  экспл уатационной  до кум е нтацией  (вы полняю т в р ем онтны х организациях);
- м еханический  износ ответственны х деталей  (узлов) или сниж ение  ф изических, хим ических, электрических 

свойств м атериалов до  предельно допустим о го  уровня;
- сниж ение  наработки  на отказ (повы ш ение  интенсивности  отказов) объектов ниже (вы ш е) д опустим ого  

уровня;
- превы ш ение установл енного  уровня  текущ и х  (сум м арны х) затр ат на техническое  о бслуж ивание  и ремонты  

или др угие  признаки, определяю щ ие  эко ном ическую  нецелесообразность  д а льнейш ей  эксплуатации.
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Приложение Д  
(рекомендуемое)

Примеры построения и изложения раздела «Требования по надежности» 
в ТТ, ТТЗ (ТЗ), ТУ, стандартах видов ОТТ (ОТУ) и ТУ

Д.1 Требования  по надеж ности  о ф о рм ляю т в виде  раздела (подраздела), снабж енного  заголовком  «Требо­
вания  по надеж ности» .

Д .2  В первом  пункте  раздела приводят ном енклатуру  и значения  ПН, которы е записы ва ю т в следую щ ей 
последовательности :

-  ком плексны е  показатели и/или единичны е показатели безотказности  и рем онтопригодности ;
-  показатели долговечности ;
-  показатели сохраняем ости .
Р еком енд уем ая ф орм ул ировка:
« Н а д е ж н о с т ь _________________________________________ в усл овиях  и реж им ах эксплуатации, установл енны х

наименование изделия
__________________________________________ настоящ его  ТТЗ  (ТЗ), ТУ, хар акте ризую т следую щ им и значениям и  ПН ...»
(далее  приводят эти показатели).

Пример — Надежность каналообразующей телеграфной аппаратуры в условиях и режимах экс­
плуатации, установленных_, характеризуют следующими значениями показателей:

- средняя наработка на отказ — не менее 5000 ч;
- среднее время восстановления на объекте эксплуатации силами и средствами дежурной сме­

ны — не более 0,25 ч;
- средний полный срок службы — не менее 20 лет;
- средний срок хранения в заводской упаковке в отапливаемом помещении — не менее 6 лет.

Д.2.1 В стандартах О ТТ требования  по надеж ности  приводят в виде  предельно  д о пустим ы х значений  ПН 
дл я  объектов данной  группы .

Д .2 .2 В стандартах видов О Т У  (ТУ) и в Т У  требования  по надеж ности  уста навл иваю т в виде  предельно д о ­
пустим ы х значений  тех  показателей, которы е контрол ирую т при изготовлении объ ектов  д а нной  группы , и приводят 
в качестве  справочны х значений  показателей, зад анны х в ТЗ  на разработку  объекта, но в процессе  изготовления 
не контролируем ы х.

Д.З Во втором  пункте  приводят определения  (критерии) отказов и предельного  состояния, а та кж е  понятия 
«вы ходной  эф ф ект»  или « эф ф е ктивно сть  изделия», если в качестве  основного  ПН зад ан  коэф ф иц иент сохр ане ­
ния эф ф ективности  Кэф.

Р еком ендуем ы е ф орм улировки :
«П редельны м  со с то я н и е м ________________________________________________________________________ считаю т ...»

наименование объекта
« О тка зо м __________________________________________________________________________________________ с ч и т а ю т ...»

наименование объекта
«Вы ходной э ф ф е к т ___________________________________________________________________________ оце ниваю т в ...»

наименование объекта
« Э ф ф е кти в н о сть _________________________________________________________________________________ р а вн а ........... ».

наименование объекта

Пример 1 — Предельным состоянием автомобиля считают:
- деформацию или повреждение рамы, не устранимые в эксплуатирующих организациях;
- необходимость одновременной замены двух или более основных агрегатов.

Пример 2 — Отказом автомобиля считают:
- заклинивание коленчатого вала двигателя;
- снижение мощности двигателя ниже...;
- дымление двигателя на средних и больших оборотах.

Пример 3 — Выходной эффект передвижной дизель-электростанции оценивают выработкой за­
данного количества электроэнергии за заданное время с установленными параметрами качества.

Д .4  В тре тье м  пункте  приводят общ ие  тре бова ния  о разработке  програм м ы  обеспечения  надеж ности, к мето­
да м  оценки  надеж ности  и исходны е данны е  дл я  оценки  соответствия  объекта  тре бова ниям  по надеж ности  каж ды м  
из методов.
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Р еком енд уем ая ф орм ул ировка:
« С о о тв е тс тв и е __________________________________________ тре б ова ниям  по надеж ности, установленны м  в Т У

наименование объекта
(ТЗ, КД) на этапе проектирования  о цениваю т расчетны м  методом  с использованием  д а нны х  о над еж ности  ком ­
пл ектую щ их объектов п о _____________________________________________________________________________________________;

наименование НД

на этапе предварител ьны х испы тании —  расчетно-эксперим ентальны м  м етодом  по 

приним ая значения  д оверительной  вероятности  равны м и не м ене е ...;

на этапе  серийного  производства  —  контрол ьны м и испы таниям и п о _______________

наименование

наименование НД

НД

используя следую щ ие  исходны е да нны е  д л я  планирования  испы таний:
- браковочны й уровень  R р __________

р иск заказчика  р _
(указывают значения)

(указывают значения)
- приемочны й уровень  Ra

- р иск поставщ ика  а ____
(указывают значения)

(указывают значения)

В отдельны х случаях д опускается  использование  др уги х  исходны х да нны х в соответствии с действую щ ей
НД».

Д .5  В четвертом  пункте  раздела приводят, при необходим ости , требования  и о граничения  по способам  
обеспечения  зад анны х значений  ПН (в соответствии с 4 .13— 4.15  настоящ его  стандарта).
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У Д К  6 2 -1 9 2 :0 0 6 .3 5 4  М К С  2 1 .0 2 0

К л ю ч е в ы е  с л о в а : н а д е ж н о с т ь , п о ка за те л и  н а д е ж н о с т и , кр и те р и и  о тка зо в , кр и те р и и  п р е д е л ь н ы х  с о с т о ­
я н и й , м е то д ы  ко н тр о л я , т р е б о в а н и я  по  н а д е ж н о с ти
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