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Н а ц м е н е  а и й и

С т а л ь  я р о к й у н Я1 Ц Ц И К 8 -  

п а л  о с и  а з  у н ц в е р ш ь н л я . С а р т а м е н т  

П а л а с а  с т и л ь н а я  г о р я ч е к а т а н а я .

С о р т а м е н т __________ ■
С г  я л ь  У г л е р о д и с т а я  о в ы н н о и ц а а г о  

к а ч е с т в а .  М а р к а  ц  а б ц и е  т е х н и ч е с -  

/ к и е  т р г 5 a S я к и а .

Б е т о н  г ц д р е т е х н ц ч е е к а ц . Т е х н и -

ч е е к и е  т р ш в й ц ц я .__________________ ___

Стядь горячекатаная ада ормц» 
р о в й н ц я  железобетонных
к о н с т р у к ц и и . ___________  .._________

П а о а о д о к д  с т а л ь н а я  к р у г л а я  

д я з  а р м и р о в а н и я  п р о д 8 а р а т е л ь >  

н о  и ш я ж е н и ы х  ж е л е з о б е т о н 

н ы х  к о н с т р у к ц и й ________________

Портландцемент, ыдлхопорт-
лаидцсме ит. Техническое_______
ч е л  а в и а .  ________ __________ ,

Т е х н и ч е с к и е  п р а в и л о  п о  э к о н о м 

н о м у  р а с х о д о в а н и ю  о с н о в н ы х

с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в . __________

П р а в и л а  п р о и з в о д с т в а  и п р и е м к и

р я е о т .  М а е т ы  и  т р ч ш .  ___________

С т р о и т е л ь н а я  к л и м а т о л о г и я

ц г е о ф и з и к а .  _____________________

У к а з а н и я  п а  п р о е к т и р о в а н и ю
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Ш 8Н 393-69 1 Указания по сварке соединений
арматуры и закладных деталей
железобетонных конструкций.

43 ВС Н 483-84 Технологические указания по
•1 ; растр аиветр ад ссЫ> тепловлйжностной обработке-

элементов сворных железобетонных
мостовых конструкций.

44 i t «  «0-81} Технические указания по повьше^
Mu нтр а кострой вес р кию морозостойкости бетона

,v 1 транспортных сооружений.
15 вен 99-вг инструкций по цттовленйю

Миитраивстрой ссср предварительно напряженных
конструкций железкедогажных.
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2. Конст рукт ивны е р е ш е н и я .
2.1. Балки пролетных строений изготаВлиВаются на 

стендах с применением пзчкаВпй арматуры натягивае
мой на упоры да бетонирования.

2 .2 . Крайние балки отличаются от промежуточных  
одност оронними вы п уска м и  арматуры и з  плиты п р о 
езж е й  част и.

2  3. Д л я  п о в ы ш е н и я  к а ч е с т в а  сцепления  бе 
т она при  ом оноличивонии  балок н е о б хо д и м о  смазать 
оп ал убку  б а к о в ы х  гр а н е й  п лит ы  б а л ки  6 0 %  рас
т вором сулЬсрит но -  спирт овой б а р д ы  и  с р а зу  ж е  
п о сл е  р а с п а л у б к и  о б р а б о т а т ь  бет он  эт их гра -  
н е й  п р о в о л о чн ы м и  щ е т к а м и .

2.4. Передача а р м а т ур о й  предварительного напря
ж е н и я  на бетон предусмотрена при 80% -90% прочности 
бетона зад анной  марки. Прочность бетона при пере
даче на него предварит ельного напряж ения^ а. т акже  
величина конт ролируем ого  н а п р я ж е н и я  у к а з а н а  на  
ч е р т е ж а х .

Прочность бет она балок при отгрузке должна, 
р а вн ят ься  Ю0°/о марочной.

2.5. Н апрягаем ая а р м а т у р а  сост оит  из п р я 
м ол ин ей ны х г о р и зо н т а л ь н ы х  п у ч к о в  и п у чко в  с 
п о л и го н а л ьн ы м  о чер т ан ие м  ( п р о л е т н о е  ст роение  

в  * 3 3  м ) .
К а ж д ы й  п у ч о к  сост оит  из 2 4  п р о в о л о к  д и 

а м е т р о м  5 м м  и с н а б ж е н  д в у м я  каркаем  о  -
с т е р ж н е в ы м и  а н к е р а м и .
Часть горизонт альны х п у ч к о в  обры вает ся Д  пролете. 

Обрыв осущ ест вляет ся  и з о л я ц и е й  к о н ц е в ы х  
у ч а с т к о в  П У ч к о ё  п р о м а с л е  и н о й  п л а т н о й  
б у м а г о й  по б и т у м н о й  о б м а з к е ? и л и  п о к л е й

~ у - .......~ т -т— 3.503 -43 1 ~ 000000 ТО
ш*. Лист л/г дйхчм] ПоЗп.Лета.
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2 .6 . П лит а п р о е з ж е й  част и а р м и р у е т с я  
сва рн ы м и  с е т к а м и  с  п о ст о ян н ы м  ш агом  р а с п о 
л о ж е н и я  п оперечны х с т е р ж н е й  10Q мм.

Ребра армируют ся плоским и сет ка м и  с ш агом  
100 м м  на  концевы х у ч а с т к а х  и 2 0 0  м м  на про

м еж ут о чны х*

Нижние пояса балок армируются пространст
венными каркасами.

2 .7 . П о д ъ е м  б а л о к  д л и н о й  / 2 , / 5  и  18 м  п р е 
д ус м о т р е н  з а  п е т л и  для ст роповки

Д л я  подъема б а ло к  д л и н о й  2 4  и 3 3 м п р е д у с 
м о т р е н ы  от верст ия.

2  8. В случае уст ановки балок н а  р е з и н о в ы е  
опорные част и за кл а д н ы е  и зд е л и я  д л я  кр е п л е н и я  
опорны х част ей  к  б а л к а м  не  ст авит ь. '

2 .8 . Трот уарны е б л о к и  за п ро ект ир ова ны  п о н и 
ж е нн ого  т ип а  с от верст иями в  колесо отбое для 
поперечного от вода воды с пролетного строения.

Ь. Технологические требования 
по изготовлению железобетонных 

балок пролетных строений.
5.1. изготовление балах пролетных строений должно 

производиться в  соответствии с технологи чепктш карт а
ми, составленными с у ч е т о м . местных ^®£енншей предприятия.

В  основу содержания карт должна быть положено исполь
зование типовой оснастки и механизмов, единообразной тех
нологии Выполнения основных операций, строгою соблюдения 
требобаний €Ни П Ш -43-75, „  инструкции по изготовлению предва
рительно напряженных конст рукций железнодорожных, 
автодорожных и городских мостов и пролетами да 4 5 м  а 

КШ нтрайбйпйаШ ?), , Технологических указании по тепло -
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Влажностной обработке элементов гбйрных жслезсбгтолп ых 
mcmoSm конструкции * ( ' 7 о ш Ш / тассср) и допалнитемьиш 
требований9 приведенных й проект*.

Л р ш т у р н ы е  работ ы .
3.2. Размеры арматурных кор касс 5 должны отвечать проек

ту и допускам, Установленным GHu ПЖ-43-75. Для обеспечения 
толщины защитного слоя должны применяться фиксаторы Зйщчт. 
нвга слоя (дистанционные прокладки)  из мелкозернистого бетона, 
марки 400. Фиксаторы крепя лося к  арматурному каркасу. Ux число и 
расположение Выбирается т ак , чтобы обеспечить 8о Всех сечени
ях  допуски по толщина защитного слая/  установленные СИ и ПИ-43-75 
{п 455 ,т абл . 11).

3 .3 . Сварные соединения не напрягаемой арматуры, а. 
т акж е контроль их  качестба. должны выполняться в соот
вет ст вии с „  У казаниям и по сборке соединении арматуры 
и з а к л а д н ы х  д е т а л е й  ж е л е зо б е т он ны х  конст рукции v 

(СИ 393 -  6 9 ).

3.4 . При измерении усилия нат яж ения напрягаемой 
а р м а т у р ы  с л е д у е т  учит ы ват ь пот ери усилия от тре
ния В н а т я ж н о м  дом крат е и з а х б а т е  ( ко н ц е в ы е  п о 
т е р и ) } а т о к  ж е  с н и ж е н и е  В еличины  усил ия  § р а н е е  
н а т я н ут ы х  п у ч к а х  п р и  н а т я ж е н и и  п осл ед ую щ и х  В 
р е зу л ь т а т е  о б ж а т и я  с т е н д а . К о н ц е в ы е  пот ери и  
пот ери  от  о б ж а т и я  с т е н д а  должны определяться 
о п ы т н ы м  п у т е м  для  кон крет н ы х усл ови и  за во д а , 
или полигона, с  т е м , чт обы  т очност ь определения уси
лия 6 сечении арм ат урного  э л е м е н т а ,  р а с п о л о ж е н н о м  у  
т орца ^  и з д е л и я , о т в е ч а л а  допискам ; уст ановленным  
С Н и П  Ж - 43-75 (п.4.21, табл. 2 ).

Дополнительные требования 
к  мат ериалам

3.5. Д л я  п р и г о т о в л е н и я  бе т онной  с м е с и  долж 
ны п р и м е н ят ься  ц е м е н т ы } уд о в л е т во р яю щ и е  т ре 
б о ва н и я м  ГОСТ 1 0 1 7 8 -7 6  и  СН и П Ж -4 3 -7 3  ( п .4 .2 2 ) .

U3H.
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.Содержание трёхкальциеВого алю минат а б  клинке- i 
рё не должно превышать 8 % .  С целью обеспечения \ 
долговечности и улучш ения Уела Вии укл а д ки  бетон ной  
с м е с и  реком ендует ся применение комплексной боздйха- 
ёоВлекающеи добавки (СНВ *  CCS и е д б )  3 соответствия 
с „Т е х н и ч е с к и м и  у ка за н и я м и  по повы ш ению  м о р о зо 
с т о й к о с т и  б е т о н а  т р а н с п о р т н ы х  с о о р у ж е н и и 0 
( В С Я  1 5 0 - 6 8  у М и н  т р о н е  с т р о и  , .

М осква , 1969г.)-
3 .6 . В качест ве  к р у п н о г о , з а п о л н и т е л я  следу

ет применят ь щебень из прочных и м орозост ойких  
и з в е р ж е н н ы х  и о с а д о ч н ы х  горны х пород м а р к и  
н е  н и ж е  1000. Щебень следует  прим енят ь 8  Виде 
ф ракции 5 -Ю м м , 10-20 мм, дозируемых раздельно.

Содержание глинистых 3 илистых * и  п ы л е ви д н ы х  * 
част иц в  щ ебне н е  долж но превыш ать; 1%  по бесу.

3.7 . В  качест ве мелкого заполнителя следует  
прим енят ь п е с о к ‘ с  с о д е р ж а н и е м  пы леват ы х и  
г л и н и ст ы х  ( и л и с т ы х )  част иц  не более 2 % по Весул 
с  модулем крупности н е  менее 2 2 ..

П роект ирование сост ава, 
б е т о н а .

. 3.8. Состав бе т он а  д о л ж е н  быт ь р а с с ч и т а н  , 
а з а т е м  У т о ч н е н  лаборат орны м и испы т аниям и  
с  т е м  , чт обы  б ы л и  у д о в л е т в о р е н ы  с л е д у ю щ и е  
т р е б о в а н и я :

П одби ж ност ь ( ж е с т ко с т ь )  бе т он но й  см е си  
должна, от в ечат ь  п р и м е н я е м ы м  уст рой с т в  а м для 
В и б р о уп л о т н е н и я  с  т е м , чтобы была обеспечена, 
п л о т н а я  у к л а д к а ,  б е т о н а . 8  кон ст р укц и и ,  п ри  
и с п о л ь з о в а н и и  с м е с и  с м и н и м а л ь н ы м , р а с х о д о м '
В оды , О с а д ка  конуса, д о п уска е т ся  н е  более  8  е м . 
В одоцем ент ное о т н о ш е н и е  н е  д о л ж н о  превышать 
0 ,4 5  при р а схо д е  ц е м е н т а  н е  свы ш е 450  к г /м 3.

3.9. Контрольная прочность бетона.? опрев с -  
] ленная согласно указаниям СИ и П Ж  - 4 3 - 7 5 ,
\  д о л ж н а , б ы т ь :

\

Лисг 4?докт. Под а. Ы ш
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cl) достаточной, чтобы в результате снятия боковых щитов 
о пй лубки 8 издгяш/ не могли Возникнуть т рещ ит , отколы, 
отрывы бетона и другие его повреждения}

б ) не н иж е  прочности, указанной на чертеже тделия, к  мо
менту обжат ия бетона (отпуска натяжения арматуры на бетон);

8) не ниже указанной марки бетона, при /тираний изделия 
8 сечения х? где расположены стропа дачные отверстия;

не ниж е  прочности бетоне, указа кноб 8 проекта,при опираной 
s большими сВесами консолей, чем про опирании 8 местах рас
положения строповая ных отверстии;

г) не ниже проектной м ар ки  бетона, оказанной 8 рабочих 
чертежах конст рукции 8  т  -  дневном Возрасте.

Примечание: по согласованию с  зехазчикт  и проектной 
организацией допускается получение проектной 
марки по прочности 8 иные сроки, чем2Вдней.

Подготовка, рабочих поверхностей 
опалубки

B id . Дня см азки опалубки допускается применение проверенных 
на практ ике составов типа прямой дм у  льет , обратной эмуль
сии и т. д .

Рекомендуется Вместо смазки поверхность опалубки покры
вать поли хлорвиниловым пластиком толщиной 2 -3  мм.

Покрытие может быть выполнена т а к ж е  оклейкой опалубки 
лист ам и пластиката. Покрытие поверхности опалубки плвстика- 
тами должно предусмотреваться при её изготаблети, чтобы сохра
нить опалубочные размеры конструкции.

Уплотнение бетонной см еси
3. И  Применяемые методы и механизмы для уплотнения бетонной 
смеси должны обеспечивать высококачеств еннут уклад хм бетона.

Для уплотнения бетонной смеси допускается применение глу
бинных и навесных Вибраторов или Вибропригруза для уплотнения 
шиты. Режим вибрации (амплитуда., частота и время вибриро
вания), а  также щйг установка навесит вибраторов должны 
обеспечивать необходимое качество уплотнения бетонной а мат, 
равномерное ее уплотнение по длине изделия.

Признаком  .достаточного уплотнения является появление 
' на поверхности формуемого изделия цементного молока.. 

Режим обработки Плиты поверхностным Вибратором и дли
тельность повторного Вибрирования должны бЬть выбраны 
опы т ны м  путем так, чтобы под Верхней плитой не появлялись
1 1try ..! г JЛей- ijtei 3.503- Ш - 000000 ТО
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горизонтальные осадочные трещины.
Для обеетчетя вш&охачейтвеиного формевлнт изделий 

и$ жестких бетонит смесей, рекомендуется ж  заводах л/ЖВК 
применять объемное вибро уплотнен ив бетонной шеей сватощш 
резонансных в ибрае я йл и fox, виброплощадок, ВибрспздЗи нов й  вибро- 
пригрузов, й также другая проверенных устройств для интенсив
ного уплотнения бетонных смесей.Ускоренное ю Гердение
3.12. Тепловая обработка балок пролетных строений для уско
рения твердения бетона, должна, проводиться так, чтобы было 
исключено разрыхление структуры бетона, обезвоживание  
поверхностного слоя бетонаv  образование тем пе ретур но-уса
дочных трещин* а т акже понижение морозостойкости бетона.

Может применяться теплойлшноетназ обработка 3 ламе- 
рож (пропаривание в паровоздушной среде с относительной влаж
ностью не ниже 8JS). Рекомендуется применение водотеш. 
вой обработку о орошением изделия водой,температура кото
рой следует за температурой среды. Допускается примене
ние обогреваемой опалубки при условии, что система оШ- 
грева (водяная, масляная, электрическая или иная) обеспечи
вает необходимое регулирование теплового режима и устранено 
обезвоживание открытой поверхности бетона ттем орошения бадей. 
Да изделие может передаваться в камеру ускоренного твердения 
как § опалубке, так и после снятия боковых щитов опалубки.

При изготовлении балок пролетных строений с применением 
стационарной раскрывающейся опалубки на посту формования,  
с цепью ускорения набора, распалибочной прочности целесообразно 
променять умеренный (до30*4о*с) подогрев отформованного из
делия при условии, что будет исключено температурное раз
рыхление структуры бетона и образование в  изделии тем
пературных трещин.
3.14. Во избежание температурного разрыхления структуры 
бетона, должны соблюдаться следующие ограничения:

CL) до начала подъема температуры опалубки или да поме
щения в кам еру, изделие выдерживается при температуре 
укладки бетона до приобретения структуры, 'способпай веелги- 
нят& воздействия, Вызываемые неодинаковым расширением 
водь/ затвора низ и твердых составляющих при нагревании. 
Это время должна быть подобрано опытным путем дя$ дпштге
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| цементе ч состава бета на., т  не должно быть-метш 2 чосзбдля
" Вето нов без доводах а 4  чи:а8 - для б е ж т в с  вобадксшсс5,С№иСЩ 

В) скорость повышенна температуры среды и т  оёегрg Васмой 
опйлчбки 5 течение перЗыг дЗух часзВ не должна превышать 5  
градусов Ь час., В последующие два часа. с т р а с т ь  может быть 
побьшена. до 10 граЗ/чвс, 3 последующий период -да 15 град./упс. - 
3.15. Для снижения 8 ерезтм ости  образования тем перотрно-уса-

| дачных трещин рекомендуется соблюдать следующие ограничения: 
j cl) 8 системе о багре Во опалубки должны Выть предусмотрены 
I меры, обе с течи 8 ающие равномерную (с  Зопусхш t  $*) температуру 
I доковых щи то 8 опалу 5 т ;
I  5) ограничивать силовые и температурные Выгибы котучет 
1 ст енда к а к  при установке и снятии боковой опалубки, так о 
i бри Возникновении разнести температуры между Верхним о 
I нижним поясами хребт овой б а л к и  8  процессе прогреве.
! изделия на. посту бетонирования. Эт о дост игает ся  
| п р и м е н е н и е м  т т н ч й х  с т е н д о в  со средним и опорами 

( п р е д л ож ени е  миит ) ,  поддом кра чи ван ие м  стендов на песту 
бе т онир ова ни я , п о д д о м к р а ч и в а н и е м  ст ендов не. пост у  
т епловой о б р а б о т ки  и на пост у обж ат ия бетона.; вы
р а в н и в а н и е м  т ем п ер ат уры  среды §  камере и другими 
проверенны м и способами;

в )  не сл ед ует  допускат ь подсуш ивание от крыт ой по
верхност и изделия ; 8 част ност и-  верхней плиты, подо
г р е в а е м о й  сн и зу  оп ал убкой , что влечет  за. собой опас
ност ь о б р а з о в а н и я  у с а д о ч н ы х  н а п р я ж е н и й  в  плот е. 

Д ,п я  о б е с п е ч е н и я  эт о го  условия  ре ком ендует ся  при
м е н я т ь  о р о ш е н и е  водойЛ т ем пер а  тура, которой следует 
за  т ем п ер ат уро й  среды или обогреваем ы / опалубки .
3 . /б. Температ ура сре д ы  в  пропарочной камере при установке 
В нее балок не должна, превышать температуру бетона, 
более  чем  на. 10*

В р е м я  изот ерм ического прогрева  зависит  от принято
го реж им а пропаривания и  определяется опыт ным путем. 
Температура, среды ш и  опалубки в  п ериод  изотермического 
прогр ева  не должна превыш ат ь 70 *С при пропаривании  
без орош ения.

С ниж ение т емперат уры среды (или  обогревавш и опалубки) 
при охлаждении изделии должно производиться со скоростью, 
не превы ш аю щ ей 10 град/час -  при обработке изд е л и и  8

& S 0 3 -.H U  -  00  000 О ТО
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izup
. лсрпвозйящноа среде без орешения. -  . ‘ j

■Перепад м еж ду температурой среды 3  .камере (тс темпе -  ;
ротУрий обегреваемш/ опалубки) а температурой ввздш% В цехе i  
или на полигоне, худа. поступает изделие,не должен превышать 26*emt: I
твердение, изделия происходило 8  пйрсВоздхштй среде без ертиетт 

При ngpeBmt изделия из отапливаемого цеха щ  холодит гзюкрыгт 
склад перепад температур среды не должен превышать 20* если твер
дение изделия происходило в  паровоздушной среде без орошения.
3.17. Отсутствие темиературно-усадочного тращиновЗразовштя яр» 
примятых способах и режимах ускоренного твердения должно бы т  прове
рено опытным путем для конкретных условии данного завода ят ем  
изготовления пробного изделия про т т ыт ош лот х температурных 
нагрузках, испытательные температурные нагрузки осуществляют 
путям повышения на W V& принятой температуры изотермического 
прогрева и  скорости снижения температуры среды.

Рекомендуется применять устройства для тшплаШ обработки, 
снабженные автоматическими регуляторами температурив/» режима

Отпуск натяжения

N

Д 18. Отпуск Ийпзяжент арматуры рекомендуется вьтянять немед
ленно после окончания тепловой обработки. Желательно, чтобы S 
период отпуска натяжения тдерхнееть изделия была. Вя&жзши, а. 
температура бетона, была $Stave температуры окружающего воз
духа на 20*0.
2-13. Передача. Усилия обжатия с утра (стенда.) на издемм должна 
производиться4 такой яоаЫавегельтеаш,чтобы Вявяструхщивж возникала 
растягивающих напряжений..

8 первую очередь обрезаются с двух сторон язчки с наиболее коротка, 
т  сВоШныт участками (от Втюрттет анкера да хпори).

Как правит, должна быть обеспечено плавная передача желт с т т . 
на бетон конструкции путем применения специальных устройств 8 Заде 
плоских листовых гидрод в мкр&твв, песочниц шшклановых лриеяееа&тш. 
3.20. В мех случаях, когда плавная передача не применяется, резко яучкшв 
должна производиться газовым пламенем с аредберитшшм прогребем 
открытой части пучка т  длине не менее 5см да температуры евломт- 
но~ желтого каления. Не допускается обрезка пучтв сварочной дугой.

Cm. нвучн. temp. ЦНШС пм. (м.5агт) fy№i  лоборапюрш огти-
РукйВ. лаборатории заводской коррозийной защиты
технологии железобетонных 
конструкции п.п. (В. Карпинской)

21 мая iS74r. РУктделения.лснацяит ая(С.берг)

транспортных вооружениипж(В. Гладков)Согласовано:
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Контролируемое 
усилие б печке , т 4бЛ
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тяжке б течение 5 мин, т 50.7
Наименьшая прочность бет- 
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4. Ус тан  а 6 м  анкераВ предусмотрена при натяжении 
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кероВ до Вытяжки.
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6  п р 2Ч> с м . рис. 1 ,  З б О У Ш -(Ц О О С В ,лист 2.

3. В стбкох боны thJ позиции Верхних сеток плиты 
п р о м е ж у т о ч н о й  б а л к и  б п р  2 $ .
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Условные обозначения: 
° —  т ч о к  

©  —  пучок В т м от ке

Контролируемое усилие 
8 п о чке , т 5S J

Ус илие 8 почке при пере
тяжке § течение 5т н , т 5ВД

Наименьшая прочность Вето- 
ж  к  моменту пожатия хг(тг Ш

П рим ечай  и я :
1. УстаноВка анкероВ предусмотрена при натя

жении пичкай с ЗВух канцаВ, § скобках боны 
расстояния между анкерами 8 заготовке и  
расположение анкера В до Вытяжки-

Z. Передача арматурой предварительного наат- 
жения и а вешан предусмотрена при 90 *U ктш~ 
кобаи прочности (мерки} оетта.

3- Длине пучка. В заготовке родни 1 + 2 *
где L  -  т а т я  ё т т  промтн&тг строения.
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