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1. В бе дение
1. /. д  сост ав серии 3.901.1~ 15 "  Трубы  железобетонные низ- 

конопорны е цент рабежнопрокот ные диамет ром 6 0 0 .J 600мм Входят 
В ы пускО -М ат ериалы  для проект ирования".
В ы пуск 1 - "  Рабочие че р т е ж и и

f. 0. /М ат ериалы  для проект ирования т рубопроводов, помещ ен­
ные В наст оящ ем Вы пуске, содерж ат  '
-  пояснит ельную  за п и с ку  с прим ерами расчет а ;
-  граф ики прочност ны х характ ерист ик т руб ;
-  граф ики расчет а т рубопроводов;
-  конст рукт ивные характ ерист ики основании для приведенных 
В Выпуске способов апирания ;

13. Приведенные В Выпуске мат ериалы  допускаю т  прим ене­

ние т руб В  районах несеисм ических и  с сейсмичност ью д о  Э  
боллоВ с обы чны м и геологическим и условиям и и  не  распрост ра­
няются но  прокладку т рубопроводов:
-  В зонах Вечномерзлых и  просадочны х грунт ов ;
-  но  подрабат ы ваемы х т еррит ориях;
-  но  участ ках, п о д ве р ж е н ны х оползням и  корст ообразоВаниям;
-п о д  ж е л е зн ы м и  дорогам и ;
-п о д  промыш ленными площ адками со  специальными т ранспорт ­
ны ми средст вам и.

3. О б щ а я  част ь

1.1. М ат ериалы  данного  вы пуска определяют  условия прим е­
нения ж елезобет онны х низконопорны х раст рубны х т руб, рабочие 
черт еж и кот оры х д о н ы  В Вы пуске 1.

3

8.3. Трубы предназначены  для уст ройст ва подземных 
низконапорны х т рубопроводов, транспорт ирующ их неагрес­
сивны е ж идкост и с т емперат урой не Выше 313°к. Если 
транспортируемые ж идкост и или грунт ы являю т ся агрес­
сивны м и по от нош ению  к  ж елезобет ону или резиновы м  
уплотнительным кольцом, следует В ка ж д о м  конкрет ном слу­
чае предусматривать защитные мероприят ия труб от корро­
зии В соот вет ст вии с т ребованиями СНиП 3.03.11-85.

8.3. Трубы  па напори ост и В соот вет ст вии с 
ГОСТ 38000+86 принят ы  т рех классов:
ИЗ - на расчет ное внутреннее давление 0,3 м п о \
H i у  “  н о  расчет ное Внут реннее давление 0 ,3  М П а ]
Н1 -  н о  расчет ное внут реннее давление О / МП о .

3.4. Трубы россчитаны ко к конструкции 1 категории 
трещи нестойкости, в  которых при любых сочетаниях нагру­
зок не допускается образование трещин.

3.5. П рочност ны е характ ерист ики т руб уст ановлены  
расчет ом но совмест ное воздейст вие н о  т рубу внут реннего 
давления (по  п . 8 .3 ) и внеш ней н а е р узщ  подсчит анной для 
усредненных условии у кл а д ки  по ГОСТ 88000-86.

Внешняя нагрузка включает в  себя:
- давление грунт а;
- вр ем е нн ую  н агрузку  н а  поверхност и зе м л и ;

a m . /:И '
Ы а ж . ftc rm fe a
Г#/7 ЛГ4/7/ОП///
мшто. РГам&гт М-Мт\7fSejreS

3 . W . / - / S . 0 - / 7 3
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ja n u c /s a

fw K /fa  W /M A  Ш Ш хМ
н  I /  l У  —

249ИЫМ Ц



\ин
бА

?п
о&

>. 
1 Р

сЗ
ш

ь и
 Ва

та
 \8

3о
м. 

иы
в, f

t? 1
Ч

-  Вес транспортируемой жидкост и)
-  собстВенныи Вес труВ.

Аля удобства расиета Все Виды Внешни*, нагрузок приводятся 
кдВ ум  линейным Вертикальным нагрузкам, приложенным по Верхней 
и нижней образующим цилиндра трубы по направлению к  ее оси и 
ЭкВибалентным по максимальному изгибоющему моменту действию 
фактических нагрузок.

Такая нагрузка называется приведенной [см . рис.1).

Рис. /  Схема действия нагрузок.
F red  - расчетная Внешняя приВеденная нагрузка:

<Р - расчетное внутреннее давление 
г.€. Несущоя способность труб определяется граф иками проч­

ностных характеристик, устанавливающими предельные соотноше­
ния /п о  расисту на трещи настой кост ь) м еж ду Внешней приведен­
ной нагрузкой "F re d " и Внутренним давлением "хР ц.

все трубопроводы рассчитываются но основное сочетание 
ноерузок, Включающее в  себя .*

расчетное Внутреннее давление, ровное наиболее Возможному 
по условиям эксплуат ации давлению без учета его повышения 
при гидравлическом ударе (рабочее давление);

Внешнюю нагрузку по  п. 8.5.

При возможности появления В трубопроводе гидравли­
ческого удора трубы должны быть проверены но особое соче­
тание погрузок. При этом в расчет ном внутреннем довлении 
учитывается и давление гидравлического удора, определенное 
с учетом действия прот ивоударной арматуры.

Коэффициенты сочетания нагрузок принимаются по 
/7. /. 18 СНиП 8.0107*85" Нагрузки и воздействия* равны е:
-  в основных сочетания*  для длительньк нагрузок -  0,95 ‘ 

для кратковременных -0 ,9 ;
-  в особых сочетания* для длительны* нагрузок -  0,35) 

для кратковременных -0 ,8 .
8.7. Го о ерики прочностных характеристик дают возмож­

ность по заданной Величине расчетного внутреннего давле­
ния в трубопроводе определить максимально допуст имую  
Величину расчетной Внешней приведенной нагрузки и наоборот.

Примеры пользования граф иками даны  в  разделе 5 .
8.8. А ля  сокращ ения времени поиска опт имальных 

Вариантов условии укладки т руб розных классов чопорности 
построены графики расчета т рубопроводов для двух сочета­
ний ноерузок но основании граф иков прочностных характе­
рист ик т руб и определения приведенных Внешних нагрузок 
для различны х:

2Ц910-01 5
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-  Видов грунтоВ основания и засы пки;
-  типоб осноВания;
-  степени уплот нения грунт оВ засыпки.

К а ж д а я  из кривых; нанесенных на этих графиках, соответству­
ет следующим условиям унладки т руб:
(Т ) -  на  плоское грунт овое осноВоние с нормальной степенью  

уплот нения грунт оВ засы пки;
®  - то ж е { с повы ш енной степенью уплот нения ;
Q ) - но грунт оВое спроф ш ироВанное осноВание с углом  охват а 

трубы 75°и  нормальной степенью уплотнения грунтов зосыпкц;
(? )  -/770 ж е , с повыш енной степенью уплот нения)
@  -  на грунтоВое спросрилировонное основание с углом  охват а 

трубы $0°и нормальной степенью уплотнения грунтоВ засыпки; 
(? )  -т о  ж е , с повышенной степенью уплотнения;
(? ) -  но бетонный фундамент с углом охвата трубы /5 о°с  

нормальной степенью уплот нения грунт оВ засы пки ;
Q ) -т о  ж е , с повы ш енной степенью уплот нения ,

г.9. Графики расчета трубопровода дают Возможность без допол­
нительных расчетов определять предельно допустимые соотношения 
м еж ду расчетным Внутренним давлением и  глубиной заложения труб 
,,hv(do Верха mpySj В пределах от /до 4 м  для различных условии уклодНи труб. 

Примеры пользования граф иками доны В  разделе б. 
г ж  П ри глубине залож ения труб менее {  и более 4м, при Временной 

Нагрузке, от личной от НГ-60, а т ок ж е  при особых условиях укладки труб 
необходимо определить Внешние нагрузки и проводить расчет трубопрово­
да по соответствующим графиком прочностных характеристик труб.

3. Основные положения по проектированию трубопроводов 
ЗЛ Классиф икация грунтоВ

Грунты основания и зосыпки по своим физическим характе­
ристикам, оказывающим Влияние но напряженное состояние трубо-

цом и/ид. Слабые грунты /илы, торфы, сильнозоторсроВанные, 
свалочные и  т.п.) не могут служит ь основанием трубопровода 
и в  состав приведенных В табл. /  групп не Входят.

Условные группы грунтов основания___ Таблица /
Риды грунтов

Модуль Условные группы
£гр, мпа ГоЧ го-г Го-3 Го-9

Пески гравелистые, рыхлые £»р < es +
крупные, средней 
крупности

ср. платности es±£ie*4o +
плотные £гл 2*40 +

Пески
мелкие

рыхлые е*р хго +■
ср.плмности гое&р^зз 4-
плотности Ее» *33 +

Пески
пылеватые

йрмотности £грх/б +
плотные £гр Ы8 +

Супеси
£*р * л +

эьЕгтгг +-
ггьхгрсео +

Егр*40 +

Суглинки
EiP*7 +

? ЬЕгпЬП +-
/74&РС30 +

Егръзо +

Глины
Егр*.5

Sb£iPt/3 -н
ОЬЕерсгз +

£гр*£3 -*-
Скальные грунты -+

3  3 0 f  f  -  / 5 0  ~ /7 3
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Условные группы грунтов засыпки_____ Таблица 2
Условно»
гр уппа виды  грунт ов Нормативный удельный 

вес гр унт а , К Н /м 3

Г з Ч П ески, кром е пылеват ых 16,7

Г з -б П ески пылеват ые 16,7

Г з -3 Супеси, суглинки 17,7

/V -4 Глины 18,6

3.8. Способы опирания труб но основание и степень уплотне­
ния грунтов засыпки,

При построении ерафикоВ расчета трубопроВодоВ принято 
Четыре способа опирония труб но оснобоние :

-  (/плодна т руб на плоское ерунтоВое осноВание ;
-  укладка т руб но ерунтоВое оснобоние, спроф илированное по

форме трубы с узлам охвата 75° j
то ж е, с углом охВото 90е;

- укладка на бетонныб фундамент с углом охВото /30°.
3.3. Предусмотрены дбе степени уплотнения грунтоВ

Засыпки: нормальная и поВышенноя. Нормальное уплотнение грунта 
достигается путем послойного (не более доп мм/ трамбоВония( обес­
печивающего уплотнение грунта с коэффициентом Кеог не менее 
0,85 (К cor равен отношению проектной плотности скелета грунта 
к  максимальной его плотности, полученной по методике ГОСТ 85733-77) 
Повышенное уплотнение грунта обеспечивается уплотнением с коэф­
фициентом Кеог ̂  0,93 но высоту не менее 600мм над трубой. 
Степень уплотнения дополна контролироваться и  оформляться 
актом на скрытые работы.

При засыпке пазух грунт необходимо уплотнять одновремен­
но с обеих сторон. При укладке труб В траншею уплотнение грун-

_________________________________________  6

та производят  по Всей ее ширине, о при укладке В насы пи-на  
ширину двух диаметров трубопровода с каж дой стороны.

Условия засыпки трубопровода Выше боомм над ним должны 
обеспечивать сохранность труб. Степень уплотнения этого 
грунта не Влияет на напряженное состояние трубопровода,

3.4. выбор способа опирания труб и степени уплотнения 
грунтоВ для конкретного трубопровода должен, как правило произ­
водиться но основании техника-экономииеского сравнения Воз­
можных Вариантов.

3.5. Ширино траншей устанавливается в проекте производ­
ство робот в соответствии с требованиями СНиП 3,08.01-87.

3.6. Основание траншеи должно обеспечивать плотное при­
легание трубопровода по Всей его длине.

3'7. При наличии В основании крупнообломочных и скальных 
грунтов необходимо под трубами устраивать подушку из пес­
чаных грунтов толщиной не менее 10см над выступающими 
неровностями основания. При наличии в  основании мокрых 
связных грунтов Iсуглинки, глины)  необходимость устройство 
подушки из песчаного грунта устанавливается проектом тру­
бопровода в  зависимости от способа производство работ.

3.8. В илистых и других слабых грунтах с нормат ивным  
сопротивлением менее 1пгс/см* о  т а кж е  при залегании в

3 . M / - / 5 . 0 - / 7 3
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основании грунтов с различными модулями деформации необходимо 
устройство искустВенных основании или специальных фундаментов 
разрабатываемых В проекте конкретного трубопровода.

4 Расчетные приведенные Внешние нагрузки.
Ы  Расчетная приведенная Внешняя нагрузка на /м  трубопро­

вода "Fred" нн/м раВна:
F re d s Frp *  Ftp *  Fxt + Fc. 8. (1 )

lc учетом коэффициентов сочетания no п ././З  СНиП 8.01.07-85), 
где: доВпение грунта
-  В насыпи Frp.H. - fy ') fn  h 'd e :c (e -2 ‘J I (г )

В т ранш ее* Ггр.т г  J< y t fn fr B < h ''P t 'J (3 )
Временная нагрузка на поверхности земли:

Ftp- ^ fy 'V h 'd ie J k 'd e 'b ^ (*J
вес ж идкост и В трубе:

Рж* f t - 0.735 fa n -d ib J S (5 )
Собственный Вес т руб:

(6 )

—для трубопро8одоВ В транш еях определение доВления грун­
т а необходимо произВодить ло формулам (г ) и (з), принимая 
окончательным меньш ее значение .
4.г  В приведенных формулой'- 

X f -  Коэффициент надежности по нагрузке, приним аем ы й:
W  - дпя давления грунт а
1.0 ** для транспортной нагрузки и  веса ж идкост и
1.1 -  для собственного весо труб.

(п  -  норм ат Зт й удел ьны й  Вес грунт а засы пки к Н /м ъ
(нормативный удельны й вес Взвешенного В воде грунт а

7

оределяется ло формуле-
jf3 *n =  ~ j , kH/m s, где £ -коэффициент пористости)

Хнп -нормативный удельныи Вес транспортируемой жидкости кН/м* 
К/пп -нормативный удельныи Вес материала труб, к н /м 3 

( для железобетона £4,6 кН /м 3)
Vn -нормативное равномерно распределенное давление от 

транспортных нагрузок, кн/м *, принимаемое по тавр. 3;4  
h  - глубина заложения трубопровода (до Верка т рубам  
de'.di -соответственно, наружный и Внутренний диаметр тру6}м  
В -  ширина траншеи но уровне Верха труб, м  
t  -  толщина стенки труб, м
(/г - коэффициент концентрации давления грунта В  насыпи 

для жестких труб, определяемый; 
при h/d e b  г,5 -  ло табл. £  
при h/d e  < 0,5  -  робным i,0  
при 0 ,5 5 %  eg? -п о  формуле 
с (г '1 ,04 [<Аг -0,04 - (d e -1 ) ( ^ ) * ]

Ы, -коэффициент, зависящ ий от отношения fa  и типа грунта 
зосыпки, принимаемый по рис.8  [8т -ш ирина траншеи, м , 
но уровне середины расстояния м еж ду поверхностью 
земли и Верхом трубопровода)\

3 .9 0 М -1 5 .0 - /1 3
Мег
S
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Таблица д

/5приведенная глубина 
заложения т рубо­
провода „  Нпр, м

:Ы
б

t
i

l
l

'атиВное р {
давление „у,
зки  НГ-бо пр 
олровоЗо „ :

одномерно распределен- 
»Г кН/м*, от гусеничной 
*и наружном диаметре
1>Н" 6 М

0 ,/ 0,3 0,5 0,7 0,3 7,1 *1 ,5
0,6 68,о 61,0 60,0 St,о 56,0 53,0 50,0
0,75 *3,7 *5,0 **,г *3,5 *es *1,7 НО

1,00 so,г 36,0 35,5 35,0 35,0 35,0 35,0

Таблица 4
Приведенная глубина 
Заложения трубопрово­
да „ Нпри,м 1,65 75 1,75 5,0 г,гб 5,5 6,76 зр 3,85 3,5 3,75 *,о

Ж *Н /м *дм  тоуВопробо -  
до в всех диометров 30/ г$,$ гг/ 19/ 17,9 16,8 15,8 1*8 1*0 13,г 15,* и,б
Приведенная глубина 
заложения трубопрово­
да » НпоЧ м

*,г$ *,5 *,76 5Р sps 5,6 5,75 6,0 6,5 7,0 7,5 6,0
Jin " kN/m г для трубопро­
водов веек диометров Щ6 юр 9.3 8,6 7,3 7,3 6.8 6,3 s,5 i 8 ¥ *,о

Значения коэффициента „ Ыг"____________ Таблица б

Условные
группы

грунтов
основания

Типы основания
При устройстве 
под трубопрово­
дом местного 
ленточного рундд- 
меняю но свояк

Гру*

Плоское

ш овое  
Спросрш 
(рорме л 

охб 
75*

ироВонн 
чрубы с 
)ото 

So*

1 бетонное 
ое по 
углом

7го°
Го'1 1.10 1,15 1.80 130

1 .6 0 •
То-е 185 т 1.30 1 *0

Го-з 1 *0 1*3 7, К 1.50

Г о ¥ 1.60 1.60 7.60 1.60

f -  коэффициент,учиты&оющий разгрузку трубы грунтом пазух, 
определяемый по формуле:

f z  T ^ r f T f f j r j r ^ j — ■

где Erp -нормат ивный модуль деф ормации грунт а засы пки  
п а зух , МП а

£  -  м одуль упругост и м ат ериала т руб , м п а  
d m m средний диам ет р т руб , м
jh  -  динам ический коэф ф ициент  т ранспорт ной нагрузки, 

пр ин им аем ой  по т авр. 6
Ч -  коэф ф ициент , учит ы ваю щ ий боковое давление грунт а 

н о  трубопровод, принимает ся по  табл. 7  
J3 - коэффициент приведения погрузок, принимает ся по 

т обл. д

Значения коэффициента ,/н " в  зависимости 
от глубины заложение трубопровода„ Ь “ Таблица б

h , м 0,5 0,6 0,8 QS 1,0 >1,0

J * 1 Л <« 1.10 1.07 1.09 10 10

Значения коэф ф ициент а „  £ "___________ Таблица 7
Условные
г/\и п  ла/ Степень уплотнения грунт ов засыпки
грунт ов н о р м а л ь н а я повы ш енная

ь 1*§ (6Засы п ни 6 траншее в насы пи 8 траншее в  насыпи
Г з - t 0,85 0,86 0,86 0,78

Г з-г ; Г з -з 0,87 0,30 0,88 0,88

Г ,-* 100 0,95 0,80 0,86

3.m/-/s.o-/?3
24910-СМ 9
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Значения коэффициента„ f i u_______ Таблица 8

вид н а гр узки

Типы основания
Грынтовое | бетонное

Плоское
Спрофилированное по форме 
трубы с углом охвата

75* 90° /го  о
давление грунта и  т ранс- 
лортноя нагрузка 0,75 0,55 0,50 0,39
бес ж идкост и и собст вен­
ный бес труб в, so 0,37 о,зг о,го

5. Примеры пользования гр а ф и ка м и  
S. 1. Грасрики прочностных характеристик 
Пример /.
Дано: ТрубопроВод диаметром 600мм (d e -0,74м )
Глубина заложения Л= в,Ом 
Грунт засы пки Гзш1 (/п -1 6 ,7  к П /м д)
Степень уплот нения грунт а нормальная,
Трубы укладываются В насыпь, грунт основания Го-1
Тип осноВония -грунт овое с углом  охВато т рубы 9о°
Временная транспортная нагрузка НГ-60
Расчетное Внутреннее давление 0,3 МПа
Требуется определить класс т рубы
Решение: Определяем расчетные приведенные нагрузки
на  /м  трубопровода.
Д авление грунт а В насыпи:

где $ 4 .1 5
jfn - 16,7 кВ /мг ( табл, в )
h  - г,Ом
о(г* 1,6 ( пабл. 4)
^ - 0.86 [табл. 6) J 3 -0,5 (табл. 7)

Временная транспортная нагрузка:
Ftp * j(f Ifn-faJH-de •{Д Ч 0-Ш '0,7М 0-/.г-0,86-0,5*7,3*#/м  

где Y f=l°  7fn49.1 (табл.3) JH=1.0(т абл.5)
Остальные значения -см.Выше 
Вес жидкости В трубе:

Р ж %  о п в б 1 *п -й 1 ь р Ч 0 '0 № м о ,б *-о № о ,з г --о ,7 б *м /м  
где Y f= 10  jfw n- Э ,8кН /м* e fi -0 ,6м  f i : о,33 (т абл.7) 

Собственный Вес т руб

Гсв. = #  3,/^Ym n-t • ̂ П - р ч  1'3,ц>гч,б'0,07 дЩ М '01Вб‘01згч,09^/м

где Y f ' l . l  /т п -д ^ б  кП /м л t z 0,07м (т олщ ина ст ен ки ) 
Остальные значения- см. Выше 

При определении суммарны х расчетных ногрузок учиты­
ваем коэцмрициенть/сочетания по СНиП 6 .0 1 0 7 -8 5  
0,35-  для временных длительных нагрузок (давление и  Вес 

ж идкост и В т рубопроводе)
0,9 -  для крат ковременных нагрузок (н г-б о )

Расчет ная приведенная Внеш няя нагрузка  дл я  
основного сочет ания:

Fred-Frp+0,9 Ftp +0 ,95Fm +Fc6  -14.67+0,9^7,3+0,95-0,76 +
+1.09=г%(е*#/м = г, 46 г/м

з . т / - / м - / 7 3
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Расчетное Внутреннее давление для основного сочетания:
/>= о,9*о,з =о,285 т о = г ,9 кп /с м *

Но графике прочност ных характеристик труб диаметром 600мм 
находим точку с координат ами 46 ?/м и jO - 8,9 км /см г и по
б л иж айш ей прям ой, леж ащ ей Выше эт ой т очки, определяем, чт о 
доданны м  услоВиям удовлет воряю т  т рубы  кл асса  тнн 60.50-3 

Пример 2.
М оно: т рубапроВод диам ет ром  800м м

расчетное приВеденная Внешняя нагрузка Ггед=30к///м -Зте/м 
расчетное Внутреннее доВление 0,ЗМПо=Зкге/смг 

(Значения определены по схеме примера /  с учетом коэффициентов 
для основного сочетания нагрузок).
Требуется: определить класс т руд.
Реш ение: Но гросрике прочност ны х характ ерист ик т руб диам ет ­

ром  800мм находим  т очку с координат ам и ̂ Згс/м  и /> = 3кгс /см * и  
уст а на вл ива ем , что исходны м  усл овиям  удоВлет Воряю т  т рубы  
класса Тнн s o ,s o -tf.

Ток ко к  зо д о н но е  расчет ное Внут реннее даВ ление превыш ает  
нормируем ое для класса ТНН 8 0 .5 0 -№ (0 ,2 М П а)нео б ходим о п о  
согласованию  с за во д о м  изеот оВит елем провест и испы т ания 
Всех т руб нитки т рубопровода но  Водонепроницаемост ь п о д  давле­
нием f-Q ,3 K it 2 s Q jS M n a

П ри невозм ож ност и Вы полнения эт ого условия следует прим е- 
нят ь т рубы  ТНН 80.50-3.

5.8. Граф ики расчет а т рубопроводов. Пример 3.
Л он о : т рубопровод диаметром /ОООмм 

грунты: Го’ З, Гз-4  
глубина заложения 6= 2,5м

to

расчетное Внутреннее давление -0 ,2 МПа, Возможно повыше­
ние давления до 0,25 МПа при еидраВпическом ударе.
Требуется: определить нпосс т руб  при их укладке на спрофили­

рованное грунтовое основание с углом охвата 9Q°c повы­
шенной степенью уплотнения грунт ов засы пки . 

Решение
Расчет производим  п о  граф и ком  т руб о проводо в  д л я  

т руб диам ет ром /(/00м м  и грунт ов Го~3; f a t e  особы м  сочета­
нием нагрузок для/> *0 ,8 5  М П а* 2 ,5  н ц /см * П оходим  т очку пере­
сечения Вертикали h z8,Sm  с кривой; от вечаю щ ей заданны м  
условиям укладки т руб и  переносим ее по еоризонтоли н о  ш ка­
лу н/  *  по кот орой уст анавливаем, чт о в  т рубах допускает ся 
следующ ее расчет ное давление:

Тнн too. so-нх - о,в нгс/см г 
ТНН /00.50-3 ~/,дкгс/см*
(/з дальнейшего рассмотрения графика видно, что исход­

ным условиям удовлетворяют только трубы ТНн /00.50-3, уло­
ж енны е но бетонный фундамент с уелом охва­
та трубы 120°с повышенной степенью уплотнения грунтовзосылки. 

Пример i
Л о т  т рубопровод диам ет ром /Ворм м  

грунт ы  Го- it, Гз-3

3 .$ 0 Г / - /5 .0 - Л З
M L
3
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глубина заложения Ь-1,5м
расчетное Внутреннее даВлениеР*0,1бмпа =1,6кгс/смг 
применяются трубы тнн /го .5д-/у 
Требуется определить допустимые условия укладки т руб. 

Решение:
Расчет производим для основного сочетания нагрузок но графи­

ке расчета трубопроВодоВ для диаметра /Ш м м  и ррунтоВ Т о-% 
Тз-3 находим т очку пересечения горизонтали j>  =0, /б  т а  f /б к ф м  *}  
и Вертикали б~15м. Все кривые, проходящие Выше эт ой т очки,удов* 
летВоряют услоВиям задачи. Наиболее экономичному решению удоВ- 
летВоряет криВоя № 6-соот вет ст вующ ая укладке т руб на спросрч- 
ЛироВонное ерунтоВое осноВоние с углом  охВата So0с повыш енной 
степенью уплотнения грунт ов зосыпки.

Пример б
Дано: т ож е, что и  В примере^ но без глубины заложения " h и. 
Требуется:

Определить максимально допуст имую глубину заложения 
трубопровода при его укладке но ерунтоВое основание.
Решение•

На грасрике продолжаем горизонталь /:1 6 к & /с м *д о  пересече­
ния с криВои Р-6 и  переносим эту т очку Вертикально на школу i,h lt. 
Таким образом) максимально допустимая глубина заложения при 
укладке труб но спрофилированное ерунтоВое основание с углом  
охВота т руб 30°и  повышенной степенью уплотнения грунтов 
составляет /,66м .

6. Особенности проект ирования т рубопроводов 
6./. Стык труб раст рубный с уплотнением резиновыми коль­

цами круглого сечения. Стык гибкий и допускает Взаимный пово­

рот труб до П о '
б.г Размеры резиновых колец 6 нерастянутом состоянии 

должны соответствовать указанным В ГОСТггооо-Зб. качество 
резины колец должно удовлетворять тре6оВани9мТУЗ&Ч051г&Ж 
Диаметр поперечного сечения резиновых колец для т руб диа­
метром бООЧШмм’ М мм, для труб диаметром 1600мм - 30мм.

6.3. При наличии огрессивнь/х сред резина долж но быть 
стойкой по отношению к  этим средам.

6.4. Заводы-изгот овит ели должны  поставлять т рубы  
В комплекте с резиновыми уплот няю щ ими кольцами По 
требованию заказчика завод-изгот овит ель обязан постав­
лять дополнительное количест во резиновы х колец\ необходи­
мых для уст ановки ф асонных частей и определенных по  
проекту конкрет ного водовода.

J . W / - / S . 0 - / I 3
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