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П Р Е Д И С Л О В И Е

Клеящие материалы на основе синтетических полимеров и природных соеди
нений нашли широкое применение практически во всех отраслях народного хо
зяйства. Возможность соединения самых разнородных материалов — металлов, 
пластмасс, древесины, резины, стекла, ткани, бумаги, картона, кожи, силикатных, 
керамических и других материалов — позволяет использовать современные клеи 
в машиностроении, строительной технике, легкой, химической, деревообрабаты
вающей, электротехнической, полиграфической промышленности, в медицине и в 
быту. Склеивание металлов во многих случаях имеет существенные преимуще
ства по сравнению с традиционными методами соединений — сваркой, клепкой, 
пайкой, болтовыми, винтовыми соединениями, — так как дает возможность изго
товлять надежные, прочные конструкции и снизить стоимость производства из
делий.

В настоящее время отечественной промышленностью производится большое 
число клеевых материалов различного назначения, и выход в свет настоящего 
сборника должен способствовать ознакомлению с клеями широкого круга рабо
тающих в областях, связанных с их применением.

В сборник включены технические условия на клеящие материалы, выпускае
мые в системе Министерств химической, нефтеперерабатывающей и нефтехими
ческой промышленности и других министерств и ведомств -по состоянию на 1 ян
варя 1974 года.

Клеящие материалы, описанные в сборнике, распределены на две большие 
группы: синтетические и природные. В первую из этих групп входят клеи на 
основе термореактивных и термопластичных полимеров.

В разделе «Клеи на основе термореактивных полимеров» помещены техниче
ские условия на фенольные, эпоксидные, мочевиноформальдегидные, полиэфир
ные и кремнийорганические клеи, представляющие собой в большинстве случаев 
композиции конструкционного назначения для соединения металлов и неметал
лических материалов преимущественно в машиностроении, деревообрабатываю
щей и строительной промышленности.

Раздел «Клеи на основе термопластичных полимеров» составлен в основном 
из технических условий на материалы, основой которых являются полимеры и 
сополимеры винилхлорида, винилацетата, производных акриловой кислоты, поли
амиды. Сюда же включены подразделы, относящиеся к резиновым клеям и лип
ким лентам. Основным назначением этих материалов является склеивание раз
личных неметаллических материалов преимущественно в легкой промышленности, 
а  также в быту, в медицине и т. д. Небольшие подразделы посвящены клеям на
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основе производных целлюлозы и разным клеям (для магнитофонных и кино
лент) .

Главное назначение природных клеев (как животных, так и растительных) — 
приклеивание обоев, а также склеивание бумаги и картона при выполнении 
конторских, переплетных и фоторабот.

В приложении приведены извлечения из ГОСТов и стандартов на клеящие 
материалы, а также описаны методы испытаний физических, физико-химических 
и химических свойств клеев и механических свойств клеевых-соединений.

В технические условия, помещенные в сборнике, внесены необходимые уточ
нения формулировок, принят, по возможности, единый порядок расположения 
материала и сделаны некоторые изменения редакционного характера, облегчаю
щие пользование книгой.

Сборник снабжен указателем марок клеев.

Д. А. Кардашов



ДИСПЕРСИЯ СОПОЛИМЕРА ВИНИЛАЦЕТАТА 
С ДИБУТИЛМАЛЕАТОМ С-135

ТУ 6-10-1079—70 
Утверждены 29 декабря 1970 г.

(Взамен ТУ П-106—63)

Дисперсия сополимера винилацетата с дибутилмалеатом С-135 — продукт 
эмульсионной сополимеризации винилацетата с дибутилмалеатом в водной среде 
в присутствии эмульгатора (сальвар) и инициатора (надсернокислый аммоний). 
Применяется в качестве плен ко образующего в производстве эмульсионных кра
сок и в качестве клея в полиграфической промышленности и других областях 
народного хозяйства.

1. Технические требования

1.1. В н е шн и й  в ид  — вязкая однородная жидкость белого цвета, без 
комков.

1.2. В я з к о с т ь по стандартной кружке ВМС — не менее 10 с.
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1.3. С у х о й  о с т а т о к  — 50—55%.
1.4. С о д е р ж а н и е  м о н о м е р а :  

дибутилмалеата — не более 0,05%; 
винилацетата — не более 0,8%.

1.5. pH д и с п е р с и и — 4,0—6,0.
П р и м е ч а н и е .  Определение содержания дибутилмалеата в 

дисперсии проводят в каждой десятой партии.

2. П равила приемки

2.1. П р и е м к а .  Дисперсию поставляют партиями. Партией считают коли
чество однородной по своим качественным показателям дисперсии сополимера 
винилацетата с дибутилмалеатом одной марки, сопровождаемое одним удосто
верением о качестве.

2.2.2. О т б о р  п р о б  д л я  и с п ы т а н и й  производят по ГОСТ 9980—62.
В случае несоответствия результатов какого-либо испытания требованиям 

настоящих ТУ производят повторные испытания по показателю, не выдержав
шему первого испытания. Результаты повторных испытаний являются оконча
тельными.

3. М етоды испытаний

3.1. В н е ш н и й  в и д  определяют визуально.
3.2. В я з к о с т ь  определяют по ГОСТ 18992—73 (Приложение 2, п. III. 2).
3.3. С у х о й  о с т а т о к  определяют по ГОСТ 18992—73 (Приложение 2, 

п. I I .5).
Пробы сушат по 3 мин, затем по I мин.
3.4. О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  м о н о м е р о в .
3.4.1. С о д е р ж а н и е  в и н и л а ц е т а т а  можно определять двумя мето

дами. Первый основан на присоединении брома по месту двойной связи винил
ацетата, второй — на некомпенсационном потенциометрическом титровании ви
нилацетата раствором брома в ледяной уксусной кислоте и является арбит
ражным.

Первый метод

3.4.1.1. Р е а к т и в ы  и п о с у д а :  дихлорэтан (ГОСТ 5840—51) или хлоро
форм (ГОСТ 1539—64); метанол (ГОСТ 2222—70) перегнанный; бром (ГОСТ 
4109—64), 0,2 н. раствор; натрий бромистый (ГОСТ 4169—66); калий йодистый 
(ГОСТ 4232—65), 10%-ный водный раствор; вода дистиллированная (ГОСТ 
6709—72); серноватистокислый натрий (ГОСТ 4215—66) — гипосульфит, 0,1 н. рас
твор; колбы конические (ГОСТ 10394—72) вместимостью 250 мл.

П р и г о т о в л е н и е  0,2 н. р а с т в о р а  б р о м а .  Перегнанный метанол 
насыщают бромистым натрием, предварительно высушенным при 1 3 0 ± 2 °С  (на 
1 л высушенного и очищенного метанола берут 130— 140 г NaBr). Раствор филь
труют, добавляют 5,1—5,2 мл брома на каждый литр раствора и оставляют 
стоять в течение 5—7 дней.

Объемное соотношение между титрованным раствором гипосульфита и при
готовленным раствором брома устанавливают следующим образом: отмеривают 
в колбу с притертой пробкой 15—20 мл приготовленного выстоявшегося 0,2 н. 
раствора брома, приливают 20 мл 10%-ного водного раствора йодистого калия 
и столько же дистиллированной воды и через 10 мин титруют выделившийся 
иод 0,1 н, раствором гипосульфита натрия, прибавляя к концу титрования крах
мал в качестве индикатора. Приготовленный 0,2 н. раствор брома хранят в по
суде из темного стекла.

3.4.1.2. Х о д  о п р е д е л е н и я .  Навеску дисперсии 1 г, взвешенную с точ
ностью до 0,0002 г, помещают в колбу, добавляют 1 мл дистиллированной воды, 
перемешивают, приливают 5 мл дихлорэтана, еще раз перемешивают и добав
ляют 10 мл метанола. Смесь тщательно перемешивают до получения почти про
зрачного раствора. Затем приливают 5 мл 0,2 н. раствора брома и через 5 мин
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добавляют 5 мл 10%-ного раствора йодистого калия. Выделившийся иод титруют 
0,1 н. раствором гипосульфита.

Параллельно проводят контрольный опыт.
Содержание винилацетата в дисперсии х  (в %) вычисляют по формуле:

( V0 — У) /С * 0,0042 ■ 100 п

где Vo — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсходованный на титрование в 
контрольном опыте, мл; V — объем 0,1 н. раствора гипосульфита, израсходован
ный на титрование при основном опыте, мл; К — коэффициент поправки 0,1 н. 
раствора гипосульфита; 0,0043 — количество винилацетата, соответствующее 1 мл 
точно 0,1 н. раствора гипосульфита, г; а — навеска дисперсии, г.

Второй метод (арбитражный)

3,4.1.3. А п п а р а т у р а  и р е а к т и в ы :  установка для некомпенсационного 
потенциометрического титрования; микробюретка (ГОСТ 1770—64), тип П вме
стимостью 10 мл; стакан без носика тип В (ГОСТ 10394—72) вместимостью 
150 мл; магнитная мешалка ЗМА или другого типа; цилиндр мерный (ГОСТ 
1770—72) вместимостью 50 мл; ледяная уксусная кислота (ГОСТ 61—69); 0,1 н. 
раствор брома (ГОСТ 4109—64) в ледяной уксусной кислоте.

ЗАЛА. Х о д  о п р е д е л е н и я .  В стакан вместимостью 150 мл помещают 
навеску дисперсии 1—5 г, взвешенную с точностью до 0,01 г, и устанавливают 
на магнитную мешалку. Затем в стакан прили
вают 50 мл дистиллированной воды, 5 мл ледя
ной уксусной кислоты и закрывают пробкой с от
верстиями. После этого производят потенциомет
рическое титрование на специальной установке 
(см. рисунок). Для этого с помощью переменного 
сопротивления 7 устанавливают световой указа
тель микроамперметра 1 на нулевое положение 
шкалы (цена деления шкалы 0,05 мкА).

Навеску дисперсии титруют 0,1 и. раствором 
брома в ледяной уксусной кислоте, добавляя 
его по каплям из микробюретки при энергичном 
перемешивании. В начале титрования световой 
указатель микроамперметра остается почти непо
движным или отклоняется вправо и сразу воз
вращается обратно в исходное положение. По 
мере приближения к точке эквивалентности указа
тель, отклонившись вправо, начинает медленнее 
возвращаться в исходное положение. Титрование 
продолжают до тех пор, пока световой указатель 
микроамперметра, отклонившись от одной-двух 
капель титра вправо, не возвратится за 30—40 с 
в исходное положение. Такое положение свето
вого указателя микроамперметра свидетельствует 
о конце титрования. После этого фиксируют количество израсходованного 0,1 н. 
раствора брома.

Содержание винилацетата х  (в %) вычисляют по формуле:

(Уо — У) К  ' 0,0043 • 100
* —  - W

где V0 — объем 0,1 н. раствора брома, израсходованный на титрование в кон
трольном опыте, мл; V — объем 0,1 н. раствора брома, израсходованный на тит
рование при основном опыте, мл; К  — коэффициент поправки 0,1 н. раствора 
брома; 0,0043 — количество винилацетата, соответствующее 1 мл точно 0,1 и. 
раствора брома, г; а — навеска дисперсии, г.

Схема установки некомпен
сационного потенциометри

ческого титрования:
/ —микроамперметр типа М-194; 
2—платиновый электрод;
3 —  ячейка; 4— насыщенный кало
мельный полуэлемент; 5—галь
ванический сухой элемент 
ЗС-Л-ЗЛ на 1,5 В; 5—ключ; 
7 —непроволочное переменное
сопротивление типа ТК-2ВТ на 

2000-10 000 Ом.
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П р и м е ч а н и е .  Поправочный коэффициент 0,1 н. раствора 
брома определяют иодометрическим методом.

3.4.2. О п р е д е л ен  и е д и б у т и л м а л е а т а .  Метод основан на восста
новлении малеиновой кислоты, образующейся после щелочного омыления дибу
тилмалеата, в среде растворов хлорида натрия с соляной кислотой (pH =  
=  1,9 — 2,0) при напряжении минус 1,2— 1,3 В в спирто-водной среде.

3.4.2.1. А п п а р а т у р а  и р е а к т и в ы :  полярограф, снабженный электро
лизером с ртутным капающим электродом — катодом (анодом служит донная 
ртуть или насыщенный каломельный полуэлемент); ртуть металлическая Р0 или 
Р ь песчаная баня с электрообогревом; холодильник (ГОСТ 9499—70), тип III; 
колбы (ГОСТ 10394—72) вместимостью 100 мл; мерные колбы (ГОСТ 1770—64) 
вместимостью 50 мл; стеклянные воронки (ГОСТ 8613—64); пипетки (ГОСТ 
1770—64), тип II вместимостью 5 мл; бюретки (ГОСТ 1770—64) вместимостью 
25 мл; капроновое полотно; мерный цилиндр (ГОСТ 1770—64) вместимостью 
25 мл; чаша выпарительная (ГОСТ 9147—59), № 3; едкий натр (ГОСТ 432'8—66), 
0,1 н. раствор; соляная кислота (ГОСТ 3118—67), 0,1 н. раствор; спирт этиловый 
(ГОСТ 17299—71) или метиловый (ГОСТ 2222—70); петролейный эфир (ГОСТ 
11992—66); дибутилмалеат перегнанный.

3.4.2.2. П о с т р о е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  г р а ф и к а .  Для разработ
ки градуировочного графика применяют дисперсию, из которой предварительно 
удаляют дибутилмалеат экстрагированием петролейным эфиром. С этой целью 
в колбу помещают 25—30 г дисперсии и 15—20 мл петролейного эфира, закры
вают пробкой и энергично встряхивают. Затем эфир сливают, а дисперсию за
ливают свежей порцией эфира. Эту операцию повторяют 2—3 раза, после чего 
дисперсию переливают в фарфоровую чашку. Остатки эфира испаряют под тягой 
при комнатной температуре, периодически размешивая дисперсию палочкой.

Затем готовят стандартный раствор дибутилмалеата в спирте. Для этого 
в мерную колбу вместимостью 200—250 мл вносят навеску перегнанного дибутил
малеата 0,20—0,25 г, взвешенную с точностью до 0,0002 г, и доводят спиртом 
до метки.

В колбы вместимостью 100 мл отвешивают по 2 г дисперсии, не содержащей 
дибутилмалеата, вносят 10 мл 0,1 н. раствора едкого натра, осторожно разме
шивают до образования однородной массы, затем прибавляют рассчитанные ко
личества стандартного раствора дибутилмалеата (0,002, 0,004, 0,006, 0,008, 0,009) 
и спирт до объема 10 мл, учитывая количество спирта, вводимое с дибутил- 
малеатом. Колбы с содержимым присоединяют к холодильникам и кипятят на 
песчаной бане в течение 1 ч.

После охлаждения содержимое колб поочередно переносят количественно 
в мерные колбы вместимостью 50 мл, добавляют 20 мл 0,1 н. раствора соляной 
кислоты, доводят до метки дистиллированной водой и тщательно перемешивают. 
Через 10 мин растворы фильтруют через капроновое полотно в электролизер и 
полярографируют в интервале минус 1,0— 1,5 В. На снятых подпрограммах за
меряют высоту волн (в мм) для каждой концентрации дибутилмалеата и строят 
градуировочный график зависимости высоты волн (в мм) от концентрации ди
бутилмалеата (в г).

3.4.2.3. Х о д  а н а л и з а .  В колбу вместимостью 100 мл помещают ~ 2  г 
дисперсии, взвешенной с точностью до 0,01 г, добавляют 10 мл 0,1 н. раствора 
едкого натра, перемешивают до образования однородной массы и приливают 
10 мл этилового спирта. Колбу с содержимым присоединяют к холодильнику и 
кипятят на песчаной бане в течение 1 ч. Далее поступают так, как указано 
в п. 3.4.2.2. На снятой подпрограмме замеряют высоту волны (в мм) и находят 
по градуировочному графику соответствующее ей количество дибутилмалеата 
(в г).

Содержание дибутилмалеата хДв %) вычисляют по формуле:

Х \
а* 100 
Ъ (3)

где а — количество дибутилмалеата, найденное по градуировочному графику, г; 
b — навеска дисперсии, г.

3.5. pH д и с п е р с и и  определяют на потенциометре согласно инструкции, 
прилагаемой к прибору.
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4. Упаковка, м аркировка, транспортирование и хранение

4.1. У п а к о в к а .  Дисперсию упаковывают в герметично закрытые алю
миниевые бочки или алюминиевые бидоны, а также в полиэтиленовую тару.

4.2. М а р к и р о в к а  производится по ГОСТ 9980—62.
4.3. Т р а н с п о р т и р о в а н и е  производится при 5—40°С в упаковке, ука

занной в п. 4.1.
4.4. X р а н е н и е. Дисперсию хранят в плотно закрытой таре в складских 

помещениях при 5—40 °С.
Дисперсия не теряет годности, если появившееся расслоение исчезает при 

перемешивании.
4.5. Г а р а н т и й н ы й  с р о к  х р а н е н и я  — 6 месяцев со дня изготовления.
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