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П Р Е Д И С Л О В И Е

Клеящие материалы на основе синтетических полимеров и природных соеди
нений нашли широкое применение практически во всех отраслях народного хо
зяйства. Возможность соединения самых разнородных материалов — металлов, 
пластмасс, древесины, резины, стекла, ткани, бумаги, картона, кожи, силикатных, 
керамических и других материалов — позволяет использовать современные клеи 
в машиностроении, строительной технике, легкой, химической, деревообрабаты
вающей, электротехнической, полиграфической промышленности, в медицине и в 
быту. Склеивание металлов во многих случаях имеет существенные преимуще
ства по сравнению с традиционными методами соединений — сваркой, клепкой, 
пайкой, болтовыми, винтовыми соединениями, — так как дает возможность изго
товлять надежные, прочные конструкции и снизить стоимость производства из
делий.

В настоящее время отечественной промышленностью производится большое 
число клеевых материалов различного назначения, и выход в свет настоящего 
сборника должен способствовать ознакомлению с клеями широкого круга рабо
тающих в областях, связанных с их применением.

В сборник включены технические условия на клеящие материалы, выпускае
мые в системе Министерств химической, нефтеперерабатывающей и нефтехими
ческой промышленности и других министерств и ведомств -по состоянию на 1 ян
варя 1974 года.

Клеящие материалы, описанные в сборнике, распределены на две большие 
группы: синтетические и природные. В первую из этих групп входят клеи на 
основе термореактивных и термопластичных полимеров.

В разделе «Клеи на основе термореактивных полимеров» помещены техниче
ские условия на фенольные, эпоксидные, мочевиноформальдегидные, полиэфир
ные и кремнийорганические клеи, представляющие собой в большинстве случаев 
композиции конструкционного назначения для соединения металлов и неметал
лических материалов преимущественно в машиностроении, деревообрабатываю
щей и строительной промышленности.

Раздел «Клеи на основе термопластичных полимеров» составлен в основном 
из технических условий на материалы, основой которых являются полимеры и 
сополимеры винилхлорида, винилацетата, производных акриловой кислоты, поли
амиды. Сюда же включены подразделы, относящиеся к резиновым клеям и лип
ким лентам. Основным назначением этих материалов является склеивание раз
личных неметаллических материалов преимущественно в легкой промышленности, 
а  также в быту, в медицине и т. д. Небольшие подразделы посвящены клеям на
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основе производных целлюлозы и разным клеям (для магнитофонных и кино
лент) .

Главное назначение природных клеев (как животных, так и растительных) — 
приклеивание обоев, а также склеивание бумаги и картона при выполнении 
конторских, переплетных и фоторабот.

В приложении приведены извлечения из ГОСТов и стандартов на клеящие 
материалы, а также описаны методы испытаний физических, физико-химических 
и химических свойств клеев и механических свойств клеевых-соединений.

В технические условия, помещенные в сборнике, внесены необходимые уточ
нения формулировок, принят, по возможности, единый порядок расположения 
материала и сделаны некоторые изменения редакционного характера, облегчаю
щие пользование книгой.

Сборник снабжен указателем марок клеев.

Д. А. Кардашов



Фенолоформальдегидные клеи, 
модифицированные поливинилацеталями

КЛЕИ БФР-2 

ТУ НИИПМ П-437—65
(С ведомостью изменений № 1 от 31 мая 1967 г. и инструкцией по применению

БФР-4 и БФР-2)
Утверждены 14 августа 1965 г.

Клей БФР-2 — спиртовым раствор модифицированной фенолоформальдегид- 
ной смолы. Применяется для склеивания различных материалов (металлов, пласт
масс и др.), в производстве фольгированных материалов и для изготовления пе
чатных схем.

1. Технические требования

1.1. В н е ш н и й  в и д  — прозрачная или слегка мутная жидкость красно
вато-коричневого цвета.

1.2. В я з к о с т ь по вискозиметру ВЗ-1 — не более 90 с.
1.3. С у х о й  о с т а т о к — 14—18%.
1.4. П р е д е л  п р о ч н о с т и  п р и  с д в и г е  клеевого соединения образцов 

из алюминиевых сплавов:
при комнатной температуре — не менее ПО кгс/см2; 
при 200 °С — 20. кгс/см2.

1.5. М о р о з о с т о й к о с т ь  — отсутствие трещин на образце при —60°С.
1.6. Э л а с т и ч н о с т ь  по шкале НИИЛК — 3 мм.
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2. Правила приемки

2.1. П а р т и е й  считают количество клея, полученное от одной технологиче
ской операции, общей массой не более 100 кг.

2.2. О т б о р  п р о б ы  производят от каждого места партии в количестве не 
менее 100 г пробоотборником, погруженным до дна тары. Общий объем пробы 
0,5—0,6 л. Пробу тщательно перемешивают, помещают в чистую сухую банку 
и испытывают на соответствие требованиям настоящих ТУ.

В случае несоответствия результатов испытаний хотя бы по одному из пока
зателей раздела 1 настоящих ТУ производят повторный отбор проб и проводят 
испытания по показателям, давшим неудовлетворительные результаты. При полу
чении неудовлетворительных результатов повторного испытания всю партию бра
куют.

3. Методы испытаний
3.1. В н е ш н и й  в и д  определяют визуально.
3.2. В я з к о с т ь  определяют по ГОСТ 8420—58 (Приложение 2, п. III. 1).
3.3. С у х о й  о с т а т о к  определяют по ГОСТ 901—71 (Приложение 2, 

п. II. 4).
3.4. О п р е д е л е н и е  п р е д е л а  п р о ч н о с т и  п р и  с д в и г е  клеевого 

соединения.
3.4.1. П о д г о т о в к а  о б р а з ц о в  проводится по ГОСТ 12172—66. Расход 

клея при двукратном нанесении — 80—100 г (считая на сухое вещество) на 1 м2 
20 кгс/см2. Время выдержки образцов под прессом при указанных температуре 
склеиваемой поверхности. Образцы склеивают при 175— 180 °С и давлении 10— 
и давлении — 2 ч. По истечении этого времени обогрев выключают, образцы мед
ленно охлаждаются в термостате с выключенным обогревом под давлением, за 
тем давление снимают и образцы выгружают.

3.4.2. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я .  Образцы должны испытываться не 
раньше чем через 24 ч после склеивания. Для испытания используют машины, 
позволяющие производить испытание на растяжение и измерять нагрузку с точ
ностью до 1%. Машина должна быть снабжена губками для зажима плоских 
образцов или специальными зажимными головками.

Испытания при повышенных температурах проводят на специальных маши
нах или на тех же машинах, что и для испытания при комнатной температуре, 
если они оборудованы съемными нагревательными камерами.

Образец в нагревательной камере должен находиться в воздушной среде. 
Камера должна обеспечивать равномерный нагрев образца до заданной темпе
ратуры и сохранение последней на протяжении всего испытания. Допустимые 
колебания температуры образца по сравнению с температурой среды испытания 
±  2 °С. Периодический контроль температуры осуществляют с помощью термо
пары, установленной непосредственно на образце.

Продолжительность выдержки образцов при температуре испытания — 
15 мин. Скорость движения зажимов машины— 10 мм/мин.

Предел прочности клеевого соединения при сдвиге т (в кгс/см2) вычисляют 
по формуле:

Р

где Р — разрушающая нагрузка, кгс; F — площадь разрушаемой части образца, 
см2.

За результат испытания принимают среднее арифметическое значение из пяти 
определений.

3.5. О п р е д е л е н и е м о р о з о с т о й к о с т и .
3.5.1. П о д г о т о в к а  о б р а з ц о в .  На пластинку из белой жести толщиной 

~ 0 ,5  мм, обезжиренную ацетоном, этилацетатом или спиртом, наносят клей 
БФР-2. Покрытую клеем пластинку выдерживают на воздухе не менее 30 мин 
«до отлипа», затем помещают в термостат, нагретый до 55—60 °С, где выдержи
вают при этой температуре 15 мин. Затем температуру в термостате доводят 
до 180 °С и пластинку выдерживают при этой температуре еще 30 мин, после 
чего образцы вынимают.
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Число образцов — не менее 5.
3.5.2. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я .  Подготовленные образцы помещают 

в камеру холода, охлажденную до —60 °С и выдерживают при этой температуре 
2 ч. Затем образцы вынимают из камеры и выдерживают 30 мин на воздухе при 
18—20 °С, после чего их осматривают через лупу с пятикратным увеличением. 
Пленка не должна иметь трещин.

3.6. О п р е д е л е н и е  э л а с т и ч н о с т и .
3.6.1. П о д г о т о в к а  о б р а з ц о в .  Образцы из белой жести толщиной 

0,25 мм размером 100 X 20 мм протирают тампоном, смоченным этилацетатом, 
ацетоном или спиртом. На подготовленную поверхность наносят слой клея. По
крытые клеем образцы выдерживают на воздухе «до отлипа», а затем в термо
стате при 55—60 °С в течение 15 мин, после чего их вынимают из термостата, 
охлаждают до комнатной температуры и вторично покрывают слоем клея. По
крытые вторым слоем клея образцы выдерживают на воздухе «до отлипа» не 
менее 1 ч, затем вносят в термостат, нагретый до 55—60 °С, где выдерживают 
при этой температуре 15 мин, затем температуру в термостате доводят до 180 °С 
и образцы выдерживают при этой температуре 1 ч, после чего вынимают.

Число образцов — не менее 5.
3.6.2. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я .  Подготовленные образцы охлаждают 

на воздухе до 18—20 °С. Затем образцы огибают вокруг стержня сечением 
1 X Ю мм с радиусом закругления 0,5 мм, так, чтобы пленка лака находилась 
снаружи.

При осмотре образцов через лупу с пятикратным увеличением на пленке не 
должно быть трещин и она не должна отставать от жести.

4. Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение

4.1. У п а к о в к а .  Клей заливают в сухие стеклянные бутыли, оцинкованные 
бочки или банки и герметически закрывают. Каждое место тары пломбируют. 
Бутыли помещают в выложенные соломой и древесной стружкой корзины или 
деревянные обрешетки.

4.2. М а р к и р о в к а .  Горло бутыли обертывают тканью, обвязывают шпа
гатом и подвешивают бирку с указанием наименования предприятия-изготови
теля, наименования продукта, номера партии, массы брутто и нетто, даты 
изготовления и номера настоящих ТУ. На поверхности тары делают надпись 
«Огнеопасно». На банки наклеивают этикетки, на которых указываются выше
перечисленные сведения. На днищах бочек несмывающейся краской наносят та
кие же надписи.

Каждую партию клея снабжают паспортом, в котором указывают наимено
вание предприятия-изготовителя, наименование и марку продукции, номер пар
тии, дату изготовления, массу брутто и нетто, физико-механические показатели, 
заключение ОТК о соответствии результатов испытаний требованиям настоя
щих ТУ.

4.3. Т р а н с п о р т и р у ю т  клей любым видом транспорта, соблюдая усло
вия для транспортировки огнеопасных веществ.

4.4. X р а н е н и е. Клей хранят в складском помещении на расстоянии не 
менее 1 м от отопительных приборов при температуре не выше 25 °С.

4.5. С р о к х р а н е н и я  — 6 месяцев со дня изготовления. По истечении 
указанного срока клей подлежит перепроверке на соответствие его показателей 
требованиям настоящих ТУ. При соответствии показателей клей считается год
ным для употребления.

5. Гарантии поставщика

5.1. К л е й  д о л ж е н  б ы т ь  п р и н я т  ОТК предприятия-изготовителя.
5.2. П р е д п р и я т и е - и з г о т о в и т е л ь  г а р а н т и р у е т  соответствие по

казателей по ип. 1.4 и 1.5 требованиям настоящих ТУ.
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6. Техника безопасности

6.1. В процессе обезжиривания металлических образцов и при нанесении на 
них клея выделяются пары растворителей (спирт, этилацетат, ацетон). Предель
но допустимая концентрация паров спирта в воздухе рабочего помещения— 
1 мг/л, этилацетата — 0,2 мг/л, ацетона — 0,2 мг/л.

6.2. Во время склеивания образцов выделяются фенол, формальдегид, ам
миак. Предельно допустимая концентрация паров в воздухе рабочего помещения 
составляет, мг/л: фенола— 0,005; формальдегида — 0,001; аммиака — 0,02. По
этому рабочее место должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.

6.3. Так как клей БФР-2 является спиртовым раствором, при работе с ним 
возможно выделение паров этилового спирта. Поэтому необходимо учитывать 
горючесть и взрывоопасность паров указанного растворителя. Температура ки
пения— 78,37, температура вспышки— 13, температура самовоспламенения — 
404 °С. Температурные пределы воспламенения: верхний— И, нижний — 41 °С.

6.4. Клей БФР-2 при комнатной температуре не оказывает вредного влияния 
на организм человека.
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