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В В Е Д Е Н И Е

Нормы технологического проектирования камнедобывающих и 
камнеобрабатывающих предприятий (НГП) разработаны в соответ
ствии -с планом пересмотра действующих и разработки новых нор
мативных документов и государственных стандартов по строи
тельству и архитектуре на 1975 год» утвержденного постанов
лением Госстроя СССР от б января t975 г .  № 8 по институту 
"Гипронинеруд"♦

Основой для разработки настоящих ЙГП послужили:
Программа и номенклатура НГП» утвержденные Министерством 

промышленности строительных материалов СССР 13 февраля 1975г.
"Инструкция о порядке разработки новых и пересмотра дей

ствующих норм технологического проектирования СН 470-75» ут
вержденная постановлением Госстроя СССР от 14 марта 1975 г*
Ш за ;

указания Минстройматериалов СССР о повышении техническо
го уровня предприятий;

опыт применения действующих до настоящего времени ЙГП 
(утвержденных МПСМ СССР 35 сентября 1970 г . )  при проектиро
вании камне добывающих и камне обрабатывающих предприятий;

нормативные материалы, разработанные в 1970-1975 г . г .  
институтами ВНИНеруд, ВНйШШстромсырье, НЙИКС, Гнпронинеруд;

данные научно-исследовательских работ институтов ВНИИНе- 
руд, ВШГОШ ст ром сыр ье , НИИКС;

сведения о работе передовых камнедобывающих и камнеобра
батывающих предприятий;

проекты предприятий по камнедобыче и камнеобработке, вы
полненные проектными институтами.
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Настоящие НГП распространяются на проектирование карье
ров по добыче блоков ка массива горных пород твердых и сред* 
ней твердости, и на ааводы (предприятия) по производству иа 
указанных блоков облицовочных плит.

Нормы не распространяются на карьеры пиленых стеновых 
материалов. Их проектирование должно осуществляться в с о о т 
ветствии с НГП карьеров пиленых стеновых материалов ив при* 
родного камня (ВСЯ 28-114-72), утвержденных Ш1СМ СССР 15.П* 
1973 г .

Нормы технологического проектирования включают:
общие положения, характерные для проектирования камнедо- 

бывающих и камнеобрабатывающих предприятий;
разработку открытым способом месторождений блочного хам* 

ня (твердых пород и средней твердости);
камнеобрабатывающие заводы;
технологический транспорт (карьерный и внутризаводской);
противопожарные мероприятия;
нормативы численности рабочих по обслуживанию камнедобы

вающего и камнеобрабатывающего оборудования.

В НГП нормативные технико-экономические показатели не раз
рабатывались в сваей с отсутствием необходимого количества 
объектов представителей как действующих, так и проектируемых.

В качестве справочных материалов в ЙГП приводятся техни
ко-экономические показатели проектов наиболее крупных совре
менных камнедобывающих и камнеобрабатывающих предприятий -  
Саяно-Шушенского камнеобрабатывающего комбината, Кибик-Кор- 
донского карьера мраморных блоков и Саянского карьера гра -  
нитпых блоков.
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Министерство про- 
мышленности строи
тельных материалов 

СССР

Норма технологичес
кого проектирования 
камнедобываодих и 
камнеобрабатывающюс 

предприятий

Взамен НГП,утверж
денных ШСы СССР 
25 сентября 1970 г .

I .  о п т е  ш д я и я и

Г.Г. Настоящие нормы технологического проектирования (НГП) 
распространяются на проектирование карьеров по добыче блоков из 
массива горных пород твердых и средней твердости, а также на заводы 
по производству из указанных блоков облицовочных шшт.

1.2* К твердым горным породам относятся: гранит; диорит, сие

нит, лабрадорит, габбро, базальт и другие сходные с ниш извержен- 
Ш9 породы, а также кварцит.

К породам средней твердости относятся: вфамор, мраморзэоваи- 
шй известняк, плотный известняк, доломит, травертин и другие 
сходные с ними породы аналогичной крепости.

Породы должны отвечать требованиям действующих ГОСТов в зави
симости от назначения готовой продукции.

1.Э. Ш характеру производства и виду выпускаемой продукции 
камнедобывающие и камнеобрабатнвавдие предприятия именуются!

-  Карьер по добыче блоков природного камня.
-  Камнеобрабатыващий завод по производству облицовоч

ных шшт из блоков природного камня

Внесены Всесоюзным 
институтом "Союзгип- 
рогсруд" ШнстроЙмаг 
териалпв СССР

Утверждены Министерст
вом промышленности 
строительных материалов

СССР
27 октября 1977 г.

Срок введения 
в действие: октябрь 1977 г
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-  Комбинат по добычами обработки природного камня.

1 .4 . Готовой продукцией карьеров являются блоки на при
родного камня, удовлетворяющие Г0СТ"у Q470*76 , камнеобробаты 
веющих заводов -  плиты облицовочный пиленые из блоков природ 
кого камня, удовлетворяющие ГОСТу 9480-60»

1*5» НГП предусматривается обязательное проектеровекие 
предприятий на комплексное использование полезного некопае
мого (пород) месторождения как при добыче и обработке блоков 
так и при производстве облицовочных изделий*

1*6* НГП выполнены на основам и изучения и обобщения пе
редового опыта проектирования, строительства и эксплуатации 
отечественных и зарубежных камнедобывающих и ка^ не обрабаты
вающих предприятий, научно-исследовательских работ н должны 
служить задачам повышения технического уровня этих предпри
ятий*

1*7* Настоящие НГП являются руководящим материалом при 
проектировании вновь строящихся и реконструк^и (р а с т р е  -  
нии) действующих камне добывающих и камне обрабатывающих пред
приятий и направлены на повышение технического уровня отрас
ли»

1*6. В целях исключения дублирования рекомендаций,тре
бований и показателей, регламентированных другими действую
щими общеобязательными нормативными документами, в настоя
щих ГГГП включены нормативные материалы, специфичные для 
разработки технологических частей проекта основного произ
водства камкедобывающих и каынеобрабатывающих предприятий. 
При проектировании рекультивации земель, нарушенных горны
ми работами вспомогательных объектов, разработки смежных
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честей проекта и прочих горно-транспортных и других видов 
работ, аналогичных таковым на предприятиях промышленности 
нерудных материалов, следует руководствоваться "Нормами тех
нологического проектирования предприятий промышленности не
рудных строительных материалов" и другими нормативными до
кументами.

1 .9 . НТП предусматривают соблюдение всех действующих 
общеобязательных нормативных документов по проектированию - 
и строительству (СНиП, правил беаопасности, правил техничес
кой эксплуатация, санитарных норм, инструкций, правил и д р ., 
утверяденных Госстроем СССР, Госгортехнадвором СССР, Минис
терствами и другими ведомствами), обязательных для камнедо
бывающих и камнеобрабатывающих предприятий.

2. Ппоиаводительность предприятий

2 .1 . Производительность предприятия следует принимать 
исходя на потребности в готовой продукции, обеспеченности за
пасами намечаемого к разработке месторождения и в кодом кон
кретном случае долина обосновываться проектом.

2 .2 . Рекомендуемый ряд мощностей для проектируемых камне- 
обрабатывающих, я вводов приведен в «ябл.1.

Таблица 1
Наименование ваводов Мощность 

в тыс.м«/год

Камнеобрабатывающнй завод по произ
водству плит из твердьк пород 25; 50; 100; 200

Камнеобрабатывающий завод по произ
водству плит ив пород средней твер 50; 100; 200;
дости 300; 500.



Примечания: 1 . Приведенные мощности при конкретном проекти
ровании могут корректироваться в зависимос
ти от коэффициентов использования рабочего 
времени оборудования, прочности обрабатыва
емых пород и выхода готовой продукции.

2* Меньшие мощности камнеобрабатывающих заво
дов допускаются при соответствующем технико- 
экономическом обосновании для районов огра
ниченного потребления.

2 .3 . Производительность камнеобрабатывающего завода,ра
ботающего на привозное смешанном сырье, рекомендуется при
нимать как сумму производительностей, указанных в табл .1 , 
соответственно для твердых пород и пород средней твердости#

2.4* Производительность карьеров по добыче блоков долж
на приниматься не менее 3 тыс.мг/г о д »  Карьеры с  меньшей про
изводительностью проектируются при соответствующих технико- 
экономических обоснованиях для месторождений с ограниченны
ми запасами камня, отличающегося высокими декоративными 
свойствами#

2*5* Продолжительность строительства и сроки освоения 
проектных мощностей карьеров по добыче блоков обосновывают
ся проектом#

3* Сроки существования предприятий

Минимальным сроком существования камнедобывающих и кам
необрабатывающих предприятий следует считать 25 лет* Проек
тирование карьеров с запасами на меньший срок допускается 
только после соответствующего технико-экономического обос
нования, и в основном, для камня с высокими декоративнши 
свойствами#
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4 . Режим работы предприятий

4 Л Р е ж и м  р аб от ы_к ам не о бр ао ат ыв а ® °fi° Ё

4.1 Л . Режим работы камнеобрабатывающих заводов следует 
принимать круглогодовым на пятидневной рабочей неделе с дву
мя совмещенными выходными днями.

4 .1 .2 *  Суточный режим работы камнеобрабатывающих заво
дов принимается :

-  для оборудования отделения (цеха) распиловки -трехсмен-
-ный:

-  для остальных отделений -двухсмен-
-ный*

Изменение режима работы завода или его  отдельных цехов 
обосновывается проектом.

Годовой фонд рабочего времени, исчисленный по указанным 
выше условиям, принимается по табл*2.

Таблица 2

Годовой фонд рабочего времени

Наименование показателей Един. Суточный режим работы
И8М .

двухсменный трехсмеа-
-ный

Продолжительность смены часы 9 8

Число рабочих смен в не
делю смены 10 15

Годовой фонд рабочего 
времени часы 4050 6075
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4.2._Рвжкм_работы карьеров добыче_блоков

4*2 .1 . Режим, работы карьеров по добыче блоков следует 
принимать круглогодовой (260 рабочих дней в году) при пяти
дневной рабочей неделе с двумя совмещенными выходными днями.

4 .2 .2 . Режим работы карьеров по добыче блоков может не 
увязываться с режимом работы камнеобрабатывающих заводов в 
связи с наличием на последних складов сырья (блоков)*

4 .2 *3 . Суточный режим работы карьеров по добыче может 
быть одно~,двух~ и трехсменным» Односменный режим следует при
нимать для карьеров по добыче блоков из твердых пород, исхо
дя из условий производства буровзрывных и буроклиновых работ 
в светлое время суток , для карьеров с механизированным сп осо
бом добычи блоков следует принимать трехсменный режим для бо
лее крупных карьеров и двухсменный -  для мелких карьеров.

Суточный режим работы карьеров по добыче блоков должен 
быть обоснован проектом.

4 .2 .4*  Число рабочих дней в году для карьеров по добыче 
блоков следует уточнять проектом в соответствии с климат* -  
ческими особенностями районов»

5. Общие указания по проектированию карьеров 

5 И *_Рааведанные_8 апасы

5 .1 *1 . Проектирование разработки месторождения блочного 
камня допускается только при наличии отчёта о геологоразве
дочных работах, составленного в соответствии с действующими 
инструкциями, и прбтокола ГКЗ об утверждении запасов. В ге о 
логическом отчёте должны быть приведены данные о комплексном 
использовании горных пород разрабатываемого месторождения.



-  15

Выход блоков определяется яа основании' опытной разрабо

тки месторождения и может уточняться в зависимости от при
меняемой в проекте технологии добычных работ*

5*1 .2*  Соотношение разведанных запасов полезных ископа
емых» допускаемое для проектирования и выделения капитало
вложений в строительство предприятий нерудных строительных 
материалов» приведено в табл .8 .

Возможность проектирования и строительства горнодобыва
ющих предприятий при наличии меньших количеств запасов к а 
тегорий А и В против запасов» указанных в табл*3, устанав
ливается ГКЗ при утверждении запасов*

Таблица 3

Соотношение разведанных запасов

Группы месторождений В % от суммарных запасов к а те 
гории A+B+Ci

А + В 
не менее

в том числе 
А Cl

П ростого строения 30 10 70
Сложного строения 20 * 80
Очень сложного строения - - 100

Примечание: Выписка ив классификации запасов месторожде
ний твердых полезных ископаемых, утвержден
ной председателем ГКЗ при Совете Министров 
СССР о сентября I960 г .

5 .1 * 3 . При проектировании горнодобывающих предприятий, 
для определения возможных перспектив их развития в дальней
шем и с целью более полного использования минеральных ре

су р сов , должны учитываться запасы категорий Со и забалан
совые запасы.
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5 .2 .  Проектные потери и промышленные эаиасы 
ископаемого

5 .2 .1 *  Потери полезного ископаемого рассчитываются в 
соответствии с "Отраслевой инструкцией по определению и учё
ту  потерь полезного ископаемого при добыче блоков облицо -  

вочного камня" НИИКС, 1974 г .
Потери полеt ю го  ископаемого определяются по двум клас

сам:
класс 1 -  общекарьерные потери;
класс П -  эксплуатационные потери,

5 .2 .2 .  Общекарьерные потери -  часть балансовых запасов, 
теряемых в охранных целиках капительных горных выработок, 
зданий, технических  ̂ хозяйственных сооружений, обеспечива
ющих нормальную и эффективную деятельность предприятия.

папасы под зданиями, техническими и хозяйственными с о 
оружениями, не относящимися к предприятию, а также запасы 
под -одоемами, водоносными горизонтами, заповедными и др . 
вонями, к общекарьерным не относятся  и в процессе проекти
рования подлежат переводу в забалансовые запасы.

5 .2 .3 .  Эксплуатационные потери -  часть балансовых запа
со в , теряемых в процессе эксплуатации карьера.

Эксплуатационные потери подразделяются на две группы :
Группа 1. Потери полезного ископаемого в массиве ( в це

ликах) -  р бортам карьера, в выработанном пространстве карь
ера , в местах выклинивания и сложной конфигурации валежи,у 
границ геологических нарушений.

Группа Я. Потери отделенного от массива полезного ис
копаемого -  при выемке совместно с вмещающими(вскрышными)
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породами, в защитных (ослабленных) зонах при применении 
взрывных работ, в траншеях (разрезных и фланговых), в пропи
лах, прорезах, шпурах и т .д* ( при отделении блоков от гор 
ного массива), в забоях, вызванные трещиноватостью место
рождения, в местах погрузки, разгрузки, складирования, при 
транспортировании*

5 .2 .4 *  Промышленные ( извлекаемые при добычных работах ) 
запасы полезного ископаемого определяются путем вычитания иэ 
общего объема балансовых запасов общекарьерных потерь, экс
плуатационных потерь первой группы, а также потерь второй 
группы при выемке сырья совместно с вмещающими породами*

Исходя из промышленных запасов определяется сроу сущест
вования предприятий*

5 .2 .5 .  Эксплуатационные потери группы 2 при погрузочно- 
разгрузочных работах, при транспортировании и складировании 
учитываются в расчете производительности карьера по отгруз
ке окола (отходов при добыче блоков) и принимаются в разме
ре 0,25

Остальныэ виды эксплуатационных потерь и общекарьерные 
потери определяются проектом в завиаимости от конкретных гео 
логических и горно-технических условий разработки месторожде 
ний.

5 *3 *„Степень_полдготовленности запасов

5 ,3 Л . По степени подготовленности к добыче запасы по
лезного ископаемого разделяются на вскрытные, подготовлен
ные и готовые к выемке (рисЛ ) :

а) вскрышными считается часть промышленных запасов, на 
■пощади которой удалены вскрышные породы, а на отметку
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РваЛ. Схеме йлеаовфякэцни вепэоов по о те пени 
вх нодготовденноети в добыче,
А -  36П8СЫ вскрытые; Г -  готовые к выемке; П -  подго
товленные; РЛ -  во временных целенеж под рабочими 
площадкам*; Б -  в бермах (экошфвтациоаные потери 

в бортах карьера).
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откаточного горизонта пройдена въездная траншея, обеспечи
вающая транспортную связь его  с  поверхностью;

б ) к запасам, готовым к выемке, относятся аапасы не чис
ла вскрытых, выемка которых аоамохна без нарушения правил 
технической эксплуатации и правил бевопасности , с  соблюде
нием установленных размеров предохранительных я откаточных 
берм, рабочих площадок и полноты выемки по высоте и ширине 
каждого у сту п а ;

в ) к запасам подготовленным (имеют место при наличии 
двух и более добычных уступов ) относятся  аапасы из числа 
вскрытых втор ого  (нижележащего) уступ а , выемка которых в о з 

можна после отработки готовых к выемке ввласов на первом 
(вышележащем ) добычном уступ е•

5 .3 .2 .  Каждый карьер должен иметь готовые к выемке з а 
пасы полезного ископаемого в соответствии  с  планом добычи. 
Количество этих валасов зависит от год ового  режима работы 
карьера по вскрыше и принимается по та бл . 4*

Таблица 4
Нормативное количество готовы х к Выемке запасов

Режим вскрышных 
работ

Период работы Количество за 
пасов на срок р 
месяцене менее )

Круглогодовой 3
Сезонный К началу сезона 

вскрышных работ
2

К концу сезона 
вскрышных работ

Продолжитель
ность сезонно
го  перерыва ♦
2 месяца
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5 .4 . Состав горнокапитальных работ

5 .4 .1 . В состав горнокапитальных работ включаются :
Работы, производимые до ввода в эксплуатацию : осушение

месторождения или его части, проходка нагорных канав и водо
отводных траншей, рубка леса и корчевка пней на площади гор
нокапитальных работ, подготовка территории отвалов первой 
очереди, строительство откаточных автодорог;

вскрышные работы в объеме, обеспечивающем готовые к вы
емке 8ап асы в сроки, указанные в табл .4 ;

проходка въездных ( выездных) траншей (полутраншей) в 
контуре или вне контура карьерного поля, а также раэревных 
и фланговых (выходных и входных ) траншей по полезному иско
паемому на длину, обеспечивающую нормальные эксплуатацион
ные и транспортные условия;

работы по транспортировке я размещению вскрышных пород 
и попутно добываемого полезного ископаемого при производст
ве горнокапитальных работ;

работы по снятию и размещению почвенно-растительного 
слоя для последующего использования его при рекультивации.

5 .4 .2 .  Горноподготовительные работы, осуществляемые пос
ле сдачи карьера в эксплуатацию, выполняются за счёт эксплу
атации.

5 .4 .3 .  Для реконструируемых и расширяемых карьеров в со с 
тав горнокапитальных работ включается объем вскрыши, соот 
ветствующий только.приросту производительности карьера по 
добыче полезного ископаемого.
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5 .4 .4 *  При проектировании нескольких карьеров, вводи
мых р экоплуатанию параллельно или последовательно, объем 
горнокапитальных работ должен определяться для каждого карь
ера согласно требованиям п .5 .4 .1 *

В этих случаях допустимо выполнение за счёт эксплуата
ции некоторых работ, связанных со вскрытием и подготовкой 
последовательно ос&аиваемьсх участков или месторождений.

5 .4 .5 #  Каждый конкретный случай отклонений от состава 
горнокапитальных работ, указанного в п .5 .4 .1 * , должен быть 
обоснован проектом,

5*4.6* Оборудование для выполнения горнокапитальных ра
бот определяется проектом с учётом принятой технологии их 
производства и запроектированного для эксплуатации месторож
дения оборудования.

5.5* Требования, предъявляемые к добываемым
_  ^ _  ______ ______ блокам_______________________

5*5*1. Блоки ив природного камня для облицовочных изде
лий должны удовлетворять техническим требованиям действующе
го ГОСТа 947В-76 .

5 .5 .2 *  Блоки» преднавначенные на экспорт, должны отве
чать требованиям Всесоювного общества lвPeвнoэкcпopт,,.

б* Основные параметры вскрытия месторождений 
и систем разработки

б • !•^®Р®м£тВы̂ т ЕаЛгаЁй-.й- б2РТ0Ё карьеров^

6 * 1 .1 . Ширина основания въездных траншей и полутран
те й в еависимости от типа применяемых автосамосвалов прини
мается по та б л ,5, составленной с учётом СНиП П-Д*5-72 и 
СЯ 449-72*



Таблице 5

Ширина основания прямолинейных участков въездных 
траншей и полу траншей для автомобильного транспорта *м

Вид пород
Однополосное движение Двухполосное движение

ЦАЗ-ТОЗБ
КрАЗ-25бБ

КелАЗ-
-540

БелАЗ—
-548

МАЗ-503Б
КрАЗ-256Б

БелАЗ-
-540

БелАЗ-548

Рыхлые и мягкие !£»§ Ш 2 Шл1 I 8 i5 SLtSt 22 #5
16 ,5 18.0 19.5 18.5 21.0 22.5

Скальные 14.0 1 Ы Х7.5 I ltQ H i i 20.5
15,5 16,5 18,5 17,5 19,5 21,5

Примечание:

1. В знаменателе приведена ширина основания полутраншей, в 
числителе -  траншей#

2. Ширина основания дана о учетом устройства канав и огражда
ющего вала* При устройстве лотков ширина основания тран
шей и полутраншей принимается по рвсчету в зависимости от 
конструкции лотков.



3 . Ширина основания на криволинейных участках рассчитывается 
по СНиП П-Д.5-72.

4. При устройстве барьерного ограждения ширина подутраниеи, 
может быть уменьшена на 1,7  м.

5* Ширина основания траншей в скальных породах должна коррек
тироваться в соответствии с типом экскаватора, применяемого на 
проходке (табл*6).

Таблица 6

Ширина основания траншей, -:i, в зависимости от 
типа экскаватора* применяемого на проходке 

траншей

Угод откоса борта Тип экскаваторе*^
траншей, град.

Э-2503 Э5Г-4.6Б

70 - 15

80 15 17

* )  Примечание; Для экскаваторов о ковшом емкостью 
1 ,0 -1 ,25  м8 ширина траншей по твбл.5 
не корректируется.
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6 Л .2 .  При тупиковой схеме проходки траншей и по луг ран- 
шей шириной до 19м необходимо предусматривать устройство 
ниш для разворота автосамосвала.

Ширина ниш Юм, глубина принимается по табл .7 . 
пзсстояние между осями ниш в траншеях ЮС м ,.в  полутран- 

шеях 4См.
Таблица 7

Глубина ниш в траншеях и полутраншеях для 
разворота автосамосвалов,м

Ширина траншеи 
( полутраншей),м Тип автосамосвала

МА8-503Б КрАЗ-25бБ БелАЗ-540

14 3 6
15 2 5 -

16 1 4 8
17 -р 3 2
18 - 2 1
19 - 1

6 .1 .3 .  Продольный уклон въездных траншей (полутраншей 
следует определять по действующему СНиПу с учетом принято
го типа автомашин, дорожного покрытия, но не болеег допус
каемого "Едиными правилами безопасности при разработке мес
торождений открытым способом ."

6 .1 .4 . Ширину транспортных берм следует определять по 
табл .5 .

6 .1 .5 .  Ширину основания разрезной (первоначальной пло
щадки) рекомендуется принимать рапной минимальной ширине
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рабочей площадки на транспортном горизонте.

б Л .б*  Углы откосов бортов въездных траншей (подутран- 
щей) и уступов нерабочего борта разрезных траншей, а также 
углы погашения уступов карьера по вскрышным породам следу
ет принимать по "Нормам технологического проектирования 
предприятий промышленности нерудных строительных материа
лов1*.

При расположении над бортами траншей и карьеров косо
гора круче 20° необходимо устройство защитных берм (улав
ливающих полок) между косогором и верхней бровкой борта» 
Ширина и оборудование (защитные сетки, подпорные стенки, 
аасыпка щебнем и др .)  таких берм определяются проектом»

6*1 *7* Общий угол погашения карьера устанавливается 
проектом.

6 .2 . Основные параметры разработки карьеров 
по добыче блоков из массива твердых 

пород

6 * 2 .1 .  Высота рабочего уступа (подуступа) принимается 
В соответствии с действующими "Едиными правилами безопас
ности при разработке месторождений полезных ископаемых от
крытым способом1*, исходя из следующих факторов;

опособ отделения монолитов от массива;
-  допустимая высота блоков по параметрам камне- 

распиловочного оборудования;

горизонтальная или наклонная трещиноватость 
или слоистость»

6 .2 .2 . Минимальную ширину рабочей площадки на транс
портном горизонте (Ш) следует определять по формуле
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(рис* la  -1 ) :

Ш * А + Щ ♦ Пр ♦ Пп ♦ 2По + Пв + 712* м* 
где А * ширина отделяемого монолита (эа ход к а  )м ;

значения параметров Щ , Пз» Пр, Пп, Ii0 » Пв, при
ведены в табл* В .

Таблица В

Минимальные_значения параметров ширины рабочей 
площадки, М

Наименование параметров О бовна-
чения

П оказа
тели

Ширина полосы бее опасности между 
нижней оровкой верхнего уступа и 
площадкой для раскалывания моно
литов щ 10
Ширина площадки длл. раскалывания 
монолитов и обкалывания блоков п р 10
Ширина проезжей ч а сти : для БелАЗ- п „* Ю Л

для КрАЗ-2575, 
г ш -5 0 з 8 /4

Ширина обочин при двухполосном 
движении По 1 ,5

Ширина обочин при однополосной 
движении для БелА8-540 По 8 ,5

для КрАЗ-257Б, МАЗ-503 * 8 ,0

Ширина полосы для размещения в сп о 
м огательн ого оборудования (ЛЭП, 
воздухопроводы , направляющие стой* 
ш  канатных пил и д р .)  I Пв 6 -7

Ширина долосы  безопасн ости  до верх 
ней бровки нижележащего уступа п'а S

Расстояние между камнерезными ма
шинами на смежных подуступах 1 -2

Ширина полосы для размещения груао 
подъемных кранов типа : пк
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Наименование параметров Обозначения Показатели

KC-15S2A, КС-2561Е, КС-8563, в

КС-4561, КС-4371 3
Э-Ю011Д, Э-1252Б, КС-4362 9
КС-5368 10
В-2503, КС-6362, К-631 12

Примечание: *  В числителе при двухполосном движения» в 
знаменателе -  при однополосном.

^ й а  полосе безопасности (Hg) может разме
щаться верхний монорельс камнереаиой ма
шины нижележащего уступа или рабочие стой 
ке ванатньос пил.

****На полосе для кранов (Пи) равмещаются кам- 
неревные машины вне воны работы кранов по 
фронту.

6 .9 .3 .  Минимальная ширине площадки подуступа прв меха
ми вированной уборке окода прянимается равной не менее @ы.

6 .2*4 . Минимальная длина фронта работ (Д) на добычном 
уступе (подуступе) определяется всходя яв бригадной орган»- 
«пции труда с выделением участков производства отдельных 
видов работ:

Д • Д1 ♦ Дг * Да * Д4* * »
где Д| • 10 * П » М;

количество забойных рабочих;
Д2 - длина участка перемещения монолитов от забоя до 

ряицелки, «;

- длина участка п < ; рунки блоков а уборки окода» м;
Д4 -  .'piи на резервного участка принимается в размере

Ю-ЯРТ от рабочей длины фронта» м.



Рис. la Ширина р а б о ч и х  п л о щ а д о к  при добы че блоков
I ИЗ твердых ПОРОД. II КАМНВРЕЗНЫМИ МАШИНАМИ. Ш КАНАТНЫ МИ ПИЛАМИ.



Длина участка фронта работ определяется проектом б за
вися о см  от пр оизводительности карьера н принятого спосо
ба добычи блоков,

6 .3 . Основные параметр! разработки карьеров по 
добыче блоков из массива поррд средней 
тверности_камнерезными машинами _______

6 .3 .1 . Высота добычных уступов определяется рабочими 
параметрами камнерезных машин и должна увязываться с пара
метрами камнераспиловочного оборудования.

При выпиливании блоков камнерезными машинами высота 
уступа ( нодустуна) должна быть не более дм ., а при соче
тании работы камнерезных машин с буроклиновым или буро
взрывным (защитное взрывание ) выкалыванием блоков -  не бо
лее 1 ,5  м.

6*3,2* Минимальная ширина рабочей площадки на транс -* 
портном горизонте (Ш) определяется по формулам:

-  при выпиливании блоков камнерезными машинами ( рис. 1а*41);
Ш *А ♦ Пк ♦ Пп ♦ 2 П0 + Пв ♦ П2# м

-  при комбинированном выкалывании блоков бурокдвяовым 
иди буровзрывном способами с подрезкой камнерезными 
машинами:

in -  к ♦ н * пк + пп ♦ a io  ♦ пв ♦ п2 * ы
где А -  ширина выпиливаемого (выкалываемого) блока,м;

Н -  высота уступа (подуступа) , м; 
значения параметров Пк , Пп, П0# Пв , П2 приведены в та б .8 .

При необходимости обкалывания блоков ширина рабочей 
площадки принимается по формуле п .6 .2 .2 .
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6 .3 .3 *  Минимальная ширина рабочей площадки на под
ступе (АЦ) определяется по формуле : 

fflj -  А ♦ Пм + П8 , м

где А -  ширина вьамдиваемого блоки, и ;

Пи- габаритная ширина камнерезной машины, м; 
значение параметра П8 приведено в табл.8 ,

6*3*4. Минимальная длина фронта работ на одну камйерев- 
ную машину принимается в зависимости от крепости пород по 
табл .9 .

Таблица 9
Минимальная длина фронта работ на одну камнеревную 

машину

Предел прочности ** о роды 
на сжатие, кг/см 2

Минимальная длина фронта 
работ на одну машину (длина 
фронта уступа),м

300-500 150-200
500-800 100-150
более 400 60 100

Примечание: При наличии тектонических нарушений допус
кается уменьшение длины фронта работ на 
одну машину. Уменьшение длины фронта обос
новывается проектом.

На фронте каждой камнерезной машины (или двух машии- 
при спаренной работе) должны периодически размещаться 
участки погрузки блоков и уборки окола и штыба. Длина 
этих участков и периодичность их работы обосновывается 
расчетами в увязке с производительностью и параметрами 
применяемых средств механивации. —
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возможность размещения на одном уступе более двух кам
нерезных машин должна обосновываться расчётами по органи
зации работы и расстановке добычного, погрузочного и вспо
могательного оборудования.

6*3*5. При инкодшалии блоков буроклиыовым или буро
взрывным способом в сочетании с подрезкой уступа камнерез
ными машинами необходимая длина фронта работ на уступе оп
ределяется по формуле;

Д -  П д „  ♦ Д! ♦ Дг, м
где а -  количество камнерезных маияи на уступе;

Ди -  длина фронта на одну камнерезную машину принимает
ся равной 0 ,7 -0 ,9  от значений, приведенных в табл .9;

Д| -  длина участка для раскалывания монолитов (длинно
мерных блоков ) на кондиционные блоки;

Д2 -  длина участка погрузки блоков и уборки окола.

б .3 .6* Параметры разрезных (пионерных ) и фланговых 
(заходит я выходных ) траншей, определяются типом камне
резной машины» Их значения для машин Типа СМР-028 и СМР- 
029 принимаются по табл.10.

Таблица 10

Параметры траншей, м

Наименование
траншеи

Минимальная
ширина

Минимальная 
Длина (глубина)

Разрезная 2 ,4 по табл,9
Фланговые (эаход -
ная и выходная) 4 ,0 2 ,0
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Примечание,: При саперной работе камнороо: ж машин на од
ном уступе ширина фланговой выходной траншеи 
увеличивается в 2 раза.

6.3.7*  Параметры системы разработки при буроклиновом 
и буровзрывном способах (бее подрезки) с ределяются по 
п .6 .2  настоящих "Нирм технологического проектирования"*

6.4* Ооновныа параметры разработки карьерой 
по добыче блоков из массива пород сред
ней твердости с применением канатных*

___ п и л _________________________

6 .4 .1*  Параметры отделяемого от массива монолита опре
деляются проектом с учётом физико-механических свойств ш 
трещиноватости разрабатываемых пород.

Высоту монолита (уступа) рекомендуется принимать в 
пределах от 4 ,0  до 6 ,0 -  8 ,0  м .9 длину монолита -от б до 
15м. Сочетание длины и высоты (площадь пропила ) следует 
увязывать о возможностью полного отапливания монолита од
ним, двумя или тремя канатами розного диаметра, исходя из 
износостойкости канатов.

Ширина монолита -до 2,0м. принимается в увявке с пара
метрами камиераопиловочного оборудования.

6 .4 .2 . Минимальная ширина рабочей площадки (до верхней 
бровки опережающей траншей) определяется по формуле (рже*
Г» t-J0) ;

Ш -  А + Пр + П* ♦ Un ♦ 8П0 ♦ П3 + й2 , “ » 
где А -ширина монолита, м;

значения параметров Пр, Пк , Пп , П0 | Пв , П ^ркведе- 
ны в табл.8 .

6 .4 .3 . При линейном ( первоначальном фронте работ ) вы-
*

пиливаемый монолит рекомендуется ограничивать с одного тор^а



опережающей траншеей, с другого торца -поперечны* пропилом* 
При £.:ом одна иг рабочих стоек при поперечных и продоль
ных пропилах оборудуется "проникающим* шкивом*

Для опускания "проникающего" шкива бурятся скважины, 
диаметр^ которых должен не менее чем на 20мм превышать диа
метр шкива* Глубина скважин принимается на 1 ,5  - 2 40м более 
высоты монолита*

Ширина опережающих траншей не менее 1,5м, глуоина (опе
режение ) -  не менее чем на 1,0 м больше ширины монолита* 

Минимальная длина поперечных пропилов не менее 4м и 
должна быть кратна ширине отпиливаемых монолитов*

При развитии горных работ на горизонте следует ориенти
роваться на ломаный (уступный) в плане фронт работ * исключа
ющий опережение траншеи иля снижающий их количество(объем)*

7 . Вскрышные работы 

7 • 1 *„^Ч®е_поло*ения_

7*1 Л . Проектирование разработки рыхлых вскрышных по
род, погрузочных работ скальной вскрыши, отзалышх работ, 
горнотехнической рекультивации земель на карьерах по добы
че блоков следует производить по действующим "Нормам техно
логического проектирования предприятий промышленности неруд
ных строительных материалов."

7 .1 .2 *  При проектировании разработки скальных вскрыш
ных пород следует применять следующие способы их рыхления:

а) на месторождениях твердых пород -буровзрывной ;
б) на месторождениях пород средней твердости -механичес

кий с помощью рыхлителей и буровзрывной с предварительной
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подрезкой уступа камнерезными машинами, канатньии. пилами 
или защитным взрыванием*

7.1*3* Б качестве ВВ следует применять метательное ВВ 
и детонирующий шнур (ДШ). Применение других видов ВВ обос
новывается проектом на основе результатов научно-исследо
вательских работ.

7 .1 .4 *  Выбор способа рыхления скальных вскрышных пород 
и шда ВВ (пороха или ДШ) обосновывается проектом с учётом 
({иэико-механических свойств пород, их мощности и степени 
трещиноватости, объемов работ, обеспечения сохранности мас
сива -блочного камня от образования новых трещин.

7 * 1 .5 . Проектные параметры буровзрывных работ при рых
лении скальных вскргшых пород являются ориентировочными и 
подлежат уточнению в производственных условиях.

7 1 .6 . Выбор способа бурения, метода дробления негабари
та , определение производительности бурового оборудования и 
расч 'т  его потребности производства в зависимости от вида 
ш группы (по ЕНиР 1969г.) разрабатываемых пород в соответ
ствии с действующими "Нормами технологического проектиро
вания предприятий промышленности нерудных строительных ма
териалов".

7 .1 .7 .  При производстве работ в условиях косогоров(при 
угле откоса более 30°) кроме выполнения требований действу
ющих "Единых правил безопасности при взрывных работах" и 
"Единых правил безопасности при разработке месторождений 

полезных ископаемых открытым способом ", обязательно также 

соблюдение требований "Временной инструкции по бёёопасным 
методам производства буровзрывных работ на крутых скальных
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откосах и косогорах” , издательство "Энергия” , 1970 г .

7.1 *8* Для производства буровзрывных работ на косого
рах предварительно выполняются следующие виды строитель
ных работ :

а) проходка пионерных троп;
б) устройство дорожных иолок {первоначальных полутран- 

шей ) ;
в) обрушение потенциально неустойчивой части массива.
Пионерные тропы проходятся шириной не менее Зм с при

менением шпуровых зарядов.
Устройство дорожных полок ведется с пионерных троп ме

тодом скважинных зарядов. Ширина полок определяется проек
том*

7 «В* Ркхяеняе скальной вскриви на месторождениях 
твердых пород

7 .5 .1 , При мощности более 1 ,5 -  2 ,0  м. вскрышные породы 
следует отрабатывать отдельным уступом с применением буро
взрывных работ -методом шпуровых (до Зм*) и скважинных за
рядов малого диаметра (глубиной более 8м*)« Шпуры и скважи
ны недобуриваются на 0 ,5  -1 ,0  м, до кровли верхнего добыч
ного уступа с целью обеспечения сохранности массива блоч
ного камня от образования новых трещин*

7*2*2* При меньшей мощности (до 1 ,5м ,) вскрышные поро
ды разрабатываются совместно с верхним добычным уступом без 
выделения отдельного вскрышного уступа с последующим удале
нием их в отвалы с помощью добычного оборудования,

7.2*3* Параметры буровзрывных работ при рыхлении скаль
ной вскрыши принимаются по табл, 11:



Таблица 11
Параметры буровзрывных работ при рыхлении скальной вскрыши

Группа пород 
■ цо 2Нм? 1974г, 
. ‘.коэффициент 

крепости)

Зысота
уступа

Линия
сопро
тивяе
ния,м

Расст
между
шпура
ш
1 йыз)м

Глуби
на
шура
(скв).

м

Выход 
породы 
с 1 шпу
ра (скв)

М8

Вес заря 
да в шпу
ре (скв) 

кг

Расход 
пороха 
на 1м8 

яг

Расход бурения 
на ЮСмз, м

2 1,0 1,0 1 .5 2 ,0 1 ,0 0 ,5 75,0
ЗП-1Х. 3 1,1 1,1 2 ,5 3 ,6 1 ,8 0 ,5 70,0
/5-11 / 4 2 ,5 2 ,5 3 ,5 25 15,0 0 ,6 13,8

6 2 ,6 2 ,6 5 ,0 41 24,0 0 ,6 12,5
а 2,3 2 ,3 7 ,0 63 37,8 0 ,6 11,2

10 3 ,0 2 ,0 9 ,0 90 54 ,0 0 ,6 10,0

2 0,9 0,9 1 ,5 1,6 1 ,0 0 ,6 94 ,0
Х-Х1 3 1 ,0 1 ,0 2 ,5 3 ,0 1,8 0 ,6 8 3 ,5

/  12-20 / 4 2 ,2 2 ,2 3 ,5 20 14 0,7 17,5
б 2 ,4 2 ,4 5 ,0 35 24,8 0 ,7 14,3
8 2 ,6 2 ,6 7 ,0 54 37,8 0,7 13,0

Ю 2,8 2 ,8 9 ,0 79 55,3 0 ,7  | 11,4
Исжечание: 1 . При высоте уступа до 3 к . параметры даны для шпуровых зарядов

диаметром 40мм,» более Зм,~ для скважинных зарядов диаметром 106мм,

2» Нижнюю часть уступа (0 ,5 *  1,0м ,) на контакте с массивом блочного 
камня рекомендуется разрабатывать в соответствен с п .7 .3 ,2 *  7 ,3 ,6 ,
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7*3. Рыхление скальной вскрыш на месторождениях 
пород средней твердости

7.3.1*. Область применения и технологические параметры 
механического рыхления пород с помощью рыхлителей определя
ются в соответствии с действующими "Нормами технологическо
го проектирования предприятий промышленности нерудных стро
ительных материалов1*.

7 .3 .2 . При буровзрывном рыхлении вскрышных пород пред
варительную под ре 8 ку скальной вскрыши следует производить на 
контакте с  массивом блочного камня механическим способом или 
защитным вврыванием ДШ (р и с .2 ) .

7 .3 .3 . Для производства подрезки скальных пород рекомен
дует он применять:

а) в породах прочностью до 1200 кгс/ем 2 -  камнереаные ма
лины с шириной а ах ват а (подрезки) режущего органа более 1,0м;

б) в породах прочностью более 1000-1200 кгс/см2 -  канат
ные пилы и защитное взрывание;

в) в породах с включениями других более твердых и абра
зивных пород (кварца, диорита и д р .) -  защитное взрывание.

Выбор способа подреэки определяется технико-экономичес
ким расчётом с учётом горно-технических особенностей проекти
руемого месторождения* Возможность применения защитного (ДШ) 
взрывания скальной вскрыши следует определять проектом по 
результатам научно-исследовательских работ.

7 .3 .4 . Рыхление предварительно подрезанной скальной
вскрыши производится шпуровыми зарядами при мощности её до 
Зм. и скважинными зарядами малого диаметра (до 105мм) -при 
*ощне»стя? ее более 3 м.



Рио.2. Схеме отбойки окедьной вскрьши не контенте о несомом 
блочного камня для пород оредней твердости.
I -  линия подрезки* 2 -  шпур* Н -  высоте уступе*
В -  ширине подрезни* Т -  толщине подрезки*
Г -  глубине шпуре.
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Шуры и скважины бурятся с недобуроы до плоскости под
роем  на 0 ,2 -0 ,3м. для обеспечения сохранности массива блоч
ного камня.

7 .3 .5 . При значительной мощности скальной вскрыш от
работка её может производиться двумя уступами. Рыхление по
род нижнего уступа принимается по п .7 .3 .4 .♦  параметры Оуро- 
вврывных работ при рыхлении пород верхнего уступа принимают
ся по табл.11*

7 .3 .6 . Параметры варывных работ при рыхлении скальных 
вскрышных пород с предварительной подрезкой их камнеревной 
машиной на контакте с массивом олочного камня принимаются
по табл .13. При подрезке их канатной пилой или защитным веры 
вакием параметры буровзрывных работ определяются проектом.

Таблица 13*

Средне расчётные параметры шпуровых варядов при 
рыхлении вскрыши с предварительной подрезкой 

камнерезной машинай

Наименование показа Един.
изме

Высота vcrvna
телей 1 и 2 м 3 м

1 *
рения — а 4 S

1. Линия сопротивления И 0 ,9 -1 ,0 0 ,9 -1 ,0 0 ,9 -1 ,0
2. Расстояние между

1.0 1.0 1,0шпурами М
3 . Глубина шпура м 0,7 1,7 2,7
4. Вес варяда в шпуре кг 0,5 1.0 1.8
5. Выход породы с одно

Мэ 1,0 2,0 3 ,0го шнура
б . Расход пороха на 1м0 кг 0,5 0 ,5 0,5
7 . Расход бурения на 

100м3 М 70,0 85,0 90,0
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Примечание: Параметры шпуровых зарядов р еечитаны для ши
рины подрезки 1 ,04м ., при большей ширине под
резки параметры следует скорректировать*

7*3*7. Расчёт производительности камнереаных машин,ка
натных пил и определение их поверхность производится с о г 
ласно требованиям пункта 9 настоящих НГП*

8* Добыча блоков иа массива твердых пород

Добыча блоков иа массива твердых пород включает следую
щие операции:

-  отделение от массива монолитов;
-  оттаскивание монолитов от аабоя для последующей 

обработки;
-  раскалывание монолитов на блоки ;
-  обкалывание (грубая обработка) блоков;

-  погрузка блоков и окопа в транспортные средства*

8 Л . _0 ядал е ни е J*£ но л т ок_°т массива

£ .1 .1 *  Отделение монолитов от массива может осущест
вляться следующими способами:

а) буровзрывным-шпуровыми зарядами с использованием в 
качестве ВВ черного пороха;

б) буроклиновым -  с размещением гидроклиньев в шпу
рах;

в) механическим, термическим, термо-механическим -  с 
помощью оборудования для щелеобразования.

Выбор способа отделения монолитов от массива решается 
проектом с учётом фаэико-механических свойств разрабатыва
емых пород, номенклатуры серийно выпускаемого оборудовапип
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и технико-экономических показателей сравниваемых вариан
тов*

Буровзрывной способ отделения монолитов 
___________ от массива_____________________

8*1*2» Буровзрывнш работы регламентируются действую
щими "Едиными правилами безопасности при ведении взрывных 
работ" и "Техническими правилами ведения буровзрывных ра
бот на дневной поверхности1'*

8*1.8* Расчётные параметры буровзрывных работ являют
ся ориентировочные* и подлежат уточнению в производствен
ных условиях»

8*1 *4* При отделении монолита от массива шпуры распо- 
дагеютса по воаможностш вблизи вертикальных трещин и бу
рятся с аедобуром 5-10 см до основания отделяемого моно-г 
лита (до горизонтальной трещины ) .

8 .1 .5 *  Расчётные параметра буровзрывник работ при от 
делении монолитов от массива должны быть увязаны с разме
рами монолитов» крепастью пород» её трещиноватостью и при
нимаются по табл.1 8 . Производительность бурильщиков (пер
фораторов) принимается по табл*14»

Взрывание должно производиться при трех обнаженных 
плоскостях.

Таблица 18
Расчётные параметры буровзрывных работ при 

_________ отделении монолитов________________

Наименование показателей Един, мане
ре ния

Показатели

Диаметр юлура мм 38-48



Среднее расстояние 
между шпурами (сква

0 ,4  -  0 ,7жинами X
Удельный расход пороха кг/м8 0 ,3 -  0 ,4

____________________ i

8 Л .б . В качестве В В рекомендуется применять ворох*
Расчётный вес варяда пороха для отбойки монолита от 

массива определяется во формуле:

К*1f  , вг/м8 ;
где V* -  объем отделяемого монолита! и8 ;

К -  удельный расход пороха» кг/и8 .

Расчётный вес еардца отдельных ялуров определяется пу
тем деления общего веса ааряда на число пну ров, требуемых 
для отделения одного монолита.



Таблица 14

Производительность бурильщиsoв /перфораторам/ в м» аа 8-часовую смену 
при буре аки вертикальных ^шуровдиаметром 42 мм

Т и п
перфора
тора

Г л у б и н а
ш пура,

м

Г р у п п а  п о р о д  оо ШНиР 197 г »  (к о э ф ф и ц и е н т к р е п о с т и -  |  )

&
/д о  1/

У
/ l . s -а /

У1
/3-4/

УП
/5- 6/

УШ
/7- 10/

IX
/9- 11/

X
/12-15/

X I
/16- 20/

П Р -20В ДО 2,0 67 57 49 : 40 30 25 19 14 i

П Р -25МВ

'

д о  3,0 S3 50 41 32 25 20 15 11

П Р -З О В д о  3,0 69 59 4? 40 32 25 20 14
3, 1- 4,0 60 51 40 34 25 20 16 11

4,1 —5,0 58 45 3d 30 22 18 14 10

Примечание: 1* Прсиз во стельность рассчитана ил бурение ко ронжами и бурами, 
армироваякьаш пластинками твердого сплава»

2» При диаметре впура, отличном о*'42 им, производительность 
умножается на поправочные коэффициенты.



Диаметр
коронки,
(шпура)

хм
22 24

■  ■
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Значение
коэффи
циента

1,82 1,73
1 J

1,64^1,54 

— 1 _

1,45 1,37 1,30 1,а1 1,12 ■1,06 1,0 0,94 0,98 0,35 0,31

В. При бурении горизонтальных шпурсв производительность умножается на 
коэффициент 0 ,77 .

4. При бурении шпуров с разметкой юс по линии отвода блока производительность 
бурильщиков умножается на коэффициент 0,92.



Буроклиновой способ отделения монолитов 
ох массива

8 .1 .7 *  Буроклиновой способ может применяться при pas ра
ботке пород, обладающих большой способностью раскалываться 
по сравнительно ровным плоскостям. Необходимо ориентировать- 
ся на применение гидроклиновых установок. Обычный буроклино

вой способ с применением ручного труда Допускается а исклю
чительны! случаях я должен обосновываться проектом.

8 .1 .8 .  Средне расчётные параметры шпуров для размещения 
гидрекхяньеа принимаются по табл.1 5 , производительность бу
ри л ьарков- по табл.14.

Таблица 15

Сред нерасчётные параметры шпуров размещения 
гидроЕлиньев

Выкодка иа прямослойных пород
Наименование

Высота монолита
до 1000 мм более 1000мм

Глубина шура,мм 80-100 равна имеете моно
лита

Расстояние между 
вшу рами, ми 200-250 250-350

Примечание: При заготовке плит толщиной до 150 мм
и при раскалывании косослойного камня 
производится сквозное бурение шпуров 
независимо от высоты монолита.
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Термический (термоударный) и механический способы  
отделения монолитов

8 .1 .9 *  Проектированию терм ического (терм оуд арн ого) с п о 

со б а  отделения монолитов от массива должны предш ествовать 

испытания пород проектируемого месторождения на термореаку 

и испытания влияния термореаки на состоя н и е  облицовочных 

плит.

8 .1 .1 0 .  Следует ориентироваться на следующую технологию 

отделения монолитов от м асси ва :

а) выполнение термореваками вертикальных отреаных щелей 

по торцам монолита с последующей отбойкой  е г о  буровзрывным 

способом  (пороховыми зарядами ) ;

б )  полное отделение монолита посред ством  выполнения вер* 

тикальных отрезных щелей терм орезэкам и, машинами термоудар* 

ного или м еханического дей стви я .

П роизводительность и технол огические параметры тер м ор с- 

закоз (машин) сл едует принимать по результатам  их опытно-* 

промышленных испытаний»

8 .2 *  Оттаскивание монолитов от забоя  к м есту  
______________ р а з д е л к и _________________________

Оттаскивание монолитов от забоя  к м есту разделки реко

мендуется тракторами с мощностью двигателя более 180 л * с . ,  

кранами, лебедкам и. Среднерасчётная норма на один трактор  

при оттаскивании монолитов на расстояние до  2U м -  45 шт. 
в омепу ( Спрооочпик ЕНВиР, 1974г* НШКСК Производитель -  

ниить кранов принимается по приложению 1.
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B.S* Раскалывание монолитов на блоки

8 .ЭЛ* Раскалывание монолитов на блоки следует произво

дить;
а) взрыванием ДШ, размещаемого в шпурах (не более одной 

нитки);
б) гидроклиньями, размещаемыми в шпурах»

3*3*2* Расположение шпуров при раскалывании монолита на 
блоки следует принимать по та бл .15.

9.4*_Г£убая обработка /  обкалывание2 блоков^

8 .4 .1 *  Грубая обработка (обкалывание) блоков производит
ся для придания им формы в соответствии с  требованиями дей
ствующего ГОСТ 3479-76.

3*4.2* Объем работ по обкалыванию блоков определяется на 
основании опытных данных по эксплуатации конкретного место
рождения. При отсутствии таких данных ориентировочный объем 
работ принимается из условия обкалывания 2*8 граней каждого 
блока*

8*4*8* Обкалывание блоков выполняется одним из следующих 
способов:

а) термическим -  с помощью термоотбойников;
б) механическим -  с помощью пневматических молотков*

8*4*4» Термический способ применяется на породах, подда
ющихся термическому разрушению. Производительность термоот- 
бойников следует определять экспериментальным путём.

При отсутствии экспериментальных данных ориентировоч -
нук? сменную производительность термоотбойников мовно прини
мать по табл 16,
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Таблица 16

Cueиная производительность термоотбойников при 
обкалывании блоков, М2  (по данным ШШС)

Тип термоотбойников
Бекеововдушный Киелородво- 

к.рдшыпдмй .

Тип породы Т-ЗА; Т -5  
конструк
ции харь
ковского 
авиационно
го институ
та

ЛТ-1 кон
струкции
л г й и Т ш
Глааяен-
стройма
териалы

Т Р -!4 /2 8 г в
конструкте
К м *х СКОРО
нояикекжж- 
чв скоро ки- 
стмгута

1 ё 9 4 "

Крупнозернистые 
породы с содержа
нием кварца 

40-60# б 7 ,5 10

Среднезернист йг 
породы с содержа
нием кварца 

20-30# 5 б 9

Мелкозернистые 
породы с содержа
нием кварца 

15-20# 4 5 б

Примечания: 1* Средняя толщина сбоя принята рав
ной 40 ми.

2 . Коэффициент испольэования термо- 
отбойников во времени принят 0 ,6 *

3 .  Избыточное давление сжатого воэ = 
духа -  4 к гс/см *

8 .4 * 5 .  При механическом способе обкалывания блоков 

смендая производительность рабочего в зависимости от труд

ности обработки принимается в пределах 7 -1 0  м2 ) смена*



Количество отбойных молотков и соответствующая пот-* 
ребность в сжатом воздухе (количество передвижных ком
прессоров ) определяются исходя ие потребности в рабо
чей силе.

8*4 .6 . Для пород средней твердости допускается 
обрезка блоков на стационарно установленных камнерезных 
машинах.

9* Добыча блоков на массива пород 
средней твердости

9 .1 . Общие положения

9 .1 .1 . Добыча блоков из массива пород средней твер
дости может осуществляться с применением :

а) камнерезных маша;
б) канатных пил ;
в) буровзрывного способа (защитное взрывание )или 

буроклинового способа;
г ) комбинированного способа -  выкалывание блоков 

буроклиновым или буровзрывным способом с предваритель
ной подрезкой уступа камнерезными машинами.

9 .1 .8 . Способ добычи блоков выбирается & учётом 
физико-механических свойств пород и технико-экономи
чески* показателей сравниваемых вариантов.

9 .2 . Добыча блоков камнерезными машинами

9 .2 .1 . Камнерезшл машины рекомендуется применять 
при временном сопротивлении пород на сжатие до 1200
кгс/см^ и наличии включений твердых пород (кварца ) 
на более
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9*2 .2 . Выпиливание блоков us массива следует проивво- 
дить камне рваными машинами типа ОДР-028, ОДР-029.

9 .2 .3 . Основные параметры системы разработки при работе 
камнерезных машин принимаются согласно требований пункта 
6.3* настоящих НГП.

9 .2 .4 . Про»аводительноеть камнерезных машин следует при
нимать по экспериментальным данным или по данным действую
щих карьеров, физико-механические свойства пород которых 
сходны с породами проектируемого месторождения.

При отсутствии указанных данных среднерасчётную произво
дительность камнерезных машин можно принимать по табл»17.

Таблица 17.
Производительность камнерезных машин типа 

СМР-028» CMP-029*

Временное сопротивле-  
ние пород на сжатие, 
кгс/см*

Проаэводвтеяьвеоть, 
м£ в сиену

400 -  600 14
601 -  800 12
801 -1000 11

1001 -1200 9

Примечание : 1. Производительность дана при работе 
камнерезных машин с одной фрезой.

2* При работе камнерезной машины СМР-028 
двумя фрезами производительность сле
дует принимать с коэффициентом :
для продольных (вертикальный и гори
зонтальный^ пропилов -  1 ,7 ;
для поперечных вертикальных 
пропилов -  1 ,5 ;
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9 .3 . Добыча блоков с применением 
канатных: пил

9 .3 .1 *  Канатные пилы могут быть рекомендованы к примене
нию в следующих условиях :

-  в районах с теплым климатом (температура зимой не ниже 
-5°С ) ;

-  при сезонном режиме работы;
-  при отсутствии в толще полезного ископаемого включений 

твердых (абразивных) пород ;
-  в  нетрещиноватых породах ;

6 трещиноватых массивах применение канатных пил возмож -  
но только в тех случаях» когда система трещин и цементирую
щий их материал обеспечивают сохранение целостности моноли
тов при пилении*

Применение канатных пил в зимнее время должно обосновы
ваться проектом»

9 .3 .2 .  Основные параметры системы разработки при работе 
канатных пил принимаются согласно требований пункта 6 .4  нас
тоящих ГОП *

9 .3 .3 *  Расчётная производительность канатных пил типа 
КР-528 при распиловке мрамора 1м  ̂ пропила в час ( по данным 
института ВНИИНЕРУД). Для горизонтальных пропилов следует 
применять понижающий коэффициент 0,7*

Технологические параметры канатной пилы рекомендуются сле
дующие ( по дрлным НЬШКС ) :

-  давление каната в зоне контакта, кге -  240
-  скорость движения каната , м /сек . -  8
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-  угол обхвата , град. -  от 30 до 40
-  предельный нанос каната, мм -  0 ,7

0 .3 .4 *  Для опрокидывания монолитов рекомендуется при
менять гидравлические домкраты. Гнезда для первоначальной 
установки домкратов выкапываются вручную с помощью отбой 
ных молотков.

Опрокидывание монолита следует производить на призма
тическую подушку ив песка или мелкого щебня (крошки ) , вы
сота  которой у основания монолита равная0 -5  см . и равно
мерно увеличивается до 70-100 см . на линии падения верх
ней части монолита.

9 .3 .4 .  Равделка монолита, отпиленного канатной пилой, 
на"блоки требуемых размеров может осущ ествляться преднав- 
наченной для этой цели канатной капой, буроклиновыми рабо
тами о  применением гидроклиньев иди взрыванием детонирую
щего шнура в шпурах ( не более одной нитки на каждый 
шпур ) .  Выбор способа  определяется проектом.

9 * 4 . Добыча блоков буроклиновым» буровзрывным 
и комбинированным способами

9 .4 .1 .  Буроклиновый способ отделения монолитов (бл оков) 
от массива с применением гидроклиновых установок может 
применяться в любых породах при наличии постельных трещин.

Буровзрывной способ отделения монолитов методом защит
ного взрывания ДШ в шпурах может быть рекомендован при на
личии постельных трещин в породах, не обладающих повышен
ной хрупкостью и содержащих включения твердых абразивных 
минералов. Вне ярению буровзрывного сп особа  должны пред

шествовать нпучно-исследсгохельскиеСили геологические)
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работы, определяющие степень воздействия защитного взрыва
ния н~, физико-ме :анические свойства пород конкретного мес
торождения.

Комбинированный способ -буроклиновой или буровзрывной 
в сочетании с подрезкой массива камнерезными машинами или 
канатными пилами применяется при отсутствии в породе пос- 
теяышх трещин*

9.4*2* Основные параметры системы разработки принима
ются по п .6 .3  настоящих НТО*

9*4*3* Расчётные параметры буроклиновых и буровзрыв
ных работ при выкалывании монодиов (длинномерных блоков) 
щв массива и раскалывании их на кондиционные блоки принима 
юге* по табл. 18*

Таблица 18

Параметры буроклиновых и буровзрывных работ

Наименование
параметров

&ци-
шща
кэме
ре
ния

Способы выкалывания 
ков ( блоков )

моноли-

буровзрывной 
(защитное взры
вание)_______

- £ буроклиновой 
с гидрокдинья- 
ми______________

Длина монолитов*^ 
Тдлинномерных 

блоков) М до 7-10
До

7-10 „  ДО 7-10 з Т

Недобур шпуров 
до постельной 
трещины 
(до пропиле ) м 0 ,10 0,15 0,15 0

Диаметр шпуров мм 22-24 24-26 26-32 40-50
Расстояние меж
ду шпурами м 0,15 0,20 0,25 0 ,3 0 -

0,45
Количество ни
ток Д1Р*Г шт. 1 1.5 2 -
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------ — * *  Длина монолитов выбирается с учётом .
системы вертикальных /крутонаклонных/ 
трещин; ширина монодитсз -  с учетом 
глуоины пропила и.параметров камнеоб- 
раоатывающего оборудования.

Расход ДШ не более 8м на 1 м3 выкалыва
емого монолита.

9 .4 .4 .  Производительность камнерезных машин при под
резке уступа принимать по и .9 .2 .4 .

10. Погрузочные и вспомогательные работы

10 .1 . Погрузку блоков на автотранспорт следует произво
дить автомобильными пневмоколесными и гусеничным» грузоподъ
емными кранами.

Тип кранов (грузоподъемность, длина стрелы ) и их коли
чество следует определять проектом с приведением обосновы
вающих расчётов. Грузоподъемность крана при выбранной длине 
стрелы должна выбираться таким образом, чтобы коэффициент 
использования грузоподъемности был не менее 0 ,8 . Производи
тельность кранов определяется по методике, приведенной в 
Приложении 1.

При погрузке блоков рекомендуется применять зажимные 
устройства (захваты ) конструкции Ленинградского горного ин
ститута.

1 0 .2 . Очистка рабочих площадок от окола и отходов и 
сгребание4их в навалы, удобные для экскавации, выполняется 
бульдозерами* Погрузка окола и отходов в автотранспорт мо
жет выполняться НбГрузчиками и экскаваторами. Производитель
ность экскаваторов принимается по "НГП предприятий промыш
ленности нерудных строительных материалов11. Методика



расчета производительности погрузчиков приведена в приложении IX» 
Для механизированной уборки штыба от камнерезных машин рекомен

дуется применять тротуарно-уборочные машины»
Допускается ручная уборка штыбе в кюбели с последующей погруз

кой их кранами в автотранспорт»
10*3* Передвижка рельсовых путей камнерезных машин .производит

ся обслуживающей машину бригадой, в помощь которой придается буль
дозер, Состав бригады -  4 человека*

Норма выработки в смену 325 м пути (двух ниток рельсов).

10.4 . Обеспечение горных работ скатым воздухом при потребности 
до 100 м9/шш. предусматривать с помощью передвижных компрессорных 
станций» При большей потребности обеспечение карьера сжатым возду
хом от передвижных или стационарных комяреоеоряых станций обосно
вывается проектом яа основе технико-вковомнческого сравнения ва
риантов.

Передвижные компрессорные станции рекомендуется соединять в 
группы по 3-4 компрессора о общим воздухосборником» При суммарной 
производительности компрессоров 30 м8/мин, объем воздухосборника 
4 м3, при производительности 50 м3/мшк —6,2 м3*
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При обеспечении карьера скупым вордухом oi групп соединенных 
передвикных компрессоров или от стацкояараых компреооорны." отвн- 
ций оуымврный рёоход (потребность) оку того воздухе ве карьере (4  ) 
определяется по формуле:

f/rrtpx, +mt fiXi * .... »• лтггря X»/ » И8/*"* • •

ГД О /77», * /J7/f

fit*  ^ е ? "  * 

л * , , . ,  л >

-  рабочее количество потреби злей сжато
го воздухе одинакового типе)

-  расход воздуха одним потребителем 

(механизмом)» м8/мин*

-  коэффициент одновременности работы 
пневматических двигателей (бурстаиков, 
перфораторов, пылеуловителей и т*л*)

Количество работающих пневмо- 
двигателей Значение К

до 10 1 ,0  -  0,85
11-30 0 ,85-0 ,75
31-60 0,75-0 ,65

I I  расхода основных эксплуатвцирнвых
материалов при добыче блоков

11.1 -  Обдие указания

11*1*1* Расход основных эксплуатационных материала* 
экскаваторами, скреперами, бульдозерами, буровым обору
дованием, компрессорами принимается по действующим Нормам
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технологического проектирования предприятий промышленности 
нерудных строительных материалов.

11 «2» Нормы расхода взрывчатых материалов
11.2.1* Расход взрывчатых материалов (ВМ) на рыхление 

скальной вскрыши принимается при шпуровых эардцах по табл. 
19 при скважинных зарядах по табл .20*

1 1 .2 .2 . Расход Ш при отделении монолитов от массива 
на месторождениях твердых пород принимается по табл.21.

1 1 .2 .3 . Расход ВМ при выкалывании монолитов (длинномер
ных блоков) и при разделке монолитов на кондиционные блоки 
с помощью защитного взрывания на месторождениях пород сред
ней твердости принимается по таол* 21*

Таблица 19
Расход ВМ на рыхление скальной вскрыши 
_________ Шуровыми зарядами __________

Наименование
материалов

Един.
иаме-

Группа пород по ЕНиР 1074 г» 
( rosJ ({ициент крепости )

рения ЗГП-1Х /В -11/ 1-Х1 /13-20/
Глубина бурения, и

[ Г - -  »  1г п 1 2 п г
Расход на 100 ь.8

Порох черный кг 50 50 50 во 60 60
Электродетона
торы шт. 90 50 30 100 60 за
Электропровод М 220 170 150 350 200 170
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Таблица 20
Расход ЗМ на рыхление скальной вскрыш 
________ скважинными з а р я д а м и _______

Наименование
материалов

Еди
ница
исме-

Группа пород по ЕНиР 1974 г . 
(коэффициент крепости)

ран* УД-1Х/5-11/ x -x i /1 2 -г о /
Расход »а 100м8

Порох черный кг 60 70
Влектродето-
нагоры шт. 8 10
Электропровод М

— -----i
45 55

Примечание: Расход Ш приведен дан скважин диаметром
106 мм, глубиной от 4 до 10м.

таблица 21
Расход 8М при отделении монолитов от массива
шпуровыми варядами на месторождениях твердых 
_________________ пород________________________ ____

Наименование
материалов

Бд.
■аме

Группа пород по ЕНиР 1974 г. 
\ коэф фицие нт к реп ости )

рея. УП-1Х /5 -11 / || х -х ! / 1 2 - г о /
Глубина бурения, м

1 |п з п 3 1| 1 1 5  1 а
Расу;од на 100 м»

ГГорох черный кг 30 27 25 35 32 30
Огнепроводный
шнур м 90 45 40 90 55 50
Электровоспла
менители шт. 90 40 25 90 45 30
Электропровод м 250 170 150 250 200 170
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Примечание: Расход огнепроводного шнура учитывается при 
огневом взрывании»

Таблица 22
Расход ВМ при выкалывании и разделке блоков 
_____ с помощью защитного взрывания__________

Наименование
материалов

Един.
ивме-

Выкалывание 
монолитов из 

____массива ______
Разделка 
монолитов 
на блоки _

рения
Расход на 100 м8

Детонирующий
шнур м 800 600
Электродето
натор ат» 20 80
Электропровод 100 150

И #8* Нооыы расхода материалов на 
__________оборудование______________

11.3.1» Расход материалов на канатные пилы и камне
резные машины принимается по табл» 23; 24*

Расход материалов на термоотбойники (терморезками) 
устанавливается на основе экспериментальных работ» При 
отсутствии нх ориентировочный расход материалов-прини
мается по табл» 25»

Расход материалов на краны и погрувчики принимается 
оо табл. 26 и 27*
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Таблица <23

Расход материалов при канатном пилении

Наименование материалов Расход на 100 м2 
работы

Канат, м 1500-2500 *
Кварцевый песок (оптимальная
ирупнооть зерен 0 ,2 -0 ,5  мм), т 7 ,0 -8 ,0
Вода, и8 21-24

Таблице 24
Расход материалов камнерезными чвшинами

д ш - ,с м Г “ 0 2 9 .1  о м ь д г а

Наименование
материалов

Един«
ИЗМ,

Сопротивление пород скати» 
КГС/вм2

01 300 
ло 500

ог 500 
ДО 800

от 800 
до 1100

Расход не 100 и* горной массы
Твердый сплав кг 0,75 2,8 3,5
Кольцевые фреэы шт* 0,04 0,06 0,08
Зубки шт. 150 170 450
Трос стальной кг 5,0 7,0 8 ,0
Масло индустрий**) кг 4,0 5,0 6 ,0
Смазка /Сс**^ кг 2,0 3,0 4 ,0
Обтирочный * * ' кг 2,0 2,5 2,4

и) В зависимости o f -прочности и степени оквэрцоввнности мраморе, 
**) Для машин типа СМР-029 расход смазочных и обтирочных материа

лов умножать на коэффициент 0 ,9 .



_ Т аблица 25
Расход материалов при обкалывании блоков и вырзэке 

монотитов гранита термическим способом________

Тип Ферме- 
инструмен-«О

Бенаин(керосин) Сжатый воздух 
____ ...(кислород) .

Вода
X W Расход,

кг /час
Давление
кгс/см *

Расход,
м3/мин*

Давление
кгс/см 2

Расход
кг/час

давл е
ние кге 
см2

Бензо-воз
душный 12 -20 ? 2 ,5 -4 ,0 7
Керосино-
кислород
ный 14-18 18 0 ,5 -0 ,6 18

3 0 0 -
350 б

Таблица 26
Расход материалов кранами, кг на 1000 ч работы

Наименование
материалов гост

Автокраны грузо
подъемностью

Краны на гусе 
ничком и пневUfimti (JPPirnil ТЛ

в тонн 16 Т  JH H ду грузоподъ
емностью 
16-25 тонн

Бензин 18000 17000 400
Дизельное топливо - - 15000
Масло индустри
альное 45 1707-51 - _ 35
Масло трансмис
сионное 542-50 190 340 170
Автомобильное
масло 1862-63 90 120 *

Солидол жиров* 1038-51 810 400 120
Смазка графитовая 
УССА 3333-55 15 20 85

Смазка канатная 
39 У 5570-69 80 110 170
Обтирочные 50 75 75
Резина компД. 0 ,05 0 ,05 0 ,05й)

Для кранов на пневматическом ходу.



Табльда 27

Радход материалов одноковшовыми погрузчиками, 

кг на 1000 ч* работы

Наименование
ГОСТ

Мощность двигателя , Л f с »
мате риалов 75 108 170 300

Дизельное
топливо

7900 11300 15300 27000

Масло ди зел ь
ное 5304-54 310 400 549 990
Масло а вто 
тракторное 1852-63 1010 1200 1685 3000

Смазка уни
версальная 
соеддеплав
кая УС -2(л) 1033-51 290 385 700 940

Керосин 1842-52 50 50 70 95

Оотирочные 90 90 180 220
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12. Карьерный транспорт

12 .1 . Общие указания по проектированию карьерного 
транспорта и автомобильных дорог

12.1.1* При проектировании внутрикарьерньсх и отваль
ный автомобильных дорог следует руководствоваться СНиП 
П-3, 5-72 " Автомобильные дороги. Нормы проектирования" 
и девствующими "Нормами технологического проектирования 
предприятий промышленности нерудных строительных материа
лов*.

12.1.2* В связи с незначительным грузооборотом, боль
шим весом и объемом перевозимых блоков, доставка блоков на 
камнеобрабатьшающий завод или к прирельсовой площадке(для 
последующей погруэки и перевозки железнодорожным транспор
том) рекомендуется производить, как правило, автомобильным 
транспортом.

При проектировании месторождений со сложными горно
техническими условиями разработки ( нагорные и глубокие карь
еры ) могут применяться специальные виды транспорта кабель
ные краны, скиповой подъем или спуск, а также транспортные 
устройства с автоматическим регулированием силы тяги , раз
работанные Ленинградским горным институтом.

Выбор вида транспорта в этом случае должен определяться 
проектом на основании технико-экономического сравнения ва
риантов.

1 2 .1 .3 . При выборе вида транспорта и определении его 
потребности для вывозки вскрышных пород ив карьера в отвал, 
а также для вспомогательных работ и хозяйственных нужд сле
дует руководствоваться действующими "Нормами технологичес-

-КСЧ’О



проектирования предприятий промышленности нерудных строи
тельных материалов".

18 .3 . Выбор грузоподъемности подвижного состава

18*8.1 . Для транспортировки блоков весом до 10 тонн и 
штучного камня сгедует применять бортовые автомашины грузо
подъемностью 4-12 тонн» в зависимости от наибольшего веса 
блока :

а) КрАЗ-257 -  грузоподъемностью 12000 кг (по грунту
10000 кг)

б) МАЗ-500 -грузоподъемностью 7500 кг
в) ЗДЛ-130 -  грузоподъемностью 5000 кг

18*8*8. При весе блока свыше 10 т . следует выбирать 
тяжеловозные прицепы и полуприцепы по табл*23 :

Таблица 28

ш»
пп Наименование Грузо

подъем
н о ст ь ,!

Вес с пол- 
нш грузом, 

кг
Тип тягача

1 2 8 4 5

1 . Полуприцепы

1 ЧМЗАП -  5523П 2 2 ,0 30000 КрАЗ -259
2 ЧМЗАП -  5524п 25,5 30000 • .Н  —

П. Прицепы
8 ЧМЗАП -  520В*} 40,0 51000 Колеснш

тягачи

* ) Только для дорог с твердым покрытием

!2 .8 .3 t  При больших объеме* перевозок в транспорти
ровки на большие расстояния выбор транспортных средств
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должен бить обоснован технико-экономическими расчётами.

12 3 .__Нормы для расчёта потребности в
подвижном составе

1 2 .3 .1 . Среднерейсовые скорости движения подвижного 
оостава ( ори опредеяеник времени хода ) принимаются по табд. 
2 9 .

1 2 .3 .2 . Время погрузки и разгрузки подвижного соотава 
определяетон во подичаоту и продолжвтальнеотж циклов кра
нового оборудования.

Для сокращения времени яа груеовые операции следует 
ориентироваться на прим*ненив оамовахветываюцих приспособ
лений.

Время ожиданий а маневров принимаетоя ;
для единичных машин -  3 .0  мин.
для тягачей с прицепом -  4 ,0  мин.

2 .8 .8 .  При определении рабочего варка подшжного сос
тава ковффяцнент использования по времени принимается рав
ным Кэ>0,93.

Коэффициент суточной неравномерности перевозок принима
ется равным Кн«1,1 ,

1 2 .8 .4 . Кнвентарный парк подвижного состава определяет
ся по расчётному рабочему парку к коэффициенту технической 
готовности, Кг:

ори односменном режиме работы -  0,85
при двухсменном -  0,80
при трехсменном — - -  0,70



ТаЗлшца 29

1i ^ Средний уклон дороги . %*=»яо я фсГЗ о т  -  120 от + 16 от + 41 от +76ДО+100'ио Ф о ас до + 15 ДО + 40 до ♦ 75 от +76до+120(для
о (=Г Q) <0 Ф _____ к а р ьер н ы х  д о р о г )

•дcd
о
о д

д о т  
Ф ф И Дальность перевозки, км.

1
=: 1  ̂ *

ф в СЬЙ Оg >>04ОТ 0*0
до свыше свыше До свыше свыше Д О с вьаие свыше Д° 1 свыше свыше

Си о 1 1 до 3 до 1 1 до 3 ДО 1 1 до 3 до 1 1 д ° 3 до
С-1 я □2 С» С 3 5 3 5 3 5 1 3 5

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 \ 14 15

ЗЛЛ 5 г 32 36 42 32 38 40 28 28 30 26 : 22 22
32 3? т 3 0 32 3 2 24 24 24 22 :! та т а

п 36 i 46 36 40 42 34 40 42 36 }; 38 40
36 44 3 4 38 4 2 34 38 40 34 ;! 34 35

г 32 36 42 28 32 32 26 24 24 22 ii 18 18
МАЗ 7 5 зи 34 40 25 25 25 22 20 ТН 20 ;! Т5 т е

' »^ п 36 40 44 34 40 42 32 36 40 32 i! 32 32
32 33 42 32 35 40 32 32 34 Ш 30 30

г 28 34 40 24 24 24 20 18 18 16 13 12

КрАЗ 12
25 3 2 3 2 20 2 0 20 Т5 Т5 15 То Т2 ТС

п 32 40 42 30 38 42 28 32 32 26 24 24
з а ЗЕГ 4 2 28 3 4 3 5 25 24 24 24 24 24



Продолжение табл,29

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12 13 14 15
А вт с 
тягг
с ПС
д у - Г 24 23 30 18 18 16 12 6 8
при 24 те те 2U ТО те те ТО к г 8 " 1 ^ ■ ■ ^ 1
Ц е
пом
KpAi п 23 34 34 26 28 30 22 20 20

23 34 34 24 25 25 22 20 20

Карь
ер- — г 30 34 36 20 20 \а 16 12 12
ные
ТЯГ С 45

24 24 22 13 16 14 - — - - - -
чи с 
при
це

п 32 38 40 32 36 36 ш 26 26
32 33 40 зи 32 32

пом

Примечания^ 1. g числителе- по дорогам с усовершенствованными типами покрытий ;
в знаменателе -  по дорогам с переходными типами покрытия.

2

3

Для пассажирского транспорта техническая скорость движения принима
ется выше на 20$.
Средний уклон дороги или его участка для груженого или порожнего 
направления определяется по формуле у

где Х д А  -  сумма всех высот, (м ), преодолеваемых подвижным 
составом на дороге или на её участке;

Л  -  длина дороги или её участка, (к м ).
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18.4. Нормы расходд основных эксплуатационник 
материалов автотранспортом

18 .4 .1 . Расход жидкого топлива принимается по табл.SO

Таблица ВО
Расход жидкого-) топлива автотранспортом

»№
пп Тип и грузоподъемность 

подвижного состава
Единица
Измере
ния Кол-во

1 Бортовая автомашина ЗИЛ-130 кг/ЮОнм ©
8 Бортовая автомашина Ш1-500, 

(при скорости 30-40 км/час)
пробеге 88

3 Бортовая автомашина КрАЗ-857 И Зв
4 Седельный тягач КрАЗ-258 80

1814.2. Расход смавочнш: материалов принимается: 
( в $ от расхода жидкого топлива ) :

а) Пасло для двигателей :

для каровраторных -  3,9$
для дивельнах -  5$

б) Трансмиссионное масло :
для автомобилей с одной ведущей осью -  0 ,8 $ 
тоже , с несколькими осями -1 ,9 $

в) консистентная смазка -  0,9$
г) амортивационный пробег шин 

принимается равным 35-40 тыс.км.



13. Принципиальные схемы технологического процеоса 
производства плит облицовочных пиленых иа бло
ков твердых пород и пород средней твердости по 
ГОСТ 9480-69

Выбор принципиальной технологической схемы «анода 
определяется проектом с учётом свойств горных породt ти
пов блоков, поступающих на обработку, и заданной номенкла
туры готовой продукции.

13.1* Принципиальные схемы производства плит 
из твердых пород

1 3 .1 .1 . Плиты типа X с полированной лощеной и шлифо
ванной фактурами :

-  распиловка блока на плиты-заготовки толщиной 20, 25, 
30, 40мм на рамном станке;

-  абразивная обработка лицевой поверхности плит;
-  раскрой плит-ввгоФпвпр по размерам от «00 х 200 им до 

2600 х 1200 мм.

1 3 .1 .2 . Пл и т ы типа X с "пиленой А" фактурой :

-  распиловка блока на плиты-ear от овки толщиной 20, 25, 
30, 40 мм на рамном станке;

-  раскрой Ъяит-ваготовок по размерам от 200 х 200 мм до 
2500 х 1200 мм.

13.1*3. Плиты типа X с точечной фактурой :
-  распиловка блока на плиты-ваготовки толщиной 50, 60, 

70, 80, 100, 120, 140 мм. на рамном станке ;

-  бучардированше лицевой поверхности плит ;
-  раскрой плит-ваготовок по размерам от 200 х 200 дм до

2500 х 1200 мм.
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13 Л .4 . Плиты типа 1 с т^рмоструйной фактурой ;
-  расшил о вк а блока на плиты-заготовки толщиной 50, 60, 

70, 80, 100, 120, 140 мм. на рамном станке;

-  воадействие струёй высокотемпературного газа на лице
вую поверхность плит ;

-  раскрой плит-заготовок по размерам от 200 х гоо мм 
до 2500 х 1200 мм.

Термоструйиая фактура может быть получена на горных 
породах с содержанием кварца более 15^.

13.2 . Принципиальные схемы производства плит из 
пород средней твердости

1 8 .2 .1 . Плиты типа 1 с полированной, лощеной к шли
фованной фактурами :

* распиловка блока на плиты-заготовки толщиной 15, 20, 
25, 80, 40, 50, 60 мм. на рамном станке;

-  раскрой плит-заготовок по размерам от !800 % 200 мм до 
2500 х 1200мм;

-  абразивная обработка лицевой поверхности плит.

1 3 .2 .2 . Плиты типа 1 с "пиленой к* фактурой:

-  распиловка блока на плиты-ваготошси толщиной 15, 20, 
25, 30, 4Q, 50, 60 мм. на рамном станке;

-  раскрой плит-заготовок по размерам от 2 0 0  х 200 мм до 
2500 х 1200мм.

1 3 .2 .3 . Плиты типа П с полированной, лощеной и шлифо
ванной фактурами:

-  распиловка блока на плиты-заготовки толщиной 50-400мм;
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—■ распиловка плит-заготовок на бруски- 8 аготовки шириной 
2 0 0  х 1 0 0 0  мм;

-  распиловка брусков-заготовок на плиты толщиной 6 , 0 1  1 0 , 
12, 15, 2 0  ми;

-  абразивная обработка лицевой поверхности плит*

13*2.4* Плиты типа П с "пиле ной "Б" фактурой :
-  распиловка блока на плиты-заготовки толщиной 200-400 мм
-  распиловка плит-ваготовов на брускиг-заготовки шириной 

50*1000 мм.;
-  распиловка брусков-заготовок на плиты толщиной 6 ,8 , 1 0 , 1 2 , 
15,20 мм.

ia .3  + Вспомогательные операции п р и он а вод ст .ве . 
плит типа I к П :

* формирование ставов,
* доставка ставок (блоков) в отделение распиловки,
-  разборка распиленных ставок (блоков),
-  Пакетирование плит-заготовок па поддонах;
-  транспортировка плит-заготовок (брусков-еаготовок) 

между основными операциями,
-  установка и снятие плит-заготовок (брускои-заготовок) 
с камнеобрабатыващих станков ;

-  наборка плит в кассеты для операции абравияной обработки 
и разборка плит ив кассет,

-  комплектация готовой продукции,

-  складирование готовой продукции.

Все вспомогательные операции должны быть обеспечены под%- 
емйо-транспортнымй средствами*
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18 #4. Отходы камнеобработки

Процесс производства облицовочных плит из природного 
камня сопровождается получением двух видов отходов : шлама 
я окола.

При проектировании камнеобрабатывающего завода необходи
мо предусматривать комплексное использование этих отходов*

14. Нормативы для выбора технологического 
оборудования

14*1. Выбор камнеобрабатывающего оборудования 
и инструмента

14 .1 .1 . Выбор камнеобрабатывающего оборудования и ин
струмента следует производить по табл.31 в соответствии с 
принципиальными Схемами технологического процесса, приве
денными в п.13.

14*2* Нормы эксплуатационной проиаводитедьнос-  
-ти камнеобрабатывающего оборудования

Производительность камнеобрабатывающего оборудования 
следует принимать:

-  для горных пород с намечаемых к разработке месторожде
ний -  экспериментальным путём;

-  для горных пород с разрабатываемых месторождений -  
по данным практики производства плит иэ этих пород на 
передовых Заводах.

При отсутствии экспериментальных данных эксплуатацион
ную производительность оборудования ориентировочно можно 
принимать по табл.32*



КышеоЙрябЕДыведащее оборудование ж инструмент-
Таьлищв-З!

Ог| Т.ТК1 Я Г ооные !  н е т р у м е  a t
породы Тип стайка

йаимееованме ГОСТ ила техш  
ческие уеловал

ййда паж, охладдеаиа

Параметры давле
ние
отм.

макс, 
содер
жание 
твердо
го мг/ж

М8КС.
* Инвест ь 
чагтад 
мк не

1 3 4 5 6 7 в 9

1 Распиловка 
блоков р ея*я

i
i

Твердые,типа 
гранитов

j

Распиловсчный раигшя 
с врваолввеидом дви
жением пильной раны 
ж насосной установ
кой ела подач* абра
зивной смесх а зову 
ра«гш*

! Штрипса стальное ”
Корпус is стал*
65Г по ГОСТ 1050-74 
ид* Сто. Ст5 сп по 
ГОСТ 380-71 ж сорта, 
менту до ГОСТ 103- 
57. длмаа по конст
рукции станка, вари - 
ва 120мм, ю л  дина 
кв став* 65Г 4 км, 
же стала Ст5,СТ5сп- 
-6-7мм Е-о 2000

! 2‘ То же t( Твепцйе,бес- 
кварцевые типа 
базальта, габбро 

; жабродориха

Распиловочный рамный 
с прямолинейный лги - 

пением шиьвог рамы
Штрнасм &2М8 Л- 
нь*

£*2-037-132-73 £лхаа по конструк
ции станка 2-3 560 50

3 t o  же [Средней тжерао- 
ста типа мрамора То же То же т -е в т -ю г-тз То же 2-Ь -ОС 50

4 Раеожзовка
Зломвв
яксдоа&я То же Двогодвсховш

Круги огрежвые; 
сегментные ад- 
мае аде

ГССГ 161 Го-70 
ГОСТ К --Д М 0

Диаметр круга ре
вев храм глубинам 
режа 2-3 500 50

5 Р&скроЗ Твердые Предпочтительнее
иортадьявгё То же ГСС? 16115-70 

ГССГ 16117-70 То же 2-3 5GC 5С
в То же Средне* твер

дости
арест очткмдьвее 
«остовой То же

TOCS 161Г5-70 
ГОСТ 15117-70 То же 2-3 БОС 50

7 Получение его 
фсванной fa ж-

Твердое
Предпочтительнее
портальный

Круг* адмвавые 
сборные алос- 
■кже форме АаС- 
•2 е брусками 
АДС-2

TO3-CS?-£B-Zf^У2--СЗТ-эо*71
Диаметр «руга во 
конструкции стаяв а 3-4 гос 10

е То же Среде®* хвер-ДОС*» Предвохгктедьнее: 
«остовоа, конвейер То се

ту 2 ^ С 2 7 ^ - 7 4  1Э У 2-037-457-74 То же 3-4 зсо

i

10
I
i

1
1



7ft

цсдучеaae подв- 
асаакной $ажту» 
?ы

i tC То же

; \2.

Лслученве точеч
ной фактура

Получение тесма- 
струйной {авгура

;3 . То же

Твердые

Средней твер
до ста

Твердые

Твердые е содер
жание» кварца 
более 13J

То же

П о е д а о ч т а т е д ь Е й е
портальный

Пэецаочаитедьаее: 
нос то во а ,аоавеЗер

Станок-держатель

Коуте койяоч- 
аье дня по- 
ляроахн

То же
Колотив отбой
ные пневмати
ческие, бучар
ды

бензо во адуаный

Теркоструйны* 
деросано-касло 
рядный

ГОСТ-П 764-36

ГОСТ И 764-66

Диаметр круга по 
конструкции став
ка

То же
Энергия единичного 
удара молотка 

ТУ40*-08-35t-7G 4 ,0  -4*5 кгсм, се
чение бучард от 
32x32 ш  др 
60x56мм

ТУге-05-2Э7-72 Тепливо:еензав 
маокз А-72 по 
ГОСТ 2С64-67; 
окасайтель: сжатый 
воздух
Топливо: керосжя 
осветительный по 
ГОСТ 4753-68, 
акжслятеяь: газо
образный кислород 
по ГОСТ 5583-68
Охладитель: вода

2-3

2-3

300

300

бензин 
4-6 
воздух 
4-6
керосин!
13 15 1  -  
кислород 
12-15^

3-5 50

10

10

1G

ПН1$1£ЧДШй: К  Оо о.1 а качестве свободного абразива поииенвть смесь, состояцус яг чугунной дооок по ГОСТ 11964-66»
гааекой строительной взаесг* по ГОСТ 91?9-7С з воды в соотковениж по весу 4 :1 :55 .

2 . По а» 2 ,3  допускается арнмеаеыае станков с  г оря а октальна ж вертикальным расположением атридс.

3 . So п .9 , в качестве свободного абрааява применять вороша окиси хрома по ГОСТ 2912-73.

4. Оо ВЛО в качестве свободного абразива, прныенять парсека глинозёма (окиси алюминия) по ГОСТ 6912-64-
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Таблица 32
Эксплуатационная производительность камнеобрабатываю-  

чцего оборудования

Операция Эк сплу ао? аци онная п рои з води те л ьност ь , 
М^/час, не менее
и н с т р у м е н т

свобод алмазный Термоструй-
ный аб твер

дые
поро
ды

породы
сред
ней
тверд-
дости

Буча
ры

- ный
разив 5енэо

B o s -

Душный

керо-
сино-
кисло-
родный

Распиловка 1.0 - 6 ,0 _ **

Раскрой - (pefa )
1,9

/реза/ - - -

Абразивная
обработка - ?;8‘ 1,5 -  

2 ,0
— - -

Бучардиро-
ванне - - 1 , 0 -

Воздействие 
струей высоко
температурно
го газа - - - 2,0 3 ,0

Примечание; 1• Эксплуатационная производительность ука
зана с учётом затрат времени на вспомо
гательные операции, входящие в техноло
гический цикл работы оборудования*

2* Эксплуатационная производительность при
ведена в квадратных метрах плит-загото
вок, производимых на каждой операции*

3 . Эксплуатационная производительность по 
раскрою приведена на один диок в м2 пло
щади ре за, т .е*  площади пропиливаемой 
инструментом в теле камня*
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14.3* Нормы расчёта количества камнеобрабатывающего 
___________ оборудования______________________ .

14*3,1» Расходные коэффициенты* учитывающие потери 
пяит-эаготовок на каждой операции, следует принимать:

-  для горных пород с намечаемых к разработке месторожде
ний -экспериментальным путём;

-  для горных пород с разрабатываемых месторождений -  по 
данным практики производства плит ив этих пород на передо
вых в вводах*

При отсутствии экспериментальных данных расходные 
коэффициенты ориентировочно можно принимать по табд»33*

Таблица 33
Расходные коэффициенты

Операция Горные породы Расходный
коэффициент

1* Распиловка 
ранная Ж р/

Твердые 
мрамор белый 
мрамор цветной О

О
О

1§
3с

л

2 . Раскрой(Кк) Твердые 
Мрамор белый 
Мрамор цветной

0,95
0,90
о;80

3. Получение фак- Твердые 
Мрамор белый 
Мрамор цветной

0,90
0,95
0|90

4. Распиловка 
дисковая ДрЯ/ Мрамор белый 

Мрамор цветной
0,70
0,55

14.3.2» Коэффициенты использования номинального
годового фонда времени работы оборудования (Квр*раб .)сле 
дует принимать при суточном режиме работы :
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в две смены * 0 ,9
в три смены -  0 ,85

Методика расчёта количества камнеобрабатывающ^го 
оборудования дана в приложении Ш.

15. Нормативы для расчёта технологических схем 

15*1» Определение потребности объема блоков

15.1 .1 ,  Потребный объем блоков для обеспечения произ
водственной мощности завода определять по формуле г

V f~  * \&* * . .  * + W n , мл/ г*д
где: V b ,W *,V f* -  потребные объемы блоков пород с

различных месторождений, с которых 
намечена поставка блоков для проек
тируемого завода.

15.1.2* Потребный объем блоков горной породы каждого 
месторождения следует определять по формуле :

VSn . . . *  Vin  7  М л/го Э ‘
где : VS/, VS**, VSnm -  объемы блоков для производства

плит каждой толщины и фактуры, 
м^/год. Толщину и фактуру плит 
принимать по заданию на проектиро
вание в соответствии с ГОСТ 9480- 
69.

1 5 .1 .3 *  Объем блоков для производства плит каждой тол 
щнны и фактуры следует определять по формуле :

V s "  =  н 3/ г°я>
где -  >ироиэводствнннан мощность предприятия по

плитам каждой толщины и фактуры, мг/год ;
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-  выход го то в ы х  плит каждой толщины и фактуры из одно
го м8_ блоков, м2/м 8 блоков.
Выход длит должен определяться:

-  для горных псрод, намеченных к разработке месторож
дений, экспериментальным путем;

-  для горных пород, разрабатываемых месторождений, по 
данным практики производства плит из этих пород на 
передовых заводах.

При отсутствии экспериментальных данных выход 
плит ориентировочно можно определять по формуле :

VW  =  - г '  *  «*«•!
где:/ГЛйг коэффициент выхода, зависящий от свойств горной 

породы, принимается по табл.34,

Л/т? ~ толщина готовых плит, мм;
fa  -  толщь а режущих элементов инструмента на опера

ции распиловки блока, мм., принимается по ГОСТ 
или ТУ по табл.31 .

-  сумма зазоров в пропиле между плитами и инстру
ментом, мм.

принимать :
-  для стальных итркпсов при работе со свободным 

абразивом 2,0  мм,

-  для итркпсов алмазных -  0 ,7  мм,
-  дли кругов отрезных -  1,0 мм

„  Т а б л и ц а  3 4
■ К о э й Д я ц ц ^ н т  в ы х о д а

Горные породы Кшх.
Твердые С ,в о  - 0 ,6 5
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Мрамор белый 0,50 -  0,55
'Лрамор цветной 0,35 -  0,40

1S*2* Определение объема шлама

15*2Л . Объем шлама по заводу в плотном теле следует 
определять по формуле :

Уш ~ Vwf + Va/г +*.' + Viv/ij я*/**#)
где 'SftuijVu/t;УштГ шлама, образующиеся при перера

ботке блоков горных пород соответствую
щих месторождений*

15*2*2* Объем шламар образующийся при переработке бло
ков кasдого месторождения, следует определять по формуле:

\Ltn —  \/ш# +Vw n+ .. *
где y jjn  ̂Ушя} Ушп ~ 0(5ъемн шяама при производстве плит каж

дой толщины я фактуры» ма/гб д .

где

15*2*8* Ооьем шлама при производстве плит каждой тол
щины я фактуры следует определять по формуле :

Ушп + Ушпн * Viv/?p )#*/&#
Уимр} Ушпк Ушлф " °въены  шлама, образующиеся соответствен

но в процессах распиловки блоков, рас
кроя плит-заготовок по заданным разме
рам и получения абразивных фактур на 
лицевой поверхности, м®/год*

15*2*4* Объе ы шлама, образующиеся в процессе распи
ловки, следует определять по формуле :
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где: А -  величина, учитывающая толщину пропила и потери 
плит-заготовок на операциях распиловки, раскроя, 
получения фактур черев расходные коэффициенты 
(см .табл .З З ), ы* Значения "А* принимать по 
табл*35*

Таблица 35
Значения величины *А"

Горные породы ‘Тип плит Инструмент Значе
ние
А.м

Твердые 1 Стальные 
штрипсы со 
сводным 
абразивом 11,0

Твердые 1 Алмазный 12,0
Мрамор белый 1 « . н «* 18,6
То же П и.*1 — 12,1
Мрамор цветной 1 I t 20,1
То же п — 16,2

15*2*5* Объемы шлама, образующиеся в процессе раскроя 
плит-эаготовок следует определять по фсгрмуле :

VurZr =  Б • iO ^ ’N o '/ fp e s a  » 1,8/го д »
где: Б -  величина, учитывающая толщину пропнла(б,5мм), 

среднюю длину ревау выполняемого при выкраивании из плит- 
заготовок 1м  ̂ готовых плит (7 ,0  п ог .м *), и потери плит-эа- 
готовок на операциях раскроя и получения фактур через рас
ходные коэффициенты (см*табл.ЗЗ) , м.
Значение "Б* следует принимать по твоя. 36;
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N n  -  безразмерная величина производственной мощности, 

hp€M  ~ глУ̂ ина рвва, мм.
Таблица 3d

Значения величины 'Б*

Горные породы Значение "Б ", 
м

Твердые 48,1
Мрамор белый 38,3
Мрамор цветной в8,0

15 .2 .6 . Объемы шлама, образующиеся в процессе абра
зивной обработки влит-заготовок, следует определять по 
формуле : _

Ушп<р*= В -1 0  ~3'N л ,  и8 /г °Я5
где: В -  величина, учитывающая толщину снимаемого слоя 

(3 ,0 ; 1,5$ 1,0мм), потери плит-заготовок на опе
рации образивной обработки и раскроя черев расход
ные коэффициенты (см . табл.33).
Значения "В" следует принимать по табл.37»

Таблица 37
Значение величины "В"

Горные породы Исходная фактура ЗначекиенВ'\ 
( м

Твердые После распиловки
стальными агарипсами со 
сводным абразивом 3 ,5

Твердые После алмазной распи-
Мрамор белый лопки То жв 1 ;?Мрамор цветной То же ____ \Л ............
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1 5 .2 .? . Гранулометрический состав шлама должен опре* 

деляться;
для горных пород с намечаемых к рааработке месторожде
ний -экспериментальным путём;

-  для горных пород с разрабатываемых месторождений -

по данным практики производства пйит ив этих пород на пере
довых ваводах.

При отсутствии экспериментальных данных гранулометри
ческий состав шлама ориентировочно можно принимать по табл*

38.
Таблица 38

Гранулометрический состав шлама

Размеры частиц 
мк

Гранулометрический состав шлама,

Инструмент
Стальные штрипсы со 
свободным аораанвом Алмазный

от 0 до 10 ркл. 2 г
св .10 " 80 " 3 8
" 20 " 40 " 20 10

3 О 3 О О 40 15
" 100 "150 " 20 го
4 150 "500 " 7 25
" 500"1000 " 5 20
более 1000 3 5

1 5 .3 . Определение объема окола

Объем окола по эвводу в плотном теле следует опреде
лять но формуле :

V e ~ V f i f + V 0 > * : - + \ 6 / ? • « э /г о я ;



-  83 -

r* 9 Vo/} У м , У м  -  объемы окола, образующиеся при пере
работке блоков горных пород соответ
ствующих месторождений.

Объем окола, образующийся при переработке блоков каж
дого месторождения, следует определять по формуле :

\4/7™М>/7 + ОП М8/г о д ;

где VJ& * 0(5ъемы °^ола при производстве плит каж
дой толщины и фактуры, м8/г о д .

Объем окола при производстве плит каждой толщины я 
фактурыследует определять по формуле :

V Z ’ V s T - (V m * \ t ,y ,
ГД* У/л -  объем готовой продукции каждой толщи

ны и фактуры соответствующего место
рождения, м8/г о д .

\б > Общие принципы компоновки заводов, но рмы 
размещения оборудования , нормы расстояний 
между габаритами оборудования и элементами 
зданий, нормы ширины проходов и проездов

16 .1 . Общие указания до компоновка заводов

1 6 .1 .1 . Кемнеобрабатывающий завод рекомендуется предус
матривать в следующем составе основных зданий и сооружений:

-  главный корпус,
-  склад сырья,
-  склад готовой продукции,
-  отделение термоструйной обработки.

1 6 .1 .2 . Главный корпус рекомендуется делить на отделе
ния: распиловки, раскроя,абразивной обработки,бучардирования
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Отделения рекомендуется разделять аауконогдощаюраш 
стенами и перегородками.

1 6 .1 .3 . В главном корпусе целесообразно блокировать 
все технологические переделы производства плит иа блоков 
природного камня, а также сопутствующие им слу*бы:пульпо- 
насосные, трансформаторные подстанции, ремонтные пункты , 
конторы цехового персонала, помещения ОГК и т .д .

1 6 .1 .4 . Пульпонасосную станцию для перекачки шлама ре
комендуется располагать я отделении распиловки.

1 6 .1 .5 . Склад сырья и главны! корпус должны быть сое 
динены, не менее, чем двумя рельсовыми путями для подачи бло
ков на тележках в корпус я возвращения порожних тележек иа 
склад. Р ельсов» пути предусматривать беа уклонов.

1 6 .1 .6 . Склада сырья я готовой продукщи долдны иметь 
вводы желеаной и автомобильной дорог под грузоподъемные 
средства.

Отделение *ермоструйной обработки

16.1*7. Отделение термоструйной обработки следует раз
мешать вблизи главного корпуса со стороны отделений распилов
ки и раскроя.

16.1*8. Отделение термостр/йной обработки организовы
вать под навесом с образованием кабин для каждого рабочего- 
-  каменотеса.

1 6 .1 .6 . Количество кабин определяется явочным числом 
рабочих -каменотесов в наибольшую сиену.

16 .1 .10 . Кабина должна иметь три стены. Габариты кабины- 
шрина по фронту -5м ., глубина-5м., высота по фронту-4,8м.
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16*1 Л1* Обработку плиты б кабине предусматривать на 
рельсовой тележке с выводом рельсового пути наружу под гру
зоподъемные сре дств а *

16.1 Л 2* Кабины раскол, гать вплотную друг к другу п р ед 
почтительно в один ряд.

1 6 Л Л З . При многорядном расположении кабин расстоя
ния между кабинами принимать;

-  между фронтами - 1 2  м
-  между тыльными сторонами - 6 м .

16.2* Нормы размещения оборудования и рас стояний
между габаритами оборудования и элементами 

здаНий
1 6 .2 .1 . В отделениях (цехах) рекомендуется принимать 

размещение станков в пролете но табл.39.
Таблица 39

Норны размещения оборудования

Операция Норма

1* Раешшошса рямисл

2 . Распиловка дисковая

3. Раскрой,.бучардиро 
вание

4. Абразивная обра- - 
ботка

однорядное с организацией продоль
ного проезда и расположением пере
даточной тележки вдоль фронта станков
двухрядное, с расположением проезда 
между фронтами станков

-двухрядное, с расположением проезда 
между соковыми сторонами станков.
двухрядное, с,расположением проезда 
между тыльными сторонами станков; 
четырехрядное, с расположением проез
да между шоонтами станков»

Примечания: 1 . Допускается многорядное расположение рас
пиловочных станков с организацией попе
речных проездов и расположением переда
точных тележек вдоль фронта станков.

2. Позиционные шлифовальные станки предпоч
тительнее раомещать с органивацней потои^ 
ных линий.



,, . Таблица 40
Нормы  расстоянии м еж ду станками и от

СТАНКОВ ДО СТЕН И КОЛОНН ЗДАНИЙ
Ра с с то я н и я Норм а, мм |

Размеры станкое
Наименование

В ПЛАН* ДО.ММ \
ёаЧв-
НИВ

IKOO
•fto&4000■SOOO8000*4fOO«ЕОООС

Между станками
ПО ФРОНТУ а 700 900 1500 2000 c ^ j  V ?  &  X*' - r=Lf 1— Ц  ЧА»

«*! 4  лг ^  v
Между тыльными

СТОРОНАМИ СТАНКОВ 5 700 800 1200 1300

Меж ду
СТАНКАМИ 
ЩРЫ ПОПЕ* 
РЕЧНОМ 

РАСПОАОЖ* 
НИИ И 

ПРОВЕДУ

При располо)
НИИ CTANKOI Я.1АТЫЛОК

НЕ-
RL** 8 1300 1900 2000 -

■CLflаЙ .ф£Г  ̂I ^  1 fПри расвваожвмм
СТАНКОВ ФРОНТОМ 
ДРУГ к ДРУГУ м 
ОБСЛУЖИВАНИИ 
ОДНИМ РАБОЧИМ

1г*СТАН
КА

2 20002300 3000 * t-^-t и с , ...т ^ -....V - ;
U Q 0 о Q D Q D
Г П П*ЬшЪ £  ГГ ГГ ТТ т  ГГ7 rr^rTT^ ц р  П Г

1*СТАН
КО̂ а I3Q0 1900 - -

От СТ1Н 
или

колони
МАНИЯ

до

тыльной или Коковой стоваин 
СТАЙКА е 700 800 900 :Ю00

uyu/i(//izzrrrr/7T7TTZ Ш„у . в
^ — 1----- » *г ®г~
о  .С=> ^  i n

ФРОНТА ОТАНКА ж 1300 1300 2900 1 Р ц *  ^ Т Т , ” "3  <wst 
q _ >  О



П р о д о л ж е н и е
Таблица 40

Примечания:
1. Расстояния указаны от наружных габаритов станков, включающих крайние положения дви- 

жутких с я частей # открывающихся дверок и постоянных ограждений.
2. £яя станков, в комплектацию которых входят шкафы; пульты управления и т .п . следует 

все выносные узлы включать в габарит станка.
3 . ^ля^особо мелких станков с длиной по фронту до 800 мм, размер "а" принимается равный

4. При поперечном размещении станков в количестве больше 2х (по фронту ) ,  размеры рас
стояний между станками ”в” и "г "  превращаются в проезды и должны приниматься по 
табл ., 42.

5 . При установке станков на индивидуальные фундаменты расстояния станков от колонн, 
стен и между станкам принимаются с  учётом конфигурации и глубины фундаментов стан
ков., колонн и СТЭН.

6 . Нормы расстояний не учитывают каналов для промпроводок (вода, сжатый воздух и т .д . )  
площадок промежуточного складирования и устройств для транспортировки заготовок, 
изделий (местные краны, рольганги и т .д .1 , которые следует учитывать в каждом кон
кретном случае.

7 . Пои разных размерах 2*рядом стоящих станков расстояние между ними принимается по 
большему из этих станков.

3 . Уяааанньв расстояния от стен и колонн до станков принимаются с учётом возможности 
обслуживания станков при крайнем положении хрюка крана*

9 . В зависимости от условий планировки монтажа и демонтажа станков, нормы расстоя- 
яжй могут быть при соответствующем обосновании, ув е ли чены  *
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Нормы расстояний между наборными

СТОЛАМИ И М ЕЖ Д У ВЕРСТАКАМИ

Рабочие
места

Р а с с т о я н и я

Наимено
ВАНИЕ

Овоз-ндч»
ниш

Ка с с е т ы  
ГАБЛРИТОМ|п 

Д О
ШИ

Норма  кпд
Кассеты
аба ри то м
» « А « 1

Эскиз

Наборные

При рлспо-
ЛОЖКНИИ
.в ЗАТЫ

ЛОК*

1000 1700
[ Ш

п т р т л г т т т т т  
п р о  в з  л

СТОЛЫ Примем»-
ложснии
ПОПАРНО 
по ФРОНТУ

2000 2500 □
1— :
|о Ф

тпггтттт
ЯРОНЗО

При распо
ложении 

Л ЗАТЫ
ЛОК-

1000

Ве р с т а к и

тттгттптт
П Р О ■ » л

При распо
ложении
ПОПАРНО 

по «РРОИТУ
2000

I
«•i—-

'РТЛ7777Ш'77?Т7?̂ 7
ОРООЭ1



,, ТАБЛИЦА 42
Нормы ширины магистральных проездов

Вид
ТРАНСПОРТА

Груз©- Но р м а , м м

поды*
ность,

т
Ши р и н а  проездл 

жА*
Расстояние между , 
станками «Б

Эскиз

Э л в к т р о т е л в ж к и
( э л е к т р о к а р ы ) до 1,0 3000 3500 П р о е з д  п р о д о л ь н ы й

в о
то жв до 3.0 3500 4000

Ш Ш /7777Ж Ч ^
-----— * .......... до 5,0 4000 4500

x/Z/I/JLi/JjL/ / lÂ \\

Вилочны е
электропогрузчики до 0.5 3500 4000 Пр о е з д  поперечны йБ

ТО ЖЕ ДО 1,0 4000 4500
« В *...... ... . ДО 3,0 5000 5500

Пр и м е ч а н и е :
Магистрльныб проезды  предназначены для межцеховых перевозок с учетом
ВОЗМОЖНОСТИ ДВУХСТОРОННЕГО ДВИЖЕНИЯ »



Но р м ы  ш и рины  проездов и р а с с т о я н и й  м е ж д у  р я д а м и  Таблица 43
СТАНКОВ ПРИ МЕХАНИЗИРОВАННОМ ВЕРХНЕМ И НАПОЛЬНОМ ТРАНСПОРТЕ

Располо
ж ен и е

ПРОЕЗДА
Эскиз

Н о р м а мм
Т р а н с п о р т

Мостовым (опорные] 
подвесные краны

В и л о ч н ы е
э л е к т р о п о г р у з ч и к и

Гр у з о п о д ъ е м н о с т ь , т  
I до 0.5т| до 1,0т j до3 .0 т

Размеры транспортируемых изделий или т а р ы , м м

Б

Харак
т е р

Д В И Ж Е 
Н И Я

до800
Б

до 1500 до 1800
A D

Между
тыльными

: СТОРОНАМИ 
СТАНКОВ

в о е
□  о  □ .
ТГ77Т/ТГ7Т;

Одно
сто-
РОН-
HSE

25003000 5000 4000 4500

Между
шоковыми
СТОРОНАМИ
СТАНКОВ

O H M I L
^ Р в » » д у / 4
Z/JjU L£juJjU l x

* Q

200125002500 350048805
Наме
сто-
РОИ*
ИВЕ

35004000 4000 4500 5008 5508
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Р а с п о л о 
ж е н и е

п р о е з д а

M m u v  ОДНИМ РЯ
ДОМ етлмкоядосАО* 
ЛОМИММС КЯ»ОСПУ

И ЯТОРЫМ РЯДОМ
стдикоямеммо»
ЖСНИЫЖ К ПРОЕМУ

Эскиз

1 Т  Р А Н О  П О Р Т

М о с т о в ы е  (опмчш^

ПОДВЕСНЫЕ КРАНЫ

В и л о ч н ы е  ,  
э л е к т р о п о г р у з ч и к и
Г р у з о п о д ъ е м н о с т ь , т

д о 0 ,5 т  д о  1.0т д о  3.0 т

Р а в м е р ы  т р а н с п о р т ы  р \гемы х ИЗДЕЛИЙ ИЛИ ТА
1 ЯАП ! я л чСПА 1

, Р Ы ,  М М

< = £ □  <5=» К
20003300 2500 3800

5

3500 480!

.2H2L А

ОДНО- 
о СТО

РОН* 
НЕБ

2500 3800

Б

3009

А Б А

4300 4000 SoL‘0

МЕЖДУ ФРОНТА
МИ М УХ  Рядов 

СТАНКОВ

с : с ф з : з  C J j

т х ш т к ь зр
п з

2000 4000 2500 4500 3500 5500
ОДНО-
СТО
РОН*
НЕЕ

2500 4500 3000 5000 4000 0000

П р и м е ч а н и я *
I. Ра с с т о я н и е  у к а х а н ы  от  н а р у ж н ы х  г а в а р и т о в  с т а н к о е , в к л ю ч а ю щ и х  к р а й н и е  п о л о ж е н и я  д в и ж у щ и хс я  

ЧАСТЕЙ, ОТКРЫВАЮЩИХСЯ д в е р о к  и  п о с т о я н н ы х  о г р а ж д е н и й . 
а.Под РАЗМЕРОМ ТРАНСПОРТИРУЕМЫХ и з д е л и й  и л и  т а р ы  с  и з д е л и я м и  с л е д у е т  ПОНИМАТЬ РАЗМ ЕР 3 

НАПРАВЛЕНИИ ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОМ ПРОЕЗДУ 1|ПО ШИРИНЕ ПРОЕЗДА).
з .Ш и р и н а  п р о е з д о в  п ри  т р а н с п о р т и р о в к е  э л е к т р о п о г р у з ч и к а м и  д а н а  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о с т и  

ИХ ПОВОРОТА н а  90*.



16.2 .2 . Нормы расстояний: лежду станками и от станков 
до стен и. колонн здании принимать по табл.40.

16 .2 .3 . Нормы расстоянии между наборными столами и 
верстаками принимать по табл.41.

16 .2 .4 . Нормы магистральных проездов принимать по 
табл.42.

16.2 .5 ., Нормы ширины проездов и расстояний между рада
ми станков при механизированном верхнем и напольном транс
порте принимать по табл .43.

16 .2 .6 . Нормы площадей технологических площадок для 
вспомогательных операций, а также ремонтно-монтажных пло
щадок главного корпуса принимать по табл .44.

Таблица 44
Нормы площадей для вспомогательных операций 

и ремонтно-монтажных работ

Вспомогательная операция Норме

Разборка распиленных ставок, м^/станок 18
Пакетирование плит-заготовок у станков 
(площадки промежуточного складирования), 
м 2/станок 10
Наборжа плит в кассеты для операции абра
зивной обработки, м«/станок 18
Равборка плит яа кассет , о .

м*/станок 18
Комплектация и упаковка готовой продукции, 
м^/бО тыс.м^ готовой продукции
Ремонтно«монтажные работы, м^

36

а) в отделении распиловки 36
б) в отделении раскроя 24
в) в отделении абразивной обработки
г) в отделении бучардирования

84
12
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Примечание; Площадки для ремонтно-монтажных работ при
ведены на один станок» При установке несколь
ких станков на каждый последующий станок пло
щадь увеличивать на £(# от приведенных.

1 У» Склады сырья и готовой продукции
Таблица 45

Нормы проектирования складов сырья и готовой 
продукции

Норма
Наименования показателя Склад

сырья ГОТОВОЙ
продукции

1. Минимальный срок хранения, 
сутки календарные 15-80 80

2 . Объем наделиft, хранящихся на 1м2  
площади оклада, мв/м* г ,5 1,0

8* Коэффициент, учитывающий проходы 
между табелями 1,5 1 ,5

4 . Коэффициент,^. гывающнй проезды 
и площадь под путями кранов,рель
совых тележек, под проездами ав
томобилей, под жеяеваодорохными 
путями 1.7 1,8

5 . Коэффициент использования площади 
склада 1 ,8 1,2

в. Коэффициент, учитывающий равносорт 
ность наделив 1 .4 1 ,4

7 . Конструктивный тип склада откры
тый

накрытый 
не отап
ливаемый

3 . Минимальная ширина, м зг 24

9 . Основание под храякмнй материал бетон
ное

бетон
ное
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Примечания: 1. Показатели, кроме указанных, принимать по 
СНий И-104-76 "Складские здания и соору
жения общего назначения!

2 . Облицовочные изделия из твердых пород кам
ня могут храниться на открытых площадках*

3 . Минимальный срок хранения сырья на скла
дах принимается для комплексных предприя
тий,

18* Выбор внутризаводского транспорта
18 Л * Выбор вида транспорта

18.1.1* Транспортировку блоков со склада сырья в от
деление распиловки следует предусматривать на рельсовых 
тележках в виде сформированных ставок.

18*1*2* При распиловке блоков рамными станками кон
струкция рельсовых тележек должна приниматься аналогичной 
станочным тележкам, входящим в комплект станка,

18.1.3* Количество рельсовых тележек следует прини
мать:

-  для твердых пород -  1 шт/станок;
-  для пород средней твердости -  2 шт/станок.

18*1.4. Для передвижения тележек рекомендуются элек
трические дебедки с тяговым усилием 2-Зт,« со скоростью 
навивки канате 12-15 м/мин.

18*1.5. Распределение станочных тележек по рамным 
распиловочным станкам следует осуществлять с помощью 
электрических передаточных тележек. Грузоподъемность пере
даточных тележек предусматривать не менее 40-50 т из усло
вия транспортирования 2-х груженых станочных тележек.
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Количество рамных распиловочных станков, обслуживае
мых одной передаточной тележкой со скоростью движения 
12-15 м/мин., следует принимать:

-  для твердых пород 30 шт.;
-  для пород средней твердости -  10 шт.

18*1*6. Транспортировка плит-заготовок между основными 
операциями и готовых плит в отделение комплектации и упа
ковки должна предусматриваться электропогрузчиками грузо
подъемностью 2 т с высотой подъема вил не менее 1,8 м*

18*1*7* Транспортировка готовой продукщи ив главного 
корпуса на склад готовой продукции должна предусматривать
ся электропогрузчиками грузоподъемностью 2-3 т с высотой 
подъема шл не менее 2 ,5  м.

18*1*8» Следует предусматривать пакетизацию перемещае
мых грузов на плоских поддонах по ГОСТ 15901-70* Параметры 
поддонов принимать по ГОСТ S07S- 74.

18-2- Выбор кранового оборудования

18*2*1* Грузоподъемность кранового оборудования по за
воду следует принимать по табл.46. Тип кранов и их коли
чество следует определять проектом с приведением обосно
вывающих расчётов.

Таблица 46
Грузоподъемность кранового оборудования

Отделение, склад Норма,
т ,

1 2
Распиловки 15
раскроя 5
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1 2

Абравивной обработки 5
Бучардиров^ния 5
Термоструйной обработки 5
Сырья 20
Готовой продукции 5

19 ♦ Нормы расхода основных эксплуатационных 
мая? ер валов при обработке камня

19,1 ♦ Расход эксплуатационных материалов

19.1 Л* Расход эксплуатационных материалов при про- 
и в во детве облицовочных плит, кроме алмаза в инструменте 
и воды, принимать по табл.47.

Таблица 47
Расход основных эксплуатационных материалов 

при проивводстве облицовочных плит

Наименование
материалов

Един •
И8М.

Норма на 1 № 
готовой продукции

Горные породы
Твердые Средней

твеолост и
— ____ .J __________________ 2 3 4

Штрипсы стальные мэ
стали 65Г кг 7 -
То же ив сталей СТ 5, 
Ст 5 сп кг 10 -

Дробь чугунная кг 17 -
йэвесть М 8 -
Круги войлочные для 
полировки 0IT. 0,015 0,008



-  97 -

1 2 3 4

Окись х^ома кг 0,04
Глинозём (окись алюминия) II - 0,08
Бучарды шт* 0,15
Бензин кг 30 -
Керосин 1* 24 -
Кислород газообразный км8 50 -

Примечание; Номенклатура потребляемых материалов 
определяется в соответствии с принятой 
Принципиальной Технологической схемой 
производства*

19*2. Расход алмаза в инструменте

19*2*1* Расход алмаза в инструменте камнеобраба
тывающего оборудования принимать по 

табл. 48
Таблица 48

Расход алмаза в инструменте камнеобраба- 
-тывающего оборудования

Норма! к арат/м2
Поверхность 
для подсчё
та

Горные породы
Твердые Средней

твердости
\ 1 ё ------ g-------- '— ?----------

Распиловка блоков 
рамяал

Площадь
рева

бескварце- 
вые 1,8 0,1

Распиловка блоков 
дисковая То же - 0*07
Раскрой Площадь

лева 1.5 0,07
Получение шлифо
ванной фактуры пос 
ле распиловки ал-< 
манным инструмент] 
том 1 Шлифуемая 0,5 0 ,2



1 г 3 4

Получение шлифованной факту
ры после распиловки стальными 
штрипсами со свободным абраек в ом Шлифуе

мая 1.5

10 .Э. Расход воды, бумаги, пиломатериалов

10 .8 .1 . Расход воды на охлаждение камнеобрабатываю
щего инструмента Принимать но технической характеристике 
оборудования. При отсутствии атих данных расход воды 
принимать по табл.40.

Таблица 40
Расход воды

на охлаждение г.амнеобрабатывающег о инструмента

Тип станка Показатель 
для подсчёта Инструмент

Норма,
м8/час

Распиловочный Стальной со
рамный Штрипс свободным

абразивом 0,02
То же - н ~ Алмазный 0,5
Распиловочный 100 мм диаметмногодисковый ра отрезного 

круга 0,18
Раскройный 100мм диамет

ра отрезного
Алмазный 0,18

Шлифовально-по
круга
Круг сборный

лировочный плоский
АПС-2

п 2,4

'
Терморевак Термострйу-

ныи керосине 
кислородный ” 0,02
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1 9 .3 .2 »  Расход бумаги и пиломатериалов при упаков
ке и отгрузке готовой продукции принимать 

по табл . 50
Таблица 50

Расход бумаги и пиломатериалов при 
упаковке

Наименование Един» Норма на 1 м2
материалов иэм* готовой продукции

Бумага оберточная кг 0,05
Пиломатериалы М8 0,02

20» Нормативы по проектированию шламового 
хозяйства и оборотного водоснабжении

20.1» Система промводоснабженид ш 
гидротранспорт шламов

20.1«1 . Система проивводственного водоснабжения,вклю
чающая гидротранспорт шламов« должна быть» как правило, 
оборотной с возвратом очищенной роды на производство*

Прямоточная система проиаводственного водоснабжения 
может применяться как исключение при соответствующем обос
новании и согласовании органами санитарного надзора,Управ
лениями Министерства мелиорации и водного хозяйства и Мини
стерства рыбного хозяйства возможных отборов воды ив источ
ника водоснабжения и вбросов очищенных промстоков в откры
тые водоемы»

2 0 .1 .2 . Гидротранспорт шламов от технологического обо
рудования дп вумпфов пульпонасосных станций или пульпо-
приемников осуществляется самотёким пи лоткам, проклады
ваемым под подом цехов в магистральных каналах и тоннелях»



20*1 ,3 . Проектирование каналов и тоннелей для гидро
транспорта шлама, выбор глубины и габаритов каналов и тон
нелей должны производиться на основании технико-экономи
ческого сравнение вариантов. Рекомендуемые глубины кана
лов, считая от отметки пола цеха -  2,0м и менее ; тон
нелей -  болей 2,0м. При проектировании тоннелей необходи
мо предусматривать гидравлический смыв, освещение и е ст е ст 
венную вентиляцию.

2 0 .1 .4 . Необходимые размеры лотков, каналов и тонне
лей определяются расчётом и должны быть не менее величин, 
приведенных в табл .51.

Таблица 51
Минимальные размеры лотков, каналов и 

тоннелей

Глубина валожеиия 
лотка, мм

Радиус лотка 
в канале или 
тоннеле , мм

Ширина канала 
или тоннеля , 

мм
Минималь
ные укло- 

-ны

0® 0 до 700 5 0 + 7 5 400 0,03+0,05
От 700 до 1800 7 5 + 1 0 0 700
От 1800 до 8000 100 + 185 1000
более 8000 1Q0 + 185 1200

2 0 .1 .5 . Размеры сечения лотков сяредешпггол по наи
большему расходу пульпы, а геометрические уклоны -  по 
наименьшему расходу пульпы.

2 0 .1 .6 . Уклоны лотков у фундаментов оборудования и в 
фундаментах должны быть не менее 0,07  *»* 0 ,1 ; уклоны лот
ков в магистральных каналах и тоннелях- не менее
0,08 + 0 ,0 5 .
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2 0 .1 .7 . Скорость движения стоков по лоткам должна быть 
не менее 1,20 м /сек ; в противном случае необходимо предус
матривать гидропобуждение.

2 0 .1 .8 . Повороты лотков выполняются радиусом более пя
тикратной ширины лотка, а сопряжение лотков- радиуоом более 
2,0.м*

2 0 .1 .9 . .Местные гидравлические сопротивления в листах 
поворота лотков и слияния потоков учитываются увеличением 
расчётных уклонов:

-  при _Чк-----  б _ на щ

"  ИР® Чк б -на SJ6,

где ..Чк -  радиус поворота лотка;
В -  ширина лотка.

2 0 .1 .1 0 . Учитывая неравномерность расхода стоков и лот
ков, следует предусматривать в торцы лотков подвод оборот
ной воды на гидропобуждение шламов. При количестве транс
портируемого материала более 1000 кг/час рааход воды на по
буждение рассчитывается ив соотношения Т:Ж не менее 1 :15 .

20.1 И К  Каналы следует перекрывать съемными секционны
ми решетками с пpopesами б мм и весом каждой секции не бо 
лее 80 10*.

2 0 .1 .1 2 . Сброс пульпы по вертикали ив канала в канал 
должен осуществляться вертикальной сбросной трубой. На 
сбросной трубе устанавливается приёмная воронка. На выпуске 
из сбросной трубы рекомендуется устройство щитка укрытия от 
разбрызгивания.
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20*1*13 . Проектом должны предусматриваться мероприя

тия по периодической очистке каналов и туннелей, транспор

тирующих шламы со ’•стальмассой'* (измельченная дробь при 
распиловке б л о к о в ): приспособления для смыва шламов ив л о т 

ков тоннелей, вентиляция туннелей, освещ ение, проемы для 

выгрузки шламов, ср ед ств а  "малой1* механизации*

20*1*14 . Для смыва л отков в тоннелях долины предусмат

риваться поливочные краны через каждые 30м по длине тоннеля* 

Подвод воды к поливочным кранам осущ ествля е тся  отдельным 

трубопроводом от сети  гидропобуждения. При этом напор о б о 

ротной воды в магистрали должен быть не менее 20 метров в од 

ного стол ба , а расход  воды на t поливочный кран 1 ,5 + 2 ,0 л /сек .

2 0 * 1 .1 5 , Каждый проходной туннель должен иметь не менее 

двух аварийных выходов* Аварийные выходы, как правило, с о в *  

мешаются с вентиляционными шахтами и ремонтными проёмами*

2 0 .1 .1 6 *  При сопряжении каналов и тоннелей с зумпфами 

пульпонасосных станций путем устройства  самотечных линий на 

стальных т р у б , тр убы  должны иметь 100^ резерв по расходу во 

избежание ватоллетая заглубленных помещений насосных ст а н 

ций .
20*1*17 . Гидротранспорт пульпы ив вумп^ов или пул ьп осбор- 

ников до шламохранилищ или очистных сооружений эависит от 

местных условий проектируемого объекта и может быть как на

порным, так и самотечным.

2 0 * 1.1В . Пои применении напорного гидротранспорте пуль

пе насосные станпии рекомендуется размещать внутри главного 

произведет ванного к ор п усе .



20*1.19. На вводах в зумпф пульпонасосной станции для 
улавливания крупных и плавающих предметов необходимо уста
навливать решетки с прозором в свету б мм*

20*1*20. Размеры зумпфа выбираются по объему его рабо
чей части, по 10-ти минутной производительности рабочего 
насоса; при этом минимальный уровень пульпы в вумпфе должен 
быть на 1 м выше отметки верха всасывающего патрубка насо
са*

20*1.21. При переработке на камнеобрабатывающих ваводах 
блоков равной твердости (например, мрамор и гранит) системы 
шламоудалекия от разных групп станков должны быть разделены 
по шламовым каналам, по вумпфам, грунтовым насосам и пуль
попроводам.

2 0 .1 .2 2 . В пульпонасосных станциях следует предусматри
вать резерв насосного оборудования в размере tOQJfc при двух 
рабочих насосах; при установке одного рабочего насоса допол
нительно устанавливаются ревервный и ремонтный насосы. При 
количестве рабочих грунтовых иаоиииж более 3-х необходимо 
предусматривать 2 резервных насоса.

20.1*23. Для каждого рабочего насоса рекомендуется само
стоятельный напорный пульпопровод * Минимальное количество ни
ток пульпопровода- 2»

2 0 .1 .2 4 . Расчёт гидротранспорта шламов производится в 
соответствии с требованиями "Норм технологического проекти
рования предприятии промышленности нерудных строительных 
материалов" Госстройивдат 1968 г .



20*2» Выоор схемы очистки производственных 
стоков

20.2*1. Получение оборотной воды для повторного исполь
зования -на производстве с содержанием взвешенных частиц не 
Солее 2000 мг/л из производственных стоков камнеобрабатызаю- 
щих заводов производится путем отстоя пульпы в хвостохранн- 
л и щах, шламокакопителях или в отстойниках* При использова
нии гашеной извести распиловки блоков и повторном использо
вании воды с содержанием извести для шлифовки и полировки 
изделий необходимо предусматривать контроль pH стой воды 
и ее подкисление*

20.2*2* Для получения оборотной воды с содержанием 
взвешенных веществ до 300 мг/литр и крупностью частиц до 
10 мкм рекомендуется следующая схема очистки:

-  выделение частиц крупностью более 0,11мм на сгусти - 
тельных установках (сгустители и сгустительные во
ронки, гидроциклоны) и спиральных классификаторах с 
предшествующим отбором "стальмассы", если такая име
ется, в магнитных сепараторах;

-  отстаивание слива сгустителей и классификаторов в го 
ризонтальных отстойниках с применением коагулянтов и 
полиакриламида;

-  фильтрация отстойной воды на скорых фильтрах,

20*2*3* Отстойники должны устраиваться многосекцион
ными с устройством не менее одной резервной секции*

20.2*4* В вдании горизонтальных отстойников рекоменду
ется сооружать:
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-  сгустители| сгуотитедьные воронки, гидроциклоны ;
-  магнитные сепараторы;
-  спиральные классификаторы ;
-  ленточные конвейеры для удаления крупного продукта;
-  блок реагентного хозяйства ;
-  фильтровальную станцию оборотной воды ;
-  насосную станцию оборотного водоснабжения ;
-  насосную станцию фильтрованной воды»

2 0 .2 .5 . Расчёт отстойников в фильтров проивводится по 
СЦиП П-31-74 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения".

2 0 .2 .6 . Расчёт сгустительных установок и классификато
ров проивводится по "Нормам технологического проектирова
ния предприятий промышленности нерудных строительных ма
териалов". Госстроймэдат. 1968 г .

20*2 .7 . Опорожнение от шламов секций гориаонтальных 
отстойников можно осуществлять следующими способами:

А. Отстойники о а  предварительного отбора крупных шла
мов можно чистить грейферными ковшами я навесными скрепер
ными ковшами. При испольвовании навесных скреперов целе
сообразно строительство наклонной эстакады с настилом, по 
которой навесные скрепера подают шламы со дна отстойника 
к течкам, расположенным в верхней части эстакады. Едамы 
через течки подаются в нловозы и вывозятся в места склади
рования и естественного обезвоживания шламов, согласован
ные с СЭС*

Б. Отстойники с предварительным отбором крупных шламов 
можно чистить грунтовыми насосами с гидротранспортом
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шламовой пульпы в шламонакопители или на площади для 
обезвоживания , согласованные с СЭС*

20*2.8* При прямоточной системе водоснабжения указан
ная схема очистки должна быть дополнена устройством очист
ной станций на полный расход промстоков завода. Степень

очистки стоков на очистной станции определяется требова
ниями органов санитарного, водного и рыбного надзора*

2 0 .2 .9 . В проекте должна быть рассмотрена возможность 
использования радиальных отстойников и обезвоживания шла
мов на дисковых фильтрах и барабанных вакуумфильтрах*

20 .2 .10» При наличии свободных территорий следует о т 
давать предпочтение строительству хвостохранилищ и шламо- 
накопителей, расчитанньи. на осветление промстоков до мут
ностей, позволяющих использовать осветленную воду беа д о 
очистки на фильтровальных станциях*

2 0 .2 .1 1 . Проектирование хвостохраиилищ, пульповодов, 
сооружений оборотного водоснабжения, насосных станций 
осуществляется по " Нормам технологического проектирова
ния предприятий промышленности нерудных строительных ма
териалов" Госстройиздат, 1968 г .

21* Использование отходов карьеров блочного 
камня и камнеобрабатывающих заводов

С целвю комплексного использования сырья при проекти
ровании карьеров блочного камня и камнеобрабатывающих за
водов необходимо учитывать возможность утилизации отходов 
в соответствии с показателями таблицы 52.
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Таблица 52

Тип пород, вид 
продукции

Размеры
фракций
отходов

мм
Примечания

____1 2 3

Изверженные породы

1. Щебень для строитель
ных работ 5-700

ГОСТ 8267-75 
ГОСТ 10268-70*

2. Камни бортовые из 
горных пород более 300м

ГОСТ 17539-72 
ГОСТ 7392-70

ГОСТ 6666-74
3 . Облицовочные и другие 

изделия из твердых по
род камня более 500х ТУ 401-09-276-76

4. Изделия из твердых 
пород камня более 500х ТУ 401-14-59-74

Осадочные породы

1. Крошка мраморная 
алектротехническая 5-500 ГОСТ 16426-70
Заполнитель мраморный 
для,декоративных о е т о  
нов(кроика мраморная) 5-500 ТУ 21-01 -313-69

2 . Мука известняковая 5-500 ГОСТ 14050-68
3 . Камень известковый 50-500 ГОСТ 10726-64
4. Ракушка для балласт

ного слоя железнодо
рожного пути 5-500 ГОСТ! 7395-70

5* Изделия из известняка более 500х ТУ 401-09-315-72
б . Сооружения Надмогиль

ные мраморные более 500х ТУ 401-08-428-76
7 . Мрамор для сварочных 

материалов 5-500 ГОСТ 4416-73
в . Блоки-заготовки иэ 

декоративного бетона 
для распиловки на об 
лицовочные плиты 5-300 ТУ 21-25-155-75
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Продолжение таблицы 52
t 2 3

9 . Плиты декоративные окол плит
клееные из пр-родного по ГОСТ
камня 9480-69

10. Плиты из природного

50-4СЭ ТУ-21-РСФСР-
-618-73

камня мозаичные худо
То же

ТУ 400 -1 -475 -
жественные 73

Примечание:*  На удовлетворяющие требованиям ГОСТ 
9479~7б к блокам П тина.

22. Противопожарные мероприятия
2 2 .1 . Общие указания_

Проектирование противопожарных мероприятий должно вы
полняться в строгом соответствии с действующими норматив
ными документами и правилами :

СНиП П-А.5 -7 0 ; СНиП П -ГИ -70; СНиП П -31-74;
СНиП П -М .1-71;. СВД Г1-М.2-72; СНиП ПтМ,3-68; СНиП П-П. 
1-62 ; СНиП П-П.3-70; СН 7 5 -бб ; СН 119-70 ; серия НМ-024 
"Рекомендации по проектированию прот<вовзрывных и противо
пожарных мероприятий в системах отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха производственных и вспомогатель
ных вданий и помещений промышленных прелрриятий" (2 -еа эд а - 
ние); СН-Шй 68; У865-00-3 " Указания по проектированию
проивводства кислорода и других продуктов разделения воэду- 
хам; У 867-00-4  " Указания по проектированию производства 
ацетилена для газопламенной обработки металлов"; Правила 
устройства электроустановок (ПУЭ); " Правила пожарной б е з о 
пасности при проведении сварочных и других огневых работала 
объектах народного хозяйства" и др*



22*2, Категории производства по взрывной 
взрывопожарной и пожарной опасности

Првг проектировании противопожарных мероприятий кате
гории производства по взрывной, взрывопожарной и пожарной 
опасности назначаются в соответствии с табл ,§3 .

Таблица 53
Категории производства по взрывной, взрывопожар- 
_______ной и пожарной опасности

Наименование производствен
ных: помещений

Катего
рия про
И 8 В 0 Д С Т

Класс вгрыво-гили 
пожароопасности, 

i состояние среды 
помещений для вы
бора электрообо
рудования по ПУЭ

1
— -

1. Основное производство
(Камнеобрабатывающие заводы)

Камнераспиловочное отделение 
(цех) д влажное
фрезерно-шлифовальное отде
ление (цех ) д влажное
Отделение ( цех)ширпотреба д пыльное
Отделение (цех) термоструй
ной обработки камня г пыльное
Отделение(цех ) обработки 
камня бучардированием д пыльное

П. Вспомогательные проиЕ 
водства (при привязке 
типовых проектов)

Принимается по 
"Нормам” техноло
гического проекти

к, Ремонтное
Б- Контроль качества 

готовой продукции
R. Складское

У

рования предприя
тий промышленнос
ти нерудных строи
тельных материалов
Раздел-Противопо
жарные мероприятия
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Продолжение таблицы 53
----------------1--------------------------------------------- — g---------------- — ^ ---------------

Г . Электроснабжение 
и автоматика

Д. Теплоснабжение и 
вентиляция

S. Водоснабжение, канали
зация и х в о сто в о е  хо~
8ЯИСТВ0

X . Бытовое обслуживание

2 3 . Нормативы численности рабочих, обслуживающих 
горнодобывающее и камнеобрабатывающее обору

дование и механизмы

2 3 И.Общие положения

2 3 .1 .  К  Явочная численность основных производствен 

ных рабочих устанавл ивается , исходя ив принятого режима 

работы, расстановки рабочих по местам , максимального и с -  

польвования рабочего времени, совмещения профессий рабочих, 

компоновки техн ол оги ческ ого  оборудования в производствен 

ных корп усах.

2 3 .1 .2 .  Численность рабочих, занятых на выполнении ре

монтов оборудования, определяется исходя из программы и 

трудоемкости ремонтных работ и год ов ого  эффективного фон

да времени одного р а боч его .

2 3 .1 .3 .  Коо|фици9нт подсмены для различных режимов ра
боты определяется отношением номинального фонда к эффектив

ному -J :-аду рабочего времени.

2 3 .1 .  Ф. Номинальный годовой фонд рабочего времени по 
производственным ппцрэаллпеиигм, работающим на прерывном
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режиме принимается 260 суток или 6240 часов.

2 1 .1 .5 . Эффективный фонд рабочего времени (количество 
часов работа одного рабочего в год) 232 рабочих дня или 
1856 часов. Коэффициент перехода от явочной численности 
к списочной при прерывной рабоией неделе составляет 1,12*

23 .2» Нормативы численности рабочих
Таблица 54

23*2.1* Нормативы численности рабочих,обслуживающих 
горнодобывающее и камнеобрабатывающее обору
дование и машины

Наименование
обслуживаемого
оборудования

Профессия или
выполняемая
работа

1 2

Раз- Един. Количество
Рад изме чел* смен

рения на единицу 
оборудова-
ния

3 4 5

Камнереэная ма- Машинист камне 
шина типа СМ-1 ??к  резной мая?ины 5 машина

Пом.машиниста
Канатная пила

Стреловые краны

Машинист каназ- 
ной установки 5
Пом,машиниста 2

уетаноз
ка

Машинист кране 4-6 кран
Деррик кран стропальщик

(грузчик)

1
1*)

1
1
1

Зк*)

Трактор для от 
таскивания непа- 
ссированных бло
ков от забоя

Тракторист
стропальщик

5 трактор 1 
3 1

Термоотб ойники 
(терморезаки )

Камнераспиловоч
ный станок рам
ного типа

Каменотес 4-5 Термоот
бойник 
(термо 
резак) 1

Камнераспилок
щик 3-5 станок 0,5
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Продолжение таблицы 54
1 2 3 4 1 5

Наладчик рамных 0 , Я > * * * }станков по рас
пиловке камня 3-4

Передаточная те - Водитель пере-лежка даточной те
лежки 4 тележка ж ю в )

Многодисковый рас
пиловочный ста- Камнераспилов-

1нок [ДИК 5 станок
и Наладчик много

дисковых стан
ков по распи
ловке камня 3-4 и От!

Фре зе рн о -  окяято- Фрезеровщик по
1вочный станок камню 3 и

Шлифовал ьно-поли - Шлифовщик-поли
ровальный станок ровщик изделий 

из камня 3 0 ,5
Наклейщик плит 1 на 2 5  тыс 

м2 готовы 
изделий в 
год 1

Шлифовально-поли Шлифовщик изолировальный конвей ровщик изделий
ер из камня 3 конвейер 2
Автопогрузчик Водитель погруз -

чика 3-4 погрузчик 1
8лект ропогрузчик 4 1
Электрокера Водитель элект

Электрот^гач
рокара
Водитель элект
ротягача

4 электро
кара 1

4-6 электро
тягач 1

Кран мостовой Машинист крана 3-5 кран 1
Стропальщик 

( грузчик) 2
_ и р х х )

С У  Л Eli* сырья и ГО- 
ТОГОЙ ПродукЦИ!бГ
КозлоноЙ кран Машинист крана 3-5 кран 1
Мостого* кран

Стропальщик 2 - и
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Примечания:
х )  При работе на одном горизонте двух камнерезных

машин предусматривать одного помощника на две 
машины.

X») На месторождениях мрамора, разрабатываемых с по
мощью камнерезных машин и использованием при 
погрузке блоков самозахватывающих устройств Пре
дусматривать 2 стропальщиков {гр у зч и к ов ).

XXX ) Обслуживание передаточной тележки в соответствии 
с функциональными обязанностями, возлагается на 

наладчиков станков*

хххх) Стропальщик (грузчик) предусматривается для рабо
ты с мостовым краном только в отделении иамнерас- 
п ил о ш и .

ххххх) Обслуживание складов сырья и готовой продукции 

осущ ествляется одной бригадойi состоящей из 4 
человек.

2 3 ,2 .2 »  Численность подсобно-вспомогательных рабочих, 
цехового и административно-управленческого персонала при
нимается по аналогий с передовыми действующими предприя
тиями или утвержденными апробированными проектами.
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Приложение 1

Методика-расчёта производительности грузоподъемных 
кранов

Производительность кранов рассчитывается со  формулам ; 

P".i— I----  ( т с  -  т п.8. - т *л.н.“ тп.ф> */<«ена;

е -  1 ,85 ~ § i2 -= J L  + 2 (-^ 1 »  + l a  ) + t ?

Т п.ф , -  |Ь- + Kg t B.o ,  п *б ‘  п к ''

где: Р ~ нормативная сменная промаводительность крана,т;
Д - грузоподъемность крана, т . ;
К * нормативный коэффициент испольвования грувоподъем 

кости, К- 0 ,8  - 1 , 0  ;
К ]- коэффициент использования крана во времени с учё

том вовможного совмещения операций Kj ■ 0 ,7 5 *0 ,9 ;

^  -  максимальная масса груза (блока ) ,  т ;

Тсм- продолжительность смены, мин.

Tn t 9 ,~ продолжительность подготовительно-ваключитель- 
ных операций, мин; ТПв8% « 3 0  мин.;

Т л .н .-  время на личные надобности; Тл*н*И0 мин;

суммарная продолжительность перемещений крана 
вдоль фронта работ, мин;

£  -  продолжительность цикла, мин.;

£ п - продолжительность поворота крана, мин*; (табл.1 .1 )

£в.От продолжительность установки и уборки выносных 
опор;
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при ручной установке опор Ь  в .о *  * 3 мин.; при 
автоматической, установке £ в . о .  -  0 ,3  -  0 ,6  мин.

-  продолжительность дополнительных операций -  стр о 
повка и отсхроповка блоков, уточнение походов

Н0 ~ высота подъема груэа, м; Н0 определяется в соответ 
ствии с конкретьjmk особенностями погрувки блоков 
и должна удовл етворив условию;

<нмах-  нс ) >  и,, >  (ну ♦ 0j5 > > ( ^ * о , 5 )

НШ9Х Н^, Нс , Ну, Нк -  соответствен н о, максимальная высо

та подъема крюка при заданном вылете стрелы» высота 
блока, высота подвески блока на стропах, высота 
уступ а , высота кабины автомобиля, ж. Обычно Нс ■

1 ,0 -  1 ,5  м; 4+3,6 м;

Й -  высота расположения днища куаова автомобиля над по
лотном дороги , м*; й *  1 ,5  ♦ 1 ,6  и »;

В] -  величина ивменения вылета стрелы, м;
средние расчётные значения В\ * 2 + 3 м.

Пк -  количество кюбелей, отгружаемых в течение смены, 
шт»;

Пд -количество блоков, отгружаемых в течение смены,tor.;

С0 -  скорость подъема (опускания) гр у эа , м /ш н .(* а б д И ) ;

С{ -  скорость изменения вылета стрелы, м /м и н .(табл .1 ) ;

C g -  скорость передвижения крана, м/мия. (т а б л .1 ) ;



В -  суммарная протяженность фронта перемещения крана в 
течение смены 6 учётом длины участков перетаскивания 
блоков на аабоя, погрузки блоков и кюбелей;

Kg -  коэффициент, учитывающий возможность погруаки или 
перемещения нескольких блоков (кюбелей) при одном 
фиксированном положении автокрана, Kg * 0 ,2  + 1,0*



Таблица 1.1

Технические характеристики кранов для расчёта 
их производительности

Тмпй 
кран с в

П о к а з а ! e i a
Ддин а стре
лы, 

и

Вылет
стрелы,

и

Грузоподъ 
емкость 
крана(Д), 

т

* Максималь
ная ш еста 
подъема 
крюка( Ншах 

м

] Скорость 
1 подъема
нет*м/шн.

Скорость 
изменения 
вылета 
стрелы 
« !> ,  

м/мин)

Скорость
передай
жениякрана
-С2),
м/мин.

Продолжи
тельность 
поворота 
крана,мин.

на
..30®....

на
135°

1 2 3 - 4 ' : 5 1 6 V 3 9

Гусеничные 12,5 4,0-12,0 16,0-3,9 9,2-5,8
Э-10011Д 15,0 4,5-14,0 12,8-2,8 12,5-6,9

17,1 10,0 33,0 0,1? 0,26
Э0-51ПАС 1?,5 5,0-16,0 10,5—2,2 15,0-3,0

20,0 5,5-18,0 8,8-1,8 18,2-9,6
Э-1252Б 12,5 4,0 20,0 ! и ,о 16,0
Э-1252БС 20,0 5,6 10,0 13,5 24,0 10,0 25,0 0,06 0,09

25,0 6,5 7,0 22,0 24,0
8-2508 15,0 4,3 60,С 13,8 12,2
8-2505 " 30,0 3,7 20,0 28,8 20,4 6,0 20,0 0,06 0,09

40,0 11,0 12,С 38,6 30,6
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Продолжение таблицы 1*1*
и 2 3 ! 4 5 ! 1 6 | 7 8 j 9

Автомобиль
ные

6,0

\\

1!}

3 ,2-6 ,0  5 ,0 -1 ,3 6,0 ! 6,5 15,0 8Ооо00 0
0•4

о

КС-1562А
КС-2561S 3,0 3 ,3-7 ,0  |б,3-1,7 В ,0-5,5 7,5 j 13,7 150,0 0,17 : 0,26
КС-2563-. 3,4 3,5-7,5  Ь ,3-1,3 8 ,0-5 ,0 4,3 12,0 150,0 0,23 0,35
КС-3562А

(J
O
 о о 
о 3 ,5-10,0 "10,0-1,6 

6,?-17,5? 3 ,0-0 ,5
10.0— 5,0
17.0- 7,5

; 5,0 | 12,0 150,0 0,32 ; o,46 11

КС-4561 
КС-4561С

10,0
Н ,0
18,0
22,0

4.0 1 
4,2
5.0 ;
6.0 |

! i6 ,o  
1 12,0 

3,2 
5,5

10.5 | 4,8
14.5 I 4,8
19.5 9,0 
22,4 1 9,0

| 12,0 150,0 0,30* 0,45

КС-4571 9,75 
15,75

3.8- 8 ,4  i
4 .8 - 14,4 j

16,0-3,7 
8,5-1,1

10,6-1,5 { 
16,3-1,5 J

4,3 10,0 0,32 0,46

Пневмоко- : 
лесные
КС-4362 12.5

17.5
38,0-10,0
4,8-14,0

16.0- 3 ,5
4 0 .0 -  2,0

It£

12,1-8)5 | 5,5
16,9-11 f4j| 6,3 

ШИ1 ............J — ..... ■ ■■■■

10,0 150,0 0,30 0,-©
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Цродвижете хаблищг 1Л . *

—
2 3 4 ’ 5 б 7 S 9

КС-5363 1 5 ,0 4 ,5 - 1 3 ,8 2 5 р 0 - 3 ,5  | 1 4 ,0 - 8 ,0

I КС-5363ХЛи 2 0 ,0 5 ,5 - 1 8 ,0 1 6 ,2 - 2 ,2 1 8 ,8 - 1 0 ,2 6 ,0 1 0 ,0  ; 150<0 0 ,4 0 С ,60

3 0 ,0 7 ,5 - 2 6 ,3 8 г0 -С ,5 2 7 ,6 - 1 5 ,0 з
i

КС-6362 1 5 ,0 4 ,5 - 1 4 ,0 4 0 *G 5 ,4 1 4 ,5 - 8 ,3 2 ,6
\!
i

КС -6362Х / 2 0 ,0 5 ,5 - 1 7 ,0 2 6 .0 —4 ,5 1 9 ,5 - 1 2 ,3 ; з , 5 ю ,о  I 1 5 0 ,0 0 ,4 5  | 0 ,6 8

2 5 ,0 6 ,5 —2 0 ,0 1 9 ;(0 - 2 ,7 2 4 ,5 - 1 6 ,4 5 , 2 i1
3 5 ,0 8 ,0 - 2 8 ,0 1 0 ,5 - 0 ,9 3 4 ,9 - 2 1 ,5 1 0 ,0 I|

КС-631 1 5 ,0 4 ,2 - 1 5 ,0 6 0 ,0 —о ,0 1 4 ,0 - 6 ,0 2 ,8
2 4 ,0 6 ,0 - 2 4 ,0 3 1 ,0 - 2 ,0 2 1 ,3 - 6 ,6 1 5 ,0 ю , о ! 1 5 0 ,0 0 ,4 5 0 ,6 8

3 1 ,0 7 ,5 - 2 5 ,0 2 0 ,0 - 2 ,0 2 5 ,4 - 1 7 ,7 1 5 ,0

3 8 ,0 3 ,0 - 2 6 ,0 1 2 ,0 - 1 ,7 3 4 ,1 —2 8 ,0 1 5 ,0

Примечание: Для автою Пильных и пневмоколесяюс вранов :
К Технические параметры указаны при работе с выаосньш опорами,
2* Скорости передвижения крана (без груза) указаны для условий рабочих плосадок карьеров, f#e# не более 10 км/час*

<п
г
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Приложение П
Методика расчёта производительности одноковшовых 

погрувчиков

Сменная производительность погрузчиков (Р) опре
деляется по формулам :

Р -  Б (Т -  Ц  > Кэ • Кв , м8/смену

t -tH + tr> +tp+ toH .f' + £S) сем.
где Е -  емкость ковша погрузчика, м8 ;

Т -  продолжительность смены, мин.;

Т|- время на подготоштельно-ввключительные опе
рации и личные надобности; Tj ■ 30 мин.;

Kg** коэффициент экскавации (коэффициент использова
ния ковша), равный отношению коэффициента напол
нения к коэффициенту разрыхления породы в ковие: 
Кэ* 0 ,50-0,5$ для взорванных скальных пород,
Кэ* 0,60-0,90 для рыхлых пород;

Кв-  коэффициент использования погрузчика во времени,
к в*  0 , 8 - 0 , 9 ;

продолжительность рабочего цикла погрузчика,сек; 

t N , t n } t p > t o )  t S  * продолжительность опера
ций рабочего цикла, сек .; принимается по табл.ГЫ

L -  расстояние транспортирования горной массы погруз
чиком, м;

О -  средняя скорость движения погрузчика не карьере, 
м/мнн. (табл.ГК1),

- кремя движения погрузчика, сек.

, сек.



Технические характеристики 
погрузчиков для расчёта их производительности

Таблица П.|

Показатели о> Тип погрузчика
В2>
ей « §1

на гусенич
ном ходу

на пневматическом
ходу

м<0
tt* <х> ы о, Е ф емкость ковша, ма

о
S

к я
ИЯ 1,0 2 ,5 - 3 ,03е )1 ,0 1.5 г ,о -з ,о

Груэоподъем
ность

-
т 2 ,0 4 ,0 Ь 8 3 ,0 4 ,0 -5 ,0

Мощность
двигателя л ,с . 75 100-130 75 130 200-250
Масса пог
рузчика т 8-10 17-20 8-10 10-12 17-19
Средняя ско 
рость движе 
кия в карь
ере

■ С м /м ин 170 170 250 250 250

Продолжи
тельность:
наполнение

ковша € н сек* 10-15 15 10 10-12 10-15
подъема ков 
ша до раз
грузочного 
положения и сек. 10-11 £5 12-15 12-15 15-17
разгрузки t p сек. 2-3 3 -4 3 3 -4 3 -4
опускания 
ковша в 
транспорт
ное поло
жение и сек. 7-8 1в 6 -7 7-8 7-8
вспомога
тельных 
операций 
(переклю
чение ры- Ьъ сек, 8-10 10-15 10-15 12-15 12-15
чагоп и

■ л ы и . ........ 4 ) Примечание :"Тракторн]ая лопата" с разгруз-
кой ковша назад.
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Приложение 1И

Методика расчёта количества камнеобрабатываю- 
- щего оборудована

Количество камнеобрабатывающего оборудования при 
производстве плит-заготовок (готовой продукции) ив соот 
ветствующего месторождения на каждой операции определять 
по формуле :

где: К -  конечный расходный коэффициент, учитывающий
расходные коэффициенты по последующим опера
циям, принимается как произведение коэффициен
тов по табл*33;

К вр .р а б .- коэффициент использования номинального 
годового фонда времени работы оборудования, 
принимается по п .14 .3 .2 ;

Т -  номинальный годовой фонд времени работы обору
дования, час. принимается по табл .2;

0  ̂ -  эксплуатационная производительность оборудова
ния при производстве плит каждой толщины и факту.

ст ,п ------------- ------------------иг
К * Квр.раб. -T.Qj,
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Приложение 1У

Технико-экономические показатели проектов наиболее 
крупных современных камнедобывающих и камнеобраба
тывающих предприятий (справочный материал)

Таблица 1УЛ

Технико-экономические показатели проекта 
Саяно-Шушенского камнеобрабатывающего завода

Показатели Единица
измерен.

Виды продукции завода

плиты облицо
вочные из 

мрамора

плиты об
лицовоч
ные из 
гранита

1 2 3 4

Годовой объем про
дукции т .м .2 245 46
Себестоимость i кв.м 
изделий

. руб* 
коп. 16-50 30-33

в т .ч .  передел в-10 27-70
Годовая производи
тельность труда 
1 работающего :
в натуральном вы
ражении м2 590 160
в стоимостном вы
ражении т .р . 14,9 6 ,3
Материалоёмкость 
1 кв.м , изделий

руб.
коп. 10-00 19-10

Электроёмкость 
1 кв .м , изделий КВТЧ 34,8 120,6
Численность работаю
щих чел. 416 279
в т.ч .рабочих-всего 373 250
мз них:на основном 
производстве «г 287 193
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Продолж ит таблицы 1УД

1 2 3 4

на вспом огатель
86 57ном производстве чел*

ИТ Р н 20 14
служащих п 21 14

МОП « 1 2
<*>■

Саяно-Шушенский камнеоСрабатывающий вавод в нестоящее 
время представляет собой наиболее передовое предприятие 

по выпуску облицовочных изделий*

Технико-экономические покаввтели вавода рассчитаны при 

следующих основных условиях:

1. Сырье для изготовления мраморных плит-мраморные 
блоки Кибик-Корцонского месторождения (к а р ь ер а )t гранитных 
-  гранитные блоки Ивербельского месторождения (саян ского 

карьера).

2. Категория обрабатываемости по СНиП для мрамора 
Кибик-Кордовского месторождения -  УП, для гранита Йвер- 

белнекого месторождения -  УШ.

3 . Выход облицовочных плит из 1м3 мраморных блоков
р о

принят 14м , ив гранитных блоков -  11,5м .
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Таблица 1У.П

Твхнико-экономические показатели проектов Кибик- 
Корцонског.о мраыорного и Саянского гранитного 

~~ карь'еТУ

Показатели Един.
И8М.

Кибик
Кордон-
ский

Саянский
карьер

карьер
1 8 а 4

1• Годовой объем продук
ции

тм 8блоки мраморные 18
блоки гранитные _и ̂ 11 ,8

8. Себестоимость ;
1м8мраморных блоков руб. коп . 69-88
lM®rpaHHTHfctt блоков И 57-00

3* Годовая производи
тельность труда

1 работающего
-  в натуральном выра

жении:
по мраморным блокам ма 60
по гранитным блокам и 107

в стоимостном выраже
нии:

по лраморным блокам т .р . 6 , 3

по гранитным блокам — и _ 15,1

4. Материалоёмкость :
1м3мраморных блоков р ус.кош. 80-70
1магранитных блоков 15-40
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Продолжение таблицы 1У.Д

1 3 3 4

5 . Электроёмкость:
1 м8 мраморных блоков 
1 м3 гранитных блоков

к вт.ч . 180
192,1

6 . Численность работающих: 
на блоках мраморных 
на блоках гранитных

чел* 300
105

в т .ч* рабочих- всего: 
на блоках мраморных 
на блоках гранитных

чел. 
«.** —

261
103

ив них: на основном
проиаводст]

на блоках мраморных
на блоках гранитных

*е:
чел.
_и —

178
76

а) вскрыша:
на блоках мраморных
на блоках гранитных

чел.
н

24
8

б) добыча
на блоках мраморных 
на блоках гранитных

чел.
_ и_

112
55

в) транспортировка: 
блоков мраморных 
блоков гранитных

чел.
п

42
12

На вспомогательном 
производстве:

на блоках мраморных 
на блоках гранитных

чел.
и

83
27
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Продолжен** таблицы 1У.П

t 2 3 4

И Т Р

на блоках мраморных чел* 26

на блоках гранитных 8

Служащих
на блоках мраморных чел. П

на блоках гранитных — 2

МОП

на блоках мраморных чел. 2

на блоках гранитных -

Примечание: Технико-экономические показатели по проек
там карьеров определены с учётом комплекс
ного испольвоваиия природного камня (с  вы
пускам побочной продукциш -  мраморной крош
ки и гранитного бортового камня).

Кибик-Кордонский карьер мраморных блоков на базе одно
именного месторождения и Саянский карьер гранитных блоков 

на базе И версальского месторождения в настоящее время 
представляют собой наиболее передовые предприятия по добы
че мраморных и гранитшге блоков.

Технике-экономические показатели по этим карьерам рас
считаны при следующих ос (горных условиях:

1. Категория обрабатываемости пород по СИиП для мра- 
м' > о о р к и б и к ' К о р д о и с к о г о ме от о р ©ж цени я - УТ •, дл я г pa ни т я
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Ивербельского месторождения (Саянский карьер) -  УШ.

2. Выход блоков t типа ма горной массы на Кибик-Кор- 
донском карьере -  18#, на Саянском карьере -  40#*

В* Дальность перевозок блоков до камнеобрабатываю
щего аавода для Кибик-Кордонского карьера принята 30 км*, 
а для Саянского карьера -  36 км.

Контора печатных изданий ХОЗУ ШТСМ СССР 
JH144033 Зак*918 Тир.500. Цена 43 коп.
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