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В B E  Z E  H U E

В процессе технического обелугаванкя я текущего ремонта 

компрессорных установок наиболее трудоемкой работой , выпол

няемой пахшими слесарями, является очистка различных узлов 

установок от нагвроиасляных отделений, слала, накипи и пыли. 

Работы по очистке от нагара и масляных отлохений осуществляются 

в соответствии с разработанной в 1967 г . "Инструкцией . . . "

[ i ] , а при очистке системы охлагдония и воздуанкх фильтров 

обслухивавдий персонал руководствуется рекомендациями техничес

кой литературы [2,3,ч ,5 ] , недостаточно полными и конкретными! 

а в некоторых случаях противоречивыми. В последнее время научно- 

исследовательскими организациями проведен рях исследований и 

практически опробованы новые способы очистка компрессорного обо

р у д о в а л  ох нагара и накипи, а новаторами производства предло

жены устройства и присдэсобленхя, существенно улучвахщке каче

ство очистки. Указанные обстоятельства потребовал критически 

рассмотреть ммещаеея инструкции и рвкогоядгцга го о л ет к е  ю м

оре его pro го оборудования, дополнять ах « д о е т а щ я л  сведениями, 

переработать е  учетом современного опита я  выпустить в виде до

кумента, вреднааяаченаого дхя лавирования и вигодяеиш а л х  ра
бот л  сахтннх коипреогоранх станциях.

В яаетояцеа "Л сти гк ц и и ..."  о л  сани не ходы о ч и с т а  в а л у н 

ных го до стой и системы о и акд егак  коипрессоринх установок, вое- 

становления работе его соб&ости ( р е г е н е р а т )  юздумкых фильтров. 

У казал  необходимое оборудование, га стружит я  кате риал н, мини

мальное количество я  квалификация ясгодаятеяеВ, ориентировочная 

трудоемкость работ. Указанные величиям трудоемкости предназначе

ны для орке лги ровочаого расчета итогов ремонтного персонала м
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установления сменных задания бригадам и отдельный рабочим, но 
не ю гух быть и^поль гавани для расчете а с рабочими. Пра со став-  
девав "Я нсхдгкцяи.использованы реэул:хаты научно-исследова
тельских и проектно-ко псгрунхорсккх работ ЛГЫТК им.У.а.$едорева, 
СвердНИИХк.ояш, института нефгехиыическзЗ к гаэовоЯ прониатепнос

та им. И.U.Губкина, ГияростроЯдормап, а гаг.ле опит рационализато
ров предприятия Сопахиыпромэнерго КХП СССР, Горло веко го п 
Донецкого яаладочних управления треста "Донецкуглеавходотика", 
производственных объединения "Артенуголь",. "Ордкопикидэеуголь* 
к "Дакеевутодь*.

"Инструкция..." предназначена для иеханахов стацаоиарних 

компрессорных установок и непосредственных исполнителя работ 
по очистке и шкет быть использована работниками проектпых орга
низация при проектированки кодо-рессорных станция.

I .  ОЧИСТКА КОНПРЕСООРНЫХ УСТАЮКЖ ОТ НАГАЯ)-  
КАСЛЯНЫХ 0ТЛ022НН2

I .I .  Общие положения

Согласно девствующим " П р а в и л а м .[ ю ]  «"Руководству по 
техническому обслуживание и ремонту компрессорных установок”
[б] все оборудование по раневых компрессорных установок и нагие-  
тетельные воздухопроводы необходимо очищать ох иагаромасляяых 
отлохениа через каждые 3000 ч. работы (примерно I  раз в б меся
цев). Еа угольных вахтах воздухопроводы очищается до ствола; 
при больвом удаленна ствола длину очищаемого воздухопровода мож
но ограничить 200 м.

В зависимости от толщины слоя иагароиасяяных отложения 
очистку компрессорных установок и воздухопроводов рекомендуется
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производить путец прокачивания по замкнутому копг.^У раствора 
каустической соды (циркуляционный способ) [I], либо путец впрыс
кивания моющего раствора в работающий без нагрузки компрессор 
[11,12]. Первый способ приценяется при толщине слоя стлозсен;:;! 
более 2-2,5 мы, второй -  менее трудоемкий -  пря меньвей толщине 
отложений. С отдельных деталей нагаромасляные отложения удаля
ются вручную, либо путем погружения их в раствор каустической 
соды.

3 процессе очксткя имеющиеся в системе кагаромасляиио отло
жения должны удаляться полностью, так как остающиеся после воз
действия пеплего раствора отложения вследствие своей пористой 
структуры интенсивно окисляются и потому более опасны з отноше
нии самовоспламенения, чем до очистки. После о чист»т необходимо 
тщательно удалять из п:твмахичес:гой системы остаткк вдющего раст
вора, так кок щелочь, попадая в промасленные охложенмл неочищен
ной части воздухопроводов, резко снижает температуру г7. самовос- 
пламецеккя и тем самым способствует возникновению пожаров и взры
вов в пневматической системе непосредственно после очистки ком
прессорных установок.

Результаты очистки оформляются актом, который подписывает
ся глазниц механикой предприятия к механиком xounpeccopincc уста
новок.

1 .2 . Ппотавкп ппрпгггтпкнпгкц способом

I .2 . I .  Схема промывки

Для промывка компрессорных установок циркуляционный спосо- 
'  ш  необходимо проложить допоязхтельные трубопроводы с задвижка
ми в врксоедиЕительвзг арматурой, вварить в шгпетахельпыз ком
муникации компрессоров устройства для присоединения циркуляционные
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трубопроводов в для выпуска воздуха из приподнятых частей воз

духопроводов, установить бах для приготовления раствора в цир

куляционный насос, подготовить заглушка к клапанный гнездам ци
линдров компрессора.

На разных предприятиях схемы проыывхв могут быть различны

ми в зависимости от особенностей нагнетательных коммуникаций 

компрессорной станции. Нике о качестве примера приведена схема 

промывки четырех компрессорных установок» оборудованных индиви

дуальными концевыми охладителями и воздухосборниками (рис. I ) .  

Толстыми линиями па схеме обозначены трубопроводы схатого возду
ха, тонкими -  трубопроводы циркуляционной системы.

Z .2 .2 . Исполнители в трудоемкость

Работа по промывке коыпрессорпоп установки выполняется тро

ил слесарями 3, 4 и 5 разрядов под непосредственным руководством 

механика компрессорных установок. Ориентировочная трудоемкость 
промывки ко мл рессорной установки производительностью 100 |шэ/ыян 

составляет 50-ТО чел.ч, производительностью ыенее 50 вмэ/ыия -  

30-40 чел.ч . Трудоемкость промывки одной нитки воздухопровода 

составляет ориентировочно 20-30 чел.ч.

L  2 .3 . Применяемый раствор.

Промывка осуществляется водным раствором едкого натра 

(Ж О Н ), концентрация которого а  зависимости от толцинн отложений 
принимается равной 5-10 * . Промшленяостью выпускается едкий 

натр (каустическая сода) в твердом и жидком видах. Содергание 

jJaO H  в твердом продукте составляет 92-96*, в хидюм -  42-50*. Не
обходимое для промывки количество растворах



Рис. /. схема оргмыт компрессорных хстаноеок имдтпрссодм циркулзцитмt mcoSonii
l,S, t-opvcoiduHumtjw/a epwnapO;г,ч,$чг, 1Щ IS • г/ • ;  Звдулкл- 3-to}lm.-tfo/mx; 
е-арамый ктйнЫощиоЬ оххсдтт < еодакаслаот&лиятм; 
п-циркуллциок/лш маеос; п-бсхсраатаърот- кг к компрессоры
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Q - p * ‘} " * (S ^ r

где С̂к  -  объел заполняемые раствором подо стеЗ компрессорной 
установки (цилиндров, промежуточных и концевых 
охладителей н пр);

CJ^ -  объем заполняемых раствором трубопроводов;

(Зр -  объел бака для приготовления раствора.
Сведения об объемах трубопроводов а воздуяных полостей наи

более распространите в угольной промыилекво ста компрессоров при
ведены в табл. 4 .

Бссле промывки одной компрессорной установки отработанный 

раствор лолет быть использован повторно.

1 . 2 . Оборудование, инструмент а материалы.
Для промывки необходимы:
-  циркуляционная установка -  I ;

-  слесарный набор -  3 комп л . ;

-  ведра -  2 а т . ;

-  универсальная индикаторная бумага -  I  пакет;

-  каустическая сода в количестве, подсчитывавши согласна 

пункту 1 .2 .3 ;
.  кислота соляная из расчета 0,15 кг трмдцатипроцентной кис

лоты на I  л пятипроцентного раствора каустической содл;

-  асбест внуровой-2 к г .
Циркуляционная установка (рис. I )  состоит из бака 17 для 

раствора, цевтробеияого насоса 13, нагнетательных и сливных тру

бопроводов, задвижек я присоединительной арматуры.
Бак -  металлический, емкостью, равшй 1,5 объемам очицавшй 

системы. В нижней части бака предусматриваются трубопровод слива 

отработанного раствора в канализацию и устройство для подогрева
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раствора парой. Последнее представляет сабой парораспределитель, 

сваренный яэ труб, перфорированных отверстиям диаметраи 3-5 ш  

для выпуска пара в раствор. К верхней части бака подводятся тру

бопровод технической воды и сливной трубопровод циркуляционной 

системы. Бак долген иметь приспособление для запирания в быть 

заперты», когда раствором не пользуется. Па баке долина быть ясно 

видимая надпись: "Осторожно! Раствор каустической соды". Бак 

устанавливается вдали от проходов, в месте, где обычно отсутст

вует персонал, обслуживающий компрессорные установки.

Циркуляционный насос подбирается так , чтобы скорость раст

вора в очитаемых трубопроводах составляла С,5 -1 ,0  м /с . Для ком

прессоров производительностью 100 нм3/мхн рекомендуется применять 

насосы напором 50-40 м .в .с т .,  подачей 50-Ю0 нмэ/ч  (например, ти

па 4K2I-8а ) .  Пеньковая сальниковая набивка насоса долхва быть за 

менена сухой асбестовой, так как растзор каустической соды рззье- 

дает пеньковус.

Циркуляционные трубопроводы изготавливается из металличес

ких труб диаметром условного прохода 75-100 мм. Присоединение их 

к очищаемым трубопроводам осуществляется с помощью фланцевых или 

быстро разве иных соединений.

1 .2 .5 . Технология промывки

Промывка отдельных компрессорных установок не требует оста

новки всей компрессорной станции. Работы по промывке компрессорной 

установки (папраиэр, KI па p c .  I )  выполняется в следующем поряд

ке:

1 . Нагнетательные коммуникация компрессора отключатся ох 

сети сжатого воздуха оадвиххой 4, к воздухопроводу с помощью быст- 

роразьемного соединения 5 присоединяете» нагнетательный трубопро-
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вод циркуляционной установки. Слизкой трубопровод присоединяется 
патрубком 8 б  непитательной поло ста цилиндра первой ступени ком
прессоре.

2 . So цилиндра второй сту к н и  извлекается всасыващяо и 

нагнетательные клапаны и стаканы, а  клапанные отверстия закрывает

ся кркпхеии. На цилиндр первой ступени .-несто нагнетательных кла

панов устанавливавшей заглупки (в  качестве загяувек юхно исполь

зовать клапаны компрессора, в которых выесто пластин установлены 

резнновые прокладки). 1!з обратного клапапа б извлекается запор

ный орган, а его корпус закрывается кринкой. Извлеченные детали

за псклвчениеы прямоточных клапанов погружаются в раствор каусти

ческой соды и видерживавтся в ней до полного удаления нагара.

Прямоючяые клапаны очитается от нагара вручную.

3 . 3 бак 17 наливается вода в количестве, равной 1 ,2  объема 

очицазшй системы, а загружается твердая или жидкая каустическая 

сода. Раствор подогрева.тел паром до температуры Я)-60°С и р а з -  

невявается до полного растворения каустической соды.

4 . Закрываются задвихки 9 ,1 1 , 12 и открывается задвижки

14 и 15. При закрытой эадвиххе Z2 включается циркуляционный насос 

13, после чего эадвихка плавно открывается, В течение Ю-Х5 мин . 

насос работает при цебольаой подаче.

5 .  Раствор циркулирует по заыкнутоыу контуру в течение 5 -

15 часов. Продолхятельность циркуляции зависит от количества и 

вида яагаромасляных отложений в промываемой системе и определяет

ся по результатам наблюдения за очисткой погруженных в раствор 

клапанов.

6 . -По окончании очистки насос 13 останавливается, задвихки 

Z2 и 14 закрывается, а задвижка I I  открывается. Вода и з водопрово

да поступает в систему, выталкивая содовый раствор в бак 17. При
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появлении чистой волн закрывается задвижка 15, отбы вается за

движки 9 а 10 и дренажный вентиль концевого охладителя (для вы

пуска оставшегося целоиного раствора из нижней части охладителя)» 

Бода, промывая очищенные коммуникации от остатков раствора, вы

пускается а канализацию. Быпускаеиуп воду проверягт на отсутст

вие щелочи с помощью универсальной индикаторной бумаги. При 

появлении нейтральной реакции промывку прекращает, закрыв за 

движку I I .

7 . Циркуляционная система отключается от компрессорной 

установки, в соединениях 5 и 8 устанавливается заглувки. С ци

линдров Z ступени компрессора снимаются заглуаки, проверяется 

отсутствие нагара в очищавшихся полостях.

8 .  Нагнетательные коммуникации компрессора просушиваются: 

сжатым воздухом, который пропускается из общей магистрали через 

1тзд;хосборплк 3 , задвижку 4 , концевой охладитель 7 и компрессор 

KI в атмосферу. При этом удаляется вода, оставшаяся в нижней 

части nam e тате льных коммуникаций и в компрессоре.

9 .  Рабочие поверхности цилиндров смазываются маслом, после 

чего конлрессэр прокручивается вручную на 1-2 оборота.

10. Из раствора извлекаются очищенные клапаны, стаканы а 

запорный орган обратного клапана, промываются в чистой воде, 

проверяются на отсутствие неисправностей, смазываются компрессор
ный маслом и устанавливаются на свои из сто.

На этом промывка компрессорной установки заканчивается. 

Слитый в бах раствор, если его не намерены использовать повторно, 

нейтрализуется путем добавления в него соляной кислоты до появле

ния нейтральной реакции, поело чего сливается в канализацию. Ре

акция раствора определяется е помощью универсальной индикаторной 

бумаги.
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Воэбухосборнпхш пропиваются отделы» от остальной свете мы 

1-3* растворои сыачлвателя ДБ. Смачиватель ДБ а» растворяет нас* 

л а в а  отложений, во резко уменьвает поверхностное натяхевие во

ди,. что позволяет удалять отлохеняя со стенок воздухосборника е 

юмоцьп тряпок, пропитанных растворои смачивателя. После удале

ния нагара стенки воздухосборника пропивается водой пэ шланга. 

Раствор ДБ и вода дренируется в маслосборную емкость.

При очистке воздухосборников необходимо соблюдать требова

ния техники безопасности, изложенные в пункте 4 .3 .

Воздухопровод до ствола промывается при полностью остановлен

ной компрессорной станции. Промывка осуществляется в следующем 

порядке (ри с . I ) :

1 . Закрываются все эадвехкк после воздухосборника, а  такие 

задвпхха 20 , отключающая о читаемый участок воздухопровода от 

общевахтной пневматической сети . С помочью быстроразъемного сое

динения X к воздухопроводу присоединяется сливной трубопровод 

циркуляционной системы.

2 . В баке 17 приготавливается раствор каустической соды к 

подогревается до температуры W -& PС.

3 . Закрываются задвяхкх ГО, 12 и открываются задвилки 9 ,

14, 15, 19, 21. При закрытой задвижке 12 включается циркуляционный 

насос 13, после чего задвижка плавно открывается.

4 . Раствор циркулирует по заыхнутоцу контуру в течение 3 -  

10 часов (в  зависимости от толщины и вида нагара).

5 . По окончании очистки насос ХЗ останавливается, задвижки 

12 и 14 закрываются, а задвижка I I  открывается. Вода из водопро-^ 

вода поступает в систему, выталкивая содовый раствор в бах 17.

При появления в сливном трубопроводе перед баком чистой воды 

закрывается задвижка 9 и открывается эадвитгка 10. Иода, продавая 

очищенные трубопроводы, выпускается в канализация. Выпускаемую
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волг проверяет на отсутствие щелочи с покощьо у ниве реальной 

индикаторной бумаги. При шявдевии нейтральной реакции промыв

ку превращает, закрыв задвижку I I .

6 . Циркуляционная система отключается ох очищающихся тру

бопроводов. После вытекания воды устанавливается заглушка в сое

динении Г, открывается все задвижки после воздухосборников и за

движка 20, закрывается эадвикка 19.

7. Включается компрессор KI, сжатым воздухом сушатся про

мытые воздухопроводы.

8 . Через разъединенные фланцы или задвижки со снятыми крыш

ками осматривается отдельные, главным образом, пониженные участия 

промытого воздухопровода отсутствие в них вагаромасляных от

ложений или влама, смытого с других участков трубопровода.

На этом промывка воздухопроводов закапчивается. Слитый в 

бак раствор, если его не намерены использовать повторно, нейтра
лизуется путем добавления в него соляной кислоты и выпускается 

в капализацяв.

1 .3 . Очистка впрыскиванием моюмего раствора 

I .3 . I .  Схема очистки

Сущность этого способа состоит ~ следующем (рис. 2 ) .  В 

нагнетательные полости цилиндров Z и П ступеней при работе ком

прессора через форсунки впрыскивается мопдий раствор, который 
по пути своего движения через промежуточный охладитель, цилиндр 

П ступени, нагнетательный трубопровод, концевой охладитель и 

воздухосборник растворяет и смывает имеющиеся там отложения. Воз
дух выпускается и атмосферу через открытый дюк воздухосборника, 

отработанный раствор оседает в буфервой емкости промежуточного 
охладителя и в воздухосборнике, откуда удаляется через дренажные 

отверстия в маслосборную емкость, а затем вывозится специальной
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машиной в места сбора промышленных отходов. В случае отсутствия 

воздухосборника выпуск воздуха и сбор отработанного раствора 

осуществляется в концевом охладителе. По окошашш очистки сис

тема промывается чистой водой, подаваемой через те же форсунки 

л просушивается воздухом.

Очистка воздухопровода до ствола осуществляется таким же 

способов, ко выпуск воздуха из системы и дренаж раствора п р и з -  

водятся в конце очищаемого участка трубопровода. Очистку возду

хопровода целесообрэно совмещать с  очисткой компрессора, наибо

лее удаленяого от ствола.

Очистку рекомендуется осуществлять в теплое время года для 

предотвращения замерзания отработанного раствора в дренажных тру

бопроводах.

1 .3 .2 .  Исполнители и трудоемкость.

Работа по промывке компрессорной установки выполняется дву

мя слесарями 3 к 5 разрядов поХ непосредственным руководством 

механика компрессорных установок. Ориентировочная' трудоемкость 

промывки одной компрессорной установки независимо от производитель

ности составляет 12-16 чел-ч.

1 .3 .3 .  Применяемые растворы

Очистка компрессоров с кольцевыми клапанами и воздухопро

водов осуществляется водным раствором, в состав которого входят:

каустическая сода твердая Z0 г /л ;

трпнатрнйфосфат 15 г /л ;

смачиватель ДБ или сульфокол Ю г /л .

В случае применения жидкой каустической соды ее количество 

удваивается по сравнении с указанным.
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Б связи с тем, что каустическая сода разрушает алюминий, 

очистка компрессоров с прямоточными клапанами типа ПИК осущест

вляется раствором с ыенызии содеряалией каустической co^ j  и с 

дсл'авхой жидкого стек л а . Компрессоры с прямоточными клапанами 

очищаются водным раствором, в состав которого входят; 
каустическая сода твердая 5 г /л ;  

тринатриПФосфат Ю г /л ;  

смачиватель ДБ иди сульфонал 7 г / л ;  

хидкое стекло К) г /л »

Необходимое для очистки количество раствора подсчитывает

ся из выражения:

где Q  -  количество раствора, оставшееся в скатом воздухе 
** во вэвешенеом состояния, л /км 3 ;

Q -  количество воды, необходимое для увлажнения I  нм3 
'  схатого воздуха до полного насыщения, л/нм 3 ;

У  -производительность  компрессора, нм3/м ин; 

t  -  предполагаемая длительность очистки, час»

Величина Q зависит от количества нагаромасляних отлэхений 

и определяется го результатам  предыдущих очисток.

Для компрессорных установок производительность!) 100 нм3/мин 

принимается О ,*  0 ,0 6  л /нм 3, для компрессоров про изводи те льносты) 

50 нмэ/ю ш  О  ш 0 ,0 7  л /нм 3. Величина (f2 подсчитывается в зави

симости от фактической влажности всасываемого хэмпрессором возду

ха я  ожидаемого режима работы компрессора при очистке. Для этого 

по показаниям сухого я смоченного термометров с помощью номограм

мы рис. 3 определяется фактическое влагосодержание d a ( г / к г )  

всасываемого в компрессор воздуха. 1атем по номограмме рис. 4 

определяется влагосодержание d , ( г /к г )  насвмеиного Еоэдууа при





Лис*. Содержат* ядро» воды д «г сухого 
воздуха при развитых тетовратураж 
идамыиох



ожидавшее температуре и давлении во здухо-водяной сш са в. вро«» 

межуточной охладителе после цилиндра X ступени.
Тогда”:

гдеЗ к  » 1,2 кг/км3 -  удельный вес всаснваомаго компрессором
воздуха.

Если температуры водовоздупной смеси после цилиндров Г ж 
И ступеней прп очистке будут равны 45-55°С, то суммарную величи

ну подачи раствора можно принимать без расчета:

50 нм3/мян.

1 .3 .4 . Оборудование а инструмент

Для очистка необходимы:

-  насосная установка -  X;

-  бак для раствора -  I  и т . ;
-  плапги -  4 в т . ;

-  форсунки -  4 ш т.;

-  ведро -  2 ш т.;
-  слесарьШ набор -  2 хоглл.;

-  фильтр -  X в т . ;

-химикалии согласно пункту 1 .3 .3 ;

-  соляная кислота;
-  асбест внуровой -  0 ,5  к г ;
-  универсальная индикаторная бумага -  X пакет.
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Насосная установка 2 (рис.2)-вередви1шая, состоит из ват 
3 о

coca подачей 0 ,9 -1 ,5  м / ч ,  капором до 10 кгс/см** (например

марки Ш -2) и электродвигателя, установленных па общей раме.

На этой *а раме смонтированы раздаточный коллектор с вентилем
2

на входа, указателя протока, манометр со шкалой О-10кгс/ск , 
трубопровод для слава избытков раствора и пусковые кнопки. 

Насосная установка располагается невдалеке с? очищаемого 

компрессора в месте, удобном для ее обедукивания а  наблюдения 

за  работающим компрессором.
Бак металлический бюсостью 2 -2 ,5  iP  -  стационарный или пе

редвижной. В вкгшей части бака предусматривается трубопровод 

для слива остатков раствора в канализацию и штуцер с вентилем 

для подключения всасывающего шланга насоса. Штуцер распола

гается ка высоте 50-70 мм. от днища бака. К верхней части.ба
ка подводится трубопровод питьевой воды. Па внутренней стенке

бака наносятся несмываемые раствором отметки уровня, соответ

ствующие объемам 250, 500, 7 5 0 .. .  л. Бак дол&ен иметь приспо

собление для запирания и быть запертым, когда раствором не 

пользуются.

Шланги -  резинотканевые внутренним диаметром 16 мм. с 

присоединительной арматурой (рис. §д) на обоих концах. Длина 

влангов должна быть достаточна для присоединения форсунов в 
клапанным крышкам цилиндров I  и П ступеней компрессора.

Форсунки (рас. £р) -  центробежные^ состоят нэ корпуса I ,  

шнека 2 и наконечника 3 . ИЬек и наконечник изготавливаются из 

нержавеющей стали яла латуни. ПЬек имеет трапецеидальную трех- 

заходную резьбу глубиной 4 ми с шагом 4 мм (ход 12 mi) .В соб
ранной форсунке он свободно располагается в заточке отверс

тия в корнуое; о другой оборони отверстие закрывается наконеч
ником. Каждая форсунка комплектуется четырьмя наконечниками о 
отверстиями
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диаметрами 1 ,5 ; 2 ,0 ; 2 ,5  и 3 ,0  им, от величины которых зависит 
расход раствора через форсунку.

Фильтр -  оараноской с отверстаягли размерами 0 ,5x0 ,5 ш  

предназначен для улавливаввя крупных частиц при заливке в бак 

растворов каустической соды, трипатрлйфосфата и жидкого стекла.

1 .3 .5 .  Подготовка к  очистке.

Подготовительные работы по очистке компрессорной уста

новки выполняются в следующем порядке!

X. Рассчитывается согласно пункту 1 .3 .2 . необходимое 

количество раствора и химикатов. Химикаты взвешиваются и достав

лялся в помещение компрессорной станции.

2 . Тщательно моется предназначенная для раствора ем

кость, в  лее наливается вода на 3 /4  расчитаиного объема.

3 . В корыте или па частом листе металла размельчается 

до небольшое гранул тринатрийфосфат и полностью растворяется в 

ведрах с горячей водой, после чего выливается через фильтр в бак 

для раствора. На тщательность фильтрации тринатрийфосфата и дру

гих составных частей раствора необходимо обращать серьезное 

внимание, так как попадание в раствор даже небольших частиц 

инородных веществ приведет в дальнейщем к засорению форсунов и 

нарушению режима очистки.
4 . В бах дав р ап ао р а  через фильтр выливаются жидкое 

стекло, смачиватель SB < пли сульфонол) и растворенная в ведра 
каустическая сода. В бах доливается вода до рассчитанного коли

чества, раствор тщательно перемешивается.
Во избежание ухудшения моющих свойств раствор реко

мендуется приготавливать непосредственно оерех очисткой компрес
сора.

5 . Подсчитывается необходимая подача раствора в кок- 
ореосор через одну форсунку!
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Задаваясь рабочий давлением насос» (рекомендуется пркнн-
О

мать равным 4-6 кгс/см  ) ,  по тарировочным графикам рис. б выби

рается диаметр наконечников Аорсунхи. Величина Р на графике 

представляет собой превышение дазления, создаваемого насосом» 

над давлением воздуха в месте установки форсунки.

6 . Проверяется работа форсунок и указателей протока, фор

сунки присоединяется к сленгом, опускается в бак с раствором и 

включается насос. На выходе и з форсунок вода далхна распыляться

и иметь Форму конусного Факела. Поплавки указателей протока долж

ны находиться в крайние верхних поделениях.

7 . Намоченная к очистке компрессорная установка останавли

вается, закрывается з а д а т к а  после воздухосборника и открывается 

вентили дрснаха и з воздухосборника я прож гу точного охладителя. 

Поело снятая давления с воздухосборника снимается к р а д а  лова, 

а  яви прикрывается металлический листом (яаарааер , рентаком) для 

предо таране ни я разбрызгивания раствора но о кружащей территории. 

5зкры>зотся разгрузочная (атмосферная) ггдввхка компрессора.

8 .  3 крынки двух бреднях нагнетательных клапанов цилиндра

I  ступана и двух верхних нагнетательных клапанов цилиндра П сту

пени усгаяавлгзавтсл 4 форсунки, Ба компрессора марки 4Д О -Ш 0/8 

форсунки устанавливаются да одной яа цилиндр е в ненией сто

рона.

В случае неудовлетворительного состояния сальника уплот
нений цклнндра П ступени подвес подставляются вобохьаиз баночки 
для сбора вмтекаюцаго раствора.

9 . 3 промежуточный охладитель да дается вода •  количестве 
примерно XQjf от поминального. 3 концевой охладитесь- я в цилинд
ре поступление вода прекр&цаетел.





26

1 .3 .6 . О ч и с т к а

Включается компрессор, а затем насос подачи раствора. Че

рез 0 ,5 -1  мин после nycsa насоса медленно открывается вентиль 

нах^еьательного трубопровода а  в. раздаточном коллекторе устанав

ливается давление, соответствующее рассчитанной подаче раствора. 

Для достижения устойчивой работы насоса при заданной давлении 

рекомендуется перепускать часть раствора через трубопровод 15 в 

бак. В процессе очистки выполняется следующее:

-  поддерживается температура водовоздувной смеси после ци

линдров I  и П ступеней в пределах 45-55?С; регулирование темпе

ратуры осуществляется изменением подачи раствора в компрессор либо 

воды а  промежуточный охладитель;

-поддерживается постоянное давлеине раствора в раздаточном 

коллекторе;

-  контролируется состояние компрессора; ори резком повыше

ние температуры воздуха, появлении посторонних звуков или обнору- 

гевпз других ненормальностей подача раствора прекращается, я ком

прессор останавливается; после устранения пеполадох очистка про

должается в прежнем режиме;

-  по мер» необходимости удаляется эмульсия яэ фонарей ме- 

гаяжзма движения;

-  после двух часов очхеххж простукиваются ыодотком нагнета

тельный трубопровод, корпусы промежуточного к концевого охладите
лей в местах наиболее вероятного скопления нагара; везяижалщк* 

прж ударах вибрация способствуют отслоен »  о т  стею я м размельче

нию "коржей" нагара.

Во время проведен» очжстки должна быть обеспечена г е р ю - 

тячяость во здг иного пагпатательяога тракта компрессора. Па допус

каются у т е ч а  сжатого воздуха я паров ыохцога раствора в помеще
ние компрессорной станции.
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Через 3 ч. очистки останавливается насос и компрес

сор, сош лется одна крышка нагнетательного клапана с цигаидрп 

I  ступени 2  проверяется качество очистки. При наличии нагара 

очистка продолжается в прежней порядке.

Прх отсутствии нагара крыака клапана устанавливается 
ва место, всасывающий вланг насоса подключается к трубопрово

ду питьевое водя, после чего включается компрессор и насос.

Режим работы компрессора а  насоса при промывке водой такой же, 

как при очистке. Промывка длится 20-40 млн. до появления нейтра

льной реакция адата, исходящей вместе со сжатым воздухом из 

восдухосборняка (определяется с помощью универсальной ипдлка- 

топпоЗ бумаги), после чего подача води прекращается, а  компрес

сор продолжает работать еще в течение 10-15 или, для удаленая 

остатков воды из системы. По окончания судки компрессор останав

ливается, а лубрикатор в течение 20-30 мин.продолжает подавать 

масло в цилиндра а  сальники компрессора. После остановки лубри

катора компрессор прокручивается на 2-3  оборота вручную или 

мотором, с сего спимают форсункк, с  на их место устанавли

ваются пробег.

Через люки воздухосборника о  концевого охладителя про

веряется отсутствие наносит отлсаениЯ в иихзей часта этих 

устройств, обнаруженные отложения удаляются. Са люки воздухосбор

ника а  ковцеэого охладителя устанавливаются кривей, открываются 

чпяпзжтга сссле воздухосборника и атмосферная. Еа этом очистка 

коспрессораой установки закапчивается. Компрессор готов к даль- 
нейвей работе.

О ствввЗея в баке моющий раствор нейтрализуется соле
но! кислотой (реакция раствора проверяется универсально! ии- 
дикаторно! бумага!) а  выпускается а канализацию.
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2 . ОЧИСТКА. ОБШ ЗЛПШ УСТРОЙСТВ ОТ НАКИПИ И ШЛАКА

2 .1 . Общие положения

Согласно "Руководству по техническому обслуживанию и ремон

ту компрессорных установок" [б] очистку теплообмениого оборудова

ния поршневых и центробежных компрессоров необходимо производить 

не реке, чем через указанное низе время:

-  промежуточные к концевые воэдухоохладптелп -  1500 ч . ра

боты (примерно I  раз в квартал);

-  маслоохладители -  3000 ч работы (примерно I  раз в б ме

сяцев) ;

-  цилиндры и крынки цилиндров -  6000 ч работы ( I  раз в год)}

Для уменьшения скорости образования накипи рекомендуется

периодически продувать все охлаждающие устройства сжатым воздухом.

В зависимости от конструктивных особенностей оборудования 

очистка осуществляется механическим; гидромеханическим или хими

ческим способами. Воэдухо- и маслоохладители с прямыми трубками 

круглого сечения рекомендуется очищать механическим или гидроме

ханическим способами, воздухоохладители турбокомпрессоров с труб

ками каплевидного сечения -  только гидромеханический способом, 

цилиндры и крышки цилиндров поршневых компрессоров, охладители 

змеевикавого типа, трубопроводы -  хиличесхин способом. При хими

ческой очистке цилиндров поршневых компрессоров можно очищать 

химическим способом и их охладители, если в них отсутствуют и е- 

гермехичные или полностью заглушенные накипью трубки.

2 .2 . Продувка охлахдающшх устройств

Продувка заключается в кратковремеяаой подач» сжатого воз

духа в водяные полости охладителей и другой теплообценной аппара

туры. Возникавшие при этом вихревые потоки воды смывают ил и нлам,
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ко торне уносятся в градирню или брызгалышй бассейн, где осе

дают на дно к удаляется яри очередной чистка этих сооружений. 

Твердью отложения при продувке ие удаляется.

Для подачи воздуха к охлаждающим устройства» от нагнета

тельного трубопровода компрессора стационарно прокладывается 

воздухопроводы диаметром условного прохода 15-20 мы. На каждом 

воздухопроводе устанавливается пробковый кран или вентиль 

(рЕС. 7 ) .

Продувку рекомендуется осуществлять ежесменно, допускает

ся делать это при работающей компрессорной установке. Сжатый 

воздух подается в каждый элемент системы охлаждения 2-3 раза 

подряд на 2-3  с .  Исполнитель -  дежурный машинист.

2 .3 .  Механическая очистка

Достоинствами механического способа очистки являются прос

тота и надежность, к недостаткам относятся большая трудоемкость, 

и некоторый износ трубок в процессе очистки. Остающиеся после 

езердения микроскоплчесхле царапины па трубках охладителя стано

вятся в дальнейшем центрами кристаллизации накипи с  ускоряют 

тем самым процесс накяпиобразоыаиия в охладителе.

2 .3 .1 .  Исполнители к  трудоемкость

Работа выполняется двумя слесарями I  я  3 разрядов. Трудоем

кость работ существенно зависит о т  конструкции охладителя в  степе

ни засорения трубок. Ориентире зочиж  зпгчеклн трудоемкости очист

ки одного трубного пучка приведены в таблице Г .



9
Рис 7. Схемы арода&ш охлаждающих устройств компрессорныхУстанобок'. а* Ч Ш 0-т 1й\ 5-5Г-(001&:

/- Маслоохладитель: 2-слибные баранки; 5 -цилиндр * сту 
Ч. крышка цилиндра;5 -напорная магистраль io j& x o t *
6 * канчс&ои (ялдухоохподипъпь; 7- промежуточный I

м л S Й i s a д а ^ ,и' “ ,' 's * ,̂ " “ :, ‘
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Таблица I

Парка
компрессора

2ВГ, 553, 55ВЦ 

5Г-ГО0/В, « 1 0 -1 0 0 /8

Наименована®
охладителей

Промежуточный

Концевой
Масляный

I Ориентировочная 
} трудоемкость, чел-ч

15-30

15-30
7-15

2210-50/8 Промзиуточшй Ю-20
БП-50/8, 2П-30/8 Концевой 10-20

Касляный 5-10

К-500, К-250 Масляный 7-15 ~

2 .3 .2 .  Оборудование и инструмент

Jv -  механической очистки охладителя необходимы следуяцие 

оборудование и инструмент:

-  стерхепь для вытаякпзанкя шлака -  I  о т . ;

-  сверлильная машина -  I  с т . ;

-  стеркевь для сверления -  I  о т . ;

-шланг с  наконечником -  I  с т . ;

-  фартук для охладителя -  I  в т . ;

-  поддон -  I  а т . ;

-  слесарный набор -  2 в х .

Стергекь для выталкивания шлама (р я с . tja) -  стальной» диа

метром» равным 0 ,8 5 -0 ,9  внутреннего диаметра очицаесых трубок. 

Длина стерзкя на Ю-20 мм превышает длину трубного пучка.

Сверлильная машина монет быть электрической или пневмати

ческой мощность!) 1-2 кВт, частотой гранения 300-600 об/мин. 3  ка

честве инструмента для сверления применяется стальной круглый 

стерзекь с  приваренным на конце сверлом или скрученная по спирали



с)

б)

Ь)

а

Рис. б. инструмент для очистки трубок охладителей •• а * стержень для быталкибания 
илома; бЛ-стерлсни для еоерленияи- приспособление для промыли трубок. 
I  - сЬерло; г • конусы Морзе-, з -наплабха из твердого с»ля6а; Ч-силане 
подхода боды; 5 -пробка бы и кран-} Б-наконечник
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стальная полоса с капаяннаяаяа колка пластинами из твердого спла
ва (рас. ер, з ) . Диаметра стерзпя (спиральной полосы) и наварен- 
пого сверла (режущей кромки) Доланы составлять соответственно 
0 ,7-0,8 к 0,9-0,95 внутреннего диаметра очищаемой трубка, длина 
стержня додана на 10-20 мм прельщать длину трубного пучка,

Фартук для охладителя -  кзадрахный. кусок прорезиненной ма
терий со стороной I  м. Поддон представляй* сабой корыто из сталь
ного листа размерам*! в плане 0 ,5x1,0 и,, глубжой IQO-I50 май

2.3 .3 . Технология выполнения работ

Очистка промежуточных и концевых воздухоохладителей поршкз- 
внх компрессоров осуществляется, как правило, на мосте их устансВ" 
ки. Охладителя небольших размеров рекомендуется перед очисткой 
извлекать ::*> корлусоз и чистить в специально отведенных местах.

При очистке па касте установки с горизонтальных охладителей 
снимается обе крышки, с вертикальных охладителей снимаются толь
ко верхняя крквка и трубопровод слива вода с нижней крышки. На
кипь с кршск и трубных досок удаляется зубилом к медоткок, сдам 
удаляется вручную я смывается водой.

Трубки очкщаотся от незатвердевшей накипи я шлама с тюмецьз 
стержня, показанного на рис. фз. Стержень вставллется в каждую 
трубку со стороны цилиндра I  ступени к проталкивается до конца, 
после чего трубка немедленно проминается водой из шланга (рис. 8р). 
Для предотвращения разбрызгивания грязи и воды со сторон*» выхода 
стержня на трубный пучок одевается фартук и устанавливается под
дон, либо на охладитель одевается очищенная крника, водяной пат
рубок которой соединяется с  канализацией.

Зктворхаввая накипь удаляется пз охладителей путем сверле
ния трубок е помощью сверлильной машины, в которую в качестве 
инструмента ватавдается стержень, показанный па рис. 36 или рис.^в.
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По окончании очистки каждая трубка промывается водой»

2.4. Гидремеханическая очистка

2.4.1# Схема очистки

Гидромеханический способ очистки [13] заключается з разру
шении и удалении накипи струями воды, подаваемо!; в очищаемые

о
трубки охладителей под давлением 150-250 кгс/см « На рис. 9 по
казана схема гидромеханической очистки, которая осуществляется 
следующим образом.

Бысокзнапоркый насос 2 подает воду на плангу высого давле
ния 4 и втанге б с форсункой 7, которые вводятся а трубки очищае
мого охладителя 8. Бода с высокой скоростью выходит из отверстий 
форсунки, разруиает и удаляет накипь. Разгрузочное устройство 3 
(предохранительный клапан) служит для предотвращения случайного 
повышения давления воды выше рабочего, манометр 5 -  для измерения 
давления. В насос 2 встроек фильтр для очистки воды от механичес
ких примесей.

Способ имеет следующие достоинства:
-  высокое качество очистки (труба очищаются до металла);
-относительно малую трудоемкость;
-  высокую скорость очистка;
-  отсутствие повреждений поверхности очиваешх трубок;
-  отсутствие необходимости в химических веществах.

2 .4 .2 . Исполнители и трудоемкость.

Работа выполняется двумя слесарями 2 и 4 разрядов.
Трудоемкость очистки зазисит как от конструкции охладителя, 

так и от степени засорения трубок. Ориентировочные значения трудо
емкости очистки одного трубного пучка приведены в табл. 2.



Рис. 9. Схема гидромеханической очистки охладителя cm накипи; 
i-шланг подбода бодь&&№Оконапорный напой; , 
з-разгрузочное устройство (предохранительный клана р);
У-быеокона норный шланг; 6. нанометр; G-mmaHcaj 
7-форсунка; Q-трудный пучок
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Таблица 2

Парка i Наименование •, Ориентировочная
компрессора | охладителей j трудоемкость,чел-ч

| i

2БГ, 55В, 55SM ПромелуточиыП 10-20
5Г-ГО0/В, 4ПЮ-100/5 Концевой 10-20

Масляный 5-Ю

2UI0-50/8, ВЯ-50/3, Промеиуточкый 7-15
ВП-ЗО/В Концевой 7-15

Шсляпый 5-10

К-500, К-25С Проыелуточный 15-25
Концевой 15-25
Масляный 5-Ю

2.4 .3 . Оборудование, инструмент, материалы.

2 кошлокт установки для гидромеханической очистки охлади
телей входят следующие узлы и детали:

-  касас плунжерный подачей 30 л/мян, давлением до 400 кгс/см2 
(наприаер, насос марки НБУ-ЗОМ) -  I  п т .;

-  электродвигатель мощность*) 17 кВт, частотой вращения 
1480 Об/мин (например, ЗЛО-62-445) - 1 s t - ;

•• рукав высока напорный внутренний дгаыотром 16 мм, рабочим
О

давлением 240 кгс/см -  9-Ю ц;
-  форсунки диаметром б мм, соединенные со итангама (рис. 

Юа.а) -  х мт. j
-  форсунки диаметром 14 мм (рис. Ю.б) -  2 в т .;
-  втапги диаметром 13 и» (рис. Юр) -  2 в т . ;
-  дополнительная обечайка охладителя (рис. Щг) -  I  шт.
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Рис.Ю. НеотомЗортиые устройства, необходимые.
для гидромеханической очистки охладителей:

Q - ш т анги с форсунками В сборе; б-форсунки для поршнеВых 
компрессоров} В* форсунки для центробежных конпрессороб; 

*• дополнительная обечайка.
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Натеряалом для форсунок п штанг, конструкция которых р аз

работана институтом СвердНИКхимнаи, слухит ко рро знойно сто Якая 

сталь, марки которой приведены в ГОСТ 9941-72 [14].

2 .4 .4 .  Технология выполнения работ.

Очистка пробегуточных и концевых охладителей поршневых 

компрессоров осуществляется, как правило, па месте их устсяовли. 

Трубные пучки центробежных компрессоров рекомендуется перед очи

сткой извлекать из корпусов я чистить в специально отведенных 

местах.

При очистке на месте установки возле охладителя подготавли

вается помост для рабочего. Снимается одна крынка со стороны уплот-' 

нительного фланца трубного пучка и взамен нее устанавливается до

полнительная цилиндрическая обечайка длиной 400-500 мы (р и с . ICjp), 

служащая для предотвращения разбрызгивания воды по помоцепкю ком

прессорной станции. Накипь со снятой крывга Удаляется вручную. 

Другая крышка остается временно ва месте, но с нее сшшается тру

бопровод подачи вода и присоединяется взамен олавг слива воды в 

канализации.

Один из слесарей вставляет конец птанги с форсункой в очи

щаемую трубку, другой слесарь по команде первого включает насос. 

Струями воды накипь разругается и удаляется из трубки. Етангу 

с форсункой продвигают вперед да зссй длине охладителя, а  затем 

в обратном направлении. При подходе форсунки х началу трубки на

сос останавливается, птзкга перемещается в другую трубку охлади

теля и процесс очастга повторяется. Таким образом очищаются все 

трубки, после чего саиаается вторая к р а х а  охладителя в  удаляется
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накипь с кее и с  трубной доска. На охладитель, одеваются обе 

крыше;;, присоединяются водопадащий а сливной трубопроводы.

11а этой  процесс очистки закончен. Компрессор готов к даль

нейшей работе.

При очистке трубного пучка в специально отведенном месте 

с охладителя снимаются обе крышки, трубный пучок извлекается, 

транспортируемся к месту очистка и располагается в удобном для 

очистки положении. Процесс очистки аналогичен описанному в ш е .

ПО окончании очистки трубный пучок устанавливается я  корпус охла

дителя и закрывается крышками, к которым присоединяются подопо

дающий и сливной трубопроводы.

Применяемые при очистке форсунки выбираются в зависимости 

от диаметра и формы трубок охладителя, толщина и крепости накипи. 

Форсунки с центральными отверстиями рекомендуется применять для 

очистки полностью засоренных накипью трубок, Форсунки без централь

ных отверстий -  для очистки трубок, имеющих сквозной проход»

2 .4 .5 .  Гидравлические испытания охладителей 
турбокомпрессоров

Охладители центробежных компрессоров после очистки необхо

димо подвергать гидравлическим испытаниям. В извлеченный из ко

жуха трубный пучок с одетыми крышками подается вода под давлением 

4 -5  кгс /см ^ , после чего визуально проверяется наличие утечек во

ды через трубки. В случае обнаружения течи место утечки опреде

ляется путем испытания каждой трубки отдельно с помощью устрой

ства , показанного на рис. I I .  Устройство состоит из стержня 2 с  

просверленными в йен отверстиями, резиновых прокладок б , упорной 

■айбн 7 , гайки I  и — вентиля (или пробкового крана) 3 . При про

верке стержень 2 вставляется внутрь каждой трубки охладителя 5



Рис. Ц. Приспособление для гидракит схсео испытания трябок оклаЗи/пелЯ 
/- гайкаi г-ст ержень -, з -6 гн т и л ь  (пробхобый x p a n )i ч -ш л а м е  \
3- трубка охладителя ; S - прокладки; 7 - упорная шайба
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я уплотняется гайкой I ,  после чего по влангу 4 подается зода
о

под давлением 4-5 кгс/см . Неисправные трубка, обнаруживаемые 

по утечкам воды из них, заглушаются с двух сторон хоьусныыи 

пробками. Допускается заглушать не более I5& общего числа тру

бок в пучке. При большем числе неисправных трубок трубный пучок 

сдается з капитальный ремонт.

2 .5 . Химическая очистка

2 .5 .  Х. Схемы очистки

Химическая очистка компрессорного оборудования заключается 

в превращении нерастворимая карбонатной накипи с помощью кислоты 

в  соль, хорошо растворимую в воде. Оставсиеся нерастворенными 

пекарбонатные отлокеняя разрушаются и удаляются потоком воды. 

Процесс взаимодействия накипи с  соляной кислотой вырегается сле

дующий образом»

C a C O ^ z H C l -

Химическая очистка оборудования осуществляется только цир
куляционным способом) так как скорость коррозии металла в двиху- 
щемся растворе в 5-Л) раэ ввив) чем в неподвижном. Очищать ком
прессоры мокло поочередно (со одному), либо одновременно несколь
ко имеющихся па станции компрессоров. Схемы очистки а применяемое 
оборудование в этих случаях различны (рас. Х2,а a X$S). 3 слеш 
Х3> характерным является та обстоятельство, что для подача раст
вора в очищаемые устройства а стока его в бах используются суще
ствуют трубопроводы системы охлаидеаая, которые прк этом такхе 
очищаются от нахала. Доступ моющего раствора в градирню а славной 
кэлодец закрывается с шкоды» спецзпхьно аредускохрешаос задвижек
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Pu&ff. Схемы xmsNtawujwewHa шшреееораоп абордаже 
еяхскиеа•• c-dxeu етоюекг; f -кккиуах есавкяеок: 
1-£ак Ья растере-, l-tccoe.J,fff.И-зсЧицашцотиЦ-,
а-мамян!/щ 5-канциай сха<и<ша$-e-xpOMeJtcsixeviwo 

та/опеМ; i-quia игр i  сяжгии- t-qvjtuHtyjcaanow. 
9-шеися есроикй; п-катреесср *
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на водаподапцем трубопроводе компрессорной станции к ва трубо
проводе поело сливных воронок»

2 .5 .2 .  Исполнители и трудаемкость.

Работг* выполняется дву «л слесарями 3 а 5 разрядов под не

посредственным руководством механика компрессорных уставезох. 

Ориентировочная трудоемкость индивидуальной очистка цилиндров 

и крыаек компрессоров производительностью 100 нмэ/мии сосгав- 

ялет 15-20 чел«- ч , ,  компрессоров проазводитольяостьо 50 к»3/ы яа- 

10-15 чел-ч. В случ»? одновреиоиноа очистки цилиндров с промежу

точным охладителем вводится поправочный коэффициент 1,2, а при 

одновременной очистке цилиндров, промежуточного и кокцезэго охла
дителей -  коэффиц *)НТ 1 ,4 .

Трудоемкость очистка одного компрессора в случае однозре-

кэнгой очистки всех компрессоров ориентировочно подсчитывается

из выралзяия 25-30 челгч ., где Л -  число одновремени? очиццзинг 
п

компрессоров.

2.5.3. Применяемые растворы.

Для очистки применятся, в осшеном соляная ксслэта Ф С£ )г  

а также 'черная* кислота и мощий препарат BX-I. "Черная* *ислэ- 

та -  это смэсь пизхомодекул;ршсс кислот: муравьиной {НСООН)  -  

30-4С %> уксусяси Щ С вЯ ) -  23-29?, прописи своз W fp iS S S H )  -  

6-8  £  и васляяоз Ф У Ц С П рС Э Н ) -  5 '7И с добавке илам Евбольасго 

количества высокомолекулярных кислот. Мощна препарат B2-I -  это 

смэсь, в основном, т е :  же кислот, но в концевхрадиа примеряв в  
3 раза иеньвей.

Сромыдзеяпэстьо выпускается техническая соляная кислота 
концентраций 27,5-31,5£ [в, 9] и ингибированная соляная кислота 
концентрацией 19-25 £. Удеяьанй расход применяемых для очистки
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кислоi  и рекомендуемое с о о т н а п з д и е  мекду- ними ц водой в раст

воре указаны в таблица 3 .

Таблице 3

„а„„„ »Расход технического Рекомендуемое
чйсм гоВппо1’/г -а ИИ~ Продукта на I  кг \ объемное соотно- чесього прод/ iu a  {накипи, кг { иениа между тех -

i i ническим пю дук- 
i ( том И ВОДОЙ
| j

Соляная кислота неппгибиро- 
ванная 28 $ 2 ,6 1 :9

Соляная кислота ингибиро
ванная 25 £ 2 ,9 1:9

•Черная'’ кислота 1 ,0 1:9

Кощий препарат 3K-I 2 ,5 1 :2

Обработка отлокений растворои кислоты сопровождается зна

чительной коррозией металла. Для предотвращения этого явления 

необходимо в промывочный раствор добавлять ингибитор -  вещество, 

резко замедляющее воздействие кислоты на металл. Для соляной кис

лоты промышленностью выпускаются ингибитор» марок ПБ-5» БА-6, 

И-1-А, И-1-В, ПЮГ. Вокно использовать такхе уротропин (  ^

тио мочевину С 5 ( ^ / 5 ^ ) д » фурфурол С5И¥Ц, , Формалин СЪл 0
s присадки ОП-7 или ОП-Ю. Количество ингибитора принимают рав - 

ним 1-1,555 от количества заливаемого в раствор технического про», 

дукха.

Необходимое для очистки количество раствора*

Необходимое количество технического продукта*
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Подсчитанное из этих выражений количество технического 

продукта проверяется по формуле:

Для очистки требуется реагент в количестве, соответствующей 

большей из полученных величин.

В приведенных выражениях приняты следующие обозначения:

О к  -  объем заполняемых раствором полостей компрессорной уста
новки (цилиндров, крышек, охладителей), л ;

(р„ -  объем заполняемых раствором трубопроводов, л ;

-  объем бака для приготовления раствора, л ;  

ш 1,1б кг/л  -  удельный вес соляной кислоты;

jb  •> 1 ,1  к г /л  -  удельный вес моащего- препарата BK-I;

G min -  минкыальвоз количество технического продукта, необходи
мое для полного растворения имеющейся накипи, к г ;

/  -  средняя толщина слоя пахили, мм;

S -  площадь поверхности, покрытой накипью, ы^;
а

J b  -  2000 кг/ыэ -  удельный вес накипи;

В  -  расход выбранного технического продукта на I  кг накипи 
(принимается по таблице 3 ) ,  кг.

2 .5 .4 .  Оборудование в инструмент.

Для очистки необходимы:
-  циркуляционная установка -  I  о т .

-  слесарный набор -  2 о т .

-  ведра -  2  от.
-  универсальная индяквторввя бумага -  I  пакет.

rmin JQQQ
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Циркуляционная установка может быть передвижной ила ста 

ционарной. В обоих случаях установка состоит (р и с . 12) из ба

ка для раствора, кислотостойкого насоса, трубопроводов, регули

ровочных вентилей (задвижек) и манометра.

Емкость бака как передвижной, так и стационарной устано

вок должна быть равна примерно 1 ,5  объемам очищаемой системы 

охлаждения. В нижней части бака предусматривается трубопровод 

слива отработанного раствора в канализацию, в верхней части 

располагаются сливные трубопроводы циркуляционной систеыы. Бак 

должен быть оборудован устройством для механического перемени- 

вапия раствора и приспособлением для запирания. Ка баке должна 

быть ясно видимая надпись: "Осторожно! Раствор кислоты". Ста

ционарный бак устанавливается вдали от проходов,в месте, где 

обычно отсутствует персонал, обслуживающий компрессорные уста

новки. Когда раотвором не пользуются, бак должен быть заперт.

При подсчёте объёмов очищаемой системы можно пользовать

ся дашшмх, приведенными в таблице 4 .

Таблица 4

Марка коып- Наименование оборудования Ориентировочный объём,л
рессора водяных по- !воздуиных 

лостей 1полоотей

2ВГ, 55В, Цилиндр и хрывка I отупеыи 500 750
5T-IOO/8 Цилиндр и крынка П ступени 200 350

Промежуточный охладитель 300 350

4UIO-IOO/6 Цилиндр и крыша 1 отупенн 200 270
Цилиндр и крыша Q ступени Z00 130
Концевой охладитель Я-100 200 » 5
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Продолжение табл. 4

!
Марка комп— !

рессора !

------------------- ----------------
1 Ориентировочный с-бъём.д

л « ш »  оОордокмя ! S X ”°- iS ? e T

I  п .м  т р у б а o U  2 5  мм 0 , 4 9
d -  3 5  мм 0 . 9 Л
d  «  5 0  мм 1 , 9 «

—и d *  ^5 мм 4 , 4 2
(j, «*100 мм 7 , 8 5
с (« » 1 5 0  мм 17,7

!» d - 2 0 0  мм 3 1 , 4
#-и— c t» * 2 5 0  мм 4 9 , 2
•тП— d -З О О  мм 7 0 , 8

В установке, предназначенной для индивидуальной очистки 

поршневых компрессоров, применяется насос с подачей-15-20 uV h,  

напором до 3 кгс/ c i ^ .  В стационарной установке, применяемой для 

одновременной очистки всех компрессоров станции, подача и напор 

кислотного насоса должны быть примерно равны подаче и напору на

соса всей системы охлаждения.

Трубопроводы передвижной установки представляет собой рези

но-тканевые рукава внутренним диаметром 35-50 мы с присоединитель

ной арматурой па концах. В стационарной установке все дополнитель

ные трубопроводы выполняется из стальных труб.

2 .5 .5 .  Технология очистки.

Габоты по очистке одной компрессорной установки (по схеме 

рис.12а) выполняется в  следующем порядке:

X. От цилиндров, крывек и охладителей отсоединятся трубо

проводы системы охлаждения и шлангами присоединятся к кислот

ному насосу в  соответствии оо схемой р и с .1 ф . Подвод раствора осу-
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иествляется снизу, отвод- из верхней части очнцаеиого устройства. 

Одновременно измеряется толцина накипи на стенках цилиндров.

2 .  В Лак для раствора наливается техническая вода, включает

ся на 3-4 минуты циркухяцинный насос и воя система проверяется па 

отсутствие утечек. Обнаруженные утечки (даже небольшие) устраня

ются.

3 .  Из бака отливается или в бах добавляется вода в таком 

количестве, чтобы бак был наполнен водой на одну пятую ч асть . 

Подсчитывается суммарное количество воды, находящейся в баке и в 

система охлаждения, а  также необходимые для приготовления раство

ра количества кислоты и ингибитора (с м . пункт 2 . 5 . 3 . ) .

4 .  При непрерывном помешивании в бак заливается ингибитор, 

а  затем кислота в количествах, равных примерно 102 требуемых для 

достижения заданной концентрации раствора. Раствор тщательно пере

мешивается.

5 .  При закрытом вентиле 3 включается циркуляционный насос, 

после чего вентиль плавно открывается. В течение некоторого времен! 

насос работает при небольшой подаче, чтобы образующаяся при прот

равке пена не выливалась через края бака. По мере осаждения пены 

увеличивают подачу насоса и доливают в баи оставшиеся ингибитор

и кислоту.

* .  Раствор циркулирует по замкнутому контуру в течение 3-4 

часов . Очистка заканчивается после прекращения выделения пены на 

отекающего в бах раствора. Бела из некоторых элементов системы 

охлаждения лева прекратила выделяться, а  и з  д р у ги х -н ет ,р аств о р  

должай циркулировать по веем  алеыевтаы до полного прекраще

ния выделения пены.

7 , fie останавливая насоо, нейтрализуют кислоту, постепенно 
добавляя в баи жидкую кауотичеокую нжи кальцинированную соду до 
появления нейтральной реанцнн раствора, всходящего на очищаемых 
устройств.  Реахцвя раотаора определяется о помощью универсальной
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индикаторной бумаги.

8 . Паооо останавливается, раствор из сака сливается в 
канализацию.

9 . Бак заполняется чистой водой, включается насос и очи
нявшиеся охлаждавшие устройства промываются в течение 30 мин. 
Насос останавливается, вода из бака сливается в канализацию,

10. С цилиндров, крышек и охладителей снимаются шланги, 
струей воды смывается оставшийся шлам, присоединяются трубе» 
приводы системы охлаждения и на 0,5-1ч включается охлаждаю
щая вода для окончательного удаления остатков раствора.

На этом очистка компрессора заканчивается.

При очистке одновременно нескольких компрессоров по схе

ме ряо.Яф порядок выполнения работ следующий:
1 . Задвижками Z0 и I I  охлаждающие устройства всех компрес

соров отсоединяйся от насосов системы охлаждения и сливного 
колодца и подключаются к циркуляционной установке.

2 .  В бак для раствора наливается техническая вода пример
но на охну пятую часть объёма бака. Подсчитывается сушарное 
количество воды Q ,  находящейся в беке в в  системе охлажде
ния, а  также необходимые для приготовления раствора количества 
кислоты н ингибитора (см . пункт 2 .5 .3 . ) .

3 .  П\д непрерывном помешивании в бак заливается ингиби
тор, а  затем кислота в количествах, равных примерно 10£ тре
буемых для достижения заданной кошеитранни раствора. Раствор 
тщательно перемешивается.

й , Зря закрытой задвижке 3 включается циркуляционный 

насос, после чего задвижка плавно открывается. В течение не
которого времени наоос работает при небольшой подаче, чтобы 
образующаяся
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при протравке пена не выливалась через края сливных воронок 

и бака. По коре осведения пены увеличивают подачу насоса и до

ливает в бах оставшиеся ингибитор и кислоту.

Процессы циркуляции и нейтрализаций кислотного раствора, 

щелочения и проыывки охлаждающих устройств аналогичны описан

ный выше (при очистке одного компрессора).

3 . РЕГЕНЕРАЦИЯ ВОЗДУШНЫХ ФИЛЬТРОВ

3 .1 . Общие положения

Согласно "Руководству по техническому обслуживание и ремон

ту компрессорных установок" [6J ячейковые фильтры необходимо 

очищать через каждые 300 часде работы (примерно I  раз в месяц 

при работе компрессора с коэффициентом использования мавиниого 

времени, равным 0 ,7 ) ,  самоочищающиеся фильтры -  при достижении 

концентрации взвешенной в масле пыли 0 ,1*0 ,15  кг на X литр. Про

верять концентрацию пыли в масле самоочищающегося фильтра сле

дует через каждые 1500 ч. работы компрессора (примерно I  раз в 

3 месяца).

Так как очистка и подготовка фильтра х дальнейшей работе-  

процессы неразделимые, то в дальнейшей они будут рассмотрены 

под общий названием регенерации фильтров.

3 .2 . Регенерация самоочищающегося фильтра.

Регенерация заключается в замене наела в баке и промывке 

Фильтра 5£ раствором каустической соды или других моющих веществ. 

Работа «шолняется двумя слесарями I и 3 разрядов. Ориентировоч

ная трудоемкость рогене|М1Ции 12 чол-ч.
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3 .2 .1 .  Необходим»оборудование, инструмент м материалн:

-  бак для приготовления раствора с подогревателем (емкость 

аха долина быть равна полезной емкости масляного бака фильтра);

-  ведра -  4 ш л.;

-  слесарный комплект -  2 их.;

-  тряпки с подрубленными краями-0,2 я * ;

-  масло висцлювое или турбинное в количестве, равном 
емкости масляного бака фильтра;

-  твердая каустическая сода в  количестве, равном 3$ от 
веса воды, заливаемой в масляный бак фильтра;

-  кислота соляная из расчета 0 ,15  кг трйдцатппроцентпой 
соляной кислоты на I  кг пятипроцентного раствора каус
тической сода;

-  универсальная индикаторная бумага -  Г пачка.

3 .2 .2 .  Технология регенерации.

Работы выполняется в следующем порядке {V};
Z. После остановки компрессора из масляного- бака фильтра 

удаляется илам (ивеком или вручную, скребком).

2 .  загрязненное масло из бака фильтра сливается с помощью 

шланга в ведро з  собирается в специальную емкость для отправки 

на регенерацию.

3. 3 отдельной емкости приготавливается 5£ раствор каусти

ческой соды или других мощих веществ, подогревается до 70-80°С 

и заливается в масляный бак фильтра. Бели фильтр оборудован уст

ройством для подогрева масла, мощна раствор мохно приготовить 

непосредственно в масляном баке фильтра.

4 . Включается привод фильтра и сетки прокручиваются в те

чение 2-3  часов. Качество очистки контролируется визуальна.

5 . Если промывка осуществлялась каустической содой, в бак 

фильтра добавляется техническая кислота в количестве, достаточ
ном для появления нейтральной реакции. Bs акция раствора опреде-
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яяется с помощью универсальной индикаторной бумаги. Нейтральны; 

раствор сливается в канализацию. Остатки растворе удаляются с 

внутренних поверхностей и фильтрующей панели струей воды из 

шланга.

6 .  Струей сжатого воздуха просушиваются внутренние поверх

ности фильтра, после чего масляный бак заполняется свежи» шас

лой. Сетки фильтра прокручиваются на один оборот.

11а это» регенерация фильтра заканчивается.

Через каждые 3000 ч. работы компрессорной установки одно-  

временно с регенерацией фильтра производится промывка редуктора. 

При этой па его корпуса сливается ыасло, редуктор разбирается, 

снятые детали ж корпус промываются керосином. Труднодоступные 

места чистятся деревянными скребками и продуваются струей сжато

го воздуха. Чистые детали ыротираются и смазываются, после чего 

редуктор собирается н а  корпус заливается .масло.

3 .3 . Регенерация ячейковых фильтров

Работа выполняется двумя слесарями I  и 3 разрядов, ориен

тировочная трудоемкость замены и регенерации Ч ячеек размером 

500x500 им составляет б че*»ч.

3 .3 .1 .  Оборудование, инструмент и материалы.

Очистка и зарядка ячеек воздушных фильтров осуцествллетол 

в специальном помещении, где устанавливается следующее оборудо
вание:

-  ванна для промывки ячеек в горячем содовом рестворе!

-  ванна дня промывки ячеек в чкатой горячей еоде|

-  стол для стока воды и просунет ячеек |

-  ванна а*я зарядки ячеек в подогретом вясцмновом масле!

-  стол для стока масла*



Ванна лян промывки ячеек в горячен содовой растворе в 

ванна для промывки в чисто8 воде конструктивно одинаковы (р ас . 13). 

Корпус I  в крынка 2 представляй собоя свернув конструкцию, к 
корпусу подведены сливноп трубопровод 3 и трубопровод 4 . На 

ввеллерах в корпусе установлен парораспределитель б, сваренный 

кз труб с  отверстиями дявнетрои 3 ш  для выпуска пара в раствор; 

Парораспределитель задние н от засорения и деформации стальным 

лотком 5 , установленным в корду«» на н п ф тах .

Конструкции столов для стока воды в стока масла одинаковы 

(р ас . 14), но различны их размеры в плаве. Стол для стока воды 

рассчитан на размещение одной ячейки н имеет размеры 600x600 ш ,  

а  на стол для стока масла должны помещаться одновременно 4 ячей

ки я его размеры долины быть ПООхХЮО мм. Основной деталью сто

ла является воронка X из листовой стаяв, установленная на раке 2 , 

сваренной из уголкового железа. Сверку воровки помещена реветка, 

на которую укладываются ячеВю*: для отстоя. Слив воды или масла 

мэ воронки производится через вентиль 4 .

Ванна для зарядки ячеек в подогретом зясцияовом масле 

(рве . 15) имеет конструкцию, аналогичную конструкция ванны для 

промывки в горячем соловом растворе кли воде, но парораспредели

тель выполнен в виде герметичного радиатора я имеет трубопровод 

для отвода конденсата, а  масляная ванна имеет ыеньвие размеры.

£кя регенерации ячейковых фильтров необходимы также сле

дующие инструменты и материалы:

-  корыто или противень для сбора сухой пыли -  X ш т.;

-  слесарный комплект -  I  в т . ;

-  ведро -  X в т . ;

-  масло висцияоаое;

-  каустическая сода.



А/с./З Ьанна dm прописки ячеек фильтра;
I - корпусI 2 -  крышка-, з-слибной трнбопрбЬод) 
ц -  naponpofodi 3 - лоток: б -  парораспределитель



foe. № Стоя для отстоя ячеек фаптре:
г -  m po h k q . Z -  рам а,- 3  -реш ет ка;
V -  сливной кран



Рис. 15. Ванна для заряды ячеек фильтра:
I -  короче i г - крышка;3 - скидной трубопровод; 
ч - паропробод) 3 -  поток < 6 - радиатор
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Расгод масла на восстановление в д в о е  ячейки фильтра состав- 

ллет 250-300 г  ,  твердое каустической соды расходуется 50-70 г  , 

о д о й  -  ЮО-XSO г .

3 .3 .2 . Технология регенерации

Регенерация ячеек фильтра производится в следухцеи поряд

ке:
1 . Запыленные ячейки иэвяехгвтся хз фильтра, на их место 

устанавливается подготовленные заранее чистые промытые ячейки.

2 . Кэ каждой ячейки вытряхивается пыль легкий постукива

вшие деревянного юлотка по корпусу, после чего ячейки транспср- 
ткруотся з помещение, отведенное для промывки в проыасяивсиия.

3 .  3 ванне приготавливается 26 раствор каустической соды 

и п о д о гр е е т с я  до температуры бО-7Э°С. Для приготовления раст

вора в ванну заливается 300 д. воды к эагрухается Z5 кг твердой 

или X  л гадкой каустической соды. Приготовленный раствор ыохет 

быть использован для промывки ячеек несколько р аз .

4 . Ячейки поочередно промывается в вапяе е содовым раство

ром сутей иогрухевия з раствор.

5. Промытые ячейки извлекаотся к з  содового раствора к не
медленно промывается в ванне с частой горячей водой (40-50°С ).

6 . После промывки ячейка помещается на одну -  две минуты 

на стол для стока воды и просузхп и сразу хе , во кзбеханке кор
розии, пэгрухается в ванну с маслом. Прошсливанке осуществляет

ся путем нескольких потрухекий в масло.

7 . Хз масляной ванны ячейка переносится на стол для стока 

наела. Стеказие мзяхмков наела долхно продолжаться o s .ro  суток, 
аосле чего ячейки готовы к  эксплуатации а могут быть установлены 
на фильтр.
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Допускаются некоторые упрощения технологи: регенерации

ячеек. Так, е с т  к  компрессорной с т а т у т  подведена горячая

ведя е температурой 60-70 С, то  прсиыаку ячеек маяно оеуяеетв-

дать я з  брпкдсасИта с вакоаечнзком диаметром 8-12 мм. оря дав-
2

геаак яе менее 2 -2 ,5  к тс /ск  .  Содовый раствор оря этом ве при

меняется. Вместо двух столов для стока масла я  стока в о т  иок- 
яо использовать только один стоя, сливая после каждой операция 

масло и воду в разные емкости и следя за  тем, чтобы вода ве во

лана в масло.

4 . ОСОБЕННОСТИ ТЕШКИ ЕЗОЯАСНОСМ 

4 .1 . Работа с кпелотами и щелочами 

Применяемые для очистки компрессорного оборудования от 

накшш кислоты о  препарат BK-I оря вдыхания оказывают раздра

жающее действие ва верхние дыхательные пути, вызывают каяень, 

перяенае а  горле к  хрипоту. Прд воздействии ва  кожу кислота или 

каустической соды возникают ожоги. Поэтому персопал, занятый 

химической очисткой, должен быть осведомлен о свойствах кисло; 

и щелочей я проинструктирован о правилах безопасной работы с  яв

ив. Рабочие долины иметь специальную з а щ и т н у ю  одежду: грубоаер* 

стбвй костюм, резиновые сапоги я  перчапш , прорезиненный фар

тук и защитные очки. Брюки доливы быть надета поверх сапог, голо

ва защищена головным убором из грубояерстяой ткани.
□ря всех операциях с  кислотами в  щелочами около рабочих 

должен находиться механик компрессорных установок д м  надзора 

за  соблюдением правил техники безопасности ■ оказания в сяучае 

необходимоетя первой помоев пострадавши. Не допускается нра- 

сутстлке-возле промываемого оборудования ляц, яе участвующих а 
этих работах.



Больную опасность при химической очистке оборудования 

представляет обливание рабочих кислотными или щелочными раство

рами. В связи с этим при сборке трубопроводов, в которых будут 

находиться под давлением кислота иди щелочь, необходимо стре

миться к  минимальному количеству стыков, трубопроводы прокла

дывать по хорошо освещенным местам, а  стыки и фланцевые соеди

нения располагать так , чтобы при их прорыве случайно находя

щийся рядом человек мог отойти в  сторону и струя раствора не 

могла облить электрическое оборудование и аппаратуру.

При прнготавденчч растворов к  их нейтрализации заливку 

концентрированных кислот и щелочей необходимо производить с 

помощью устройств, исключающих попадание кислоты на людей. Еислоч 

*7 ( или щелочь) заливают в  раствор тонкой струей при непрерыв
ном перемешивании.

В процессе химического взаимодействия кислоты с накипью 

выделяется больное коли ч еств  углекислого г а за  ( С0% ) ,  поэ

тому в помещении, где расположены трубопроводы слива раствора 

из очищаемой системы, долина быть предусмотрена хоровая прину

дительная вентиляция.

Запрещается курение в  разведение огни вблизи бака с раст

воров и очищаемого оборудования.

Запрещается хранение к  прием пищ  в помещениях, где осу

ществляется химическая очистка оборудования.

На рабочем весте кроме обычной алтачжи доливы иметься: 

водопроводная вода, полотенце, в а та , 0 ,S2  раствор столе-од со
ды (для промывания глаз} , 22 раствор столовой соды (для нейт

рализация кислоты, попавшей на вощу), 22 раствор борной кислоты 
(для нейтрализации щелочи, поваввей на п л у ) ,  ^д-чяигд я т  ва
зелиновое масло.
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В случав проливания кислот на пол внутри здания ев оде- 
дует нейтрализовать (посылать содой или фосфатами), собрать на 
лопату» а остатка ошть водой из брандспойта. Пролитую щелочь 
заоыпать опилками» убрать их а промыть водой ето место.

Одежду, залитую киолотой, следует вначале обмыть обильной 

струей воды, затем нейтрализовать 2-3? раствором сода, после 

чего снова промыть водой. Одежду, залитую крепкой щелочью, про

мыть 2-3? раствором борной или уксусной ннолоты.

При попадании кислоты на тело надо немедленно удалить ее 

сухой тряпкой или ватой, а  затем промыть поражеивое место 2? 

растворам столовой соды и обратиться в пункт первой помощи.

При попадании брызг кислоты в глаза надо немедленно промыть их 

большим количеством воды, а затем 0 ,5 ?  раствором соды и обра

титься в пункт первой помощи.

Покрывать барабаны с твердой каустической содой с д е р е т  

специальным инструментом -  ударником о удлинаиной рукояткой, 

ключей типа консервного ножа и пр. Дробление крупных кусков 

каустической соды рекомендуется осуществлять в закрытых дро

билках. Каустическую соду можно брать лопатами, щипцами и п р ., 

но во голами руками.

4 .2 .  Работа с гидравлической установкой 
высокого давления.

Струя воды, подаваемой под давлением 100 кгс/ом^ и более, 

способна повреждать и разруаать ткана, одежду и тело человека. 

Прж работе установки высокого давления возможен прорыв воды 

под высоким давлением, что опаоно для лив,работающих 9 уста
новкой.



61

Персонах, занятии очисткой охладителей от накипи гидромеханичес

ким способом, должен быть осведомлен об опасности, кияупипа с  

эксплуатацией установки высокого давления.

Очистка должна проводиться двумя рабочими, один и з кото

рых занят проталкиванием штанги через очищаемые трубки, другой 

управляет насосной установкой к в случае опасности производит 

немедленное отклонение е е . Не разрешается проводить очистку одно

му человеку. Рабочие долины иметь специальную защитную одежду 

и приспособления: костюм и з  грубой ткапи, рукав*цы, резиновые 

сапоги, прорезиненный фартук и защитные очки с вобьацаазез с т ек - 

ламп.

С целью предотвращения песчатннх случаев перед акявчендем 

установки необходимо:

-  овзрахь наличие к исправность предохранительного кла

пана и манометра;

-  проверить цело схностьаысоаоиаяорных шлангов- и плотность 

арматуры;

-  очистить водяной фильтр насоса;

-  проныть высоконапорные шланги, подключив гидравлическую 

установку высокого давления к  подопроводной сети*

Запрещается работа с  усхащ ш вй  высокого давления, не снаб

женной предохранительным кд&паюн и маноюхроы.

Обслуживающий персонал обязан в аварийных случаях немедлен

но остановить установку. Такими случаями можно считать:

-  разрыв высокопанорного шланга, или появление утечек о 

штангах, арматуре и других элементах установки;

-  резкое изменение давления воды при работающей установке;

-  выход и з  строя манометра;

-  выход и з  строя или значительная деформация штанг очистки.
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Присутствие посторонних лпц возле установки во врэмя рабо

ту недопустимо.

Е случае травмирования или ранения обслуживающего персона

ла необходимо прекратить работу и после оказания первой п оь цн  
обратиться в медпункт.

4 .3 .  Очистка воздухосборников

При внутренней осмотре, очистке иди ремонте воздухесборни

ка он должен бить надежно отклвчев ох пневматической сети эаглуо- 

коми с хвостовикам:!, полностью о с во Зонде п от оставшегося там воз

духа и продут чистим воздухом в течение 10 мин (не менее). Лик 

воздухосборника во время нахождения там работающего должен бить 

открыт и весь аппарат должен непрерывно вентилироваться. Работ

ник, находящиеся внутри аппарата, долхен быть снабхеп спецодеждой 

(ссыбппезшом) и защитными очкаил. Внутренний осмотр, очистка 

пли ремонт воэд ухосб орка  должна производиться не менее, чаи 

двумя работниками, один вэ  которых должен находиться снаружи в  

непрерывно следить за состоянием работающего внутри.

Работы внутри воздухосборнака могут производиться только 

по разревевко механика компрессорных установок, которой должен 

проинструктировать работающих о Правилах безопасного ведения ра

бот и методах оказания первой помоги.

На эти работы долхен выдаваться специальный наряд, хая на 

особо опасные работы.

На воздухосборнике, находящемся в ремонте или очистке, дол

жен быть вывешен предупредительный плакат. Снимать плакат разре

шается только механику компрессорных установок.
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Приложение

П Е Р Е Ч Е Н Ь
инструментов, входнаю* в слесарные набор работника, 
обслуииващего- я реюнтнрувцего иахтную кон- 

прессорную установку

Наименование ! Характе- ? Г ОСТинструмента ! рястика !

Ключ гаечные двусторонний 9х*1 юс ГОСТ 2839-71
12x14 юс jrw
Г75С19 lot
22x24 ыы
27X30 юс
32x06 шг

Ключ ре вводной 30 uu ГОСТ 7275-62
Юлот.'Ж слесарен» вес 0 ,5  кг ГОСТ 2310-70
Згбяло слесарное ГОСТ 7211-72
Плоскогубцы ГОСТ 5547-72
Отвертка палая ГОСТ 17199-72
Отвертка болыая

€-ЗООшс, насечка 
*  I

ГОСТ 17199-72
Негой:«чИк плоски» ГОСТ 1465-69

Напвльняк тлукруглнв €■250ш , Васечка ’ » ? ГОСТ 1465-69

Напильник треггрвяюд £*200нк. насечка
* 1 ГОСТ 1465-69

Еабер

Вок складной

трехграяны»,
изогнуты»

Понтировка
Кернер

длина 500 юс

Петр складно» металла- 
ческнв
Ехавгевцнркуль 0-150 ни
Набор аулов * 2 , ТОПИЛО»

О р к . 0 ,5  ВС
ГОСТ 882-75
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