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МИНИСТЕРСТВО ПРОМЫШЛЕННОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ СССР

П Р И К А З

12 сентября 1984 г. МОСКВА * 477

О ВНЕДРЕНИИ ТИПОВЫХ. НОРМ ВЫРАБОТКИ 
НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ПО ПРОИЗВОДСТВУ ГРАФИТА

В целях обеспечения выполнения заданий Государственного пла
на по внедрению научной организации труда и повышения на этой ос
нове производительности труда на предприятиях по производству 
графита ПРИКАЗЫВАЮ:

I* Утвердить по согласованию с ЦК профсоюза рабочих строи
тельства и промышленности строительных материалов (постановление 
Секретариата ЦК профсоюза от 15 августа 1984 г- № 29) Типо в ы е 
нормы выработки на производство графита, разработанные институ
том "ВШИнеруд1" под методическим руководством Центра НОТ минис
терства.

2. Институту "ВНИИнеруд" до I марта 1985 г. осуществить ти
ражирование и направление указанных Типовых норм предприятиям по 
производству графита, оказывать методическую и практическую по
мощь по их внедрению.

3. Главнеметаллоруду до I февраля 1985 г. установить подве
домственным предприятиям задания по внедрению Типовых норм и со
здать необходимые условия для успешного их применения.

4. Контроль за выполнение настоящего приказа возложить на 
Ценар НОТ министерства.

Заместитель министра Б.Г.Славцов



I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

IЛ* Типовые нормы выработки рекомендуются для применения 
на предприятиях по производству графита Главнеметаллоруда Мини
стерства промышленности строительных материалов СССР.

1.2. В основу разработки норм положены следующие данные:
фотохронометражные наблюдения,
технические характеристики оборудования,
результаты анализа оперативных данных о работе технологи

ческих линий, организации производства и труда,качественного со
става руды, графита.

1.3. Нормы выработки установлены на комплексные бригады ра
бочих, обслуживающих технологические линии по производству гра
фита, состоящие из системы оборудования, обеспечивающего произ
водительность линии в целом в соответствии с производительно
стью головных мельниц измельчения руды, сушильных бараб а н о в 
(при производстве кристаллического графита с применением флота
ционных процессов обогащения руд и при производстве скрытокрис
таллического графита), фильтр-прессов, электропечей спек а н и я 
(при химическом обогащении флотированного графита).

1.4. Нормы выработки установлены на непрерывную смену про
должительностью 8 часов в тоннах готовой продукции, выпускаемой 
в соответствии с требованиями Государственных общесоюзных стан
дартов и технических условий с учетом внедрения запроектирован
ной организации труда. Время на отдых к личные надобности рабо
чих не предусматривается ввиду возможности отдыха в процессе ос
новной работы*

1.5. Нормы выработки на производство графита (за исключени
ем норм выработки на производство кристаллического графита с 
применением флотационных процессов обогащения на технологичес
ких линиях, лимитирующим оборудованием которых являются д в е  
мельницы МШР-32х31),рассчнтаны по'формуле

^оп
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где Нв -  нормы выработки на производство графита, т ;
Топ- время работе оборудования в течение смены (оператив

но© время)» мин;
t03EJl- затраты оперативного времени на производство I т гра- 

ф§гац мин*

1.6. 1 Ь р ш  вдработки на производство кристаллического гра
фита е п р ш ш е ш а м  фаотациоишлс процессов обогащения на техноло
гически:,. . т т т щ & $ m w * s p ¥ № W &  о б о щ & о м т ж т  которых яаяихг.си 
две Ш г ^ 2 х 3 1  определены по

^ \ т  _ t j M
f 2 ic3

^ - 0 t 0 e i x x e  * (2)

где Xj •- пжтт%тЦфарабетювшов графитовой руды»т/сь>ецу
{в расчете принято 1230); 
цату|Ш§Ш1 довдрифм (2*ЖЩ5 §

3(2 ~ седдашшетоммого шшшяшта (углерода) в руде» 16;
Х д  - т ж ь ж е ^ ш  ш щ т ^ е р а т ^  %,

Шрт уст^ш1влишютсй на месяц» кшргак» полугодие* год в 
зависимости т гтт&щтт на соответствующий' период величин со
держания полезного компонента (углерода) в руде (по данным гео» 
логкчвской служба) ш вольности шош\тщ>в.ш.

1.7* Норма вкаработяи» приведши» в таблицах fрассштаны на 
веданке значения числовых показателей факторов «указанные в пре
давши

В случае» когда численное значение фактора не совпадает с 
данными таблицы и находится в интервале показателей» норма рас- 
считывается арошрциональко величинам» указанным в таблице.

Есда численные значения факторов» по которым устанавлива
ется норма» вшодят за пределы шх величин, указанных в норматив
ных таблицах» в этом случае необходимо пользоваться формулами 
(1 ),(2 ).

1.8. На условия» не предусмотренные настоящими нормами.ус
танавливается местные нормы методом технического нормирования.

1.9. До введения типовых норы выработки необходимо привес
ти организационно-технические условия в цехах и на производст
венных участках в соответствие с запроектированной в "Типовых 
нормах..." условаямл и осуществить производствен!*** инструктаж
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рабочих*
I ЛО. В тех случаях, когда фактически применяемые на пред

приятиях нормы выработки выше типовых, сохраняются действующие 
нормы.

1Л1. При внедрении на предприятиях более совершенных, ч ш  
это предусмотрено в "Типовых нормах. . организации производст
ва, труда, технологии обогащения графита и т.п. разрабатываются 
методом технического нормирования и вводятся в установленном по
рядке новые, более прогрессивные нормы.

ХЛ2. Съем вскрышного слоя, добыча руды экскаваторами,тран
спортировка вскрышных пород и руды нормируются "Едиными норма
ми..." Д У *

2. технология ПРОИЗВОДСТВА ГРАФИТА

2.1. Общие сведения

2 Л  Л . Графит благодаря комплексу ценных физических и хими
ческих свойств нашел широкое применение в современной промышлен
ности: в производстве аккумуляторов, злектроугольных изделий,ти
гельной продукции, карандашей, пороха, смазок, коллоидно-графи
товых препаратов ш смазочно-охлаждающих жидкостей, синтетичес
ких алмазов и др,

2Л .2. Графит производится на четырех предприятиях, нахо
дящихся в ведении Главншеталлоруда Минстройматериалов СССР»Кыш- 
тымском графито-каолиновом комбинате, Зявальевском графитовом 
комбинате, Йдановеком графитовом заводе, Красноярской графито
вой фабрике 110 "Красноярс к<с людап*

Завальевский графитовый и Кыштымсккй графито-каолино в ы й 
комбинаты осуществляют переработку руд кристаллического графита 
с содержавшем полезного компонента соответственно 4-6% м 2-3$.

Ждановский графитовый завод не инеет собственной сырьевой 
базы и перерабатывает доменные екрапп с содержанием графита 10- 
2® к графитсодержащую металлургическую пыль с содержанием гра
фита 30-50$,

На Кыштымском графито-каолиновом комбинате обогащение про
изводится. с применением процессов (флотации.На Завальевском гра
фитовом комбинате и Ждановском графитовом заводе,сочетаются фло
тационные и химические процессы ооогащения.

5



Красноярская графитовая фабрика осуществляет переработку 
скрытокристаллической руды Ногинского месторождения. Благодаря 
высокому содержанию полезного компонента в сырье (до 8Э%).пере
работка заключается лнйь в дроблении, сушке и измельчении графи
товой руды до необходимой тонины.

2.2. Производство кристаллического графите 
с применением флотационных процессов 

обогащения руд

Не обогатительные фабрики графитовое сырье поступает в ав
томашинам st разгружается на площадки или подается непосредствен
но в приемный бункер, откуда поступает на подвижной питатель- 
грохот. Мелкие куски руды попадают непосредственно на транспор
тер, остальная-масса идет на крупное дообление.

Дробленая руда из-под дробилки и руда из-под питателя-гро
хота транспортируется по ленточЯому конвейеру на среднее дроб
ление. Загрузка транспортера рудой регул1фуется включением и вы
ключением питателя грохота, а также высотой шибера, установлен
ного на месте выгрузки руды из питателя.

В зависимости от свойств руд процесс дробления может содер
жать третью стадию - мелкое дробление.

Для увеличения производительности перед каждой дробилкой 
устанавливается грохот.

После дробления транспортирование и распределение руды по 
накопительным бункерам производится при помощи ленточного тран
спортера и плужковых сбрасывателей или разгрузочной тележки.

Под бункерами установлены лотковые питатели, предназначен
ные для равномерной нодачи руды из бункера в шнек, туда же по
ступает вода.

При помощи давка руда и вода транспортируются в мельницу, 
куда подаются реагенты, керосин и жидкое стекло. По мере износа 
периодически в мельницу загружают мелющие (дробящие) тела. Мель
ница работает в замкнутом цикле с классификатором. Слив мельни
цы поступает в классификатор, где происходит разделение зерен 
по крупности.

Отделение зерен полезного минерала (графита) от пустой по
роды производится во флбтомашинах основной и контрольной флота
ции с получением двух продуктов: чернового концентрата и отваль-
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них хвостов. Яяотомасло подается в первую камеру основной флота
ция шга в слив классификатора.

Черновой концентрат основной флотации самотеком поступает в 
зумпф мельницы для доизмельчения, откуда насосом подается на 
гндроцикжоны или классификаторы, которые дают два продукта: слив 
(более тонкий продукт, пригодный к последующей флотации) и пески 
(более крупный продукт, требующий повторного доизмельчения).

Доиэмеяьчеиный продукт из мельницы направляется в зумпф, 
объединяется с продуктом флотации и снова подается на гидроцик
лон или классификатор. После классификации слив самотеком посту
пает на первую перечистную флотацию, где идет отделение графита 
от вскрытых при доизмельчения зерен пустой породы и частиц круп
ных сростков графита с пустой породой. При разделении получает
ся два продукта: концентрат первой перечистки и цроицродукт пе- 
речистки. Цроицродукт самотеком поступает в зумпф, оттуда насо
сом подается в классификатор мельницы, а концентрат - на поелве
дущую классификацию,доизыельчение и перечистку.Количество пере- 
чисток зависит от особенностей технологического процесса,свойств 
исходной графитовой руды.

С последней перечистки концентрат поступает на обезвожива
ние в центрифуги.

ОгГез воженный концентрат с помощью шнека или скребко в о г р 
конвейера подается в сушильные барабаны. Топливом может служить
топочный мазут, уголь, газ.

Высушенный графит пневмотрансаорток направляется в рассев- 
ное отделение. Сортируется графит по фракциям в сепараторе сис
темы инженера Соболева и циклонах.

Рассев графита производится в буратах. Из буратов графит 
поступает в бункер, под которым установлены весовые полуавтома
ты. При наполнении мешка графитом до заданного веса полуавтомат 
отключается, мешок попадает на транспарторцув ленту.

Кешки с графитом складируются по партиям, маркируются после 
получения данных анализов и отправляются на склад готовой про
дукции.

Технологическая схема производства кристаллического графита 
с применением флотационных процессов обогащения руд приведена в 
приложении I.
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2.3. Химическое обогащение кристаллического 
графита

Исходный графит с содержанием золы не более 5,5$ вручную 
или пневмотранспортом загружается в бункер, из которого тарель
чатым питателем дозируется в бункер двухвалкового шнека-смеси
теля. Сода из бумагных. мешков загружается в приемный бункер вал
ковой кельницы, измельченная сода тарельчатым питателем дозиру- 
етея з бункер двухвалкового смесителя,где производится ее еме- 
ш в а ш е  с график о- -, з соотношении три весовые части на одну во- 
сову» честь so.j KOi'c остатка графита. Графито-содовая смесь по- 
еред*.тчлм аро&^течиого. шнека и элеватора транспортируется в 
бу;Мр й « * й спекания. Далее загрузочным пшеном подается в элект- 
резечн, гда производится ее спекание цри температуре 90(Яс.Сяек 
яиг̂ .,;'яаз?ся а шнак-хояоднхоииь к огдАвдается да температуры 100- 
150°С. Из холодильника он поступает наотсев комков и окалины в 
контрольный сито-бурат, а после просеивания транспортируется в 
реакторы на кипячение; окалина и все посторонние примеси отсеи
ваются в комковую течку.

Кипячение опека с целью растворения соды производится в ре
акторах при температуре 80-100°С.

После кипячения пульпа сжатым воздухом подается в НУТЧ- 
фкдьтры на фильтрацию и промывку, которая производится до нейт
ральной среды рВ7-8. Контроль фильтрации производится инди
каторной универсальной бумагой в трубопроводе слива фильтрата в 
емкость сбора хвостов.

После промывки графит поступает на кислотную обработку в 
-реакторы, затем на фильтрацию, промывку и обезв о ж и в а н и е  
в фильтр-прессы, далее - в сушильные печи для сушки. Кондицион
ная влажность высушенного графита - до 0,5$.

Отделение комков (окалины) производится в комковом сито-бу- 
рате, а графит поступает на улавливание в циклоны, затем - на 
магнитную сепарацию. Немагнитная фракция разгружаются в прием
ный бункер основного сито-бурата, магнитная - в бункер магнит
ной фракции.

Надрешетный продукт сито-бурата является исходным для полу
чения графита марки ECM-I, подрешетный - для получения графита 
марок: ЭУЗ-М, ГАК-1, ГАК-2, ГК-I, ГК-3, С-1, С-2.

Технологическая схема химического обогащения кристалличес
кого графита приведена в приложении 2.
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2.4. Производство скрытокристаллмчесхсго графств

На обогатительную фабрику графитовая руда поступает один 
раз в год и разгружается с барж на площадку рудного двора,отку
да бульдозером подается в бункер и с помощью питателя и тран
спортера направляется на дробление в молотковую дробилку CU-I9A.

Дробленая руда системой транспортеров, элеваторов,питателей 
подается на сушку в сушильный барабан СМ-179, затем на размол в 
• здькнцу "Полиэмус", после чего графит цри помощи элеватораво~ 
дшгтея в бункер трехштуцеркой машины "Полизиус".упаковывается в 
мешки и ленточным транспортером направляется на склад готовой 
продукции.

Технологическая схема производства скрыгодристшшического 
графита приведена в приложении 3.

3. 0РГАНИЗА1Щ Й Р и Ш О Д О Ш  И ТРУД&

3.1. В условиях комплексной механизации функции рабочих в 
большинстве сводятся к наблюдению за работой оборудования.Ввиду 
этого подготовка к работе, контроль в течение смены,управление, 
устранение неполадок и участие в ремонте оборудования являются 
основным содержанием труда.

Технологические линии по производству графита обслуживают
ся комплексными бригадами, численный ш профессионально-квалифи
кационный состав которых должен определяться в соответствия с 
"Нормативами численности..."

3.2. Организация производства должна обеспечивать беспере
бойную подачу графитовой руды на переработку и в объемах,доста
точных для полной загрузки оборудования.

3.3. Технологические дороги, места погрузки должны содер
жаться в хорошем состоянии, иметь достаточное освещение.

3.4. Приемные бункера должны быть оснащены колосниковыми 
грохотами для отбора негабарита.

3.5. Планировка цехов и рабочих мест должна учитывать не
прерывность технологического процесса производства графита,воз
можность хорошего обзора оборудования, удобный доступ к месту 
работы и свободу передвижения в пределах участка или рабочей зо
ны.

3.6. Рабочее место должно своевременно обеспечиваться за-
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раснымш частями, предметами труда, смазочными и обтщрочными ма
териалами. Дня хранения инструмента и предметов «руда должны От
водиться специальные места.

3.7. Содержание оборудования в рабочем состоянии должно 
обеспечиваться четким соблюдением графика планово-предупредитель 
него ремонта.

3.8. Система централизованного автоматического управления 
должна обеспечивать четкое взаимодействие агрегатов и механиз
мов в строгом соответствии с ходом заданного технологического 
процесса.

3.9. Рабочее место должно быть оснащено соответствующими 
средствами связи для получения и передачи информации, для вызо
ва в ходе произ водственного процесса мастера и работников вспо
могательных служб. Предусматриваются дистанционные средства си
гнализации (телефон, зуммер и т.д.), а также сигналы, восприни
маемые визуально и на слух (одновременно зажигается лампочка и 
звонит звонок).

ЗЛО. Рабочее место должно быть обеспечено необходимой до
кументацией, в состав которой должны входить паспортные данные 
оборудования, инструкция по зксплуатацин машин, агрегатов, пра
вила т в х т т  безопасности, распорядок рабочего дня,'морим рас
хода горюче-смазочных материалов, карты смазки.

3.11. Техника безопасности на каждом рабочем месте должна 
соответствовать правилам по обслуживанию данного оборудования.

3.12. Вопросы организации труда на каждом рабочем месте 
подробно рассмотрены в “Типовом проекте организации труда...*

А/.
4. НОРМАТИВНАЯ ЧАСТЬ

4Л. Норка выработки на производство кристаллического гра
фита с применением флотационных процессов обогащения на техноло
гических линиях, лимитирующим оборудованием которых являю т с я 
три сумявькых барабана Д х L a  1,4 х 8,0,составляет 15,0 т/сме-
ну.

4.2. Нормы выработки на производство кристаллического гра
фита с применением флотационных процессов обогащения на техноло
гических линиях, лимитирующим оборудованием которых являю т с я 
дез головные мельницы МШР-32х31, приведены в табл.1.
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Таблица I

Содержание ео-jf Норма выработки на
лезного кошю-jro  графита*т/смену, при зольности концентрата,^ 
нента (углеро- j'-------- j—------- --------  ̂ — -  ----- ------—  ---- -——
да) в руде, % |до 8*5jCB.8,5 до 9»0jCB.9»G до 9*5 св.9,5 до 10

I ! 2 ! з ! 4 I 5
До 4,00 43,8 43,9 44,0 44,1

Св * 4:, 00 до 4,05 44,2 44,3 44,4 44,5
Св.4,05 до 4,10 44,6 44,7 44,8 44,9
Св.4,10 до 4,15 45,0 45,1 45,3 45,4
Св«4Д5 до 4,20 45,4 45,5 45,7 45,8
Св.4,20 до 4,25 45,8 45,9 46,1 46,2
Св.4,25 до 4,30 46,2 46,3 46,4 46,5
Св.4,30 до 4,35 46,6 46,7 46,8 46,9
Св.4,35 до 4,40 46,9 47,1 47,2 47,3
Св.4,40 до 4,45 47,3 47,5 47,6 47,7
Св.4,45 до 4,50 47,7 47,8 48,0 48,1
Св.4,50 до 4,55 48,0 48*2 48,3 48,4
Св*4,55 до 4,60 48,4 48,6 48,7 48,8
Св.4,60 до 4,65 48,8 48,9 49,0 49,1
Св.4,65 до 4,70 49,1 49,2 49,4 49,5
Св,4,70 до 4,75 49,4 49,6 49,7 49,8
Св*4,75 до 4,80 49,8 49,9 50,1 50,2
Св.4,80 до 4,85 50,1 50,3 50,4 50,5
Св.4,85 до 4,90 50,4 50,6 50,7 50,8
Св.4,90 до 4,95 50,8 50,9 51,0 51,2
Св»4,95 до 5,00 51,1 51,2 51,4 51,5
Св.5,00 до 5,05 51,4 51,5 51,7 51,8
Св.5,05 до 5,10 51,7 51,9 52,0 52,1
Св.5,10 до 5,15 52,0 52,2 52,3 52,4
Св.5,15 до 5,20 52,3 52,5 52,6 52,7
Св.5,20 до 5,25 52,6 52,8 52,9 53,0
Св*5,25 до 5,30 52,9 53,1 53,2 53,3
Св.5,30 до 5,35 53,2 53,3 53,5 53,6
Св.5,35 до 5,40 53,5 53,6 53,8 53,9
Св.5,40 до 5,45 53,7 53,9 54,0 54,2
Св.5,45 до 5,50 54,0 54,2 54,3 54,4
Св.5,50 до 5,55 54,3 54,5 54,6 54,7
Св.5,55 до 5,60 54,6 54,7 54,9 55,0
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Окончание табл.I

I ! 2 ! ~ “ з— Г " ~“ 5----“ Г ■ '
Св.5,60 до 5,65 54,8 55,0 55,1 55,3
Св*5Р65 до 5,70 55,1 55,3 55,4 55,5
Св.5,70 до 5,75 55,4 55,5 55,7 55,8
Св. 5,75 до 5,60 55,6 55,8 55,9 56,1
Св.5,80 до 5,85 55,9 56,0 56,2 56,3
Св.5,85 до 5,90 56,1 56,3 56,4 56,6
Св.5,90 до 5,95 56,4 56,5 56,7 56,8
Св* 5,95 до 6,00 56,6 56,8 56,9 57,1

4.3. Нормы выработки на производство кристаллического гра
фита с применением химических процессов обогащения флотирован- 
иого графита на технологических линиях, лимитирующим оборудова
нием которых являются фильтр-прессы ФГШШ-25, две электропечи 
СБЗ-10.63/9, приведены в табл.2.

Таблица 2

Наименование продукции 0r0|H0I^ / X f  ̂

Графит кристаллический До 4,5 4*9
Св.4,5 до 5»5 43?
Св* 5* 5 . 4*8

4.4',. Норма выработки на производство с!фытоЕристалличесш>~ 
го графита на технологических линиях, лимит̂ зующм оборудовани
ем которых является мельница "Полизкус" составляет 74,0 т/смену*

Л И Т Е Р А Т У Р  А

1. %икые нормы выработки на открытие горные.' работы д л я 
предприятий горнодобывающей промышленности. Экскавация н тран
спортирование. Ч.Ш* Экскавация и транспортирование горной массы - 
автосамесвалами.*- М.; НИИтруда, 1979,* 71 с,

2. Нормативы численности асновшх и вспомогательных тйш- 
ч т  по производству храфита. ЧЛ.~ Тольятти^ ВНИИкеруд, 1983*- 
63 с, .

3. .Нормативы' численности основных и вспомогательных рабо
тах по производству графита, Ч.П.- Тольятти: ВНИИнеруд, 1984.*?* 
85 с,

4. Типовой проект организации труда и парны обслуживания 
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