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УДК 622-413.3:536.244

А Н Н О Т А Ц И Я

Настоящая методика разработана МакНИИ как руководящий 
материал для прогнозирования температурных условий в лавах 
с нагрузками на очистной забой до 4000 т/сутки, в которых 
естественная температура горных пород выше температуры воз­
духа, я отражает особенности теплообменньпс процессов при по­
вышенных нагрузках на очистные забои.

В методике приводятся зависимости для определения тем­
пературы в osдуха в лавах при прямых я обратных тепловых рас­
четах, а также указания по выбору исходных данных, разработан­
ные на основании теоретических я экспериментальных исследова­
ний теплового режима глубоких угольных шахт.

Методика предназначена для инженерно-технических работ­
ников угольных предприятий, проектных организаций и научно- 
исследовательских институтов, занимающихся вопросами нормали­
зации температурных условий в шахтах.
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Позыаевве вффевтивности производства в рост провзводлтель- 
воотв труда а угольной промнилеявоотв осуществляются путем 
техввчеового перевооружения угольных вахт о максныальпой 
концентрацией горных работ на бала новой высокопроизводительной 
тохввхв в програоооной технология добыча угля.

Оовааавва дав вовой техникой в внадранва прогрессивной 
технологах добыча угла способствует значительному повыше виг 
автаяованоота очистной выемки. В Донецком бассейне в концу 
П-ой ватвлатва более трата угля добивалось из комплексно-ме­
ханизированных лав о нагрузкой на очистной забой выше 1000 
тонн а сутки. В отдельных лавах суточная нагрузка на забой 
составляла 3000-5000 тонн. Более лав о высокими нагрузка­
ми располагались на глубине 600-1100 в. В ближайшие годы раз­
витие угольной промывланноотв бассейна будет характеризоваться 
дальнейвям значительный ростом среднесуточной нагрузки на 
лаву а увеличением глубины горных работ.

Повышение нагрузок на очиотвые забои интенсифицирует теп- 
лообменные процессы между горным массивом и вентиляционной 
струей, что существенно влияет на формирование тепловых усло­
вий на выемочных участках. Это определяет необходимость про­
ведения специальных мероприятий по борьбе о высокими темпера­
турами вовдуха в очистных выработках. Разработка таких меропри- 
ясий должна осуществляться на основе прогнозирования тепловых 
условий. Применяемые методы тепловых расчетов даст удовлетво­
рительную сходимость при невысоких нагрузках на очиотвые за­
бои ( до 500 т/сутки). При нагрузках на забои 1000-2000 тонн 
в сутки погреияость этих методов достигает 3-5°С.



В настоящей методике* разработанной аа основании результа­
тов научно-исследовательских работ* учтены закономерности 
аовдухораспределелия йа выемочных учавтиах и и дрявабойных 
пространствах лав* особенности твплообмвняых процессов и зако ­
номерности изменения относительной влажности в очиотяых з а ­
боях, предложены зависимости для определения тепловыделений 
в лаве от транспортируемого ископаемого в местных источников.

Методика разработана н .т .н .  Кузиным В.А*, к .т .н .  Хохотвой Н.Н 
инж. Яковенко А .К ., инж. £одня С.ф*

В процессе согласования методики учтены замечания про­
ектных, научко-исдедсватеяьских, учебных институтов* произ­
водственных объединений л о добыче угля и отдельных специаяис-
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I .  Выбор исходах дивных

Тепловому расчету очистных забоев должны предшествовать 
анализ горногеологических и горнотехнических условий разработ­
ки, схем подготовки и енот ем разработки (схем проветривания вые­
мочных участков, способов управления горным давлением, техноло­
гии выемки) и определение тепловлажностных параметров воздуха на 
входе в лавы.

1 ,1 . Температура неохлажденного горного маооива в очистном 
забое определяется по формуле*^

J i z J i - -  , w  (1 Л )
где to "  температура горных пород на глубине залегания 8оны

постоянной температуры, град;
Н -  глубина выработки or поверхности, к;
Н ,- глубина залегания зоны постоянной температуры, м; 

(для у славна Донбасса И« э 25-30 н);
1 ^  геотермическая ступень для рассматриваемого участка 

шахтного поля, м/град.
Среднегодовая температураt ,  для районов Донбасса прини­

мается: западный район -  7,9®С; северо-восточный район -  8,1°С; 
среднедонецкий район -  7,1°С; восточный район -  8,3°С.

Средние значения геотермической ступени по отдельным райо­
нам Донбасса для вахт о пологим залеганием пластов приведены в 
табл, I . I .

Для шахт Центрального района Донбасоа температура горных по 
род определяется по графику (р я с Л ), характеризующему изменение 
температуры порол о глубиной вдоль оси глазной антиклинали. Так, 
например, для определения по графику ожидаемой температуры пород 
на глубине 900 м в районе ствола тахты А, находящегося на из­
вестном расстояния от ствола какой-либо доследованной шахты, на 
ооя абецяое откладываетоя точка расположения ствола шахты А, из 
которой мер* проводятся прямая до пересечения с Ливией Н= 900 к 
(точка Т). Координата точки I  на оси ординат соответствует значе­
нию температуры ( 35°С), ожидаемой на глубине 900 м.

^Указанную формулу рекомендуется применять до разработки 
методики м установления исходных данных расчета естественных 
температур горных пород для махтяых полей Донбасса.
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Таблица 1 Л .

Средние вначеняя геотермической ступени 
по отдельным районам Донбасса

- 5
Район, участок ^Геотермическая ступень,м/град

_______________________!_____________________
- -Дрведко-Мауевзоий P a lo i ,

Пролетарский комплекс 27,0
Рутченковский комплеис 31,4
Петровский комплекс 29,2
Щегловокий комплекс 31,5
Бетковский комплекс 31,0
Макеевская котловина 33,5

Тореэско-Шахтерсянй район

Торазский комплекс 39,3
Шахтерский комплекс 35,6

_ Красноавцайвквй район . ЗТ,5

Первомайский (Марьавский) район 2В,9

лидичанский район
Лисичанский комплекс 28,0
Юго-Западный комплекс 31,2

Кадиевский район

Юго-восточная ча сть 31,2
Северо-западная часть 32,0
Бряшсовокий комплекс 31,8

■Донбассаьтрапитовский район 36,0

—  Свердловский район 35,0
Шахтинокка ра^он

Шахтинский комплекс 34,5
Замковая часть шахтинской котловины 30,5



Рис .1.1. Ожидаемые температуры горных пород для шахт 
Центрального района Донбасса
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Для шахтных полей горнопромышленных районов,не приве­
денных в табл, I . I  и на рио. I . I ,  геотермические показатели 
следует определять по данным замеров температуры горных пород 
на наиболее глубоких горизонтах действующих шахт данного района.

1.2* Геометрические характеристики очистных забоев 
принимаются по проектным данным иди результатам шахтных замеров.

1 .3 . Количество воздуха, поступающего на проветривание 
дав, принимается по данным расчета вентиляции о учетам воздухо- 
распре деления в пределах выемочных участков я очистных выработок

где (Jo.j -  количество воздуха, проходящего по рабочему пространст­
ву лавы, м3/шш;

Q -  количество воздуха, поотунающего на выемочный 
участок, м^/мин;

Р -  коэффициент, учитывающий движение воздуха по выработан­
ному пространству, непосредственно прилегающему к при­
забойному, и утечки воздуха в воздухоподающих участко­
вых выработках.

Значение коэффициента утечек воздуха Р принимается в за­
висимости от принятой системы разработки, схемы проветривания 
выемочного участка и способа управления кровлей ( табл. 1 .2 ) .

При управлении кровлей плавным опусканием коэффициент уте­
чек Р принимается равным 1,6042,60.

Приведенные значения коэффициентов утечек воздуха могут 
уточняться для конкретных условий на основании воздушных съемок.

1Л* Средняя скорость воздуха по технологическим дорогам 
лав определяется по формулам:

для лав, оборудованных механизированными комплесами:

I  дорога

(1.2)

V f ^ 0 H}1 6 )Vip. ,м/с{ <ьз>
П дорога

1£*(O ,6O *065)lfy. м/с ; (!.♦)



таблица*1.2

Средние значения коэффициента утечек воздуха 
в зависимости от принятой системы разработки, схемы проветривания 

выемочного участка и способа управления кровлей

i
Схема праветрива-1. 
ния выемочного I 

участка ;

Примыкание выработок выемочного участка с 
__________аа^ЯШ ИВДИ».. __________

тч*ШЛ92№ЩЯВ*А. ЭТДДМ-Д ■ —
Полное ооотдениаЧастичная закладка
ига. :Гга<Г=Т пйл_ • птгт»_ I пал_ ' лап»гли-

Свежей ! Исходящей ! паллввааюшеп ! нис- !’®" . чаш-, нис- ' ча- чаня- цодсвваающев 1ыв !ки !тые !няо- !ки
* слан- . сдан-, тые *!<здан4 |оЛая-,

пео- т л и -  I пес— 'п ес -

!
! ды

! ! I ;да i

Зозвратнот очная!

к целику к целику - 1,25 1,30 1,40 1,10 1,15 1,25
к целику 

к выработанному

в целику 

к выработанному

к выработанному 
пространству 1,65 1,20 1,35

1,40
1,50 1,80 1,25

пространству пространству - 1,40 1,55 1,70 1,20 1,25
к выработанному к выработанному к целику

1,25 1,40пространству пространству 1,55 1,70 1,80 1,20
к целику к выработанному

1,35пространству — 1,30 1.40 1,55 1,20 1,25
к целику 

к выработанному

к выработанному 
пространству

к целику
1,50 1,60 ±♦70 1,351,20 1.25

к целику —
1,30пространству 1,3и I .3 S  1 ,45 1,20 1,25

к зыр^ботанному к целику в выработанному
1,55 1,35пространству пространству 1,50 1,65 1,20 1,25

Прямоточная



-  I I  -
для дав с индивидуальной крепью:

I  дорога

V Н * М 2 ) 1 Г е р  . к / * ; (1 .5 )

П дорога

V L -(0 ,8*0 ,9 )\7cp  , h/ oi{ (1 .6 )

Ш дорога

W W + O M l f y . н /с ; (Т .7)

где Vtp~ средняя онорооть движения воздуха в рабочем
пространстве лавы* м /с ;

1 .5 . Расчетное время проветривания очистного забоя по 
периметру:

а) угольного пласта

где

^ - 0 , 2 7 9  t h  , ч, (1 .8 )

%п -  среднее время, затраченное на снятие одной 
полосы угля по длине лавы; 

б) породного массива в кровле и почве плаота 
no Т дороге

И*п,*г/?и)
ц

ч, (1 .9 )

ПО 2-Й дороге

н
по 3-й дороге

^  /j ~ * Ч, (I .ID
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ГД0 ^ 1>,Ч | Й5“ количество полос, равных глубине вруба выемочного 
механизма, вмещающихся соответственно по ширине первой дороги; 
первой и второй дорог; первой, второй и третьей дорог*

Если по ширине дороги размещается не целое число полос, 
их количество следует округлять до единицы. Например, 2 ,4  поло­
сы округляются до 2 , а 2 ,55 полооы -  до 3 и т .п .

Для породного массива со стороны выработанного пространства 
расчетное время проветривания принимается равным времени провет­
ривания последней дороги и определяется по формулам 1 .1 0  или 
I  Л Ь

1 .6 .  Теплофизические свойства горных пород (теплопровод­
н ость , температуропроводность, удельная теплоемкость принима­
ются в соответствии с данными исследований, полученными для 
соответствующих горнопромышленных районов или шахтных полей.
При отсутствии последних можно пользоваться средними для основ­
ных вмещающих пород Донбасса данными, приведенными в таблице 1 .3 .

Таблица 1 .3 .

Средние значения для Донбасса 
теплофизичеоких констант горных пород

Порода

I

Песчаник

Глинистый и п ес­
чанистый сланцы

Уголь

Объемный! Твплофивические константы
в е с , t | g ~ !~_Средние значения

к г /м ' i V r  'Kfcdj X&t j С**»,
_____ r  Vfc $&£!%*

2440 A
37,5 1 ,84 0,201 ;4 4 ,2  2 ,2 0  0,204

2570

1225

■J 2 t$ - L S I  o, 223 
20 ,6  1 ,1 8

27 ,4  1 ,5 2  0,216

_ 2 i£ _  ..° i32$ , o ,296 7 ,2  0,251 0,283
4 ,8  0,176

п) В числителе приведены значения теплоамзических констант в па­
раллельном напластованию направлении, в знаменателе -  в перпен­
дикулярном.
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1 .7 .  Относительная влажность воздуха в начале и конце 

дав при тепловых расчетах при ни на e t c  я по данный шахтных з а ­
меров. При отсутствии последних относительную влажность в о з ­
духа рекомендуется принимать в вавиоимости от вида выполняе­
мых работ в лаве и влажностного состояния горного массива из 
та б л . 1 Л .

Таблица 1 .4

Средние значения относительной влажности 
воадуха в начале дав при повышенных н агруз­

ках на очистные вабои и «еип ее ивиенения 
по их длине

Вид работ 
в лаве

----------------- т

Уровень отнооительной 1 
влажности воздуха на | 
входе в лавы, % I

Величина изменения 
относительной влаж­
ности на ЮГ и дли-

аы_л§вц,_%____________

"влажные"*)"сухие" влажные1м*) Т  и сухие"

Ремонтная смена 73 ,5 89 ,0 -  1 ,8 2 ,5

Добычная смена 70 ,5 8 6 ,0 3 ,8 3 ,3

* )  К п влажным" относятся лавы с повышенной естественной влаж­
ностью угольного пласта (более 5%)$лавы, кровля или почва ко­
торых представлена породами, насыщенными гравитационной водой 
( капилярной или свободной) или породами, обладающими большой 
водопроводящей или водоотдающей способностью (например, и звест­
няками) .

1 .6 .  Относительная влажность воадуха в обратных тепловых 
расчетах при проектировании искусственного охлаждения в преде­
лах выемочного участка принимаетоя в зависимости от доли об­
рабатываемого воздуха в воздухоохладителе и удаления пункта 
охлаждения от лавы.
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Значения относительной влажности воздуха я темпы ев изме­
нения в воэлухалодающих выработках при предельном удалении 
пункта охлаждения от лавы 150-200 м для наиболее характерных 
случаев приведены в табл» Т .5 .

Таблица 1*5

Относительная влажность воздуха и темпы ее изменения 
в воздухоподающих выработках при искусственном охлаждении

Доля воздуха, 
обрабатываемого 
в воздухоохлади­
теле, от посту­
пающего по выра­
ботке, %

* г

. Относительная •
1 влажность воэ- 1 
! духа в воздухо- I 
* подающей выра- ,
1 ботке за пунктом1 
I охлаждения, % Т
! !
1 ________________ 1

Снижение относительной 
влажнюти на 100 м 

длины воздухоподающей 
выработкиf  %
"сухие” J  "влажные" 

1

95-Т00 98-100 12-15 4-5

65-70 91-94 9 -1 1 2-3

щ) Нижний предел снижения относительной влажности принимается для 
выработок на глубине до 900 м,

верхний -  на глубине более 1000 м.

Величина изменения относительной влажности воздуха по 
длине лавы принимается из таблицы 1 .4 .
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2. Расчэт тепловыделений от местных источников 

тепла в лавах

2 .1 . Общее тепловыделение, ввязанное о конвейерной транспор­
тировкой угля в лаве,

Q = 860( t f $ f -

+ 1 л « £ хлб и а п - й Ь - ь , )  ,««**/*, ( 2 .1 .)

где * установленная суиыарная мощность электродвигателей 
конвейера, квт;

Я ф -  фактическая производительность конвейера, т /ч ;
J}H -  номинальная производительность конвейера, т /ч ;

-  длина конвейера, м;
& -  ширина конвейера, и;
if  -  угод наклона лавы, град;

-  теилература пород на глубине выемки угля, град;
-  температура воздуха в начале лавы, град;
-  понижение температуры угля вследствии десорбции ме­

тана и предварительного увлажнения пласта;
дt  =1,5 * 3,5°С для шахт, разрабатывающих газоносные пласты 

с предварительным увлажнением угля в массиве;
A tstO ,5-l,0°C  для шахт, разрабатывающих негазоносные пласты 

с предварительным увлажнением угля в массиве;
к Г -  коэффициент нестационарное теплообмена между возду­

хом и транспортируемым углем, ккал/м2 .ч .град

л
\ , т и т  »

( 2 .2 . )

где Q. -  коэффициент температуропроводности угля, м2/ч ;
X. -  коэффициент теплопроводности угля, кках /м .ч .град ;

-  длительность процесса теплообмена воздуха и отбитого 
угля, транспортируемого по лаве, час.

Для очистных забоев е нагрузками до 1500 т/сутки 
Ч, = 1,0ч, при суточных нагрузках на лаву овмие 1500 т/оутки 
<£= 0 ,5  ч.
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JL -  коэффициент теплоотдачи с поверхности транспортируемого 
угля, ккал/ы? ч. град

J. - г и ^ Г ^ Г .
( 2 .3)

коэффициент шероховатости, который принимается для 
очистных забоев £  - 2 ,5 -г3 ,5 ; 
удельный вес рудничного воздуха в лаве, кг/м 3

У " ° - 4 6 5  {гл)

VSm#r скорость движения воздуха относительно транспорти­
руемого ископаемого, м /с ;

Vom* = \Ji t  tfc > ( 2.5 )

\Г[- скорость движения вовдуха в лаве по дороге, на кото­
рой расположен конвейер, м /с ; 
скорость движения угля в лаве, принимается равной 
скорости движения скребков конвейера по технической 
характеристике, м /с ;

5  -  среднее сечение рабочего пространства лавы по дороге, 
на которой расположен конвейер, м2;

Ц -  периметр среднего сечения лавы по дороге, на которой 
расположен конвейер, м.

В формуле (2 .1  ) знак V * принимается при перемещении 
ископаемого вниз, а знак при транспортировке его вверх. В 
Формуле (2 .5 )  знак "+" принимается при встречном, а знак " - и 
при сонаправленном движении воздуха и транспортируемого иско­
паемого.

При определении тепловыделений, связанных с конвейерной 
транспортировкой угля в лаве, по источникам поступления тепла 
( в зависимости от особенностей очистной выемки) расчет ведется 
следующим обрезом:

где t -
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2.1 Л .  Тепловыделение транспортируемого ископаемого на 
конвейере определяется по формуле

, ккал/ч, (2 .6 )

где Lk -  длина участка конвейера, покрытого ископаемым, м.
2 .1 .2 . Тепловыделение при работе электродвигателей конвейера:
а) в пунктах установки приводных головок конвейера

, ккал/ч, (2 .7 )
где п л -  соответственно кпд электродвигателя и редуктора 

™ ^  конвейера;
б) тепловыделение от трения по длине конвейера

Q > T j> -8 b o (p jg ? $ 4 o 0 2 7 3 J k p b f* ) t ккал/ч. (2 .8 )
2 .2 . Тепловыделение при работе комбайна

, ккал/ч, (2 .9 )

ГД9 J f  -  часовая мощность комбайна, квт;
Лф- фактическая производительность комбайна, т /ч ;
JL, -  номинальная производительность, т /ч ;

*к-  эмпирический коэффициент, J K » 0,5 + 0 ,6 .
2 ,5 . Тепловыделение при работе струговой установки

( ^ = s 6 0 j v | e | c  , ккал/ч, (2 .10)

эмпирический коэффициент, = 0,8 * 0,85.
По источникам выделения тепла:
2 .3 Л .  Тепловыделение в пунктах установки приводных головок 

струга

Фс.= Й 6 0 ^ * - & р р Ж к кал /ч . (2 .T I)

2 .3 .2 . Тепловыделение от трения при работе струга в лаве

,Jb e
О* ” 5 6 01ы&  8» \ Л ккал/ч* (2.Т2)
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2 .4 . Тепловыделение при работе маслостанций гидросистем 
механизированных крепей

G U c ~ 860A f | <
, ккал/ч, (2 .13)

где $  -  мощность, расходуемая на совдание энергии потока 
жидкости в гидросистеме, квт; 

к -  коэффициент загрузки одновременно работающих 
электродвигателей маслостанции во времени.

По источникам выделения тепла:
2 .4  Л .  Тепловыделение в пункте раэмещения маслостанции 

Q n .c. = 8 6 0 Ш 1 - Ш  , ккал/ч. (2*14)

2 .4 .2 .  Тепловыделение гидросистем механизированных крепей 
в лаве

U i .c.= 8 6 0 № ? 9?„  , ккал/ч, (2 .15)

где pg- кпд электродвигателя маолонасоса; 
рт -  механический кпд маолонасоса,

величина^принимаетоя равной О,5 -0 ,6 .
2 .5 . Тепловыделение от приводных головок конвейера, струга, 

маслостанции, расположенных в начале и в конце лав или вынесенных 
на штреки, целесообразно не включать в суммарные тепловыделения 
местных источников при вычислении температуры воздуха в конце 
(начале) лав, а учитывать локальные приращения температуры возду­
ха в этих пунктах от указанных источников тепловыделений

где

j_ Q l с

приращение температуры вое духа в начале или конце 
лавы за счет тепловыделений привода конвейера, струга, 
маслостанции и т .д ;

Gk -  тепловыделение приводной головки конвейера, струга, 
маслостанции и т .д ;
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f -  эмпирический коэффициент, учитывающий долю тепловыделений 
на сухой подогрев вовдуха у источника тепла; для приводных голо­
вок конвейеров, где производится перегрузка угля, рекомендуется 
принимать#» 0,4 + 0 ,6 ; для маслостаиций и приводных головок 
конвейеров бее пер груаки угля J » 0,65 + 0 ,80 ,

Тогда раочетная температура воздуха в начале (конце) лавы 
принимаетоя равной

2 .6 . Количество тепла, выделяемого одновременно работающими 
в лаве рабочими, определяется по формуле

Up *Я6ОПр , нкал/ч, (2*20)
где Лр- количеотво одновременно работающих в лаве людей, чел.

3 . Тепловой расчет лав

з .т .  Температура воздуха в конце лавы определяется по

Значении величин Д2 и К2 в зависимости от относительной 
влажности ^  для различных интервалов температур приведены в прило-

, град, (2 .18)

Ь$ * t | ,+  A'ig , град, * 2*19)

формуле

где

жении I ,
(3 .5 )

(3 .6 )



I I  ьи
,41  -  приведенная относительная влажность}

I  -  длина лавы, м;
Ц  * периметр прмаабойного пространства дави, м;
&  -  геотермический градиент , J ^ a i

и ’
относительная влажность, замеренная в начале, конце лавы; 

у  -  угод наклона лавы, град;
Со * теплоемкость воздуха, ккал/кг.град; Cf •  0,24;

тепловыделения местных источников в лаве, ккал/ ч; 
б* -  количество воздуха, проходящего по рабочему пространству 

лавы, кг/ч ;
-  средневавеиенный коэффициент нестационарного теплообмена 

периметра рабочего пространства лавы, ккал/ы2. ч. град;
(Li * влагооодержание насыщенного воадуха в начале лавы, г /к г ;

t * Ь о+QOM -  барометрическое давление в данной точке, мм рт.ст ;
0 -  барометрическое давление на поверхности, мм рт.ст ;

I  -  удельная теплота парсобразования в о д ы ,-Ц ~  ; i  а 0 ,59; 
П1|П, X  -  коэффициенты уравнения квадратичной зави­

симости изменения влагооодержания от температуры, вычис­
ленные для различных диапазонов изменения температуры 
воздуха.
1ачэние величины а , ,  входящей в формулу (3 .1 ) ,  в зависимос­

ти от начальной температуры воздуха t*  , приведено в приложении 2* 
Бначения коэ(1)фици0нтов приведены в таблице 3 .1 .

Таблица З.Т
Коэффициенты -уравнения квадратичной зависимости изменения 

влагооодержания от температуры для различных диапазонов измене­
ния температуры при В я 760 им ,рт.ст. и 4  * *00%

Дйапазоны каивяениП "ZZ 
тейпеDaivDu. гнал. 1 ^ Т “

Т-----3-------
1 -с .....

г-щ.

0 -10 3,78 0,267 0, ОТ 196 ЗТ5
5 -  IS 3,966 0,210 0,0158 25Т
5 - 2 0 4,П 7 0,168 0,0Т81 229

ТО -  20 4,692 0,089 0,0206 228
1 0 - 2 5 5,224 0,0062 0,0235 222
15 -  25 6,552 -0,128 0,0268 244
15 -  30 7,844 -0,2703 0,0305 257
20 -  30 10,502 -0,484 0,0347 303
20 -35 13,26 -0,720 0,0396 335
25 -  35 18,257 -1,0522 0,045 405
25 -  40 23,644 -1,43С6 0,0516 458
30 -  *0 32,519 -1,935 0,0586 555
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Средневзвешенное значение коэффициент нестационарного 
теплообмена для лавы определяется по формуле

~ * * т 0-7>

В zom олучав, когда парады к р о и  > почвы однородны шш 
инвп оинаковыо гвплофкэячвсыи ковстанты, формуй упрощается

к ,  -  K t, $  ♦ « * „ , 'Щ + « ч .  # ■ *  *

коэффициент нестационарного теплообмена угольного забоя,
^  ккал/ы? ч. град;

коэффициенты нестационарного теплооб- 
1 мена соответственно почвы и кровли плаота для первой, 

второй и третьей дорог лавы, ккад/м*2ч* град;
Uf ,Ц ь ,U S , и щ, U * -  периметр соответствующих уча от ков по­

перечного сечения призабойного пространства лавы, и;
(,{- общий периметр поперечного оечения призабойного проотран- 

отва лавы, и;
(4к- коэффициент нестационарного теплообмена пород выработан­

ного пространства, ккал/м2 * ч* град*
Коэффициенты нестационарного теплообмена 
определяются по формуле 9

( 3 *9)
Ji>- коэффициент теплоотдачи поверхности соответствующего 

участка призабойного пространства лавы, ккал/м? ч* град*

j - i  • о - 1®
1£- средняя окорость движения воздуха по технологическим 

дорогам лавы, м/оек;
Ut-  периметр соответствующего участка сечения приэабойного 

пространства лавы, м;
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S i -  поперечное сечение соответствующего учаотка призабойного
проотранотва давы,мс ;

B l -  критерий Био

B L » - ^ ( З .П )

B t * B t  + 0 ,3 7 5  i (3 .12)

R i -  эквивалентный радиус выработки, м

R - - 0 , 6 6 ^ / 5 , (3 .13)
X -  коэффициент теплопроводности окружающих выработку пород, 

ккал'м .ч.град* 
ро -  критерий Фурье

CL -  коэффициент температуропроводности окружающих выработку 
пород, и2/ч ;

-  расчетное ь,емя проветривания ооответотвующего учаотка 
привабойного пространства лавы, определяемое по форму­
лам (Т.8) -  ( Т*I I ) ;

2  -  обобщенное число гомохроннооти

i t o -
(з .т 5 )

функция обобщенного числа гомохроннооти, значение которой 
определяется по формуле

иг\. 1.07741-0.0064 
Г ъ + O.S77i при 0 2̂±2,(3.16)

т ^ ' ~  2 ♦ 0 ,3*06  при 2 .*  2 * 3 0 (3 .1 7 )
3.2. Температура воздуха в начале лавы при заданной ко-

нечном ее значении определяется по формуле

t i  +
w  . d i  4i

G-cp I e i  *

i t )  
i  / *

(3 .18)
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™> J t - K , + ( U 5 M )

K , - a s D i ( * * $ r v r ) i
fcj,- заданная температура воздуха в конце лавы, град;

вдагосодержанне насыщенного воздуха в конце лавы, г/кг» 
Значения величин D, , Kf , в зависимости от относительной 

влажности ^  для различных температур приведены в приложении I;
еначениеС^в зависимости от температуры вовдуха в конце 

лавы t i  приведено в приложении 2»
Относительная влажность воздуха на входе а лаву при обратном 

тепловом расчете оез кондиционирования воздуха приннметоя в 
соответствии о данными таблицы 1,4, а при иокуоотвеннои охлаждении 
воздуха на участке -  в соответствии с рекомендациями раздела 1.0 
и данными таблиц 1.5»

3.5. Предельная длина лавы по тепловому фактору лрк заданных 
горнотехнической характеристике к допустимой температуре воздуха 
в конце лавы определяется по формуле

(3 .19)

(3.20)

(3.21)

r G U  | т Н § ~ 6 7 6 +5 2 * » - - Т
, и+Ъь'  ___________________
*■ K t u  «tp ) +  i i s f Z .

(3.22)

где

град
t r *wt - средняя температура ^ород на глубине выемки угля в лаве,

1 ^  . 4 -  +
tr i *"tV? о (3.23)

В формулах (3 .1), (3.18), (3.22) энак и + " берется при 
нисходящем, знак при восходящем движении вентиляционной струи 
в лаве.
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Ц t И и I  Р

тоавс»ого расчета лавы, обомлевавши: иеханада- 
$ < м № *  «м ш м с ш

1.5? м<

I, Геадогнчеспвв а пцжтжмичаоякз данные теплового 
расчета I

мощность пласте 
угод паданля пдаоте 
вмещающие пласт породы -  д о т  - веочаниотый сланец;

правая -  гяВниотьы оданвц; 
ввакневсвее оеетеяиие вырулившего горного массива - 
почва и кропая пласта оукве* колона в лаве не наблюдается; 
глубина ведения очистных работ -  1046 в; 
геотермическая ступень 
система разработки

-  30 м/град;
-  столбовая (длинные столбы по 

восстанию);
-  прямоточная;охема проветривания 

прншасаннб выработок выемочного учаотка о вентиляционными 
ОТРУВМВ!

свежей
псловекающей 
исходящей
суточная добыча иэ лавы 
транспортировка ископаемого

способ управления кровлей 
длина лавы 
опоооб выемки угля 
глубина вруба
мощности мектродвмгателя комбейпа -  (установленная) -  105 квт; 
опоос*: доставки угля в лаве -  конвейером ШЬВ7; 
количество влектродвигатехей конвейера -  3; 
мощность Электродвигателей конвейера:

* 1x45 квт в начале лавы;
j f  а 2x45 квт в конце лавы;

-  к целику;
-  в целику;
-  к выработанному пространству;
- 1300 т|

-  конвейерная по выработке 
о подовежавдей струей;

-  полное обрушение;
176 м;

-  комбайном 2К-52Ш;
-  0*63 м;

режим работы лавы -  20 часов в сутки по добыче и 4 часа ремонт; 
количество воздуха, поступающего на 
выемочный участок -  Ю22 м5/мин;
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teimepatipa воадуха, поо,|П«имго в даву, -  23,2а0{ 
отноояввльаая влажное» вовдужа -  66%.
2» Опрвдвдввй. исходных даанмх , .плов ого {«счета лавы.
2.1» Температура неохлажденного горваго маосйв» в ооответо- 

вии о формула* ( 1,1 )

i , ,  « ?,9  + = 41,7*0.

2 .2 . Геометрические характеристики лавы определяем по данным 
замеров поперечного сечения призабойного пространства лавы
(шахтных или конструктивных)I

общее оечение приаабойного пространотва лавы -  3*37 и2; 
периметр сечения призабойного пространства лавы -  9,48 и; 
сечение I  технологической дороги лавы -  2*6 м2|
периметр сечения I  технологической дороги -  7,34 и;
сечение П технологической дороги лавы -  0*77 и2;
периметр П технологичеокой дороги -  4*8 и;
ширина I  технологической дороги лавы -  2,37 и;
ширина П технологичеокой дороги лавы -  1*1 м.
2. 3. Количеотво воздуха* проходящего по рабочему пространству 

лавы, определяется по формуле ( 1*2) или по данным воздушных 
съемок. Значение коэффициента Р в формуле ( 1 .2) при веданных схе­
мах проветривания выемочного участка и опособе управления кровлей 
принимается по табл. 1. 2 .

Объемный расход воздуха

« *Р22.. в 682 мЗ/мин.

Уде: >ный вес воздуха по формуле (2 .4)

* 0.465 _ 2 5 2 —  * 1#з кг/м3 .
273 + 23,2

Весовой расход воздуха
Ь  = 60 • 1,3 * 682 = 53196 к г /ч .

2.4 . Средняя скорость воздуха в рабочем пространстве лавы

} Г = - Ш ---------  * 3 , 3 8  м / с ;
60 • 3,37

Средняя скорость воздчха по I технологической дороге в со­
ответствии с формулой (1 .3)

* 1,1 . 3,38 -  3,72 м/с;
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Сродная скорроть воздуха по U технологической дороге в 
соответствии о формулой (1 .4 )

0 ,65 -3 ,38  . г , 2 * / о |

2 .5 . Расчетное вреия проветривания призабойного пространст­
ва лавы определяви по формулам ( 1 .8 ) ,  ( 1 .9 ) ,  ( 1 .10).

Количество полос, снимаемых за сутки при добыче из лавы

1300 в/сутки 

П 215

гд е Л ж и г  добыча ив лавы при снятии комбайном одной полосы;

I K  • 1 ,57 • 0 ,63 ■ 1,225 а 215 т .
Тогда средняя продолжительность снятия одной полосы

^ 8 8  9 Ь Ч.

Количество пг~оо по ширине технологических дорог лавы 
составляет:

I  дорога
«-2*32 « 3,76,

0*63
принимаем к расчету ло первой дороге 4 полосы,

Q дорога

*■" о“  ■ 1,к>
принимаем к расчету по второй дороге 2 полосы.
Подставляя полученные значения в фориулы (1*8),(1*9),(1*10) 

имеем:
для угольнооо забоя

0,279 -4 * 1,12 ч; 

для кровли и почвы 1 дороги

q- ». t  z.fih . ,  9 ч .
*
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для кровля я почвы II дороги я выработанного пространства

а ( I t  i . i  6 Jt. i. s 20»8 ч.

2.6* Теплофнвичеокне коэффициенты горного массива прини­
маем в соответствии w данными табл» I .3 J  

коэффициент топлопровсдноотя угия

Лу, » 0,251 ккал/м.ч.град*
коэффициент теплопроводности пород 1,52 ккал/м .ч.град; 
коэффициент температуропроводности угля

fly * 0,00072 м2/ч |
коэффициент температуропроводности порох

Он » 0,00274 к2/ч .
2*7* Относительная влажность воздуха на входе в лаву при­

нимается по данным тепловой съемки / ,  * 66 На выходе И8 лавы от­
носительная влажность воздуха принимается по влажностному ооотоянжю 
горного массива виду выполняемых работ в лаве в соответствии о 
данными тебя* 1,4* При сухих кровле и почве пласта я отсутствии ка­
пежа величина изменения относительной влажности на 100 м д л и т  лавы 
в добычную смену ооотавлнат 3,8 %.

Тогда относительная влажность воздуха на выходе жв лавы

Ч», -  66 ♦ . з,8 .  72%.

3. Расчет тепловыделений от местных источников тепла в лаве,

3 .1 . Тепловыделение, связанное о конвейерной транспортировной 
угля в лав

Тепловыделение при работе электродвигателя конвейера, уста­
новленного в начале лавы по формуле (2 ,7 )

Q *  -  860 • 45 • { I -  0 ,9  • 0,91) ■ 2100 ккал/ч.
220

Тепловыделение электродвигателей конвейера, установленных 
в конце лавы ( на вентиляционной выработке о подсвежаюцей струей^ 
не учитывается, так как температура воздуха определяется перед 
приводной головкой.

Тепловыделение от преодоления сил трения по формуле (2*8)

=* 860 • (45 ♦ 45 + 45) &  *0,9 . 0,9Т * 28100 ккал/ч.
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Тепловыделение »рааспор*шруемего и  конвейере иокопавмого 
определяется вв формула (2.6) для мучая, когда ноибайн находися 
я конца яавы н каавейер загружен углей по ввей ддмне.

Свороо*» дяваапня воздуха Мноошгедьно двикуцегосн на конвейе 
рв угяя по формуле (2.4)

17огн. ■ 5» ̂ 2 “ 0,8 г 2,92 к/в <
Ковффициен* *впяоо*дачн в поввржнооая «ранопорснруеного 

угля по формуле (2.3)
О 2

л ~  г -Ц  1,30 .2,92)°‘8 • ( - 2 ^ )  ’ ■ 21,2 ккал/м?ч.град.
Коэффициент нестационарного теплообмена между воздухом и 

транспортируема углем по формуле (2 .2)

Подставляя вычисленные значения в формулу (2 .6 ) , получим

-  1,2 -5,52 • 0,63 • 196(41,7 -  3 ,0- 23,2) = II400 ккал/ч.
Общее тепловыделение в лаве, связанное с конвейерной транс- 

лсртировкой угля| составит

Q|C.T = 2100 н 28100 . 11400 = 4X600 ккал/ч.

3.2. Тепловыделение при работе комбайна по формуле (2.9)

GU. » 860 . 105 • &  . 0,5 = 17400 ккал/ч.
168

3.3 . Тепловыделение гидросистемы механизированной крепи в 
лаве по формуле (2.15)

Q?.C * 860 • 40 • 0,9 • 0,55 = 17x00 ккал/ч.
3.4. Тепловыделение одновременно работавших в иаво людей 

по формуле (2.20)

* 5, 52 ккал/м? ч.град.

Q n = 250 . 6 = 1500 ккал/ч.
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3*5. Суммарное тепловыделение местных net очник о*

EQM> 2100 ♦ 17400 ♦ 28100 *11400 * I7I00 * 1500 -  77600 « а х /ч .

4 . Xm iosoI  ра#ч«> м е н .
Ко&ффицяаих 9волоотд*чи повархяоочх аируявнцаго горного 

иасонва лавы епрадахяасоя по формуле (ЗЛО): 
дня I тахаологячаояок дороги

еЛ} • 2*3( 1,30 • 3,72)0‘8(-2*34_) ° ' 2 * 25,6 хкал/м?ч.град;
2фб

для П технологической дороги

Определяем хоеффициент нестационарного теплообмена поверхнос­
тей призабойного рабочего пространства левы»

Для угольного забоя:
Эквяздлеятнкй радиус по формуле (3.13)

J L *  г -3  < 1,30 • 2,2)0' 8 ( **Й_) °*2 ® 19,85 ккал/м?ч.град, 
1 0,77

И « 0,564 ^ 6  •  0,9Т и. 
Крятвряк Бво по формулам ( 3 .I I )  я (ЗЛ 2)

9$»  93,18 ♦ 0,375 « 93,56.

Яри 'рий Фурье по формуле (3.14)

« 0,00096.

Обобщенное число гоиохровности по формуле (3.13)

2  * 93,56 УО,00096 » 2,89. 

ф ункция^) по формуле (3.17)



Коиффиамш иееааимошрного «аалоабмеяа по формую (3.9)

« V  “ ,6 “  -  ) * 5,ОТ мм/мЗч.граж.

Д*в пород ярю да я почвы niooto I техвологичесной дорога лавы 
вквивалетеный радвуо до формуле (3.13)

Ц « 0,564 0,91 м.
Критерий Био по формулам (3 .II) н (3.12)

6 )  * •  « . » ;1|Э2

« 15.33 t  0,375 « 15,70.
Критерий «урле по формула (3.14)

fT0 « QiQQffit t ? ж о,029в.
Q,9I2

Обобщенное число гомокроннооти по формула (3.15)
Ъ * 15,7 -/О,0298 * 2,71. 

функция -f(i) по формуле ( 3.17)

J(*) * О, W .

Коэффяцивнт нестационарного теплообмена по формуле (3*9)

й г  ■ 25,6 ( I  -  15x22 , 0,794 ) * 5,78 ккал/м2.ч.град. 
I'"> 15,70

Для пород прошли и почвы U тежнологвчесяой дорогя павы: 
акзя&идяпвмя радикс по формуле (ЗЛЗ) 

а • 0,564/иТW  * 0,5 м.

Критерий Био по формулам (З .х !) и (3.12)
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Критерий «;рьв па фордов (1.14)

r  .  U.MMI • а . е .
0.5  2

Обобщенное число ГОМЮТОЦЦОвИ по фордов (J .I5 )  
I ш 6,90 /  J.MW •  I ,} ,

#ункция^*)по формуле (3,17)

0.831.

Коэффициент нестационарного теплообмена по формуле (3.9)

» 19,8S ( I  -  . 0,831 ) •  4,25 ккал/м?ч.град.
^•■1* 6,90

Для выработанного пространства лавы коэффициент нестационар­
ного теплообмена принимается равным

\(/> -5 4,25 няал/мЗч.град,
Средне взвешенный коэффициент нестационарного теплообмена 

по фориуле (3.8)

* 5,07 • + 5,78 -£*24 + 4,25 1 А -  +
9.48 9,48 9,48

+ 4,25 I j^  « 5,12 ккал/м?ч.град,
9,48

Температура воздуха в ноаце лавы определяется по формула (3.1).
Значения коэффициентов Ар Д2, Kg.Jfg и приведенной отно­

сительной влажности У/ и^., входящих в формулу (3 .1 ), определяется
по формулам (3.2) - (3 .6 ).

У , '-  26fl .0 ,6 6  - о , ^ ;
J 839

Sf*!3 250 ■■ с»?2 = o,64;
839

^ . 5у Ш- = с,66
1 53196 • О,
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TV = ----fl*24----------------  х 18,2?I
**• 0,59 .0,03*7 • 0 ,в*

К. = 41,5 • 18,27 [l+  . 0,6*1 —2,21;
1 I 0,2* J

)f̂  -  2,21 -  0,25 . 18,27 • 0,66 -  -  5,21.

Вначвння величин и^в зависимости os относительной влал- 
воств^дяя раэличных интервалов температур могут быть определены 
вакжа по таблац. (приложение I) ,  а <А" принимается no ооответот- 
ву выему аиачвнию ^(приложение 2).

Хоаффигтенты уравнения квадратичной зависимости изменения 
влагооодерлания os температуры принимаются по табл.3.1 для 
диапааона температур 20-30°0.

Do полученным на расчета или таблиц данный

-& •  527,65.
Температура втодуха в конца лавы по формуле (3.1)

t t -  -  5,21 t / s , 2 I 2 + 18, 27 |гЗ ,2  т 0,66 (*1,7 -  t 2) .

+ и ш --------- 1 _ зоз + 527,65 . 0*54 а 28,1 град.
53196 . 0,2*J 0,6*

Допустимая Правилами безопасности температура воздуха на 
выходе на девы 26°С может быть достигнута за счет уменьшения 
джины дави» Предельная по тепловому фактору длина лавы по 
формужи (3.22)

LT ?

23,2 ♦
53196 • 0,2*
5,12 » 9,*8 

53196 • 0,2*

527.fi4.bib a  _ б7б+52(-2,21)-303
0,6*

13,27 
26 ♦ 23,2

2

-  61 м.

Если полученная длина лавы не обеспечивает требуемые
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технико-эковомичеокме показателя, со должны применяться другие 
меры по снижению температуры воздуха.

Увеличение количества воедуха, подаваемого в лаву, не обеспе­
чит нормальные температурные условия в связи с тем , что фактичес­
кая скорость воздуха в призабойном пространстве весьма близка 

по значению к максимально допустимо! Правилами безопасности.
Халим образом, основным мероприятием по нормализации темпе­

ратурных условий в раооматриваемой лаве должно быть искусственное 
охлаждение воадута.

Температура воздуха на входе в лаву при искусственном охлаж­
дении и заданном конечном ее значении определяется по форму­
ле (3 .1 8 ) .

Принимаем, что охлаждение воедуха производится перед лавой 
при максимальном удалении пункта охлаждения 100 м. Относительную 
влажность воздуха за пунктом охлаждения при обработке 65 % посту­
пающего на участок согласно табл. 1.5 приякмаен равной 9%. Сни­
жение относительной влажности на 100 м штрека составляет 11%.
Таким образом, относительная влажность воедуха на входе в лаву сос­
тавит

93 -  I I  * 82$&t

в конце лавы согласно табл. 1.4

4 U  82 -  . з ,8  = 75,3
J1 100

Приведенная относительная влажность воздуха по формуле (3 .6 )

у  ' _ Ш _  . о ,82  * 0 ,7 .;
' 839

U»'« Ш  . 0,753 = 0 ,68 .
J * 839

Значения величин 7), , к, , Ni , входящих в формулу (3 .1 8 ),
определяем по Формулам (3 .1 9 ), (3 .2 0 ), (3 .2 1 ) .

Коэффициенты квадратичной зависимости изменения влагосодержа- 
ния от температуры для предполагаемого интервала изменения тем­
пературы 15-30°С принимаются по табл. 3 .1 .

в, 0-2*_________
0,59 • 0,0305 • 0 ,7 .

18,02;
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К, = “ 0,5 . 18,02 f i t  0*53 --: C=Qi2?fl3) . о, 7J  ,-4,58;
L 0,24 J

= -  4,58 t  0,25 • 18,02 • 0,66 * -  1,61.

Твмпера»ура воздуха на входе в даву

ti = “ 1,61 t  j l ,6 I Z t  18,02 [86 -  0,66 ( 41,7 -  &  ) _

"* -  ------- 1 -  25? t  » д «1 :.Р ,68 .  18,5 град.
51196 . 0,24^ 0,74 ^



пристгнити» i

4 ш ш н е  эаач^аин жжш& JU ?  «
форсим (3LI~3*4* s J fc x z z T

Отаосштат 
'гая длвпшогга

? м

0,86
0.35
о » Я3,5.1
0,92
- .5 3
0,9ч
0,55
0,55
0,57
0,96
0,59
I.0C

■ Д ад и а . в . т а ц и и ^  .y . jB r a feu

З7;з
36,9
36*5
36,1
35,7
35.3 
35,0 
34,6
34.3 
33/9

: Й
-30,8
-ЭО^б

- » . б

J : ?
-29^0
-28,8
-28,6
-28,4
-28,2
-2 8 0
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Психрометрическая таблица влажного 
воздуха Be 760 мм рт»от. и Jf = 100 %

Приложение 2

t , * c  d
i i L t , * *

А н
o - t . * t / c

i t
8

5 , 4 0  
5,48 
5 56 
5,63 
5 71 
5 79
5 87 
5,95 
6,04
6 12 
6 21 
6 29 
6,38
| : S

6 83 
6,93 
7,03 
7,13
? : S

m i

? ; 8
7 ; 9 4
8,04
8,16
8,26
8 , 3 8
8,49
8,61
8,8! 
8,97 
9,09 
9,21 
9 33 
9,45 
9,58 
9,71

9,83 
9*97
10.09 
10,23
10 36 
10,48 
10,60 
10,76 
10,92 
11,08
11 24 
11,40 
11,52 
II  64 
II  78 
I I  94 
12, Ю 
12,26 
12,42 
:;2,58 
12.74
12.90
13.10;:з,зо;;з,48
; ; з , б 4

3,80

l - M

! i : S№
15.10
15.30 
15,50
15.70
15.90
16.10
16.30 
16 50
16.70
16.90 
17,10

22,6
22 8
23.0 
23 2
23 4

m24.0
24 2 
24 4 
24 6
24 8
25.0
25.2
25.4
25 6
25 8
26.0
26.2
26.4 
26,6
26 8 
2 7 ; o  
27,* 2
27.4 
27 6
27.8 
28,0 
28,2
28.4 
28,6 
2 8 8
29.0
29.2
29.4
S : t
30.0
30.2
30.4 
30,6
30.8
31.0 
3 1 ;  2

17 30 ?Т 4 29 54
17 50 31 6 29 88
17 70 31 8 30 24
17 94 32 0 30 60
18 18 32 2 31 00
18 42 32 4 31 40
18 66 32 6 31 78
18 90 32 8 32 14
19 14 33 0 32 50
19 38 33 2 32 90
19 62 33 4 33 30
19 86 33 6 33 70
20 10 33 8 34 10
20 34 34 0 34 50
20 58 34 2 34 90
20 82 34 4 35 30
21 06 34 6 35 72
21 30 34 8 36 16
21 58 35 0 36 60
21 86 35 2 уг 04
22 14 35 4 37 48
22 42 35 6 37 92
22 70 35 8 38 36
22 96 36 0 38 80
23 26 36 г 39 24
23 54 36 4 39 68
23 82 36 6 40 14
24 10 36 8 40 62
24 38 y f 0 41 10
24 66 37 2 41 58
24 96 Л 4 42 06
25 28 л 6 42 54
2} 60 37 6 43 02
25 92 38 0 43 50
26 24 38 2 44 02
26 56 38 4 44 54
26 88 38 6 45 06
27 20 38 8 45 58
27 52 39 0 46 10
27 84 39 2 46 66
28 18 39 4 47 22
28 54 39 6 47 76
28 90 39 8 48 28
29 22 40 0 48 80

Ответственный за выпуск ин*. Акавевдсо_ А*К._
Ротапринт МакНИИ. Заказ 1221-300 экз. Объем 1,6 пэч.л. 
БП 006II*Подп«к печ. 27,07*76 г* __________________
г . Уакеевка Донецкой обл., ул.Лихзчева, 60



-  3? -

Орядокеняе 3

U r O F i t T l i
расчета температурных уомоьий а лавах
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ПОСТАНОВИЛ ЗАДАЧИ И ПОЯСНЕНИЯ К АЛГОРИТМ?

Ори определения температурных условий в лавах с повышенными 
нагрузками на очистные забоя возникает необходимость в решении 
следущкх задач:

1, Определить температуру воздуха на выходе из лава при 
известных входных параметрах вентиляционной струп,

2 , При известных входных параметрах и допустимой по "Прави­
лам безопасности . . . н температуре воздуха на выходе из лавы опре­
делить ее предельную длину без применения искусственного охлажде­
ния воздуха*

3 , Определить температуру воздуха в начале лявы при задан­
ной допустимой по '‘Правилам беэопаснооти . . . "  температуре воздуха 
в конце лава.

Учитывая сложность расчетных зависимостей и необходимость 
выполнения большого количества расчетов при разработке проектов, 
указанные задачи целесообразно решать на ЭВМ. Метод решения задач 
заключается в последовательной реализации расчетных эавислмостей 
в соответствии о блок-схемами алгоритма, которые приведены па 
листах стандартног образца. Необходимая исходная информация при­
ведена в таблице прилокеняя # Э. При разработке алгоритма исполь­
зованы "Методика теплового раочета лав при повышенных нагрузках 
на очяотные забоя" д "Методические и инструктивные материалы по 
оформлению алгоритмов и программ модулей" (Центрогипрошахт, М., 
1975 г .)*

Алгоритм разработали к .т .н .  Нарышкин Г.Л ., инк. Стародуб­
цева Т.М. СДонгипрошахт) и к .т .н .  Кузин В.А., инж. Яковенко А.К. 
(МакНИИ)*
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1. Температура воздуха, поступающего в лаву
2 . Температура воздуха на выходе из лава
3* Количество воздуха*поступающего ва выемочный 

участок
4. Относительная влажность воздуха на входе в лаву
5. Относительная влажность воздуха на выходе из лавы
6. Обвее сеяепие призабойного пространства лавы 
? . Периметр сечшшя призабойного пространства
8. Сечение I  технологической дороги дави
9. Периметр I  технологической дороги лавы 
10* Ширина I  технологической дороги дат
11. Сечение И технологической дороги лавы
12. Периметр П технологической дороги лавы
13. Ширина П технологической дороги лавы
14. Сечение Ш технологической дороги лавы
15. Периметр Ш -**-
16. Ширина Ш
17. Длина лавк
18. Глубина ведения очистных работ на входе в лаву
19. Глубина ведения очистных работ на выходе из лавы
20. Модность пласта
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21. Угол падения пласта

22. Геотермический градиент
23. Суточная добыча из яавн
24» Глубина вруба
25. Коэффициент шероховатости
26» Длительность процесса тедлообме.^. лоздуха и от­

битого угля» транспортируемого по лаве
27. Температура госипс посол на глубине залегаядя 

зовы постоянной температуры
28. Глубина залегания зоны постоянной температура
29. Барометрическое давление на поверхности у стволе
30. Приращение атмосферного давления на I  м глубины

31. Коэффициент.* учитывакыцгД дриаенив аоздухи по за ­
работанному ппостренству, недосредатзеыяо пряла- 
гаицему в призабойному пространству» и утечки вс 
духа в воздухополшнда участковых акработ: зх

32. Объемный вес угля
33» Коэффициент тешголровожостя угля
34. Коэффициент теплопроводности пород почш
35* Коэффициент тешшпровсдаости пород краали
36. Коэффициент температуропроводности угля
37. Коэффициент температуропроводности пород ночам
За. Коэффициент температуропроводности пород кровля
39. Величина изменения относительной влаядости на 

100 и длины лавы
40. Высота забоя
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Высота вырабстанно го пространства
Установленная суммарная модность электродвигате­
лей коавейера
Фаятячасиля производит ель кость конв^Лера 
Номинальная произволагельность конвейера 
Длина конвейера 
Ширина конвейера
Поникание температуры угля вследствие двеорсели 
метана я предваритедьного увлажнения пласта
Скорость движения угля а лазе

КПД электродвигателя
КПД редуктора
Часовая модность комбайна
Фактическая производительность комбайна
Номинальная производительность комбайна
Мощность, расходуемая да создание энергии потока 
жидкости а гидросистеме
Количество одновременно работавших в лаве людей
Коэффициент загрузки одноЕсви-енно поботаадю 
электродвигателей маслостанциа во времени
КОК электродвигателя каслонасоаа
Коэффициенты уравнения иаадратяч^З заззаимостя 
изменения нлагосодергания от температуры, и  чис­
ленные для различных диапазонов изменения темпе­
ратуры воздуха
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59. Номер технологической дороги, на которой рас по­
лосе я конвейер

60. Тип крепи

61* Место расположения приводной головки

конвейера (в лаве или нет)

63. Комбайн вш  стезгг и место его  расположения

64. в лаве

65. Место расположения маслостанций на дсбячнож 
участке
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