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Управление "М о с п р о е к т - Р 

институт "Мосиаашраект"
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I. ОЕЕАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1- I. НасЕояцие временные указания распространяются на 

строительство зданий, сооружений я навалов подземных коммувя -  

наций»

Особенности защиты от подтопления грунтовыми водами уни

кальных зданий, транспортных и других сооружений специального 

Назначения, кэнадов коммуникаций, устраиваемых закрытым спо -  

собой, а также устройство дорожных дренажей мелкого эаложевия 

в  настоящих Указаниях не рассматривается.

Примечание: временное водоповихение при производстве 

строительных работ выполняется по епециаль -  

воку проекту и настоящими Указаниями также 

ие рассматривается»

П. ОБЩИЕ ш зш ш

2- 1* Дл я защиты подземных частей зданий и  к о ш у н я к а ц и о а -  

них каналов от подхоплв1ш я  подземными водами, как правило, дол

жны применяться дренажи. Оклеечнак п д р о к з о л я ц и  применяется в 

т е х  случаях, когда устройство дренажей по техническим причинам



ск а з ы в а е т с я  н е в о з м о х в ш .  О я л е е ч н а я  гя др он зо хя гс я вявагвяется 

в  со от в е т с т в и я  с  "Указаниями п о  пр ое кт и р о в а н и ю  г ж д р о я з о х я а и  

п о д з е ш ш х  ч а с т е й  зд ан ий я  сооружений" С И  301-65.

Д л я  за щи ты от дельных заглубленных прилсоов ( е р ш е й  

н а  вводах1 коммуникаций, ла пт ов ые ш а х т ы  я  т.п.) я  небольшое по 

м е щ е н и й  п л о щ а д ь »  д о  3 0  м^, м о гу т пр и м е н я т ь с я  к л ж  ме ст ны е др е

н а ж и  ил и ги др ои зо ля ци я в  зависимости от местных условий.

2-2 . Ц р о т и в о к а п о л я р н а я  ги др ои зо ля ци я :»  ххттах ш л й - 

на во чн ая и з о л я ц и я  ве рт икальных поверх но ст ей стен, соприкасаю- 

щ и х с я  с  гр ун то м, пред ус ма тр ив аю тс я в о  в с е х  случаях независимо 

о т  ус тр ой ст ва дренажа.

2 - 3  Пр им ен ен ие др ен аж ей обязательно пр и устройстве: 

й / подвалов, техн ич ес ки х по дп ол ий н ка на ло в д л я  к о м 

муникаций, п о л ы  которых р а сп ол ож ен ы ниже ра сч ет но го ур о в н я 

подз ем ны х вод;

б /  подвалов, техн ич ес ки х п о д п о л и й  я  каналов д л я  ко м 

м у ни ка ци й , ра сп ол ож ен ны х вы ше ра сч ет но го у р о в н я  подземных вед, 

к о г д а  превышение по ла н а д  ур о в н е м  подземных вод ме не е 3 0  см;

ъ / подвалов, ра сп ол ож ен ны х в  зоне ка пиллярного у в 

лажнения, когда по у с л о в и я м  эксплуатации в  помещении по дв ал а 

н о  д о пу ск ае тс я появление сырости;

г /  эксплуатируемых подвалов я  к а н а л о в  д л я  коммуника

ц и й  в глинистых и су гл ин ис ты х грунтах независимо от на ли чи я 

по дземных вод;

я / технических подполий в  глинистых в суглинистых 
г р у н т а х  независимо от на л и ч и я  подземных вод, к о г д а  гл уб ин а от 

пове рх но ст и земли до пола более 1,3 м. /У ч а с т к и  техподполий,
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заглубленные ееаеа 1,3 м  при отсутствии грунтовых во д могут 

ае д р е н и р о в а т ь *

В р т г ч а а а е :  ори обзей зодсышсе территории сугли
нистыми или разнородными грунтами 
предельную глубину / 1 , 3  м/ следует 
считать от отметок планировки.

проектах кварталов / м и к р о р а й о н о в  и отдель

ных зданий и  с & з д з г н и й  кроме устройства дренажей до лж ны быть 

предусмотрены тазае мероприятия, предупреждающие возможность 

обводнения грунгсз территории и поступления воды к  зданиям и 

сооружениям.

X  тазам мероприятиям относятся:

а} -  уплотнение грунта при засыпке котлованов и

траншей,

б) -  устройство отмосток у  зданий,

в) <• заделка отверстий в  стенах н а  вводах и выпус

ках подземных коммуникаций,

г) -  вертикальная планировка территории и устрой

ство сети водостоков.

Эти мероприятия выполняют в  соответствии с техни

ческими указаниями на соответствующие работы.

2-5. Ори ведении авторского и технического надзора 

особое внимание уделяется обратным засыпкам пазух котлованов 

в траншей. Грунты в пазухах котлованов и траншеях должны засы

латься в уплотняться послойно. Послойное уплотнение повышает 

устойчивость грунта, уменьшает осадку и увеличивает водоне

проницаемость обратной засыпки.

Д л я  уплотнения грунта должны применяться малогаба

ритные электро и пневмотрамбовки.
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Засыпка пазух в зимнее время производится в соответствия 

с указаниями "Руководство по уплотнению грунтов в промняхевкои 

я гражданском строительстве" НИИОМТП 1966 г.

2-6. У наружных стен зданий с подвалами и техническими 
подпольями необходимо предусматривать устройство водонепроница

емой отмостки, шириной не менее 1,2 и.
Отмостки проектируются из асфальтобетона по бетонной п о д 

готовке и устраиваются сразу после эасьшки и тщательного уплот

нения грунта в пазухах с коэффициентом уплотнения па не нее 0,97, 

что должно быть подтверждено актом дорожно-строительной лабора

тории Н Ш  Косстроя.

2-7. Ори ведении авторского надзора особое внимание обра

щается на заделку отверстий в стеках для пропуска трубопрово

дов.

Все отверстия должны быть заделаны бетоном с  устройством 

гильз я укладкой уплотняющих набивок /рис. I/.

»
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2-8. От зо д вода от зданий с открыты^. выпусков» внутренних 

водостоков осуществляется специальными бетонными лотками.

2-9. Лозерхностные воды, ори плохой организации водоотво

да, служат источником для образования подземных вод.

Вертикальная планировка должна организовать поверхностный 

ст ок ж  п о  возможности ликвидировать пониженные места территории, 

П р и  бальзой длине пробега воды по территории квартала, а  

т а к  х е  при наличии пониженных мест, следует устраивать закры

та я водостоки в  соответствии с  техническими указаниями н а  проек

тирование водостоков в  г.Москве (ВСН-9-63).

В  случаях, когда из-за низких отметок существующей поверх

ности* невозможно обеспечить отвод поверхностных вод или достиг

нуть требуемого понижения подземных вод, следует предусмотреть 

подсыпку территории д о  необходимых отметок.

2-10. Дренажи в  квартале /микрорайоне/ следует нроектиро - 

вать во взаимной увязке, а  также в  увязке с дренированием при

легающих ухкц.

Необходимость устройства дренажей определяется высотой рас

четного уровня подземных вод. Расчетный уровень подземных вод 

/см.ркс. 2 / следует принимать с учетом сезонного и  многолетнего 
колебания х соответствия с техническим заключением о  гидрогео - 

логических условиях строительства.

По в е р х н о с т ь  з е м л и

Верховодил ,

— -  -    г / и м у ж т  ЯОДМ ИИЫ Х » ° *  -

Поверхность ОСдоупора ..^
ЯаШ Ш У/. W/77777,

Ужо. г. Схема вамгшшя водЮшшх вод.
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Прв проектировании ч о в ^  д е д о д о ч  « -адкс чхнамс* •>- ?

рнтормях с высоким /ровней иоцаемяых *л. . •;*«:•;/« ape*wа к- ;.*v 
рассмотреть возможность общего понижения уровня зд-:ззмнях .-дд* 

Подземные воды на всей террнторнв должен находиться на 

глубняе не менее 1,5 м  от поверхности. Под д о р о г а м  расстояние 

от /ровня подземных вод д о  подстилающего слоя дорожной одежды 

должно бить бооьве возможной высоты поднятия капиллярной волн 

в данном грунте.

При общем ноннженнв /роввя а о д з е м ш х  во д в а  территории 

квартал» /микрорайона/ отметкж пониженного /роввя подземных вед 

следует назначать ва 0,5 м  шахе вона /два/ подвалов, подпаян! ■ 

каналов, устраиваемых в  квартале /микрорайоне/

Ори невозможности общего вонвжевкя уровня подземных вод в  

квартане, а  так же при необходимости особого понижения уровня 

д н я  отдельных сооружений устраиваются местные дренаже.

Указания по выбору системы дренажей да ны в  разделе ЗУ. 

2-II. В  состав проекта дренажа должав нхеджть: 

а/ клав дренажа;

б /  продольный профиль с геологическим разрезом;

■а/ конструкции дренажа; 
г/ необходимые расчеты дренажа; 

д/ пояснительная записка; 

е/ проект организации строительства; 

ж /  сметно-финансовый расчет.

При двухстадайяом проектировании состав отдельных стадий 

проекта определяется на основании действующих правил.
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Ш. Й С Х О Д Ш Е  ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

3-1. д а н  с о с т а в л е н а  проекта древаха необходимы следующие 

исходные данные а материалы:

а / плав территории в масштабе 1:500 с  существующими х  

проектируемыми здаввяин ж  п о д з е м о м !  соорухениямл; 

б /  проект вертикальной планировки;

W плана в отметки полов подвальных помещений и подполий 

зданий;

г/ плана, разрезы к  развертки фундаментов зданий; 

д /  овавц, продольные профили и  разрезы подземных каналов; 

с/ техническое заключение о  гидрогеологических условиях 

строительства.

3-2. В  техническом заключении о гидрогеологических усло

виях строительства доливы быть да ны характеристики подземных 

вод, геолого-литологического строения участка и  физико-механи

ческих свойств грунтов.

В  разделе характеристики подземных вод должны быть указаны: 

а/ -  причины образования и  источники питания подземных вод; 
б /  -  режим подземных вод в отметки появившегося, установив

шегося и  расчетного уровней подземных вод, а  в  необходимых слу

чаях высота зовы капиллярного увлажнения грунта;

в/ -  данные химического анализа и заключение об агрессии - 

ностн подземных вод по отношению к бетонам и растворам.

В  геодого-литологическом разделе дается общее описание 

строения участка.

В  характеристике физико-механических свойств грунтов долж

н ы  быть указаны:

а/ -  гранулометрический состав песчаных грунтов;
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б/ -  коэффициенты фильтрации песчаных грунтов я супесей;

в /  - коэффициенты пористости и водоотдачи;

г /  -  угол естественного откоса и несущая способность грун

тов*

К заключению должны быть приложены основные геологические 

разрезы и "колонки” грунтов по буровым скважинам, необходимые 

для составления геологических разрезов по трассам дренажей.

Зля проектов дренирования кварталов в микрорайонов к  тех

ническому заключение должны быть приложены карта гидронзогипс 

и карта распространения грунтов.

При неглубокой залегании водоупора /до 5~? и /  следует так

ж е  прилагать карту глубины заложения водоупора.

В  записке к техническому заключению, на основе имеющихся 

карт и материалов, следует деть общую характеристику водонос -  
него пласта; область питания, область естественного дренирова

ния и границы его по аирине.

3- 3. В  случае особых требований к  устройству дренажа, вы

зываемых специфическими условиями эксплуатации защищаемых поме

щений и- вооружений, эти требования должны быть изложены заказ

чиком в качестве дополнительных исходных материалов для проек

тирования дренажей.

1У. ВЫБОР СИСТЕМЫ Д Р К В Ш

М и ц а д и т и з д в й и . с и ш ш ^ д в ш л а

4- 1. Система дренажа выбирается в зависимости от характе

ра защищаемого объекта и гидрогеологических условий,

4-2. При проектировании новых кварталов и микрорайонов го

рода иа территориях о высоким уровнем подзеивых вод долина быть 

разработана общая схема сети дренажей.



II

В  с о с т а в  с е т а  д р е н а ж е й  в х о д я т  с и с т е м ы  д р е н а ж е й ,  ооеспечи- 

в а щ и е  о б щ е е  п о н и ж е н и е  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д  н а  т е р р ит ор ии к в ар

т а л а  / м и к р о р а й о н а / , и  м е с т н ы е  д р е н а ж и  д л я  з а щ и т ы  от  по дт о п л е н и я 

п о д з е м н ы м и  в о д а м и  о т д е л ь н ы х  с о о р у ж е н и й .

К  д р е н а ж а м ,  о б е с п е ч и в а в ш и м  о б щ е е  п о н и ж е н и е  у р о в н я  п о дз ем

н ы х  в о д  о т н о с я т с я  д р е н а ж и  :

щ /  г о л о в н о й  / и  б е р е г о в о й / ; 

б /  с и с т е м а т и ч е с к и й .

К  м е с т н ы м  д р е н а ж а м  о т н о с я т с я  д р е н а ж и :  

а /  к о л ь ц е в о й ;  

б /  п р и с т е н н ы й ;  

щ /  п л а с т о в ы й .

К  м е с т н ы м  д р е н а ж а м  о т к о с я т с я  т а к  х е  д р е н а ж и ,  п р е д н а з н а ч а е 

м ы е  д л я  з а щ и т и  о т д е л ь н ы х  с о о р у ж е н и й ,  к а к - т о :  

а / д р е н а х  п о д з е м н ы х  к а н а л о в ;  

б /  д р е н а х  п р и я м к о в ;  

щ /  д о р о ж н ы й  д р е н а ж ;

г /  д р е н а х  з а с ы п а е м ы х  р е ч е к ,  р у ч ь е в ,  л о г о в  и  ов р а г о в ;

д /  о т к о с н ы й  и  з а с т е н н ы й  д р е н а ж и ;

е /  д р е н а ж  п о д з е м н ы х  ч а с т е й  с у щ е с т в у ю щ и х  з д а н и й .

П р и  б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  / в  п е с ч а н ы х  г р у н т а х ,  а  т а к  х е  

в  п е с ч а н ы х  п р о с л о я х  п р е  б о г а т о й  п л о щ а д и  и х  ра спространения/' 

м е с т н ы е  д р е в я ж и  м о г у т  о д н о в р е м е н н о  у ч а с т в о в а т ь  в  о б щ е м  п о н ж ж е -  

S D  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д .

4 - 3 .  Н а  т е р р и т о р и я х ,  г д е  п о д з е м н ы е  в о д ы  з а л е г а ю т  в  п е с ч а 

нки г р у н т а х ,  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  с и с т е м ы  д р е н а ж е й ,  о б е с п е ч и в а ю 

щ е е  о б щ е е  п о н и ж е н и е  у р о в н я  п о д з е м н ы х  в о д .
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Неогене дренах* в  ото» случае следует н р ш е ш в ь  д л я  зали

т о  от иадтоодення п с д з а ш и а  валами отдельных особо зягдубдев- 

вн х  сооружений.

4 4 . Ил территориях, где подземные вояк залегав* в  г а 

ш е т о к ,  суглинистых я д р у г а  грунтах с мало! водоотдаче! f не

обходимо у с т р а ш а т ь  местные дренаж*, прокладываемые вдоль за- 

щиядеиых сооружений»

Н е е е т г  щофешзгяяесяжв др ен аж г нужно устраивать также 

ори отсутствии наблюденных п о я з а и ш х  вод дл я защиты подземных 

сооружений, закладываемых в  глинистых ж  суглинистых грунтах.

4-5* Н а  терржторжях со слоистым строением водоносного 
пласта следует устраивать как обше системы дренажей, так я 
местные дренажи.

Общие системы дренажа следует устраивать д л я  осушения об

водненных песчаных прослоев, по которым вода поступает н а  дре

нируемую территорию. В  згой системе могут быть использованы 

также отдельные меотяне древахк, у  которых радиус депрессии 

захватывает значительную площадь территории.

Местные дренажи необходимо устраивать у  подземных соору

жений, закладываемых на участках, где водоносный пласт не -  

водностью осушается общей системой дренажа, а  также в  местах 

возможного появления верховодки.

4-5. Н а  застроенных территориях, пр и строительстве от - 

дельных зданий в  сооружений, нуждающихся в  защите от подтоп

ления подземными водами, должны устраиваться местные дренажи. 

Вр и проектировании и  строительстве этих дренажей необходим» 

учитывать их влияние н а  соседние существующие сооружения.
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Головной диенах

й-7. X »  осуяеихя территорий, подтопляемых потоком подзем

на я в о д  е  область© питания, расположенной вне м о й  территория, 

сведует устраивать головкой др ов ах /см. ркс. 3/.

*-в. Головной дренах нужно накладывать по верхней, по OT-  

хомехкв к  подземному потоку, границе дренируемой т е р р и т о р и и  

tpeeey хренаха назначает с  учетом размещения застройки х  прово- 

t& i «л-воэмакдовтх в  местах о  болев высокими отявткахв водоупо-*

Рм. 3. Сшка гоюмогв хрояш.



4-9. Головной дренаж должен по возможности пересекать по

ток подземных вод по всей его ширине.

При длине головного дренажа, меньшей ширины подземного по

тока, следует устраивать дополнительные дрены по боковым гра

ницам дренируемой территории с целью перехвата подземных вод. 

поступающих сбоку.

4-10. При неглубоком залегании водоупора головной дренаж 

следует закладывать на поверхности водоупора /с некоторым за

глублением в него/ с целью полного перехвата подземных вод, 

как дренаж совершенного типа.

В тех случаях, когда не представляется возможности зало

жить дренаж на водоупоре, а по условиям дренирования требует

ся полностью перехватить поток подземных вод, ниже дренажа 

устраивается экран из водонепроницаемого шпунтового ряда, ко

торый должен быть опушен ниже отметок водоупора.

4-II. При глубоком З 8 л е г а н м  водоупора головной дренах 

закладывают выше водоупора, как дренаж несовершенного типа.

В этом случае необходимо произвести расчет кривой депрес

сии уровня подземных вод в низовую сторону от дренажа. Если 

устройством одной ливни головного дренаже не достигается по -  

нихевяе уровня подземных во д до заданных отметок, следует про

ложить вторую линию дренаже пвраллельво головному дренажу. 

Рвсстоявие между дренажами определяется расчетом.

4-12. В  случае,когда часть водоносного пласта, рас сало -  

хеииая над дренажом, состоят из песчаных грунтов е  х с з & я ц я е в -  

том фильтраций менее 5 м/суткн, нижняя част» транкел дренажа 

должна быть аасыаана песком о коэффициентом фильтрации се ме

нее 5 и/сутки /см.ршс, 4/.
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Рис. 4.Схемы засылки транией с фильтрувцей призмой.

В н с о т а  з а сы пк и п е с к о м  со ст ав ля ет 0, 6-0,7Н, где: Н  -  высо

т а  от в и з а  траншей д р е н а ж а  д о  непо ни хе вн ог о ра сч ет но го у р о в н я 

подземных вод.

П р и  сл ои ст ом ст ро ен ии ч а с т и  во д о н о с н о г о  пласта, ра сп ол о

же нн ог о н а д  дренажом, с  ч е р е д о в а н и е м  п р о с л о е к  п е с к а  и  су гл ия - 

ков, за сы пк а траншей д р е н а ж а  п е с к о м  с  ко эф ф и ц и е н т о м  филь тр ац ии 

н е  менее 5 ц/с у т к и  д о л ж н а  бы ть пр о и з в е д е н а  н а  3 0  с м  вы ш е  н е п о 
ниженного ра сч ет но го у р о в н я  п о д з е м н ы х  вод.

З а с ы п к а  п е с к о м  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я  н а  в с ю  ш и р и н у  тр ан ше и 

шл и вертикальной / и л и  н а к л о н н о й /  призмой, то лщ ин ой н е  м е не е 

0 0  см. Д л я  голо вн ог о д р е н а ж а  со ве рш ен но го типа, к о г д а  во до но с

ный пласт н е  имеет гл инистых, с у гл ин ис ты х и  су пе сч ан ых прос

лоев, п е с ч а н у ю  п р и з м у  м о ж н о  ус т р а и в а т ь  т о ль ко с од но й с т о р о н ы  

траншеи / с о  ст о р о н ы  п р и т о к а  водц/.

4-13, В  случаях, к о г д а  г о ло вн ой д р е н а ж  з а кл ад ыв ае тс я в 

толще сравнительно с л аб о во до пр он иц ае мы х грунтов, по дс ти ла ем ых



хорово в о д о п р о ш щ а е м ш в  1‘р/нта*?« следуем уотраиввть хоибинв- 

рояананй дренах, с о о т о щ и й  на лорнзонтальной дрена в верти

кальных самоиздивавдится колодцев /см.рве,5 /.

Ряс. 5. Комбинированная древа* с вертикальны* 
сажшаллвавщинся колодцам.

Вертикальные колодцы должны сообщаться своем основанием^ 
водопровицаемыми грунтами водоносного пласта, а верхней частую 

с внутренним слоев обсыпки горизонтальной дрены.



Для осушения одобрении*. 1 :-ряч;о^«й, подтопляемых ■ 

СВЯЗИ с подпорой горизонта воды ь рьм.& * водохранилищах, еле- 

дует устраивать береговой дреиах/сн рис. 6/.

Рас. б. Схваа бврегоаого древам.

Береговой дренах прокладывается параллельно берегу водое

м а  я закладывается ниже Н.П.Г. водоема на величину, определя
емую расчетом.

4-15. В необходимых случаях головной и береговой дренажи 

могут применяться в сочетании с другими системами дренажа.

Систематический дренаж

4-16. На территориях, где подземные воды не имеют ясно вы

раженного направления потока, а водоносный пласт сложен песча

ными грунтами или имеет слоистое строение с незамкнутыми песча

ными прослоями, следует устраивать систеиатнчесхлй дренаж /см. 

рис. 7/.

4-17. Расстояние между дренамн-осуштелямх слоте магическо

го дренажа и глубина их заложения определяются расчетом.

4-18. В городских условиях систематически! дренаж может 

устраиваться в сочетании с местными древажажж. В этой случае 

рри проектировании отдельных дрен следует рекать возможность
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вс одаовреизнБэгс хсаовьзовавня в качестве иесткого дренаха,за 

дищаювего отдельные сооружения к в качестве еле центов свстеиа- 

тичесжзго дренажа, обеспечивающего общее понижение уровня под- 

8емзмх вед на дренируемой территория.

Рл з м з А-а

т т ш ш т т т т т ш т т ш

Дгскы

4-Ю. Орк заложении дрен систематического дрвваха • той 
Кв грувта со слабой водощюницаемостью, подстилаемого хорошо 
ведодрояхцаемних трупами, следует применять комбинировавшей 
древах, состоящей ха горизонтальных древ о вертикальная, еа-
игиниппштртца*» КОЛОДЩШЯ.

4-20. На территориях, подтопляем» потоком подземных 

область хштаихя которое захватывает так хе к  дренируемую тер 

рк то рв , следует применять совместно головаой ■  схстенатичео 

х в й  д р е в а х .
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К о л ь ц е в о й  д р е н а ж

4 - 2 1 .  Д л я  з а щ и т ы  о т  п о д т о п л е н и я  п о д з е м к а * *  в о д а м и  п о д  -  

в а д ы ш х  п о м е щ е н и й  и  п о д п о л и й  о т д е л ь н о  с т о я щ и х  з д а н и й  и л а  г р у п 

п а  з д а н и й ,  п р и  з а л о ж е н и и  и х  в  в о д о н о с н ы х  п е с ч а н ы х  гр ун та х, 

с л е д у е т  у с т р а и в а т ь  к о л ь ц е в ы е  д р е н а ж и  / с м . р и с .  ь / .

Разрез а-а

Поверхность &ОДОУПОРА _____  ______

* [ Дргкдж

г
— f—  — i— i— *— *— j

t

1,

Э а а и и «
4

, 4

* 1 ^ 1
Водоето*

Рио. в. Схема копаема» д̂ скажд.

Кольцевые дренажи следует устраивать также хда защиты 

особо заглубленных подвалов в новых кварталах ж шкрорайонах 

жри недостаточной глубине понижения уровне подземных вод об

щей системой дренажа территории.
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4-22» Ojps ш р о т  водопроводхвсся в м о а ш  грунтов, в 

также яре ц ш еш  яреввхе ве водоупаре, вожно устраивать об- 
ЩВЙ ecibsctoI  древех х а  группы соседях вхапй.

е-23. Ври ясно внра хе яо х одвостороввея притоне ведаем -  

ш х  вех ajesax m m t От* устроен в  я з е  везахмутого вохадн 

■о я  «у rexosstoro дреаахе.

♦>2*. Кольцевой древах вех» закладывать вех» веха вавв- 

веемого сооружении во гжрбшиул определяемую расчетов.
Spe больной ш р в х о  вдавив шяж арк зените о дани дренажем 

вескохьяжх едеввй, о z o n e  в случае особых требований к д о и -  

жеяив сз дм ии мх вод под завиваемым сооружением, глубина аало- 

й ш  до в е л а  прнвижавтся в  соответствии о расчетом, в  ю т е  -  

ров х е ш е  А п »  опрвдехеве вр ввмввяе пониженного уровня под- 

оовквх вех в е д е р *  ковтура кольцевого дренажа над уровнем во

ди *  Древ». Ер* аехостатечной глубине наложения дренажа еле - 

дует устраивать вровеиуточвые дрены "рассечки"»

♦~25. Кольцевой древах следует прокладывать во раоотояаив 

5*8 в от с т о я  ахания» Ври иекьпвм расстоянии или большом заг
лублении дренаже необходимо принять лоры против выносе, осхеб- 
я в и в  в осадив грунте под фундеяеятамв адаввя.

1 в 1 т а и 8 „ д т е 9 «

4-26» I n  «««**» подвальных помещений я подполий аданнй, 
м ш ш ш н х в глинистых в суглинистых грунтах, следует уст- 
рвяветь гриетеккые дренахя.

4-27« Ераемивые "профилактические" древахв необходимо 

у с т р с ш т ь  техно в врв отсутствии подземных вод в ново в е р  -  

л я  в n t x s m l ,  устраиваемых в глинистых в еу гл вя ст нх грун т» .
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*-28. Вря слоистом строения водоносного плвота для зазд- 

* и  кодвалав к подполий ззааиХ следует устраивать пристенные

. ■ »  кольцевые дренаж» г  зависимости от местных условий.
В  случае, когда гож подвального помещения располагается

кед елеен песка, колкость» ее мЪяео 0,5 к. рекомендуется уст

у п и в »  кольцевой дреках. В  случае, когда под по два льве го по- 

вещания располагается гад слоем суглввков или над слоем песка 

момкоотыа менее 0.5 м. рекомендуется устраивать иристеаный 

древах.

Водя разине частя здания устраивается в  различных геоло

гических уоловиях. можно жзкевять систему дренажа на отдельных 

участках, применяя кольцевой клв пристенный древах.

4-29. Пристенный дреках прокладывает па всему контуру зда

ни я с наружной стороны. Расстояние между дренажом и стеной зда

ния определяется вирвной фундаментов здания и размещением смот

ровых колодцев дренажа.

4-80. Пристенный дренаж, как правило, закладывает на от

метке подоявы фундамента или немного выме.

При недостаточной глубине фундамента дренах в низовом кон

ц е  может быть заглублен н и »  подоивы фундамента на 20-30 см в 

зависимости от местных гидрогеологических условий. в  этом слу

ча е разрабатывает специальную конструкцию основааия дренажа.

При большой глубина заложения фундаментов от отметки пола 

подвального помещения пристенный дренах может быть заложен вн

я в  п о д б о и  фундаментов прк условии принятия мер против просад

ке дренажа.

4-31. В  пристенных дренажах над дренирующей обсыпкой, для 

прпемз притекающий сбоку воды, необходимо отсыпать вертикаль - 

ну ю как наклонную призму из песка о коэффициентом фильтрации не 

моиев 5  м/оуткж.Приэму следует отсыпать на 30 см вывв непонихен-
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него гори зо нт а гр унтовых в о д  и л и  д о  у р о в н я  в о з м о ж н о г о  об разова

ния верховодив.

То л д и и а  песчаной пр и з м ы  д о ли ва бы т ь  не н е в е е  5 0  см.

Плас то вы й д р е в а х

4-32. Д л я  за ц и т ы  от п о дт оп ле ни я по дз е м н ы м и  в о д а м и  п о д в а л ь 

н ы х  помещений и  подполий зданий, ус т р а и в а е м ы х  в с л о ж н ы х  ги др о

ге ол ог ич ес ки х условиях, как-то: в в о д о н о с н ы х  п л а с т а х  бо ль но й 

модности, пр и сл ои ст ом строевик во до но сн ог о пласта, пр и н а л и 

чии на по рн ых по дз е м н ы х  в о д  и  др., в  случае не до ст ат оч но й э ф 

фе кт ив но ст и ко ль це во го и л и  прис те нн ог о дренажа, сл е д у е т  у с т р а 

и в ат ь пластовые др е н а ж и  /см. рис. 9/.

РАЗРЕЭА-А

П#МСТ€ННЬШ АРМАМРАУ<3 Ъ* яод
*  I*"" Д р е н а ж

•LIP Эдаиис

Т т »  с г р а и е м

ГК.9.СХО» аазгемге
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4-53. В  во д о н о с н ы х  пл а с т а х  б о ль шо й мо щн ос ти следует пред

ва ри те ль но пр ои зв ес ти расчет возможного пони же ни я у р о в н я  п о д 

земных. в о д  в  ц е н т р е  к о нт ур а ко ль це во го дренажа. В  случае недо

ст ат оч но го сн иж ен ия у р ов ня п о дз ем ны х в о д  надо прим ен ит ь пласто

в ы й  дренаж.

Д л я  пр е д в а р и т е л ь н ы х  с о об ра же ни й можно по ль зо ва ть ся графи

к о м  кр ит и ч е с к о г о  з н ач ен ия Ц  /  от ношение р а ди ус а кольцевого 

д р е н а ж а  к  м о щ н о с т и  .водоносного сдоя /см. р и с . 10/.

В  об л а с т и  графика, р а сп ол ож ен но й выше кривой, кольцевые 

д р е н а ж и  я в д я в т с н  эффективными. В области, р а сп ол ож ен но й ниже 

кривой» сл е д у е т  пр ои зв ес ти п о д р о б н ы й  ра сч ет и  в  сл уч ае необхо

ди мо ст и -  п р и м е н и т ь  плас то вы й дренаж.

В  д в у х с л о й н ы х  во до но сн ых пластах, к о г д а  ни жн ий слой плас

т а  о б л а д а е т  б о ль ше й в о д о п р о н и ц а е м о с т ь ю , ч е м  верхний, применение 

о д н о г о  к о л ь ц е в о г о  др е н а ж а  пр и з а ло же ни и ег о выше водо уп ор а ста

н о ви тс я м е н е е  аффективным. В  эт о м  случае г р а ф и к  не пр им ен им и  

подр об ны й р а с ч е т  п о ни же ни я у р о в н и  п о дз ем ны х в о д  на д о  произво

д и т ь  д л я  л ю б о й  мо щ н о с т и  во до но сн ог о п л а с т а  п р и  зало же ни и др е

н а ж а  м о ю  во доупора.

4 - 3 4 .  П р и  сл о ж н о м  ст ро ен ии во до но сн ог о п л а с т а  с из ме ае нж - 

е м  е г о  с о с т а в а  м  в о до пр он иц ае мо ст и / в  плане и  разрезе/, а  так

а в  п р и  н а л и ч и и  о б во дн ен ны х з а м к н у т ы х  зов и  лквз по д подом под

ва ль но го п о м е щ е н и я ,  ус т р а и в а ю т с я  п л ас то вы е др енаже.

ат

а20 АО 60 60
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з некоторых случаях ори бо ле е бл аг оп ри ят ны х условиях воз

м о ж н о  о г р а ни чи ть ся устр ой ст во м то ль ко ко ль це во го / и л и  пристен 

ного./ др ен аж а при обосновании т а ко го ре ш е н и я  п о д р о б н о й  х а ра к

те ри ст ик ой местных гидрогеологических условий.

4-35. При наличии напорных подземных во д с л ед уе т пр им е

нять кольцевой иля пластовый д р е н а ж  в  за ви си мо ст и от ме ст ны х 

гидрогеологических у с ло ви й с  р а сч ет ны м обоснованием.

4-35. Д л я  защиты подвальных п о ме ще ни й я с о о р у ж е н и й , в к о 

торых по ус ло ви ям эксплуатации не д о п у с к а е т с я  появление сырос

ти, при заложении этих помещений, в  зоне ка пи л л я р н о г о  увдажне - 

н и я  грунтов следует ус траивать пластовые дрен аж и.

Пластовые "профилактические" д р е н а ж и  д л я  т а к и х  п о м е ще ни й 

и сооружений, ус тр аиваемых в  гл инистых и с у гл ин ис ты х грунт а х , 

ре ко ме нд уе тс я предусматривать т а к  ж е  и  пр и от су тс тв ии ваСличен

ных подземных вод.

4-36а. Пластовые д р е н а ж и  устраивают в  с о че та ни и с  т р у б  -  

чатили др енажами /кольцевыми и пристенными/.

Лля со пр я ж е н и я  пластового д р е н а ж а  с на ру жн ым т р у б ч а п м  
д р е н а ж о м  через фу нд ам ен ты зд ан ия пр ок ладывают ас бестоцементные 

трубы, заполненные гравием иля щебнем.

,'ля подполий зданий с фу ндаментами н а  свайных ростверках, 
пластовый др е н а ж  можно устраивать в  сочетании с  од но ли не йн ым 

дренажом, пр окладываемым под зданием.

„с ен аж подземных ка на ло в

4-3^. „ля защиты от по дт оп ле ни я подземными в е д ш и  п о д з е м 

ных каналов теплосети г общих коллекторов по дземных сооружений 
др; .адке их в водоносных грунтах необходимо устраивать ли- 

н-г.-пы1. о о л р о ? о « а г д и е  дренаж;: /см. рис. II/.
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Тжо. П .  С а ш  в о щ м ш п д ш а »  д е м т  жаямктор»,

4 - 3 8 .  " П р о ф и л а к т и ч е с к и е *  с о п р о в о ж д а ю щ и е  д р е н а ж и  р е к о м е щ д у -  

в е я  т а к ж е  у с т р а и в а т ь  я  п р и  о т с у т с т в и и  н а б л ю д е н н ы х  п о д з е м о к  

М Я  д л я  к а н а л о в ,  п р о к л а д ы в а е м ы х  в  г л и н и с т ы х  и  с у г л и н и с т ы х  г р у я -

4-3$. Сопровождающий дренаж надо закладывать яа 0,3-0*4 м 

В» оодоивы основания канала.
4 - 4 0 .  С о п р о в о ж д а ю щ е й  д р е н а х  с л е д у е т  п р о к л а д ы в а т ь  с  о д н о й  

в о р о н ы  х а в а л а  н а  р а с с т о я н и и  0 , 5 - 0 , 7  и  о т  н а р у ж н о й  г р а н я  к а я а -  

п .  Р а с с т о я н и е  О , ?  м  н е о б х о д и м о  д л я  р а з м е ц е н я я  с м о т р о в ы х  к о л о д -  

Ж » .

П р и  у с тр ой ст ве , п р о х о д н ы х  к а н а л о в  д р е н а ж  м о ж н о  п р о х л а д и  -  

яать п о д  к а н а л о м  п о  е г о  о с и .  В  э т о м  с л у ч а е  н а  д р е н а ж е  с л е д у е т  

устраивать с п е ц и а л ь н ы е  с м о т р о в ы е  к о л о д ц ы  с  л ю к а м и ,  з а д е л а н н ы м и  

1 днище к а н а л а .

4 - 4 1 .  В  с л у ч а е  з а л о ж е н и я  о с н о в а н и я  к а н а л а  н а  г л м я я с т я х  я 

ц и ш н и с т ы х  г р у н т а х ,  а  т а к ж е  н а  п е с ч а н ы х  г р у н т а х  с  к о э ф ф и ц и е н 

те* ф и л ь т р а ц и я  м е н е е  5 м / с у  т к и ,  п о д  о с н о в а н и е м  к а н а л а  н е о б х о д я -  

М> у с т а и в а т ь  п л а с т о в ы й  д р е н а ж  в  в и д е  с п л о ш н о г о  п е с ч а н о г о  плас та .

П И а с т о в ы й  д р е н а ж  д о л ж е н  б ы т ь  с о е д и н е н  с  д р е н и р у ю щ е й  о б с к л 

юй с о п р о в о ж д а ю щ е г о  т р у б ч а т о г о  д р е н а ж а .
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4-42. Qpa устройстве каналов в глинистых и  суглинистых 

грунтах* в грунтах слоистого строения* а  также в  песчаных грун

тах с коэффициентом фильтрации менее $  м/сутки, с  обеих сторон 

канала должны быть отсыпаны вертикальные или наклонные призмы 

из песка с коэффициентом фильтрации не менее 5  м/сутки.

Песчаные призмы предназначаются д л я  приема притекающей с 

боков воды и устраиваются аналогично песчаным призмам головно

го и  пристенного дренажей /см. п.п. 4-12 и  4-31/.

С одной стороны канала песчаная призма до лж на соединяться 

с  дренирующей обсыпкой трубчатого дренажа, а  с  другой -  с m m # 8 

товым дренажом.

4-43. Профилактические дренажи каналов, закладываемых Ж  

глинистых и суглинистых грунтах при отсутствия наблюденных поя 
земных вод, на верховых участках длиной 50-100 н  могут быть 

устроены в виде пластового дренажа с  вертикальными призмами 

без сопровождающего трубчатого дренажа.

При устройстве пластового дренажа из одного слоя леска 

длина его на должна превышать 50 м.

При устройстве пластового дренажа из слоя песка с  пр од аж 

пой щебеночной ели гравийной призмой, длину его можно прини

мать 100 м.

На остальном протяжении профилактический дренаж должен я  

стоять из пластового дренажа, соединенного с сопровождающим 

трубчатым дренажом и песчаных призм.

Диавж твгоДпИ-нгпДими- 
тешЗ ,;ишямид .т м и и !

4-44. Дренаж приямков и заглубленных частей подвальных 

помещений долген решаться я каждом случае в  зависимости от ж 
стных гидрогеологических условий и принятых конструкций з д аж
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Дл я этой пела могут быть рекомендованы c;.?.̂ vcx.e penesия: 
а /  заглубление низового участка дренажа, л.'Г^д заглубден

ные помещения я праямки расположены у  вязовой г го части, сня

т а я  по течению воды в  дренаже;

б/ общее понижение дренажа при заложения дренажа ж защи

щаемого сооружения в  песчаных грунтах;

в /  разделение общего дренажа н а  отдельные части г самос
тоятельными выпусками;

г /  устройство дополнительных локальных дренажей.

4-45, При дренировании отдельных приямков ж заглубленных 

помещений необходимо обратить особое внимание на мероприятия 

против выноса и  недопустимой осадки грунта под остальными час

тями здания.

4 -4 6 .Пр и устройстве кольцевых дренажей фундаменты здания могут 

бить заложены несколько выше дренажа. Превышение фундаментов 

здания над дренажом я  расстояние дренажа от здания дояжвд быт» 

проверены с учетом угла внутреннего трения грунта по формуле: 

1пт. =  ft ♦ -1- +  н. /3/, где:

I мин. -  наименьшее расстояние оои дрены от отеяы здания 
в  м,

ft -  уширение фундамента здания а н,
8  -  ширина дренажной траншеи в  «г(

Я  -  глубина заложения др ен ы в  и, 

h -  глубина заложения фундамента в  м, 

f  -  угол внутреннего трения грунта.
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4-47. При заложении дренажа ниже фундамента зданий в 

целью исключения суффозий грунтов, особое виииеаие следует об" 

ратить на правильаий подбор я  устройство дренехных о б сш юк ,н е 

хачеотво заделки ивов и отверстий в колодцах, е также иа не - 

роприятия, исключающие выяоо груяха при разрытии треиией дре - 

иажа.

4-48. При больиой величине понижения горизонта подземних 

во д  под фунданентеиж /существующими в проектируемыми/ следует 

производить расчет осадки грунта*

4-49. При устройстве перепадов не дренаже в  пределах ао -  

ны влияния нижней дрены, так же следует лредусыатривать мере -  

приятия, перечисленные в  п.п. 4-45, 4-46, 4-47, 4-48.

Переводные колодцы должны устраиваться с тщательной 8а -  

делкой всех ввов я отверстий.

4-80. Локальные дренажи для отдельных приямков рекомев -  

дуетоя устраивать по типу пластового дренажа.

Другие виды дренажей

4-52. На территориях о высоких уровнем грунтовых во д  уо - 

траяввют дорожные дренажи.

Необходимое понижение уровня подземных вод определяется 

высотой капиллярного поднятия вода в  данных грунтах. Уровень 

подземных вод долхев быть ниже подстилающего слоя дорожной 

одежды не высоту, превышающую возможную высоту капиллярного под* 

н я н я  воды,

В  благоприятных условиях, требуемое появжанле уровня 

подземных вод может быть достигнуто системой общего дренирова

ния территории /головным и систематическим дренажом/.
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В случаях, когда общая система дренажа ае обеспечивает 

Требуемого понижения уровня грувтовзх вол, м  улицах я  яиут рн-  

п а р а х ь ш  дорогах устраивают сяегхальянй дорожный древах. 

Древах располагают со сторона притока подземных вод ж  

устраивают его во ти пу головного дренажа*

-Spa большой п а р ш е  у л иц я  дорог в  яеблаготряягнюс гидро

геологических условиях могут быть проложены две л и ш и  во обеим 

сторонам улицы /дороги/*

Дренажа н а  улицах и  дорогах, к а к  правило, прокладывают со* 

в м е с т о  о  водостоками /см. рис. 12, 13 и I V *

£хо« 22* £хема лроюшда дрвжажа пт 'вщоешжт*

Уоловия совмещения дренажа с водостодрм указаны в  п.п.5-8,

6-9.

4-52. При засыпке речек, ручьев, логов и оврагов, являю

щихся естественным дренажом подземных вед, помимо коллекторов 

д л я  отвода поверхностных вод необходимо устраивать дренажи дли 

приема грунтовых вод.
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Песок с коэо» 
ф и л ь т р а ц и и  
не менее 5 мД ут.

Пластовый
дренаж

_____  пергамина
{п*»м устьо йс тее под- 
готоеки для водостока 
из монолитного вагона

Ряо. 13* Прокхадха драваха рядом о »о достою*.

« gg ayi.^ J: .ДУ-.-'-ДЛ-.де--, Sjya..̂ .v̂ ,iar I

Заглушка 
»<i цемента Тр у  во а с в о ц с м с и т ж ы 

ot* ШО̂ аи 50ми)с водепгмем*
н ы м и  ОТЯКГСТИЯМИ.
Заполняется щевией

P w »  И *  Д р и а ш  j c t p o l o m  и  мдоохо**.
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Древажам должна быть обеспечена связь о водоноовыы плас

то м с обеих сторон водосточного коллектора. При больном при - 

токе подземных вод* а также при звлокевии коллектора на глинах 

■  суглинках, прокладывает две дрены, располагая их до обе сто

р о н ы  коллектора.

При налом притоке подземных вод и расположении водосточ

ного коллектора в  песчаных грунтах можно прокладывать одну 

дрену, располагая ее оо стороны больвего притока воды. Если 

при атом пеочавые грунты имеют коэффициент фильтрации менее 

5 м/сутхн. под основанием коллектора должен быть устроен плас

товый дренаж в виде сплошного пласта или отдельных призм ( см. 

р и с .13).

4-53. При выклинивании водоносного пласта на склонах к в 

откосах необходимо устраивать перехватывающие дренажи.

Перехватывающие дренажи закладывают не глубине не мень -  

ней чем глубина промерзания и устраивают их по типу головного 

дренажа.

Когда водоносные слои выражены неясно и подземные воды вы

клиниваются по всей площади откосе, устраивают специальные от

косные дренажи.

При устройстве подпорных отенок, в меотах выклинивания под

земных вод. уотраивают застойный дренаж. Застевный дренаж пред

ставляет собой сплошную засыпку из фильтрующего материала, уло

женного за стенкой. При небольшой длине застенный дренаж может 

быть уложен без трубы. При значительной длине рекомендуется 

устраивать трубчатый дренаж о дренирующей обсыпкой.

Для улавливания родников, выклиниввющихоя на склоне, уст

раивают каптажные колодцы.



■‘ лосные к настенные доенажи а каптажныа колодцы д о ж а м  
иметь обеспеченные выпуски вода.

Для ватты существующих подвальных помещений и во&~ 
полай адааий тип дренажа выбирает и каждом конкретной случае, 

руководствуясь местными условиями,

В песчаных грунтах устраивав* кольцевые и головане древ*»

ИИ.

В  глинистое и суглинистых грунтах при глубоком валожовми 

фундаментов устраавают пристевные дренажи» ори условии» что 

такое ренение допускается конструкцией фундаментов и стен ада- 

ина*

Орк мелком заложении фундаментов в глинистых и еуглннаетмх 

грунтах устраивают кольцевой древах» соединенный " ш о р а м и ” /ко

роткими дренами/ с пазухами котлована здания.

Пластовый дренах устраивают в случае» когда в подвале может 

битв устроековторой пол на более высоких отыетках. в  атом слу

чае между старый и новый солок насыпают слой фильтрующего мате

риала /  крупнозернистого веска с признаки гравия или щебня /  к  

соединяют его с наружный трубчатым дренахок, как а  в обычных 

Пластовых дренажах.

Пра проектировании и строительстве дренажей у  существующих 

зданий должай быть предусмотрены керы п р о ш в  выноса а п р о с а д и  

грунтов.

Разрытие траяиеи дренажа в этих случаях следует веста ко

роткими захватками с немедленной укладкой дренажа а  обратной 

засыпкой транаея.
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.«**«•*» ; .! nop,jvtlK^ и с к л ю ч е н и я . Ка к п р а в и л о , у с т р о й с т в о

д р е н а ж е й  д о лж но о с у щ е с т в л я т ь с я  о д н о в р е м е н н о  с о  ст ро и т е л ь с т в о м 

«давай.

F. П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  Д Р Е Н А Ж Е Й  В  Ю А Н Е  И  П Р О Ш В  

Т р а с с а  д р е н а ж а

5-1. Т р а с о м  ко ль це вы х, п р и с те нн ых я  с о п р о в о ж д а в ш и х  д р е 

н а ж е й  о п р е д е л я ю т с я  п р и в я з к о й  к  з а щ и щ а е м о м у  с о о р у ж е н и и  /  см. 

Я . п . 4 —25, 4—2 9 »  4— 40/ •

Т р а с с ы  г о я о в й ы х  ж  с и с т е м а т и ч е с к и х  д р е н а ж е й  о п р е д е л я ю т с я  

в  со от ве тс тв жв с  г и д р о г е о л о г и ч е с к и м и  у с л о в л е н а  в  у с л о в и я м и  за

стройки.

5-2. Р а с с т о н н к я  д р е н а ж а  о т  со о р у ж е н и й  н  п о д з е м н ы х  с е т е й  

до л ж н о  о п р е д е л я т ь с я  у с л о в и я м и  эк сплуатаций эт их с о о р у ж е н и й  к 

дренажа, а  т а к  ж е  у с л о в а я м а  и х  стро ит ел ьс тв а.

П р и  з а л о ж е н и и  д р е н а ж а  ни же п о д о о в н  ф у н д а м е н т о в  с о с е д н и х  

сооружений ж  ни ж е  с о с е д н и х  с е т е й  р а с с т о я н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  про

верены с  у ч е т о м  у г л а  е с те ст ве нн ог о о т к о с а  г р у н т а  от к р а я  по

дошвы ф у н д а м е н т а  с о о р у ж е н и я  / и л и  с е т и /  д о  к р а я  т р ан ше и д р е  -  

аажа /с м .  в. 4-46, ф о р м у л а  I/.

П р и  п р о к лад к е  д р е н а ж а  р я д о м  с во до ст ок ом и л и  к а н а л и з а ц и е й  

ва о д н о м  ур о в н е  ра сс то ян ие м е ж д у  ва м и  о п р е д е л я е т с я  р а с с т а н о в 

кой с м от ро вы х колодцев.



Продольный с£о*ядь доекяжа

5-3. Глубина заложения дренажей должна быть не меньше 

глубины промерзания.

Глубине заложения головных в систематических дренажей оп

ределяется гидравлическим расчетом.

Глубина заложения кольцевых, пристенных и сопровохдаынвх 

дренажей определяется в  соответствии с глубиной защищаемых 

сооружений /си. п.п. 4-24, 4-30, 4-33/.

Продольные уклоны дренажа рекомендуется приникать не ме

нее 0, 2 $  для глинистых грунтов и  0 , 3 $  дня песчаных грунтов.

В  пристенных дренажах при невозможности соблодевня этих 

уклонов допускается уценивать уклон до 0,1$.

В а в б о л ы ш е  уклоны дренажа следует определять, исходя на 

макс* ,<.льво допустимой скорости течения воды в  тр уб ах -  

1,0 и/еек.

Е й Е Ш Ш И . ,  « г ш в о д а д - И Ш Д а е Е

5-5. Смотровые колодцы следует устанавливать в  местах 

изломов трассы, в  местах изменения уклонов, ва перепадах, а 

такие нанду аткив точками ври б о ж ь и х  расстояниях.

В а  пр ям ых учвстках дренажа нормальное рнссхоянае наяду 

с м о т р о в ы м  колодцами -  40 м. Наибольшее расстоянне ме жд у смог* 

ровымк колодцами дренаже -  5 0  к.

Н а  поворотах дренажа у  выступов зданий к у  камер ва кана
л а х  устройство смотровых колодцев не обязательно, при условия, 

что расстоянне о т  поворота до блнжайнего смотрового колодца * 

н о  более 2 0  м. В  случае, когда ва у ч а с т и  между смотровыми М -  

лодцамв древах делает несколько поворотов, смотровые к о л о т  

'танавлнваыт через один поворот.
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Устройство выпусков

5-6. Выпуск в о д ы  из дренажей производят в водостоки или 

водоемы.

Присоединение дренажей к  водостокам, как правило, сле

дует осуществлять в ш е  шелнги водостока. В  случае присоеди

нения дренажа ниже шелнги трубы водостока, на участке выпус

к а  дренажа необходимо установить обратный клапан. Не рекомен

дуется присоединение дренажа к  водостокам ниже уровня веды в 

последних при периоде превышения 3  раза в год.

При выпуске в  водоем др ен ах должен быть заложен в ш е  го

ризонта воды в  водоеме во время паводка. Пр и  кратковременном 

повышении горизонта водоема др ен ах в необходимых случаях м о 

жет быть заложен ниже паводкового горизонта при условии о б о 

рудования выпуска дрен аж а обратным клапаном.

Устьевой участок дренажного выпуска в  водоем до лж ен быть 

посредством перепада заглублен ниже горизонта в о д ы  н а  толщину 

ледяного покрова.

5-7. Пр и невозможности устройства выпуска воды из дрена

жа самотеком необходимо устроить насосную установку автомати

ческого действия д л я  перекачки дренажных вод.

Совмещение дрен аж а с  водостоком

5-8. Пр и проектировании дренажа следует рассмотреть ва

риант прокладки его совместно о  водостоком / с м . р и с . 1 2 , 1 3 Д 4 / .



При достаточной глубиае заложения водостока древах сле

дует располагать вед водосток;* в  сдвой вертикальной плоскос

ти о выпусков дренажных вод в  каждый свотровой колодец водос

тока. Раоотояние в свету вежду трубами дренажа к  водостока 

должно быть не венее S св.

В  случае невозможности из-за глубины заложения располо

жить дренаж над водостоков следует осуществлять параллельную 

укладку дренажа в одной хранвее с водостоков /св. л  .0-52/.

5- 9. Для приева подземных вод типа верховодки с ограни

ченным распространением по площади может быть вспольаован не

посредственно водооток. оснащенный дренажными устройствами в 

виде специальных водоприемных отверстий о фильтрующей обсыпной.

У1. ТИПЫ И КОНСТРУКЦИИ Д Р Е Ш Е Й

Элементы к о н с т р у к ц и и .дренажей

6- 1. Дренаж должен состоять из трубы с водоприемными от

верстиями и дренирующей обсыпки.

В  необходимых но гидрогеологическим условиям (ов.раа - 

дел 1У "Выбор системы дренажа") древах может дополвятьоя сле

дующими элементами:

а/ пластовым дренажом;

б/ вертикальной или наклонной песчаной призмой;

в/ вертикальными оа м о и з л и в а щ и м и с я  колодцами.

На дренаже в необходимых местах /см. п.5-5/ должны быть 

расположены смотровые колодцы.

Дренаж должен иметь обеспеченный выпуск воды в водосток 

или водоем. В необходимых случаях выпуск дренажа должен быть 

оборудован ооритным клапаном /см. п.5-6/.



Прм невозможности самотечного выпуска дренаж должен 

битв оборудован наооовой установкой.

Конструкции дренажа н его элементов следует врмнж - 

м т  в соответотвин о альбомом К 84 "Дренажи для ооуменяя го

родских территорий и защиты подземных сооружений", разрабо - 

тайным проектным институтом "Мооикхпроект" в 1963 году.

В  отдельных случаях, при отсутствии в альбоме необ

ходимых конструкций или при несоответствии их конкретным усло

виям объекта, оледует разработать специальную конструкцию дре

нажа или его элемента.

Примечание. Рисунки в настоящих указаниях даны в ка

честве иллюстраций и не должны рассматри

ваться как обязательные конструкция.

И п ш . д т м е й

6-2. В зависимости от расположения дренажа по отно -  

нению к водоупору применяют дренажи совериенного или иеоовер- 

неввого типа.

Дренах совершенного типе закладывается не водоупоре. 

Грунтовые воды поступают в дренаж сверху и с боков. В  соответ

ствия с этими условиями дренвж совершенного вида должен иметь 

дренирующую обсыпку сверху и с боков (см .рис.15).

Дренаж несоверненного типа закладывается выше водо- 

упора. Грунтовые воды поступают в дренах со всех сторон. Дре - 

пах несовершенного типе должен иметь дренирующую обсыпку, зам

кнутую со всех сторон /см.рис. 16/.
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5- 3. Ддя дренажа следует применять асбестоцементные тру

бы.

Исключение составляет дренажи, закладываемые в подзем - 

ныл водах, агрессивных к бетонам и растворам на портландце -  

менте. В  атом случае для дренажа следует применять керамичес

кие каналнаацнонвне трубы.

6- 4. Водоприемные отверстия в  асбестоцементных трубах 

следует устраивать в  виде пропилов шириной 3-5 мм. Длина про

пила равна воловине диаметра трубы. Водоприемные отверстия- 

пропилы устраивают с обеих сторон трубы в  шахматном порядке. 

Расстояние между отверстиями на одной стороне -  50 см (см.рнс. 

I?).

Вр и укладке труб необходимо проследить, чтобы пропилы ока

зались сбоку труба; в е р х  в виз трубы должны быть без пропилов.

Асбестоцементные трубы соединяют муфтами, а при отсутст

вии и х  -  стыки заделывают цементный раствором.

В  керамических канализационных трубах в  качестве водопри

емного отверстия используют верхнюю везаделвнную часть растру

бе. Тр уб ы укладывает с зазором 10-20 мм. Нижнюю часть раструба 

заделывают на высоту, равную одной трети диаметра трубы /см.

рмс.18/«
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Дренирующие обсыпки

6-5. Дренирувдие обсыпки, в соответствии с составом дрени

руемых грунтов, устраивают однослойными или двухслойными.

При расположения дренажа в песках гравелистых, крупных и 

средней крупности / п р и  среднем диаметре частиц 0,3- 0, 4 и м  я 

крупнее/ устраявавт однослойные обсыпки из г р ав ия или цебня 

/см. рис. 19/.

При расположении дренажа в песках средней крупности со 

средним диаметром частиц, меньшим 0,3-0,4 мм, а также в  мелких 

и пылеватых песках, супесях и при слоистом строении водоносно

го пласта, устраивают двухслойные обсыпки /см. рис. 20/. Внут

ренний слой обсыпки устраивают из цебня или цебня, а  внешний 

слой обсыпки -  из песка.

'Местным ГГУМТ

Рже. 19. Дренаж с однослойной обсыпкой.

Местным грунт

Песок с коэ<р<*>-
фнлвтгдцим 
не менее 5МА^-

П е с о н

Ще&снь н 
высемкн

JU S-P-420

? ж : . г с .  Дренаж с двухслойной обсыпкой,



чг

6-6. Материалы дренирующих оосыпок должны удовлетворять 

требованиям, предъявляемым к материалам для гидротехнических 

сооружений.

Для внутреннего слоя дренирующих обсыпок применяют гра - 

вий. в ори отсутствии его -  щебень изверженных горных пород 

/гранит, сиенит, габбро, порфир, липарит, базальт, девбаз и 

др./ иди же особо прочные разновидности осадочных пород (крем

нистые известняки и хорошо сцементированные невыветривающиеся 

песчаники).

Для внешнего сдоя обсыпок применяют пески,являющиеся про

дуктом вы в е р и в а н и я  изверженных пород.

Материалы для дренирующих обсыпок должны быть чистыми и 

не содержать более 3-5^ по весу частиц с диаметром менее 0,1мм.

Подбор оостава дренирующих обсыпок производят по специаль

ным графикам в зависимости от типа фильтра и составе дреии - 

руемых грунтов.

6-7. Дренажи следует укладывать в осушенные траншем. В 

пеочаных грунтах применяют водопонижение иглофильтрами. При 

заложении дренажа на водоупоре применяют водоотлив с устройст

во м строительных дренажей.

6-в. Трубы дренажей несоверненного типа укладывают на 

нижние слои дренирующей обсыпки, которые в свою очередь, укла

дываются непосредственно на дно траниен.

Для дренажей совершенного типа основание /дно траншеи/ ук-

репляетоя втрамбованным в грунт щебнем, а трубы укладываются

на слой песка толщиной в 5 см.

В  слабых грунтах с недостаточной несущей способностью дре

нах долхев быть уложен на искусственное основание.

6-6. Дренирующие обсыпки могут иметь прямоугольное или 

трапецеидальное очертание в поперечном paspeae.
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Обсыпки прпкс^гзлэеогс очер та ни я ус траиьают с нсмолью ин

ве нтарных дятов.

ибсыг.п« ?pss:T*5jieHifij,H ‘c»1|5 •'чертвния насылают без «итог с 

от ко са ми 1:1.

двухслойные др ен ир ую щи е обсыпки рекомендуется делать пря

моугольного очертания с по мо щь ю и н ве нт ар ны х щитоь.

6-10. То лщ ин а одного слоя дренирующей обсыпки должна быть 

не менее 15 см.

6 - 1 I. Взвмен ус тр ой ст ва дренажа из ас бе ст оц ем ен тн ых или 

ке ра мических труб с рыхлыми об сыпками для профилактических дре

н а же й могут быть пр именены тр уб оф ил ьт ры из пористого бетона. Об 

л а ст ь и ус ло ви я применения труб оф ил ьт ро в оп ределяется специаль

ными указаниями.

Ш Ш &
6-1с. На труб ча ты х др ен аж ах ус тр аи ва ют же ле зо бе то нн ые смот

ровые колодцы из конструкций и деталей ун иф иц ир ов ан но го смотро

вого колодца марки В- 10 -2 /с м. ал ьб ом Л! 5 8  и н - т а  "Ыосин жп ро ек т" /.

Для предохранения от засорения колодцы должны бы т ь  снабже

ны вторыми крынками.

С целью предотвращения сброса в  д р е н а ж  п о в е р х н о с т н ы х  в о д 

смотровые колодцы дренажа рекомендуется де ла ть скрытыми, с ус

тановкой люка на 0. 5 м ниже поверхности земли. Н е  с т е н а х  зданий 

необходимо дать указатели для нахождения ко ло дц ев .

6-13. Перепадные колодцы не дренаже должны и м ет ь от ст ой -  

вую часть»



дйдаим
6-14. При п р о к л е и в  дренаже в песчаник грунтах с козффт- 

цяенхоы фильтрации мезее 5 м/с утки, а также ж грувхвх слометв- 

го строения, часть транлал над древажон насыпает песком. Sac»- 

паевая песчаная призма должна иметь коаффицкент фильтрации ие 

менее 5 м/оек /ом.рис. 4).

Засыпку песком травлей, разработанной в песчаных грунтах, 

производят на высоту 0,6-0,7 Н, где Н -  высота от два травлей 

до уровня подземных вод, но не менее 1!> ем над верхом дренирую

щей о б о ы ш ш .  В грунтах слоистого строения траншею засыпают пес

ком на 80 см выше уровня подземных вод.

Траншеи с вертикальными стенками засыпают паском ва всю 

пврнну.
В  травмеях о откосами паском отсыпают в в о д н о м у  от охко- 

оов /оо охоровы притока воды/ в вида утолщенного к низу олоя 

о поверхностью по углу естественного откоса. Толщине слоя в

верхней чаотн долина быть не менее. 30 ом.

В  пристенных дренажах леочвшзя призма ножах быть отсыпа

на вдоль стены.

Колпя1ш~Д,клм»пн

6-15. При неоднородном строении водоносного пласта, когда 

горнаовтальная дрена проходит и верхнем менее проницаемом олое, 

о ниже расположен более проввпнемый слой, устраивают комбиав -  
роваяный дренаж, состоящий из горизонтальной драны н вертикаль

ных оамоулавлнваювдхся колодцев-фильтров /см.рис. 5/,

Проходку вертикальных колодцев-фильтров можно в ы п о л н и л  

гидравлИЧеоким способом /пот.'рухениам о помощью подмыва/ или бу

ровым способом. В зтлх случаях колодцы-фильтры в конструктивном



отаоиеэтш устраиваются ах ыс гж чг о грубчагзй* х о л о д а м  вертикаль

ных дренажей. Устье /верхах! хояец губчатого холодца/ распола

гается o n e  обдего непснюкззого уровня зсхземннх вод и заделы

вается в  дяхцв смотрового холодца древежа. Сигме таи устья труб

чатого холодца должна быть тала отиетан хэтаа горизонтальной 

дрены на 15 сх. При яебожысо! глубине уетажзгку холодцев-филь- 

трон ыохно производить открытом способом. Для атой цели со два 
травной горизонтального дренажа открывает холодцыf в которых 

устававлхвавт вертикально трубы /асбестоцементные нлк керами

ческие/, заполненные гравнеы иди цебвеы. Пространство ыеяду 

вертикальной трубой н грунтом заполняют крупнозернистым песком. 

Нижний конец вертикальной трубы входит в слой гравия или щебня 

на дне колодца. Верхний конец трубы сопрягается с внутренний 

слоем обсышся горизонтальной дрены.

Конструкция пластового дренажа

6-16. Пластовый дренах приыеняется для защиты подвалов 

зданий* приямков и каналов в тех случаях, когда один трубчатый 

дренаж не дает необходимого дренирующего эффекта /см. п.п. 4-32, 

4-33, 4-34, 4-35, 4-36, 4-41, 4-43, 4-50/.

Пластовый дренаж устраиваетвяг в виде слоя песка, отсыпа

емого по дну котлована под здание или траншей для канала.

Слой песка в поперечной направлении прорезают призмами из 

гравия иля щебня.

Пластовый дренаж необходимо предохранить от засорения во 

время строительства. При устройстве полов и оснований мокрым 

способом /с применением монолитного бетона и цементных раство-



ров /  необходимо закрыть ..тестовый аренах изолирующим материа

лом /  пергамином /.

Гравийные /  иди щебеночные / призмы должны иметь высоту 

не менее 20 см.

Расстояние между призмами - 6 •* 12 м /  в зависимости от 
гидрогеологических условий /. Прокладываются призмы, как пра - 

вяло, в середине между поперечными фундаментами здания.

При бодьиом притоке воды или для особо ответственных со

оружений пластовый дренаж может быть двухслойным по всей пло -  

щади с нижним слоем из песка и верхним -  из гравия или щебня»

При ме жо й инрине защищаемого сооружения и ограниченным 

притоке воды» в честности под подземными каналами» пластовый 

дренах может быть уотроен из одного только слоя песка.

Толщина пластового дренажа под зданиями должна быть 

не менее 30 см» и под каналами -  не менее 15 ом.

В  отдельных случаях, при больной площади дренеха или 

ос об ых требованиях к понижению зоны капиллярного засыщения» 

толщина и конструкция пластового дренажа определяются расчетом.

Пластовы дровах должен выходить за наружные стенки соору

жения. а в необходимых случаях - отсыпаться по откосу котло •* 

вена /  траншей / •

Пластовый дренаж должен быть ооедмиен о трубчатый дре

нажом кольцевым, пристенным или сопровождающим /  си. и л .  4-36 

и 4-41 /.

При большой площади подземного помещения следует прокла

дывать дополнительные трубчатые дрены вод полей но -  

ыещеиия.
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В  подпольях зданий, возводимых на свайных основаниях, пла

стовый дренах монет быть устроен в сочетании с однолинейным 

трубчатым дренажом, расположенным под подпольем.

УП. ОСНОВЫ РАСЧЕТА Д Р Е Й А Е З

7-1. При проектировании дренажей производят гидрогеологи

ческие расчеты, гидравлические расчеты и подбор состава дрени- 

руедих обсыпок.

Гидрогеологические расчеты

7-2. Гидрогеологические расчеты состоят из определения 

расхода воды в дренах и построения депрессионяых кривых на 

дренируемой территории.

7-3. Гидрогеологические расчеты в полном объеме следует 

производить для систем дренажей, обеспечивающих общее п о н и ж е 

ние уровня подзеиных вод /головной, береговой и систематиче

ский дренаж/, а  также для кольцевого дренажа, охватывающего 

большую площадь.

7-4. Дл я местных дренажей, защищающих отдельные здания и 

сооружения, могут быть произведены сокращенные и упрощенные рас

четы.

Определение расхода воды в дренах следует производить для 

кольцевых дренажей, для сопутствующих дренажей в песчаных грун

тах, для всех дренажей большой длины /более 200 м/ и  для всех 

дренажей с насосными установками.

Построение депрессионной кривой необходимо дл я местных 

дренажей, используемых одновременно как части систематического
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дренажа, для дренажей с перепадами, а акже длн ренажв!*, про

кладываемых ниже оснований и фундаментов соседних сооружений.

7-5. Гидрогеологические расчеты однолинейных, системати

ческих, кольцевых и пластовых дренажей, следует производит» по 

формулам, приведенным в настоящих технических указаниях.

Расчеты других систем и типов дренажей, а также дренажей, 

устраиваемых в сложных гидрогеологических условиях /в напорных 

грунтовых водах, в водоносных дл а с т а х  больной мощности, в мно

гослойных водоносных пластах, вблизи водоемов и т.п*/, следует 

производить методами, изложенными в специальной технической ли

тературе.

Примечание. В качестве пособия для атой цели рекомендует
ся книга "Подземные дренажи в промышленном ■ 
городском строительстве", издания 1967 г,
С. К. Абрамов.

7-6. В  формулах гидрогеологических расчетов приняты следу» 

ющие условные обозначения:

Н  -  высота неповихенного уровня подземных вод над водоупором 

в м,

h - глубина погружения несовершенной дрены под вепоняженныя 

уровень подземных вод в м,

Т  - превышение несовершенной дрены над водоупором в и.

H i  -  высота пониженного уровня подземных вод в м над водоупо

ром на расстоянии "хп метров от дрены,

И х  ** превышение пониженного уровня подземных вод в м над уров

нем воды в несовершенной дреке на расстоянии "х" м от 

дрены,

hu, - превышение пониженного уровня подземных вод над уровней 

воды в дрене в центре контура кольцевого дренажа в м,
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И макс.
- максимальная высота пониженного уровня подзем

ных вод над водоупором в междудренном простран

стве систематического дренажа в м,

h макс.
-  максимальное превыиение пониженного уровня под

земных вод над уровнем воды в  несовершенной дре

ве в  междудренном пространстве систематического

^ ВМС.

дренажа в м,

-  высота высачивания /т.е. разрыв между уровнем 

воды в дрене и на контакте дренажной обсыпки с 

грунтом/ в м,

R -  радиус депрессии в  м,

*• -  приведенный радиус контура кольцевого или плас

тового дренажа в м,

г9

а

-  радиус дрены в м,

-  половина расстояния медку дренами систематичес

а
кого дренажа в  м,

-  расчетный расход воды в  м3/суткн,

* о

К

-  расход /дебит/ воды на I п/м дренажа в м3/сутки,

-  коэффициент фильтрации в м/сутки,

>*
W

-  коэффициент водоотдачи,

-  интенсивность просачивания атмосферных осадков

или других вод в грунте в м/сутки,

Значения "Н", "К" и "/I" принимают по техническому заклю

чению о гидрогеологических условиях строительства.

7-7. Ори неоднородности грунтов, слагающих территорию, оп

ределяют средневзвешенное значение коэффициента фильтрации.
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Ора неоднородной в рнврезв толщи пород средвевэвеиевный 

коэффициент фильтрация определяют по формуле:

Е ср
9

m 4 t  ГП2 -К.0 + 1tin
... /2/, где:

Ki, K 2 t •••• K n  -  коэффициенты фильтрации отдельных слоев толщи, 

т ))т 2 , , . . . ш п  - соответствующие мощности сдоев.

При неоднородных в плане массивах пород, средневзвешенный 

коэффициент фильтрации определяют по формуле:

1ср
К« Р< +  Кг Рд +  .... + K n  Р п 

Р, +  Р 2 +  Р„
... /3/, где:

Pi, Р 2 , .... Р„- площади отдельных участков,

KI, Кг, .... Кл» соответствующие им коэффициенты фильтрации:

При большой неоднородности /в разрезе и плаве/, когда со

отношение коэффициентов фильтрации сдоев или массивов 

К п : К пч>4 >  20, нельзя приводить их к однородности путем вы

числения средневзвешенных коэффициентов фильтрации. Такой слу

чай относится в сложным гидрогеологическим условиям и расчеты 

следует производить, пользуясь специальной технической литера

турой.

Для коэффициента водоотдачи ju при отсутствии данных в тех

ническом заключении можно принимать следующие ориентировочные 

значения:

для тонкозернистых песков и супесей -  0,1 -  0,15, 

для мелкозернистых и глинистых песков -  0,15 -  0,2, 

для среднезернистых лесков -  0,2 -  0,25,
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для крупнозернистых и гравелистых necsvs - 0,25 - 0,55.

7-8. Интенсивность просачивания " W "  пзменнегся в зависи

мости от характера грунтов и степени благоустройства.

При отсутствии опытных данных принимает ориентировочно: в 

легких суглинках и супесях -  от 0,001 до 0,002 м/сутки, в пес

ках - от 0,002 до 0,005 м/сутки.

7-9. Приведенный радиус контура кольцевого или пластового 

дренажа определяют по следующим формулам.

Для прямоугольного контура

I, +  В
Го* Ц — - ---- “• /V . где*

L - длина контура в м,

В - вирина в м,

Г| - коэффициент, принимаемый по таблице Ш ,

0 0,2 0, ♦ 0,6 0,8 I

I 1,12 1,16 1,18 1,18 1,18

Zxs многоугольного контура

п, ' .. ... — — ■■
г* * V r 4 *rf т в м. /5/, ... где:

> rt  'Jrn'~ расстоянве от середины воох сторон я от в е р ш  всех 

ШК>Ж JO центра тяжести контура в ш /см. рио. 21/,
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h :. 21. Схема x onpsxaesx» r, радиуса 
«иьцевого xxx muctcicro храхажа.

Дл я ?£ееХковту 1Ю У  п р и м е н я т  также упроценнув формулу:

в  -  ширина дренирувцей обсыпки или транвви дренажа в м. 

Ори приненении типовых конструкций /по альбому К  84/ с 

трубами от 150 мы до 300 мм, можно принимать постоянным и 

равным 0,5 м.

7-II. Величину радиуса депрессии при отсутствии опытных 

данных определяет расчетом.

Для линейных дренажей радиус депрессии определяет по фор

Для кольцевых и пластовых дренажей радиус депрессии опре

деляет из уравнения:

/б/, ... где:

Г -  плоцадь, ограниченная контуром в м2

7-10. Радиус дрены принимает 

!*з = 0,5 8 м /7/, ... где:

муле:

/ 8/,

R У  e g R - U r o- 0 , 2 n  =  0,66 ]j £  h2-0,5г. /9 /



Радиус депрессии для коадезвсс и пластовых дренажей язме- 

■коя от центра тяжести контура дренажа*

Ори определения радиуса депрессии для упрощения расчетов 

■ и о  пользоваться вспомогательная графиками /см. рис. 22,2.3/:

Рио. 22. Графах д м  определения радиуса депрессии кольцевых в 
Пластовых дровахеЯ.

ПР ИМШЯИВ:
Настоящие график составлен для определения радиуса депрессмй 
пластовых и кольаевых дрерахе! по формуле: R /fgR - fgr0-0.2(7= 
=0,66 V ^ h 1 -0,5го врх наличии инфильтрации води в грунт.
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r

Рис.23. Графах д и  определении радиуса xeapacoai --
дренаже!. П а

ПИШКЧАНИВ:

Настоям! графи состаыен д и  овредвжни радиуса дапреоои 
«шейного дренажа ври устаноммемсл д х с ж ш  грунтом* м д  я» 
формула: R = h y ^

При расчете дренажей совервенвого тдла в формулах 8 в 9 

вместо h надо подставлять В*

7-12. Высоту внсачвваввя определяю по формулам: 

для трубчатых дренаже!

b вне - 0,22 8е * Д0//см. Р « -  2*/.

для пластовых древахей /ев. рее. 25/
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Pie. 24. Схема высот высачквания в трубчатых древа* ах.

hie. 25. Схема в ы с о т  высачвванвя 

> вааетовых дренажах.

^ вне п  I h 0  “ П И

гда;

Н о "  слой вода в пластовок дренаже,

$ 0 -  понижение уровня подземных вод в дренаже /т.е. рас

стояние от непонижевного уровня подземных вод до уров

ня вода в пластовом дренаже/.

/см. оно. 25/.



7-15• Расход»* и кривые депрессии дренажей расчитывают по 

следующим формулам.

Однолинейный дренаж /см. рис* 26/

ft = Q 0 • L  Д 2 / ,

где: L  - длина дрены в м.

Однолинейный дренаж сояерневного типа

/13/

нх . Н ^ Г  / I V

Однолинейный дренаж несовершенного типа 

и зг
О о * К Н  Д  +

Т  t f f
Д5/

О о
КНх

/Величину in

[ i b l i - . ^
R -эс

«1Г 1 2 Н  .
♦ Н ... Д 6 /

- Я *
I -I  Tf I -  можно определять по вспомогатель

ному графику /сы. рас. 30/

Систематический дренаж совершенного типа /см. рис. 27/.

<Х* 2 ИГ а -L ... Д 7 /

где: L -  длина дрены в м.

2а = 2Ьм ак с .^  — Д8/
Систематический дренаж несовершенного типа /см. рис. 27/. 

Q = 2 w : a - L  .. ./ 19 /

Bl] -  /a v
2 a =  Т

где: Ei = 2,94
Я « ^ »

/Величину Bj ложно определять по графику /см. рис. 31/.
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РАСЧХТМЫ*  c I * м а

а/ Дренаж* совернеяюго * м а в/ Дренажи несовершенного твои

Ряс. 26. Однолинейный дренаж.

У.Г.& у-ДеГйВа .. —-

Ряо. 2?. Свстеяавяческяй дренаж

Ряс. 28. Солодовой древа*.

8

т * т « т *
у.г. в.

14ft
4 ?

T I N
1i

w fJrrr,.~rrz-JIT"J C f____L _
---------- ft .----------- ------------- x — k

Рже. 29. Пластовый дренаж
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лольцевой дренаж совершенного типа /си. рис. 28/.

п  . . .  /21/
Г

а =  шс

Уровень воды внутри контура равен приблизительно уровню 

воды в дрене. Вне контура

j/T T i
V г,

/22/

Кольцевой дренах несовершенного типа /см. рис. 28/.

a * 5 T K h  / - r - R  +  т ^IЛ о vr /  •••
Т « 9  ^ + 2 г 0-у

г— — г

Вне контура h х  = h BMc + | | Г Г ~  1 п  Т а  .. ./ 24 /

Внутри контура h y = h -----...... - ~ Т ...... ... /25/

Величины f { , Ч’г и F находят по графикам /см. рис* 52,

55, 54/ в зависимости от отношений jj? и f

Пластовый дренаж совершенного типа /см. рис. 29/

Н2

1«&г©
,/оС х  

И* 1 ш * а ~о

/26/

/27/

Пластовый древах весовериеваого типа /см. рис. 29/

2  гр
G t * H K h  / Л *  ♦ - — * - /  ... /2 8/

Спт0 J  ли. АР.



59

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ГРАФИКИ ДЛЯ РАСЧЕТОВ Л'йШ ЕЙ

?мс. 50. Гр аф ик д и к  о п р е д е л и т  

начш й [п Jl * е



ВСПШОГАТЕЯЬШЕ ГРАФИКИ ДЛЯ РАСЧЕТОВ ДРЕНАЖЕЙ

V\
—

О <0 20 JO 40 »0 «О 19 «О 00 <00

Ршо.88.Графыс ф у н к д о  <ft

я я я я я я ^
ш ш т г

fg££* 
*

$

s
4

0

г
1

40
30
го

ШШШЛ
S  — -

Р  <5jpfn

Р1е«8б«1)>афпс фувкцм f пл.др.

d

?ie. 36. График я*я о о ро де ке мя расход» ft *  скорости 1»пря 

ИвПОЛНСМ КГ (Ш труб.
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Величину j  пл. др. определяют no графику /си. рио. 35/ 

л /  f n x

h x * T *ky1 • • • /29/

В  расчетах коротких однолинейных древ вводя? поправку па 

короткость*

Дебит дрены умножают в а  коэффициент Д  , а величину по

нижения уровня подземных вод в зове действая дренажа $  х « 

умножают н а  ~  •
Л

Коэффициент Д  определяют по таблице fe г / с т р . 6 2 /  г зави

симости от отношений и , где
“ 2

L  -  длина дрены,

5 0 -  ширина потока подземных вод,

R 2 -  расстояние от дрены до области естественного дренажа 

подземных вод.

Гидравлические расчеты

7-14. Гидравлические расчеты трубчатых дренажей состоят 

из проверки глубины наполнения труб и скорости течения воды в 

трубах.

Скорость течения вода должна быть в пределах от 0,15 до 

1,0 м/сек.

Глубина наполнения труб должна быть в  пределах от 0,05 ct 

д о  0,95 d , где d  - диаметр трубы. Учитывая, что в первое вре

м я  работы дренажа при неустановнВвемся уровне подземных вод, 

фактически расходы будут больяе чем полученные расчетом, не еле* 

Дует принимать наполнение больие 0 , 5 d .



Таблица 16 3

Значение коэффициента ̂  в зависимости от о т н о и е н и й - ^ и —

L L : Bo

0  J 0,05 0,1 1 0,2 0,3 ’ 0,4 0,5 0,6 O',7 ' 0,8 0,9 .1,1

0,0S 3 ?,6 6,3 4,22 3,08 2,4 1,96 1,65 1,42 1,26 1 . И I

0 , 1 5 4,9 4,6 3,64 2,86 2,31 1,91 1,63 1,41 1,25 I , H I

0,25 2,69 2,69 2,69 2,64 2,35 2,06 1,91 1,58 1,39 1,23 I,II I

0,5 1,9 1,9 1,89 1,8? 1,84 1,77 1,63 1,5 1,36 1,22 I , H I

I 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1.43 1,4 1,37 1,29 1,21 1,11 I

2 1,24 1,24 : 1,24 1,24 1,24 1,24 1,22 1,2 1,18 1,16 I.I I

3 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,1 I

4 I,Н I,II I,II 1 . И 1 . П I,II I,II 1 . И I,II 1,11 I.I I

5 1,09 i,09 : 1,09 i 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 ' 1,09 I

10 1,04 1,04 1,04 | 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04

___ J

1,04

—
I
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Гидравлический расчет трубчатых дренажей производят по фор

муле:

V  s с  ]j R  * i м/сек /30/, 

где: V- -  скорость течения воды в дрене в м/сек, 
i -  уклон трубы,

R  -  гидравлический радиус в и,

с 4
у = 2 , 5 )fn- 0,13 -  0,75 0,1/,

n -  коэффициент шероховатости трубы, для дренажных 

труб равный 0,0125.

Пропускную способность трубы определяют по формуле:

Qjp =  V  • W  и^/сек * /31/, 

где: Q T p  -  пропускная способность трубы в к^/сек,

W -  площадь жилого сечения в  м*.
При полном наполнении трубы

- d  9 T d 2  2
R  =  £  м; w  *  — у  *  .

Здесь d  -  диаметр трубы в к.

Для определения скорости и расхода при неполном наполнени 

трубы, а также степени наполнения трубы при расчетном расходе 

рекомендуется пользоваться графиком и таблицей взаимной завис: 

мости этих величин /см. рис. 36/.

Наименьший диаметр труб дренажа -  0,15 и.

Для коротких дренажей длиной до 300 м  в слабо фильтрующих 

грунтах /суглинках, супесях и мелкозернистых песках/ и длиной 

до 150 м в среднезернистых песках можно без расчета принимать 

трубы диаметром 0,15 м.



7-15. В  пластовых дренажах: (^.. „.трующий оласт пр ед на зн а

ч а е т с я  одновр ем ен но д л я  отбора воды иа д р е н ир уе мо го гр ун та и 

д л я  отвода ее в  трубы.

Во до о т в о д н у ю  способность ф и л ь тр ую ще го п л ас та определяют 

п о  ра зм ер ам его поперечного се ч е н и я  и ск ор ос ти фильтрации.

Д л я  плас то вы х дренажей, ус тр аиваемых в со от ветствии с 

ук аз ан ия ми в  п.п. 4-36, 4-42, 4-43, 6-16, р а с х о д  в о д ы  н а  один 

вы пу ск в  т р у б у  ср авнительно мал и  ра с ч е т а  в о д о пр оп ус кн ой с п о 

с о бн ос ти не требуется.

П р и  бо ль ши х расходах водопр оп ус кн ую сп ос об но ст ь п л а с т о 

вых д р ен аж ей следует определять, поль зу яс ь формулами, приве

де н н ы м и  в  специальной те хн ич ес ко й литературе.

По дб ор состава др е н и р у ю щ и х  о б с ы п о к

7-16. Дренирующие обсыпки д о л ж н ы  бы т ь  п о д о б р а н ы  т а к и м  

образом, ч т о б ы  частицы д р е н ир уе мо го г р у н т а  н е  вымывались, не 

ко ль ма ти ро ва ли обсыпки, а  т р у б ы  и ф и л ь т р ы  н е  засорялись.

По дб ор состава од но сл ой но й обсыпки или в н е ш н е г о  с л о я  

дв ух сл ой но й обсыпки производят в За ви си мо ст и от со с т а в а  д р е 

ниру ем ог о грунта.

Г р ан иц ы с о ст ав а материалов, пр им ен яе мы х д л я  дренажных 

об сы по к и принятые об оз на че ни я д а н ы  н а  р и с .37.

В  пе сч ан ых грунтах при по дб ор е со ст ав а обсыпки учитывают 

т а кж е и тип фильтров:

I т и п  ф и л ь т р а  - при поступлении воды сверху,

П  т и п  фи л ь т р а  -  при поступлении в о д ы  снизу,

Ш  т и п  ф и л ь т р а  - при поступлении в о д ы  с б о к у  вдоль слоев.

Д л я  п о дб ор а сл ед уе т п о л ь зо ва ть ся граф ик ам и /с м. ри с. 38 -
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диаметр «астма дренируемого 
грунта, меньме которого в 
породе находится но несу п% 
ее состава*
средине диаметры «астма* 
контролируйте дкаметрн 
честна.
действущме днаметры 
частнд.

мнений предел Н<р;Ю 
ннвиий предел

d$o

гранулометрические кривые подобран
ных материалов дренажных обсыпок не 
должны выходить эа границы, указан
ные на графике*

Средние диаметры.застиц обсыпок 
дня внутреннего слоя -  3,3 т 12,5 мм
дня внешнего сдоя -  0,5 f  1,5 мм
коеффяцяент неоднородности нф*йи = !,5тЮ 
янряяа водоприемной меди в трубе -  3 f  5 мм

Граннды состава материалов,

применяемых для дроияжииг обсыпок 

для внутреннего слоя. 

------------ дня внешнего слоя.

Рис. 37* Г р а н т ы  гранулометрического состава материалов 

дренажных обсыпок в принятые обозначения.



Фильтр 1типа из окатанных частиц- гравия

ПРИМЕЧАНИЯ; {
1. По настоящему графику определяется состав однослойной обсыпки I тина фильтра врв Ш  ____

d*о дренируемого груита 0,30 мм к б о т  * Ч* *Ч  ,;/*Л*'

2. Для дренируемого грунта с d*o менее 0,30 мм оде дует применять двухсловную обсыпку.
Состав внаянего своя двухсдойнои обомшся онредедяетоя во графику рдс* 42* Состав 
внутреннего одоя онредедяетоя но настоящему графику, принимая аа d*o средний 
дмаметр аерея внениего одоя обсыпки.

Рио* 38. Графин ддя подбора состава внутреннего одоя обомпкх /тхн X/,



Фильтр I  типа из « окатанных частиц -  щебня

ПРИМЕЧАНИЯ:
ФИЛЬТРА I  ТИЛА

1 t t
I. По нестоящему графику определяется состав однослойно# обснпвв I типа 

фшура при dfo дренкрувного грунта 0,3$ мм н Солее.
2. Для дренируемого грунта с менее 0,35 мм следует прнменя» двухслойнув 

обману. Состав вненяего слоя двухслойной обсыпки определяется по графи
ку ряс. 42.
Состав внутреннего слоя определяется по яастояяему графину, првннная аа 

ер, диаметр верен ввенвего елся обемпкв.

<г>
-о

Ряс. 35, График для подбора состава ввутравваго своя обсыпки /тип 1/.



Фильтр II типа

/ревомевдуемий орехах/.
2. Двя «тируемого грунта о djo твое 0,20 ш  следует врвкевятв двухслойную обсывху. 

Состав авеакего своя двухслойной обсыпки определяется во графику рао. 42. Состав 
внутреннего саоя определяется во ваотоянему график; принимая аа d;o средний 
диаметр аереи виеааего оюи обсыпки.

Лю. ИО, Графив дм подбора ооотана внутреннего сдоя обеими /тип 11/



фильтр Щ тип*

2. Хав дровврумю» грунта в <1м «евве 0,30 ш  оавдует пркиенять двухсловную обеыа- 
ву. Состав вваввего вша двухсшввов обсыпка определяется по графкку рас. 42. 
Состав авутреаааро одоя опредеаяетоя со ваетояцеву трафаау, пряаааая аа 
оревввй хваиатр варев ввавваго сюя обсыпка.

Рво. 41. Графвж дав подбора ооотааа вяутраваего ошв обсыпка /гас ж/,
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В П И Ш и :
X. Во шяояюсг графах; ояредыяегса оооти такого слоя обещав фимра пра 

хроаапгомого гипта 0,0$ а* ■ бот.
2. Ора сдгмеп хая тввего еаоа фаисрдав* обсшша оавдуег оратая» камраоа со 

орахш xaaaetpoa В;о ос 0,5 ш  к  0,5 ш  а аоаффаоаввсок воодаородкоеса Н ф « Н 8 .

3

Г м *  42* Греф» для подборе состав* ваеаного слоя обоышся



V
Ф и л ь т р  в с у г л и н к а х

Рве. АЗ. График для подбора состава однослойной обсыпки 
/для сугпиков/.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Do настоадеиу графику определяется состав однослойной обешпш 
фильтра в суглинках с числом пластичности w»»7.

D s o

Г^Г
в . за ви си мо ст и отП о  г р а ф и к а м  находят со от н о ш е н и я 

5а«|
Мл-т» Д л я  I-1*0  и  П - г о  т и п о в  ф и л ь т р а  и  в  зави си мо ст и о т
йDJP- для Ш - г о  т и п а  филь тр а,

-  ''' -  ср ед ни е д и а м е т р ы  ч а с т и ц  обсыпки и  грунта,З д е с ь  B 50, d ?0

D  60,^60

Dm, <3 <о

Н ф , ^

м е н ь ш е  ко то ры х в  породе н а х о д и т с я  п о  весу 

5 0 #  ее состава,

-  ко нт ро ли ру ющ ие д и а м е т р ы  ч а с т и ц  об сы пк и ■ 

грунта,

-  дейс тв ую щи е д и а м е т р ы  ч а с т и ц  обсыпки и  

грунта,

-  ко эф фициенты неодно ро дн ос ти обсыпки и  

грунта.



me* D m  »? ,?мм

2, Dpi cynacrac дхя пластового дрекажа следует првиенять ватервал со ope див 
дваветров Рад от 0,55 до 0,5 ш, воэффвдмвтоп воодвородвовтн В§ ■ ♦ * в 
■ е соотвовеввев 2.

3. Подбор состава пластового дроважа ведется по воаффлцвевту леодвородноств 
фвамра -  Нф в проверяется во соотяоаевяв .

й и * ее. график жяш подбор,, 
состава аааехового хрошаж*.



Состав дренирующих обсыпок трубчатых дреяажеВ следует 

подбирать п о  графику д л я  1-го типа фильтра.

В  трубчатых древахах несовершенного типа нижнюю горизон

тальную часть обсыпки можно подбирать по графику д л я  П-го ти

п а  фильтра.

В  пластовых дренажах состав материала подбирают по гра

ф и ку д л я  П-го типа фильтра и  проверяют по графику дл я Ш-го 

типа фильтра.

7-17. В  песчаных грунтах со средним диаметром частиц djo 

^  0,35 ым дл я трубчатых дренажей можно устраивать однослой

ные обсыпки из гравия или щебня соответствующего состава. Со

став обсыдок яз гравия подбирают по графику дл я окатанных час

тиц.

В  песчаных грунтах со средним диаметром частиц d ^ O  ,35мм 

устраивают двухслойные обсыпки. Наружная обсыпка устраивается 

из крупнозернистого или среднезернистого песка, внутренняя об

сыпка - из гравия или щебня.

В  случае отсутствия гравия или щебня требуемого состава 

двухслойные обсыпки устраивают также в песчаных грунтах со 

средним диаметром частиц d $ o >  0,35 мм.

Состав внутреннего слоя обсыпки подбирают по тем же гра

фикам, что и состав внешнего слоя. При этом внешний слой об

сыпки принимают за дренируемый грунт.

7-13, Б суглинках и супесях состав обсыпок подбирают по 

специальным графикам.

В неоднородных грунтах и грунтах слоистого строения сос

тав ооскпок цодбирают по наиболее неблагоприятным условиям.



Учитывал, что в условиях г.Москвы суглинки «и супеси за

легают с прослойками и  линзами песков, рекомендуется для труб

чатых дренажей в суглинках, супесях, а  также в грунтах слоис

того строения, применять двухслойные обсыпки. При этом наруж

ный с чо’Л обсыпки следует устраивать из песка со средним диа - 
метром частицD  50=0,3 + 0,5 м м  при коэффициенте неоднородности 

Нф = 4 +  3.

7-19. Коэффициент неоднородности материала обсыпки во 

всех случаях не должен п р е в ш а т ь  10.

7-20. Средний диаметр частиц однослойной обсыпки или 

внутреннего слоя двухслойной обсыпки в песчаных грунтах должен 

быть не менее 3,3 мм.
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