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В В Е Д Е Н И Е

Программой КПСС, в  пааяах Советского государства пре

дусмотрена всесторонняя химизация народного хозяйства. Одним 

a s  ванравденяй больной химии является производство полимерных 

материалов. Tate, основными направлениями экономического и соци

ального развития СССР на I9 8 I-I9 8 5  г г .  я  на период до 1990 г .  

планируется увеличить объем производства синтетических смол я 

пластиаоо до 6 -  6 .25  млн. тонн. Соответственно раснирятся мас

штабы а  облаоти применения этих прогрессивных и экономичных ма

териалов в различных отраслях народного хозяйства.

Оообое значение приобретают полимерные материалы в  лицевой про

мышленности в  связи е реализацией продовольственной программы 

-  использование их в качестве различных видов упаковки, в кон

сервной промыйленыооти. в  качестве ионообменных полимеров, раэ- 

вообрдявых фильтров* 8 пищевом Маииностроения я т .п .  способст

вует борьбе е потерями лицевых продуктов, у л у ч ает»  их качества 

н увеличения выхода*

Вместе о тем. оеобенноотн строения и свойств этих материа

лов обуславливает Возмоинооть перехода из иих в  окружающую среду 

химических вецеотв. Последние, поступая в пищевые продукты, мо

гут загрязнять их я оказывать отрицательное воздействие на здо

ровье лвдей* В связи с этим, вое полимерные материалы я изделия 

яа их оопове, контактирующие о пищевыми продуктами подлежат обя

зательной гигиенической регламентации. Важное значение имеет 

установление характера я  количества выделяемых соединений на ос

нове специальных оанятаряо-хнннческих исследований, осуществяяе- 

ммх о исподьэваняен методов, утвержденных Главным санитарно- 

впняеияологичеоКММ управлением Министерства Здравоохранения СССР.
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В настоящий сборник вошли утвержденные о 1975 по 1982 г .  

методические рекомендации по определению мономеров и отверди* 

телей эпоксидных смол» Методические рекомендации предназначены 

для осуществления хонтроля за  соответствием гигиеническим тре

бованиям изделий из полимерных материалов» предназначенных для 

контакта с продуктами питания:

1) институтами гигиенического и технологического профиля 

на стадии опытных образцов;

2 ) санитарно-эпидемиологическими станциями И заводскими 

лабораториями -  при осуществлении текущего надзора за  

выпуокои изделий*

Сборник подготовлен отделом гигиене питания Главного 

санитарно -  эпидемиологического управления Министерства Здраво

охранения СССР и Всесоюзным научво-иоодедовательоким институ

том гигиены и токсикологии пестицидов» полимерных и пластичес

ких нас о под редакцией А.И.Зайченко» автора: Н.Ф «Казаринова»

В.В.Станкевич, В,С.Гуменный» ЛД*Пинчук.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОПЗДАЦИИ

Ю СШОТОДОТЙ.Г ТРИЧЕО Й Ж  0ПРЩЕШ1ИЮ СТИРОЛА. И 

АКРИЛОНИТРИЛА ПРИ СОНТСТКОП ПРЖУТСХВШ и х  в  

ВЫТЯЖКАХ IB АБС-Ш1АСТЖОВ И СОПО ЖЕРОВ СТИРОЛА 

С АКРИГОИИТРИЛОИ (ВОЛНОЙ И Ъ $  РАСТВОРЕ 1ГОВАРШЕЮЙ 

СО.Ш ) 1#

Трехномпонентные ударопрочные полистирола на основе сти

рола, акрилонитрила и каучука (АНЗ-п лас гики) являются наибо

лее перспективными материалами для контакта с пищевыми про 

дукташ  благодаря хорошим оизико -  механическим свойствам 

высокой стойкости этих материалов к старению и действию раз

личных агрессивных сред, а такяе более низкой миграции из 

них остаточ ого стирола по сравнению с другими полисти -  

рольными пластиками. Однако, акрилонитрил, придающий указанные 

выше положительные свойства, может также, как и стирол, 

переходить ия изделий в контактирующие продукты ш и ими

тирующие их модельные среды*

Известные методы определения акрилонитрила в модель

ных средах: полярографический и колориметрический, имеют чувст

вительность 0 ,2  м г/л , не позволяющую определять концентрации*

Утверждено Заместителем Главного Государственного санитарно

го врача СССР АЛ- Зайченко.

23 января 1977. й 123 -  II/2 8 4 -7
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акрилонитрила на уровне его ДОМ (0,05 м г/л ) .

Предлагаемый метод определения мономеров в летучей 

части вытяжек позволяет одновременно о высокой чувствитель

ностью и точностью определить концентрации акрилонитрила и 

стирола* Дистилляция позволяет также изолировать стирол и 

акрилонитрил от других выоококшшщих веществ, мешающих опре

делению мономеров в УФ -области (пластификаторы, стабилиза * 

торы И Т .П . ) ,

Метод был применен для оанитарно -  химического иссле -  

дования AHJ -  ллаотиков марок АВС -  2020, ДБС -  II063 , двух -  

компонентный сополимеров с акрилонитрилом марок СЕ -  20, 

СН-25 и других.

Метод основав на дистилляции летучей чаоти вытяжек, 

измерении оптической плотности полученного дистиллята на 

спектрофотометре при -  195 и 247 нм и расчете концент

раций стирола и акрилонитрила в бинарной смеои по 

Фирордта.

Чувствительность метода 0,002 мг/л по акрилонитрил^ 

и 0,005 мг/л по стиролу* Относительная ошибка определения 

не превышает 20 % т

К а ж д о е  вещество удовлетворительно определяется этим 

методом как в отдельности, так и в смесях с различным соот

ношением их. Для смеси веществ соблюдается принцип аддити- 

внооти. Закон Ламберта -  Вера соблюдается в рассматриваемом 

интервале концентраций•

Реактивы и растворы

Стирол , (ЕГ ЙЕНА 28-6Б) перегнанный
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Акрилонитрил, (МРТУ 6-09-2487-65) ч .
Спирт этиловый, 96 % (ТУ 59-47-72) перегнанный 

Основные стандартные растворы : стирол в этиловом спирте 

и акрилонитрил в воде.
Для приготовления растворов в пикнометры емкостью 25 и л  

вносят 10-15 мл этилового спирта или воды и взвешивают о 
точностью до 0,0002 г .  После добавления 4-5 капель стирола и 

акрилонитрила пикнометры вновь взвешивают в доводят объем 

раствора до метки этиловым спиртом ила водой. Концентрацию 
веществ в растворе (мг/мл) находят путем деления разности 
двух взвешиваний на объем пикнометра.

Рабочие стандартные растворы стирола и акридонитрола 

концентраций О ДО и 0,01 мг/мд готовят перед определением 
путем разбавления основных растворов соответственно этиловым 

миртом и водой.

и посуда

Колбы мерные (ГОСТ 1770-64) емкостью 25 мл 

Пипетки (ГОСТ Г770-64) тип 1 П , вместимостью 10, 5,
2 и I  мл.

Цилиндры мерные (ГОСТ 1770-64) емкостью 100 и 200 мл. 

Перегонная установка на шлифах 
Снектрофотометер СФ-16

Ход once деления и расчет

Б круглодонную колбу емкостью 500 мл вносят 200 мл 
вытяжки (водной или солевой) из АБС -  пластика иди соподи -  
мера стирола р акрилонитрилом,



Соедюяют ходбу о помощью сЬбмной насадки Вйрца с пря 

мнм холодильником и отгоняют 24 мл дистиллята на пеочан -  

нов бане. Дистиллят поглощают в  мерный цилиндр емкостью 

25 мл, содержащий I  мл дистиллированной воды, применяя для 

более полного поглощения алонх специальной конструкции с 

вытянутым капиллярным концом диаметром 3 - 4  ил, .доходящим 

до дна цилиндра.

Затем измеряют оптическую плотность диотиллята на 

спектрофотометре СФ-16 или другой марки о областью измере

ния от 190 нм в^линдричеоких кюветах длиной 50 мм при 

Д *  195 а  247 нм (Дод и Д ^  ) .  В качестве контроля иополь -  

ауют дистиллят, отогнанный из 200 мл дистиллированной воды 

или 5 % раствора хлориотого натрия, выдержанных в тех же 

температурно -  временных условиях, что и вытяжка из АБС -плао 

тиков.

Согласно методу Фирордта концентрации компонентов в  

бинарной смеои определяются уравнениями ;

■„  195 195. р Jс1»Д0м - в 2__Ъ :.±
195 J- в j . d

Д247
СМ

7fTg
/ I /

/2/

где  C j и Cg -  концентрации акрилонитрила и стирола,мг/л;

195 247
J^,M и -  оптические плотности их смесей при д а т а х  

волн 195 и 247 нм;
195
Ч -  коэффициент экстишсции акрилонитрила при 

д о т е  волны 195 нм, л/мг * см ;
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Е Р  в B§w  -  коэффициенты акохинции охирола при длинах 

волн 195 и 24? ни, л /н г  он ; 

d  -  длина кюветы ои.

Для решения оиотекы двух уравнений необходимо опраделихв 

коэффициенты акохинции охирола и акрилонитрила в диотилляхах 

их раотворов, отогнанных аналогично вытяжка.

Для ахого в круглодонвую колбу еикоохью 500 ил внооях 

200 ил дистиллированной воды иди 5J6 раствора хлористого натрия 

и отандархный раствор стирола концентраций 0 ,10  и 0 ,01  ыг/ил 

в количествах, соответствующих 0 ,005; 0 ,010 ; 0 ,050 ; 0,100 и 

0,200 иг/л  или стандартный раствор акридонихрила концентраций 

0 ,10  и 0 ,01  иг/ил в количествах, соответствующих 0 ,0 0 2 ; 0 ,005 ; 

0 ,010 ; 0,050 ; 0,100 и 0,200 и г /л .

Затеи отгоняют 24мл диотиллята так ив как при анализа вытяиек.

Оптическую плотность дистиллятов раотворов атирола изив- 

ряют в УФ -г обдаохи спектра при длинах волн 195 и 247 ни, а 

акрилонитрила при 195 ни на фона днопдохов, отогнанных из 

200 ил диоаидлированной воды иди 5% раохвора поваренной оолц, 

не содержащих охирола и акридонихрила.

Значения коэффициентов акохинции находят по фориуле: 

Д
В « (3)с • d

Коэффициент акохинции охирола при / |  * 195 ни и 

кюветы 5 ои равен 2 ,4 0 ; п р и /|»  247 ни -  0 ,57  л /и г  • ои.
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Коэффициент экотинквдш акрилонитрила яри = 195 нм равен 
1*6 л/мг • ом.

Оосле подстановке значений коэффициентов экстинкции в 
Уравнения Д /  и / 2 /  и соответствующих преобразований урав
нения приобретают вид :

196 24?
Cj s* 0,13 Д -  0,5S Д / 4 /

ом см

247
/ 5 /Cg ** 0,35 Дпмсм

Расчет концентраций акрилонитрила и стирола в дистил
лятах штяжек проводят по уравнениям /4 /  л /5 / .
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