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введение

Типовые проектные решения “Станция опреснения воды с 
Эштродиопиэными установками ЭОУ-НННПМ'85 производительностью 
50м*  в сутки*разработаны в соответствии с планом типового 
проектирования но /957 год (п. 8.5./), утвержденным постановле
нием Госстроя СССР о т СО. И. 86г. N 87 и таном- графиком разра
ботки типовых решении саниторно-технииеских систем и сооруже
нии, применяемых при строительстве предприятии различных отрас
лей промышленности в комплектно• блочном исполнении, утвержден
ным Госстроем СССР /6.08.87г. /п.нраздело 4 Сооружения водоснаб
жения"), о также задания Л/инводхозо СССР, согласованноео 
с 8/ои Союзводпроект"и институтом "Со/озводоканалпроект"

3 7ПР рог работами технологическая часть опреснительной 

станции с размещением оборудования в здании;  по которому оп
ределены только внутренние размеры В плане 8,8 хН, 8 м и 

высота 8Мм.
в проекте дан вариант строительной части станции и раз

работано конструкция здания с использованием проекта /0134 
"Унифицированные строительные конструкции блок-контейнеров и 
мобильных \ инвентарных'}зданий из них для размещения инженер
ного оборудования", разработанного ЭКб по железобетону Миннерр- 
тегозстроя СССР, внутренние размеры здания в плоне 8,8*Н,88м. 
и высота 8,Ум. в этом варианте строительство станции предус
матривается-комплектно-блочным методом с изготовлением монтаж
ного блока но заводе или базе подрядной строительной органи
зации.

ври необходимости постановки но производство указанного 
здания по вопросу приобретения документации но отдельные элементы 
гео конструкции следует обращаться в указанное ЭКб.

3

/  Назначение и область применения станции

Опреснительная станция предназначено для опреснения воды, 
добираемой из скважины или резервуара, ее дезодорации, обеззара

живания и подоии под напором в  сеть с водонапорной башней.
производительность станции по воде питьевого качество при 

круглосуточной роботе состовляет 50м*/сут. при Р-ой категории 

обеспеченности подачи воды, когда из трех установок ЭОУ-Нннпм-85 
две являются рабочими а одно резервной, и 75 мв/сут. при Щ-ей 

категории обеспеченности подачи Воды, когда Все установки являют

ся рабочими.

Применение станции без предварительной подготовки воды 
ограничено следующими требованиями,предъявляемыми к качеству 
исходной воды, подаваемой но опреснительные установки: 

общее солесодержаниг (сухой оста ток),
мг,/л, не более бооо
содержание взвешенных частиц.
мг/л, не более 3
максимальный размер Взвешенных
Частиц, мм 0,06
содержание организмов, подлежащ их 
биологическому обеззараживанию недопустимо

содержание железо, мг/х не более 0, 3
содержание марганца м г(л , не более 0./
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PH боды, не менее 7
содержание вредных примесей ( свинец, 
цранидц <ренол и т.п. /

по ппатинова-кабальто- 
ле, градусы, не более

Содержание сульфата кальция 
мг/эпВ и проценты общего с одер' 
знания, не более

го

60

При подаче В  опреснительную станцию воды с показателями хуже 
указанных резко сокращается срок службы мембран аппаратов'* Родник- 

Зм" и угольного срипьтра и не обеспечивается питьевое качество 

опресненной воды. В этик случаях следует предусматривать лре&ю д- 
еотовку Воды с доведением ее показателей до требуемых величин.

Производительность Водоисточника должно превышать производи

тельность станции не /немее, чем в 8,5 раза. Э то  означает, ч то  оЬ 
60% объема исходной воды как технологические отходь/ п о дле ж а т  

сбросу. По согласованию с местными органами санитарного надзора 

(санэпидстанциями! сброс воды рекомендуется производить в  /лестные 

понижения, балки и овраги, в  коллекторно-дренажную сеть, В  канали

зацию, в соленые поверхностные Водоемы, в т.ч . с возвратом в  слу

чае использования их в качестве водоисточников в пруды -поглоти

те ли  и пруды- испарители, о такж е путем  закачки или слива воды в  

специальные скважины и колодцы. При этом  следует рассм атривать 

возможность использования сбросное/ воды при устройстве пожарных, 

купальных и др. бассейнов, а такж е но технические и  бы товы е 

нужды учитывая то, что повышается только оолесодержание воды, о  

другие показатели качества улучшаются или остаю тся без изменения

Станция разработано кок самостоятельное головное сооружение 

централизованной системы Водоснабжения небольших объектов сводо- 

разборам феимущестВенно из уличных колонок и  непрерывным режимом

роботы, обслуживаемое одним оператором, с его присутствием не бо
лее одного-двух раз в сутки по 85-30 мин., с Выводам рабочих и 

аварийных сигналов о т  оборудования на пульт диспетчера или дежур
ного но дому.

Станция разработано д ля  строительство но территории СССР с 

расчетной зимней температурой воздуха 8о-4о9б и летней до+40*С 
за исключением роионов Вечной мррзлоты и с сейсмичностью свыше 
6 баллов.

8. Технологическая ча сть

В с о ста в  оборудования стан ции вхо дят:
/. блок агрегированного оборудования б/ю-з 

г. Комплекты электродиолизных опреснительных установок 
эоу-нннпм-£5-3 комплекта.

З.блок электропитания, управления и  автом атики.

Ч. блоки рабочего электроотопления 
б. Комплект резервного отопления.
6. Осветительны е приборы, 

п. С то п  для изготовления мембран.

блок 6/103 включает В  себя смонтированные но общей раме тр и  

насоса марки 6ПС8/86 с электродвигателями, двенадцать Вентепеи 

управления потоками воды и тр и  бактерицидные установки марки 

0 8 4 П.
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При производительности станции 50м3/с у т. один us тр ех  

насосов служит для подъема веды из резервуара и подачи ее но д  

рабочие опреснительные установки, Второй-  для подъема пресной 

Воды иг резервуара и подачи ее в сеть с Водонапорной башней, а 
третий носос является резервным для обоих рабочих насосов. При 
производительности станции 75м3/сут. все тр и  насоса являются 

рабочими, о резервный хранится на снподе. При этом  Воду но тр и  

рабочие опреснительные установки подают два насоса. Двенадцать 

вентерей управления патанами Воды трубопроводами соединены 

насосами, резервуарами и опреснительными установками то к , что 

обеспечено полиса Взаимозаменяемость нососоВ, о такж е Возможность 
транзитной ладочи водь/ из скважины, оборудованной насосам ти п а  
ЗЦВ, но опреснительную установку, минуя носос /-го  подъема ВКСд/гб, 

установленный в  станции, бактерицидные установки марки ОВЧП, две 

из которые рабочие, в третья резервная, осущ ествляю т проф илакти

ческое обеззараживание Воды, подаваемой В хозяйственна-питьевую  

сеть, /лК. в процессе эксплуатации станции из-за возможного биоло
гического обрастания рабочих трактов установок и угольного (рильтра, 

а такж е из-за прохождения Воды через резервуар ее бактериальное 

загрязнение не исключено.

В комплект эпектродиапизнои опреснительной установки ЭОУ-  

НИИПМ-BS входят основные изделия, указанные В таблице  /
в станции предусмотрен монтаж 3-х комплектов оборудования 

данных в таблице j, за исключением одного из трех фильтровБЙУ, 

который является резервным,хранящимся но складе.

Трубопроводные коммуникации Внутри станции предусмотрели из 

полиэтиленавь/х труб и футерованной арматуры но линиях соленой Во
ды и из стольных тр уб  но линиях пресной Воды.

Описание блоков и комплектов электрооборудования и отопле

ния приведены В соответствующих пунктах пояснительной Записки 

/п.п. Зи Ч .

Стоп дпя изготовления мембран предназначен для проведения 

следующих операции, предшествующих сборке аппаратов "Родник- ЗМ 

зомоико мембран МП и Мб в двух боках раздельно'■ 
нерезко мембран по шоблону'- 

просечка отверстии В мембранах пробойником.
Стол является Вспомогательным оборудованием, не уста н а в 

ливаемым в  здании станции и хранящимся на окладе.

Технологической процесс подачи, распределения и  обработки 

воды в станции опреснения предусмотрен В следующей после

довательности :

I  L/схбдноя солоноватая [д о  S r/ л )вода добирается из резер

вуара насосом Зксг/гб или, минуя его, подается из скважины, обо
рудованной нососом ти п а  ЭЦВ, но вход 8  опреснительные установки, 

г. Но опреснительных установках исходная вода распределяет

ся по трем трактом : опреснения, концентрации и  промывки элек
тродных комер. вода В двух последних тр о к то х  насыщается соля

ми и являясь технологическими отходами идет но сброс. (/3 тр а к та  

опреснения воды направляется для дезодорации но ф ильтр 6АЗ, 
т л  проходя через аппарат * Родник-Зм *и омывая его пластм ас

совые детали, она приобретает привкус.

X После прохождения ф ильтровШ  Вода направляется В резер

вуар и из него нососом вкс г/гб, входящим в блок 5П03, забирается 

и под напором, с пропуском ее через бактерицидную установку 

марки OB-W, подается В сеть с водонапорной башней.

Привязан

имён*
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Нем»
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Т а б л и ц а  1

Наименование изделий Назначение, комплектация и техни
ческая характеристика

Габаритные 
размеры, мм

М осса,
к г

Количество из
делий 6 компа. 

установки

I Пульт управления В 
сборе

г. Электродиализныи 
а п п а р а т » Родни к' Зм" 
6 сборе н а  опорах

3. Игольный (рильтр 6ЛУ

4. Сетчатое ограждениеtc 
дверцей, с наболенной 

концевым вы ключа тел ем.

s. Колено из полиэтилен 
новых труб и фитингов 
с фланцами но концах

Распределение Воды В 8*рабочих по /н 3fa 
и В*промывных по 0,85 м^/ч т р а к т а х ; 
электропитание а ппар ата  напрямс. до 450в  
итопом  доЗОА ', очистка воды о т  случайны х 
ча сти ц  но се тч а то м  ф и льтр е; изм ерение 
расходов по 4-м ротам етром  лм ; блок п и та 
ний у ло у; да тч и к  солемера; сирена а в а 
ри йная ; в вентелей перераспределения по
то к о в  воды.

Перенос ионов солей из тракта опресне
ния в тракт концентрации через после
довательно чередующиеся онионитовыеи 
катионитовые мембраны мАчмк под 
действием напряжения, поданного ко тор
цевые электроды и возникающего при 
этом тока при переносе зоря до в ко ионах. 
Промывка электродных камер с целью 
предотвращения отложения но них 
солей и удаления продуктов электрохи
мических реакций но их поверхности.
Дезодорация опресненной воды при про

ходе ее через березовый активирован
ный уголь.

Предотвращение поражения электрото
ком персонала. Отключение электропита
ния установки при открывании дверце/.

Соединение выходных патрубков пульта 
управления с трактами аппарата

/606 *800x8034 484

680x680x8000 488

$17x677» 1$06 

/470x1430x1700

881

83

Привязан
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Процесс опреснения Воды осущ ествляется & аппарате"Родник-дм " 

и основой на том , т о  Все растворимые в  Воде сопи диссоциирую т 

на положительно и отрицательно заряженные ионы, которые под дей ст

вием постоянного электрического тока, пропускаемого через аппарат, 

проходят через мембраны избирательной проницаемости: котионитовы е 

мембраны мирки мк-ko проницаемы для положительных ионоВ- к а ти о 

нов и анионитоВые мембраны Mft-Щ  проницаемые для анионов После

довательным чередованием э ти х  мембран в аппарате образованы каме

ры опреснения и концентрации, которы е соединены коллекторными 

канолами и  образую т рабочие тр а к ты  аппарата.

А п п а р а т  ф и л ь тр -п р е с с о в о го  т и п а  с  г о р и з о н т а л ь н ы м  р а с п о л о ж е н и 

ем  м ем бран и  ра м ок м е ж д у  ними, формирую щими р а б о ч и е  кам еры . В  

Верхнем и  н и ж н е м  т о р ц е  а п п а р а та  р а спо лож ены  э л е к тр о д ы  и з ли а по в о е о  

т и т а н а ,  п ло ти н и р а В а н н о е о  с  В н у тр е н н е й  с то р о н ы , а  т а к ж е  распредели

те ль н ы е  и  приж им ны е плить!, В проуш ины  к о то р ы х  В с т а в л е н ы  3  ш п и ле к , 

с т я г и в а ю щ и х  а п п а р а т  и  обеспечиваю щ их г е р м е ти ч н о с ть  ра бочих т р а к т о в  

д а  с ч е т  п л о т н о г о  п р и л е га н и я  м е м б р а н  и  р а м о к  д р у г  к  д р у г у  п о  В н е ш 

н е м у  к о н т у р у .

Принципиальная гидравлическая схема трех Взаимодействующих 

установок ЭОУ- НИНРM-BSM. предусмотренных В станции, приведена 

Но ли сте  6.

8  со отве тстви и  с техническим описанием и инструкцией по  

Ъксппуатоции установки ЭОУ-Нннпм-Вбм ВП too. t l  00.000 то  основные 

показатели ее технической характеристики следую щ ие• 
производительность при опреснении водь/ 
хяоридноео клоссо Во нормы по го с т  
гз м -з г  *• Водо питьевая", м*/ч

общее количество воды, подаваемой на 
установки, мз/ц не более

выход опресненной воды, проценты
pacxodt электроэнергии на 1кг уда 
ленной из воды соли, квт.ч. не более

/

3

ЛО-бО

/

7

р а б о ч е е  да в ле н и е  в о д ы  н о  в х о д е  В
установку, Мбо ( ктс/см о т  О. П (  t. 7 / до 0,3 (з )
напряжение питаю щ ей сети, В eeo/dBOttO%

номинальная мощ ность преобразователя 
устр о й ств о  питания опреснительной  
установки (уп о у), квт, не более 6,9/t3, В
К.п.д.  УПОУ О,В
диапазон регулирования напряж ения 
но электродах аппарата  " Родник-Зм и 
при напряжении питаю щ ей с е ти :

эго  в, во льт о -гз о
3803, В о льт 0 - М О

выпрямленный то к , А  до.30

габаритные размеры установки без 
фильтра 6ЛУ, Мм" _

длина tSto
ширина tSOS
В ы с о т а  го з у

м а с с а  без 6П% кг, н е  более to53

г а б а р и т н ы е  ра з м е р ы  ф и л ь т р а  бАУ,мм-.

длило 683
ширина 67t
вы сота t906

Фактическая производительность установки зависит о т  общего 

Солесодержония исходной воды, о т  количественного и качественного 

со ста в а  В  ней ком понентов, о т  глубины  опреснения и  определяется 

в  процессе пуско-наладочны х р а б о т, осуществляемых специализиро

ванной организацией Главного управления ‘'СоюзглавселЬхоз Водоснаб

ж ение" А/инводхаэо сс с р  ( /ЭЗгУЭ Москва, Садово-Кудринскоя у л -,

9т о  управление осуществляет также распределение опреснительных 

установок.
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С пеци ф и ка ци я к  схем е ги др а в ли ч е ск о й

Н°Л03.
(поток! /Парка Наим енование Вол. Примечание

1 Родник-Зм А п па р а т электродиолизны и 3
г П у л ь т  управления 3

ubhim Р м -6 Р о т а м е т р /г
г.г экм-п М а н о м е тр 3

В е н ти ль  диоф раем овы и

ф утерованны й поли э ти л е -
Ном фпонцевы и с ручны м

/59 75п / управлением

iiliRM 40-/6 /г
Ш НШ гв-/о /г

гв ктк-мч Крон трехходовой 3
В ентиль з опорны й

гв /5635 м у ф то в ы й  ВО -/О 3
ев ДС< Д а т ч и к  солем ера 3
ы Р и л bmp -  первичны й 3
3 6ЛУ ф и л ь т р - д е з о д о р а то р г

Л о н н ы й  л и с т  ч и т а т ь  с о в м е с тн о  с*

/ ) и с т о м  6

У  с ло в  н ы е  о б о з н а ч е н и я  о сн о в н ы х  

п о то к о в

9

исходная вода

<?---------  но опреснение в  реж им е прям ой
п о л я р н о с ти , н о  к о н ц е н тр и р о в а н и е  
в р е ж и м е  о б р а тн о й  п о ля р н о с ти

— - 4  

----------6

но к о н ц е н тр и р о в а н и е  В  р е ж и м е  
прям ой п о л я р н о с ти  t н о  опреснение  
в  реж им е о б р а тн о й  п о ля р н о с ти

пром ы вка н и ж н е и  эле ктр о дн о й  
камеры
пром ы вка верхней э ле к тр о д н о й  
камеры
опресненная вода

*7---------  к о н ц е н тр а т

В  *--------- сброс с пром ы вки первичного ф и л ь тр е

Условные обозначения потоков в скобках

показаны  п р и  р а б о те  а п п о р о то  в  р е ж и м е  

о б р а тн о й  п о ля р н о сти .

П рц З я зан

иив. N9

9 0 J-8 -& 6 8 8 /73
Акт
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S Электрическая часть, автоматизация и диспетчеризация

Электропитание станции предусмотрено по ккатегории надеж
ности электроснабжения, т.е. по двум фидерам о т  двух независимых 

источников. Два кабельных ввода взаимозаменяемы (рабочий и ре
зервный). Переключение вводов ручное, пакетным переключателем.

источники электроснабжения, компенсация cos в  установка 

счетчиков активной и реактивной энергии должны определяться при 
разработке проекта внешнего электроснабжения комплекса сооруже
нии водопровода, в состав которого войдет опреснительная станция. 

Потребителями электроэнергии в станции являю тся: 
опреснительные установки Э0У-НННПМ-гб! 

электронососные агрегаты марки вкс 2/г$ ; 
бактерицидные установки марки ОВЧП> 

электропечи отопления марки ПЭ7-Ч] 

приборы освещения.
Установленная мощность электрооборудования станции  

составляет 62 кВт.

Система управления опреснительной установки обеспечивает 

защиту входящего В ее комплект электрооборудования о т перегрузок, 

коротких замыкании, о т  коммутационных и атмосферных перенапряже

нии. в блоке У00У на пульте управления установки предусмотрены 

блокировки, отключающие ее электропитание при открывании дверць/ 
В ограждении и отклонении давления В тр а к те  подачи соленой воды 

о т  рабочего диапазона. В этих случаях на пульте каждой установки  
подается световой и звуковой сигнал/сирена).

Распределение электроэнергии Внутри станции предусмотрено 

о применением ящиков ввода Рассказовского завода нвй.

Д ля управления рабочим насосом подачи соленой воды(бКС2/$б/ 

принят один фидер блокоЯВВ/В. Второй фидер блока используется 

для управления резервным насосом соленой воды. Схемо управления 
этими насосами обеспечивает опробование о т ящика управления и 

автоматическое управление о т уровня воды в  резервуаре пресной 

Воды, В  т.ч . отключение насоса при понижении уровня воды В  резер
вуаре сверх допустимого /сухой ход).

Для  управления насосом подачи пресюи воды (п- го подъема) 
в  сеть с водонапорной башней принят ящик управления Я5312е рабо
чим и резервным фидерами. Схема управления этим насосом обеспечи
вает ручное управление при опробовании насоса и автоматическое 

управление о т уровня Водь/ в Водонапорной башне/от давления в  

напорном трубопроводе по манометру типа Зкм/. Предусмотрена бло
кировка насоса пресной воды при понижении уровня Воды в резерву

аре сверх допустимого /сукой ход).
Предусмотренное проектом профилактическое обеззараживание 

опресненной воды нц двух бактерицидных установках марки ОВЧП 

/рабочая и резервная) осуществляется подключением их к розеткам 

С постоянным включением ломпрри перерывах в роботе насоса пода
чи пресной Воды до 2-х часов и с периодическим отключением вруч

ную прч перерывал более двух часов Суточный график включения и 
отключения бактерицидной установки определяется в период эксплуа

тации станции. Работа ламп контролируется визуально через глазок 

в корпусе установки.

ЛриВязан

инВ.к?
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Кроме то го, но станции контролирую тся ■ 

давление в  тр а к те  ладони соленой воды по электроконтактны м  

манометрам в пультах управления •
расходы в  трактах опреснений концентрации и  промывки элект

родных камер аппаратов" Родник-вм* по р о та м е тр ам  в  п у л ь т  управ
ления'

со п е с о д е р ж о н и е  в  о пр е сн е н н о й  З а д е  п о  и н д и к а т о р а м  в  п у л ь т а х  

у п р а в л е н и я ;

уровни воды в  резервуарах сигнализаторами марки ЭРСУ-3 и 

уровни веды В Водонапорной бошне манометром ти п а  ЭКм- J9, ч то  ре

ш ается при привязке проектов составе указанных сооружении) 

величина то к а  и напряжений но аппарат "Родник- дм "l 

температурный режим воздуха В помещении датчикам и тем пера

туры  ти п а  ДК6~53.

Для управления электроотоплением предусмотрен ящик управле

ния ЯЯЗОУ-16. Схема управления обеспечивает как м естное, т о к  и 

автоматическое управление электро&тьплением о т  датчиков, обеспе

чивающих тем пературу внутри помещения на уровне +5~7вС При пони

жении тыгперотуры воздуха до Н*б <рормируется аварийный сигнал, 

который при привязке проекта м ож ет бы ть подан деж урном у но  

дому и т .д .

Ящики управления и вводные собираются В комплектный щ и т ЩУ 

или блок электропитания, управления и автом атики, изготавливае

мые по чертежам задания доводу-изготовителю  (Пзссказовскому З а - 

воду НВЯ). Проектом  предусмотрена возм ож ность комплектования 

щ ита управления Ящиком Я9Ю2/£УЛЯ 656.131.759) с двум я комплек

тами ЭРсу-3. Необходимость присутствия указанного ящ ика 6  щ и те  

управления решается при привязке проекта.

Согласно СНиП-П- 4-7$ освещенность в  ста н ц и и  принято /бОлк. 

Предусмотрены следующие виды освещения•' рабочее, деж урное  

и р е м о нтн ое. Лю минисцентные све ти льн и ки  рабочего освеще

ния уста н о в ле н ы  но  п о то лк е  здания. Снаруж и н а д  входной  

дверью предусм отрен с в е ти ль н и к  с лам пой на к а ли в а н и я  

(деж урное освещ ение). Для р е м о н тн о го  освещ ения напряж е

нием /ез пр едусм отрено переносная лам па ти п а  РвО.

3  к а че стве  защ итны х мер о т  пораж ения электрическим  

током  дополнительно пр едусм о трено :

I  Зануление корпусов электрооборудования с помощью 

дополнительного провода или  м еталлической тр у б ы  с присоеди
нением и х  с нулевым проводом п и та ю щ е й  с е ти .

?. Раскладка диэлектрических резиновых ковриков перед 

пультам и опреснительных уста н о в о к .

3. О тбор проб воды 8  диэлектрических перчатках.

V. Присоединение к  нулевому проводу с е ти  с  целью  вырав

нивания п о тенци а ло в  м еталлических конструкции и изделии  

(каркасов, п у ль то в , ф ланцевы х ш а й б  н о  рабочих т р а к т а х  
аппар ата  и т .д . ) .



4. О то пле ни е  с та н ц и и

Робоиее о топ ле н и е  ста н ц и и  п р и н я т о  электропечам и марки ПЭТ-Ч, 
к о л и ч е с тв о  к о то р ы х  В  зоВисим ости о т  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р ы  н а р уж н о -  

г о  В о з д у ха  приВ едено н о  л и с т е 3  м а р к и  0 3 . К а ж д а я  п е ч ь  н а  о п о р н ы х  

с т о и к а х  п р е д с т о В л я е т  со б о й  б л о х  р а б о ч е го  о т о п л е н и я  (б р о ).

Р а б о т а  э ле к тр о п е че й  о В то м о ти з и р о В о н о  по т е м п е р а т у р е  В  здании  

с использоВ анием  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы  и  обеспечением  э т о й  т е м п е 

р а т у р ы  н о  у р о В н е  *5°С, п р и  д о с т и ж е н и и  к о т о р о г о  о то п ле н и е  о т к л ю 

ч а е т с я .

3  с в я з и  с  Возм ож ны м  отклю чением э ле к тр о п и та н и я  с т а н ц и и ,а .  

сле до В о те ль н о , и  р а б о ч е го  о т о п л е н и я  и  н е д о п у с т и м о с т ь ю  з о м о р а ж и - 

Вания о п п о р о то в 'Р о дн и к *  З м " В  зим нее Время п р е дусм о тр е н о  резервн ое  

Водяное о то п л е н и е  о т  к о т л а  к ч м м с  р а с ч е т о м  п о д д е р ж а н и я  п о л о ж и т е 

л ь н о й  т е м п е р а т у р о / Воздуха В н у т р и  пом ещ енияf+f-P0?]. S к о м п л е к т  

р е з е р В н о го  о то п л е н и я ( КРо) В х о д и т  следую щ ее оскоВное оборудование  

и  м а т е р и а л ы •'

котел водогрейный кчмм-3 -1 ш т.

р а д и а то р ы  ч у гу н н ы е  M W O -f lO - к о л и ч е с тв о  в  з а в и с и м о с ти  о т  

р а с ч е тн о й  т е м п е р а т у р ы •

т р у б ы  сто ль н ы е  ВодоеазопроВодны е и  В е н т и л и -  д л и н а  и  д и а м е т р  

В з о В и с и м о с ти  о т  р а с ч е тн о й  т е м п е р а т у р ы -

бочо к р а с ш и р и т е л ь н ы й  ~ / ш т .

В с лу ч а е  п о н и ж е н и я  т е м п е р а т у р ы  В  п о м е щ е н и и  к и ж е  f c * ? с р о р м и -  

р у е т с я  а варийны й с и гн а л , к о т о р ы й  п р и  привязке п р о е к т а  м о ж е т  б ы т ь  

В ы веден  и з  с т а н ц и и  и  и с п о ль з о в а н  в  с и с т е м е  н а р у ж н о й  и л и  д и с т а н 

цио н н о й  с и гн а л и з а ц и и .

13

5. В а р и а н т  к о н с т р у к ц и и  с т а н ц и и  о  к о м п л е к т н о  -  

б л о ч н о м  и с п о л н е н и и .

П р и  р а з р а б о т к е  ё о р и о н т а  о п р е с н и те ль н о й  с т а н ц и и  S  к о м п ле к тн о 

б л о ч н о м  и сп о лн е н и и  (К б и /  В  к а ч е с т в е  з д а н и я  прим енен с т р о и т е л ь н ы й  

б л о к  к о н т е й н е р н о г о  т и п а  п о  п р о е к т у  /D/ЗЧ (с м . " В в е д е н и е "и  а л ь б о м Ц -

д  Этом Варианте конструкции станции предполагается следующая 
технология ее возведения (  см. рис. 1);

1. К о м п л е к ту ю щ и е  и зд е ли я  и  м а т е р и а л ы  (Ним)со гла сн о  с п е ц и ф и 

к а ц и я м  о б о р уд о в а н и я  а  В е д о м о с т я м  п о т р е б н о с т и  В  м а т е р и а л а х , Вклю 

ч а я  го до в о е  з д а н и е , и з г о т о в л е н н о е  н а  з а в о д е  с о гл а с н о  д о к у м е н т а ц и и  

а л ь б о м а  I  ,  п о с т у п а ю т  н о  п р о и з в о д с тв е н н у ю  б а з у  (П В ) с т р о и т е л ь  -  

н о й  (м о н т а ж н о й / о р г а н и з а ц и и , г д е  и з г о т о В л и в о ю т с я  о т д е л ь н ы е  блоки  

и  к о м п л е к т ы  о б о р у д о в а н и я  (бЛОЗ, 6Р0, К Р О  и  т . д /  Т а м  ж е  п р о и з в о 

д и т с я  у к р у п н и т е л ь н о я  с б о р к а  ( у с )м о н т а ж н о г о  б л о к а  (м е )о п р е с н и -  

т е л ь н о и  с т а н ц и и , с о с т о я щ е г о  и з  с т р о и т е л ь н о г о  б л о к о с о  с м о н т и р о 

в а н н ы м  В  н е м  В  р а б о ч е м  п о л о ж е н а /  б л о к а м и  о б о р уд о в а н и я  и  к о м м у 

н и к а ц и я м и  I  см. л и с т  9  м а р к и  7х/.

г .  М о н т а ж н ы й  б л о к  с т а н ц и и  п о с ле  п р о хо ж де н и я  с т е н д о в ы х  испы

т а н и и  н а  н а д е ж н о с ть  р а б о т ы  В н у тр е н н и х  ко м м ун и к а ц и и  и  о б о р уд о в а 

н и я  с  в л о ж е н н ы м  В  н е го  с т о л о м  д л я  и з г о т о в л е н и я  м е м б р а н  т р а н 

с п о р т и р у е т с я  н о  о б ъ е к т / о / .

Привязан

UhB.no
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Схема технологии возведения стадии опреснения 
Комплектно -  блочным методом.

Б Г

К О У

Puc.i
У П Т К  -  Упра В лени е п р о и зв о д ств е н н о  - те х н и ч е с к о й  к о м п л е к та ц и и  

Б И М  -  к о м п ле к тую щ и е  изделия и  м а те р и а лы  

6 0  -  б ло к * с тр о и те л ь н ы й  (и н в е н та р н о е  з д а н и е )

БО У  *  к о м п л е к т о п р е с н и те ль н о й  уста н о в к и  Э 0У~Н Н нП м -д5  

П б  -  п р о и зво дств е н н а я б а за  подрядной с тр о и те л ь н о й  ор ганизац ии  

6 в 0 '3 ~  6 Р 0 , КЛО, 6 3 - блоки и  к о м п ле к ты  об о рудо вания  

У С  -  п л о щ а д к а  j /к р у п н и те л ь н о и  сб о р к у м о н та ж н о го  б ло ка  (M & J 

q  -  о б ъ е к т (м е с то  м о н т а ж а  с та н ц и и ) Г

ПриЪпзо

ш й :
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5 Перед установкой Мб станции на /часто монтаж а но объекте 

производятся следующие подготовительные работы  •’
земляные роботы по подготовке основания и устройству ерунда-  

мента;
устройство опорной гравии но-песчаной подушки или установка  

фундаментных блоков;

уклодко наружных водоподводящих и отводящих трубопроводов 

с заданным расположением их концов, обеспечивающим фланцевое 

соединение с соответствующими вь/ходными соединениями станции: 

укладка наружных коммуникации электропитания и сигнализации.
(/. Установка монтажного блока автокраном'скалесиили после 

промежуточного хранения но подготовленное основание и  присоедине
ние станции к  наружным коммуникациям:

S. Замочко и изготовление мембран, сборка аппаратов' Родник- 

ЗМ\ пуско-наладочные работы и вывод станции но эксплуатацион
ный режим.

б. Э ксп луа та ци я ста н ц и и

Основными эксплуатационными параметрами опреснительной 

установки являются сило и напряжение то щ  пропускаемого через 
аппарат, которые определяются режимной картой в  процессе пуско
наладочных работ. Ориентировочная величина силы токо определяет< 
ся по формуле:

J *e ,S -(C i-C a )-6 L t 

где ; J  -  сило то ка  [А р

C i -  концентрация солеи в  исходной воде, г/л)
Сг- концентрация солгав опресненной воде,г/л)
Q “ производительность аппарата по опресненной 8од*,м*/ч.

_____________________________________________________________________________________ ' Н

При установке на амперметре УРОУ расчетной величины токо 
напряжение но вольтметре устанавливается автоматически.

Контроль концентрации солеи в опресненной воде осуществляет

ся визуально по индикатору н о У Щ  среднее положение стрелки 
которого соответствует 0,5ф . Кок правило, сила токо и напря

жение устанавливаются такими, чтобы опреснения вода содержало 

0,5- 0,7 г/л солеи, Проверочный контроль опресненной воды но  

общий химический и бактериологический анолиз должен производиться 
местной санэпидстанцией при сдоие станции в эксплуатацию и регу~ 
лярнов период ее р а б о т/.

Рабочая и резервная установки должны роботать попеременно 

с переключением их не реже двух раз в  месяц.
Работа аппаратаиРодник-Зм "предусмотрено в  двух последова

тельно сменяемых режимах: прямая и Обратная полярность. При прямой 
полярности верхний электрод "**, о нижний *- ", а при обратной  

наоборот. При перемене полярности тракты  опреснения и концентрации 

меняются местами Смею полярности значительно предотвращает отло

жение солей в трактах аппарата и продлевает срок службы мембран, 
Продолжительность периода роботы водной полярности определяется 

временем возрастания напряжения но 10% при поддержании постоян

ного токо, но не более &  часов.
Переполюсовко аппарата, как и обслуживание всего оборудова

ния станции, осуществляется одним оператором- При этом  он. маш- 

пулируя вентерями но пульте установки, переключает потоки воды 

из трактов аппарата в связи с изменением их функций но рротиво- 

попожные.

привязан

Ш Е Л

9 0 Л -8 Ш 8 8 П Э
Роет

/г



Пере пол юсовкай аппарата предотвратить полностью отложение 

солеи на электродах и мембранах не удается и поэтому промерно 
роз В год аппарат подлежит разборке, промывке деталей с регене
рацией мембран и обратной сборке. Регенерация мембран заключает
ся В их отмывке от осадка с зомочкой мембран /Who 1, S-в суток  
*% ~ным раствором соляной кислоты и мембран МЛ'40 5%-ным раство
ром едкого нотра. Ори этом селективность мембран восстанавлива
ется до №% от первоначальной.

Робота аппорото8"РодниК'Змпрекомендуется без перерывов, 
т.е. круглосуточной и Круглогодичной. Ори прекращении работы, 
вызванной прекращением падоии Воды, не допускается Высыхание 
мембран и аппарата в целом, т.к. это повлечет изменение размеров 

и структуры мембран, коробление аппарата и нарушение пропускной 
способности рабочих трактов, т.е. приведет к полному Выходу 
аппарата из строя

/ Г  таком у ж е  р е зультату приведет Замораживание аппарата в  

Зимнее время, т.к . при это м  разрушается стр уктур а  материала 

мембран и их Функциональная способность утрачивается.

Для предотвращения высыхания аппарата рекомендуется регуляр
но подливать воду в его тракты через отверстия в Верхней плите пос
ле отсоединения фланцевых концов полиэтиленовых труб, а во избежа
ние замораживания аппарата при отключении электропитания станции 
воспользоваться резервным отоплением от котла Кчм.

березовый активированный уголь в фильтре 6ЛУ в процессе его 
использования постепенно утрачивает сорбционну/о способность в  
течение примерно одного года. После этого (рильтр подлежит замене 
но резервный, который поставляется комплектно со Второй установкой 

Эоу-НМЛМ-дбм. броме того, уголь фильтра может быть регенерирован 
путем прокаливания его, например, на костре в протвине или на 
Листе железа.

1. Техника-экономические показатели

Тех н и к а -э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  р а з р а б о т а н н ы х  т и п о в ы х  

п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  т е х н о л о г и ч е с к о й  и о с т и  о п р е с н и те л ь н о й  с т а н ц и и  

п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  5 0 м * /с у т . в  с р а в н е н и и  с т е м и  ж е  п о к а з а т е л я м и  

т и п о в о г о  (б а з о в о г о )  п р о е к т а  3 8 0 -9 -? -  8<t " С т а н ц и я  опреснения В о д ы  

с э л е к т р о д и о л  и зн ы м и  у с т а н о в к а м и  З О У -н и н п м - P S  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  

до б О м * / с у т . и п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  В.
Таблица д

Наименование п о к а за те ле й  
и единица измерения

Р азработан
ные ТПР

базовый тп 
его- з -  7 .8ч

{. Расчетная производительность 
станции, м3/сут. SO s o

<?. См етная сто и м о сть те хн о ло ги 
ческой ча сти , ты с . руб. 39,S3 38,96
в том числе:
строительно-монтажные роботы, 
тыс. руб' S d 9 4,40
оборудование, ты с . руб- зч. гч 34, S6

3. Стоимость на расчетную единицу, 
руб/м3 791 7?9

*• Трудозатраты на технологическую 
чос/пь, чел. час С01Э /35с

я. То ж е, на расчетную  единицу, 
Че/вчас /м 3. 4/0.3 39.0

Привязок
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8. Укозония по привязке.

Про привязке типовы х проектны х решении п о дле ж и т раз

работке строительная часть.

При применении в  качестве  помещения станции инвентар

ного здания рекомендуется подбор его из числа выпускаемых пред

приятиям и с доработкой конструкции в  ч о сти  проходов коммуни
кации, пола, Вентиляции, освещения и т .д с  уч е то м  технических 

решении донны х ТП Я  При это м  олирание ста н ц и и  предусматри

ва ть  на гравиина-песчаную подушку, сто лбч а ты й  ф ун да м е н т 

или асф альтированную  площ адку, возвышающиеся над прилега

ющей те р р и то р и е й  не менее чем но 0,5м.

При размещении станции в  капитальном здании с внутренними 

размерами не менее указанных в  ТПР, палы рекомендуется предусмат

ривать цементными с укладкой керамических или пластмассовых пли

то к  с устройством  по общей оси аппаротов сбросного л о т к а  в  полу  

с приямком в конце, служащим оголовком отводящ его сбросного т р у - 

бофовода. При этом вся сбросная вода внутри станции долж на о тв а 
диться в лоток, б  пол иметь уклон в его сто р о н у Под оборудование 

предусматриваются (рундаменть/ с приямками под анкерные болты .

/6

Привязок

UhB.n?
Лист
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Ведом ость основных К ом плектов рабочих ч е р те ж е й

Обозначение Наим енование Примечание

-Т Х Технологические решения Альбом £
-0 3 О топление Альбом {
-т / н Нетиповые технологические Альбом 3

конструкции.
-Э м Электрооборудование силовое Альбом 3
- в с Вариант строительной части в 1 к

комплектно-блочном исполнении

Ледом ость рабочих чертеж ей основного ком плекта  тк

Аи ст Н аим еноВание Примечание

/ Общие донны е
г Схема технологического оборудования и

трубопроводов.
3 блок 6AQ3. Схема оборудования и

тр уб опро водов.
4 План
£ Разрез / - /
6 Разрез г - г
7 М о н та ж н а я  схема соединительны х

трубопроводов
3 Спецификация изделии соединительны х

тр уб оп р о водов •
9 В а р и а н т В к о м п ле к тн о -б ло ч н о м

исполнении. М о н та ж н ы й  блок

Проект разработан S соответствии с действующими 
нормами и правилами и предусматривает мероприятия, 
обеспечивающие Взрывную, Взрывопожарную и пожарную 
безопасность при эксплуатации сооруж ения

/Главный инженер проекта jiv y " Косарев 3.А.

/7
Ведомость ссылочных и прилагаемых докум енто в

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные д о к у м е н ты

К а та ло г, /935г Лопастны е и  роторны е насосы
Техническое описание Электродиапизная опреснительная
и инструкция установка эоу-нннпм -e s
П аспо рт Установка для одеззароокивания

воды бактерицидными лучами 06- 0
Прилагаемые докум енты

ТХСО Спецификации оборудования Альбом ё
Тквм Ведом ость потребности в

м атериалах Альбам 5



/<?

Р а д и а т о р ы  в о д я н о г о  

о т о п л е н и я

А  *  аз резервуора соленой Воды 
в -  из резервуара пресной Воды 
С -  if потребителю  
Д - В резервуар пресной Воды

Д о н н ы й  л и с т  с м о т р е т ь  с о в м е с т н о  с  л и с т о м  3  

и ТХСО.

Привязан
r u n

Нач.отВ\
Плов.

Цнк N9
ТРХНих
Н.КОНП».

/Гааапев
Полянок
Уопурсноя
Садовникове
Цветков

8 0 J - 8 - & 6 . 8 8 ТХ

Станция опреснения воды с электрсдиапизными у с т а -  \
новкоми эоУ-нннлм-SSпроизводительностью  soMifcym^

тЫ

Р

Схема технологического 
оборудования и 
трубопроводов______

СоюзгилроВодхоз 1 
имени ££Ллексеевскыо \ 
______ г. Москва \
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/  * Размеры для справок
р Эмспликзццн) оЗо/эуЗо &8ния см. л. 6

Привязан

UM6.H9

ГИПНОЧ.ОФ$.
Проб.
Рул, ар.
Н.контр.

Косарев
гРОМНоё.
селяметоВо

UBa/плов

9 М - 8 Ш 8 8  Т К

Станция опреснения водь/ с электрбдиамзными 
установками ЭО*н*мпм-е$производительностью SO**i

4Ш
/ол
Ж Разрез /-/ г. М осква



гг

Э к с п ли к а ц и я  оборудования

П о з . Н а и м е н о в а н и е Кол. П р и м е ч а н и е

б л о к и

/ б ло к  а гр е ги р о в а н н о го

о б о р у д о в а н и я  б/ЮЗ / А л ь б о м ы  1, Я

г бло к э л е к тр о п и та н и я

управления и  а в то м а ти к и  63 / А л ь б о м ы  Я ,  3

3 блок раб очего о то п ле н и я  6 Р О А л ь б о м ы  i t 3

К о м п ле к ты

4 К о м п ле к т оп р е сн и те льн о й
К о м п л е кт  э л е кт р о д и о - 
Л О знои о п реснит ел ьн ой

у с та н о в к и  КОУ 3
у с т а н о о к и  

Э о у -н н н п м -B S

S К о м п л е к т  р е з е р в н о г о Лльбомы 1 , 2.

о то п ле н и я  ПРО /

790 у /548 1 ША 8800 А

у В р е з е р & у з р  
пресной йоды

® ©
Размеры для справок

3. Д а н н ы й  л и с т  с м о т р е т ь  совм естно с  

Л и с та м и  4 и 5

Привязок

Uнём*.

гнп
Ноч.отд
ГЫ
щк.ер-

Н .к о н ф р .

Косарев
П о л я ко ё
Се/ФметоВ<.
Чо М р с к о р
цветков

/£_83
/088

9 0 /-8 Ш 8 8 Т Х

Станция опреснения Воды с жктродио/юзными 
установками ЭОУ-нннпм-iS произВошшьность/о еОм*/сь 

\ЛтаЭиЯ Лист Листок

Разрез д -8  
Экспликация оборудования

С о кззги о р о В о дко з  
имени ££Л л ексее6ско ео  

г. М оскв а____
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Д а н н о й  л и с т  с м о т р е т ь  с о в м е с т н о  

с  л и с т о м  8

4 0 1 - 8 Ш 8 8  ТХ
Станция опреснения воды с эпектродиапизными </сто-  
ноВпоми Э0У-НННПМ-г5 производительностью SDmvcym.

Лр обязан стадия Лист Листов
ГНП KocoptB Р ?Ноч.отд. Попщноб РИС'*'- ■b.ft
Яров. Чопурская (j&kwt/ Ш ЛЮ нтамсная схема 

со еди н и те льн ы х  
тр уб о п р о в о д о б

СоюзеипроВодкоз 
имени С.САгехсеевскоео 

г. Москва
Cm. и нм. Семмсто&о /Р.Я

Ш И____ ff.XOH/ПР Цветков ’ш .



Марколоз. Обозначение Иаимено&оние Гол. Массо
ед., кг Громе-

4амое
1 ГОСТ 18639 '33 Труба лвъsac, г*еюм« г 0,16
г ГОСТ 18539 - 33 Труба лвгзос4 6'- 280мм 1 0,313 ГОСТ /3399 'S3 Труба ЛВ'ЬЗОС/ е* 110мм 4 0,084 ГОСТ 18333 -S3 Труба лвг бос» Ьгеомм 3 0,1$3 Труба лвгsoc, t* нчомм 1 0,85
в Труба лвгзос, е* ном* 1 0,11
7 Труба лвгзос, 6:50мм 3 0,04
3 Труба лвгзос, 6:100мм 4 0,08
3 Труболвгзос, 6:3450мм г 1,83
to Труба лвгзос* 6= тгомм 3 0,34
11 Труба HBPSOCi 6:800мм г 0,15
/г _ Труба ЛВЪ SOCi 6:130мм г 0,14
13 труба лвг SOCi 6: 450мм г 0,34
14 Труба лвгзос, is940мм 3 0,39
/S труба лвг зге, 6: ею мм 3 0,07
16 Труба лвг зге, 6'-so мм 7 0,03 “
17 Труба ЛВЪ зге* 6 г350мм 6 0,11
18 труба лвг зго Ьзотомм г 0,65
13 Труба лвг зге, 6:60мм 3 олз
го Труба пег зге, 6:450мм 3 0,14
et Труба лег зге, в*юзомм г 0,33
гг Труба лег зге, 6*340мм 4 0,13
гз Труба пег зге, 6*бюмм г 0,19
гч Труба пег зге, 6* томм 1 0,57
гз Труба пег гзе, 6* 4somm г 0,09
г$ гост згвгпз Труба зз*з,з 6»гюмм г 0,65

Лривльон

&

продолжение

37 ГОСТ 3 8 6 3 -7 5 Труба 35*3,3 6 =/50мм 1 0,36

ев Труба 35*3,3 6 : 7050мм / 16,93

39 Труба 36*3,8 6 :140мм 8 0,34

30 Труба 85*3,8 3 : 100мм 1 0,34

31 Труба 30X3,8 6 : /60мм 1 0,38

33 Труба 30*3,8 £ *  60мм 1 0,14

33 Труба 30 *3,8 6 - 30мм 1 0,07

34 Труба CS *3,3 3'- 350мм 1 0,60

36 Труба 1S *3,8 6 : ЮООмм 1 8,4

36 Труба 35 *3,3 6* 60мм 1 0,15

37 Труба 35 *33 8 - 1350мм 1 3.0

Манный лист смотреть совместно с листом 7

—
Т ХШ - 8 Ш 8 8

Станция опреснения води с электродиализнь/миуста- 1
твками эоунннпМ'35 производительностью SO**/cym 1

ШТТТ7Т% ЖГПТцТЛ-Ш
■ д7ТТШ Шл№ШШ У Ш Л  Ш  
1Е Ж Л  9 Ш Ш Ш  I&53S Р 8 I
1 тшя1 кцжшят ¥шж штл
17УЖШ ТЗУ.ШШ! УЯ1Г& ШГ. 
1Ш Я Я  ЩЦШ5Ш ~ 223 ШЯ

Спецификация изделий 
соединительных 

трубопроводов

Со/оззипрободхоз 
имени елАлекееебсхаь 

гНосгбо



25

i  О порны е ч а с т и  о б о р у д о в а н а я  п р и в а р и т ь  
к  2 ° й У  п о  н а р у ж н ы м  к о н т у р а м  п р и  д л и н е  
ш в о в  н е  м е н е е  З о %  о т  д л и н  к о н т у р о в

р. С м о  н т и р о в о н н о е  о б о р у д о в а н и е  и  т р у б о 
проводы п е р е д  п е р е в о з к о й  м о н т а ж н о г о  б л о к е  
( м е )  ,ч с  о б ъ е к т  п о д л е ж а т  г и д р а в л и ч е с к о м у  и с п ы 
т а н и ю  н а  д а в л е н и е  4 , 5 к г / с м  <

3. Перед mt 
монтажный
В р е м е н н о  з а к р е п л я ю т с я :

сто л для изеотоВления мембран: 
детали аппарато „ Родник -Эм* в составе 
пакетов помок, упаковок мембран (при темпе

ратуре воздухо не ниже +2° с/, плит, стяжных 
шпилек и т. д.

4  Д е с р л е к т а р  и  д ы м о в у ю  т р у б у  н о  В р е м я  п е р е в о з 
к и  М б  д е м о н т и р о в а т ь ,  о  о т в е р с т и я  в с т е н а х  и  
к р о в л е  з а г л у ш и т ь .

5.При отрицательной температуре наружного 
воздуха мембраны в упаковке перевозить отдельно,
не допуская их _ _____

6. Т р а н с п о р ти р у е м а я  м асса  M S

и л е н и е  ч ,о  к г / с м  
т р а н с п о р т и р о в к о й  н а  о б ъ е к т  о  
б л о к  с т а н ц и и  в к л а д ы в а ю т с я  и

р а з г р у з о ч н ы е  
т р а в е р с ы .

з а м е р з а н и я .
м

р о б о т ы  п р о и з в о д и т ь
кг: погрузо-

с применением

Д о н н ы й  л и с т  с м о т р е т ь  с о в м е с т н о  с  р о с т о м  6

9 0 1 - 8 Ш 8 8 Т Х
опреснения Воды с 

' эоу-нннлм-гзп
• т р д д ч а ш н ш ч  

м но& тю  бОнз/сш

в а р и а н т  в  к о м п л е к т н о  
б ло ч н о м  и с п о л н е н и и  

М о н т о ж н ы й  б л о к

р \ з |
сомзТйпроЕоШоз

имени ££.влек сееЗ сш *  
г. Москва



Лист Н аим енование Примечание

/ Общие данные 1начало)
г Общие данные (окончание!
3 План и схемы систем  отопления и вентиляции

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 08

В е д о м о с т ь  с с ы л о ч н ы х  и  п р и л а га е м ы х  д о к у м е н т о в

Обозначение Наиме нов ание Примечание

Ссылочные докум енты
f.494-38 Зонты и дефлекторы вентиляциан-

Ных систем
5.90440 Узлы прохода вентиляционных

вытяжных ш ахт через
покрытия промышленных здании

(/.304-69 Д е та ли  крепления са ни та рка -

технических приборов и трубопроводов
Прилагаемые докум енты

ов.вм Ведомость потребности в материалах Альбом 5
06. СО Спецификации оборудования Лпьбом 9

Проект разработан в  соответствии с действующими нор- 
мама и правилами и предусматривает мероприятие, обеспе
чивающие взрывную, Взрывопожарную и пожарную безо-  
посность при эксплуатации опреснительной станции

IГлавный инженер проекта Косарев В А

П ла н - схем о
кчмм-г

©  ©

3,9

гв

Общие указания

/. L/сходными данными для разработки рабочих 
чертежей отопления и вентиляции являю тся - 
1)  технологическое задание  

г/архитектурно-строительны е чертеж и  
3/С П и П £ д '7 9 * * , СНиП 8,04.06- 36 , СНиП 8.04.08-84  

г. Систем а о то п ле н и я -  
основная электрииескоя и Водяная аварийная 

3. В ентиляция  -  е сте стве нн а я.

П р и в я за н

инв.н*

9 0 / - 8  Ж .  88  08

С т анция опреснения водь/ с м ехт родчолизнь/м и у ст а- 
новхами Ooy-HHHpM-BS производительностью зом з/сут .

ГУЛ Ко сарев totf, Стоди* Л и т  Христов
Коч.отЗ Хелембет /р.$%

р / АПров. Лонфиль /91$Оные. Лепадекь
О б щ ие д а н н ы е  

( на ча ла J

Сою згипроводлоз 
имени еллкексеевскоео, 

г. М о скв а
М. контр. Цветков



87

О с н о в н ы е  п о к а з а т е л и  п о  ч е р т е ж а м  о т о п л е н и я  и  В е н -

Наим енова
н и е  здания  
(сооружения, 
помещения).

Объем
м*

Перио-
ды

года
nputH0c

Расход те п ла , в т/к к о л / ь )
Расход
холода

Вт.
(ккап/ч)

i/UMHol
A6HUSA.
т щ к т

X$т.

но
отопле

ние

НО
в е н ти 
ляцию

но
горячее
водосноб
жение

Общий

С та н ц и я

опреснения /08

холодный Ш О ____ ___ 4/80 ____ ___

- го /3600) — — (збос/ ___ ___

-з о S8S0 — — 6860 ___ ___

/S04Oj — — (5040) — —

-4 0 7680 — — 7580 — —

(6490) (6480)

S Расчетны е п а р а м е тр ы
Наиме но в о н и е

Аля проекта отопления
1. Расчетная температура наружного 

Воздуха для холодного периода года,
г  С корость в е тр а  ( з и м н я я ) , м / с

3. Средняя тем пер атур а  отопительного периода, СС
Продолжительность отопительного периода, дн.
5. Расчетная температура Внутреннего воздуха 

в холодный период года
6. Потери давления В  системе отопления при 

теплоносителе  -  воде, По / - * £ £  /

7. Удельный расход тепла на отопление 
здания м»°с /  „ " Т с  J

А ля проекта Вентиляции.
3. Р а с ч е т н а я  температура н а р уж н о го  В о з д у х а  

д л я  т е п л о г о  п е р и о д а  г  о д а . ° ?

3  О т н о с и т е л ь н а я  В л а ж н о с т ь  Воздуха, %

-  В х о л о д н ы й  п е р и о д  г о д а

- 8> теплый период года %

П а р а м е тр ы

-го
4 ,6

-0 ,7
/37

6
/SO

(/6 )
/,ss

(/ ,з з )

гг

60

-so 
s,o 
-б ,г  
гзг

s
/зо
(13)

/,ss
(/ .3 3 )

гг

s s

-4 0  

4,0 
-/о,г 

гьб

s

н о
W

/,66
(/,3 3 )

60

6  Т р у б о п р о В о д ы  с и с т е м ы  В о д я н о г о  о т о п л е н и я  

и з г о т о в и т ь  и з  В о д о е а з о л р о В о д н ы х  т р у б  ГОСТ 38 68-7 5  

7, Т р у б о п р о В о д ы  и  р а д и а т о р ы  М / 4 0 -/ 1 0  о к р а с и т ь  

м а с л я н о й  к р а с к о й  Г О С Т  3 8 9 8 - 3 5  з а  д В а  р о з а .

8. Э л г к т р о о т о п л е н и е  З о  п р о е к т и р о в а н о  с  а в т о 

м а т и ч е с к и м  о т к л ю ч е н и е м  п е ч е й  П Э Т-4  п р и  

д о с т и ж е н и и  р а с ч е т н о й  В н у т р е н н е й  тем пе р а тур ы  В о з д у х а  5 * 0

9. В о з д у х о в о д  с и с т е м ы  8 6  /  и з г о т о в и т ь  и з  л и с т о в о й  

с т а л и  ГО С Т /9904-7*1 с  п о с л е д у ю щ е й  о к р а с к о й  м а с л я н о й  

к р а с к о й  ГО С Т 8 8 9 8 -8 5  з о  д в а  р о з а .

гнп
Ноч.отЗ
Проб-
Ш&О.
Нлонт*

Косарев
Келембет
Лонсаиль
Аеподель
Цветков

ММ
Ш .

м ж

Ш - 8 Ш 8 8 08
Станция опреенения водь/ сзлектровиализными уста -  
новкоми ЗОУ'Нннпм-esпроизводительностью $ом*/сут 

Стадий Ласт Листов

О б щ и е  д а н н ы е  

[ о к о н и а н и е )

Союзеипроводхоз 
имени 6.6.Алексее Ьского 

г. М  O ar З а



га
План

Расширительный fQQP5? кчмм-г 
бак  \

ш -н т-лспри tn°C
•го -30 ■40
8 /г /6

(D-

веч

АОО.ООО
/ . W - X

3.500

П р и б я з а н

U h B J *

С и с те м а  отопления.

ф/5

Вы пуск В оздуха

В с и с те м у  ото пле н и я

п е р е ли в н а я  в  ка нализацию  

п о да ю щ а я  о т  к о тла

р а сш и р и те льн ы й  б а к

Г И П
Нау.отд-
ИМ
Цнж.
М понтл

Хосареб
Келембет
Панфиль
J e n o f o s
цветков

0в£ ш
/С&-=* io  /g&

Ш
M L

401 -  8  Ш .  8 8 O S

Станция 
произ>

Воды с установками ЭбУ-ннипм-гб 
50м З/сут,

Стадия Аист  I  А  и cm об

План и схемы систем 
■отопления и вентиляции

Р
Союзгипроводхаз 

имени £ Л  Алексеев с ко го 
г. Москва



в е д о м о с т ь  р а б о ч и х  ч е р т е ж е й  о с н о в н о г о  к о м п л е к т а  А с

Аист Ноим енование Примечание

/ Обилие данны е (на ч а ло !

г Общие донны е (о ко н ч а н и е )

3 План. Фасады . Разрез /~/
4 Схемы расположения элементов блок-контейнера 6 к

5 Панель по крь!тия (доработка)
6 Панели сте н о в ы е  (д о р а б о тк а )
7 Узел прокодо у п / иУп/'О /

8 Узел прохода У П -д
Э Панель с дверью  /до р а б о тка )

/о Схемо расположения деталей крепления электрооборудования

ведом ость ссы лочных и прилагаем ы х д о к у м е н то в

Обозначение Н оим еноВание Примечание

Ссылочные до кум е н ты

П роект /0/34 Унифицированные строитепьнь/е М иннетте -
конструкции блок-контейнеров и даз с трои

Мобильных (инвентарны х)здании для Ж 6

размещения инженерного оборудования

Альбом  / Указания по применению

Проект разработан В соответствии с действующими нор
мами и правилами и предусм атривает мероприятий, обеспе
чивающие взрывную, взрывопожарную и пожарную  безо
пасность при эксплуатации здания

Главный инж енер пр оекта /Косарев/

гз
пр о до лж е н и е

О бозначение Н аим енование Примечание

А льбом  <? Униф ицированны е стр о и те ль н ы е

кон струкции б ло к -к о н те й н е р о в

Альбом  3 Унифицированные конструкции

каркасов блок• кон тейнеро в

А льбом  S К а ль к уля ц и и  но  с тр о и те л ь н у ю

часть блок'контейнеров/головные образцы)

П р о е к т 3434 Панели с те н  С тольны е трехсяоиные М и нн е тте -
с утеплителем  из м инераловатны х га зстр о и

п ли т ти п а  Пет ЭК6

П роект Е~3036.0/ Унифицированные каркасные М иннеф те-
асб естоцем ен тны е панели для га зстр о и

сте н  и покры ти и промы ш пенны х ЭК6

зда н и и

П р о ект Л '3036 - / Унифицированны е каркасные М иннесрте-

асбестоцем ентны е панели для сте н га з с тр о и

и покрытии промышпенных здании Ж б

Привязан

м м __________________

90X-8-&G.88 ЛС
Станиия опреснения воды с злехтоодиапчзныни иста-
юбками эоу-нннпм -гзпооизбодительмХтьюЗОнЗ/сыт.

ГИП Косарев Ставил Лист Листав
Haw. отд Поляков ■ i t t Р / /О'Проб. t/ено/яов '

У нж . Крю ков J J L Общие данные 
(  начало)

Оыазшаллав( в Д н »

Нконтл Цветков т имени е.£.Ллекссе6схо9о 
г-М осква



3 0

П р о до лж е н и е

Обозначение Н аим еноВ  онче Примечание 

„ П роектА льб о м Униф ицированны е Рабочие
Ч ертеж и пропусков герметичны х неа>тегаз-11II41

спеимонтомс

нь/е панели блок-  к о н те й н е р о в СЛКб

П р и ла га е м ы е  д о к у м е н ты
ЛСН. 0 / П е р е го р о д к а

А С .6М ведомость потребности в  м атериалах

ведомость спецификации

Аист Наименование Примечание

4 Спецификация к  схемам располож ения эле -
м е н то в  б ло к -к о н те й н е р а  6 К

7 С пециф икация к  у з л у  пр охо да
ё С пе ц и ф и ка ц и я к узлу УП$
10 С пециф икация к  схем е располож ения д е та ле й

I  З д а н и е  с т е п е н и  о г н е с т о й к о с т и  &

г. О т н о с и т е л ь н а я  о т м е т к а  0 0 0 0  с о о т в е т с т в у е т  а б с о л ю т н о й

о т м .  t  1

3 В о к р у г  з д а н и й  у с т р а и в а е т с я  о т м о с т к а  ш и р и н о й  )  Ом,

4. П е р е д  н а и о л о м  п о о и з В о д с т В о  р о б о т  р а с т и т е л ь н ы й  сло и  

г р у н т а  с р е з а т ь  и  В ы п о л н и т ь  п о д с ы п к у  и з  щ е б н я  
с т щ а т е л ь н ы м  у п л о т н е н и е м .

s  Н а гр узк а  н а  о сн о ва н и е  к о н те й н е р а  п р и н я т а  300кг/см •*

€  К р е п л е н и е  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  п р о и з в о д и т ь  
к  м е т а л л и ч е с к о м у  п о л у  о с н о в а н и я  н о  с в о р к е .

Ъ б  п а н е л я х  о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и и  п р е д у с м о т р е н ы  
о т в е р с т и я  д л я  п р о п у с к а  к о м м у н и к а ц и и .

А  К р е п л е н и е  к о м м у н и к а ц и и  п р о и з в о д и т ь  к  к о н с т р у к 
ц и я м  к а р к а с а  к о н т е и н е р о . Д е т а л и  к р е п л е н и я  у с т а н а в 
л и в а т ь  п р и  м о н т а ж е  о б о р у д о в а н и я .

3. З а щ и т а  к о н с т р у к ц и и  о т  к о р р о з и и  В ы п о л н я е т с я  с о гл а с н о  
и  И н с т р у к ц и и  п о  з а щ и т е  о т  к о р р о з и и  м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к 

ц и и  з д а н и и  к о м п л е к т н о й  п о с т а в к и  д л я  о б ъ е к т о в  к е с р т я н о и  
и  г а з о в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  б л о к  к о н т е й н е р  п о  с т е п е н и  
а г р е с с и в н о с т и  в о з д е й с т в и я  с р е д ы  о т н о с и т с я  к  г р у п п е  6

ПриЬязон

~йЖй*

Ш - 8 - М 6 . 8 8 Л С

Станция опреснения Воды с гяектродиолизными уста- 
ноЬками ЭОЯ-ннипм->-----------  ------------------------ ' —

Общие донные 
(окончание)

СоюзгипраВодхоз 
имени е.Шехсеебского 

л МоскВо
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Фасад 1-2 Ф асад Л -б  Разрез Н

П л а н  на о тм . 0.000

-Ц
Фасад 6-Л

9 0 2 -8 ^ 6  88 f iC

Станция опреснена» Водь/ с электроёиоошнь/ми уста
новками ЭОУ-мннпм гз производительностью 50м*/сут.

СтоЭиЛ Лист ЛистовПривязан гнп Косарев
Ноч.отЗ
Пров.

Поляков 
Uенотов

Цныс Крюков

ПиЙ Н9
И. контр Цветков План. Фосодь/ 

Разрез А/
Со/озеалроводхоз 

имени ££.Алекееевского 
г. Москва



Схема р а с п о л о ж е н и я  с т е н о в ы х  панелей

п а псч

Схема р а сп оло ж ения панелей покры тия  

п т

Спецификация к  схемам расположения элем ентов бмж-контеимерой кс

Зс

1

Марко
лов. Обозначение Наименование вол.

Масса
еЭ/Дг.

Приме
чание

Сборочные единицы

/Г / ю т .  з. oo.QO.oo- /о баркас блок-контеднеро К/0 / 50/0
п а 3434 00.00.000 П о н т  стеновая Гпст-гч г 230.S

пе г зч зч. ог. оо. ооо Панель стеновая З п ст г г//.о
пев Л С -6 Ламель стеновая /Лст-гч-а 1 гзо.в

псч ЛС-6 Панель стеновая/Псг-гч-6 / гзо.5

ncs Л С -6 Панель стеновая /пст-гч-В / гзо.в

пев Л С -6 Панель стеновая /ПС7-г4-г / гзо.з

ПС7 Л С -9 Панель стеновая Чпст-гч- а 1 /93.0
псе 3 4 з ч .о г,о о .о о о -о г Панель стеновая Зпст - г / гн ю

п т Л-3 0 3 6 - 10/.00.000 Панель покрытия КППЗ- /о * 344,0

п п г Л-3036.0/. 00.000 Панель покрытия нппу/-Т / 4гор

ппз Д С -5 Панель покрытия Ш у ь Л а / 430,0

в о / /0134. г. оо. /о .о о-ог Установка ограждения / /337.9

п/ Л с н о / Перегородка / 70,S

УП/ ЛС-7 Узел прохода УП / 6 /Ot3S
у т - о / Л  С-7 Узел прохода УП/- 0/ / /0,35
упг АС-8 Узел прохода у п г / 6,6/
УПЗ у. га  7о.ооо Узел прохода г 4,9
упч У. го. 65.000 Узел прохода / 4,0

1 ГО С Т /0704-76 грубо /ззхг.о е--гзб / 1,53
г /0/34. г. оо. so. оо Отверстие под дефлектор г /06,0

ЛриВязан

(/нв.н?

гнп
Нач.отд

Унж.

Косарев
Поляков
Цьнотов
Крюков
Цветков

9 0 1 - 8 Ш . 8 8  Я С

Станция опреснения Воды с элехтродиолазными чета- 
навкамч ЭОЗ-нннпмгз производительностью 50м з/и/т

CmcSut Лист Аистов

Р 4

Схемы расположения элементов 
блок-контейнера 5К

Союзеипроводхоз 
имени £.г/Ш се*£скоео 

г. Москва
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i i i

Рис./ Р а з р е з  i - i

J L _ /Норка Рис. /Нассо
кг

WCT-84-0 / 830.5
1пст-гч-б 8 гзо.з
/ пст-гк)■ s 3 г зо. s
/пст-гу-г t 830.5

i  Панель /ПСТ-84-о; отличается о т  панели /ИСТ-84 
(проект З Ш / узлам прохода электрокобеля.

3. Ронели 1ПСТ-81<-6  и /ПСТ-8У-В о тли ч а е тс я  о т  панели 
/ПСТ-8ч (проект 3<*34)узлами прохода трубопровода ;

3, Узел прохода трубопровода УП /В  панели см. лист*?

У. Узел прохода трубопровода УЛ/-0/ в  панели см. ли ст ?  

s. Узел прохода электрокобеля УП8 В панели см. л и с т  3  

б.Узел прохода трубопровода У п у  см. У. 80.es. 000

К  рис. г
О ст ал ьное_ р и с . /



3 5

Спецификация материалов к углу прокода трубопроВода 6 панели

Марка 
поз. Обозначение Наим енование

испс1 но ш мнение Масса
ед^кг

Приме
чание— 01 Все.в

Стандартные изделия

ГОСТ 5915- 70 Га и в о  М  8.5.09.30 8 8 0.005

г г о с т  бчог- 70 Шайба 8. 65.09.30 8 8 0,008

М а те р и а л ы

3 ГОСТ 19903-74 Труба 114* S, о  1 -  50 г г 0,57
4 ГО С Г7 3 3 3 -7 7 П ластина Т К М Щ -М -г г 8 0,05

S ГОСТ 19903-74 Лист 5-1?Н- 4 ,0 г г 404
в ГОСТ 7118- 78 Л и с т  1,0 0,5 0,5 кг
? ГО С Т 6781- 88 В Л 1  е *  178 4 4

О б о з н а ч е н и е б н %4 М ас с а
к г

У ГИ 5 0 S 3 10.35

- 0 1 34 3 7 10.35

/.СВободное пространство прохода перед устанаВ кай с та к а н а  запол
н и ть  теплоизоляцией из минеральной в а ты  на синтетическом  связую
щем марки г о с т  э57Ь-зг

8. впадины м еж ду наружной обшиВкаи панели и фланцами герметизиро
в а ть  мастикой/ Уме-so гост 14791-7$ по всему к о н тур у  прилегания <рлонцеё 
к  обшивке попели.

3. Клей 33Н ТУ38405’ W6i-8B
Ь Покрытие• грунтовка ГФ-ога, эмаль Х8-18Ч, серия У  В два слоя.

4 0 S - Я М # # # Я С

Станция опреснения воды с элгктродиализными уст а- 
ноВками ЭОУ~нннпМ’ &производительностью 5ом*/сут 

Стадия I  Лист Листов



36

Спецификация ntamepuanoB к узлу прохода электрокабеля В панели

М а р к а
поз. Обозначение Наименование Гол.

Масса
ед.,кг.

Приме
чание

Стандартные изделия
1 ГОСТ 7798-70 б о л т  м  40x170.58.016 4 0,12

г ГОСТ 5915-70 Гайка мю.5-016 4 0,01
3 ГОСТ 6408-70 Шайба 10.65Г.016 1/ 0,004

/ У о т е р и а л ы

* ГО С Т3868-75 ТРУбо 50x3,5 £=847 2 /,21
S ГОСТ /9903' 74 Л и с т  б~ П Н -2.0 0,47 кг
6 ГО С Т19903-14 Л и с т  б  -  ПН- 2,0 2 0,9
7 ГОСТ 7338- 77 П ластина ТМ КСЦ-1,5 г 0,2
8 ГОСТ 14918- 50 Л и с т  1,0 0,38 Х8

_

/. Свободное пространство прохода заполнить теплоизоляцией из минеральной ваты  
но синтетическом связующем марки 50 ГОСТ $573*82.

8. Ге р м е ти зи р о в а ть  впадины  м е ж д у н а р уж н о й  о б ш и в к о й  п а н е ли  и  ф ла нца м и , срлон- 

цы по периметру в  с о о тв е тс тв и и  с  8СН338-74. и н с тр у к ц и я  п о  м о н та ж у э ле к тр о о б о р уд о в а 

н и я  сило вы х и  о с в е ти те л ь н ы х  с е т е й  взры воопасны х з о н !

Г ГИП
НОЯ.ОН&
'Проб.
Шж.
Н.контр,

Косаре5  
Поляков
Оенамоё

U бет ко 6

4 0 / - В - 8 6 .8 8  К С

С ядол опреснит» вод* с жктрЬдцапианы/м уста - 
носками эоу-нннпм-es производительностью 50м3/сут

Узел проходо упе

СтсЛия Лист Листеб

5
Сою зеикрободxos 

имеш ее.Лрохсоебскоео 
г.М оспбо



1
6

0
0

3?

4псг-г<*а

пг

300_____ _
1S10

зого

■7f

о>
о~>*г>•VJ

Разрез / - /

п.г
--------------------- т
’ г

« о

О
»Ъ

/. Панель 4ПСТ~ г 1/-а отличается о т  

панели 4 П С Т -£4 /проект 3^3^) 
узлами прохода электрокобеля 

г. Узел прохода электракабеля 
У голо, ооо 6 панели.

у
/36

P 0 / - 8 & S . M  я о

Станции опреснения Воды с электродиолизными 
у с т а н о в ка м и  Э О У -Н н и П М -2 5  производительностью S O » 3/eym

П р и в я з а н ГИП Ко сарев t l f Стадия Лист Лист ов
Ночотд. Поляков Ж я э

/ > 9/“Поов. (/ен о т о в I f f
Ц н ж . К р ю к о в П а н е л Ь  с д б е р ь ю  

(  д о р а б о т п о )
Союзгипроводкоз 

им ени £ £ .Л л е *с е е 6 с к о г о  
г. М о скв а

Р.нонтр. Ц вет ков УЛ&
Um B .K -
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Схема р а с п о ло ж е н и я  д е т а л е й  для  
крепления эле к тр о о б о р удо ва н и я

J J
Разрез i ' i в и д  4 -4

Розпез 7-7 Разрез С -6 Л а з р о з  5 -3

С п е ц и ф и к а ц и я  к  схем е р а сп о ло ж е н и я  д е т а л е й

/Парко
поз Обозначение Иоимено8ание бок.

Мосса
ед,кг

Приме
чание

Л е та л и
/ ГОСТ 57 В 4-88 юл-1 6 -гоа /г о,/г
г ГОСТ 5784 - г г Ю л-1 С - Нгоо / 6.9
3 ~  SOxSOX г,SГОСТ /97Н-7* 

JЗОЛОК вСтЗмСГОСТ H474-SS
С-500 А 0,55

X Уго ло к  50*50*8,5 (поз. / )  приВорить по м е с т у  к  к о н с тр ук ц и я м  

коркосо п о к р ы ти я  с ш а го м  не более /,0м. 

г.Роз.З лри& о рить к  кон струкциям  каркаса покры тия.

3. Сборку производить Электродам и ЭЧ8 по ГОСТ3467-75

Разлез 8 -8  8и д  $ ‘1

~ г 1

1 >

п —1“ > (Г-

§

U

в
pin Г О С 7 5 3 6 4 -  8 0 - H i -  Ь З

9 0 S - S & & M ЛС
Станция опреснения Воды сэлектрсЬиапиэньт/ уста
новками эоу'нннпм-es производительностью 50м* /» /

_ _  Схема расположения  
Щ  деталей крепления 

электрооборудования

СмоЭт Лист Листов

/О
СоюзеилроВодказимени емляекоеялрк:'** 

Г. Москва



Разрез /-/

Разрез 2-2

гз
во

I 4 1 Обозначение Наименование 4
Лриме-

чамие

М а т е р и а л ы

/ ГОСТ 8486- 86 брусок-3x8.-50x50 8:2380 г
г Гост 2 Ш -  86 брусок-Зхб-SOxSO 8-740 3
3 гост 18/24-75 Гист асбестоцементный

плоский/0-0-1 /8x0,73- /0 ¥ м*

Стандартные изделия
* ГОСТ /144-80 Шуруп 1- S/30.0/6 80

1. Шаг Винтов по периметру 200мм.

2 Расход типомотериалов 0,02м3 

Д Древесину пропитать антисептическим составом ё  

соответствии с требованиями СНиП Щ-18-76 „Деревянные 

Конструкции '!

9 0 / - Я Ш  S 3 Д С Н .С Н

Перегородка

Стадий Нассо Масштаб

р 76,5 / :2 0ГУП Косарев 8.Ц
Ноч.отд ОолякоВ, г»8-щ
ФроВ. УгнатоВ /•# Лист \ ЛистоВ /
L/нж. КрюкоВ W СоюзгипроВодхоэ
/1.контр. Цбеткоб ’№ имени £.2. Шксее Вского

г.Москва
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