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Нормативные ссы лки

В настоящем д о к у м е н т е  использованы ссылки на следую щ и е

законодательно-правовые документы и стандарты;
* Федеральный закон «О б  использовании атомной энергии»;
• Закон Российской Федерации «О б  обеспечения единства измерений»;
* Положение о метрологической службе Министерства Российской 

Федерации по атомной энергии;
• Указ Президента Российской Федерации «О б  эксплуатирующей 

организации атомных станций Российской Федерации»;
* ОПЭ А С  «Основные правила обеспечения эксплуатации атомных станций» 

изд.3, 2002г.;
• ПНАЭ Г -1-0И -97 «О бщ ие положения обеспечения безопасности 

АЭС (ОПБ-88/97)»;
• ГОСТ Р 8.565-96 «ГС И . Метрологическое обеспечение эксплуатации АС. 

Основные положения»;
* ГОСТ Р L5-2002 «Г С С  РФ. Стандарты. Общие требования к построению, 

изложению, оформлению, содержанию н обозначению»;
* ГОСТ Р 8.000-2000 «ГС И . Основные положения»;
• ГОСТ 8.009-84 «ГС И , Нормируемые метрологические характеристики 

средств измерений»;
• ГОСТ 8.403-80 «ГС И . Классы точности средств измерений. Общие 

требования»,
• ГОСТ Р 8.596-2002 «ГС И , Системы измерительные. Метрологическое 

обеспечение. Основные положения»;
* ГОСТ 8.417-81 «ГС И . Единицы физических величин»,
* МИ 2233-2000 Рекомендация. «ГС И . Обеспечение эффективности

измерений при управлении технологическими процессами. Основные 
положения»;

• МИ 2301-2000 Рекомендация. «ГС И . Обеспечение эффективности
измерений при управлении технологическими процессами. Методы и 
способы повышения точности измерений»;

* РМ Г 29-99 Рекомендации по межгосударственной стандартизации. «ГСИ. 
Метрология. Основные термины и определения».
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РД Э О  0515-2004

Термины, определения и сокращения
АС

Метрологическая 
служба АС

Метрологическое 
обеспечение 
эксплуатации А С

Единство
измерений

Физическая
величина

Измерение 
физической 
величины 
Прямое измерение

Погрешность
измерения

атомная станция -  ядерная установка для производства 
энергии в заданных режимах и условиях применения, 
располагающаяся в пределах определенной проектом 
территории, на которой для осуществления этой цели 
используется ядерный реактор (реакторы) и комплекс 
необходимых систем* устройств, оборудования и 
сооружений с необходимыми работниками 
(персоналом). (ОПБ 88/97)
совокупность субъектов деятельности и всех видов 
работ на АС , направленных на обеспечение требуемых 
единства и точности измерений. (ГО СТ Р 8.565-96) 
деятельность, направленная на установление и 
применение научных и организационных основ, 
технических средств, правил и норм, необходимых для 
достижения требуемых единства и точности измерений 
на АС. (ГО С Т  Р  8.565-96)
состояние измерений, при котором их результаты 
выражены в узаконенных единицах величин я 
погрешности измерений не выходят за установленные 
границы с заданной вероятностью. (Закон РФ  «О б  
обеспечении единства измерений») 
свойство, общее в качественном отношении многим 
физическим объектам (физическим системам, их 
состояниям и происходящим в них процессам), но в 
количественном отношении индивидуальное для 
каждого объекта. (РМ Г 29-99)
совокупность операций, обеспечивающих нахождение 
соотношения (в явном или неявном виде) измеряемой 
физической величины с ее единицей. (РМ Г 29-99) 
измерение, при котором искомое значение физической 
величины получают непосредственно. (РМ Г 29-99) 
отклонение результата измерения от истинного 
(действительного) значения измеряемой величины. (РМГ
29-99)

Статическая
погрешность
Точность
измерения

погрешность результата измерений, свойственная 
условиям статического режима. (РМ Г 29-99) 
одна из характеристик качества измерения, отражающая 
близость к нулю погрешности результата измерения. 
(РМ Г 29-99)

СИ средство измерений -  техническое устройство,
предназначенное для измерений. (Закон РФ «Об 
обеспечении единства измерений»)
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И К

Измерительный
преобразователь

П И П
С А О З
Р М О Т
PC
С К У Д
У В С
У С Е

измерительный канал (частный случай средства 
измерений) -  функционально объединенная 
совокупность СИ  и других технических средств от 
точки отбора до устройства представления измеряемой 
величины. (Г О С Т  Р  8,565-96)
техническое устройство с нормированными 
метрологическими, характеристиками, служащее для 
преобразования измеряемой величины в другую величину 
или измерительный сигнал, удобный для обработки, 
хранения, дальнейших преобразований, индикации или 
передачи. (Р М Г  29-99)
первичный измерительный преобразователь, 
система аварийного охлаждения активной зоны, 
рабочее место оператора-технолога 
рабочая станция.
система контроля, управления и диагностики, 
управляющая вычислительная система, 
управляющие системы безопасности.
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РДЖ 1 0515-2004

РУ К О В О Д Я Щ И Й  Д О К У М Е Н Т

Н О Р М Ы  Т О Ч Н О С Т И  И ЗМ Е РЕ Н И Й  
О С Н О В Н Ы Х  Т Е П Л О Т Е Х Н И Ч Е С К И Х  
В Е Л И Ч И Н  Д Л Я  А Т О М Н Ы Х  
Э Л Е К Т Р И Ч Е С К И Х  С Т А Н Ц И Й  С  В О Д О 
В О Д Я Н Ы М И  Э Н Е Р Г Е Т И Ч Е С К И М И  
Р Е А К Т О Р А М И  ВВЭР-1000

РД Э О  0515-2004 

ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Настоящий документ распространяется на системы контроля и 
управления технологическими процессами и нормирует точность измерений 
основных теплотехнических величин атомных станций с реакторами типа 
ВВЭР-1000 для стационарного режима работы энергооборудования. Точность 
измерений при работе атомных станций в нестационарных режимах 
настоящим документом не регламентируется.

Нормы точности измерений* установленные настоящим документом, 
применяются для вновь сооружаемых атомных станций, а также при 
модернизации систем контроля и управления действующих АС.

На действующих атомных станциях измерения основных 
теплотехнических параметров осуществляются с точностью, обеспечиваемой 
методиками выполнения измерений и средствами измерений, 
предусмотренными проектом.

Для проектных и конструкторских организаций, организаций 
разработчиков измерительных и управляющих систем и технологий атомных 
станций настоящий документ предназначен в качестве справочного.

В  документе реализованы требования Федерального Закона «О б 
использовании атомной энергии», Закона Российской Федерации «О б 
обеспечении единства измерений», в развитие Указа Президента Российской 
Федерации «О б  эксплуатирующей организации атомных станций Российской 
Федерации» н ГО С Т Р 8.565-96 «ГС И . Метрологическое обеспечение 
эксплуатации атомных станций. Основные положения».

Нормы точности измерений, устанавливаемые настоящим документом, 
могут корректироваться при соответствующем обосновании.
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

L I  Нормы точности измерений основных теплотехнических величин 
представлены в виде нормированных значений погрешностей их измерений в 
зависимости от  назначения измерительной информации.

1.2 Показатель точности измерений основных теплотехнических 
величин -  доверительные границы погрешности результата измерений 
(наибольшее и наименьшее значения погрешности измерений, 
ограничивающие интервал, внутри которого с заданной вероятностью 
находится истинное значение погрешности результата измерений параметра).

Показатель точности измерений параметров регламентируется с учетом 
следующих допущений:

-  погрешность измерения -  случайная величина; закон распределения -  
нормальный; доверительная вероятность РЯ>,95;

-  математическое ожидание погрешности измерения равно нулю 
(систематическая составляющая погрешности отсутствует, рассматривается 
предел допускаемых значений среднего квадратического отклонения 
случайной составляющей погрешности);

-  вид погрешности -  статическая погрешность результата однократного 
прямого измерения;

-  нормы погрешности измерений представлены в виде абсолютных (в 
единицах измеряемой величины) и (и ли ) приведённых (относительно 
верхнего предела диапазона измерений, в процентах) погрешностей и 
учитывают все составляющие погрешности измерений параметра 
(методические, инструментальные, субъективные).

1.3 Настоящий документ также может быть использован в качестве 
справочного при разработке норм точности измерений других аналогичных 
теплотехнических величин, в т.ч. для А С  с энергетическими реакторами 
других модификаций и типов.

Примечание, Оценка соответствия метрологических характеристик 
измерительных систем требованиям настоящего документа проводится после 
монтажа и наладки на объекте (А С ) в соответствии с Программами, 
представленными разработчиками измерительных систем и утвержденными в 
установленном порядке.

9



РД Э О  0515-04

2 НОРМИРОВАННЫЕ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ ОСНОВНЫХ 
ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ

№ п/п Наименование параметра, единица измерения Диапазон
измерений

Назначение измерительной информации
Прямое уПраВЛегис, 

сигнализация, показания на 
РМОТ и PC, регистрам» 

УЙС, leimcWUH* доус#» УСБ

Показания н 
регистрация 
вторичными 
приборами

Показания
ннйнвилуаль

ными
аналоговыми
приборами

Погрешность измерений
Абсолютная,

±
приведенная, 

i  %
привела сная,

± %
приведенная, 

± %
1 2 3 4 5 6 7
1 р еа к то рн о е  от;1ЕЛЕНИЕГР01

11 Реактор

1.М. Температура воздуха на выходе из верхнего блока реактора, °С 0-200 2Д , - - -
1.1,2 Температура бетона консоли, "С 0-200 2,0 - - -
U .3 Температура металла опорноП фермы, °С 0-250 3,0 __ - - -
1.1.4 Температура корпуса, *С 0-400 3,0 - - -
1.1.5 Температура теплоносителя в горячей (холодной) нитке летай, *С 0-400 3,0

* - для ИК СКУД  с термоэлектрическим преобразователем )>о* - - -
**  - для ИК СКУД  с термопреобразователем сопротивления 0,5**
* * *  - для ИК УСБ 2,0***

I.I.& Температура теплоносителя на выходе (входе) ТВ С, °С 0-400 2,0 - - -
*  - для ИК С К УД  с термоэлектрическим преобразователем 1,0*

1.1.7 Температура теплоносителя в верхнем объеме (под крышкой), аС 0-400 2,0 - - -
* - для ИК СКУД  с термоэлектрическим преобразователем !,0*

1.1Я Давление теплоносителя в ! контуре, МПа 0-2S - 1,0 1,5 2,5
* - для ИК УСБ - 0,5*

И .9 Контроль плотности главного разъема реактора, МПа 0-25

По*| - - -
1.1.10 Перепад давления из реакторе, МПа 0-0,63 - 2,0- - -

* - для ИК СКУД . 1,0*
U . l l Уровень теплоносителя 1 контура в реакторе, см 0-400 7,5 _ -
1.1.17 Расход теплоносителя по петлям, М 7 ч - 2,0
1.1.13 Мощность, МВт - - 2,0 -

ю
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1_____1_____J 2 3 1 4 5 6 7
1,2 К ом п ен сатор  давлен и я

\.2 Л
Температура пара, "С 0-400 3,0 _ - _

1.2.2 Температура теплоносителя I контура, “С 0-400 3,0 - • -

1,2.3 Температура тепло  носителя 1 контура в трубопроводе, аС 0-400 3,0 - - -

1.2.4 Температура металла поверхности, “С 0-400 3,0 - - -

1.2.5 Температура по верхи о сп  [ уравнительного сосуда, °С 0-400 3,0 - - -  1

U .6 Температура поверхности трубопровода, °С 0-400 -3 ,0 - -

1.2.7 Температура воды в барботере, аС 0-200 2,0 - -

1.2.3 Д авление, М П а 0-25 0,3 - .

1,2.9 К онтроль плотности люка и разъемов ТЭ Н , М П а 0-25 0,3 - - -

1.2.10 Д авление дпстиллата а барботере, МПа 0-1,0 0,02 - -

1.2.J I Уровень тепло  носителя I контура, см 0-630 10 - - -

* - для Ж  УСБ 6,3* 1,0*
12 .12 У ровен ь  теплоносителя I контура, см ОД 000 15 • - -

1.1,13 У ровен ь  теплоносителя 1 контура, см 0-1600 25 - - -

1.2-Ы Уровень воды в барботере, см 0-250 3,75 - . -

1.3
1

Е м к о сть  С А О З

1,3.1
Температура металла, аС 0-100 2,0 _ * _

J.J.2 Д авление раствора борной кислоты, М П а 0-10 0,1 - - -

*  - для И К  У С Б 0,05* 0,5*
1.3.3 Д авление раствора борной кислоты в трубопроводе, М П а 0-25 0,3 - - -

1.3.4 К онтроль уплотнений, МПа 0-10 0,1 - - -

1.3.5 Уровень воды, см 0-1000 15 - - -

* - для Н К  УСБ 10* 1,0*
1.4 П л р о п р о в о лы  парогенератора

1.4.1 Д авление пара, МПа 0-10 0.1 - - -

1.5 Т р у б о п р о в о д ы  п и та тельн ой  йоды

. . 5 ,
Температура в баке запаса обессоленной воды, “С 0-100 - 1,5 1 -

1.5.2 Уровень в баке запаса обессоленной воды, см 0-630 - 1,0 - 1 2 ,5

И
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1.5.3 Расход  об ессо лен н ой  воды в трубопроводе о т  аварийного 

п и тательн ого  насоса, м3/ч 48-160 3,0 3,0 4,0
1.6

1.6.1

П р о д у в к а -п о д  н и тк а  J к он тур а

Тем пература  воды  д о  регенеративного теплообм енника, *С 0-400 1.5
1.6.2 Д а в лен и е  пара в деаэраторе подпнточнон  воды, М П а 0-0,1 - 1.0 1,5 2,5
1.6.3 Д авлен и е в деаэраторе бо р н о го  регулирования, М П а 0-0,1 - Ю 1,5 2,5
1.6.4 Д а влен и е  в сли вн ом  трубопроводе после  доокладителя  

продувки , М П а 0-25 1,0 2,5
1.6 5 У р о в ен ь  в декэраторе подппточной  воды, см 0-250 1,0 - 2,5
1.6.6 Расход  воды  в напорном  трубоп роводе лодп н точн ого  Hacoca,MJ At 24-80 . 3,0 . -

i .6.7 Р асход  д  мстил лата  к деаэратору подгтиточной воды, м3/ч 0,7-2,5 - 3,0 - -
1.6.8 Расход  воды  в напорном  коллек тор е  подпиточны х насосов, mj /h 30-100 - 3,0 - 4,0
1,7

1.7.J

Л  р о д уд к д ,н лр о ген е р а т о р о в

Д авлен и е на напоре насоса бака слива воды из П Г, М П а 0-1,6 1,0 2,5
1,7.2 Д а влен и е  в расш ирителе, М П а 0-1,6 1,0 2,5
1.7.3 У р о в ен ь  в расш ирителе, см 0-400 1,0 2,5
1.7.4 Р асход  п осле  д оохлад и теля  продувки Л Г ,  м3/ч 15-50 3,0 -

1.7,5 Р асход  пара в тр убоп р ов од е  выпара из расш ирителей, м^/ч 8-25 3,0 -

1,8

l.K.l

О р га н и з о в а н н ы е  п р о т е ч к и

Тем пература  в баке организованны х протечек. °С 0-100 1.5 2.5
1,8.2 Д а влен и е  а баке организованны х протечек, М П а -0,1-0 ,06 . 1.0 - -

1.8,3 У р о в ен ь  в баке организованны х протечек, см 0-160 , 2,0 - 3,0

1.9

1.У.1

У с т а н о в к а  C B O - I

П ерепад давления  на Ф ильтрах-ловуш ках, М П а 0-2,5 1,0 _ _
LIU

1.10.1

У с т а н о в к а  С В О -2

Расход  на нитках ф ильтров, м3 /ч 12-40 з ,о _____ ______4iQ_____
1.10 2 Расход в тр убоп р о в од е  от  насосов организованны х протечек. м Уч 24-80 - 3,0 - 4,0



Р Д  Э О  0 5 1 5 - 2 0 0 4

1 2 3 4 5 6 7
111 С и ст ем а  о т б о р а  п р о б  Г к о н тур а

I.I I .I Температура теп лон оси теля  1 контура а трубопроводе п осле  

теплообм енника отбор а  проб из реактора, °С о -ю о 2,0
1.12 Ц оздухисиябж сиие п н ев м оп р и в од ов

J. 12.1
Д авление воздуха в воздухосборнике, М П а 0-10 . 1,0 - 2,5

I t  2,2 Д авление воздуха к пусковы м  ба ллон ам  дизеля  1-111 систем , М П а 0-10 - 1,0 - -

1.13 Л р о м к о м т у р

U 3 , t
Температура воды в тр убоп р оводе  перед теплообм енником  

охладителя  Г Ц Н , °С о - ю о 1,5
1.13.2 Д авлен и е  на всасе насосов промконтура, М П а 0-0,4 - 1,0 - -
1.14 Т ех н и ч еск а я  вода гр у п п ы  А

I.J-U
У ровен ь в баке аварийного запаса технической  воды, см 0-630 !,0 *

1.M.2 Расход в о д ы  в  с л и в н о м  тр убоп р оводе  п осле  теплообменника, m j / m ! 200-4000 - 3,0 - 4,0

1.13 Г л а в н ы й  ц и р к у л я ц и о н н ы й  ни сое

1.15. t
Перепад давления на Г Ц Н , М П а 0-1,0 0,01 1,0 * -

*  - для  И К  У С Б 0,005* 0 ,5 *
1.15.2 Д авление на напоре Г Ц Н , М П а 0 - 2 5 0,25 L0_. - -

1-15.3 Перепад давлений  уп лотн яю щ ей  воды  на входе в  уплотнение и 

воды за первой ступенью  уплотнения , М П а 0-25 0,25 1,0
1.15,4 Д авление запираю щ ей воды  на входе в уплотнение, М Л а 0-25 0,25 h9 . - -
1.15.5 Д авление уп лотн яю щ ей  воды  за первой ступенью  уплотнения, 

М Па

0-25 0,25 1,0 - -

1.156 Д авление запираю щ ей воды  на линии  организованных протечек, 

М П а 0 - 0 ,4 0,004 1,0 -

* - для  И К  УС Б 0,002* 0.5* - "

1,15.7 Перепад давления воды автон ом н ого  контура, М Па 0 - 0 .4 0.004 1,0 - -

1.15.Я Д авление воды  а в тон ом н ого  контура на выходе из Г Ц Н , М П а 0 - 2 5 0,25 1 * 0 - - - -

U
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1.15,9 Давление в камере радиально-осевого подшипника, МПа 0 -  1,6 0,016 - ' -
1,15.10 Перепад давлений масла на входе а двигатель и в маслобаке 

двигателя, МПа
0 -1 ,0 0,01 - - -

1.15.И Давление масла на входе в двигатель, МПа 0 -1 ,0 0.01 - - -
1.15 12 Давление масла в маслобаке, МПа 0 '  1,0 0 .0 ] - - -
J.15.13 Уровень масла в маслобаке, см 0 -120 2.5 - -
1.! 5-14 Температура воды автономного контура на выходе из ГЦН, X 0 - 2 0 0 3.0 -
1.15.15 Температура воды автономного контура на входе в ГЦН, X 0 -1 0 0 2,0 - - -
1.15.16 Температура'масла на входе в двигатель, X 0 -  100 2,0 -
1,15.12 Температура сердечника статора, X Г  0 - 1 5 0 3.0 - - *

1.15.18 Температура обмотки статора, X 0 - 150 3,0 - - -

| U 5 .IV Температура сегментов верхнего подшипника о л ектро двигателя, 
X

0 - 100 - 2,0 - - -

[ 1,15.2(1

1
Температура сегментов нижнего подшипника электродвигателя,
X

0 -  100 2,0 - - -

f 1.15.21 Температура сегментов подпятника, X 0 - 100 2,0 - -
1,15.22 Температура воздуха на входе в воздухоохладитель двигателя, °С 0- 100 2,0 - - -

1.15,23 Температура воздуха на выходе из воздухоохладителя двигателя, 
X

о - ю о 2,0 - -

1,15.2-1 Температура в камере радиально-осевого подшипника, X 0 - 100 2,0 - - -

1.15.25 Температура залпраюшен воды на входе в ГЦН. X 0 - 1 0 0 2,0 - - -

l.H K i Температура запирающей воды на выходе из Г Ц Н ,Х 3 0 -  100 .2 *0  ... - - -

1.15.22 Расход запирающей воды на входе в ГЦН, mVh 0 - 3 ,0 0,15 - - -

U 6

1.16.1

С и с т е м а  о ч и с т к и  га зо в  (С Г О )

Давление газа в коллекторе на всасе газодувок, МПа -0 ,1 -0 1,0 2,5
1.17

1,17.1

П а р о ге н е р а т о р

Температура корпуса, °С 0-400 2,0
1.17.2 Контроль плотности ПГ по I контуру, МПа 0-25 о,з - - -

! 4
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l 173 К он тр о ль  п лотн ости  1ТГ п о  H контуру плотности  лю ка П Г, М П а  | 0-Ю 0,1 - - -

1.17,4 П ерепад давления на П Г , М П а 0-0,25 0,005 . - -

1,17.5 У р ов ен ь  воды, см о - ю о 1,5 - - -

У р о в ен ь  воды , см 

* - длч  И Х  У С Е

0-400 7,5

4 ,0 ’ 1,0’

*

MB 

j 1.13.1

А в а р и й н о е  р а с х о ла ж и в а н и е  I к он тур а

Тем пература в баке аварийного  запаса раствора бора, сС 0-150 1,5
118.2 Температура на вы ходе лз  теплообм енника аварийного 

расхолаж ивания, °С 0-200 ______1,5______
1.18,3 Тем пература  раствора бо р н ой  кислоты  в баке аварийного запаса 

концентрированного раствора бора, аС 0-100 1 1.5
J.18.4 Д авлен и е  в напорном  тр убоп р оводе  насоса аварийного 

расхолаж ивания, М П а 0-4 ГО
U 8.5 У р о в ен ь  в баке спр и н клерн ого  раствора бора, ем 0-400 \ 1,0 - -

1,18.6 У р о в ен ь  в баке аварийного  запаса раствора бора, см 0-2500 1,0 - .
J.J8.7 Расход раствора бо р н ой  кислоты  в напорном  трубопроводе 

спринклерного  насоса, м3/ч 300-1000 . 3,0 3,0 4,0
1.18.8 Расход  раствора бор н ой  кислоты  в напорном  тр убоп р оводе  

насоса аварийного расхолаж ивания, м3/ч 300-1000 3,0 3,0 4,0
1.18.9 Расход  раствора б о р н ой  кислоты  в напорном  трубопроводе 

насоса аварпГпного впрыска бора, м3/ч 75-250 3,0 3,0 4,0
1.18.10 Расход  бора в напорном  тр убоп р оводе насоса подачи бора 

вы сокого  давления, м3/ч 3-10 3.0 3,0 4,0
1.19 

1 *19.1
К о н т р о л ь  г е р м е т и ч н о й  о б о л о ч к и
Д авление воздуха под  защ итной  оболочк ой , М П а ~0,1-0,5 . 1,0 Г 5 2,5

1.20 
1,20. i

Г а з о в ы е  еду  в (си

Расход  газовы х еду вок на С ГО , м3/ч 19-63 . 3,0
1.21 

1.21.J
Б ассейн  вы д ер ж к и
Тем пература в отсеках бассейна выдержки, *С 0-J50 -1 ,5

1.21.2 У р ов ен ь  в отсеках бассейна выдержки, см 0-4000 - г о - -

IS
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{ . 21 .3 Расход на напоре насосов расхолаживания бассейна 

выдержки, м3/ч

1В9-630 - 3,0 - -

1.22  

1.22.1
П ол  л  од азота и Р О

Д авление в трубопроводе азота высокого давления, М П а о-б _ 1,0 .
1.22.2 Д авление в трубопроводе азота низкого давления, М П а 0-0.6 - 1,0 - -

2 Т У Р Е И Н Н О £  Ы Д Е А Э Р А Т О Р Н О Е  О Т Д Е Л Е 1 Ш Е
2.1 Г л а в н ы е  п а р оп р ов од ы

2-1,1
Д авление пара а  главном  паровом коллекторе, М Па 
* - для И К  УСИ

0-10
0,05*

],0
0,5*

1,5 2,5

i -> 2 

1
К о л л е к т о р  соб ств ен н ы х  нуж д (K C 1 I)

| 2-2.1 
I Д авление стара в К С Н , М П а 0-1,6 _ 1,0 _ 2,5

2-2-2 У р овен ь  конденсата в технологическом  конденсаторе, см 0-630 . ... 1,0 2,0 . 2.5
S 2-3i
I

Ц и л и н д р  б ы с о к о го  д а в лен и я  (Ц В Д )

2.3. J
Температура металла Ц В Д ^ С 0-400 _ 1,5 2,0 2,5

2.3.2 Температура м еталла  корпуса стопорно-регулирую ш нх клапанов 

(С Р К ) , ° С 0-400 . 1,5 2,0 2,5
2.3.3 Температура баббита опорны х подшипников Ц В Д , °С 0-200 - 1,5 2,0 2,5
2,3.4 Д авление свеж его пара к турбине в паропроводе за С РК , М П а о - ю 1.0 1.5 2.5
2.4 С ем лр п т о р -п лр о п ер е гр е в а т е л ь  (С П  П )

2,4-1
Тем пература пара а трубопроводе за С П Л , °С 0-400 . 1,5 2,0 -

2.4.2 У р овен ь  конденсата в конденсатосборниках, см 0-63 - 1,0 2,0 2.5
2.5 Ц и ли н д р  н и зк о го  Д а в лен и я  (Ц Н Д )

2.5.1
Тем пература м еталла  корпуса Ц Н Д  (вы хлопны е патрубки), °С 0-150 - 1.5 2,0 2,5

2,5.2 Тем пература пара в тр убопроводе за С П Л  к Ц Н Д , °С 0-400 - 1.5 2.0 2,5

2.5.3 Тем пература баббита уп ор н ого  (о п о р н о го ) подшипника, *С 0-200 - 1,5 2,0 2.5
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2 . 6

2 , 6 . 1

К о н д ен с а т о р

Т ем пература  пара в пар оп р оводе  за под огревателем  сальн и ковы х 

уп лотн ен и й  конденсатора, ° С 0 - 3 0 0 1 , 5 2 , 5
2 . Й . 2 Д а в лен и е  пара на входе в конденсатор , М П а 0 - 0 , 1 - 1 , 0 - 2 . 5
2 . 6 . 3 У р о в е н ь  конденсата в конденсаторе, см 0 - 4 0 0 - 1 . 0 2 , 0 2 , 5

I 2 3 А 5 6 7
2 . 7  

2 . 7 .  J

К о н д е н с а т н ы е  н а с о с ы  (К Э П )

Д а в лен и е  о с н о в н о го  конденсата за  К Э Н  1сгг., М П а 0 - 1 , 6 1 , 0 2 , 5
2 . 7 . 2 Д а в лен и е  конденсата во всасы ваю щ ем  к оллек тор е  К Э Н  1ст., М П а 0 - 1 ,6~ 1 , 0 - 2 , 5
2 . 7 , 3 Д а в лен и е  конденсата на напоре К Э Н  IT от., М П а 0 - 4 - 1 , 0 2 , 5

2 . 8  
2 . 8 - 1

П о д о гр е в я т еЛ п  н и з к о г о  д а в л е н и я  (П Н Д )

У р о в ен ь  дренаж а грею ш епо пара, см 0 - 2 5 0 1 , 0 - _ . - 2 . 5 _
2 . 9

2 . 9 . 1

Д е а э р а т о р

Д а в лен и е  пара в деаэраторах, М П а 0 - 1 1 , 0 1 , 5 2 , 5
2 . 9 . 2 У р о в ен ь  п и тательн ой  воды  в деаэраторе, см 0 - 4 0 0 - 1 , 0 2 , 0 2 , 5
2 . 1 0

2 . 1 0 . 1

П о д о гр е в а т е л и  в ы с о к о г о  д а в л е н и я  (Д В Д ) .  У з е л  п и т а н и я  П Г

Т ем пература  п и тательн ой  воды  в тр убоп р о в од е  к П Г , ° С 0 - 4 0 0 1 , 5
2 . 1 0 . 2 Д а в лен и е  т гт а тель н о й  воды  в  П Г , М П а 0 - 1 0 1 , 0 - -

2 . 1 0 . 3 Р асход  п и тательн ой  воды  к П Г  № 1 + 4 ,  т / ч  

* '  д л я  С К У Д  без коррекции на п лотн ость , * *  - с  коррекцией

6 0 0 - 2 0 0 0 - 3 , 0

2 , 0  * / 2 , 5 * *
*■ 4 , 0

2 . 1 0 . 4 Расход  п и тательн ой  воды  к ГГВД. т/ч 1 5 0 0 - 5 0 0 0 - - -

2 . 1 0 , 5 У р о в е н ь  дренаж а гр ею щ его  пара, см 0 - 6 3 0 - Г О - 2 . 5
2 , i l  

2.11.1

М я с л о с н а б ж е й и е  т у р б и н ы

Т ем пература  масла в тр у б о п р о в о д е  к подш ипникам , ° С . 0 - 1 0 0 ... 1 5 2 , 0 U
2.П.2 Д а в лен и е  м асла  на уровн е оси  турбины , М П а 0-0, Гб - 1,0 2 , 5

1 2 3 4 5 6 7
2.11.3 П ер еп ад  д авлений  на в ентиляторе, кПа 0 - 4 0 0 - 1 , 0 - 2 , 5

17
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2,1 1.4 У р о в е н ь  м асла в м аслян ом  баке, см 0-250 - 1,0 - 2,5
2.12

2,12.1

I4 i io i0 ] )e r y j it t ]> # b ii i { i ic  т у р б и н ы  

Д а в лен и е  м асла  на напоре импеллера, М П а

0-0,16 - 1,0 * 2,5

2.13 

2.ИЛ

Г е н е р а т о р , П од и н ое  ох ла ж д ен и е

Р а схо д  д л с т и лл а т а  на охлаж дение статора, м3/ч 75-250 3,0 3,0
j 2.13,2 Р а схо д  ох лаж д аю щ ей  воды  о т  насосов О ГЦ , м3/ч 750-2500 - 3,0 - 4,0
[ 2. N
Чi
| 2Л4Л

М л  е л о  сн  л б in c lin e  ген е р а т о р а

П ер еп а д  д а влен и я  в тр убоп р оводах  уп лотняю щ его н 

к ом п ен си р ую щ его  пара, М П а 0-0,16 ГО 1 5

; 
z

 
-

 
1 

^
 

«
i __

__
__

__
_ Г а з о в о е  о х л а ж д е н и е  ген е р а т о р а  

Д а в лен и й  вод ор од а  в корпусе генератора, М П а 0-0,6 1,0 2,5

2,16
i

2.16.1

Т у р б о  п и т а т е л ь н ы е  н а со сы  ( Т П Ш ,  Т П Н 2 ).  П и т а т е ль н а я  вода

Д а в лен и е  п и та тельн ой  воды  на вы ходе на питательного 

насоса, М П а 0-16 _LP _ _ ^ ______
2.16.2 Д а в ле н и е  кон ден сата  д о  разгрузочного  барабана, М П а 0-1,6 - 1,0 - 2,5

2 .16.3 П ер еп ад  да влен и я  м еж ду конденсатом  давленая на уп лотн ен и е  
п р ед а к лю ч ен н о го  насоса  а  ш  уп лотн ен н а  питательного 

насоса, М П а

0-0,1 1.0 2.5

2.16.4 Р асход  конденсата  о т  уп лотн ен и й  питательного насоса а 

деаэратор , т/ч 150-5000 3,0 . 4,0

2.17

2 .П.1

Т П Ш ,  Т Л И  2. К о н д е н с а т о р

Д а в ле н и е  пара в конденсаторе, М П а 0-0,1 I P ______
2,17.2 У р о в е н ь  конденсата  в конденсаторе, см 0-63 - 1,0 - 2,5
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2.18 

2.J8,1

Т Ш 1 1 , 'M l 112. М и сли и р ти и д ы

Давление масла в конце масляной линии, М П а 0-0,16 ■t,o 2,5
2.19

2.19.1

Т е м п ер а т ур н ы й  к о н т р о л ь  дренаж ей  ту р б и н ы

Температура металла трубопровода  дренажей о т  ICCH, вС 0-200 2,5
3 С П Е Ц К О Р П У С

3.1

3.J.1

У с т а н о в к а  оч и с т к и  т р а п н ы х  вод (С В О -3 )

Температура в баке-приям ке трапных вод, °С 0-100 2,5
3.1.2 Температура упариваем ого раствора в выпарном 

аппарате (В А ),  °С

0-180 - 1,5 I 2,5

31,3 Д авление в конденсаторе-дегазаторе (К Д ),  М П а 0-0,1 - КО - . . . 2t5
1J .4 Д авление в баке-приямке трапны х вод, в баке отстойнике, кПа 0-40 - - - 2,5
3.1.5 П ерепад давления на тарелке В А , кПа 0-40 - - - 2,5
3.1.6 У р овен ь  в баке-приямке трапны х вод, см 0-200 „ 1,0 - 2,5
3.1,7 Уровень днстнллата  в конденсаторе, см 0-100 - 1,0 . 2,5
3.1.В У р овен ь  трапных вод  в В А , см 0-250 - 1,0 " - 2.5
Э. 1.9 У р овен ь  кубового  остатка в монж юсе, см 0-100 - 1,0 - 2,5

3.1. Ш Расход ф легмы  на В А , т/ч 0,8-2,5 - - 3,0
3.1.11 Расход трапных в о д н а  В А , т/ч 2,4-8 - - 3,0 -

3.1,12 Расход  днстнллата  п о сл е  К Д  на фильтры, т/ч 2.4-8 - - 3.0 -

3.1,13 Расход  днстнллата о т  контрольны х баков в баки собственны х 

нужд {С Н ),  т/ч

7,5-25 - - 3,0 -

3 2

3.2.1

О ч и с т к а  вод сп ец п р а ч еч м он  (С В О -7 ) 

Расход воды ни установку, т/ч 2,4-3 3,0
3,2.2 Расход ф легмы  на В А , т/ч 1-3,2 - 3,0 -
3.2.3 Расход днстнллата на ф ильтры  доочистки, т/ч 2,4-8 - - 3,0 -

1 9
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3.3

3,3.1

Р е ге н е р а ц и я  бор н ой  к и с л о т ы  (С В О -б ) 

Т ем пература  упариваем ого раствора 9 В А , *С 0-180 1,5 2,5
1 2 3 4 5 б 7

3,3.2 Т ем п ература  б о р н о го  концентрата перед Н-катион иго в ым 

ф ильтром . °С о - ю о К5 2,5
3,3.3 Д а в лен и е  боросодерж ащ ен  воды на входе в спецкорпуе, МТ7а о д - 1,0 - 2.5

| 3,3.4 У р о в ен ь  боросодерж ащ ей  воды в В А , см 0-250 - 1,0 - 2,5
! 3.3,5 У р о в ен ь  дистнплата в КД , см о - ю о - 1,0 - 2,5

3,3.6 У р о в ен ь  б о р н о го  кош ш гграта  в баке, см 0-150 - 1,0 - 2,5
3.3.7 Р асход  боросодерж ащ ей  воды  на выпарную  установку, т/ч 2,4-8 . - 3,0 -

з,з.к Расход  б о р н о го  концентрата на ф ильтры , т/ч 1,5-5 - - 3,0
3.3,9 Расход  ф легм ы  на В А , т/ч 1-3,2 . - 3,0 -

3.3,10 Расход  б о р н о го  концентрата в бак, т/ч 1-3,2 - - 3,0 -

3,4

3.4.1

Т р у б о п р о в о д ы  свеж его  пара 11 к он тур а  

Расход  пара на установки, т/ч 19-63 3,0
3.5

3,5.1

О ч и с т к а  п р о д ув о ч н о й  в од ы  п а р о ген ер а т о р о в  (С В О -5 ) 

Т ем пература  воды перед ф ильтрами, 0-100 1,5 2,5

3.5.2 Расход  воды  на установку, т/ч 19-63 - - 3,0 -

3,6

ЗЛ1

О ч и с т к а  в од ы  б а ссей н ов  в ы д ер ж к и  (С В О -4 ) 

Т ем пература  воды  перед ф ильтрами, °С 0-100 2,5

J6.2 Расход  воды  иа установку, т/ч 19-63 - - 3,0 -

3.7 

3,7, (

Б а к и  с л и в а  вод ба ссей н ов  п ер егр узк и  

Расход  воды  в баки, м3/ч 60-200 3,0

З.В

з а л

П р о м е ж у т о ч н ы й  у з е л  х р а п ен и я  ж и д к и х  отход ов

Тем пература  а ем к остя х ,0С 0-100 2,5
1 з.н.з Д авлен и е  и монж ю се, М П а 0-1 - - - 2.5
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1 2 3 <1 5 6 1
3.8.3 Уровень в емкостях фильтрующих материалов, см 0-400 - 1,0 - 2,5
3.8.4 Уровень кубового остатка и в резервной емкости, см 0-600 - [,0 - 2,5
3.8.5 Уровень в монжюсе кубового остатка, см 0-400 - 1,0 - 2,5

21
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