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1.1. ilacTOfOiuiy "Правила ядерной о о зо п и е п о о т i арл ни а

И  Т р а Н О П О р Т И р О П К ' )  Я Д Н р Н О О И Н С И Ц Х  Д е ' Ш ' Ц и Х О Н  м а т е р и  1Ь МHi 5 • ''«' *I !л Л Ь
уотаноБ;шиаиг* тохлычнскио и орсаииз-ицх'ш ш о троОиьнии.Г'цдчриой 

безопасности при хранении и транспортировке внутри иродпры;хий 

ядорчооааских делкащхоя материалов (HJ5M) и являю тся дополненном 

"Основных гграпил ндорьой безоп асности  при циреработко, хранении 

и транспортировании едернооиаош х. додлщи/ся м атер и алов .4,301'

1 .2 . Правила гадогфостраннютоя на организации, проа* ладей

ные предприятия г  институты , заняты е; „ ul,v лГк,{Ь.
J и специальных траиспортиых среде

-  npOCKViWiOKltiMCU xp-v Н’ЛЛШЦ , yiiiUvOUOHiiUX КОМПЛОИТОБ 'ДЛК

транспортировки ЛД-Л по территории иродшрилтий, и н сти тутов ;

-  изгогоплэнкоа , переработкой, хранением, исследованиями

1.3* Правила но уста1*ишп:ьаыг:

1 ,3Л .  Требования ядерно*!- бвсбпасн-'стя для храклдкш ддорно- 
го тоилхзд на атомных станциях (ДО), опят: ах и .исладог-дтол^ь** 
реакторах (ИР), критичэсиих ч содкриумчоеких стендах, 
отрабст&деюг®• ягерного топлива а?ом:ш силиций { ХОНГ), 6 ip «rom#i 
и швшучих храншшц верного  топлива сут.ових установок. Эти 
боьапия излокэны в "Правилах. безопасности пул хзаиопгд л транспор
тировке ядерного топлива ва объектах атомной ьнерготякл'’ к 
спец*.аль'шг нранидах.

1*3.2, Требования ццернон безопасности грч урю/экияг 
тиронкв огработаашосс ядерного топлива для ‘фодпрздш&ъ • иор0**-*^-- 
тыыиоди КДМ.

1 .3 .3 , Требования ядоряоЙ иеаоиасностл при проект яр - Г1*'1,1' л 
упаксъо я пых комплектов» предназначенных для троискерт upo«ft4,sv*
НЛ14 мздд/ предприятиями. Зти требования и вложены в
правилах безопасности и физической загичтц .при перевозке /^°?ьих
материал

I .  i .  Но накладываются ограничения тю ндерпой безоПг' ?л::" * п 
ира хранении :-i транспортировке:

1 .4Л .  Неэблучинного природного или обедненного ура^а*

х) Jjiioioo -  lip ли: л а
** ) 4Цдлоп -  Оси синие пришла



1.4.2, Урана о обогащением ураном-235 но болов J 
за исключением случаен, когда в упаковке располагаются тьз.пк, 
таблетки, Ti)0 из металла, окиси или карбида.

1.4.3. Урана-235 и изотопов плутония, если их сушфНео ко
личество не п])С1шшаот 300 граммов.

1.4,1. Растворов азотношслого урана с мшшмальним 
пнем числа атомов азота к числу атомов урана, равнин 2, о обо
гащением но у]шпу-235 но белое 2 ^(мао.) ,  если суммарное еод»ф* 
ианио плутония и ура па-233 не ировышаот 0,1 % от содор.;ашш 
урана-235.>

1,4.5. При транспортнровко гомогенных водоросодэргашни 
растпорон или смесей урана-235 или плутония, удовлетворяющих 
требованиям, перечисленным в табл.1, при условии, что на тран
спортном сродстве масса урана-235 но превышает 700г, одеза плу
тония - 400г.

Таблица I
Параметр

Отношение числа атомов 
водорода к числу ато
мов дошадогося ну к лд.

~ЯД1, содор:;:аио1й ТЯД-М. содеряа^л;; 
только ££ам___ | только илуто».:;:;____

больше или равно больше или равно 
3000 5200

Концентрация делящего- меньше или равно меньше дли разно 
с я icy кчйда, г/л____  ___< 9____________________5____  ^

1.5. Допускается руководствоваться нормами хранения и транс
портировки ИДО, установленными действующими Отрасловшш правила
ми ядорной безопасности.

2. ТЕРГДПгЫ I! ОПРЕДШИШ

2.1. Термины "самоподцсрщивзздаясл цепная реакция доловил 
(С1[Г), обеспечению ядорной безопасности, эффективный коэффи
циент размаю копия, ядерноопасный делящийся материал, стратд- 
тель, система с полным отражателем, критический значения пара
метров, минимальный критический параметр, допуспиды параметр, 
безопасный параметр, параметры ядорной безопасности, порт 
за*рузки, безопасное оборудование, опасное оборудование, пере
груз, упаковка, уяшюяочный комплект, контейнер заль:да:а:;:й, 
группа упаковок, штабель упаковок, шаг решетки,допустимое коли- 
чество упаковок” употребляются в соответствии с Основными 
правилами.

2.2. Постоянное хранилище -  место хранения R7A в слодоаль- 
ном эдашш: сктдды сырья, готовой продукция» отходов.

2. Зроменкое хранилище -  место хранения ЯСД в це.аг, :м 
нроизви t ;твеиных учас гках.



-  6 -

2.4.31йфй1 хранения ( транспортировка) ЯД&1 -  количество 
НДМ , которое? разревется хранить (ара но пор тировать) о учетом 
ограничений на его расположение.

2.5. Храните класса I -  хранилища для которого иокл1>- 
чона возможность попадания води в него, что обеспечивается сово
купностью следующих мор:

-  расположением хранилищ в незатспляэмоЗ золе на случай 
наводнения;

-  отсутствием соседка** помещений, из которых водд мсаот 
доласть в хранилище;

-  расположением хранилища на такой отметке, чтобы была иысш- 
чека возможность затопления храггилища грунтовыми водами;

-  отсутствием трубшфовсиоз с водой в хранилище;
-  наличием дренажа.
2.6 .  Хранилище iwmcoa 2 -  хранилище ЯЛ\1 , в котором зосшои- 

ксоть затоплан’/л хранилища водой предотвращена с помощь» ооьокуи- 
вооти следующих мор:

-  расположением хранилища на такой отметке, чтобы била исклю
чен а возможность затопления хранилища грунтовыми водами;

-  отсутствием трубопроводов с ъодой ъ хранилища;

-  наличием дренажа и сигнализаторов обнаружения води или 
насосов аварии ой откачки воды, связанных с сигнализаторами обна
ружения воды.

2.7. Хранилище класса 3 -  хранилище ЯДМ, для которого не вы
полняются требования, предъявляемые к хранилищшд классов I и 2.

2 .6. Походные события аварий - события, которые могут при
вести к нарушению требований ядерной безопасности.

3. ОБЩИЕ ЛРЖШШЫ 0ШСПЕШШ1 ДЩЧЮЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРИ ХРАНЕНИИ И ТРАПСПОПЖОЗКЕ Ш

3.1. Принципами обеспечения ядерной безопасности при хра
нили и транспортировке ЯШМ являются:

-  соотэотстипо проектов, конструкций хранилищ, упаковок, 
транспортных средстз требованиям правил ядерной безопасности

•• контроль за состоянием хранилищ, упаковок, оборудовашьч. 
транспортных
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-  организация и выполнение работ м хранилищах, транс:нортирт. 
Ы1 в соотмотсттш о требованиями эксплуатационной документации
и правил цдорноИ безопасности;

-  профессионал ыьш квалификация и дисциплина персонала,
3.2. СЦР должна быть исключена при нормальной эксплуатации, 

также при любом единичном исходном событии.
3.3, Эффективный коэффициент размножения нойтропон >pan.mii|. 

не должен прошлиать 0,95 и условиях нормальной эксплуатации и 
0,90 При единичном исходном событии, примерный перечень которь”; 
приведен а и. 1,1.2.

3.1, Цдорнал безопасность при хранении и транспортировке 
ибвСНиЧИ1У10ТСЛ

-  конструкцией упаковочного комнлокта и его фиксацией на 
ipaifcin.'pгном сродстве;

-  Ки11СТруК|ЦШЙ СТОЛЛаЖОЙ, Оборудования ДЛЯ TpUHCHOpThO-TCXi' 
t к их операции;
-  ограничением массы 1ЩЛ, концентрации ЯДМ , массовой доли 

замедлителей пей тропов в отдельной упаковке;
-  ограничениями на размещение ТДО,упаковок;
-  ограничениями количества упаковок в штабелях, группах, на 

I р. iHcnop гном сродитно;
-  ограничениями на размещение штабелей, групп упаковок;
-  применением гетерогенных поглотителей;
- контролом за расположением упаковок, групп, столл:слои, 

поглотителей, TDC;
-  контролом зи наличием и количеством замедлителей и целое? 

постыв поглотителей в процессе хранения.

4. Tl-KbODAIMlC ПРИ ХРАНЕНИИ ПДО

•1.1. Анализ ядерной безопасности при проектировании постоям 
пых хранилищ.

•1.1.!. Ирл анализе /шорной безопасности хранилищ и транс- 
va ;* рно-то.\нологичес]шх операций в Х1)а!шлшде, должны быть рас- 
i троны исходный срытия аварий, и])Иморный перечень которых 
*•: :о один ниже. Иорочонь исходных событий аварий для конкретны;.
>['«жилищ может быть расширен или сокращен в обоснованных -лучанх.

4,1.2. Перечень исходных событий аварий:
-  СьЛсМИЧОСКИО И другио природные ЯЬЛОНИЯ, СВОЙГ*
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данному району ( наводнения, ураганы и т . д . ) .  При анализе сейсми

ческих явлений необходимо рассматривать максимальное расчетное 
землетрясение (MP3);

-  пожар;

-  прекращение подачи внешнего электроснабжения;
-  затопление иди попадание воды в хранилища класса 2 или 3.

-  падение отдельных упаковок, в том числе и на места распо

ложения ЯДМ при транспортно-технологических операциях в храни
лище;

-  нарушение герметичности отдельной упаковки;

-  отказы оборудования для транопортно-технологических опера
ций в хранилище;

-  утечки растворов из упаковок при хранении ЯДМ в жидкой
фазе;

-  ошибки персонала.
4 .1 .3 . Конструкция вновь проектируемых постоянных хранилищ 

должна исключать возможность облучения населошш и радиоактивно
го  загрязнения 01фужаадей предприятие f институт среды выше до
пустимых уровней , установленных ПРБ-76/87, в случае возникнове
ния СЦР, в том чиоле обусловленной следующими походными события
ми:

-  падением самолета ( по специальным требованиям заказчика);
-  воздействие воздушной ударной волны в результате взрыва на 

соседнем объекте или на транспорте.
Параметры ударной волны следует принимать на основании анализа 
конкретных условий размещения хранилища;

-  падением транспортно-технологического оборудоватш ( напри
мер 1фана) на упаковки.

4 .1 .4 . При анализе ящерной безопасности хранилищ необходи
мо;

-  раъч^латривать максимальную проектную емкость хранилищ;

-  учитывать такое количество, распределение и плотность за

медлителя ( в частности в-^ды) в хранилище и в упаковке в резуль
тате исходных событий, которое приводит к максимальному эффективно
му коэффициенту размножения нейтронов;
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-  предполагать наличие полного отражателя;
-  учитывать изменение геометрии упаковок, ТВС иди их рас- 

положшгия в результате исходных событий;
-  пренебречь наличной поглощающих элементов в ТВС, конструк

циях стел лакец и упаковок, если они но закреплены или если ях 
эффективность сшшается в результате исходных событий;

-  учитывать сближение двух упаковок в штабеле;

-  рассматривать состояние, которое приводит к максимальному 
коэффициенту размножения нейтронов при изменении тшлпоратуры в 
условиях нормальной эксплуатация и при иоходних событиях;

*  читывать погрешности методов расчета, додуок . при изго
товлении.

4 .1 .5 . Анализ ядернои безопасности хранилища должен быть 
выполнен ь  следующей последовательности для

-  отдельной упаковки;

-  двух упаковок, ряс положенных вплотную;

-  отдельной группы или штабеля;

*  системы групп или штаболей.

Загрузка >UM в отдельную упаковку определяются как наимень
шая из полученных в результате расчета иа каждом этапе.

4 .2 . Требования к хранилищам

4 .2 .1 . Защита от попадания воды

4 .2 .1 .1 . ЯДУ разрешается хранить только в специально пред
назначенных для хранения местах: складах, в производственных 
помещениях, определенных проектом, техническим решением игах дру
гой органиэационио-теххшчоокой докуиеитпвдзй.

4 .2 .1 .2 . При проектххровании постоянных хранилищ дояини бить 
а* иол ноны требования, предолшшеше к хранилищам класса I или 2.

4 .2 .1 .3 . Сущоствуицне постоянные хранилища класса 3 должны 

быть оборудованы насосами аварийной откачки вода. включавшийся 
в работу по сигналам от датчиков обнаружения воды или др^хаками, 
которые обеспечивают отвод без накопления воды, поступающей с 
максимальным предполагаемым расходом.

Во временных хранилищах 3 класса упаковки должны быть зада

вшим от попадания веда с помощью технических мер, например, 
подставок; исключающих затопление ДЕЙ водой, укрытий, зат*-

от протечек о потолка и т#д.
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4.2.1.1. Дренажные труби и устройства в хранилищах необходи
мо выбщш'ь такого размера, чтобы они обеспечивали отвод без на
копления воды, поступающей с максима л мши предполагаемым расхо
дом. Должна быть исключена возможность затонлшшя хранилища в 
связи с обратным попаданием,води череп дренаж.

4.2.2. Здание и компоновка хранилищ
4.2.2.1. При проектировании постоянных хранилищ должна быть 

обеспечена прочность ( без разрушений) отроитолышх конотрушеий, 
оборудования хранилищ при сейсмических или других природных яв
лениях, свойственных данному району,

4.2.2.2. Запрещается прокладывать пути к другим эксплуата
ционным зонам через хранилища.

4.2.2.3. Компоновка xpaimлшц по возможности должна исключать 
Необходимость перемещения ван Храншлим Ш1У грузов, ес;ш они не 
являются частями подъемных или перогрузочних устройств,

4 .2.2.4. Компоновка хранилища должна обсспочивать быструю 
эвакуацию персонала из помещения в случае аварии.

4.2 .2 .3 . Ь хранилищах доиускаотсл хранение материалов, не 
содержащих ДДМ. При этом места их расположения должны быть регла
ментированы в проекте и инструкциях. Хранение между или внутри 
групп, штабелей упаковок материалов, )£вляющихся э.|ц>екти иными 
заыздяителжш нейтронов ( дерево, грарит, бериллий, ьодородс.одор- 
жащие материалы) но допускается.

4.2.2. ’6. При хранении растворов в хранилище долины бить 
предусмотрены мери, обеспечивающие ддерную безопасность на слу
чаи разлива раствора ( поддоны, сборники безопасной геометрии
и т .д .) .

4 .2 .2 .7. Допускается хранение упаковок с ИДУ па открытых 
площадках по согласованию о органами Госпадзора в соответствии 
с п.7 Основных правил.

4 .2 .2 . в. Хранилища должны быть изолированы по нейтронному 
взаимодействию друг от друга, от технологического оборудована)! 
и от других помещений, в которых производится работа с ЯДМ. 
Нейтронная изоляция достигается перегородками из бетона толщиной 
jOu , кирпича толщиной 330 им или за счет заданных расстошип.

4.2.2.0. Хранилище считается изолированным за счет зацашшх 
расстояний, если суммарный толооний угол ( Й ) от другого хра- 
ьл.Ш:,а пли технологического оборудования на данной хранилище но 
проишиот 0,06.
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Телесный угол  определяется но формуле

( 1)

где о<, 4; -  наибольшие размори совокупности упаковок в храни

лище в плоскости взаимодействия (  т .е .  в плоскости, перпенди
кулярной оси, соединяющей взаимодействующие системы);

d ; -  минимальное расстояние в свету от хранилища до рассмат
риваемой системы.

4 ,2 .2 .1 0 . При размещении упаковок, содорзимоо которых но 
указано в сопроводительной документации, они должны быть установ
лены в соответствии о нормами их транспортировки. Место хранения 
таких упаковок должно быть изолировано по нейтронному взшшодой- 

отвию от мост хранения других упаковок в соответствии о п .н .
4 .2 .2 .6 , 4 .2 .2 .9  Правил.

4 .2 .3 . Требования к отдельной упаковке

4 .2 .3 Л .  Конструкция внутриобъектового упаковочного комп
лекта должна обеспечивать не болео 0 ,95 при нормальной 
эксплуатации и но более 0,90 при единичном исходном событии, 
перечень которых ирноедон в п .4 .1 .2  П()авцл.

4 .2.3 .2 . Упаковочные комплекты для ранения и трансниртиров- 
ки ИМ должны быть безопасными за счет безопасной геометрии
иди других конструктивных рошоний. Использование опасных упако- 
вочных комплектов должно быть согласовано о органами Госнадэора 
в соответствии с Основными правилами.

4 .2 .3 .3 . Конструкция упаковки должна исключать возможность 
перегруза за счот объема упаковки, применения оноциллышх ьигнб • 
* итолей или других конструктивных решений.

4 .2 .3 .4 . Допустимые или бозопасные параметры ушисошш 
должны бить выбрани таким образом, чтобы при сближении 2-х  
вок вплотную и окружении их со всех сторон на мишшадыюм 

расстегн и  отражателем из воды, Квфф такой системы было но 
болео 0 ,90 .
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4 .2 .4 . Твобоватш к группа или штабелю

4 .2 .4 Л .  Расположение упаковок и ытаболс должно- быть фикси
ровано с помощью специальных стеллажа!!ф гнезд, фиксаторов и т .д . 
Допускается их размещение на разметках, сделанных на полу, опля 

упаковки устойчивы по конструкции к в результате исходных событий 
но происходит ах сближение, приводящее к Кэ4Ф больше 0.130.

4 .2 .4 .2 . Взаимное расположение упаковок в группе должно 
обеспечиваться их конструкцией. При хранении на иолу моста 
расположения групп упаковок должны быть обозначены разметками.
При использовании в хранилищах траиспортних средств { машины, 
электрокары) должны быть обозначены полосы их движения. 
Рекомендуется использовать различные ограничители ( ограждение 
и т .д . ) ,  исключающие столкновение транспортного*сродства со 
стел лажам*!, у па>; опками.

4 .2 .4 .3 . Загрузка ЯД'Л в упаковку, определенна)! с учетом 
нейтронного взаимодействия в группе или штабеле, не должна пре

вышать допустимого или безопасного к личества для отдельной упа
ковки .

4.2.4.4. Допустимый параметры группы пли штабеля: шаг рас
положения, число упаковок, за гр узи  в ушысовку оиродолпетол 
расчетным или эксперимента лмилм путем, таким образом, чтобы

не превышало 0.9'j в условиях нормальной оксилуитацви н 
0.90 при единичном исходном событии, норичоиь которых приведен в 
п. 4.1.2 Правил.

Допустимые параметры группы или шгибодя для конкретных видов 
ЯД.! должны быть определены в отраслевых правилах но клирной 

безопаспоотп , инструкциях no ядираон ба.чопасигхгти*

4.2,5. Требования к размещению групп и ял штабелей

4 .2 .5Л .  Если количество упаковок в группе не ограничивает
ся, то трипа проходов между .отдельными груишши упаковок ни 
регламентируется.

4.2 .5 .2. При размощошш одинаковых но размера групп или 
штабелей з одну линию, расстояние пойду ними должно быть но 
«оное волича*п!&,опредолопнсй но формуле (2 ), но на иемоо Зоо ш. 
Вря этом число групп или штаболой но ограничивается.
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'd  = qA {[(<*♦**/♦ w  K ‘ * ' ) } *
L (2)

где U и ё -  размеры сторон группы иди штабеля, обращениях 
друг к другу»

4 .2 .6 .3 . При расположении одинаковых групп иди штабелей е 
сигин яру о минимальное расстояние между группами шш штабелями 
должно быть не менее высоты группы или штабеля, но но менее 
300 мм. При этом число групп или штабелей не ограничивается.

4 .2 .5 .4 . Б случае применения иэолирухвдх перегородок монду 
группами или штабелями из бетона толщиной 500 ш  иди кирпича 
толщиной 850 мм, расотояние между группами, штабелями и перего
родками не ограничивается» При применении перегородок с меньши
ми толщинами, но не менее 200 мм, загрузка в отдельную упаковку, 
определенная в соответствии о таблицами правил, должна быть уыош,- 
шона на 50 t, либо расстояние между группами или штабелями, jmeno- 
деленными по разные стороны перегородок, определяется в соответ
ствии с пунктами 4 .2 .5 .2  и 4 .2 .5 .3 .

4.2 .С. Тробованая к оборудованию

4 .2 .6 .1 . Конструкция механизмов для подъема или перемещения 

НДМ должна исключать возможность падения упаковок и перемещения 
механизмов в случае прекращения подачи электропитания.

4 .2 .O .2 . При проектировала стеллажей необходимо учитывать 
все нагрузки, возникающие пои нормальной эксшгуатшт,ли и в резу/сь- 
тате исходных ообнтий, Необходимо, чтобы напряжения, везиикашм 
в результате действия нагрузок, не ирогтииха допустимых продолов 
для различных крепежных элементов ( болтов, гаек , сварных ивоа к 
т . д . ) .

4 .2 ,б.Э . Хранилища должны быть оснащены системой аварийной 

сигнализации о возникновении CUP. и .для них должны быть предусмот

рены меры по ограничению последствии СЫР ь соответствии с *Лра- 
гшламн проектирования ж эксплуатации систем аварийной скл&лиза- 
ции о возникновении СДР и организации мероприятий до огр&шчешев 
её последствийм•



♦1*2.7. Требования попарно# безопасности

4 .2 .7 .1. Хранилища должны бить оонадснш средствами ножароту- 
Цшшл. Запрещается тушение пожаров ДодоЕ или лоно:! и храни гонах.

4.2.7.2. сшгрещаотбя храненчэ горючих матеря-: ков, не входя
щих а состав упаковочных кокшлектел, и крани.'Г.ине ;5vJ. Запрещает- 
с-! применение горючих материалов в конструкциях стеллаже:!. За- 
■Сдастся применение в качеств .* «аолируйедизс от нохтроииогэ азах- 
рдапствкя перегородок из- дерева, кадмия, пароЛкка.

*i.2.7.3. Зацро’наотоя ггоохлддха через хранили-»» кабеле#, ко- 
J(*p»;e .но с вяза ни не:: осродстжчшо с подаче,- ;> ло ктр о э нергил к 
сюс .̂удованио для обра: юнкя о ДДГЛ.

3. ДОМОГЛЖ 'Л Ь!230ПАС/ПЛ$ 11\Р/1М*-ЛТ>и OKI ХРАПЕНИИ Ш

5.1. Octoio положения

5.1.1. При проектировании хранил:ы| реко/леидуотся наряду с 
Ртраславим:: правилами руководствоваться допуотшлами йар̂ клотрами, 
р|1 2 0 донпн1л:: в раздело 5 настел^к; правил.

G.I.2. 3 раздело 5 приведены допустимые параметры для от- 
Кдлы:ол упаковки и группы л ля штабеля, у которых число упаковок 
в ^правлениях X . у t Z равны шзду собой. Если упаковки 
■асяолеаопы в .плоской решетке. донуетшюо количество >Щ4 в 
|к*коьке .моцет бит*. увеличено в >ПГ раз, где Я определяется 
р  уорцуло (3) и которая справедлива при й. 5.3.

|де пж , -  числе упаковок в нанраоленша J , и ;
$ ~ общоэ число упаковок ь группе или штабеле.

5.1.3. U t-шшлыюа расстояние в свэту между уидовчамн, 

1 ао;:одожо1Шыш в штабеле, аыбраннее в соответствии о таолиаяш 

Энного раздела, должны быть не ызнее 150 ш  для хранилищ ю те-
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ea 2 н;ш 3 ни олуч&Х затопления л одой* При расположении у иикин'>к h 
i*|iyiuio пилотную дополнительно должна быть доказана Дориан безг
ласность и случае вагсиления водой хранилищ класса 2 или 3.

5 .1 .4 . Значение допустимых количеств ЯДМ в груш**) или штабе» 
ло , приведенные в таблицах i грани я, справедливы для металлических 
упаковочных комплектов о толщиной сгонки не более 10 г,ил.

5.1*5. Если угаахошси хранятся в штабеле о различными шага
ми в направлениях X  « У , ?  « т о  значения допустимых количеств, 
приведенные в таблицах правил . справедливы при вил олнении следую
щих услевой:

5 Л  .5 .1 . О? й <?* -  для трехмерного штабели

О2 £ &*' Ду -  для двумерного штабеля

где <V  -  шаг решетки о одинаковыми шагами в направлениях х , </ , *

йл  , (Ху , О* -  различные ш ч  решетки в направлениях х , у

5 .1 .5 .2 . Наибольший шаг из *1Л t Gy , Ct* пронншает наимень
ший не более чем в 2,5 раза*

5 .1 .6 . Допустимые и безопасные патлметры. приведенные в рад* 
ло 5 правил для отдельной упаковки, справедливы для обогащений 
У]к1иа равных или меньше указанных в таблицах. Для данных, иркво 
денных в таблицах 3+6, 9+12, 15 правил допускается графическая 
интерполяция.

5.2 . Допустимые параметры при хранении металлического

урана и плутония

5 .2 .1 . Допустимые параметры справедливы для металлического

урапи с плотностью меньше или равной 18,8 г/смэ и обогащенном 
меньше или равным 96 % и металлического плутония с плотностью 
меиыли или равной 19,0 г/см3 и содержанием п^утошш-240 о %ь А% 
и 20 %.

8 .2 .2 . При хранении моталличерного урана или плутошш н 
упаковке в вило одного или нескольких слитков, допустимое коли
чество металличоского урана или плутония в отдельной yuauoi. си 
не должно превышать величин, приведошшх в табл.2 .
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Таблица 2

Вид ДВУ
. Обогащение для | Плотность, ; Допустимое
I урана иди весовой * хус?.г i количество урана-
j процент плутония- ! ; -235 или плутония,
1 -240 для плутония I 1 кг

Уран 96 10.8 10,4

Плутоний 0 19.8 2 .5

Плуточии 4 19.8 2 .7

Плутоний 20 19.8 3 .0

5 ,2 ,3 . При хранении упаковок с моталличоским ураном или плу
тонием а виде сторнсеньков, шариков, кубиков, кусков, обломков к 
т .д ,  без разбавителей и замодлителой d хранилище класса I  справед
ливы норма, приведенные в пункте 5 .2 .2 .При этом допустимое количест
во НДМ в одной упаковке монет увеличено в.соответствии с формулой

-  допустимое количество Ш'4 при тооротлчоской плотности урана 

или плутония С т а б л ,2 ) ;

Jf0 -  теоретическая плотность ЯДМ;

Jf*- объемная плотность ЯД№.
При хранении перечисленных ЯД-1 в хранилище класса 2 или 3 количест
во ЯДМ в упаковке не должно превышать безопасного количества , рас
считанного из условия заполнения упаковки водой и приведенного 
на. рис. I ,  2 .

0 .2 .4 . Допустимые параметры для решетки из упаковок с метал
лическим ураном или плутонием приведены в табл. 3 , 4, 5 , 6 .
Звдчония допустимых количеств, помеченных звоздочкпмп в таблицах 
применимы в тех случаях, когда они меньше количеств для отдельной 

м : упаковки, определенных в соответствии с пунктом 
5 .2 .3  правил*.
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Таблица з
Дэкуотимоо кол’лчостло металлического урана , кг урана-235 й 
уиаковко d  зависимости от числа упаковок и шага рош-л *

Число н — U'Jг  решетки, СМ. ---- -—т т

упаковок
штабеле

0! *>м j 25 j 30 j 35 j 40 ; 50
1----"-----
j GO , , |

2::2х2
6 7 .5 10.5х 13.5х  17 .7х  2 0 .5 х 2 4 .7 х 28.0х 33.0 *

3x3x3
27 6 .8 9 .0 11.8х 1 6 .0 х 18 .4х 2 1 .0 х 25.0" 31.0

4x4x4
64 6 .0 8 .6 11.0х  14 .0х 16.0х 2 0 .4 х 23.5х 20.0*

5x5x5
125 5*0 7*2 9 .5  X I . 5* 14.0х 18.2Х 21.4* 20*^

Схбхб
216 4 .0 6 .2 8 .3  10.0 12.3х 16.4х 19.7х 20.3х

7x7x7
343 3 .5 5 .3 7.1  9 .0  11 .0х 14.8х 18.2х

*!=• ьщ 

22.6“
8x8x0

512 3 .2 4 .7 6 :4  8 .0  10.0 13.7х 17.0х 21.9*

9x9X9
729 2 .8 4.2 5 .8  7 .2  9 .1 12 .7х 15.9х 21.0х

10x10x10
1000 2 .6 3 .9 5.2  6 .6  »1.3 11.7х 14.9х 20*

Таблица 4

Допустимое количество металлического плутонии, кг, г 
упаковке в зависимости от числа упаковок и шага решетки 

100 % Ри~239

Чип ло т----------- шаг решетки1, СМ """ -и~

упаковок 
в штабене j 25 ! 30 ! ЗУ Т 4G } 51

1 61
2x2x2

8 4.4х 5.1х 5 .9х 6 .3х с .г ,х 6.9*
3x3x3

27 3 .9х 4.6х 5.4х 5 .9х 6 .2 х G.6*
4x4x4

64 3 .4х 4.1х 4 .9х 5 .5 х 5 .8х 6.3*
5x5x5

125 2 .9 х 3.6х 4 .4 х 5 .1х 5.4х 6.0"
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Ирододкенвэ таблица 1
Чиияо Шаг рОШотки, СМ
У UcliwUUr, J'*
в штабелиI 25 ! 30 [ з а

т "V - i
1 46 1 «;<гV- i

6*6x6
216 2.6 о О* 4.1* 4.7* ГГ fc-Rо. 1 6.7*
7x7x7 
; 343 2.3 2.9х 3.6х 4.4* 4. В* 5.4 х
8x8x8
512 2.1 2.7 3.5* 4.2* 4.6* ?»?.*■
9x8x9
729 1.9 2.5 3.3* 3.9* 4.3* 5.0*
10x10x10
1000 1.7 2.3 з л * 3.7* 1.1* 4.3*

Таблица 5
Допустимое количество моталличоского плутония , 
о лсншилости от числа упаковок *т шага попытки 

4 £ Ги -240)
кг , п упакопчо 

( 95 % - ik 239.
т -

. .Шаг пюшоткн. (2* • ...
упаковок ь шпоаяе

J „ ж
, 25 | зо { з а Гj 46 \ Ь1 I * 1

2x2x2
8 4.5 х К Г оХ и . О О . *+ 6.6* '/.0й 7.5**

3x3x3
27 4.0Х 4.8Ч 5.7* 6.2* 6.6* 7ЛХ

4x4x4
64 3.5х 5.3* 5.2* 6.8* 6.2* 6,7х

5x5x5
125 3.0 3.6* 4.7* 5.4* 5.8* с о*V> * V»

6x6x6
216 2.7 3.4* 4.3* 5.0* 5.4* 6.0*

7x7x7
343 2.4 3.0 3.0* 4.7* 5.1* 5.8*

8x8x8
512 2.2 2.Ь 3.7* 4.4* 4.8* 5.5*

9x9x9
729 2.0 2.о 3.4* 4.2* 4.6* 5.3*

10x10x10
1000 1.8 2.4 3.2* 3.9* 4.4* 5.1*
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Таблица 6

Допустимое количество металлического плутония ( кг, и 
упаковке в зависимости от числа упаковок и шага решетки 

(80 2 рц-239, 202 ?и-2Л0)

д е ш й " 0
1----------
I

Шаг решетки, СМ
з  штабеле | 25 30

— г
i 38 1 46 I 51 ! 6l]

2x2x2
4 .9 » 6 .7* 7.8* 8.0*Б 5.6* 7 .4*

3x3x327 4.4* 5.1* 6 .2* 7 .0 *“ 7.4" 7.7*
4x4x4
64 3.9* 4,7* 5 .7* 6.5* 6.9* 7..;*

5x5x5
.125 3 .4* 4 .2 * 5.2* 6 .0 * 6.4* 7.1*

6x6x6
216 2.9 3 .7 * 4 .7 * 5 .6* 6.0* 6.7*

7x7x7
313 2.6 3 .4 * ' 4.4* 5 .2* ' 5.7* 6.4*

6x6x8512 2.4 3 .1 * 4 .0* 4.9 * 5.4* 6.1*

9x0x9
729

10x10x10
2.2 2.6 3.8*

3 .5*

4.6* 5.1* 5.9»

5.7*1000 2.0 2.6 4.3* 4.8*

5.3» Допустимые и безопасные параметры при хранении
соединений урана и плутония о теоретической плотностью 
менее 11.46 г/см3

5.3 .1 . Допустимые параметры справедливы для оксидов урана о 

плотностью меньше или равной 10. 96 г/смэ и оксидоа плутония с 
плотностью меньшей или равной 11.46 г/см3 и влажностью не белое 
I  % (мае*).. Допустимые параметры справедливы также для фторидов, 

хлоридов, нитратов и других соединений урана и плутония, при ус

ловии, что их влажность не превышает I  % (м а е .).  Плутоний содер
жит 100*0*^39,

5.3.2. Допустимое количество ДДЦ в отдельной упаковке при
ведено в табл.7.
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5.3.3. Безопасные обгони для смсок соединений урана уиш 
плутония о водой о объемной плотнооты> урана я плутония т более 
3.5 г/см2 приведены в табл.8. Значения приводек» для уааковоы 
цилиндрической форш о высотой равной дяаметру.

Таблица ?

Допустимое количество оксидов урана в плутония 
в отдельной упаковке

ВидЯДМ . |0 богедо1;ие урана, 
! * ..........

* Допустимое количастно 
f ураяа-235 ила плутония,

У!Г
Уран 96 19.7
Ур£Ш за 32
Уран 22 57
Уран и 100
Уран 6,7 320

Плутоний - 5.2

Таблица 8

Вввотатй объем для смеси порошков оксидов с объемной 
плотностью т более 3.5 т/см3 с водой

вд щш | Обогащение урана, [ Безопасный объем.
i л __________

УРсШ 96 5
Уран 36 7.2
Уран 22 У
Уран I I 13
Уран 6.7 19

Пл|гокнй - 2.6

5.3.4. Доауиттане параметры для штабеля упаковок о оксидом 
урана ь плутония правечоны з табл. 9*12. Значения» помеченные 
звезд очками в таблицах 9+12 # справод/жва в тал случаях, когда 
от тоньше загрузок в отдельную упаковку.
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Таблица 9

Допустимое количество оксида урана 96 % обогащения f icr урана-Ж, 
d у]1аковке в зависимости от числа упаковок и шага решетки

Число уиаковои 
в штабело

. ! Шаг"решетки. с м

J  20 { 30 ■ 1 ! 50 I 00 I Я

8 7Л 15.0 23.8х 32.6х 41.3х :й.В*
27 6.0 12.6 20.2х 26.2х 36. Iх • ю .о *

64 4.8 10.3 16*8 23.8х 30.0х •/3.3*
125 3.7 8.0 13.3 19.2 25.3х 3 7 . 0 *

216 3.0 6.5 I I . 0 16.2 21.6х 3 3 .'1 *

343 2.5 5.5 9.4 13.9 10.0 3 8 .9 *

512 2.2 4.8 8.2 12.3 16.7 3 G .l l *

729 1.9 4.3 7.3 I I . 0 15.0 3 3 . 7 *

1000 1.7 3.8 6.6 9.9 13.6 8 1 . 8 *

Таблица 10

Допустимое количество оксида урона 38 % обогащения , кг урана-235. 
»  упаковке в зависимости от числа упаковок и шага рошотки

Число упаковок 
в штабеле

1
! Шаг решетки, см
1^0 Г ™ — !["' 40" j 50 у—ш ~ ~ & Т

8 6.7 14.4 24.3 34.8* "46.0* 06.9*
27 5,6 12.1 20.8 29.7 39.8* 58.0*
64 4.5 9.9 16.8 24.8 33.2* 60.3*

125 3.4 7.6 13.1 19.5 26. G •11.6*
21G 2.8 6.1 10.6 16 Л 22.2 35.4*
343 2.3 5.1 9.0 13.8 19.1 30.8
512 2.0 4.5 7.8 12.0 16.7 27.4
729 1.8 4.0 6.9 10.6 14.9 ?4.С
1000 1.6 3.5 6.2 9.5 13.4 22.4
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Табхиша XI

Допустимое количество оксида урана 22 % об штицонкя, 

кг урана-235, в упаковке в зависимости от числа 
уиаховок к тага  рофетки

Число упаковок 
в штабеле

{
! Шаг решотки. см

1 20 ]  30 г 40 1  и г | № “

6 6 .8 15.2 2 ва 38.2 44.5 76.5й
27 5.7 12.7 22.0 32.6 40.7 67.0*

64 4 .8 10.6 16.1 27.1 37.0 63.3*
125 3.7 8.1 14.0 21.1 29.2 47 Л
216 3.0 6.6 И .4 17.3 24.1  ̂ С-
343 2.5 5.5 9.7 Х4.7 20,8 24,2
5X2 2.1 4.8 8.4 12.8 18.0 ЗОЛ
729 1.9 4.2 7.4 П .З 18.0 26.9
1000 1.7 3.8 6.6 10.2 14.4 24.4

Таблухца 12
Допустимое количество оксида пдутохши , кг |'\t 
в упаковке в зависимости от числа упаковок и шг*га 

решетки

Число 1vrmVfmflV I" Шаг решетки, ОМ
jflinAUOvIV I
в штабеле| 25 !

L
31 1 

1-
38 1 ЯГ ! 51 

!
! 61 
!

8
27

6 .0х
5 .4х

7 .5 *
6 .6 *

9 .7 *
8 .8 *

I I . ’7* 
10 .7*

12.8* 
И . 9*

Ы .6 *
13.0*

64 4.7 6 .1 * 8 .2 * ю.о* ил* 12.9*
125 3 .9 5.1 7 .0 * 8 .8 * 9 .9 * I I . 7*
216 3 .3 4.4 6 .2 * 7 .В* 8 .9 й 10.7*
343 2.9 3 .9 5 .6 * 7 .1 * 8 .J * 9 .9 *
512 2 .5 3 .5 4 .9 6 .4 * 7 .4 * 9 .2 *
729 2 .3 3 .1 4 .5 5 .9 * 6 .8 * 8 .6 *
1000 2.1 2 .9 4.1 5 .5 * 6 .3 * 8 .0 *



-  & -

5.4. Допустимые и безопасные параметры при храниты 
растворов урана и плутония

5.4.1. Правила справедливы для водных растворов, пульп содбй
U O ^  . t Pu (N0ĵ  . Плутоний содержит но мсмее

Л  % Р« -240.
6.4.2. безопасные параметры для отдельных yiiajccBOK с раст

ворами но должны нровишать значений, приведенных в табл Л 3,14.

5.4.Л. При храношш упаковок безопасного объема в штаЙЗ'М*. 
ша? решетки не должен превышать значений, приведенных, в табл. in.

Таблица 13
Геиоиаг.ныо Нирцматры для отдельной упаковки о 

растворами урана
Г>* Ort ига-
нпЫсшы ИчЗоОпасмоо 

!КОЛИЧиСТВО
lyUihoM-i -235,I -L'3! i. ; \<гJJ5,.7Л»

I " "  ....... т ---— —{Безопасный {Безопасная j диаметр, : тоад«1а,
| ш i ш 9

j Безопасный 
; объем,
1 л

1 96 0.4 0.41 5
2 '7 5 0.1 0.42 6
3 so 0.4 0.43 6.5
4 за 0.41 0.48 7.2
5 22 0.46 0.54 9
6 16 0.5 0.61 IO.b
7 11 0.57 0.75 13

и С.7 0.7 1.12 19
S 5* 0.9 1.8 27
J0 4.4 1.0 2.2 32
JI 4 1.1 2.7 36
12 3.6 1.3 3.4 41
];» 3 1.7 6.1 55
j ; Z.\ 2.0 15.7 90
i f z 3.4 Ш! 120

огр

6,1 127 140 40 44
6.1 .132 141 43 48.5
7.3 144 150 50 55
6.4 152 157 55 60

12 171 180 67' 72

15 184 195 75 82

20.5 202 220 85 50
36 234 270 I i,5 .1*30

54 260 320 Ш 105

70 275 350 130 190

аз 285 280 л о 210
JIu 300 420 150 240

184 330 500 170 293

390 385 660 2(5 360

не
огр.

430 не
огр.

25b но
огр.
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Таблица J4.

Бвэооаоны© параметры для отдельной упаковки о раствором 
нитрата плутония

Безонаоное 
количество < 
плутония, КГ J

1 Безопасный ! 
| объем, j

f . л  i

“ Безопасный 
[ диаметр,
I мм

I
;
j
»

Безопасная 
толщина 

слоя, ык •

0.31 8.6 160 60

Таблица 15

Минимальный допустимый шаг решетки для растворов урана 
в зависимости от объема и числа упаковок (N  }

Обогащение ’ Объем 
ураном-235, !упаков- 

% |ка, л.

1 ---------
1 - - Шаг решетки , см
Ф

>1 N «8 =27 | N =64 •N =125
i ,N г1в

96 S 46 50 . 58 65 гг
3d 7.2 51 57 62 72 79
22 9 57 63 71 81 89

6,7 19 61 69 77 90 96
5 28 63 70 81 94 100
4 36 64 71 80 90 100

3 55 59 65 72 83 92

5.5» Безопасные парамотры при хранении актиноидных 
нуклидов

5 .5 Л .  При хранения актиноидных нуклидов о четным числом 
нейтронов в виде металлов,, окисей или их соединений с любыми 
элементами количество этих нуклидов в одной упаковке не долхно 
превышать безопасных количеств, приведенных в табл Л  6.

Данные справедливы душ систем со стальшш и водяным отрахатедл

ин.

5 .5 .2 , При хранении актиноидных нуклидов с четным числом 
нейтронов в виде растворов ограничения на количество нуклидов 
в упаковке а количество упаковок но накладываются.
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Таблица 16

Безопасное количество актиноидных нуклидов о четным 
числом нейтронов

------г
JM 1
Ш1 I

----------------Г ”
Нуклид 1

........  J

Безопасное количество нуклида, 
кг

1 NP -237 12.5
2 Pit -238 2 .0
3 Pu -240 8 .5

4 Л» о. -241 17.0

5 А га -243 I I . 0
6 С/п-244 2 .5

5.5.3. При хранении актиноидных нуклидов с кечетним числом 
нойтронов в надо растворов безопасное количество ЯДМ в одной 
упаковке приведено в табл. 17.

Таблюю 17
Безопасное количество актпнодиних нуклидов с 

нечетным числом нейтронов

К*
Ш1 Нуклид 1 

I
Безопасное количество нуклида, 

кг

I а  -233 0.271
2 Ри -239 0.242
Э Й1-241 0.11
4 1̂*1—242 и» 0.0063
5 Cm -243 0.1
6 Cm -245 0.010
7 C m  -247 0.512
8 f f  -249 О.ООЭ
9 Cf -251 0.0039
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б. основный тгш д ш ш  при чрлш ю рлкчш ю :
и ПРЕДЕЛАХ ПГЩ1РШГШ

6.1* На транспортном средство допустится размещать не 
белое I группы или штабеля упаковок. Количество упаковок долж
но бить онредолоно ташш образом, чтоб!/ Кэ{> не проишшд 0/JB 
при любой плотности води между упаковками.

6.2, Упаковки с НДМ должны бить надежно закреплены на 
транспортном сродстве, чтобы избожать опрокидывания н пере
мещения их при нормальных условиях транспортировки: поворотах, 
толчках, торможении и качко.

6.3, Скорость движения транспортного сродства должна 
обеспечить безопасность перевоз ют.

6.4, Конструкцией упаковки должно бить обеспечено , чтобы 
при нормальных условиях перевозки вода ни проникала в какую- 
либо часть упаковки, за исключением случаев, когда возможность 
прошпеновония води в таком количество, которое приводит к 
наибольшему Квф, предуоштритлдаоь при шшлиэо обесиочопин 
ядориой безопасности.

7. ТРШШЛ1Ш К ДОКУМЕНТА!Util

7.1. Для постоянный храшшщ -UU«i должна нмоп.са о.юд/ючаа 
документация:

7.1.1. Маториалы проекта хранилища
7.1.2. Технические рошшшн но изменениям к проектам >]>а*- 

ннлтиц.
7.1.3. Настоящие правила
7.1.4. Инструкцию по ядорной безопасности при хранении 

ц траысирртировка делящихся гдитерлалои

Инструкция должна устанавливать:
-  обязанность и ответственность персонала за соблюдением*

тробо;ьаш1й ядорней безопасности и условий храпении, транспор
тиров,ни, иерырузки ЯДМ.
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-  класс хранилища и мири, исключающие возможность всгдда- 
Ш1л  води внутрь хранилши;

-  нормы и порядок хранения, транспортировки, перегрузки
НДМ;

-  неходкие события в соответствии о требованиями настоя

щих правил, технические мери и организационные мероприятии 

безопасности;

-  порядок ликвидации поааров;

-  оповещение персонала о возникновении СЦР;
-  действии персонала при возникновении исходных событий,
7 . f .b .  Документация но учету перемещения ЯДМ (журналы учи

те , акты, требования о передаче >да и т . д . ) .

7 .1 .6 . Схема раеположотш ДДМ в хранилище.

7 .1 .7 . Техническая документация и эксплуатационные инструк
ции на деЛстиуюдоо оборудование.

7 .1 *8 . Акты приема в эксплуатацию хршшлищ, вводе ни их иооло 

утверждения настоящих правил.

7 .1 .9 . Акты комиссий по проворке состояния якорной безо
пасности.

7 .1 .Ю . Журнал распоряжении идамечаниД по ядерной безо
пасности.

7.1,11. Инструкция по действиям персонала в случае возил/- 
новония CiiP. Допускается включать разделом в инструкцию со дцор- 
ной безопасности.

7Л.1Л. План ликвидации аварий, связанных о возшисново*
НИом СЦР.

7.1 .13 . Заключения по ядерно;; безопасности.

7 .1 .14 . Документация поддонуоку персонала:

-  программы подготовки;
-  протоколы сдачи экзаменов;
-  приказ о донуско к работе персонала;

-  рабочие инструкции.
f . 2 .  Кс-рлал и порядок хранения, транспортировки, П ерегруз 

НДМ ь храшиисдах должны быть согласованы а порядке, усганайл^иж 
разделом 7.4 "Основных правил шорной безопасности при дерарабоТ*» 
хреновин а транспортировании яда^доопасных А*ля«и<хсд Иат^раало*
и ол-ой -и ьед )".



и. т р й т А й ш  к с з д а ш ш а о  н с о г л л а ш н и ю  т о и с г о в  

п о с л ш ш и х  х ра н и л и щ

6 J ,  3 составе проектов постоянных хранилищ должны бить 
р а зд ои , содоржащии:

-  описание транспортно-технологических операции;
-  опноашю и чертежи оборудотш ш  хранилищ и упаковочных 

коьшлштоъ;

-  компоновочные решения;

-  нормы хранения, транспортировки, перегрузки;

-  обоснованно ядврноЦ безопасности, и которое должны быть 
рассмотрены исходные события в соответствия с требованиями на
ст овдих Правил;

-  описание системы аварийно!: си л  юли зги вш о возникновении

С UP;

-  описание средств пожаротушения;

-  результаты сценки последствий возникновения СЦ? в хра
нилище и моры по ограничению стах последствии,

0 ,2 . Порядок согласования проектов, шэидонле в действие 
ааклшониП, внесение изменении н дополнения в докушнт;ивш 

по ядерEioii безопасности определяется разделом 7 Основных правил.

0 .3 , Ввод в эксплуатаций постоянных храшивпи осуществляется 
ь  соответствия с л » 8 ,1 , а временных хранилищ в соответствии 
с я. 8 .7  Основных правил.
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Безопасное количество ЯДУ в упаковке при произвольно»/ 
расположении кусков Я И  в воде в зависимости ст отношения 
объема отдельного куска к его  поверхности V/s , см.

с -
металлический уран 
металогический плутоний
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