
МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР 
Г л а в н ое  п р о и з в о д с т в е н н о -т е х н и ч е с к о е  у п р а в л ен и е  п о  с т р о и т е л ь с т в у  

В сесою зн ы й  и н с т и т у т  по п р оек ти р ов ан и ю  ор ган и за ц и и  
э н е р г е т и ч е с к о г о  с т р о и т е л ь с т в а  

" О Р Г Э Н Е Р Г С Т Р О Й "

ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
(с б о р н и к )
К -5 -2 0

МОНТАЖ ПРОВОДОВ И ГРОЗОЗАЩИТНЫХ ТРОСОВ 

ВЛ 50 0  кВ В ГОРНЫХ УСЛОВИЯХ

М оск ва  1 9 8 2

черное кружево купить

http://www.kruzhevo-len.ru/kruzhevnye-aksessuary.html


Типовые технологические карты(сборник) К-5-20 разработаны 

Отделом организации и механизации строительства линий элект- 

ропередачи(ЭМ-20) института 

"ОРГЭНЕРГОСТРОИ"

Составители:Войнилович Н.А.,Коган Е.Н.,Полубков В,А.,

Смирнова Е.Г.

Карты разработаны в 1979 году, утверждены ГПТУ по строитель

ству Минэнерго СССР, протокол № 391 от 12Л2.79г.

Сборник технологических карт на монтаж проводов и грозозащит

ных тросов з горных условиях разработан применительно к ВЛ 

500 кВ, сооружаемым на стальных опорах(промежуточных с оттяж

ками ПБ и анкерно-угловых трехстоечных свободностоящих У,УГ)
р

при подъеме сталеалгаминиевых проводоЕ сечением чОО-ЗООмм* по 

три в фазе.



С О Д Е Р Ж А Н И Е
Л и ст

Р а з д ел  I .  Р а с к а т к а  п р о в о д о в  и  грозозащ и тн ы х 
т р о с о в
Общая ч а с т ь ..............................................................................  6

Т е х н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  K - 5 - 2 0 - I *  Р а с к а т к а  2 
ст а л еа л ш и н и ев ы х  п р о в о д о в  сеч ен и ем  4 0 0 -5 0 0  мм 
и гр озозащ и тн ы х т р о о о в  ходом  т я г о в о г о  м ех а 
н и зм а ..............................................................................................   13

Т е х н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 2

Р а ск а т к а  с  тале алюминиевых п р о в о д о в  сеч ен и ем  
4 0 0 -5 0 0  мм2 и гр озоза щ и тн ы х  т р о с о в  т р а к т о р 
ными л ебед к ам и  в  к о р о т к и х  п р о л е т а х ....................  *1

Т е х н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 3

Р а с к а т к а  с т а л еа л ш и н и ев ы х  п р о в о д о в  сеч ен и ем  
4 0 0 -5 0 0  мм2 и гр озоза щ и тн ы х  т р о с о в  т р а к т о р 
ными л ебед к ам и  в  длинных п р о л е т а х ..........................

Т е х н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 4

Р а ск а т к а  с  тале алюминиевых п р о в о д о в  сеч ен и ем  
4 0 0 -5 0 0  мм2 тракторны м и л ебед к а м и  под  т я ж е - 
н и ем .....................................................................................................  40

Р а з д е л  2 .  Н атягивание и крепление п р о в о д о в  и  г р о 
зозащ итны х т р о с о в  н а  анкерны х о п о р а х

Общая ч а с т ь .............................................................................. * 48

Т е х н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 5

Н атяги ван и е грозоза щ и тн ы х  т р о с о в  б е з  п одъ ем а 
н а  анкерную  о п о р у  при в и зи р ов а н и и ............................  54

Т е х н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 6

Н атяги ван и е гр озоза щ и тн ы х  т р о с о в  с  подъемом 
на анкерную  о п о р у  при в и зи р ов а н и и ............................  ° ь

Т эх н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 7

Н атяги ван и е ста л е а л ш и н и е в ы х  п р о в о д о в  сечен и ем  
4 0 0 -5 0 0  мм2 б е з  подъ ем а на анкерную  о п о р у  при 
в и зи р ов а н и и ......................................................................................



Т е х н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 8

Н атягивание с т а л е а л ш и н и е ш х  п р о в о д о в  сечен и ем  
4 0 0 -5 0 0  мм2 с  подъемом  н а  анкерную  о п о р у  при 
в и зи р ова н и и ..........................................................................................

Р а зд ел  3 .  П ерекладка  п р о в о д о в  и гр озоза щ и тн ы х  т р о с о в  
и  у с т а н о в к е  ди стан ц и он н ы х р а с п о р о к

Общая ч а с т ь ............................................... . ...................................  96

Т ех н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  К -5 - 2 0 - 9

П ерекладка ст а л еа л ш и н и ев ы х  п р о в о д о в  сеч ен и ем  
4 0 0 -5 0 0  мм2 и грозоза щ и тн ы х  т р о с о в  и з  р а с к а т о ч 
ных р ол и к ов  в  поддерживающие зажимы............................. 97

Т ех н о л о ги ч е ск а я  к а р т а  K - 5 - 2 0 - I 0

У ста н о в к а  ди стан ц и он н ы х р а сп о р о к  н а  с т а л е а л ш и 
ниевы х п р о в о д а х  сеч ен и ем  4 0 0 -5 0 0  мм2 с  монтаж ной
тележ ки .....................................................................................................  10 6

Приложение I ........................................................................................  III
Приложение П ........................................................................................  П 2



РАЗДЕЛ 2

Н а т я п в а ш ю  ж к реплен и е п р о в о д о в  к г р о з о 
защитных т р о с о в  н а  анкерны х о п о р а х



ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 . Раздел 2 сборника К-5-20 состоят яз четырех технологпесхжх 
карт К-5-20-5, К-5-20-6, К-5-20-7 , К-5-20-8 на натялсванхе я креп- 
леняе на анкерных опорах проводов я грозозащитных тросов М 500 кв
в горных условиях.

1.2 . Зехнологичесхяе карты разработаны применительно к Ш 500 кв. 
сооружавнш на стальных опорах-промежуточных с оттяяиап (ПБ)а ая ■ 
керно-угловых трехстоечных свободностоящих (7̂  ЗТ) щж подвеска 
стадеалшянжешх проводов сечениен 400-500 им̂  по три в фазе.

1.3 . Выбор способа гаыгровааяя зависят от рельефа трассы, 
новннм вариант*! является визирование без подъема на анкерную оно - 
ру согласно касте К-5-20-5 для грозозащитных тросов я К-5-20-7 „п ля 
проводов.

Веля та ыестнш условия! щямеяявтся визирование с подъемом 
на анкерную опору, то следует руководствоваться картами К-5-20-6 
для грозозащитных тросов н К-5-20-6 для проводов.

1.4 . В длинных анкерных пролетах с промежуточный* опорами к 
больших продольных уклонах профиля рекомендуется зестя монтаж к 
роткямя участкаш,- в пределах каждого аз которых скатывание про 
дов та раскаточннм роликам не искажает проектных стрел провеса, 
пределах короткого участка монтаж вести та картам настоящего раз 
дела.

1.5. Натягивание и подъем ял анкерные опори выполняет специали
зированное звено хз состава комплексной бригады та монтажу проводов 
я грозозащитных тросов.

1.6 . При привязке карт к объекту необходимо в зависимость от 
конкретных условна строительства уточнять технологическую последр- 
вательноезг и объем работ, потребность в трудовых и материальио- 
нкческих ресурсах.

1.7 . До начала работ та натягиванию должна быть закончена рас 
катка проводов я грозозащитных тросов согласно картам I раздела нас- 
с толще го сборника, а также выполнена сборка арматуры я изоляторов
в натяжные гирлянды.

1.8. Общая технологическая последовательность основных работ:
а) с одной стороны монтируемого пролета обрезать раскатанные

провода (тросы).напрессовать натяжение зажимы ж поднять свободные 
гирлянды с проводами (тросами) на анкерную опору (рис. 2-1);
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б) натянуть провода (троен) с помоев тракторов к прокзвест* 
вхвкрованне согласно картам настоящего раздала с нанесвяжем отме
ток в местах у ставовкк натяжных зажжыов;

в) обрезать провода (тросы), напрессовать натяжные займы я 
поднять натяжную гжлрядцу на вторую анкерную опору (ркс. 2-2 ж 
2-3);

1.9. Опрессовка натяжных зажимов выполняется моторном прессом 
соответствии с тштодтдпг технологкческииж картами К-У-19.

1.10. При натягжванян н подъеме на анкерные о норм проводов н 
грозозащитных тросов необходимо строго соблюдать правила техники 
безопасности, изложенные в основных нормативных документах (см. 
Приложение I ) , а также выделенные в п. 1-10 "Общей части” I раздели. 
Особое внимание следует обратить на следующие требования:

-  прн использовании местных предметов (валунов, скалы н т.п.) 
в качестве якорей для анкерровкн проводов н тросов, необходимо 
предварительно проверить их надежность приложением пробной нагруз
ки, составляющей не меасе 125# от расчетной;

-  применяемые ддноыометры долины быть протарированы н в про
цессе работы проходить регулярную проверку;

-  прн нятягяваник проводов в пролете следует шетавлять дежур
ных н обозначать опасные зоны четкими надписями на языках русском 
н коренного населения.

1.10. Стрелы провеса, регулировка н габариты долины удовлет
ворять действующи! допуска! согласно СбиП Ш-33-76 (рнс. 2-4).
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ЖЮЛЭПГЧЕСКАЯ КАРТА ВЯ 500 кВ

НАТЯГИВАНИЕ СТАДШШИНИЕВЫХ ПРОВОДОВ СЕЧЕНИЯ! К-5-20-8 
400-500 ш2 С ПОДЬЩОМ НА АНКЕРНУЮ ОШРУ ШИ 
ВИЗИРОВАНИИ__________________________________________

X» ОБЛАСТЬ цХЩкшднИЯ

1.1. Технологическая карта К-5-20-8 является руководетвои по 
натягиванию, стало алшжнже вше проводов сечением 400-500 им2 в гор
ных условиях, когда рельеф местности препятствует выполнению визи
рования без подъема на анкерную опору.

1.2. В состав работ, рассматриваемых картой, входят:
-  натягивание раскатанных проводов до проектных стрел про

веса или усилий;
-  нанесение отметок на проводах в местах установки натяжных 

зажимов;
-  подъем гирлянд с проводами на анкерные опоры.

2. ОРГАНИЗАЩЯ И ТЕХШЛОШЯ РАБОТ

2.1. До натягивания проводов доливы быть выполнены работы, пре
дусмотренные п. 1-6 "Общей части” настоящего раздела, а также 
следующие подготовительные операции:

а) определены по монтахнш таблицам тяхение и стрелы провеса, 
соответствующие температуре воздуха на время монтажа;

б) установлены на промежуточных опорах рейки в пролете, выб
ранном для визирования до стрелам провеса.

2*2. Натягивание проводов производится звеном рабочих с по
мощью тракторов T-ICXH, снабженных лебедками 1-8.

2.3. Общая технологическая последовательность основных работ 
принимается согласно п. 1.7 "Общей частя” настоящего раздела с 
соблюдением порядка визирования, изложенного ниже.

2.4. Визирование осуществляется, как правило, до стрелам про
веса (рис. 2-25), а в условиях сложного рельефа трассы, когда 
визуально взять стрелу провеса в пролете невозможно, путем фнкса- 
цки монтажных тяжений динамометром (рис. 2-26).

67



2 * 5 .  Тяжение с о з д а е т с я  одноврем енно в  т р е х  п р ов од ах  фазы при 
помощи 2 - х  т р а к т о р о в , у стан овл ен н ы х з а  граничной оп ор ой  ан к ер н ого  
п р о л е т а .

2 . 6 .  При достиж ении п р оек тн ого  положения п р ов од ов  (п о  стрелам  
п р о в е с а  или по тяже нивы) н а  такелаж ной т р о с е  н а н о ся т ся  отм етк и  
с о гл а с н о  р и с*  2 - 2 7 .

2 . 7 .  П осле визирования  с л е д у е т  о п у ст и т ь  пр овод а  с  анкерной  оп о 
ры , на зем лю , п ер ен ести  отм етк и  с  такелаж ного т р о с а  на п р ов од а  и ,  
у ч т я  строи тел ьн ую  длину и  р а сст о я н и е  " а " ,  н а н ести  отм етк и  в  м е с 
т а х  у ст а н о в к и  натяжных заж им ов, по которы м о б р е з а т ь  п р ов од а
(р и с*  2 - 2 8 ) ,  о  п р е с с о в а т ь  натяжные зажимы и подн ять натяжную ги р 
лянду*

2*8 *  С о ст а в  з в е н а  по натягиванию  и креплению п р ов од ов

П роф есси я Р азряд К ол -в о  ч е л о в е к

Эликтро линейщик 6 I
5 2
4 I
3 4

Машинист 5 2
— — — «* — f— — —

И того 10

2 * 9 .  К алькуляция трудовы х з а т р а т  с о ст а в л е н а  на натяги ван и е и 
крепление 9 -т и  сталеалюмжнневых п р ов од ов  сечен и ем  4 0 0 -5 0 0  мм2 
в  анкерном  п р од ето  длиной д о  I  ем  с  3 -м я  промажу то  ч н ш и  оп ор а м и .



К алькуляция тр удовы х  з а т р а т

О сн ован и е Н аименование р а б о т О б т е к  H o ju a  в рем ен и
р а б о т  н а  е д ш н .и з м .,

КН иР, § 2 3 - 3 - 2 1  т а б л . I  С бор к а  и з о л я т о р о в  в  о д н о -  г и р -  
с т р о к а  I I  цепные н атя хн ы е гирлянды  д я н д

1 8

ч е л . - ч а с  

1 , 5

Е Н иР,§ 2 3 - 3 - 2 8  т а б л . I  
с т р о к а  I  п "ж " ■  " з "  
К = 2 ,7 5 ,  К = 2 . К = 1 ,4  
п .  * н "  и  " к *
К = 1 ,9 ,  К = 1 ,4

Н а т я ги в а н и е , в и зи р ова н и е  
и  к р еп л ен и е п р о в о д о в  
( 3  ф азы ) се ч е н и е м  4 0 0 -  
5 0 0  мм2 в  одн ом  ан керн ом  
п р о л е т е  дли н ой  д о  I  ш

анкерны й I  
п р о л е т

п р о в о д
электроли ней щ ик 

маш инист

4 1 x 2 ,7 5 x 3 x 1 ,4

5 ,1 з 2 ,7 5 х З х 1 ,4 х 2

И т о г о  анкерный
п р о л е т

П ри м ечан и е. П р од ол ж и тел ьн ость  р а б о ч е й  смены п р и н я та  8 , 2  ч а с а .

З атраты  
т р у д а  н а  
в е с ь  о б м ы  
р а б о т ,  
ч е л . - д н .

3 , 3

5 7 ,7 5

1 4 ,4

7 5 ,4

Й?



3 .  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ НА I  АНКЕРНЫЙ 
ПРОДЕТ ВЛ 500 кВ ДЛИНОЙ АО I  км

Т р у д оем к ость , ч е л .-д н .
Р абота  м ехан и зм ов, м аш .-см ен  
Ч исленность з в е н а , ч е л . 
П рои зводи тел ьн ость  зв ен а

7 5 ,4
15
10
I  анкерный п рол ет дли

ной д о  I  км з а  62 ч а са

4 .  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4 . 1 .  П отр ебн ость  в  основны х машинах, приспособлениях и о б о р у 
довании .

Наименование ГОСТ
марка

Един.
и зм .

К -во Примечание

Трактор T-I00M шт.
Моторный п р есс ПО-ЮОМ « I
Визирная рейка «1 2
Монтажный блок Q=7,5tc Щ 2 ДЛЯ подъема на тяж-

ных гирлянд
Динамометр Q=5 т с И I
Такелажный тр о с  017мм 3 0 7 9 -6 9 а» I для подъема с в о б о д -

Ь =100 н ных гирлянд

Такелажный т р о с  019,5м м И а» I
£ = 1 0 0  м

Строп i 17 мм, £. =1,5м • я 2

Примечание. В таблице не у ч тен  ручной и н стр ум ен т, а  также бригадный 
инвентарь по технике б е з о п а сн о с т и , предусмотренный та
белем с р е д с т в  малой механизации*

4 . 2 .  П отр ебн ость  в  эксплуатационных материалах

Наименование еди н . Норма на ч а с  Р асход
и зм . работы  машины

Дизельное топливо к г  8 ,4  8 7 4 ,8

Дизельная см азка "  0 ,4 3  4 4 ,4

9С
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Приложение I

Перечень основных нормативных документов 
по технике безопасности

СНиП Ш-А.П-70. М. иад-во литературы по строительству, 1970 
Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кра
нов (утверждены Госгортехнадзором РСФСР).

Правила техники безопасности при строительств? воздушных ли
ний электропередачи 1971 г.

Правила техники безопасности при строительных и монтажных ра
ботах на действующих вблизи действующих линий электропередачи 
1968. г .

Инструктивные указания по безопасной организации переправ 
на реках и водоемах 1967 г.

Инструкция по безопасной организации и производству совмещен
ных и особоопасных работ на стройках Минэнерго СССР 1975 г .

Единые правила безопасности при взрывных работах 1968 г .
Табель средств малой механизации для механизированных колонн 

по строительству линий электропередачи 35 кВ и выше, Оргэнерго- 
строй, U*. 1974 г.
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Приложение П

П еречень использованной ли тер атуре

Р у ков одств о  по р а зр аботк е  хитовых техн ологи чески х  кар т  в  
с т р о и т е л ь с т в е , М ., С трой и здат, 19 76 .

Бошняхович А .Д . Механический р а сч ет  проводов  и т р о с о в  линий 
электропередачи , Л енинградское о т д .  Э нергия, 19 7 1 .

В иноградов Д .В . С трои тел ьство линий электропередачи  3 5 -5 0 0  кВ 
в  тяжелых у сл ов и я х , Ленинградское о т д .  Э нергия, 1 9 7 4 .

Давидян Д .Б . Монтаж пр овод ов  на высокогорных линиях эл ек тр о
передачи в  Армении, "Э н ергети ческое с т р о и т е л ь с т в о " ,  19 6 7 .

Дмитриев Э .В . Монтаж а р овод ов  на переходе ВЛ220 кВ ч е р е з  
р .  Енисей в  летний период под  тяжением п р ов од ов , Э кспресс-инф ор
мация И нформэнерго, 1 9 6 9 .

Г лазун ов  А .А . Основы механической ч а сти  воздушных линий элек
тропер едачи , Л. Г осударствен н ое эн ер гети ческое  и зд ател ьств о  1956

Зильберман Р .И . и д р . Справочник по стр ои тел ь ств у  линий элек
тропер едачи , М ., Л. Энергия, 19 66 .

Кессельман Л.М. Способы монтажа п роводов  на горных линиях 
электропередачи , Э нергетическое ст р о и т е л ь с т в о , 1 9 6 3 , й  1 0 .

Французов Я .Л . Монтаж подвесны х канатных д ор ог*  М .,  Строй
и з д а т , 1 9 7 5 .

b r o m e  технологические карты (сбор н и к ) К -У -Ю , О р гэн ер гостр ой , 
М .,  19 7 3 .

Типовые технологические карты (сбор н и к ) К -У -1 9 , О р гэн е р го - 
с т р о й ,  М ., 1 9 7 8 .

СНиП Ш -33 -76 , М ., С трой и здат, 19 7 7 .
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