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I .  В В Е Д Е Н И Е

В настоящих типовых материалах для проектирования 
приведены принципиальные схемы устройств фиксации отключе
ния линий 750 кВ при действии защит и по факту отключения 
выключателей.

Типовые материалы для проектирования выполнены в 
соответствии с планом Госстроя СССР на 1989 г .  поэ .
ТЗ. 1 ,1 0 .6  и разрабатываю тся впервые для линий напряжени
ем 750 кВ.

В настоящих типовых материалах обобщен опыт проек
тирования указанных устройств на связях 750 кВ.

Типовые материалы для проектирования предназначены ' 
для  применения при ' конкретном проектировании устройств 
против©аварийной автоматики на объектах Минэнерго СССР.

|ц



"вин 
И»«га 

I 
«xtr К ИТОЦ 

I 
гков у

"Ч------тт-

I

2.* ОБЩАЯ ЧАСТЬ

, ; . Устройства фиксации отключения линий ?50 кВ, принци
пиальные схемы которых приведены в составе типовых матери- 
•алов для проектирования, позволяют осуществить:

-  . фиксацию отключения линии до УТАПВ, после неуспешного 
УШ1В, при выведенном УТАПВ или, е г о 'з а п р е т е ;

' -  фиксацию ремонта линии п о 1 положению' выключателей с 
д в у х  сторон линии ;

.1ч,

I

— фиксацию включения линии со стороны установки устрой- •
ства и с -двух сторон линии ; *

-  фиксацию отключения и включения транзита на промежуточ
ном пункте.

У строй ства фиксации отключения линии устанавливаются 
с обеих сторон линии. При этом сигналы об отключении 
своего конца передаются на противоположный конец по дуб- 

• лированным каналам связи. • .

*

Фиксация аварийного отключения, и включения после ре
монта противоположного конца линии осуществляется на опера
тивном токе приемников по факту приема сигналов аварий
ного отключения после неуспешного УТАПВ и включения про
тивоположного конца линии после ремонта.

, Фиксация аварийного отключения транзита осуществляет
ся по факту приема сигналов оФ отключении с любого из 
промежуточных пунктов по схема "ИЛИ" и сигналов вклю'че- 

,'ния по. схеме, "И". .

\  Настоящими типовыми материалами для повш ения ыадок- 
ности комплексов ПА предусматривается полное дублирова
ние пусковых цепей, выявляющих один из видов поврежде
ний в энергосистемах.
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Длd этого на* каждой из сторон линии рекомендуется у с -  
, танавливать по два устройства фиксации отключения линии 

(ФСЙ I  и ФОЛ 2) ,  питающихся от разных аккумуляторных бата
рей. При этом пуск ФОЛ I  и ФОЛ 2 осуществляется от разных 
устройств фиксации отключения выключателей. Для выключа
телей с двумя электромагнитами отключения указанные 
устройства питаются соответственно от опертока цепей уп
равления основного и резервного электромагнита отключения,* 
а  для выключателей сродним электромагнитом отключения -  
устройства .подключаются я  разньм автоматам.

>
Два устройства ФОЛ рекомендуется , как правило, уста

навливать на всех БД 750 кВ, отходящих от атомных станций.
Па менее ответственных объектах 750 кВ допускается установ
ка одного устройства ФОЛ. Пуск устройства ФОЛ при этом осу
ществляется от обеих схем устройств фиксации отключения 

г выключателей с двумя электромагнитами отключения.

Фиксация отключения линии с противоположного конца осу
ществляется двумя устройствами, подклгаченнши к  оперт оку 
приемников соответственно основного и дублирующего каналов • 
связи. Выходные цепи устройств, фиксирующих отключение и 
ремонт линии с каждой из сторон, выполнены с учетом уста
новки двух комплектов автоматической дозировки воздейст- ' 
вий ПА (АДВ).

* ‘
Цуск каждого устройства АДВ осуществляется'от устройств- 

•  ФОЛ и выходных реле приемников основного и резервного кана
лов. При установке двух схем ФСЯ пуск каждого АДВ осуществля
ется  от обоих устройств ФОЛ.

Разработка типовых блоков,НЮГ устройств фиксации отклю
чения линий 750 кВ в настоящее время не представляется воз
можной, т .к .  в зависимости от. общего функционального назна
чения схемы может изменяться схемная реализация отдельных 
функциональных блоков.

з *

Настоящие типовые материалы разработаны с учетом тре
бований, предъявляемых к противоаварийной автоматике сети
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напряжением 750 кВ. На объектах с сочетанием напрйкений 
750 кВ и 500 -  330 кВ и прилегающих к ним объектах тако
го же класса напряжение для удобства эксплуатации могут 
быть использованы настоящие типовые решения.

• ■ 3 ; 'ПОЯСНЕНИЯ К СХЕМАМ . '

3 .1 ;  Устройство фиксации отключения выключателя 7 5 0 .кВ

' - t В свези с отсутствием в настоящее время типовых схем 
управления выключателями 750 кВ для линий 750 кВ в типовых 

-х материалах используются цепи фиксации отключения выключа- 
... теля . аналогичные рредусмотреннш на панели управления вы- 

.  • .'ч ключателем типа' ВНВ-бОО^для целей ПА в соответствии с ти -
- п о в ш  проектом "Охемы и низковольтные комплектные устрой

ства .управления и автоматики выключателей'ЗЗО + 500 кВ 
' . типа ■ ВНВ и З В ” , № П549тм-П, Ш; ""

Учитывая опыт проектирования .и эксплуатации указанных 
I  - \ ' схем, в цепях фиксации1 ртйЯючения -выключателей выполнены из^

. * ’ 'м енения в' части использования блок-контактов разъедините-;
' лей для фиксации отключенного и включенного положения .вшадю- 

'* V ' ч а т е л я .  .Указанные изменения предусмотрены в связи с б отпилим'
- ,  .. количеством отказов в-’работе блокировочных устройств, о б у с - '

*• j  ловленных как'. ■ не надежностью механизма переключения блок -  /  
v • *'•.< •1 контактов разъединителей^тагГ и низкой надежностью самихв блок- 

\ * . контактов разъединителей (плохая изоляция, отсутствие конт-
■ роля з а  их- состоянием). . .  ’ . *  л ф\

, /  i  Для фиксации режима работы выключателя.введен ключ р е -  
' '  . V'- i! жимшй' §  А, обеспечивающий запоминание' положения выключа- *

• ..V. ’ у теяя^  7 • .г, *
V . v  Устройства фиксации отключения выключателей выполнены * 

• ' * ■ '  с  учетом наличия на объектах одной или двух- схем ФОЛ. ‘ J

* •'' :7: : 1 . • . Пусковые, цепи реле фиксации . положения выключателей’ с ’ .
'■*- * одним электромагнитом отключений, приведены на листах ДО и

407-0-176.89 ИЗ . |



12, а  д ля  выключателей с двумя электромагнитами отключе
ния -  н а 'л и ст ах  XI и 13.

’Устройство фиксации отключения выключателя обеспечи
вает ': ' -
-

-  фиксацию отключения выключателя тремя ф азам и;

-  - выдачу сигнала - об отключении при неполнофазном отклю- 
.чении выключателя 'А ,;

-  запоминание сигнала об отключении при исчезновении постоя 
ного оперативного тока в цепях управления выключателя^ ;

-  автоматический съем сигнала об отключении при вводе внюк 
ч ателя  в работу .

Дуск устройства осущ ествляется контактами р ал е  из схе
мы управления выключателем по двум параллельный цепям:

-  Контактами реле блокировки от.многократных включений вы
ключателя KBS, срабатывающих после подачи импульса на

• отключение выключателя;
л

. -  Контактами реле положения "отключено" KQT,  срабаты
вающих после отключения выключателя.

Длительность обтекания током обмотки реле КВ$ равна 
. времени переключения блок-контактвв в цепи электром агни- . 
тов отключения выключателя, что составляет 0 ,0 2  4- 0 ,0 4  с .  
Р еле КВ$ в пусковой цепи, помимо быстродействия устрой ства, 
существенно повыаает надежность работы у строй ства, обеспечи
вая  его  срабатывание при неполнофазном отключений выключа
т е л я . В этом ' случае пусковая цепь. с  контактами реле  поло
жения "отключено" KQT оказы вается неработоспособной, т . к .  
реле  поврежденной фазы не срабаты вает.

Цусковая цепь с контактами реле  KQT явл яется  медлен
нодействующей и не участвует в создании быстродействующего

4 0 7 -0 -1 7 6 .8 9  ПЗ
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сигнала об отключении. Необходимость этой  цепи обусловлена 
фиксацией отключенного состояния выключателя в течение 
всего врем ен и  пока он отключен, а таю&е при случайном '
изменении положения якоря реле KL 12, KL 13 (KLI7, KL 18).*

< - ■ -

* " Дисковые цепи действуют одновременно на две,пары  реле: •

-  KL 10, KL I I  (KL 15, KL 16) -  . вырабатывающие быстродей
ствующий сигнал об отключении;

-  двухпозицонные реле KL 12, KL 13 (KL 17,' KL 18) -
обеспечивающие запоминание сигнала о состоянии выключа
теля при исчезновении оперативного тока в цепях у п р а в л е - .

. ния ' выключателем.

Быстродействующие промежуточные реле KL 10, K L I I  
(KL 15, KL 16) прю своем срабатывании самоудерясиваются д о .

^  ‘момента срабатывания реле KL 12, KL 13 ( K L I 7 ,  K L I 8) ,  
чем предотвращается срыв сигнала об отключении, возможный 
при возврате реле КВ$ раньше срабатывания реле KL 12, KL 13 
( K L I 7 ,  K L I 8) ,  и обеспечивается фиксированное срабаты
вание реле KL 12, К1 13 ( K L I 7 ,  KL 18) при надолнофаз- 
нас отключениях выключателя.

Л

Возврат реле KL 12, KL 13 .(KL 17, KL 18) осущест
вляется контактами реле положения "включено” KQC.

*■ , ' i
При’ выводе выключателя в ремонт реле KQT и KQC мо-  - 

гут находиться в  произвольном положении. Чтббы сигнал об ' 
отключении выключателя не исчезал , используется переключа
тель режима $  А, который необходимо установить в положе
ние4 "О* (рем онт). *. '

Для повдаения. надежности и сашсения вероятности оши
бочных операций с  переключателем $А предусмотрена сигнали
зация,гвыключатель в ремонте”.

Для исключения ложных сигналов при выводе выключателя?, 
в ремонт и производстве работ на его  панели управления в 1

407-0 -176 .89  ПЗ
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. выходных цепях предусмотрены испытательные блоки, контак
тами которых обеспечивается разрыв или шунтирование соот- . 
ветствующих цепей.

, Для предотвращения срыва сигнала об отключении выклю
чателя (возврата реле KL'IO, K L I I  (KL lb ,  K L I 6) , во з- .

- можного вследствие того , что размыкающие контакты KL 12*
KL 13 (K L I7 ,  K L I 8) в цепях реле KL 10, K L I I  (KL 15, K L B )  

„ размыкаются раньше замыкания замыкающих контактов KL 12, 
v KL ХЗ (KL 17, KL 18) , используемых в. схемах устройств 

фиксации отключения линий, параллельно обмоткам реле KL 10, , 
■. K L II '( tfL " I7 , KL 18) включается контур R С, параметры кото

рого определяются из следующих условий.

Напряжение i J c  , До которого зарядится конденсатор 
С5 (С6) при подключении к его обкяадкда напряжения аккуму- 

' ляторной батареи в течении времени до '‘срабатывания
реле KL.I2 (KLI7)  te r  КМ2 »т *е * Д° размыкания им своего 
размыкающего контакта в цепи реле KL 10, KL XX (KL 15,
КС 16), составляет: -tcpKLiz.

е  R c  . ) ,  (3 . x . )

гд^е R -  величина сопротивления R 2 1 ( R 24),

С -  величина емкости С5 ( Об). •

*

5 *

* . Во время предполагаемой паузы в сигнале tn (принимаем / 
•* Lq * О,ОЙ с) конденсатор разрешается по цепи R 21 (R 24 )
,обмотки KL 10, KL I I  (KL Х5, K L I6) .  J

К концу предполагаемой паузы ( в момент времени t  ^ ) 
напрякение на обмотках реле K L I 0 ,  . К Ш  (KL I5 ,  K L I 6) . 
составит:

*
1

Rp 7  t n

\  \ Г  —  - а — . ' Т Г - е Ф ^
- %  ^ + R  с

г  |Л •

407-0-176.89 ИЗ
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где Ир * 8665, Ой -  активное сопротивление обмоток реле 
КЦЮ, K L I I  (KLI5,  KL 16) (с учетом сопротивлений до
бавочного резистора).

_ При этом для предотвращения срыва сигнала об отюво- 
_ чении необходимо, чтобы выполнялось условие:

T ^ t n  ^  1 Г(р- , гЪе (3 .3 )

■ОГср -  напряжение возврата реле KLIO, KL I I  (KLI5,
K L 16). ; '

При выбранных параметрах контура R * 1700 Ом ' .
, (ГОБР -  100, 2700 0м) и С -  6 м«Ф (3x2 м*Ф) из (3 .1) 

и (3 .2) с учетом (3 .3) время ( t ^  ) возврата реле. KL I0, 
KL I I  (KLI5,  КЦ 16) составляет: ^ ‘ —̂ Ь|>КМ2

1  _  / .R e. _j_ о  \ Л . Р п[ — _____U p - ( £ < . +  K j C  ^  j(3 .4 )
К

Минимальное время возврата реле KLIO,: K L I I  
(KLI5,  KL I6) ,  имеющее место при минимальном времени 

ч * размыкания размыкающего контакта K L I2, (KLI7) ,  прини
маемом равнш  0,03с, и при максимальном напрякении воз
врата реле KLIO, KL I I  (K L I5 , KL 16), принимаемом 
равнш 0,3*1Гн » составляет 0,08с, что с .запасом превы- 

-  . шает время возможной паузы.

Максимлаьное. время возврата реве, KLIO, K L I I  
(KL 15, KL 16), имеющее место при нормируемых значениях 
времени срабатывание реле KLI2  (KLI7) ,  равном 0 ,06с, и 
напрякении возврата реле KLIO, KLII (KLI5,  tК 1 16),

. равном 0, ОбТГн. составляет 0,097,

Указанное время обеспечивает возврат реле KL I0,, 
K L I I  (KL 15, K L I6) до включения выключателя от УТАПВ, 
т .е .  надежный возврат реле KL 12 (KLI7) при успешном 
ШПВ.

407-0-176.89 ЗП 8
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. При выбранных параметрах контура R С при-снижении 
напряжения аккумуляторной батареи до. 0, 8 U нон минималь
ное время возврата реле KLIO, K L I I ( K L I 5 ,  16) 
составляет 0, 022с, а при повышении напряжения до 1,1 Цко*.- 
0, 1с, что удовлетворяет вышесказанным условиям.

3 .2 . Устройство фиксации отключения и ремонта 
линии 750 кВ j

Устройства фиксации отключения линии выполнены с уче
том установки на линии одного или двух устройств ФОЛ.

Для каждого из этих случаев устройства ФОЛ вдаолне,- 
ны для двух'возможных вариантов.

‘ Вариант.I; . Устройство ФОЛ с фиксацией ремонтного состоя- ■ 
Л  ния линии с двух сторон

(листы 14, 15, 16 и 20, 21, 22).-

л

Вариант 2: Устройство ФОЛ с фиксацией ремонтного состоя- \ 
ния лйнии со стороны пункта установки устрой
ства
(листы 17, 18, 19 и 23, 24, 25).

Устройство ФОЛ фиксирует отключение линии, подклю
чаемой к распределительный устройством 750 кВ'через два 
выключателя в схемах "многоуольника" или "полуторная”.

Устройство устанавливается с обеих сторон линии.

Предполагается, что линия оборудована устройством 
трехфазного ускбренного АПВ (УТАПВ) и ОАПВ. Работоспособ
ность схемы обеспечивается также ври выводе из работы ука
занных устройств.

fs

Пуск устройства осуществляется при действии защит 
линии на отключение трех фаз и по факту отключения выклю
чателей линии.

■"S,
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Окема вырабатывает сигнал об отключении.линии до 
УТАПВ, при неуспешном УТАПВ или ОАПВ, при выведенном из 
работы УТАПВ или при его запрете, а тайке при ремонтном 
отключении линии.

- ■ / - •
* * 1 Сигнал об отключении линии до УТАПВ формируется как 
по факту действия защит (при необходимости формирования 
управляющих воздействия по первому к . з . ) ,  так и по 
факту отключения выключателей линии-.

В свызи с тем, что длительность импульса при дей
ствии защит линии определяется временем отключения выклю- 

‘чатеяей 750 кВ, которое составляет 0,02 * 0 , 0 4  с, для 
надежного пуска цепей автоматики от реле KLI параллельно 
его обмотке-включается контур RC.

Для обеспечения надежного пуска схемы> время возврата 
реле K L l должно.быть не менее‘0 ,1с.

1

Напряжение ЯГс * Д° которого зарядится конденсатор CI 
при подключении к его обкладкам напряжения г аккумулятор
ной батареиТГа)4в течение времени до возврата защит линии, 
после отключения выключателей' определяется по выражению 
(3 .1 ) . *

После возврата защит конденсатор разряжается по цепи 
R l  -  обмотка K L I .  .

1 При максимальном напряжении возврата реле I(L I, при- • 
нимаемом равньм 0,ЗДГк» минимальное время возврата реле 
KL I  определяется временем разряда конденсатора до ука
занного напряжения и,составляет порядка 0, 1с при приня
тых параметрах R. « 2700 См. и С * 10 икФ. ,

Цепь на срабатывание выходных реле KL 5 и KL 6‘, фик
сирующих отключение линии по первому К*3, собирается при 
срабатывание рале KL I  и срабатывании быстродействую
щих реле KL 10 и K L I I  (KLI5,  KLI6) из схемы фиксации 
отключения выключателей. .

407-0-176.89 ПЗ 10
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Режим работы УТАПВ на линии фиксируется переключате
лем S AI, поло?кение I  которого соответствует введенному 

в работу УТАПВ,- положение П -  выведенному из работы УТАИВ,
а положение 0 -  выведенному из работы устройства ФОЛ,

-  /
• Цепь на срабатывание выходных реле KL 7 и KL 8 , фикси

рующих отключение линии при неуспешном УТАПВ формируется 
по факту отключения выключателей и действию защит линии в 
течение времени, превышающем время повторного включения 
линий. Длительность’ сигнала фиксируется реле времени КГ I, 
которое удерживается контактом 7 - 5  реле K L3 , Указан
ное предотвращает обесточивание обметки реле КГ1 в цикле 
УТАПВ линии. • '

-У

$

I

Ввдеркка. времени на срабатывание реле КП типа*РВ4)1 
определяется следующим образом; ✓-

К̂Т| 9 (3.5)

где время отключения выключателей ч

В̂П̂ТАПВ “ время бестоковой паузы УТАПВ; *
tp cf -.■°»04с -  время' срабатывания реле положения 

■- . . "включено".
.tjp  ,«0,,С6с -  время возврата реле КЦ.12, KLI3

(KL I7 , .  KL I8)  ,
и з схем уп р авл ен и я  выключателями Q 2  u

' ^ р а з ^ р . -  врем я р а зб р о с а  .р ел е  врем ени КТХ. Вринимв- 
. е т с я  0 ,0 5 с .  *

Прй определении t | ^ T l  со стороны , г д е  л ини я включа
е т с я  по ф акту о т с у т с т в и я  напряж ения н а  ляниили наличию 
напряж ения на шинах*

' ;  УТАПВ а̂й +  ( 3 -б>

■407-0-176.89 ЗП т г
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где — время деионизации дуги. Принимается

Uc) * * 0,7с. ‘ j

^  * 0 ,1с  -  время' включения выключателя' ВНВ-750
^  4,

.'При этом ёцдерекка времени t  составляет 0,7- * 0 ,9с.

Со стороны, где линия включается по наличию напряже
ния на линии и на шинах с контролем синхронизма указанных

^БПэтдпв

г  Л  -
=  U . H U/ + t pKC+ t f w Q ; (3’7)

0,04с -  время срабатывания органа фиксации 
наличия напряжения на линии (устрой- 

. етвоЛЩЭ -2004.01) ; , * -

время срабатывания реле контроля 
синхронизма .‘(устройство ПДО-2004.01)

Принимается £  * 0 ,2 с ;

0,Хс -  время включения выключателя ВНВ-750

Вьщеркка времени t^ T i  согласно (3*5) составляет 
- 1,03 * 1,23с. . ' ‘ '

Настоящими типовыми материалами для проектирования 
ориентировочно рекомендуется принимать t g - f i  не более 

•1,05с. ; ’ * , • * V •

Значение tfCTI определяется при конкретном'проектиро
вании. При принятом ХхТ( сигнал об отключении линии после . 
неуспешного УТАПВ появляется на выходе устройства при цус- 

■ от выходных роле зашит через 1, 12с, а  при пуске по фак- 
откяючения выключателей через 1, 12с .(при пуске схемы 
срабатывания реле. KBS) или I J6 -  1,18с (при Куска схе- 
от реле KQT) от момента' возникновения КтЗ.

При выведенном УГАПВ или его запрете сигнал об отклю
чении линии появляется на выходе устройства через 0 ,0 5 с \ 
при пуске от . действия выходных .реле зйщит и через 0,07 -  .

407-0-176.89 ЗП
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■ -* Q ,IIc  при пуске пе'факту отключения выключателей с  мо
мента возникновения IU3.

Для автоматической фиксации отключения линии при за 
прете УТАПВ (ТАПВ) используются контакты K L 1 I  CKL УП) вы
ходных реле, устанавливаемых дополнительно на панели ЦДЗ- 
-2004,01 (работа №‘10979тм-т2) и фиксирующих запрет УТАПВ 
(TAllB). Дополнительные реле устанавливаются параллельно 
обмоткам реле 7Р6 (реле запрета УТАПВ) и реле 7Р!3 и 
7р15 (реле запрета ТАПВ)' выключателей QZ и Q X  со ответ- - 
ственно. - . .

В случае необходимости формирования управляющих во з- . 
действий при однофазных к .з .  предусматриваются реле #1.13 
и KL 14, которые являются повторителями контакта роде 
23Р5 н^данели  ЦДЭ -  2004.01. Реле 23Р5 на. панели ПДЭ-. 
2004.01 фиксирует цикл ОАПВ через 0 ,Обе после срабатыва

ния избирательных органов ОАПВ и запоминает его на время 
цикла ОАПВ до исчезновения несимметрии..

.. '• Таким образом сигнал при однофаэньк к.з» на выходе 
устройства появляется через 0 , 1с после к .э .  . .

Цепь на срабатывание выходных реле KL 9 и KL 10, фик- - 
сируюших отключение линии при выведенном УТАПВ или его * 
запрете формируется при замыкании последовательно включен
ных контактов реле фиксации положения выключателей QZ и 
QX из схем управления выключателями, либо от контакта реле- 
ило вторит ел я действия завил линии.

• При запрстеУТАПВ (ТАПВ) в случав необходимости форми
рования воздействий ПА, отличающихся от воздействий ПА при 

. отключении линии до УТАПВ (рале К1 5, KL 6) и при неус- 
.* пешном УТАПВ.(рел® KL 7, KL 8) ,  предусматривается возмож

ность снятия воздействий от указанных выходных цепей бло
кировкой их размыкающимися контактами реле KL У1 и KL УП, 
фиксирующих запрет УТАПВ иди ТАПВ - на панели ПДО -  2004.01.

. Схема обеспечиваем- ограничение длительности выходных

'407-0-176.89 ЗП
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сигналов1* которое* может потребоваться по следующим причинам: -

-  если исполнительные органы противоаварийной автома
тики не имеют собственного устройства, обеспечивающего крат
ковременность выходного 'воздействия (например, .на отклю- ' 
чение . выключателей генераторов), то требуется, чтобы им- . 
пульснш был пусковой сигнал;

если линия отключилась при мал ой. передаваемой мощ
ности, то длительный пуск исполнительного органа может при-- 

I вести к неправильному действию последнего после возраста
ния 'контролируемой мощности; , •

- .есл и  сигнал передается на другой объект с помощью 
' АНКА -  АША, -то длительный, сигнал может возобновиться при 

отключении й последующем включений автомата; постоянного 
' t ' оперативного тока. . v

. Ограничение длительности пуска сигналов автоматики 
' определяется .временем возврата реле KL 2.

Для обеспечения надежного действия схемы время отпада
ния реле KL Z превывает вздержку времени реле КГ1 и состав
ляет порядка 1 ,5с . '

Возврат реле KL 2 осуществляется по факту отключения 
выключателей линии. *

*
Неготовность схшы к  повторному действию при успешном 

УТАПВ определяется временем срабатывания реле KL Z пос
ле его возврата в цикле УТАПВ и не превш агт 0 ,05с.

' Фиксация состояния линии со стороны ПС1, примыкающей 
к месту установки АДВ̂  осуществляется с помощью реле KL I I  
и K t  12 по факту отключения линии- с вздержкой времени, 
отстроенной от успешного УТАПВ.

Фиксация включения линии после ремонта со стороны ПС I  
осуществляется при возврате реле KL П и  KL 12. Возврат 
реле осуществляется, если линия включена в течение времени,

407-0-176,89 ЗП 14
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осуществляемого выдержкой времени реле KF2. Выдержка време
ни t |f f£  позволяет исключить появление сигнала о включении 
линии в цикле неуспешного УГАПВ цли при включении линии . 
из ремонта1 на устойчивое к .з .

t  , где (3.7)*

’L ' - « 0, 02с -  время срабатывания релейной защиты ■ '
■ F'6 серии ЦДЭ-2000 .

Т. * 0 ,04с -  время отключения выключателя 750 кВ. 
ч т а .$  ,* . . , ■,

* Для обеспечения‘кратковременности нахождения реле КГ2 . 
под напряжением цепь его,;катушки подрывается контактами двух- 
позицоннык реле KL XI и KL 12, которые возвращаются после 
срабатывания реле Ш?2, /  --

Для обеспечения кратковременности пуска автоматики при 
включении линии ео стороны. ПС1 предусматривается реле * KL‘4 
типа РП-18-6, которое возвращается после включения линии с вы -, 
держкой времени, определяемой необходимой'длительностью су-* 
шествования • сигнала ( t g 0̂ | p  * 0 ,4  -  I ,Ос) .  г

Для предотвращения ложного возврата реле К Ц Т  и K L I 2  в 
•случае, когда в ” одно поле полуторной цепи заведены две Вй; 
750 кВ, одна из которых .находится bj ремонте ( отключен' ди-*, \  

,-нейный разъединитель)', а  поле из ' вы ключателей л собрано/ в 
цепь - возврата реле K i l l ,  *KL 12 введен ключ . $А &  фиксирую- 1 •' 

отключенное-состояние линии. г ‘■ ^ .

- На выходе каждой цепи рассматриваемрго устройства (отклю
чение до УТАПВ, после неуспешного УТАПН^.при выведенном'.

Фремонт исключение линии) устанавливается пб 
•два реле * с целью повыпения надежности прохождения• сигнала 
к  разным схемам, управляющих воздействий (АДВ1 и АДВ2) и пере
датчиком-. основного -<ПрД,Д) и;дублирующего (Прд2) .каналов v  
•связи/ - “ ‘ ' '  . 1 .*

. 1 t o  формирования сигнала включения линии-с двух с т о р о н " . ;  
в охш е предусматриваются цепи с-реле К Щ 5 , К1 16 и К L I 7 , .

‘ 407-0-;17б. 89 ЗИ
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которые используются, в основном, при необходимости пере-?., 
дачи информации о включении линии после ремонта в пункт 
установки АДВ, расположенный через участок от места у с- 

, тановки устройства ФОЛ или при необходимости получения . 
указанной информации на стороне линии, примыкающей к мес- 

_ту установки АДВ.

4 . 1 Фиксаций состояния линии со стороны ПС1 осуще'ствля-
1 е тсяп р и  срабатывании реле K L I I  или KL.I2, а  со стороны 

* ‘ \  ПС 2 при срабатывании аналогичных реле, действие кото- 
- . • рьос фиксируется реле -  повторителями К L I  (KL 2) соответ

ствующих сигналов приемников Прм1 основного и Лрм2 дубли- 
. * рующего каналов связи,- Цепи приемников приведены на листах 
V  .2 6  и 28. •'

с,

; При срабатывании указанных реле перебрасываются реле ;
\ KL -15 и КС 16,• запоминающие отключенное состояние, линии . 
- г- ' до момента .ее включения с обеих сторон. -

Возврат реле KL 15 и.К(_ 16 осуществляется размыкающие 
- 'ми контактами реле, фиксирующих включение линии с соответ- 

• ’ ствующего ■ конца * с выдержкой времени,-' превышающей время 
. ,  ... отключения линии релейной.защитой после ее включения на 

.устойивое к .з .  в .цикле УТАПВ с любой из сторон.

. ' Сигнал, о 'Ъклю'Чении-линии о двух Сторон после ремонта ■ 
■*. : передаётся-в течение времени, определяемом временем отца- ,,
ь* ■ *■ дания реле • KL 17 после "включения линии* . . / -

' ‘ . 'ь i .
Схемы ЙОД с фиксацией ремонтного' состояния линии толь-. 

и* со стороны пункта установки устройства .вдаолняются ана- 
' логично, ... .

• , ’'3 .8 .  Устройство фиксации'отключения и ремонта . -.V  * .
- ■. * противоположного конца линии 750 КВ •. .

ч
' ' Схемы у с тр о й с т в а  фиксации отклю чения и ремонта п р о т и -
. .  воположного конца линии приведены  на л и с та х  26 и 27 при н а -  
.*> яичии  .д в у х  схем ФОЛ и на листах* 2 8 , 29 при наличии одной 
' л- * : схемы ФОЛ. J

- • 407- 0- 176.89 З П  v
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■ Устройство выполняется дублированньм и подключается 

к цепям оперативного тона приемников соответственно ос
новного и дублирующего каналов связи (Прм1 и Прм2) .

Фиксация ремонта осуществляется срабатыванием реле 
K L I  и KL 2 типа HI-8  при приеме сигналов отключения ли
нии на противоположном конце по факту неуспешного УТАПВ 
или при выведенном УТАПВ,

Предусматривается также возможность оперативного из
менения положения реле K t I  и КС 2 с'помощью контактов 
переключателя SAI в цепях срабатывания и возврата реле.

*

3 .4 .  Устройство фиксации включения транзита 
750 кВ.на промежуточном пункте

Устройство фиксации включения транзита на промежуточ
ном пункте выполнено с учетом наличия двух схем ФОН (лис-? ? 

.ты  30, 31) и при наличии одной схемы ФОЛ (листы 32 , 33 ).

Для каждого из указанных случаев предусматривается 
• два варианта возможной фиксации включения транзита:

’ I  вариант: с фиксацией включения на каждом* из предыдущих
пунктов, ‘ включая промежуточный, т . е . включение 
по схеме "И" сигналов о включении участков 
транзита ПС 3 -  ПС 2 со стороны ПС-3 и ПС 2 
и ПС2 -г ПСХ со стороны ПС 2, " ‘ '

№

v

Данный вариант целесообразно использовать для тран
зитов, состоящих не более, чемкзЬиух участков, когда не 
требуется информация об отдельно отключаемых участках, на 
промежуточном пункте.
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П вариант: с фиксацией включения 'каждого предыдущего
, участка транзита, включая последующий со сто

роны промежуточного пункта, т .е .  включение 
по схеме "И” сигналов о выключении участка 
транзита ПС2 -  ПС 3 с обеих сторон и у ч астка .

- ' ПСЕ -  ПС I  со стороны ПС 2.

Данный вариант целесообразно использовать для.транзи-. 
тов, состоящих из Е-х и более участков и в том случае, ког
да требуется на промежуточных пукнтах информация об отклю-г - 

/ чении отдельных участков транзита. ,

Для варианта I  на всех промежуточных пунктах транзита . 
предусматривается применение схем ФОЛ с фиксацией ремонта 
только со стороны пункта установки устройства ( т . е .  схемы 
ФОЛ вариант 2 листы IV, 18, 19 и 23, Е4, 2 5 ) .;

■ . * • •*
Для вариантаП на всех промежуточных пунктах транзита, 

кроме первого, предусматривается установка схем ФОЛ с фик
сацией ремонта с  обеих сторон линии ( т . е .  схемы ФОЛ вариант 
I  -  листы 14, 15, 16 и 20, 21, 22 ). : •

На конечном пункте транзите, примыкающем к месту уста
новки АДВ̂  схемы ФОЛ выполняются по варианту I .  __

Если информация об отключении и включении транзита со- 
• бирается на обоих концах’, транзита (пункты установки АДВ), 

то конечными пунктами' являются оба конца.

Транзит состоит из последовательно включенных участ
ков 750 кВ с отборами мощности на промежуточных пунктах.

На всех пунктах транзита устройство фиксации включе
ния транзита выполняется дублированным и подключается ‘к 
цепям оперативного тока, передатчиков соответственно основ- - 
ного и дублирующего каналов связи ПрдХ и Прд2.

- При включении соответствующих участков транзита фор
мируется сигнал по схеме "И",который возвращает реле, KL 1}
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срабатывающее по факту отключений отдельных участков транзи
та после неуспешного УТАПВ.
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При этом сигнал о включении транзита передается на к о - - 
нечный пункт ПС I ,  где осуществляется фиксация включения . 
всего транзита по схемам^ приведенный на листах 1 4 ,и 20.

Сигнал о включении транзита передается в течение вре
мени, определяемом временем отпадания реле К L 2  после 
включения тр ан зи та .'

Типовые материалы для проектирования 407-0-176.89

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293787/4293787930.htm

