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Р А З Д Е Л  I 
В В Е Д Е Н И Е

Рабочие чертежи конструкции многоэтажных производственных 
зданий серии I . 420-12 представляют собой вариант усовершенство
ванных конструкций серии ИИ20/70, который имеет следующие отли
чия от конструкций серии ИИ20/70:

-  стык колонн осуществляется с помощью ванной сварки выпус
ков стержней продольной арматуры, что исключает применение сталь
ных оголовков у колонн и снижает их трудоемкость изготовления и 
монтажа, экономия стали на один стык составляет 40-50 кг длины 
сварных швов 5-10 п .м .;

-  предусматривается раскладка стеновых панелей с отметкой 
верха подоконника 900 мм от уровня пола взамен 1200 мм;

-  в торцах зданий с сеткой колонн 6x6 м стеновые панели кре
пятся к колоннам торцевой рамы и только в верхнем этаже, при про
лете 18 м,крепятся к двум фахверковым стойкам, устанавливаемым на 
оголовки колонн (в уровне перекрытия верхнего этажа). Исключение 
фахверковых стоек позволяет уменьшить расход стали на 2 кг на м2 
развернутой площади здания;

-  в зданиях с сеткой колонн 9x6 м панели торцевых стен наве
шиваются частично на колонны каркаса и частично на промежуточные 
поэтажные фахверковые стойки, что позволяет снизить расход стали 
на I  кг на I  м2;

-  для торцевых рам разработаны чертежи колонн, в которых 
предусмотрены закладные детали для навески стеновых панелей;

-  в ригелях торцевых рам исключена полка для опирания плит 
со стороны торцевой стены;

-  для зданий из плит, опирающихся на ригели прямоугольного 
сечения -  разработаны новые ригели высотой 500ьмм, что обеспечило 
открывание окон торцевой стены;

-  предусмотрен вариант каркаса с использованием колонн из 
бетона марки 600, что частично снизит расход бетона или стали 
и расширит область применения колонн сечением 400x400 для ряда 
габаритных схем;

-  разработаны перекрытия с плитами пшпиною 3,0  м укладывае
мые на полки ригелей с предварительным наряжением арматуры по 
серии М 24-8, что по сравнению с применявшимися плитами с обыч
ным армированием и шириной 1,5  м сокращает почти на половину

число монтажных элементов и снижает расход стали до 3 ,0  к г . [ _  
на I  м2 развернутой площади перекрытий;

-  предусмотрен вариант покрытия с применением типовых плит 
одноэтажных зданий Для зданий с перекрытиями из
плит, опирающихся на полки ригелей разработаны ригели покрытия и 
колонны верхнего яруса. Сокращение расхода стали и бетона на 
I  м2 покрытия составило: для зданий с сеткой колонн 9x6 м от 2 ,5  
до 5,5>кг и 0,074 м3; для зданий с сеткой колонн 6x6 м с перекры
тиями иэ- плит, опирающихся на полки ригелей, от 2,0  до 7,0  кг 
и 0,084 м3, а с перекрытиями из плит, опирающихся на ригели 
прямоугольного сечения,-до 2,6  кг и 0,055 м3 .

I .  Общая часть

Рабочие чертежи конструкций заводского изготовления для 
многоэтажных производственных зданий разработаны применительно 
к унифицированным габаритным схемам в соответствии с распоряже
нием Госстроя СССР от 2 июля 1963 г .  № 163.

Конструкции разработаны для зданий с сеткой колонн 6x6 м 
псщ нормативные временные длительные нагрузки на междуэтажные 
перекрытия 1000, 1500, 2000, 2500 кгс/м2 и для зданий с сеткой 
колонн 9x6 м под нормативные временные длительные нагрузки на 
перекрытия 500, 1000 и 1500 кгс/м2 .

Конструкции зданий с сеткой колонн 6x6 м запроектированы 
с междуэтажными перекрытиями двух типов: с опиранием плит пе
рекрытий на полки ригелей (тип I ) ,  с опиранием плит перекрытий 
поверх ригеля (тип 2 ) . Конструкции зданий с сеткой колонн 9x6 м 
запроектированы с опиранием плит перекрытий только на полки 
ригелей.

Серия I . 420-12 состоит из общих альбомов, содержащих 
материалы для проектирования, альбомов рабочих чертежей колонн, 
ригелей торцовых рам, ригелей покрытий, деталей сопряжения эле
ментов несущего каркаса, деталей сопряжения плит, деталей пара
петов и температурных швов и разных стальных конструктивных 
элементов.

Перечень выпусков (альбомов) настоящей серии и используе
мых материалов серий ИИ20, Ш 20/70, 2 .430-17 и 1.465-7 приведен 
в таблице I  на стр .4 -8 .
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Таблица I

ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬБШОБ, ВЫПУСКОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ РАЗРАБОТКЕ КАРКАСОВ ПО СЕРИИ 1 .420-12

Я №
Д/п

Шифры
альбомов

Тип передрптия 
Сетка колонн Н а з в а н и е  а л ь б о м о в

Проектные материалы альбомов (выпусков), 
используемые при разработке каркасов i

X 2 3 4 ' 5

А, Материалы для проектирования.

I* I . 420-12 
выпуск 0-1 
часть I

J L
6x6

Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
бхб и с перекрытиями типа X из плит, опирающихся на 
полки ригелей.

В частях I  даны общие сведения по составу ра
бочих чегте:.:ей, описание конструктивных реазпхя, 
данные о*нагрузках и расчете конструкций. Ос
новные положения по монтажу конструкций и мар- 1 
кироьочные схемы поперечных и продольных рам, 
маркировочные схе^ы перекрытий с раскладкой 
плит шириной 3 ,0  и 1 ,5  м.
В настях 2 даны таолицы подбора необходимого 
числа продольных рам по средним г-ядам колоыз 
на один блок здания, маркировочные схемы верти
кальных связей (варианты разреженной постановки 
и постановки в каждом ряду), схемы расположе
ния вертикальных связей з плане, таблицы для 
подоора рабочих марок сзязей , усилия от норма
тивных нагрузок на фундаменты колонн.

2* I . 420-12 
выпуск 0-1 
часть 2

3 , I . 420-12 
выпуск 0-2 
часть I J L

9x6
Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
9x6  м с перекрытиями типа I  из плит, ошфающихся на 
полки ригелей.4 , I . 420-12 

выпуск 0-2 
часть 2

5, X.420-12 
выпуск 0-3 
часть X

Л -
бхб

Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
6x6 м с пере1фытиями типа 2 из плит, опирающихся на 
ригели прямоугольного сечения.б» I . 420-12 

выпуск 0-3  
часть 2

7.

•

1 .420-12 
выпуск 0 -4 . Л з а - ,

бхб;9хб
Материалы для проектирования крепления панельных стен*

Маркировочная схема деталей крепления продоль
ных и торцевых стен; маркировочная схема стоек 
фахверка и деталей их крепления.

8 , ИИ 20-5 1*2 . 
бхб $9x6

Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
бхб м и 9хб м из типовых сборных железобетонных кон
струкций серий ИИ22»ИИ24.

Характеристики конструкций для расчета элемен
тов каркаса по несущей способности, деформа
циям, раскрытию трещин; усилия в колоннах и 
связях от ветровых нагрузок.

9 . Ш20-6 1:2
бхб

Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
бхб м из типовых сборных железобетонных конструкций 
серии ИИ22*ИИ24. Усилия в стержнях поперечных рам от 
единичных нагрузок. _ ___

Таблицы для выполнения статического расчета 
поперечных рам каркасов зданий, проектируемых 
по унифицированным габаритным схемам при раз
личных видах нагрузок и схемах загружений.10. ИИ20-7

* 9 x 6 '
Материалы для проектирования зданий с сеткой колонн 
9x 6 и  из типовых сборных железобетонных конструкций 
серий Ш22+ИИ24. Усилия в стержнях поперечных рам от 
единичных нагрузок*
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Таблица I (продолжение)

I 2 3 4 5
IX. ИЙ20-8 

Альбом X 
откорректиро
ван в Х972г.

- 112—
бхб; 9x6

Материалы для проектирования лестниц в зданиях с 
перекрытиями типа I  из плит, опирающихся на полки 
ригелей и типа 2 с опиранием на ригели прямоугольного 
сечения. Маркировочные схемы и ключи для подбора 

марок ригелей, расположенных в ячейках с 
лестницами.12. ИИ20-8 

Альбом 2 /70
I

6хб}9х6
Материалы для проектирования лестниц в зданиях с пе
рекрытиями типа I  из плит, опирающихся на полки ригелей

13 . ГОСТ 22701.0-77- 
ГОСТ 22701.5-77 
1 .465 -7  выл.О

— Ш ......
6х6$9х6

Сборные железобетонные предварительно напряженные 
плиты для покрытий производственных зданий. Общие 
материалы.

Указания по применению} маркировка и номен
клатура плит.

Б. Материалы для изготовления конструкций.

14. I . 420-12 
выпуск I ,п а с т ь  
I  и часть 2

-1 1 2 .
6x 6 ;9x6

Железобетонные колонны с применением стыков на ван
ной сварке, высоты этажей 3 ,6  м.

Рабочие чеотехи колонн для зданий с высо
той этажей 3 ,6  м этра.

15. I . 420-12 
выпуск 2 
часть I  и 
часть 2

111
6хб|9хб

Железобетонные колонны с применением стыков на ван
ной сварке. Высоты этажей 4 ,8  и 6 ,0  и .

Рабочие чертежи колонн для зданий с высо
той этажей 4 ,8  метра и с высотой первого 
этажа 6 ,0  метров.

17*

I . 420-12 
выпуск 3 
часть I  и 
часть- 2

1&2.
6к6$9зс6

Железобетонные колонны с применением стыков на ван
ной сварке. Высоты этажей ь ,0 ,  7 ,2  и 10,8  м.

Рабочие чертежи колонн для зданий высотой 
этажей 6,0  метров и с высотой первого этажа 
7 ,2  н и зданий с укрупненной сеткой с высо
тами верхних этаж  й 7 ,2  и 10,8  м етра.

I . 420-12 
выпуск 4 бх6$9хб

Железобетонные колонны верхних этажей с применением 
стыков на ванной сварке. Высота этажей 3 ,6 ; 4 ,8  и 
6 ,0  м (Решение покрытия с использованием типовых 
плит одноэтажных зданий).______ :______________________

Рабочие чертежи колонн верхних этажей для 
варианта каркаса с применением в покрытии 
плит одноэтажных зданий

18. I . 420-12 
выпуск 5

1 1 1
6x 6}9x6

Закладные детали колонн. Высоты этажей 3 ,6 $ 4 ,8 } 
6 ,0 ;  7 ,2  и 1 0 ,8  м» '

Рабочие чертежи закладных деталей , исполь
зуемых при изготовлении колонн приведенных 
в выпусках 1 ,2 .3  и 4 серии I . 420-12 
(с м .п .п . 14»Х7).___________________ _ _ _ _ _

КЩ

19.

20,
21 ,

ИЙ23-1/70 I
6x6

Железобетонные ригели пролетом 6 м с полками для опи- 
рания плит.

Рабочие чертежи ригелей поперечных рам: рядо
вых, свяэевых и у тем.ш ва;ригелей продольных 
рам для зданий с сетками колонн бхь и 9x6 м.

X.420-12 
выпуск 6 6x 6

Железобетонные торцевые ригели пролетом б и с  полками 
для опирания плит.

Рабочие чертежи поперечных ригелей торцевых 
рам.

Ш 23-2/70
9x6

Железобетонные ригели пролетом 9 м с полками для опи
рания плит.

Рабочие чертежи ригелей поперечных рам: 
рядовых, связевых и у тем,шва.
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Таблица I  (продолжение) . 1 *

22.

23.

24.

25.

26.

27.

I . 420-12 
выпуск 7

ИИ23-3/70

X.420-12 
выпуск 8

ИИ23-9*

ИИ23-10

I . 420-12
выпуск 9

9x6

6x6

бхб

9x6
X

9x6

6x6$ 9x6

Железобетонные торцевые ригели пролетом 9 м с полками 
для опирания плит.

Железобетонные ригели прямоугольного сечения проле
том 6 м .

Железобетонные торцевые ригели прямоугольного сечения 
пролетом 6 м.

Железобетонные ригели прилетом 9 м с полками для опи
рания плит с прядевой напрягаемой арматурой.

Железобетонные ригели пролетом 9 м с полками для опи
рания плит с проволочной напрягаемой арматурой.

Рабочие чертежи поперечных ригелей торцевых 
рам.

Рабочие чертежи ригелей поперечных рам:рядовых,
связевых и у тем.шва$ригелей продольных рам.

Раосчие чертежи поперечных ригелей торцевых 
рам.

Рабочие чертежи ригелей; указания по приме
н ен и е ключ подбора марок ригелей для схем 
по сепии 1Ш20-2/70,

Железобетонные ригели прямоугольного сечения пролетом 
6 и 9 н для покрытия (решение покрытия с использова
нием типовых плит одноэтажных зданий). _ _ _ _ _

Рабочие чертежи ригелей покрытий, используе
мых при применении плит одноэтажных зданий

28.

29.

30.

31.

ИИ23-П

ИИ23-12

ЙИ29-2/70

ЙЙ29-4/70

6x6

Ригели из легких бетонов пролетом 6 м с полками для 
опирания плит (вариант серии ИП23-1/70).

6x6

Ригели из легких бетонов пролетом 6 м прямоугольного 
сечения (вариант серии М 23-3 /70).

2.
6x6; 9x6

Разные стальные конструктивные элементы для зданий с 
перекрытиями типа I  из плит, опирающихся на полки 
ригелей.

6x6

Разные стальные конструктивные элементы для зданий с 
перекрытиями типа 2 из плит, опирающихся на ригели 
прямоугольного сечения.

Рабочие чертежи поперечных и продольных ри
гелей кз легких бетонов для зданий с сеткой 
колонн 6x6 м с перекрытиями типов I  и 2 .

Рабочие чертежи металлических, вертикальных 
связей продольной устойчивости зданий и сталь
ных соединительных элементов /ММММ56 / .

Рабочие чертежи металлических вертикальных 
связей продольной устойчивости зданий и сталь
ных соединительных элементов. Л"Я*ЧМ58 / .

32. I . 420-12 
выпуск 16

1:2
бхб: 9хб

Разные стальные конструктивные элементы./ММ63*ММ90/.
Рабочие чертежи стальных соединительных эле
ментов (марки ММ), используемых при монтаже 
каркаса, плит перекрытий и покрытий.

33. ИИ29-3/70
6x6

Разные железобетонные конструктивные элементы для 
зданий с перекрытиями типа 2 из плит, опирающихся на 
ригели прямоугольного сечения.

Рабочие чертежи железобетонных балок для 
оп!фания провисающего оборудования и под 
горизонтальные аппараты.

34* 2.430-17 
выпуск 2 1 &

Типовые монтажные детали стен многоэтажных производ
ственных зданий. Разные стальные конструктивные 
элементы стен .

Рабочие чертежи элементов стального фахверка 
для стеновых панелей серии 1 .4 3 2 -5 ,опорные 
консоли, насадки и детали крепления.

ж) Распространяется щиИпромзданий' т к
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35. ИИ27-1

36. ИИ27-2

37. Ш24-2/70

38. ИИ24-5/70

39. ИИ24-6

Таблица I  (продолжение)
■7

Ш .
бхб;9хб

бхб; 9хб

6x6

2
бхб

J>__
бхб

Лестницы с кирпичными стенами. Марши, площадки,балки.

Лестницы с кирпичными стенами. Ограждения и разные 
стальные элементы.

Железобетонные плиты для перекрытий типа 2, с опира- 
нием г \  ригели прямоугольного сечения.

Железобетонные плиты с отверстиями для покрытий типа 
2 , с опиранием на ригели прямоугольного сечения.

Железобетонные плиты для перекрытий типа 2, с опиранием 
на ригели прямоугольного сечения (армированные сталью 
классов A-у , Ат-У, Ат-У1 и прядями класса П -7;.

Рабочие чертежи лестничных маршей, лестнич
ных площадок, балок, стальных ограждений и 
переходных мостиков из рифленой стали.

Рабочие чертежи преднапряженных плит перекры
тий и покрытий с опиранием на ригели прямоуголь 
ного сечения,армированных стержнями класса 
АШв и А-1У.

Рабочие чертежи предварительно напряженных 
плит перекрытий и покрытий с опиранием на 
ригели прямоугольного сечения, армированных 
стержнями класса A-У, Ат-У, Ат~У1 и прядями 
П— ••

40. Ш24-8

41. ИИ24-9

42. Ш24-7

43. ИИ24-10

6x6; 9x6

Предварительно напряженные железобетонные плиты перек
рытий шириной 3 м, укладываемые на полки ригелей.

Рабочие чертежи плит шириной 3 ,0  м, армирован
ных стержнями классов А-Шв, А-1У,А-У,Ат-У, 
Ат-У! и прядями П-7.

6Ьс6;9х6

Предварительно напряженные железобетонные плиты перек-

§ытии шириной 1 ,5  м и ненапряженные плиты шириной 
,75 м, укладываемые на полки ригелей.

Рабочие чертежи плит 1.5  и, армированных стерж- 
нями классов А-Шв, А-1У, Ат-У, Ат-У1 и прядями 
П-7 и доборные ненапряженные плиты шириной 
0,75 м для I  и 2-го типов перекрытий.

бхб; 9x6

Плиты из легких оетонов для перекрытий типа 1 ,с  опира
нием на полки ригелей и типа 2, с опиранием на ригели 
прямоугольного сечения (вариант серий ИИ24-1/70, 
ИН24-2/70, ИИ24-4/70 и ИИ2$-5/70). _________________

Рабочие чертежи ненапряженных плит перекрытий 
и покрытий типа I  шириной 1,5 и 0,75 м и 
напряженных плит типа 2 шириной 1 ,5  м из легких 
бетонов.

6x6; 9x6

Предварительно напряженные плиты из легких бетонов для 
перекрытий типа X шириной 3 и 1,5  м и ненапряженные, 
плиты шириной 0 ,75 м (вариант серий ИИ24-8 и ИИ24-9).

Рабочие чертежи плит перекрытий и покрытий 
шириной 3 ; 1 ,5  и 0 ,75 м из легких Оетонов.

ГОСТ 22701.0-77- 
ГОСТ 22701.5-77 

,465-7 вып.О,
М _________ ___

J l 2.
бхб; 9x6

Сборные железобетонные предварительно напряженные 
плиты для покрытий производственных зданий. Рабочие 
чертежи.

Рабочие чертежи плит Зхб м и 1,5x6 м для 
различных эксплуатационных условий.

1.462-3 
выпуски 1*3

ы .
бхб;9x6

Келезооетонные предварительно напряженные двускатные 
решетчатые балки для покрытий промышленных зданий.

Рабочие чертежи железобетонных предварительно 
напряженных двускатных решетчатых балок. 
Номенклатура балок* ллюч для подбора.
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Таблица I  (продолжение) 8

46.

47.

48.

49.

ТДМ22-1/70

I . 420-12 
выпуск 10

ТДМ22-2/70

I . 420-12
выпуск I I

В.Матепиалы для выполнения строительно-монтажных работ

X
6x6$ 9x6

X
6x6$ 9x6

6x6

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего 
каркаса для зданий с перекрытиями типа I  из плит, 
опирающихся на полки ригелей.

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего кар
каса для зданий с перекрытиями типа I  из плит, опираю
щихся на полки ригелей.

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего 
каркаса для зданий с перекрытиями типа 2 из плит, опи
рающихся на ригели прямоугольного сечения.

Детали сопряжений конструктивных элементов несущего 
каркаса для зданий с перекрытиями типа 2 из плит,опи
рающихся на ригели прямоугольного сечения,

Детали крепления ригелей рядовых рам, ригелей 
продольных рам, металлических связей и стро
пильных балок. /Детали № 1*35, 42 /.

Монтажные детали сопряжения ригелей торцевых 
рам и ригелей покрытия (для плит одноэтажных 
зданий; и стыков средних,крайних и торцевых 
колонн. Л етали  № 43*65/.
Детали крепления ригелей рядовых рам, ригелей 
продольных рам, металлических связей, стро
пильных и подкрановых оалок./Детали % 1+22, 
30+32/. ________
Монтажные детали сопояжения ригелей торцевых 
рам и стыков средних*, крайних и торцевых 
колонн./Детали $ 33+49/.

50.

51.

I . 420-12 
выпуск 12

I . 420-12 
выпуск 13

6x6$9хб
Детали сопряжений плит перекрытий типа I  с опиракяем 
на полки ригелей.

Детали сопряжений плит перекрытий типа 2 с опиранием 
на ригели прямоугольного сечения.

Рабочие чертежи монтажных деталей сопряжения 
плит перекрытий и покрытий с конструкциями 
каркаса здания.

52е

53<

I . 420-12 
выпуск 14

I . 420-12 
выпуск 15

ж
6x6$ 9x6

Детали сопряжений плит покрытий (вешение покрытия с 
использованием типовых плит одноэтажных зданий;.

Рабочие чертежу монтажных деталей сопряжения 
плит покрытий с конструк
циями каркаса здания^_________________________

Ж
6x6$ 9x6

Детали парапетов и температурных швов (решение покры
тия с использованием типовых плит одноэтажных зданий/.

Рабочие чертежи деталей парапетов и темпе
ратурных швов.

54.

55 *

56.

2.430-17 
выпуск I

ТД 24-1/70

Ш 2 4 -2 /7 0

Ж
бхб$9x6.

Монтажные детали стен многоэтажных производственных 
зданий.

Детали крепления фахверка, насадок, опорных 
консолей, стеновых и парапетных панелей.

6хб$9х6

Детали парапетов и температурных швов для зданий с 
перекрытиями типа I  из плит, опирающихся на полки 
ригелем.

6x6
Детали парапетов и температурных швов для зданий с 
перекрытиями типа 2 из плит, опирающихся на ригели прямо- 
угольного сечения._______________________

Архитектурно-строительные детали утепленных 
покрытий беечердачных производственных зданий 
с плоской кровлей, внутренними водостоками 
и панельными стенами.

57.

58.

ТДМ27-1

ТДА27-1

Ж
6хб$9х6

Лестницы с кирпичными стенами. Детали сопряжения конст
руктивных элементов.

Монтажные детали сопряжений конструктивных 
элементов лестниц и рамного каркаса.

1*2
6хб$9х6

Лестницы с кирпичными стенами. Детали.
Архитектурно-строительные'детали лестницы 
а примыкающих к ним элементов зданий.

При проектировании и строительстве конкретных зданий из полного 
перечня альбомов, помещенных в таблице I ,  следует использовать те 
альбомы, которые соответствуют типу перекрытия и сетке колонн, при
нятым для проектирования здания.,руководствуясь данными графы 3 табл.1.

7К
/976

П о я с / / / / /я е л б / /0 Я  17 a /7 i/M V в т т о - р

Ласт/7-6
/б/ЧЧ-О/



2 . Габаритные схемы зданий, привязки колонн и 
наружных стен к разбивочным осям

Для зданий с сеткой колонн 9x6 с перекрытиями из плит, опи
рающихся на полки ригелей, предусматриваются следующие габарит
ные схемы:

а) с количеством пролетов равным двум, высотой три и четыре 
этажа, с высотами этажей 3,6 ы; 4,8 м и 6 м; высотой первого эта
жа 6 м и высотой последующих этажей 4,8 ы;

б) с количеством пролетов два и более, высотой три и четыре 
этажа -  с высотами этажей 3 ,6  м; 4 ,В м и 6 м;
высотой первого этажа 6 м и высотой последующих этажей 4,8  м, а 
также высотой первого этажа 7,2 м и высотой последующих этажей 6

в) с количеством пролетов равным двум с укрупненной сеткой 
колонн верхнего этажа, оборудованного подвесным транспортом или 
без него высотой три'И четыре этажа, с высотами этажей 4,8  м и 
6 и и высотой верхнего этажа 7,2 м.

Высоты этажей приняты от пола одного этажа до пола другого 
этажа* В верхнем этаже с укрупненной сеткой колонн высота принята 
от пола до низа стропильной конструкции. Толщина пола принята ран 
ной 100 мм. Расстояние между продольными или поперечными темпера
турно-усадочными швами принимается по СНиП П-В.1-62Х.

: Здания с одинаковой сеткой колонн во всех этажах решены с 
бесчкрдачным покрытием из плит "многоэтажных" или "одноэтажных" 
зданий с плоской кровлей, с внутренним водостоком. Покрытие в зда 
ниях с укрупненной сеткой колонн верхнего этажа решено в типовых 
конструкциях одноэтажных промышленных зданий.

Лестницы приняты с кирпичными стенами по серии ИИ20-8.

Привязка колонн крайних рядов к продольным разбивочным 
осям -  "нулевая". • ;

Привязка внутренней грани торцевых стен зданий к геометричес 
кой оси колонн торцевых рам принята равной 230 мм.

Привязка колонн рам у деформационных швов зданий с укруп
ненной сеткой колонн верхнего этажа принята со смещением геомет
рических осей колонн с поперечной разбивочной оси на 500 мм 
внутрь деформационного блока.

Привязка колонн поперечных рам у деформационных швов зданий_  
с одинаковой сеткой колонн во всех этажах принята в 2-х вариантах: 
с осевой привязкой колонн к поперечным разбивочным осям, с приме
нением вставок равных 1000 мм; и без вставок, со смещением гео
метрических осей колонн с поперечной разбивочной оси на 500 мм 
внутрь деформационного блока.

3

На страницах 10 * 14 приведены примеры поперечных и продоль
ных разрезов зданий с применением каркасов из конструкций упомя
нутых серий. На страницах 10, I I  даны разрезы каркасов со встав
кой и без вставки у температурного шва для регулярной сетки 
колонн при покрытии из плит многоэтажных зданий и на страницах 
12, 13 из плит одноэтажных зданий. На странице 14 приведены 
разрезы при каркасах с укрупненной сеткой колонн в верхнем 
этаже.

Привязка торцевых и рядовых колонн к поперечным разбивочным 
осям "осевая". 3. Конструктивное решение

Пространственный каркас зданий решен по комбинированной 
схеме, представляющей сочетание рамной системы в поперечном 
направлении и связевой в продольном направлении.

Прочность и устойчивость каркаса в поперечном направлении 
обеспечивается поперечными рамами, которые образуются из сбор
ных железобетонных колонн и ригелей и запроектированы со всеми 
жесткими узлами сопряжений элементов за исключением узлов сопря
жений стропильной конструкции с колоннами, которые при покрытии 
с применением типовых плит одноэтажных здвний (как для каркасов 
с одинаковой сеткой колонн во всех этажах, так и при укрупненной 
сетке колонн верхнего этажа 18x6 м ), привяты шарнирными.

Иесткое сопряжени^ригеля с колонной осуществляется при помощи ван
ной сварки выпусков арматуры из колонны и ригеля, сварки заклад
ных деталей ригеля и консоли колонны и последующего заыоноличи- 
вания стыка.

Соединение опорной арматуры ригеля с колонной в стыках, 
расположенных в уровне покрытия, выполняется с помощью стыковых 
стержней. Стержни укладываются поверх оголовка колонн, привари
ваются ванной сваркой к торцам арматуры ригелей и затем электро- 
дуговой сваркой привариваются к оголовку колонн.
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Ригели покрытия под плиты одноэтажных зданий устанавливают
ся на торцы колонн и привариваются к опорной закладной детали.

Стыки колонн расположены на высоте 1,8  м от отметки верха 
консоли, запроектированы жесткими и осуществляются путем соеди
нения вертикальных выпусков продольных стержней колонн ванной 
сваркой ВСТЫК. (A6mof>c«Qe свидетельство. $7/557 ) .  Замоноличи-
вание стыков производится после установки хомута в уровне ванной 
сварки и арматурных сеток.

Колонны заделываются в стаканы фундаментов, заглубление 
колонн в стакан принято равным 600 мм. Отметка верха стакана 
фундамента -  "0,15 м".

Прочность и устойчивость каркаса здания в продольном нап
равлении решена л двух схемах конструктивного исполнения. Выбор 
конструктивной схемы определяется при конкретном проектировании.

Согласно сдной схемы продольная устойчивость каркаса в 
период эксплуатации и монтажа обеспечивается постановкой верти
кальных стальных связей по колоннам. Связи портального типа ус
танавливаются в одном шаге посередине каждого деформационного 
блока во всех этажах здания, кроме верхнего.

Примечание: В зданиях с укрупненной сеткой колонн верхнего 
этажа, связи устанавливаются во всех этажах 
зданий, включая верхний этаж.

Связи, в зависимости от требований к степени жесткости 
диске» перекрытий, изложенных в разделе 13 пояснительной записки, 
могут устанавливаться либо разреженно, -  по внутренним рядам 
колонн через один или два ряда , либо по каждому ряду колонн, 
включая крайние ряды колонн.

Примечания: I . B  зданиях с высотами этажей 3,6 м связи уста
навливаются только по внутренним рядам колонн 
разреженно или по каждому внутреннему ряду 
колонн.

2* В зданиях с укрупненной сеткой колонн верхне
го  этажа связи , при разреженной постановке ус* 
танавлмввются только по наружным рядам колонн
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Согласно другой схеме, продольная устойчивость квркаса 
зданий с одинаковой сеткой колонн во всех этажех в период 
эксплуатации и монтажа обеспечивается однопролетными рамами, 
образуемыми железобетонными колоннами и продольными ригелями, 
жестко соединенными с колоннами. Продольные ригели устанавли
ваются в уровне ригелей поперечных рам.

Продольные рамы устраиваются в каждом деформационном бло
ке по каждому внутреннему ряду колонн. Количество однопролетных 
рэм в ряду определяется в зависимости от действующих вдоль зда
ния горизонтальных сил.

При числе однопропетных продольных рам свыше одной рамы 
в продольном ряду колонн устраиваются через один шаг колонн.

В местах установки продольных ригелей ыежколонные плиты 
перекрытий не устанавливаются, а участок перекрытия, примыкаю
щий к .ригелю, заполняется монолитной плитой. Стык ригеля про
дольной рамы с колонной осуществляется при помощи ванной 
сварки выпусков арматуры из колонны и ригеля, сварки закладных 
деталей ригеля и колонны и последующего замоноличивания стыка.

Междуэтажные перекрытия запроектированы из плит трех типо
размеров по ширине: основной плиты шириной 3 ,0  и доборных плит 
шириной 1,5  м и 0,75 м. Доборные плиты шириной 0,75 м располо
жены только по наружным рядам колонн.

Мекколонные плиты шириной 3,0  м, располагаемые вдоль 
здания по осям колонн, привариваются в четырех точках к заклад
ным деталям ригелей.

Доборные межколонные плиты шириной 0,75 м устанавливаются 
на стальные столики, привариваемые к закладным деталям колонн. 
Доборные плиты привариваются в четырех точках к столикам и за
кладным деталям ригелей (при сечении колонн 40x40 см).

В торцах межколонных плит внутренних продольных рядов колонн 
на уровне полки к плите приваривается упорный уголок,который пе
ред сваркой должен быть плотно прижат одной стороной к колонне.

Остальные плиты перекрытий,расположенные между межколонных
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плит, привариваются в двух точках к закладным деталям ригелей, 
за исключением одной плиты в каждом пролете, этой плитой, как 
правило, может быть доборная плита шириной 1,5 м, устанавлива
емая у межколонной плиты шириной 0,75 м. Швы между плитами, а так
же между торцами плит, ригелями и колоннами должны быть тщательно 
заполнены бетоном марки не ниже 200 на мелком гравии или щебне.

Покрытия в зданиях, сохраняющих в верхнем этаже сетку ко
лонн нижележащих этажей, решены аналогично перекрытиям, или с 
применением типовых плит одноэтажных зданий, которые имеют шири
ну 3,0 и 1 ,5  метра. На монтаже плиты покрытий одноэтажных здвний 
привариваются к закладным деталям ригелей в четырех точках; 
в стесненных условиях -  в трех точках. Межкслонные плиты, перекры
вающие опоры ригелей, привариваются в двух местах со стороны 
одного продольного ребра, опирающегося на ригели одного пролета.

Конструкции покрытия с применением плит покрытий одноэтаж
ных зданий , как е случае верхнего этажа сохра
няющего сетку колонн нижележащих этажей, так и с укрупненной 
сеткой колонн верхнего этажа (18x6 м) приняты из предварительно 
напряженных плит размером 3x6 м, а в случае недостаточной несущей 
способности этих плит для конкретных объектов или организации 
отверстий для ппопуска коммуникаций из плит размером 1 ,5 x 6 ,0 и. 
Стаканы для крепления крышных вентиляторов приняты по серии 
1.494-24 в .1 .  Балки покрытия при скатной кровле приняты по 
серии 1 .462-3 . Детали сопряжения конструкций покрытия при скат
ной кровле приняты по типовым деталям для одноэтажных промышлен
ных зданий, а для плоской кровли -  по серии 1.420-12 вып.14.

Стены могут решаться в двух вариантах: навдсные и самонесу
щие. Стены навесные принимаются из панелей по серии 1.432-5 
"Стеновые панели для производственных зданий с шагом колонн 6 м". 
При навесных панелях остекление ленточное панельное со стальными 
и деревянными переплетами.

В торцах зданий стеновые панели крепятся непосредственно к 
колоннам торцевых рам и к стойкам фахверка поэтажной разрезки, 
опирающихся на ригели поперечных рам,

4 . Сборные железобетонные изде/ я я .
4 ,1 . Колонны серии 1 .420-12 Вып.1^,2.3

При высоте этажей 3,6  а разрезка колонн нижнего яруса

дана в двух вариантах:трехэтажная и двухэтажная; при трех
этажной резке колонн нижнего яруса в 4-х этажных зданиях 
верхняя колонна одноэтажной разрезки. При двухэтажной разрезке 
колонн нижнего яруса в 3-х этажных зданиях верхняя колонна 
одноэтажной разрезки, а в 4-х этажных -  двухэтажной разрезки.

Для зданий с высотой этажей 4 ,8  м, а также с высотой 
первого этажа 6 ,0  м и высотой последующих этажей 4,8 м и 
для зданий с высотой этажей 6 ,0  м, а также с высотой первого 
этажа 7 ,2  м и высотой последующих этажей 6 ,0  м принята 
двухэтажная разрезка колонн нижних этажей.

Для 4 -х  этажных зданий разрезка колонн 3-го и 4-го  
этажей также двухэтажная, а колонны верхнего этажа трех
этажных зданий имеют одноэтажную разрезку.

Сечения колонн 400x400 и 600x400 мм.

Колонны изготавливаются из бетона марок 200, 300, 400,
500 и 600.

Для варианта использования в каркасах здания колонн 
из бетона М600 отдельно приводятся маркировочные схемы попе
речных рам.

Использование в колоннах бетона М60Ф дает возможность в 
некоторых схемах применить колонны сечением 40x40 см вместо 
колонн сечением 40x60 см, или сократить расход продольной 
арматуры при тех же сечениях колонн.

Колонны верхних этажей при покрытии из типовых плит 
одноэтажных зданий отличаются отсутствием консолей для 
опирания ригелей покрытия.

Рабочая арматура из горячекатаной стали периодического про-
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филя класса А-Ш.

Колонны армируются пространственными-каркасами, объединяю
щими плоские сварные каркасы, а также другие арматурные изделия 
и закладные детали.

В крайних колоннах и средних колоннах торцевых рам преду
смотрены закладные детали для крепления панельных стен, панель
ных переплетов для ленточного остекления, крепления столиков для 
опирания доборных плит (только в крайних колоннах).'

В крайних и средних колоннах связевых ячеек всех зданий за 
исключением зданий с высотами этажей 3,6 м предусмотрены также 
закладные детали для крепления вертикальных связей.

В средних колоннах, входящих в состав конструкции продоль
ной рамы, предусмотрены закладные детали для образования жестко
го узла сопряжения продольного ригеля с колонной.

Ширина раскрытия■трещин колонн, предназначенных для эксплуа
тации в зданиях, как с неагрессивной, так и слабо-и среДнеагрес- 
сивной средой -  не более 0,2 мм. Предел огнестойкости колонн, 
армированных стержневой арматурой класса А-Ш в соответствии с 
указаниями СНиП П-А.5-70 равен 4 часам.

Маркировочные схемы колонн поперечных и продольных рам при
ведены в настоящем альбоме применительно к каждой унифицирован
ной схеме.

4 .2 .  Ригели поперечных рам серий М 23-2/70, 
I-42Q-I2 выпуски 7 и 9 .

Ригели приняты трех размеров по длине 7980, 8280 и 8480 мм. 
Высота ригелей 800 мм, ширина в уровне полок для опирания плит 
равна 650 мм. В ригелях, устанавливаемых в торце зданий, полка 
для опирания плит предусмотрена только с одной стороны ригеля.

У ригелей примыкающих к лестничным клеткам в одной из полок 
сделан вырез для пропуска стен лестничной клетки.

Величина сосредоточенной местной нагрузки, которую можно 
передать на полку ригеля при условии приложения нагрузки через 
закладную деталь, предназначенную для крепления плит перекрытий, 
не должна превышать 13 т .

Примечание: В случае необходимости передачи на полку
сосредоточенной нагрузки свыше 13 т проверку

прочности полки ригеля можно провести, ислоль- 
зуя материалы альбома ИИ20-5. '

Ригели, используемые в торцевых рамах и .рамах деформационных 
швов, рассчитаны на изгиб с кручением.

Ригели разработаны с напрягаемой арматурой. В качестве ра
бочей арматуры использована стержневая арматура периодического 
профиля класса А-1У и А-Шв. Марка бетона 300-400. Ригели армиру
ются пространственными каркасами, объединяющими плоские каркасы, 
а также другие арматурные изделия и закладные детали.

В ригелях предусмотрены закладные детали для опирания и 
крепления плит перекрытия, а также закладные детали для крепле
ния ригелей к консолям колонн. В ригелях торцевых рам предусмот
рены закладные детали для крепления стоек фахверка.

Ширина раскрытия трещин ригелей, предназначенных для 
эксплуатации в зданиях с неагрессивной средой принята не более 
0 ,3  мм; s предназначенных для эксплуатации в слабо-и средне
агрессивных средахпринята не более 0,2  мм.

Предел огнестойкости ригелей, армированных стержневой арма
турой класса А-1У и А-Ш в соответствии с указаниями СНиП Л-А.5-70 
равен 2 часам.

Ригели покрытия серии X.420-12 выпуск 9 имеют длину 8960 мм, 
прямоугольное сечение 300x600 мм и изготавливаются из бетона 
мэрки 300 и 400, армированы пространственными каркасами объеди
няющими плоские каркасы, другие арматурные изделия и закладные 
детали. Рабочая арматура предварительно напряженная из стержней 
периодического профиля классов А-Шв и А-1У. Закладные детали 
предназначены для крепления ригелей к оголоввикам колонн, для 
крепления плит покрытия и стоек'фахверка. Ширина раскрытия тре
щин 0*2 мы позволяет применять их в условиях среднеагрессивной 
газовой среды.

' Напрягаемая арматура класса А-Шв применяется только в 
случае отсутствия арматуры класса А-1У.

Маркировочные схемы ригелей поперечных рам (в том числе с 
применением типовых плит одноэтажных зданий) даны в настоящем
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альбоме применительно к каждой унифицированной габаритной схеме.

4 .3 , Ригели п р о д о л ьн ы х  рам

Ригели продольных рам серии ИИ23-1/70 по внешнему виду от
личаются от ригелей поперечных рам подрезкой у торцов. При соот-г 
ветствующем вкладыше опалубочные форды ригелей поперечных рам 
могут быть использованы для изготовления ригелей продольных рам.

Длина продольного ригеля «г 5480 мм. В качестве рабочей ар
матуры использована стержневая арматура периодического профиля, 
класс АтШ. Марка бетона 200. Ригели армируются пространственны^ 
ми каркасами, объединяющими плоские каркасы и другие арматурные 
изделия и закладные детали.

В ригелях предусмотрены закладные детали для крепления ри
гелей к колоннам.

Ширина раскрытия трещин ригелей, предназначенных для экст- 
плуатации в зданиях как с неагрессивной, так и в слабо и средне-г 
агрессивной среде принята не более 0,2 мм.

Предел огнестойкости ригелей в соответствии с указаниями 
СНиП ПтА.5г70 равен 2 часам.

Маркировочные схемы продольных ригелей даны в настоящем 
альбоме применительно к каждой унифицированной габаритной схеме.

4 .4 . П л и т ы

Плиты по ширине приняты трех типоразмеров: основная плита 
шириной 3 ,0  м по серии ИИ24т8 и доборные 1,5 м и 0,75 м. по се-г 
рии Ш24«г9. Длина плит 5,55 м .и ‘5,05 м.

Плиты, укладываемые у деформационных швов при привязке нот 
лонн на 500 мм от поперечной разбивочной оси внутрь зданий, 
имеют длину равную 5,05 м. Высота плит 400 мм, толщина полки 
50 мм. Плиты, укладываемые по осям колонн, используются в качег 
стве распорок, передающих горизонтальные усилия на связевой блок.

Продольные ребра плит имеют пазы для обеспечения совмест
ной работы соседних плит после замояодичивания.

/3

Плиты шириной 3 ,0  и 1,5 м изготовляются из бетона марок 
200; 250 , 300 , 350 , 400 , 450 и 500. В качестве рабочей арматуры 
использована стержневая арматура периодического профиля классов 
Ат-Ш, Ат-Шв, Ат1У, АтУ, АтгУ, АтгУТ и пряди П^7.

Доборные плиты шириной 0,75 м выполняются из бетона марок 
200 и 300 и арматуры класса АтП и А-Ш без предварительного на
пряжения.

Плиты имеют закладные детали для крепления их к ригелям 
перекрытий.

Для установки на покрытии дефлекторов, зонтов или крышных 
вентиляторов используются доборные плиты с отверстиями шириной 
1 ,5  м с предварительно напряженной арматурой по серии ИИ24-9.

Для пропуска вертикальных коммуникаций через перекрытия в 
альбоме Ш24-9 даны примеры устройства в-плитах прямоугольных 
отверстий.

В плитах по сериям ИИ24т8 и ИИ24-9 ширина раскрытия нормаль
ных трещин не превышает 0 ,3 ; 0 ,2  или 0 ,1  см, а  наклонных 0,3 или 
0 ,2  мм в зависимости от класса стали рабочей арматуры и категории 
трещиностойкости, что принимается согласно указаниям приведенным 
в рабочих чертежах плит.

В плитах шириной 0,75 ы ширина раскрытия трещин нормальных 
и наклонных принята до 0 ,2  мм.

Предел огнестойкости плит равен 0,75 часа.

Стальные столики предназначенные для опирання доборных плит, 
должны быть защищены от огня бетонированием или штукатуркой по 
сетке.
'Пшовые плиты покрытия одноэтажных производственных зданий приня
ты по ГОСТ 22701.0~?7*Г0СТ 22701.5-77 и по серии 1,465-7 вып,0, 
3 ,4 . По ширине имеются плиты двух типоразмеров: 2980 мм и 1480 мм. 
Длина плит 5970 мы; высота ребер 300 мм; толщина плиты 30 м.
Марки бетона М200, ~М250, М300, М350, М400. Плиты имеют варианты 
по классам арматуры применяемой в продольных ребрах: стержневой

, Л-ч/ ,  ,
Вид напрягаемой арматуры выбирается с учетом условий прим енения
плит покрытий
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Плиты покрытий могут быть применены в зданиях с неагрессив? 
ной , слабо и среднеагрессивной газовыми средами.

Для установки на покрытии дефлекторов, зонтов и воздуховодов 
с крышными вентиляторами применяются плиты покрытий с отверстиями 

по ГОСТ 22701.2-7? по серии 1.465-7 иып.З и стаканы по серии 1.49^-24 вып.1
Плиты покрытий имеют закладные детали для крепления парапет? 

ннх панелей.

Рабочие марки плит покрытий устанавливаются по фактической 
для района строительства снеговой нагрузке от конструкций кровли 
и подвесного транспорта, а  также с учетом числа и размещения в 
плитах закладных деталей для крепления к плитам парапетных с те но? 
вых панелей.

Маркировочные схемы с примерами раскладки плит перекрытий и 
покрытий даны на листах 42, 43, 63, 69.

5. Стальные конструкции

5.1 . Вертикальные стальные связи

Связи запроектированы одноветвевыми портального типа. Сечение 
связей подобрано из равнобоких уголков.

На рис. I  (стр. 2 7  ) приведена схема решетки связей приня?
тая:

?  для зданий с высотой этажей 3 ,6  м;
-  для зданий с высотой этажей 4,8 м, как в случае постанов? 

ки связей по каждому продольному ряду колонн, так и в 
случае разреженной постановки связей;

?  для зданий с высотами этажей 6,0 и 7 ,2  м ? при постановке 
связей в каждом продольном ряду колонн, в том числе в 
нижнем ярусе верхних этажей с укрупненной сеткой колонн.

На рис.2 (стр. 2 7  )  приведена схема решетки связей, при? 
нятая для зданий с высотами этажей 6 ,0  м и 7 ,2  м (в I  этаже) при 
разреженной постановке связей, в том числе в верхнем ярусе верх? 
них этажей с укрупненной сеткой колонн.

В производственных зданиях, в которых не могут быть допущены

открытые стальные конструкции, стальные связи должны быть за
щищены от огня штукатуркой по сетке или облицовкой из бетош&х 
плиток толщиной не менее 2,5 см в соответствии с требованиями 
СНиП ПтМ.2?72.

Маркировочные схемы связей приведены в настоящей альбоме 
для каждой унифицированной габаритной схемы для двух вариантов 
размещения: разреженно через Х?2 продольных рада колонн и по каж? 
дому продольному ряду.

\

5 .2 . Фахверк торцевых стен

Фахверк торцевых стен запроектирован под навесные панельные 
стены.

Фахверк запроектирован составного сечения из двух швеллеров.

В зданиях с одинаковой сеткой колонн фахверковые стойки опирав 
ются на ригели поперечных рам и раскрепляются в верхней части шар? 
тарным креплением, обеспечивающим независимое друг от друга пере? 
мещение междуэтажного перекрытия и торцевой стены.

В зданиях с укрупненной сеткой колонн фахверковые стойки 
опираются на ригели торцевой рамы и крепятся к балке покрытия 
в уровне верхней полки.

Вертикальная нагрузка, действующая на стойки, передается на 
ригели торцевой рамы, а  горизонтальная нагрузка передается на 
каркас здания.

6. Нагрузки на каркасы зданий

Конструкции многоэтажных промзданий рассчитаны на воздействие 
постоянных, кратковременных и временных длительных нагрузок.

Постоянными нагрузками являются: собственный вес железобетон? 
ных конструкций междуэтажных перекрытий и покрытия с учетом залив? 
ки швов; собственный вес конструкции кровли и пола, собственный 
вес наружных ограждающих конструкций, а  также собственный вес ко? 
ловя.
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Таблица 6

Значения каэсрсрициентов используемых для определения усилий  ог 
Ветровых нагрузок  приложенных поярусно к  у зл а м  элементов продольного 

каркаса ; Вертикальных связей и продольных р а м

вариант решения 

продольного каркаса

Количество пролетов поперечной рамы

2 3 4 5 6 7

Вертикальные связи при 

разреженной постановке
3,0 2,25 3.0 . 2,5 3,0 —

Вертикальные связи при 
постановке по каждому 
ряду

!,0 ' /,/25 1.2 1.25 1,29 —

Продольные рамы 3,0 2,25 2 А /,&75 /.8 —

I. Для здании с од и на ко Sou сеткой колонн So Scex этажах Величина ветровой 
нагрузки, приложенной 8 каждом ярусе к узлам элементов продольного кар-, 
косо: Вертикальных связей и продольных рам определяется путем перемно
жения коэффициентов, приведенных в настоящей таблице и значений вет
ровых нагрузок на узлы поперечных рам, приведенных б табл ице 5

Z. Значения коэффициентов при разреженной постановке связей отвечают приня
той в работе схеме размещения связей в плане (см. л .78+83).

3. Значения коэффициентов при установке продольных рам соответствует постановке 
одной рамы В каждом среднем ряду. (сн. л. 72+74).

4. Для зданий'с укрупненной сеткой колонн верхнего этажа коэф ф ициенты  при ни-, 
маются при разреженной постановке связей-1,5 при постановке связей по каж
дому ряду - для верхнего этажа-j, 5 для остальных L

тк Пояснительная
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Собственный в е с  перегородок условно отнесен к постоянным 
нагрузкам .

Кратковременными нагрузками являются:  в е т р о в а я ;  от подвес
ного транспорта  (на покрытие) и с н е г о в а я .

Ветровая н агрузка  принята по 1-1У географическим районам 
СССР. Снеговая  нагрузка  принята по 1У району СССР.

За временную длительную нагрузку  принята эквивалентная ,  рав
номерно распределенная нагрузка  на перекрытие,  соответствующая 
таким возможным видам н а гр у з о к ,  как в ес  стационарного оборудова
ния,  вес жидкостей и твердых т е л ,  заполняющих оборудование, вес  
хранимых м атериалов .

Вес людей, детал ей  и ремонтных материалов в зонах  обслужи
вания оборудования условно отнесен к временным длительным нагр у з
кам.

Величины вертикальных нормативных нагрузок  на покрытие и 
междуэтажные перекрытия и их расчетные значения для основного и 
дополнительного сочетаний приведены в таблице 2 .

Схемы и величины нагрузок  на поперечные и продольные каркасы 
даны на страницах  21*24.

Расчетные нагрузки  на ригели покрытия приняты по "Указа
ниям по применению унифицированных нагр у зо к  при проектировании 
типовых железобетонных конструкций для сборных перекрытий и покры
тий зд ани й" .  (СН 382-67)  и составляют ( б е з  учета собственного  веса  
ригелей) 4 0 0 0 ,  5 2 0 0 ,  7200 к гс /м 2 .

В к ач естве  расчетных усилий, для  сечений элементов рам Еыбра- 
ны наихудшие из двух видов сочетаний нагр у зо к :  основного и допол
нительного.

В основное сочетание  входят следующие нагрузки :  постоянные, 
временная длительная  и кратковременная в е т р о в а я .  Конструкции 
верхнего  эта ж а ,  кроме т о г о ,  проверялись на основное с о ч етан и е ,  в 
которое в к ач естве  кратковременной нагрузки  включается эквивалент
ная нагрузка  от подвесного транспорта или с н его в ая  н а гр у зк а .

В дополнительное сочетание нагр у зо к  входят :  постоянные, вре
менная д л и т е л ь н а я ,  а также кратковременные нагрузки -  в е т р о в а я ,  
снего вая  и от подвесного транспорта .  Кратковременные нагрузки 
вводились в р а сч ет  с коэффициентом 0 , 9 .  При определении ширины 
раскрытия трещин величина ветровой нагрузки  принималась в размере

30J& нормированного значения скоростного  напора в с о о тв е тс т 
вии с СН 262-67  ("Указания по проектированию антикоррозийной 
защиты строительных к онструкци й") .

25

7 .  Основные расчетные положения. *
4 7 . 1 .  Расчет  поперечных рам каркаса  на экспл у а -  !

тационные нагрузки |

Усилия в элементах поперечных рам каркаса  определены в ре
зу л ьтате  ста ти ч е ск о го  р асчета  рам на различные сочетания вер ти 
кальных и горизонтальных (ветровых) н а гр у з о к .  При расч ете  попе- 
речных рам в се  узлы сопряжения колонн и ригелей принимались ж ест-  | 
кими, за  исключением узлов сопряжения колонн со стропильной х сн -  ' 

струкциеЙ в верхнем этаже зданий с регулярной сеткой колонн (при j 
применении в покрытии типовых плит одноэтажных зданий) и с укруп- i 
ненной сеткой  колонн 18x6 ы, которые принимались шарнирными. I

При р асч ете  рам модуль упоугости всех  элементов принят по с то -  .
янным в предположении у п р у г о й  работы элементов рам. j

Расчет  рам поперечного каркаса  выполняется' с учетом повышен- » 
ной жесткости в зоне опирания ригелей на консоли колонн.
Участки колонн и ригелей ,  примыкающие к узлам , при расчете  прини- i 
ыались бесконечно жесткими. Размеры таких  участков приведены на 
странице 26 .  ,

При статическом расчете  рам момент инерции ригелей определя- 
лея без учета  плит перекрытий. |

Заделка колонн в стак ан ах  фундаментов принята в уровне верха I* 
стакана  на отметке -  0,15 м. j*

Расчетные усилия в элементах поперечных рам определены в |- 
сеч ени ях ,  проходящих по граням жестких у ч а с тк о в .  j’

Наибольшая величина смещений поперечной рамы, равная 
имеет место для  схем с применением в покрытии плит одно- ” |
этажных зд ани й .  |

7 . 2 .  Р асчет  продольного к а р к а с а « решенного с при
менением вертикальных стальных с в я з ей .

При р асчете  продольного к аркаса  принято ,что  при установке

т к
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связей по всем продольным радам колонн, ветровая нагрузка дей
ствующая на торцевые стены, передается на вертикальные связевые 
устои в Основном через распорки в виде межколонных плит пере-г 
крытий в уровне центра тяжести плит и распределяется поровну 
между всеми связевыми устоями.

При разреженной постановке связей принято, что ветровые на
грузки передаются на связевые устои также и через жесткие в сво^ 
ей плоскости диски перекрытий, обеспечивающие равномерное рас-г 
пределение горизонтальной нагрузки между связевыми устоями.

При определении усилий в элементах стальных связей, связей 
вая система рассматривалась в виде консольной фермы, образованной 
связевыми колоннами и вертикальными связями, без учета неразрез- 
ности связевых колонн.

При расчете связевых колонн учтены усилия, возникающие 
вследствие прогиба связевой фермы. Кроме того, учтены усилия от 
эксцентрического крепления связей к колоннам. В этом случае свя-г 
зевые колонны рассматривались как неразрезные балки, защемленные 
в фундаменте и шарнирно опертые в уровне перекрытий.

В схемах, в которых не предусмотрена постановка связей в 
верхнем этаже, стойки верхнего этажа рассматривались как консольные.

Стальные вертикальные связи запроектированы сжаторастянутыми.

При расчете сжатых элементов связей расчетные длины элемент 
тов принимались равными:

т  при продольном изгибе в плоскости связи т расстоянию 
между центрами узлов;

т  при продольном изгибе из плоскости связи:

а) для раскосов -  4  = 4 / * BSz)
б) для раскоса -  4

в) для подкоса $3~б0 -  ;

г) для распорки. £+ ~ 4  -
Распорка из плоскости связи рассчитывалась как сжато-гизсь- 

гнутый элемент на действие сжимающей силы от ветровой нагрузки и 
условной поперечной силы Q = 20 f -  в кг с (  f  -  площадь сечет 
ния раскоса в см2 , приложенной посередине пролета распорки.)

7 .3 . Расчет п р о д о л ьн о го  каркаса, решенного с 

применением однопролетннх п ро д о л ьн ы х  рам.

Продольные однопролетные рамы, обеспечивающие прочность и 
устойчивость здания в продольном направлении, устанавливаются по 
каждому внутреннему ряду колонн.

Количество однопролетных рам, устанавливаемых в каждом ряду 
колонн, определялось из условия прочности элементов каркаса 
(при расчетных значениях нагрузок).

При этом величина отклонения здания в уровне покрытия при
нималась равной не более 175Q высоты здания.

При применении в покрытии типовых плит одноэтажных зданий 
для четырех и пятиэтажных схем допускались отклонения 5§f$‘.

При расчете принято, что ветровые нагрузки передаются на 
продольные рамы через распорки в виде межколонных плит перекрытий 
и покрытия, а  также через жесткие в своей плоскости диски перекрыв 
тия и распределяются поровну между всеми рамами.

Все узлы сопряжения колонн и ригелей при расчете продольных 
рам принимались жесткими, за исключением узла сопряжения колонн 
о конструкцией покрытия трех и четырех этажных зданий с высотой 
этажей 3 ,6  м, а  также трехэтажных зданий с высотой этажей 4 ,8  м 
и в каркасах с применением в покрытии плит одноэтажных зданий, 
которые принимались шарнирными. В этих случаях продольный ригель 
в уровне покрытия не устанавливается.

тк
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дящих в состав однопррлетных рам, расположенных в пределах блока 
здания длиной 36 м.

+
Величина ветровой нагрузки на одну продольную раму опреде

лялась с учетом числа однопролетных рам, устанавливаемых в про
дольном ряду колонн каждого деформационного блока.

При расчете ригелей продольных рам учитывалась также верти
кальная нагрузка с продольной полосы шириной 1 ,5  м.

Расчетные усилия в ригелях определялись по грани колонны.

8 . Расчет каркасов на нагрузки, действующие в период 

возведения здания без немедленного замоноличивания 

узлов.

Каркасы зданий в период возведения рассчитаны на сочета
ния следующих нагрузок: нагрузки от собственного веса конструк-r 
ций, от веса навесных панелей стен, ветровой нагрузки, а также 
монтажной расчетной нагрузки равной 250 кгс/ы2.

Величина коэффициента перегрузки на кратковременные нагруз
ки снижена на 20% в соответствии с пунктом I . I 3  главы 
СНиП ДтВ.1~62я .

Расчетная схема поперечного каркаса в период возведения при «г 
нята в виде поперечных рам, без учета
участков повышенной жесткости.

После сварки опорной арматуры ригелей с выпусками■арматуры ' 
из колонн, а  также сварки закладных деталей ригелей и консолей 
колонн в узлах, воспринимающих изгибающие моменты отрицательного 
знака, усилия- растяжения воспринимаются опорной арматурой ригеля, 
а  сжатие через сварные швы и закладные.детали воспринимается 
бетоном и арматурой ригеля и консоли колонн.

В узлах, воспринимающих изгибающие моменты положительного 
знака, усилия растяжения через сварные швы и закладные детали,; 
воспринимаются арматурой ригеля и консоли колонн, а  усилия ежа- ■ 
тия опорной арматурой ригеля.

Несущая способность незамоноличенного опорного узла опре-г 
деленз, исходя из максимального усилия, воспринимаемого сварным 
соединением закладных деталей консоли колонн и ригеля.

Z S

Прочность и устойчивость каркаса в продольном направлении 
в период монтажа обеспечивается постановкой постоянных вертикаль
ных связей или устройством продольных рам (без з амо но ли не г. яш. у з
лов). Расчетная схема продольного каркаса при расчете на монтаж
ные нагрузки принята такой же, что и при воздействии эксплуатаци-г 
онных нагрузок.

В каркасах зданий, для которых не предусмотрены постоянные 
г Ж д с е м  рядам колонн,

вертикальные связи иляпр&ага~Т1родольном направлении, в период 
монтажа должны устанавливаться временные инвентарные связи.

Несущая способность незамоноличенного сопряжения ригеля с 
колонной вычисляется по формуле: А /4  0 ,7 //а , П у  / / /  - ( /1
ПРИ ЭТОМ ^

где: М -г расчетный изгибающий момент по грани колонн;

соответственно высота и суммарная длина сварных швов, 
соединенных закладными деталями ригеля и колонн в 
нижней зоне ригеля;

c&efp/fi/x
расчетное сопротивлениёууйговых швов;

расстояние от низа ригеля до центра тяжести выпусков 
арматуры;

Of г- расстояние от низа ригеля до центра тяжести сварных
швов;

Fire площадь сечения выпусков арматуры;

расчетное сопротивление выпусков арматуры.

При изгибающих моментах, вызывающих сжатие опорной арь- 
матуру, стержни арматуры проверены’на устойчивость.

Свободная длина сжатых стержней опорной армотура пра расче
те их с учетом продольного изгиба принята равной 0 ,5 -£у

где I  т расстояние мзжцу колонной и гранью ригеля, из 
которой выпущены стыкуемые опорные стержни.

Устойчивость стержней проверяется по формуле:

^
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где M т  расчетный момент по грани колонны;

<^ат расстояние между центрами тяжести выпусков 
арматуры и сварных швов* соединявдих закладные 
детали ригеля и колонны;

У -г коэффициент продольного изгиба, определенный по 
СНиП Пг-В.Зг-72, в зависимости от гибкости одного 
стержня и марки стали;

гл -  коэффициент условий работы, равный 0*8 ; 

площадь сечения выпусков арматуры.

При незамоноличенных стыках проверена прочность наклонных 
сечений на участке колонны в зоне между отметками низа ригеля и 
выпусков арматуры на действие поперечной силы, определяемой по 
формуле;

п  М, + П 2
и  ^

гд е : Ml Мя-  изгибающие моменты в колоннах; на уровнях верха кон-г 
соли и стыкуемых выпусков;

X  -  расстояние от низа ригеля до центра тяжести выпусков.

9. Расчет элементов каркаса

Расчет железобетонных элементов произведен по СНиП ПтВЛ-€2Х 
"Бетонные и железобетонные конструкции. Нормы проектирования".

Расчет стальных конструкций произведен по СНиП Ш-В.3г72 
"Стальные конструкции. Нормы проектирования".

9 .1 . Расчет колонн

В соответствии с воспринимаемыми нагрузками, колонны подраз
деляются на связевые, рядовые, торцевые и колонны у температур
ных швов.

К связевым колоннам относятся колонны, входящие в состав 
связевнх устоев , образованных с применением вертикальных связей.

Связевые колонны и колонны продольных рам рассчитаны на

две комбинации воздействия нагрузок; на горизонтальные и верти
кальные нагрузки, действующие б плоскости поперечных рам; а  также 
на вертикальные нагрузки, действующие в плоскости поперечных рам, 
и горизонтальные нагрузки, действующие из плоскости поперечных 
рам.

Усилия от нагрузок, действующих из плоскости поперечных рам, 
определены при расчете каркаса здания в продольном направлении 
при обоих схемах конструктивного решения: с использованием вер-г 
тикальннх связей и продольных рам.

При расчете связевых колонн, учитывались дополни тельные уси
лия от смещения продольного каркаса здания, от действия горизон
тальных ветровых нагрузок, а  также от эксцентричного крепления 
связей, определяемые, как для керазрезной балки.

Рядовые и торцевые колонны рассчитаны на усилия от нагрузок, 
действующих в плоскости поперечных рам, а  также на усилия из плот
скости рам, определяемые величиной смещения продольного каркаса, 
решенного с применением вертикальных связей, или продольных рам.

Торцевые колонны, кроме того, рассчитаны на усилия от 
кручения ригелей, вызванного односторонним приложением вертикаль-г 
ных нагрузок.

Значения усилий (изгибающих моментов и нормальных сил) з  
расчетных сечениях колонн определялись из условия наиболее невьь- 
годного сочетания нагрузок.

Величина нормальной силы в колоннах снижена за счет введе
ния коэффициента 0,8  к величине временной длительной нагрузки 
для перекрытий, расположенных над колоннами рассматриваемого 
этажа, за  исключением перекрытия над данным этажом.

Расчетная длина колонн в плоскости поперечных рам принята 
равной расстоянию между жестки»® участками колонн.

ч
Расчетная длина колонн из плоскости рам принята равной вы-г 

соте этажа, за исключением колош первого этажа, для которых рас-г 
четвая длина принята равной 0,8  от высоты этажа.

Расчетная длина колонн верхних этажей при применении плит
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одноэтажных зданий (к ак  д л я  случая с одинаковой сеткой  колонн 
во все х  этажах ,  т ак  и с укрупненной сеткой колонн в верхнем 
этаже) принята как для колонн одноэтажных зданий.

Несущая способность консолей колонн установлена с учетом 
жесткой конструкции стыка ригеля с колонной в соответствии  с 
положениями п . 7 .4 3  СНиЛ П -В .1-62Х.

9 . 2 ,  Р асчет  р и гел е й .

Ригели рассчитаны как  элементы рам с жесткими узлами. Рас
четные усилия в опорных сечениях  ригелей поперечных рам опреде
лены для сечений ,  проходящих по границам жестких у ч а с тк о в ,  а для 
ригелей продольных рам для сеч ени й ,  проходящих по граням колонн. 
Размеры жестких участков приведены на с т р . 2 6 .

Подбор сечения опорной и пролетной арматуры произведен с 
учетом перераспределения усилий в р и г ел е ,  в соответствии  с " Р у - '  
ководством по расчету  с та ти че ск и  неопределимых железобетонных кон
струкций" (Москва, С трэйиздат  1975 г . ) .

Сечение опорной арматуры проверено ,  а высота сварных швов 
назначена  с учетом усилий,  возникающих в раме каркаса  в период 
монтажа конструкций б ез  одновременного ззмоноличивания стыков.

Ригели рассчитаны по прочности, деформациям и раскрытию 
трещин. Поперечные ригели используемые в торцевых рамах и у де 
формационных швов, рассчитаны на изгиб с кручением.

Ригели покрытия (выпуск 9) рассчитаны как  однопролетные 
балки с шарнирные опиранием.

9 . 3 .  Расчет  плит

Плиты перекрытий рассчитаны на следующие н а гр у зк и :  собствен
ный вес  плит с учетом заливки швов, веса пола и перего р о до к ,  а 
также на временные длительные н агр у зк и .  Плиты применяемые в по
крытии рассчитаны на собственный вес  плит с учетом заливки швов, 
вес  конструкции кровли и снеговую н а гр у з к у .  Снеговая нагрузка  
на плиты по серии МИ-24 принята для  1У географ ического  района 
СССР; на плиты по серии 1 .4 6 5 - 7  на 100-600  к г с / м 2 .

I до
Плиты рассчитаны как  р азр езн ы е .  Плиты, запроектирован-  L“  

ные под нормативную временную длительную нагрузку  2500 к г с /м 2 ,  
дополнительно рассчитаны на действие  нагрузки от напольного 
транспорта  типа погрузчика 4004 грузоподъемностью 750 кг  при 
толщине конструкции пола в пределах  5 0 -1 0 0  мм.

Наибольшая нормативная нагрузка  от давления  одного колеса 
принята равной 1X90 кгс  при расстоянии между колесами 760 мм.

Нагрузка от напольного транспорта и равномерно распреде
ленная временная дл ительная  нагрузка  принимаются действующими 
разновременно.

Примечание: Применение указанного  типа погрузчике или
аналогичного  ему по нагр у зке  для плит, рассчи
танных под временные длительные нагрузки 
1 0 0 0-2000  к г с /м 2 ,  возможно при замене армиро
вания полок этих  плит на армирование полки 
плиты под нагрузку  2500 к г с /м 2 .

Плиты междуэтажных перекрытий под нормативные временные 
длительные нагрузки 5 0 0 -2500  к гс /м 2  проверены также на действие  
погрузчика типа ЭП-0,5 грузоподъемностью 500 кг  при отсутствии 
пола (для использовани я ,  например, в период с т р о и т е л ь с т в а ) .

Плиты рассчитаны по прочности,  деформациям и раскрытию 
трещин. Полка плит рассчитана  с учетом " р у к о в о д с т в а м  расчету  
стати чески  неопределимых железобетонных конструкций “(Москва, 
Стройиздат 1975 г . ) ,

1 0 ,  Общие указания по монтажу железобетонных 
конструкций каркаса

В настоящем ра зд е л е  приводятся основные требования к мон
тажу сборных железобетонных конструкций, соблюдение которых в 
процессе возведения  многоэтажных зданий я в л я ет ся  обязательным.

Указания по возведению лестничных клеток  приведены в серии
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ИИ20т8 (альбом I ) .

Монтаж железобетонных конструкций, электросварку и работы 
но замоноличиваншо стыков элементов и швов перекрытий следует про
изводить в соответствии с требованиями действующих технических 
условий и технологических правил, а  также в соответствии с 
СНиП Ш- 16-73 "Бетонные и железобетонные конструкции сборные. 
Правила производства и приемки монтажных работ" и "Инструкции 
по монтажу сборных железобетонных конструкций промышленных зда-г 
ний и сооружений" (СН 319т65).

При выполнении монтажных работ рекомендуется пользоваться 
"Технологическими рекомендациями и рекомендациями на электросвар-г 
ку и заделку стыков сборных железобетонных конструкций многоэтаж?- 
ных промзданий", разработанных совместно с ВНИИмонтажспецстроем,
ПИ Промстальконструкцией, ЕНШИТешгопроектом и изданных Централь-г 
яым бюро те;;ял'ческой информации Миямонтажспецстроя в  1968 г . , а  
также указаниями, приведенными в рабочих чертежах конкретного объ^ 
екта и в проекте организации работ. При разработке проекта орга
низации строительнотмонтажных работ рекомендуется пользоваться 
практическим пособием т- "Возведение многоэтажных промышленных зда-г 
ний унифицированных габаритных схем" 9\  составленным ЦНШОМТП с уча-s- 
стием ряда других организаций и изданный Стройиздатом в 1969 г .

Описание монтажа конструкций дается с момента завершения работ 
нулевого цикла.

Перед установкой колонн должна быть проведена тщательная про-г 
верка правильности разбивки фундаментов, совпадения положения осей 
фундаментов с разбивочными осями и определены фактические отметки 
дна стаканов фундаментов.

Монтаж конструкций должен производиться в следующем порядке:

I .  Стаканы фундаментов колонн очищаются от мусора, грязи и
воды, а  в зимнее время от снега и наледи.

(
На дно стакана фундамента укладывается слой жесткого бетона 

до проектной отметки низа колонны, определенной с учетом фактической 
длины колонн. Замена бетонного выравнивающего слоя металлическими 
прокладками не допускается.

Колонны устанавливаются в стаканы фундаментов.

Колонны продольных рам (имеющие цифру "3" в третьей группе
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марки) должны ориентироваться закладными деталями для креп
ления продольных ригелей в сторону продольных ригелей.

Все колонны, устанавливаемые в стаканы фундаментов, двухг 
этажной или 3 -^  ятажной разрезки. После установки, выверки и 
временного закрепления колонны, зазоры между стенками стаканов 
и колонной заполняются бетоном марки не менее 300 на мелком 
гравии или щебне.

Монтаж следующих конструкций може^производиться после 
достижения бетоном замоноличивания 70# проектной прочности
в летнее время года, -г 100# проектной прочности в зимнее время 
года.

2 . На консоли колонн устанавливаются с точным соблюдением 
проектного положения ригели первого этажа.

При установке ригелей необходимо обратить внимание на ори-»- 
енташю закладных деталей. Ригели торцевых рам должны ориенти
роваться полкой внутрь здания. Признаки ориентации ригелей при
ведены в  таблице 7  на странице 3 3 .

Перед выполнением ванной сварки выпусков арматуры из 
ригеля и колонны, ригели должны быть раскреплены от потери ус
тойчивости.

Ванная сварка выпусков арматуры класса А-гШ должна выполнятьг- 
ся в медных формах, обеспечивающих наиболее качественное выполнен 
ние сварного соединения. Допускается, в случае необходимости, 
ванную сварку производить одним из способов, рекомендуемых 
СНиП П-В.1-62*.

В целях снижения количества сварных стыков предусмотрено 
использование вкладышей из арматуры класса АтШ только в одном

х) Монтаж конструкций первого перекрытия может производиться 
после достижения бетоном 50# прочности, к моменту монтажа 
второго перекрытия прочность бетона должна быть не менее 70#.
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из двух узлов каждого пролета; в противоположном узле арматура 
ригеля ж колонны непосредственно соединяется ванной сваркой, при 
этом на монтаже должна соблюдаться оптимальная величина зазора 
между стыкуемыми стержнями и их соосность.

По согласованию между монтажной организацией и заводом-изго- 
товителем ригели могут поставляться на строительство с измененной 
длиной выпусков арматуры, позволяющей исключить применение вкла
дышей при стыковании арматуры во всех соединениях ригелей с ко-г 
лоннами.

Сварку закладных деталей ригелей с закладными деталями 
консолей колонн нужно производить после выполнения ванной сварки стеков 
опорной арматуры во всех пролетах поперечной рамы.

3 . Устанавливаются и выверяются вертикальные стальные связи 
или ригели продольных рам.

Связи крепятся электросваркой к закладным деталям колонн.

Продольные ригели устанавливаются на стальные листы, выпу-г 
щенные из колонн и привариваются к ним. Затем ригель соединяется 
с колонной путем приварки вертикальных накладок (щек) к заклад-^ 
ным деталям ригеля и колонны. После этого выполняется ванная сварка 
выпусков арматуры из продольного ригеля и колонны.

4 . Устанавливаются межколонные плиты. Межколонные плиты у к 
ладываются вдоль продольных разбивочных осей и привариваются в 
четырех точках к закладным деталям ригелей, стальным столикам; по-г 
следние крепятся на сварке к закладным деталям колонн до монтажа 
плит. Номинальная длина площадки опирания плит «г 100 мм. Над про
дольными ригелями межколонные плиты не устанавливаются. В торцах 
плит по средним рядам колонн устанавливаются упорные уголки и 
привариваются к закладным деталям полок плит. Перед сваркой уголки 
следует плотно прижать одной стороной к  колонне.

5. В образовавшиеся между межколонных длит проемы устанавли
ваются рядовые плиты. В крайнем пролете с доборной плитой ширит 
ной полтора метра плиты шириной 3 метра привариваются в двух 
точках.

6 . К закладным деталям колонн привариваются опорные стальные 
столики под стеновые панели (при навесных панельных стенах).

7 . Устанавливаются стеновые панели.

IL
Цокольные панели первого этажа устанавливаются на фунда

ментные балки. Навесные панели последующих этажей при ленточном 
остеклении устанавливаются на стальные столики, привариваемые к 
закладным деталям колонн. Последовательность монтажа панелей уста-г 
навливается в зависимости от конкретных обстоятельств.

8 . После проверки качества сварных соединений тщательно за - 
моноличиваются узлы сопряжений поперечных и продольных ригелей' с 
колоннами. Перед заполнением бетоном полость межцу торцом ригеля 
и колонной тщательно очищают. Бетон для замоноличивания применя
ется марки 300 на мелком щебне или гравии. Укладка должна произ
водиться с применением вибрирования.

9. Замоноличиваются швы перекрытий.

Перед заполнением бетоном, швы тщательно очищаются. Замоноли- 
чивание осуществляется бетоном марки не ниже 200 на мелком гравии 
или щебне.

10. Монтаж и замоноличивание конструкций второго и третьего 
этажей (при .трехэтажной разрезке колонн) и монтаж связей или про
дольных ригелей производится в той же последовательности, что и 
монтаж конструкций первого этажа.

По окончании монтажа перекрытия над вторым этажом (при двух-s-
этажной разрезке колонн) или над третьим этажом (при трехэтажной 
разрезке колонн) устанавливаются колонны следующего яруса.

11. При установке колонн должны соблюдаться приведенная ниже 
последовательность операций.

Определяется отметка верха ранее установленной колонны и фантик 
ческая длина монтируемой. К закладной детали нижней колонны привари
ваются, подобранные по толщине, рюстовочная пластинка и листовая 
прокладка.

12. В стыках колонн по наружным рядам и колонн торцевых рам
к центрирующей прокладке установленной колонны привариваются метал-г 
лические пластинки, выходящие за пределы граней колонн для крепле-г 
ния к ним навесных панельных стен.
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13. Устанавливаются колонны следующего яруса и производит
ся выверка их положения в соответствии с требованиями проекта. 
Установку колонн производят с помощью кондукторов. После уста
новки колонны листовая прокладка приваривается к закладной 
детали верхней колонны.

Выпуски арматуры из стыкуемых колонн центрированные при 
установке соединяются с помощью ванной сварки в инвентарных 
медных формах.

Последовательность выполнения сварки стержней должна исклю
чать искривление колонн вследствии усадочных деформаций швов и 
появление значительных сварочных напряжений в стержнях.

14. После проверки качества сварки, зазор между торцами 
колонн тщательно зачекэнивзется жестким раство-- марка не ниже 
300; раздвигаются нанизанные ранее сетки; ус;лназливается арма
турный хомут и стык оионоличивается бетоном ""марки 300 на мелком 
гравии или щебне.

15. Монтаж перекрытий последующих этажей производится ана
логично монтажу перекрытий первого и второго этажей.

16. Плиты покрытий одноэтажных зданий из условий удобства 
приварки к закладным деталям ригелей, укладываются последова
тельно ряд за рядом, начиная с одного из торцов здания.По мере 
укладки осуществляется приварка по продольным и торцевым 
сторонам плит. Межколонные плиты, перекрывающие опоры ригелей, 
привариваются только со стороны одного продольного ребра, в 
одном пролете (см.маркировочные схемы на листах 6 8 ,6 9 ).

В случае необходимости, например, при монтаже в зимнее 
время, допускается осуществление монтажа конструкций без немед
ленного замоноличизания стыков и швов. Для зданий, монтируемых 
этим способом, сохраняется порядок монтажа конструкций, изло
женный в данном разделе. Однако и в этом случае сохраняется 
требование в части немедленного замоноличивания колонн в фунда
ментах: -  монтаж последующих конструкций допускается после до
стижения бетоном замоноличивания стыка колонн с фундаментами 
70?Л) проектной прочности в летнее время года и 100% проектной

х) Монтаж конструкций первого перекрытия может производиться 
после достижения бетоном 50% прочности: к моменту монтажа 
второго перекрытия прочность бетона должна быть не менее 70%.

прочности в зимнее время. Прочность бетона колонн, монтируемых 
указанным способом, должна быть в момент их монтажа не менее 
85% проектной прочности на сжатие.

3*

В случае монтажа без немедленного замоноличивания стыков 
конструкций следует предусматривать установку инвентарных вер
тикальных связей по тем продольным рядам колонн, в которых для 
стадии эксплуатации не предусмотрена постановка постоянных связей 
или продольных рам.

При замоноличивания конструкций в зимнее время года должен 
быть обеспечен прогрев бетонной смеси для достижения 100% проект
ной прочности.

В процессе монтажа при температуре от минус 30% и ниже кон
струкции, необходимо предохранять от ударов, динамических нагру
зок и статической перегрузки. В период монтажа или после его окон
чания, их можно загружать при температурах ниже минус 30°С лишь 
статической нагрузкой, не превышающей 0 ,7  расчетной.

Соединение при монтаже сборных конструкций путем сварки при I 
температуре ниже минус 30%следует производить в соответствии с 
требованиями, предъявляемыми к изготовлению я монтажу стальных 
конструкций при низких температурах.

Лля конструкций, находящихся под непосредственным воздейст
вием вибрационной или динамической нагрузки, сварку закладных 
деталей на монтаже следует производить электродами типа Э42А-Ф в 
соответствии с требованиями главы СНиП П-B .I«62х . ^

I I .  Применение конструкций в зданиях с агрессивными 
средами

Сборные железобетонные конструкции разработаны с учетом при
менения их, как в условиях неагрессивной, так и слабо-и среднеаг
рессивной газовой среды.

При применении конструкций в зданиях, эксплуатируемых в усло
виях со слабо- или среднеагрессивной средой, в проекте здания в 
соответствии с конкретными условиями эксплуатации и требованиями 
СН 262-67 должны быть дополнительно проведены:
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а) требования по плотности бетона с указанием марки по 
водонроницаемости, водоцементного отношения и водопоглощения;

б) марка и расход цемента, состав заполнителей и приме
няемых добэвок;

л) лиды защиты и способы их нанесения на бетонную поверх
ность изделий к на поверхность стальных закладных элементов;

г) требования к качеству бетонной поверхности;

д) требования к защите закладных деталей и сварных швов 
после соединения закладных деталей электросваркой в процессе 
монтажа.

Показатели плотности бетона, характеризуемые маркой по 
водонепроницаемости, приведены в нижеследующей таблице:

Таблица 8
№ № 
п.п.

Бетон по плот
ности

Показатели плотности бетона
Марка бетона 
по водонепро
ницаемости

Водопогло- 
щение в % 
по массе

Водоцементное 
отношение в/ц  
не более

I . Нормальная В-4 5 ,7 -4 ,8 0,6

2. Повышенная В-6 4 ,7 -4 ,3 0,55

3. Особо плотный В-8 4,2  и менее 0,45

Примечания: I .  Марка бетона по водонепроницаемости определяется 
в Еозрасте 28 суток по ГОСТ 4800-59 "Бетон гидро
технический. Методы испытания бетона".

2 . Бедопоглощение бетона определяется по ГОСТ 12730-67 
При разработке конструкций учтены требования "Указаний 

СН 262-67 в части толщины защитных слоев бетона для арматуры, 
как для конструкций, подвергающихся Бездействию слабо-или сред
неагрессивной среды.

Примечание: Продольные ребра отдельно стоящих плит (в местах 
устройства проемов), в случае их применения в 
условиях слабо-и среднеагрессивной среды должны 
защищаться слоем бетона толщиной не менее 25 мм.

В маркировочных схемах поперечных рам, за исключением тор
цовых рам и у температурных швов, ригели имеющие ширину раскры
тия трещин до 0 ,3  мы используемые в неагрессивной среде, пока
заны в числителе, а имеющие ширину раскрытия трещин до 0,2 мм,

используемые в слабо- и среднеагрессивных средах, показаны [ _  
в знаменателе. Поперечные ригели указанных рам, не имеющие 
дробного обозначения марок, имеют ширину раскрытия трещин до 
0,2  мм и используются в неагрессивной, слабо- и среднеагрессив
ных средах.

Ширина раскрытия трещин в колоннах,в ригелях торцовых 
рам, рамах у температурных швов и в продольных ригелях не превы
шает 0,2 мм, что по данному признаку удовлетворяет условиях их 
применения в неагрессивной, слабо- и среднеагрессивной газовых 
средах.

В маркировочных схемах раскладки плит перекрытий и покры
тий серий Ш24-8 и ЙИ24-9 дана неполная рабочая маркировка плит. 
При разработке проекта рабочие марки плит назначаются по данным 
приведенным в альбомах рабочих чертежей указанных выше серий в 
зависимости от принимаемого класса стали и степени агрессивности 
среды.

12. Применение конструкций в условиях низких температур 
и динамических нагрузок

В спецификациях к рабочим чертежам элементов железобетонных 
конструкций указан только класс стали без указания марки стали.

В проектах конкретных зданий должны быть указаны марки 
стали арматуры и закладных деталей, а также стальных конструкций.

Назначение марок стали должно производиться в зависимости 
от температурных условий эксплуатации конструкций и характера 
нагрузок (статические, динамические), в соответствии с действую
щими нормативными документами.

Проектирование, изготовление и монтаж стальных конструкций, 
эксплуатируемых при температуре ниже минус 4 0 ^ ,  должно произво
диться в соответствии со СНиП П-В.3-72 "Стальные конструкции. 
Нормы проектирования".

Для железобетонных конструкций, рассчитанных на эксплуата
цию при температурах выше минус 30°С, в случае их монтажа в усло
виях температур минус 30°С и ниже, должны предусматриваться 
временные ограничения по их загружению.
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/НАбмица г/ за

ТАБЛИЦА ПРИМЕНЕНИЯ МАРОК УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ

---------------------------- Г*“
Класс i !

Диаметр арматуры 
в мм или толщина 

проката

~т---------- --------------------------------------------
i Статические нагрузки | Динамические нагрузки 

»стали j 
j

г
! до ,30оС

1
j т30° до т55°с j до гЗО°С 1 ,3 0 °  до т55°с

A-I 6 ^ 40 СтЗкпЗ СтЗспЗ 
В СтЗсп2 
В СтЗГпс2

СтЗкпЗ В СтЗсп2 *  
В СтЗГпс2* 

( 0  до  1В М м )

АтШ 6 ^  40 35ГС 25Г2С 35ГС 25Г2С*

А-г1У 10 ^ 22 80С 20ХГ2Ц 20ХГ2Ц 20ХГ2Ц**

АтУ 10 -г 22 23Х2Г2Т

Ат-У 10 ^ 25 АТтУ АТтУ***

Ат-У1 10 г- 25 АТ-У1 Ат-гЛ***

Прокат для свя
зей и фахверка 4 г  30 В СтЗкп2 В СтЗспб 

В СтЗГпсб *

с 38/23
закладные детали

4 т 10 
I I  т  30 
I I  г- 25

эллипс
В СтЗкп2 В СтЗпсб30®* В СтЗпсб 

В СтЗспб 
В СтЗГпсб

В CT3nc6*5SL 
В СтЗГпсбй?} 
В СтЗспб ш

1. Расчетные зимние температуры наружного воздуха устанавливаются по наиболее холодной пятидневке в зависимости 
от района строительства.

2 . Для железобетонных конструкций за  динамические нагрузки приняты учитываемые в расчетах с коэффициентом дина
мичности 1 ,1  и более.

3 . К стальным конструкциям подвергающимся динамическому воздействию подвижных нагрузок, относятся конструкции 
подлежащие расчету на выносливость.

х -  применять только в вязаных каркасах; ш  -г ниже минус 40°С применять в виде целых стержней мерной длины; 
3SEX т не допускается применять когда требуется расчет на выносливость; ш ш  -  до минус 4и°С для проката 
толщиной 4т25 мм; зехзезех -г для проката толщиной 4-30 мм.
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Такие конструкции разрешается загружать только статической 
нагрузкой, равной не более 0,7 от расчетной, впредь до создания 
постоянных условий эксплуатации конструкций, при температурах не 
ниже минус 30°С.

13, Общие указания по применению рабочих чертежей

1, СборЬые железобетонные изделия заводского изготовления, 
чертежи которых приведены в альбомах, могут применяться для 
строительства многоэтажных промышленных зданий и сооружений в 
соответствии с маркировочными схемами и положениями настоящего 
выпуска. Изделия можно применять при расчетной сейсмичности
не более 6-ти баллов.

2, Для зданий и сооружений, конструкции которых подвержены 
воздействию, кроме статических, также динамическим нагрузкам, 
назначение марок железобетонных элементов должно производиться 
на основе соответствующего расчета и с соблюдением дополнитель
ных требований главы СНиП П-В.1-62Х и "Инструкции по проектиро
ванию и расчету несущих конструкций промышленных вдавий и соору
жений на динамические нагрузки".

3. При применении конструкций настоящей серии в условиях 
постоянного воздействия температуры выше +50°С назначение марок 
изделий должно производиться на основе расчета с соблюдением 
требований главы СНиП П-В.7-67.

4 . В случае отличия нагрузок проектируемого здания от рав
номерно распределенных, принятых при расчете конструкций серии 
ИЙ20 и приведенных в альбоме, квркас следует пересчитать на 

’действие фактической нагрузки и назначить марки элементов 
поперечного и продольного каркаса в соответствии с полученными 
усилиями, используя при этом типовые изделия необходимой несу
щей способности.

Назначение марок элементов для зданий, не предусмотренных 
габаритными схемами, следует производить на основе статическо
го расчета, используя при этом типовые железобетонные элементы 
необходимой несущей способности.

Для зданий и сооружений, на всех перекрытиях которых при
кладывается 1Щ> значение принятой в настоящей работе временной 
длительной нагрузки, назначение марок колонн следует производить 
на основе статического расчета, так как в данном случае не

I 37
применим понижающий коэффициент m s  0,8 к временной длитель- 1-----
вой нагрузке, принятой при расчете колонн и учитывающей степень 
одновременности приложения нагрузки.

5 . Конструкции многоэтажных промышленных зданий разработаны 
для зданий и сооружений, возводимых на непросадочных грунтах. 
Конструкции могут быть использованы для зданий, возводимых на 
основаниях, сложенных яросадочнкми грунтами, при условии выполне
ния требований СНиП П-15-74 по проектированию оснований и конструк
тивных Мероприятий, обеспечивающих общую устойчивость и эксплуата
ционную пригодность ЗД8НИЙ.

6 . Выбор варианта конструктивного решения продольного каркаса, 
решаемого либо с использованием вертикальных связей, размещаемых 
по всем или части продольных рядов колонн, либо путем устройства
по внутренним рядам продольных рам

-  производится при проектировании конкретных объектов с уче
том требований в части жесткости каркаса здания, а также факти
ческой жесткости дисков перекрытий.

Жесткость каркаса в продольном направлении, характеризуется 
величиной смещения здания в уровне покрытия, которая в случае 
обеспечения продольной устойчивости путем постановки вертикальных 
связей не превышает j j —̂  (Н -  высоте от верха фундамента до
покрытия верхнего этажа).

Жесткости связей подобраны таким образом, что величина отно
сительного прогиба каркаса при постенозке связей разреженно или 
по всем рядам колонн меняется несущественно.

Величина смещения здания в уровне покрытия в случае обеспече
ния продольной устойчивости путем устройства продольных однопролет
ных рам не превышает ^  Н и для четырех и пятиэтажных рам

каркасов при использовании в покрытии плит одноэтажных зданий.

7. В случае постановки связей по каждому продольному ряду ко
лонн допускается образование проемов в перекрытиях без ограничения 
площади и местоположения, однако установка мелкодонных плит между
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всеми колоннами является обязательной.

Б случае постановки связей по части продольных рядов колонн 
не допускается образование проемов в ячейках, примыкающих к 
торцам здания; кроме того, число ячеек каждого пролета, имеющих 
проемы, не должно превышать 505?, в противном случае, следует 
установить связи и по прилегающим к данному пролету рядам колонн. 
Установки межколонных плит (между всеми' колоннами) является обят 
зательной.

Б двухпролетных зданиях с горизонтальными нагрузками, по 
величине не превышающими принятых в расчете, но не симметричными 
по отношению к поперечной или продольной осям симметрии здания -  
-  не допускается применение каркасов с вертикальными связями, раст 
полагаемыми только по среднему ряду колонн. В таких случаях сле
дует обеспечение продольной устойчивости здания решать индивиду-г 
ально.

В зданиях, состоящих из нескольких температурных блоков, 
связи должны устанавливаться в каждом блоке.

8 . При решении продольною каркаса, предусматривающего уст
ройство однопролетных продольных рам по внутренним рядам, не допу
скается образование проемов в ячейках примыкавших к торцам здания. 
Кроме того, число ячеек крайних пролетов, имеющих проемы, не должны 
превышать 50$. В ячейках средних (внутренних) пролетов допускается 
образование проемов без ограничения площади, однако установка меж
колонных плит между всеми колоннами является обязательной..

В двухпролетяых зданиях с горизонтальными нагрузками, по 
величине не превышающими принятых в  расчете, но несимметричными 
со отношению к поперечной или продольной оси симметрии здания, 
не допускается применение каркасов с продольными рамами только 
по среднему ряду колонн.

Число однопролетных рам в каждом ряду устанавливается по мат 
1вриалам настоящего альбома с учетом числа температурных блоков
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9. В тех случаях, когда полная расчетная нагрузка в одном из 
двух примыкающих к  ригелю продольных пролетах более, чем в два раза 
превышает полную расчетную нагрузку в другом из этих пролетов, ри
гели должны быть проверены на совместное действие крутящего и изги
бающего моментов, а  также на совместное действие крутящего момента

и поперечной силы.

10. В каркасах с одинаковой сеткой колонн во всех этажах при 
применении в покрытии типовых плит одноэтажных зданий рабочие мар
ки плит и ригелей устанавливаются по фактической нагрузке для кон
кретного объекта и с учетом расположения закладных деталей. Вели
чина нагрузки от снега, собственного веса конструкций (плит), кров
ли и подвесного транспорта не должна превышать несущей способности 
ригелей. К рабочей марке ригелей и шшт добавляются буквенные 
индексы ”а” 6*"#’ и " г " , характеризующие различие по расположению 
закладных деталей.

11. Рабочие марки шшт и балок покрытий в зданиях с укруп
ненной сеткой колонн верхнего этажа устанавливаются по фахтичест 
кой для данного района снеговой нагрузке, нагрузке от конструкции 
кровли и от подвесного транспорта.

В балках следует предусматривать закладные детали для креп
ления вертикальных связей, устанавливаемых,по колоннам, пример 
установки закладных деталей дан на стр.32.

В торцах балок, а  также в плитах покрытия, устанавливаемых 
у  наружных продольных стен, необходимо предусмотреть установку за
кладных деталей для крепления парапетных панелей в соответствии 
с материалами альбома серии 1.42(И2выпуска 0 -4 .

12. Рабочие чертежи деталей парапетов, температурных швов и 
деталей пропуска коммуникаций должны разрабатываться по типу дет 
талей серии ТДА. 24т1/70, но с привязкой верха парапетной панели * 
к верху плиты покрытия на 300 мм ниже.

При покрытии с применением шшт одноэтажных зданий кроме 
ТДА. 24т1/70 должны использоваться материалы альбома 1.420т IS 
выпуск 15.

J3 . Чертежи фундаментов разрабатываются в конкретных проект 
тах индивидуально с учетом местных условий.

Нагрузки от колонн для расчета фундаментов приведены в нас
тоящем альбоме на листах 88*104.
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14. На монтажных схемах каркасов ш перекрытий простав
ляется марки железобетонных изделия, а также номера монтажных 
деталей и дается ссылка на соответствующие альбомы конструкций 
к альбомы монтажных д етал ей .^

При разработке монтажных схем перекрытий и. покрытий 
п конкретных зданий, выбор, марок плит*и класса стали, должен 

 ̂ ; производиться в соответствии с указаниями'* приведенными, в пояс
нительной записке к альбомам серий ИИ24-8 и. ИИ24-9.

В соответствии с указаниями, по ориентации крайних риге
лей, приведенными, на странице 3 2  , на монтажных схемах
даются соответствующие пояснения, а в случае; применения продоль
ных рам даются указания о том, что при. установке колонн продоль
ных рам выпуска арматуры, предназначенные для соединения с арма
турой продольных ригелей, должны быть обращены в сторону риге
лей продольных рам (навстречу друг другу).

В зависимости от конкретных условий эксплуатации конст
рукция в проекте приводятся указания о защите конструкций от 
коррозии и назначаются марки сталей;

Для изделий, применяемых с небольшими изменениями (в час
ти. закладных деталей и т . д , ) ,  в конкретных проектах даются 
чертежи, в которых отражается вносимое изменение: -  опалубочные 
чертежи: с выборкой стали, показатели расходов материалов и т . д . , 
а также чертежи дополнительных элементов, например, закладных 
деталей и т .п .

В проекте указывается, что данные чертежи должны рассмат
риваться совместна с типовыми чертежами соответствующих марок 
изделий. В проектах типовые чертежи изделий, а также типовые 
детали, не вычерчиваются.

. Проект конкретного здания должен содержать общие 
указания по монтажу конструкций, изложенные в разделе 10. пояс- 

• нитедьной записки к данному альбому.

В монтажных чертежах объекта необходимо! разъяснить, что 
деталь 19 следует выполнять по чертежу вльбома ХДМ22—I /70, 
совместно с чертежами деталей 22,24 и 34 серии I . 420-12 выл,12.

14. Маркировка железобетонных изделий

Первая часть марки является обозначением типоразмера 
конструкций а  состоит- из буквенного обозначения типа конструкций 
(К-колонны, Б-ригели, Пг-шшты и т .д . )  и: порядкового номера типо
размера в пределах каждого типа конструкций.

Индекс "И)' (ИБ-5-1 ) в начале марок ригелей обозначает, 
что конструкция разработана в составе серии. ИИ. 20/70; индекс "а" 
("К I I a -З -З " )  после порядкового номера типоразмера холонны обоз
начает, что конструкция стыка разработана с выпусками: продольной 
арматуры, соединенными на ванной свйрке.

Вторая часть марки характеризует различие в несущей спо
собности железобетонных конструкций и. проставляется порядковая 
номером в пределах квждога типоразмера конструкций.

Третья часть марки характеризует разновидность конст
рукций, вызванную различием в закладных деталях, наличием 
отверстий и т .д .

М арт,плит серия - ; ИИ24-8 и НИ24-9 обозначаются
дробью. В числителе тиТ^рШ^щая способность и разновидность,
как отмечено выше: в знаменателе -  класс стали (например: )

А-17
 ̂ * • i*Y -ТТТ ̂  т ГГ-1- ----- - 9 -

К1а-1-2,, плиты - ■» , — - — , ригели. ИБ5-1, ИБ5-2-1 и т .д . 
A-I7 A-I7 *

Изделиям, применяемым в проектах с небольшими изменениями 
(в  части закладных деталей, отверстий), наличие которых не влияет 
на основные характеристики изделия, присваиваются марки, состоя
щие из обозначения, принятого в настоящей работе, с добавлением 
в конце марки буквенного индекса, например ИБ5-2а, ИБ5-2-1а, 
К1а-2а,. К1а2-1б.

В марку конструкций, применяемых в условиях агрессивных 
сред, низких температур и т .п . с соблюдением дополнительных 
требований, устанавливаемых в конкретных проектах, следует 
вводить дополнительное буквенное обозначение.

Для конструкций, применяемых в условиях слабо и средне
агрессивной среды рекомендуется дополнительно к установленной 
марке добавлять следующие буквенные обозначения.
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"W" -  прш изготовлении конструкция с нормальной 
плотностью бетона;

" ,ш*' -  при изготовлении конструкция с повышенной 
плотностью бетона;

", О" -  при: изготовлении конструкций с особо плотным 
бетоном.

Например, если, при отсутствии специальных требований к плот
ности бетона применяется колонна или ригели марок К21а-2-4„ 
ИБ5-1, то маркировка при: специальных требованиях принимается:

-  ^истребуемой нормальной плотности, бетона К21а-2-4~Н,

-при: требуемой повышенной плотности, бетона К21а-2-4- Л , 
ИБ5-Х- П;

-  при требуемом особа плотном бетоне К21а-2-4- О, 
ИБ5-1- 0 .

I5-, Показатели расхода материалов

Определение.расхода материалов произведено по средней 
секции: 4-х этажного здания длиною б м при ширине 18 м.

Расход материалов дан на I  м2 площади; 2 -го  сверху этажа 
высотою 4 ,8  м под нормативные временные длительные нагрузки 500, 
1000 и, 150О;кгс/м2.

Показатели, расхода материалов на I  М2 этажа приведены на 
вс© железобетонные элементы (таблица /Z ) ;  отдельно на плиты 
перекрытия (таблица 0  ) ,  на поперечные ригели, и колонны
(таблица / /  ) .

Расход материалов определен для зданий с неагрессивной 
средой.

Расход стали: по плитам подсчитан для вариантов армирования 
плиаг с преднапряженной арматурой классов А-17 и Ат-У. *

Расход материалов для варианта с применением типовых плит 
одноэтажных зданий дан на I  м2 площади, покрытия под расчетные 
нагрузки, на ригели, покрытия 4000*, 520Q, 7300 кгс/м  (без учета

W

собственного веса ригелей).

Показатели, расхода материалов на I  &  площади покрытия . 
приве ены на в с е  железобетонные элементы (таблица /5 ) ,
отдельна на плиты покрытия (таблица /3 ) ,  на ригели,
поперечных рам (таблица Я  ) .

Маркировочные схемы 

Пояснительная записка

1. Маркировочные схемы поперечных рам даны 
применительно к каждой унифицированной габаритной схеме. Типы 
поперечных рам обозначены шифрами, например 2-9-4(48)1  
п -9 -4 (6 0 ,4 8 ), цифровые и буквенные обозначения которых означают 
следующее:

а) для рамы 2-9-4(48)-:2 -  число пролетов;
9 -  длина пролета в местрах, 4 -  количество этажей,(48)- высота 
каждого этажа в .дециметрах;

б) для рамы п -9-4(60,48) : ш -  число пролетов, не ме
нее 3; 9 -  длина пролета в метрах, 4 -  количество этажей,
60,48 -  высота первого этажа равная 6Q дециметрам и высота 
последующих этажей,, равная 48 дециметрам;

в) для рамы 2-9-4(48,48^,72) ; 2 -  число пролетов;
9 -  дяина пролета в метрах, 4 -  количество этажей, ^48,.48,72)- 
высота первого и  последующих,этажей,, за исключением верхнего, 
равная 48 дециметрам и* высота верхнего этажа, равная 72 де
циметрам.

2 .  Я "рядовым" колоннаы в  маркировочных схемах отнесены 
колонны поперечных рам (за  исключением поперечных-рам, распо
лагаемых в торцах зданий), к которым ее крепятся ригели 
продольным рам или вертикальные стальные связи.
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Расход /va/oepuaaoSдо ж 4.mo/no/v ма //ve шои/оди лолрбтая
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/041/vem& 
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Б егла //, б  /у 3
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ш а ля
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К "колоннам продольных рам" отнесены колонны внутренних 
продольных рядов, входящие в состав поперечных рам несущего 
каркаса, ш которые одновременно используются для крепления риге
лей рнм продольного направления.

К "связевым" колоннам отнесены колонны, входящие в состав 
поперечных рам несущего каркаса и используемые для крепления 
вертикальных стальных связей продольного направления.

К "торцевым" колоннам отнесены колонны, входящие в состав 
поперечных рам*, расположенных у торцов здания. Колонны рам, распо
ложенных у температурных швов обозначены "У X I " .

Таким образом, каждая поперечная рама, за исключением рам, 
расположенных у торцов и температурных швов, составляется:

-  только из марок "рядовых" колонн в тех случаях, когда в 
данную раму не входят связевые колонны или колонны продольных рам*;

-  иа марок "рядовых" колонн и "колонн продольных рам" в 
тех случаях*, когда в данную раму входят также колонны продольных 
рам;

-  из марок "рядовых" колонн и "связевых" колонн в тех 
случаях1, когда в данную раму входят также связевые колонны»;

-  ®з марок "связевых" колонн, если^ связи: устанавливаются 
по каждому ряду колонн.

Марки элементов торцевых рам и: рам, расположенных у темпе
ратурных швов, даны в виде дроби-

В числителе указаны конструкции, относящиеся к торцевым 
рамам, в знаменателе -  рамам, расположенным у температурных 
швов.

В. На маркировочных схемах поперечных рам зданий, решаемых 
с применением вертикальных связей, маркировка-связевых колонн 
дана в двух вариантах в зависимости от размещения связей: разре
женна или по каждому продольному ряду колонн. Марки связевых 
колонн, отвечающие случаю разреженной постановки связей, приве
дены в графе "а"-, марки связевых колонн, отвечающие постановке 
связей по каждому ряду колонн приведены в графе "б".

*3

Маркировочные схемы вертикальных связей по колоннам даны в 
альбоме серии* ИИ20-2/7,Q, для случая постановки связей по каждому 
ряду (строка "б") колонн на листах 84-85, для случая разреженной 
постановки связей (строка "а") на листах 75-83.

Наличие в графе "колонны продольных рам" или "связевые" 
колонны\(строка "а") только одних прочерков означает, что при 
данных условиях нельзя либо подобрать маржу колонна необходимой 
несущей способности, либо -  в случае решения продольной устойчи
вости! с помощью рам -  величина смещения каркаса здания в про
дольном направлении превышает Н пси* числе рам по каждому

Т50 '
внутреннему ряду колонн разном 8.

3 монтажных схемах каркасов с применением плит одноэтажных 
зданий наличие прочерка для рамного варианта означает, что вели
чина смещения каркаса превышает — 5— при трех продольных рамах,

500
В «этом случае продольная устойчивость здания решается либо 

путем постановка связей по каждому продольному ряду колонн, либо 
по индивидуальному проекту.

3 последнем случае, можно, например, предусмотреть установку 
связей или продольных рам по наружным рядам колонн, запроектиро
вать колонны с более высокой маркой бетона или повышением про
цента армирования, увеличить, число связевых устоев или рам в 
ряду и т .д .

В индивидуальном проекте можно предусмотреть установку 
продольных рам по наружным рядам колонн и увеличить число рам 
в ряду.

5. Марки ригелей торцовых рам, или рам у температурных швов 
назначаются по маркам ригелей, указанным против графы "торцевые 
/  У I  I"  . В числителе указаны марки ригелей торцевых рам, 
в знаменателе -  ригелей рам ш у температурных швов. Марки риге
лей остальных поперечных рам назначаются по маркам ригелей, 
приведенным в строке, расположенной против наименования типов 
колонна "рядовые", 3,холонны продольных рам" "связевые".
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6. В тех случаях, когда марки ригелей, приведенные 
в строках, расположенных против наименования типов колонн 
"рядовые; ^вязевые^продольные"', указаны в виде дроби, -  в числи
теле дана марка ригеля, ширина раскрытия трещин в котором 
не превышает 0,3 мм; а в знаменателе дана марка ригеля, ширина 
раскрытия трещины в котором не превышает 0,2 нм. Если, в графе 
указана одна марка ригеля, то ширина раскрытия трещин не превы
шает 0',2 Ширина раскрытия трещины в колоннах в ригелях;
торцевых рам и рам у температурных швов и в продольных ригелях! 
не превышает 0 ,2  мы.

у , для зданий с укрупненной сеткой колонн верхнего, 
этажа марку балки; покрытия по серии. 1,462-3 следует принять по 
фактической нагрузке, предусмотрев в ней закладные детали для 
крепления вертикальных"связей, устанавливаемых по колоннам 
наружного ряда и: закладных деталей для крепления продольных 
стен. .

8, Марка монтажной детали2>, указанная в скобках, исполь
зуется в случае смещения оси колонн у температурного шва с 
поперечной разбивочной оси. на 300 мм внутрь здания.

Количество однопролехных продольных рам, устанавливаемых 
по каждому внутреннему продольному ряду колонн, определяется 
по материалам таблиц приведенных в настоящей альбоме на 
листах 72.474 *

9 . В маркировочных схемах поперечных рам при; двух цифрах 
в графах рабочих монтажных марок деталей стыков колонн, первая 
обозначает узел для крайнего продольного ряда-, вторая для сред
него продольного ряда колонн.

В маркировочных схемах торцевых рам' при. двух цифрах в 
графах рабочих марок стыков ригелей, первая обозначает узел 
без арматурной вставки1, вторая -  со вставкой.

ж) Ригели, под нормативную временную длительную нагрузку 
1500 кгс/м2 разработаны для применения в неагрессивной 
газовой среде и. имеют ширину раскрытия трещин -  0 ,3  мм.

10. Маркировочные схемы раскладки плит перекрытий и покрытия 
даны на листах 4 2 , 43t6S,69„ в таблицах рабочих марок условно 
дан только числитель: полная марка плит с указанием класса 
стали; определяется в зависимости; от величины эксплуатационной 
нагрузки и агрессивности; среды по альбомам ИИ24-8 и ИИ24-9.

11. Рабочие марки монтажных деталей 1-42 даны в альбоме 
д а  22-1У70; 43-65 даны в альбоме I . 420-12 выпуск 10.
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t

TK
Маркировочная схема поперечных рам /. №■

%
иг

2 -9 -3  У  2]. выпуск G-Z
/976 Мор/ш ро Точная схема продольной ра.т/ Jam / /

н л а ы а -п и р гг
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1

ВЗ

Схема поперечной рамы

/8-300

Р /
Л / г  ££_

Ж -

Ж Р >

/ -

К4

9,0

л>
, . , Ш  6 Х „

9,0

/®
Л>

п ^г____ _ - J
? /3.500

3
} , 8.700 ^
1 'c L ____ __f
г 3.300

кг
7 ±о.ооо к

О о

Схема продольной рамы Перечень ластоб альбома
57

рассматриваемых совместно с данным листам

С о д ер ж а н и е  л а с т а
Г/*ЛЮПС)

М аркировочная схем а  
Верт икальных свя зей - 

с/. В ариант  разреж енной 
п о ст а н о в к и  

5. В ариан т  п ост ан овки  
В каж дом  р я д у

75  

9 fy
т абли ц е/ д оддора  ч и сл а  
продольнл/х р а м  д о  ср ед 
н е м у  р я д у  к о л о н н 72

Район  
СССР по 

скоростно
му шпору 

Ветра

PopnaMuSmt 
Временная 
длительная 
наернзкада 
nepexpt/mue 

К/с/м *

/77и/7 КОЛОНН
/70 полож ению  
3  к а р к а се

Условны е м арка к олонн  п о  схемам 
/ю перечнь/х и п р о д о л ь ш /х  р а м

У с л о в н ы е  м арки р о га л е #  /г о  
с х е м е  п о п е р е ч н о й  р а м ы

Условны е м арки м онт аж ны х дет а л ей  
п о  с х е м е  п о п е р е ч н о й  р а м ы

И  | К 2  | К З  К 4 Р 1 Р 2 Р З R  Б Б  П А  Е Ж и Л
Рабочие марки колонн п о  сеп и и  

Л  я р о -  / г  &ып-2
Раооъ
ногз-2

ш е марки Ри гелей  по серии  
/70, m opuest/x по/420-/2. &ь/п. 7 рабочие марки нонтс/>кш/х . 

слои ОМ ТАМ 22 -//70 . /. ч п п  -
дета.
/2

пей /
а
ПО
ып, /Ь 

SB

I - f

500

Р я д ов ы е KfSat-3‘3 Ша-Ч К17а4з Ш а-2.

1/Б5-/ UB54 1/544
'

/9 3 3 1 7 7 /7 58
------- ТссйтоРШ7 --------------
ПродоПбНА/Х РСНЧ Ша-4-3 Ktia-4-з

СВязевы е а к/Са-Ч-t Kfia-3-f
5 K/SO'3'i Ша-Ч-f к/ъйч мяа-з-1

Ш орцевы е/у т.ш.
K/54-3-S Ша-Ч-S

Ш а-Ч
к(7а-4-5
кПа-Ч-3 Kfga-Z

БЧЗ-/
U5S-7

6ЧЗ-/
066-7

5Ч2-/
НБЧ-Ч

54,65 44Л 9 4445 43 so so S3 С2 60
K/Sa-з-З 34 20 20 43 ' 24 24 29 S8 56

ю о о

Рядовы е KrSct-3-3 Ша-Ч КПа-5-3 Riga-3

1/Б5У U55-2 US4-2 19 3

т

3 / 9 9 17 S6 S6

Колонны  
продольных регм tfBa-4-З Ша-Ч-3

ебязевые а Ша-4-f Ща-Ч-1
5 т аз-/ m a-ч-/ V?crS4 USa-4-1

торце вне/у т.ш. K/Sae-Sm assK/7a-S-S Wa-3-S б43-/ Б43-/ 6424 54,55 48,49 44,45 43
43

SO
24

SO
24

S3
г У

62
58

$0
56K/5ct-33 /аба-4 К/7а-£-з Ш а-3 US5-7 Об 5-7 U54-4 34 20 20

/580

Рядовые K/Sa-k-з Ша-Ч Кт7а-£-3 Rfga-S

1/Б5Ч U3S-3 ЧБ4'3 /9 3 3 t 9 9 /7 58 S6
КОЛОННА/ 

продольных рам Ша-4-3 Ща-S'B

СВЯзе&ые а —

б KiSa-44 Ша-Ч-/ m a-S -i К1Ш 4

торцевые/ у  -р. ш. K/Ar-4-S rna-KS Ki7a-5S Ша-5-s БЧЗ-/
USS-7

БЧЗ-f 642-7
064-4

54.SS ~Ш й W4S
20

43 SO so S3 бг 60
R/Sa-4-3 Ша-Ч К/7а-5-3 Kfga-s U6S-7 34 го 43 24 24 29 58 56

П рим ечани я:
1. Указаний /7 0  прим енении) mc/pkupoBo чных схем дань/
С пояс ни/77/гл6 ной записке с/пр.4о-44.

2. Ригеле/ продольных рам принима/отця ро алббому ии 23 -1 /?о. - r j /  Маркировочная схема поперечных рам 
I К в г-9-4 (48].

1976 М аркировочная схем а продол6нон рамы \77ucm /2

1 .4 2 8 -/2  
В ы писка- 2

/6 4 9 9 -0 / 8Я
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3$

о ъ
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з

Слета поперечной рам ы
5 6

Л7 "  К2 
4= РЗ 4-

кз

PL

ш .
кМ

л

JS)
($к!0ч[(ЭД.

т!>

9,0 ,9 .0 Х /К
----------------7 — — -----------—m~G~4

а/"Я)

9 ,0 9,0

/3.500

Р>
И)

Г
*----- н

2.700 ]

1. SZ._____ {
J

3.900 А
К г

I ± 0 ,000

Х & ч п '

Слета продольной рамы

,  'ш и , J ^ ) ТАК22-1170 j]

Перечень листов о м  Лота

к4

-н О О

(/628-/

ЛО

J ^ )r4 flf2 2 -(/7 0  ^ A g gg

FT ±0.000
-  Л \  З я р ш -

О

Содержание ласта tfspoem

Маркировочная схема Вертикальных связей: 
а. вариант разреженной.постановки 8. Вариант постановки S каждом ряду

75
S4-

таблица поддона числа продольных рам по средним рраам колонн 72

р а д о н  
СССР н о  

Скоростно
му напору

НорматОк/к
Временная Л7ип к о л о н н

У сл о вн ы е  м а р к и  к о л о н н  п о  с х е м а м  
п о п ер еч н ь /х  а  п р о д о л ьн ь /х  р а м

У сл о вн ы е м а р к и  р у г  е л е й  п о  сх ем е  
п о п е р  е ч н о  й  р а м  ь /

У сл о в н ы е  м а н к а  м онт аж ны х д е т а л е й  
п о  с х е м е  п о п е р е ч н о й  р а м  а/

дло/пш най
т ерхзкана п о  н а л о ж е н и и ? К / 5 2  . К З к4 p i  \\ Р З Р З Р 4 Р 5 PG я \ 6 в Р Д k l \ж и к Л №

В ет р а перекрытие 
к  Гс/м 2.

и  к а р к а с е р а б о ч и е  м д р к и  к о л о н н  п о  с е р н а  
/. н г о  -  / г  вы п. a Р а д  о  ч а е  м е т к а  р и г е л е й  п о  серии 

иирз-2770. т о р ц е в ы х  по /.420-/ г  вы п  7
р а б о ч и е  м а р к и  м онт аж и, 

п о  с е р и я м  ТАМ 2 2 -//7 0  ̂ /,
6/Х t 
4 2 0

д е т
- /2

а л е
бы .

д
О. /£>

Р я д о в ы е Ktfcr-3-З К/2а-3 К/За-23 K/7a-Z
К о л о н н ы  

пооОольна/х р о м — » <&н-з
U 65-1 US6-1 и65-1 U66-1

065-1
066-7

/9 !7 SB S6500 с В я з е в ы е а — — КПа-7-1 ие& /4 икб-т ОБ6-П 3 3 1 7 7 /2 8

5 — K13US1 K/fa-2-f

т о р ц е в ы е  / у  т и/.
Ш -з-Б K/2a3-S к/Зо-2-s */7u£-s Б 43Н в  н и / Б ЧЗ-/ Б44-/ Б73-1 Б//7-1 5735 78,79 72,79

20
43 s o 5 0 S 3 62. 6о

S6
5 3
30

s o
2 7а/а-з-з К/Ра-3 К/За-2-3 U 65-7 ЦБ6-/7 UБ5-7 UB6-17 U5S- 7 П66-/7 37 20 7 Т W 2 4 2 9 ~58

Р я д о в ы е Kf/а -з-з К/2сьЗ К/7и-БЗ № а -г
к о л о н н ы  

продольн ы х осты — — т а -г-з
U55-7 u s e - / U 65-2 U 66-fS U 64-2 065-28 /9 Э у с» О /7 SB S6 // 72

I - J5 /ООО С в я з е В о /е
а — — — т а-2-1 и 6  б-т

и чЗ 7

б — К17а-5-/ W a-2-f
Kf/а-з-Б К/ОтЗ-Б *У2г£5 K/8U2-S Б д з -/ Y s W n \643-7 ГЪ ич/ Бчг-1 б ч з-г 54.56 78.79 77AS 73 52_

27
5 0 S 3 бг 6* S 3 SOш орцекы с/ у  р ш . K/fa-3-3 К/2а-3 К/7а5-3 Kft/а -г UKS-7 U6647 UБ5 -7 U66-17 U64-7 U65-30 37 20 20 Т з ~2? 2 9 S8 56 3 0 2 7

Р я д о в ы е trm -з-з К/2сгЗ K17U-5-3 K/Sct'3
К о л о н н ы  

п р о д о л ьн ы х  р а м
— K fgap-з U S54 U66-I U 65-3 US6-3 U64-3 U6S-P 19 1 9 О /7 SB S 6 /в 72

7 5 0 0 S' & Q А / Л а — Kffa-3-1 — — йл
C+O&f О  с о  О*&

6 m a -s-t W a~3/
кпа-з-s K12U-3S /C/7cf-5-S AfSa-3-S ~бШТ Б  ЧОН £73-/ Б 44-1 6 7 2 -/ £ 4 3 -2 s7,ssШ9 7l7S 4з s o s o 5 $ ег 60 S 3

3 0
s o
2 7т о р ц е в ы е  / у  тш. kf/а-з-з К12С/-3 Ю7а5-3 т о 'З U65-7 U 66-/7 U65-7 {/66-/7 ЦбМ а55-зй 34 20  | 20 W 2 4 2 4 29 S8 S6

П р и м е ч а н и я :
1. Нfcc/за мая п о применению  mupkupoBo чнб/х схем  даны
S пояснительной запаскестрДо-Ь1/. ,

2. Ригели продольных рам принимаются п о  альбомаСУ23-//70. тк
М а р к и р о в о ч н а я  с х е м е / п о п е р е ч н ы х  р а м /. ¥20- /г

/7 - 9 - 3  f 73J . вы нув к  с -р

/976 А /а р  К и р  а  с о ч н а я  с х е м е / п р о  д о  л ь  м о й  р с /м ы Л ист 73

751̂ 9-07 59
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С хем а  прг?q p q  t//iой  рс/мь1 схема продольной рамы
\ 5 9

Перечень листок албдомс/. ' 
рассматриваемых совместно с  данным литом

С одерж ание л и с т а
н-л/кыа

М арк,:робпчная схем а  
верт икальных с в я зе й :  
а . В ари ан т  разреж енной 

п о ст а н о вк и  
о . В ариан т  пост ановки  

8  каж дом р я д у

75

в й

Ш д л и ц а  поддира ч и сл а  
продольных рам  п о  с р ед 
ним  р я д а м  колон н 72

Радон 
СССР по  

скоростно
му напору

Нормативно,
временная
длительная
нагрузками

г

Тйи/7 КОЛОНН
п о  п о л о ж ен и ю

У словн ы е м а р к и  к о л о н н  п о  сх ем а м  
п о п ер еч н ы х  и  п р о д о л ь н ы х  р а м

У сл о вн ы е  м а р к и  Р и гел ей  по схем е  
п о п е р е ч н о й  р а м ы

Условны е м арки  м онт аж ны х д е т а л е й  
по сх ем е п о п ер е ч н о й  р а м ы

К / кг К З кЧ • Р ! рг Р З РЧ P S Р 6 д Б В п А £ ж U к J M
Вглпра перекрытие 

кГс/ ме. §  к а р к а с е Р а б о ч и е  м а р к а  к о л о н н  п о  с е р и и
л  и г о  -  / г  в  ь/п. 2

Р абочи е м а р к а  р и ге л е й  п о  сери и  
и и гз-г/п о ^  торцевых по т яоыг вы п 7

р а б о ч и е м арка м он/паж нь/х д е /п а л е о  т  
са р а я м  ТАМ2 2 -//7 0 , / .0 2 0 - /2  Зып. 0

/О
р я д о в ы е М5а~3-3 № а-4 кчаК-з т а -2 I

копош ил/ 
п р о а о л ьн ы г гуум № аК-3 — Ша-Ч-з

Uб 5-7
U56-1 U65-1 U66-J

ибЧ1
0 5 5 -7 19 3 О 1 9 Г7 f 7 S3 /В 8 £6SO O С & я зевы е о к/ба-4-f — т а-3-f и з 6-/7 066-/*/ 065-27 3 /

5 Ю5а-3-1 Ш -4-1 К17а-4-1W a-3-l
KtSa3-S № -4 -5 К17а-4-±XfSq-Z-S ~б ЯЗ-/ БЧЧ-1 БЧЗ-1 Б 441 Т*Ш Г Б 03-2 Ж55

зп
4вЛ9
20

H.4S
20

03 SO
27

s o
24

S3 S3
30 so_

2 7
60~
56/и о р ц е б ы е  у jT.uJ. VSa-3-З k/6a-4 Ki7a-4-3 Kffa-2 Об5~7 056-/7 U65-7 056-17 Н6Ч-Ч 055-30 43 29 58

Р я д о в ы е M5U-3-3 Ш а-4 М7а-5-3 kiSa-3

T-JV
к о л о н н ыПРО По а  ьн6 /к  п а т К/баК-3 КПаН-3 U55-7

ПБ6-1
ОБ5-2 066-/5 064-2 055-2% /9 О •э 1 а 17 S 3 18 12 S6

ЮОО /“*£ О зо/Р L//р а №а-Ч-1 Ща-Ч-1 US6-/7 О О 27
и о м зсзьы е

5 К15а-3-1 Ша-Ч-1 М9а-5Ч Щ и-Ч)
KiSa-3-S Ш акК M7&5S Ша-3-s Б 73-/ 5 7 4 / Б43-1 БЫЛ 5 7 2 -/ БЧЗ-2 s4,S6 Ш

20
44,45
20

73 s o SO S 3
2 9

62 S 3
3 $

s o
8 ?

6o
56т о р ц евы е/у  г. си. KfSa-3-з Н1ба-4 KfZf-5-З Шаг-3 U6S-7 U66-t7 Uб5-7 U56-17 U54-4 065-30 30 Т б 24 2 0 58

р я д о в ы е Ki5ct-4-3 Ш иР № 3 -3 т а з
К о л о н н ы  

ПОоООЛЬНй/Х р а м К 1М -3 Щ а-5-з
U654 U66-/7 U65-3 U66-/6 064-3 065-29 19 17 S 3 18 IB/3 0 0 С б я з е в ы е а — — — — — 3 3 1 9 9 56

5 К15а-4-1 KtM -1 № 3 ' / Щ а-5!

т о р ц е в ы е /у т . ш . kfSa-4-S
К/5аУЬ 1! кт -5-s

K17H-S-3
к/$ф 53
Ш а-5

в я з - /
U S5-7

\6 4 4 -f
US6-/7

Б 4 3 /  
U6S-7

БОН-/
US6-/7

Б42Ч
ОБО-//

~бТ32
055-30

WS5
3 7

4S.4Q
20 20

73 .
73

so
2 4

SO
2У

6 3
2 9

йй
е в ],

SJ
30

SO ■ 
2 7

60
54

П р и м е ч а н и я  •■
/. У к а за н и я  н о  п р и м ен ен и ю  м а р к и ровоч н ы х с х ем  /д а н ы  

S  п о я с н и т е л ь н о й  записке ст р д о -д д - 
2 , р и г е л и  п р о д о л ь н ы х  Р ам  п р и н и м а ю т ся  п о  альЬ ом у и и г з - //7 о . тк

1 9 7 6

М а р к и р о в о ч н а я  с х е м а  п о п е р е ч н ы х  р а м  
П -9 -Ч  ( 4 8 ) .

Маркировочно# схема продольной рамы

/ ч г о  ~/3 '
вы пуск а -2
Мис/п 

—i
60■/Зука n j



Схеме/ поперечной ромы Схеме/ продольной рамы Перечень ж /cmoi алббомс/. 1—
Рс/ссматриёаершх совместно с данятметм.

Содерж ание ли с т а
4гжта■ , *.

Маркировочная схема 
Вертикальных связей: 
а . Вдроант  разреж енной 
^ пост ановки  
0. вариант  пост ановки 

В каждом ряда

75

8*/

ТШ длица подбора числа  
продольных рам  по  сред
нем у ряду т о н н 73

№  напору 
Вет ра

район  
СССР/70 временная 

(Штатная 
нагрузка еа  

'рекршие 
к Г с /м &

1 - IV

5 0 0

/ООО

/5 0 0

Л7ип КОЛОНН 
по положению 
5 каркасе

РЯдоёые
КОЛОННЫ  /7ро<Эо/7 Off А/X PCU”
СВЯзеёые

торцевые /у  т.ш. 
Рядовые
КОЛОННА/ npodi'равны х р а м

с& язеёы е

торцевые /у  /и/.
р я д о в ы е
КО/ТОНН6/  

прраоЛбнш рам

Сбязевые а

торцевые/$ т.ш.

ЯКлоВные м а р к и  к о л о н н  /? о  с х е м о ю  
п р о д о л ьн ы х  а  п о п ер е ч н ы х  р а м

К / К В К З К 4
р а б о ч и е  м а р ки  к о ло н н  т?о серии  

/  420  -Л ? _______ SA/f?. 2 __________

КНа-3~3 К/2а-3

Ktfg-3-S
КИа-3-3 к/Ва-3
Ktfo-3-З Ч 2а-3

Ktla-3-S
Ш -3 -3
К'11a3aki2a-

Ш -3 -S
К11а-3-&№о-3

К 2/а64
k/Pa-j-S

k2/a-2-3
КВЗа-5-i К2ва-2

№ с гЗ

K2fa-23 К22а~3

К22а-4-1

К2/а-2-$
*22a3-f
k£2o-3K
K22a-3

н г Ь г -з

К2&-5-1
KiP/i-X-S K23U-54 m a -2 -S

кгза-5-з
к23а-5-± kz4a-3

К23а5-1 <Zfa-3-f
К/2а±Ь К23а_-55 <2Щ 6

К23а5:Ш НаЗ

Х22а-4в

К24а2/

К24а-2-1

*24а-г

к2ва-4-3
W a -3 -f

ра бочи е /парки р и гел ей  а  о серии
UU23-2/70, /Г7РРие66/Х /70 /. 420 -/2  &Ш 7

В43-1
\UB5-7

{У с л о в н ы е  м а р к и  е и ге л о и  д о  с хе м е  
п о п е р е ч н о й  р а м ы

Р/ р г РЗ

1/55-1

U BS -f

5 4 3 -}
VJS5-7

г/ s s -f

б 4 3 -/
USS-7

U 6 S -!

Б 4 3 -1
USS‘7

0 6 5 -2

БЧЗ-1
UB5-7

Ю 5 -3

643-1
U 65-7

# 5 5 -/

643-1
U 6S-7

и б */-г

642-1
064-4

U6&-3

б 4 г-1
0S4-4

Условны е м арк а м о н л ?саусна/х б ем ол ей
/7о с х е /н е  н о л е  р е ч н о й  р а м  а/

В Г А Ж U
Р а б о ч и е  м а р к и  м о н т а ж н ы х  д е н ? а л е й
л о  сери ям T 4 M S 2

/9

s4,s54$.49
3k

/9

3k

/9

W s s
3 k

20

s4,sS49M
20

W 9
20

20

W rf9  M A S
20

43
43

43 -
43

43
4 3

- / /7 0 ,  /.4 2 0 -/2  НЫЛ-/6

S O
2k

SO
2k

50
~2k~

9

so
2k

£ 0 _
e k

/ ?

S3
.29

/7

S3
Ж

/7

s 5
29

Прит е ч а п а я -
i Указа////# /7o прчменена/-о маркародочных схем банд/

£  /гоя сна л / е л  ьной заливке стрАо-44.
2. Ригели продольных рам лринил/аю/лся //о альбому ////23-//70,

S8

92
S3

S 3

62
S 8

S 8

62
S8

5 6

6v
Кб

S 6

60
S6

SB

€0
1 L

тк
1916

А/оркаробочная схема поперечных Р&м /А20-/2
2 -9 - 3  fen, 48). ВыпусЖ О2

Маркировочная схема продольной Рамы Аист /5
/5 7 5 9 - 0 / Ъ У
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|S

Схема поперечной р#т/ Схема продольное/ Perm/. П еречень лн е т о ё  а льб о м а ,

к4

j &  ТДМ 22-1 [10 

/ ^ ) тАМ22Ч/70

/9.500

asm

6,0

(Ш \

/&
ТДМ22-//76

ТДМ22Ч/70

Содержа но е и?нсл?а
М аркировочная схема 

Зен7ш кш бннх связей-.a. варе он о? разреженное нос/оанобка
b. зароан/7) постановки 5 каждом р#дз
таблица подбора числа 
продольных рам по сред- немо ря&з колонн

75

73

Р айон  
СССР /70 
CjWPOC/OHO- 
л?У нитюру
Зелгро

НомотШЯ
Временная
длшпелная
нсгрнзхано
перет//г7№

/770/7 КОЛОНН 
/го  н алож ен и я ?  

6  к а р к а с е

S/сл о вн ы е м а р к а  колон н  по схем ам  
ггппер&нных и  п р о д о л ьн ы х  р а м

У сл о вн ы е м а р к а  р и г е л е й  к о  сер и и  
п о п е р е ч н о й  р а м ы

У сл о вн ы е  м а р к а  м онт аж ны х д е т а л е й  
к о  с х е м е  п о п е р е ч н о й  р а м ы

К / | К 2 КЗ К 4 Р / р 2 Р З 1
J А \ Б  \ В Р  \Д  \ Б  ж а к

р а б о ч и е  / 
/ 9 2 0

п а р к и  к о л о н н  но сер и и  - ip  здн?, г
Р&бон
оч гз-з.

и е  мах
'Ж Л й

н а  p u t 
ones их

челрй к о  cepi 
■ 770 /.9ео~ /ё

1/и
бит?. 7

Р абочи е м арка м онт аж ны х Неталей ко се  -  
риям  ТАМ 2 2 - / /7 0  . / 9Р О -12 РЫ77.ХО

I-S

SO O

Р я д о в ы е х/ВаЗ-з К!ба-Ч К23а-63 КёЧа-г

1/654 665-1 6 5 4 ! 19 3 3  . 1 7 7 17 58 56
К&ЛОНН6/ .АППП/ЪП /9£*ЛХА/ЪГ DOM р/бсЛ-з кгЧаК-з

с ё я з е в ы е а fu6a-4-1 — Шз-3-i
5 f/Sa-3-f Ша-4-1 К22оЧ~/ <2fa~3-t

/П орц еВ я е/у т.ш.
x/Sa-3-s
K/Sy-3-S

K!6a-4-S 
К/6а-4

K230HS
К23а9-3

KZfy-Z-s
K£4rZ

Р>43-}
H5S-7

5Ч З-/
655-7

643-1
6 59-4

Ж 55 
34

48*49
20

44,45
20 4 L .43

50
24

50
24

6 ±
29

€2
68

СО
56

10ОО

Р я д о в ы е к/5а-3-3 &6а-4 m u s -з № о з

6 6 5 4 6 6 5 -2 6 69-2 19 3 3 1 9 9 1? S3 5 6
~ кд/гоннь/ “  ~ ~  гтооНолвных рс/м ш -ч -з f-£ЧаНЗ

СбязеВь/е а Шс-Ч-1 к:24а-4-1
б K/Sa-3-t Ш -4 -1 &3a-5-f Ш а-44

m op/teS/tefу Т Ш XlSct-3-S
USO-3-3

kf6a-4S 
K16U-4

кгЗа-5-5
КгЗа-53

Ш а-з-5
№ а-з

Б Ч З -!
O S5 -7

643-1 
UБ  5 -7

6924
г/69-9

54,SS\
34

П,49
20

44,46
20

43
4 3

50
2 4

5 0
24

5 3
29

бг
S3

6 0

S6

/5 0 0

рядс&ые К/56-4-3 К/6а-4 К23а-Ь3 К24а-5

6 5 5 -/ 655 -3 654-3 /9 3 3 f Э 9 17 53 66
колонныпродольны* рам К/боЯ-3 Ш а-5’3

Связебые а — — — —
5 KfSa-4-f Ш -4 -f KZZa-5-l <C24a-S-f

/НорцеВЫе/у г. си. №<r-/s\
К/5а-ЧЗ\

Wq-4-S
Мба-н

KZBaSS
K233-S-3

K&3-S-S
K24cf-S 5 4 3 4

6 5 5 -7
643-1
6 5 5 -7

Б 92-/
6 5 9 -4

Ж 5Б
34

42,49
20 Ш 6

20
43
43

50
2 4

SO
24

S3
29

ег
5 8

6о
54

П р и м е ч а н и я -

1. У ка за н и я /?о п р и м ен ен а н о  м а р к и р о во ч н ы х схем  даны  
в  /ю яени /п еы б н а й  за п а скес/п р .4 о -4 4 .

2 . Р игели  продольн ы х р а м  приним анэ/т /сЯ  с о  с /л б о о н у  6 /J P 3 -//7 0 , тк
/976

Ho pk o po S o  ч н а я  сх ем а  п о п е р е ч н д /х  р а м
2 - 9 - 4  (6 5  68] .

/Н анкар  о  С о ч н а я  с х е м а  а р а  д о л б н е й  Р а м 6/

1. 425 -/г
быоус К 6-Я
J6C61 iS

15766-6 / р р
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Схема поперечной pc/мы

КЗ

4 ^ 4
т РЗ т

Р >  J &

О б  „ 9 ,0 *  f n  ,  9 ,0  ,  9 .1 7
/71^0+4

Ж '700

Г
9.900 ]

\  s Z_______-Г
Г 5 ./00  1̂
, ^ г
— ±6000 S

Л р-ч-п -

о  о

Схема продольной рамы

6 2
П ер ечен ь л и с т п в  а л ь б о м а .

Рвссмотмбоет/х совместно сдантш лпалим

± 0 0 0 0  
У он Л-

С одерж ание л а с т а
1sj?i/em

М аркировочная схем а
верт икальны х свя зей : „ 
а  бариан/77 разреж енной 
*. пост ановки  
о. вариант  пост ановки . 
8 каж дом р яд и

75

8 4

/д а д ла уа  поддала ч и с ла  
ЛРодсшбнт рам  по  сред
ним  рядам  колонн \ 73

3

г

временная
Зоштеигщ/й
пагрззкана 
nepem m ae 
К /с/м  &

5 0 0

1 й  f#0O

1 5 0 0

Шил колонн 
по поло женино 
д каркасе

Р ядовы е
-K&KoHHST

продольных р<ум

С вязе бы е а

т о р ц е в ы е/у т.ш.
Рядовы е
КОЛОННЫ

продольны х PUM

С  б я з е в ы е а

/порце&ие/у т.ш.
Рядовые

К о л о н н ы  
п р о д о л ь н ы х  р а м

связевые
б

торцевые/У г. ш.

Wa-з-з

Ktfd-3-S
kftg-S-3

Условны е м арка к о л о н н  н о  с х ем а м  
лпп& ряс/нь/х и л р о а о л б я т  р о м

K f К 2 К З K if
Рабочие марки колонн ао серии 

, /. 4РП ~ / в  _  &ыл я ______
K12a-3 KZla-23 К22а-3 |

*& £К 43Ь ££
K/Sa-3

Ш '3-3 */2я З

КИа-з-В
кпа-з-з
Ч1а-3-3

Kffa-3-в
Kfla-3-З

К2?а-3-1 Ш а -3 -1  
К12а-з-5

К2/а-2-3,
Ш г&З

та-з
К12а-3

ЮЗаЗВ
K12g^L

К22аК-3.
К22аЛ-1

К22а-3
Ш а-2
Ш а-23

K23q-5-1
Ki3a-3S'№3ch5-S Wcr-2-S

К23а-53
К23а~5-3

№ а -5 -1
кгза-5*
/сВЗа-5-З Ш а -3

Ш а-2-1
М 4а-2-1

К24а-2
Ш а-3
ШаК-3
Ш гЗ '/
K2fa-3-1
№ o3'S

Р а б о ч и е  м а р к и  р и ге л е й  п о  сер и и  
е й г з  -г/7о, т орцезщ  п о  /. и з о  -/<? вып- 7

У словны е марки^ р и е е ле о  п о  схем е 
п о п е р е ч н о й  рам ы

Р 1  Р 2  Р З  Р Я  P S  Р 6

U6S-1 U66-1
ивб-/4

Б  43-1
ияе-7

U&5-1 L/664

B U S -/
use-7

U654

S W T
U5S-7

6UU-!
USB-I7

U B 6 -/4
U B5-2

Б4Ч-/
UB6-17

1/56-1

6U4-I
U66-K

U55-1 U56-1
U 66-/4

B43-1
U5S-7

U S6-/5

B JMUS5-7

US5 3

Б43-1
U65-

644-1
UB6-17 UBS-7 u se -17

ивЯ - 2

544-1
UB6-17

UB6-3

m v
U66-17

П р и м е р а  f / c j p -

1. Указания no применению маркировочных схем (дамы 
5  пояснительной запискеcmp.Uo-44

2. Ригели продольных рам принимаются до альбому иигз -//?&

U55-1дбб-т

Б43-1

Б 7(2-1
и  sum

UBU-3

5 4 2 -1
usU -4

l/66-l

T W 7 Ш ея
3 4

UB5-2B

SU3-2
U6S-30

U 6 5 -6

BU3-2
U65-30

Условные марки монтажных- деталей по 
схеме поперечной рамы

Р Д Ж и Л м
/Р а б оч и е м а р к и  пю н т а ж н ы х  д е т а л е й  ко 
сери я м  ТА я 2 2 -/ /7 0 . / .4 2 0 -/2  В Ы п . /о

19

19

зч

19

Ж

20

20

51.5ШЛ9
20

4 Щ
20

?4,ВБШ Щ 4$ 43
из20

Ш В из
20 U3

5£_
2U

9

ВО
24

9

50
24

Ж24

ВО
24

SO
2U

17

17

S3
29

17

S3

58

52

62
S8

52

ьг_
S8

56

S6

Sb

60
~7ь

18

S3
30

18

S3
30

18

12

12

в о
т

т к
1976

М а р к и р о ё о ч н о з  с х е м а  л о л е р е а а ш  р а м

/ 7 - 9 - 3  ( ё О ,  4 8 ] .
Мар кари 8 очная схем а продольной рамы

1 4 2 5 -/5
В ы писке- г

J se m  /7
В/Р.Г7 у /7 Г Т Г Г
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Схема поперечной рамы Схема продольной рамы

U62W

- ъ е ^ т т г о  ^ ° -

J ^ ) tAM22-//70 

Ч J^ )rДМ224)70

№2Р!

6.0

J5'ГДМЙ-фо

19,500

/4.700

Ж

5,100

Ур.Ч.л.

О

63
Перечень листов албдома.

решшри&аем/х совместно с данным лис/пом
Содержание лист а

'ввт&аи

Як/р/гироёочная схема 
6ертикадбнб/х связей: 
а . вариант разреж енной 
^ пост ановки  
о. вариант  постановки 

В каж дом ряди

75

3 4
т аблица лоддора числа  

продольных рам  по сред
ним рядом колонн 73

район  
СССР по

УОРма/гтаШь
временная /П ип к о л о н н  

п о  п о л о ж ен и ю

i/словны е м ирки колонн п о  схем ам  
г?/?/>&optjuA/x sj продольн ы х р а м

У словны е м арка  р и гел ей  п о  схем е 
п о п ер еч н о й  р а м ы

//слоёны е м а р к а  м онт аж ны х д е т а л е й  
По с х и м е  п о п е р е ч н о й  р а м ы

скоростно
му напору 

ветра

дрсшшьноА
нагрхзкпно
перектми

кГс/м2

К / к г К З ' К 7 P i Р 2  11 р з  !1 FP  11 Р 6 я Б В Г А E ж 9 К J1 М
в  к а р к а с е Р абочие мс 

/ 4*
урки к о л о н н  по сер и и  
ю - / г  s u n  2

Р а бо ч и е м а р к и  pu eejie i 
</игз -2/70, т орцевых по / 42

7  п о  с 
V -/2  в

‘ерии- 
м а  7 Р абочи е о  

сеоап /н
•ОРК

ТА
и монт аж ных < 
М 22-//70, /.420*

Зет  
- / г  ,

ал е.
?ыа

7xo
/ и

Р я д о в ы е К15а-3вК/ба-Ь К23аУ-$кгвая
U65-4колонны nsXAd К 16аУЗ V bH -3 1155-1

U66-I /]К 5-/
U66-1

Uf&-f 19 3 3 1 7 7 17 5 2 SB 1Я 8

3 0 0 с ё я з е ё ы е а К!6а >4 кгва-34 USB-/4 и'Л / 1/66/4 UL/i i 1/65-27 /О

5 KfSa-З/ К/60-4/ К23а-Б/ К24а-ЗЧ
К/ви-ЗЗK/6a-4~L К23/33 Ш и2-5 Б434 Б44-! 643-1 644-1 6424 543-2 54SSп м 44. Н 43 SO s o 53

29
62 6v S3 s o

т орц евы е/и  г. си. К/&-3-3 Юбн-4 Ш о-2 U6S-7 US677 U6S-7 U6647 U64-4 05530 34 20 го Г Г 24 24 58 so 30 27
Р я до вы е K/Scf-3-ЪК/ва-4 <23а-5-3 К24а-3

р \ 1
КОЛОННЫ 

ЛПОПоЛЬиМХ DCM т а н з кг^ан-з US5-/
US6-1 U 55-2 L/66/SUS4-2 U652S / 9 3 3 / 9 9 17 38 S6 /2 /2

/ООО с ё я з е ё ы е
а к/ваГ / К24о4/ , 06644
5 VSu-ЗЧК16о-4-/ К23а-5/ W r-4-/

K/Pof-3'i K/6U4S К£За-5* к а ь з -s Б  43-/ 644-Г 6434 Б 44/ 6424 Б43-2 54,56 42,40 93 s o s o S 3 63 6o S3
30

s o
2 7т о р ц евы е/у  г. си. KJSa-3-ЪKJ6U-4 К2&У-5-3Ш и з Ш -7 , U66/7 0554 U6647 U64-4 U6530 34 20 20 45 24 24 29 52 Гб

Р я д о в ы е K/sb'teШ а4 К2&&3 K24a-S
к о л о н н ы  

прод ол ьн ы х Р а м К16а-43 t2faS3
U55-/

U66-14 U65-3 U6646 U6  4-3 U65-23 19 3 3 1 S 9 /7 58 56 18 /г
/300 а — — — — '-----

иог/з с? о те
S t/ScPH т сг-4/ кгза-5/ Ши-S/

!

т о р ц е в ы е /у  Т.и/. К М ш
К/8а-4-3

К/ба-4-S
m d L

кгза-5-ь
К23П-5-3

Ш а-S-S
К24а-5

Б 4 3 4 6Ч4-/ 6 4 3 4 Б 444 6424 643-г 44,ss4Ш йз ~so So
24

53_.
29

ьг
58

Go s3
30

50
27U6S-7 U6647 U6S-7 U66-/7 <1бГЛ 065-30 34 20 20 43 24' ГГ

П р и м е ч а н и я :
/, У к а за н и я  п о  прим енению  м оркаР оВ очны х схем  д а ныл ___________ _____ ______ Ь л-lr/j6 п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к е  ст р.йо-А й.
<2, р и гели  продольны х р а н  принс/м аю т ая п о  и лб а о м у UUP3 4 /7 0 . тк

1976

М а р к и р о во ч н а я  схем а  п о п е р е ч н ы х  рам  
/7 - 9 - 4  (е о , 4 8 ).

Т1 .4 2 0 -/г  
Выпуск й-2

м а р к и р о во ч н а я  схем а  п р о д о льн о й  лам ы Jucm. /в
г* / /



С х е м а  л я л е р е у м ' /  р & т / Схема ррмСвмбАв// раме/ Д ереуем б мее/770В езоСбма,
реоее/етреВеет/х сбВя/еоше 

е Вет/шм вбемем

р /
(ж )

л / $2 

4= Р2

НЗ РЗ0
Х4 0

а

tm e

с/игх>

(5)

£
7/Й7

t тезшЬ

7-0000
Ур.¥./7.

Ж -----

^ 7 $4

V .
47

'д г
TJ2JV22-7/7#

3 3
73/0722-7/70

з з \
VMM22-7/7#

0.000

СеВержея## хее/т/е
ХШ/Г/7

MppA-epoPoveo/e егеш
Сг/Ш/ОУЗШ/У 273321/:
о. Вор 1/03/7 разрежет///#//

/7ое/770з/7Вла 
В Вер//0337 

о А0ЖЗ/7Л7 ряд#

76
S4

Та/В/000 /7/7///f/7p0 00С46 
e / M / J ' Р007 /7/7
сргВ/теетррмВрА0//0ЯА. 74-

Р бб 0 //
еп'Р /7/7
Ш РЗ/Л7-
МО/70

m m m /m
$/№/7/77(7/7 70/7 A/7/7033

У еяеЗзо /е//ерш /сезам е е е  елетое/? 
0/70304606/Х 0  00/7ере< /0б/у р е е /

$&70б0б/е /го р л е  р я ге ле #  # с  схем е
00/7/ре< /00// р/у/76/ Зо/7еР0о/е ет ерле т ят еж яо /л бея& В гб  " 

# 0  е ле м е  0 0 0 C0 fvmc/> п о ло /000072/70009
т р р м м
оерщ эш е

Агору*

0 0  00/7/7Ж &/Ж 7 /г г А З  |  $ 9 Р / Р 2 Р З В £ 3 Г Л / 5 Ж г * П \ /г
6О00р0
Sf/77P0

e  /т ерш ее P0 B0 V0 0  070000 0 0 0 0 0 0  0 0  еер ее  
/Р З # ' /3  В ш реЛ З.

ra fp v o e  /v q a tv  />1/ге?е£г /70 / ‘ф а я л
^ г з -р /7 £ !//.я З > -/г

Р еВ е/ее е /ер хб  М0 0 /77&Ж//6/У  
серея/? гр/У 22-7/76, 7 б гб -/г В//;

7 /е б  0 0  
7000 70

РяВсРо/е К2Рд-2-3 $2бб-/ .3226-7-3 333(7-/ —

ТШ Ш т ТЩ /Ш Ш
0 00 — Ш/г-Т-З $3Da/-3 1/Б9-7 //0С -/ / / А Г Л . / /9 j / 7s e a

СРязеРо/е а — — — $300/-/
i/*P27 / UD6J 600-7 3 / 7 /7 S 3 Л Г

В — $29б-М
iron+j /  Г

Ш /Н
tt-ГЛм ¥ С

1 - 0 /0 р 0 ео о /е /(/м /0 . $23б-7-3
Ш а-г-3

$2$0-7372гШ
n2y#-f-f
32367-3

ЗШ /-5
m tL . PVS37 б/З/Ж

РрВЗ-7
В92-ГЖ
РМ б/З 34-

"Ш69
ес го 93 \Ж ~

гЗ~
30 02 Ж е

РяВ 0 ро/е $23а-2-3 $ 2 б е/ 3236-2-3 $39a-J ~ —
РВ? 06 Ж  _

Р р/70//№  ер е-
$07000/7' р е // $26a-t-3 $3902-3 663-7 663-2 669-2 /9 Z2 3 /m e
СВязеВо/е е •— — $300-2-1 9 9 /7 9<9 S 6

В — $206-23 $300/-/
Т ер ееее/е/р /я ./# . А2$0/-3

тгза-г-з
3206-/0
$23а-7

3236-7-3
3200-23

3J/70/-3
3306-/

303-/Ж
<еШЗ-7

ш т р
РбЗЗ-7 Ж W

Щ±9рл
W ;4f
го 93 -Х0 

М2.___

J/7 03 -6г ~ж г
_S0РяВоРо/е $206-2-3 /Г2/Г0-/ 3296-33 $3002 м В гя 3 6 _

$000/77/6/ 0 0 0 - 
00060077 0007 $260-3-3 $39033 663-7 6633 669-3^

/9
3 6 _

T -F / ш
Р В язеР о/е а — $26/7-3* $30о-$/ ' 3 3 / 9 9 /7 S 3 6 7

, В — — 329(7-3-1$300-2-/
Т ер //еВ б/е/р07.0/. $200-7-3

/Г2Я02-3
3206/0
323а-/

3296-7-3
3296-3-3

$306-33
$зоа-2

щ рж
A6SS-T

ш р
M0S3-7

Б42-7Ж
ВВбОЗ $Тёз 

1 z ~
/ШР/7 93 Зо~~-j7— ~s9~ ~ Т Г ~62~

00

~66~
_ 37 у- B?BJ 2е1/ г у 29_ 29 S0

г. Р & & Н / /7 р # М т ш /х р т  я /т уш м а м ж ’м  # #  ея о В е м р  ш е з -f / m
*2 /Г$/7ор/7& РЯВ0Р0В /нут/.

cmp.Vo-W

тк
2976

РЗерАбреВебЗем  же/777 р р р е р р /т /г ^ 'г ^  

/* W /rc p * fw » M  я м  Jto/TM M  /> *„ „
Лее#/

У в ч /д ^ /

J & e p e
м ррзм б -г

/ 6

е е



С хел/у л я л е р е у я я у  р у т /

[ж)

А /

АЗ

а  г "
Р2 ж

; @ с

Ж
" м р

ш "

я  г

--— — *̂ & - 4

ю

2
Сз

г
35.700

Г хе д у  яряМ ляляру р у т /

'з?'\ 23/00

6 3

17X00

/7X00

t

9700 ■ о

А 2

КР

Ш284

^/sosxryX р/лт/22-7/70

, ±0.000 w
ТШ Ш  !

О О

1/32М ^^У ГШ22'//Я7

'Ж

V52S4

742/792-7/70

Т42/722-7/Г0

//ярелеяб м лш М  у м б л /щ  
p & a /v m p t/fa e w x  0061*720/000 

0 6УЯА0//>7 я у /ш /у

блберж уяуе яусячу
7-Х0/т

Р/урлс/рубучА/яя с х е м / 
б2р /77УАяХ4А ш  06022//: 
у  бурт я/я ш реж еххяу  

Я0007УЯ06А0
a 3&PWA/77 M 7 M W  

/  лхясбя/ч р яд у

76

8¥
Турчуру яябРЗру чуяяу 
0р0брЧШ/ХР&/У 00 
гргбях/чр р яб р  л  м я т . 7Ъ

РаШ
W P wслорас/р-ябт
МЩРЗ/ш ф у

f/mwSmФ0ЯЖУ?
Sumxt/m
vtm m wящм/т
арч/я 2

Т0Я Я0Я0ЯЯ 
000000Ж77/0/0 
6Щ0ЯУ02

6С00000/е 000X0 000000 00 0X0/70/7 
Я0Яер2УАЗ/Х 0  PP000X0A0/X р0/7. ЯшАя0 / 0  яурл*pyz&rxy / 7 0  0 x0 / 7 0

Я0Я2р2¥У0У рУ/73/ 6&70t /Я0/0 /70рХ0 /70А/77&ЖЯ0/У 60/770X00 00 0X0/70 
00/гереУ00б ру/76/

Л У  | А2 | АЗ 1 ftb  j | Р /  | Р 2  1 РЗ 1 i I #  ~ в  1 3  г  Д  \  £ ■  \ж  \ ( /  \ #  1
P030V00 ТЧХрЛУ /Г000АЯ 00 02рУУ 

/  420- Ж ЗШрСЛЗ Р0 М0 Л/ 0  X0DXX рхггхея0 0  рф/ут 
2/023-0/70, 7.420X2 tfw , 7 P000V00 /70р/е0 /700070ЖЯ4/Х 6007Ш00 00„Д&0Я/7 7Л/72гХ/70: 7420X2 Ъ/000/Г/6  *

1-Д SW

ряблбж т т №0-2 929*93АЗШ/

0£И 6ВЯ7 ОВ4-7 79 3 3 / 7 7 77 38

99

97
Ш Ш / ^ -  
ЧЧХдШХ 00/7 т-2-з №0-2-3
с6Я02бз/2 а — тг-гз — « /

3 909*0-//000-2/№*3-1930*74
трт/ебые/р/лж ят-р-з

970*2-9
№ 0 2

№0-/3Шж
ШТ/Ш
999*7 Ш7хуЩ 2 %

S92-/X
sm44t 99;ffз7~ 4&;49

2 0

1 Ш20 43 За24 яа
24

яз_
29 J 2

S0

S0

99

S7

~~жА- 97 

S7

I'M /000

рябубл/е 9 9 9 * 7 3 №0-2 №*3393002

650/ (/£62 и ш /9 3 3 / 9 Q 17 S3
Ар?а/////>/ 000- 
00ХдЯШ ЯУ/7 №033 — 9300-4-3

0 6 2 2 2 6 2 / 2

У 9№Н — 930*4-7
3 999*9/979*9/ т з / 930*44

/г/ярреЗ&е/рм 999*79Х70*?3KtSMf930032 Ш7ЯхШТ
Щ77Рш-7~ВЩЯ

ЛШ Щ49 44;4S 43 92 90 93
0 2299*73ш *г *200*3/(30*2 34 -0 0 - 20 24 24 72-__

1-М /360

ряЗоЗж т -зз №0-3 №*7-393004/

l/6 f f 0Я/3 0Я4-3 /9 3 3 / 9 9 /7 S3
Х000ЯЯ0/ 000- 00ЯЗЯ6/Х р#/Ч — H70S/4-3— 93004/3

0 6 0 2 2 6 4 / 2

а — т з / 930002
3 MSkfaш з / 92200-193004/1

~~ЗУ~] 
97 I

я/ярребз/е^'//ям 9 9 9 *2 - 9

/09*33
970*33
W003

№0 -//
9220-43

93/М
930*4

Шр*Щ /2
Я/Я07

Ш7)Я
/Ш4-4

Sr/0 з
3 /

Щ99
20

49/4S
2 0

: 30
24

9024
S3
29 | ж ~дЗЯ

1. т у з у я у я  я у  я р утч е я е я у/л я у р л у р у / У / я я х  / х г х  е / г т а / т т  
2 Р я ге ху  0р 0ба0дя з/ур у /ч  у р я я б /ч ух/тлля  я л  х я /У а /ч у  у у 2 3 -/ / гу

C/r?JO. ТК
/376

МурАУрубоУЯУЯ схе/чу яаяерешзрг рол/
гР- 6~ 6 (30).

Р/урхурубочяуя охе/чу ярубляоялб рут/.
“ Т & Ш -о ,

//г я х г
^р р услу-г

*flve/n\ 2Q
Я Я



~А
~/ 

ХА
сЖ

У
гу

#

6

х̂е/7£у лялеречА /ог/ рал/б/ Г х г/у д  /% 90& албя#г/ р& я /б/
/7ереоеяд jw m tf ардш/з/а;—

P#CC/W/77jDt/fi&e№/X #7&>?ёМШ0
с  З а м ш  jg e /m tf

Содержаяое яоотясу
о-оост

/Уорлура&уш/я суе/уо/ 
Згрмулаоооб/х о£язео: 
а Зортя/нрозргжг////у/у

ОУО/УОТ/УбАО 
& Зрршт? /7У0Я7ууу£яо 

у хождо/у ряду
76
вк

ТоЗзоцсг ооЯЗору ууооу 
/7р/?д&7б#шра/*/ля ?ргд-
/уу/у ря7?о/у ляля//# 7$

Забоя 
Ж Р 00

Наротбмл
Speoma# 7т AV/TPW

ЗозоТ/об/енорАУ0 0 0 0 0 0  /7о озе/уу/у 
оуоергоуо/у у  урудуобяо/у ру/у

РсооЯше яорууругеогу/ 7 0  оуг/уг [1 ууоереуууУ ру/у/>/ |
\Я0У03Об/е /УарАУ М70У/77УЖО6/Х У0777У/7О0 00 /Ле/7У "" /70770ре9У0У рум/б/

с/орост-
00/07/
оаооруоо/яргг

%тпеш&
щгршломо 60 У000Ж5АОЯ7 я / л г A3 j y \ ______ 1_____ Р / I Р2 1£ п 1 Р4> o n Р6 * \1 ^ 1 \ з  I Г Л и ж \£ \ и £ \
од/елршог
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