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Ведомость рабочих ч е р те ж е й  основного к о м п ле к та  м арки ЭЗ.
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О б щ и е  д а н н ы е  ( н а ч а л о )
Общ ие данны е ( п р о д о л ж е н и е )
О бщ ие д а н н Ы е  ( о к о н ч а н и е )
Р У  1(0 - 2 2 0  кВ , 3 5 кВ . С хем ы  э л е к т р и ч е с к и е  
п р и н ц и п и а л ь н ы е  •.
Т р а н с ф о р м а т о р  Т / ( Т 2 )  д в ухо бм о т очнЫ й. 
Т а б л и ц а  в ы б о р а  ч е р т е ж е й  и  щ и т о в ы х  

у с т р о й с т в .
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н Ы й .  
Т а б л и ц а  в ы б о р а  ч е р т е ж е й  и  щ и т о б ы а  
у с т р о й с т в .
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н ы й  
П О -2 2 0 кВ с  о дним  в Ь т л ю ч а т е л е м  н а  сторонеНН. 
Т о к о в ы е  ц е п и . С х е м а  п о л н а я .
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 ) двухобмот очнЫ й 110 -2 20кВ 
с  д в у м я  в ы к л ю ч а т е л я м и  н а  ст о р о н е  И. И , 
Т о к о в ы е  ц е п а .  С х е м а  п о л н а я .
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  т рехобм от очнЫ й НО-220кВ 
с  о д н и м  в ы к л ю ч а т е л е м  н а  с т о р о н е  к .  К . 
Т о к о в ы е  ц е п и . С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т1(Т2) т р е х о б м о т о ч н ы й  1Ю-220к& 
с д в у м я  в ы к л ю ч а т е л я м и  н а  с т о р о н е  Н Н .  
Т о к о в ы е  ц е п и . С х е м а  п о л н а я .
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н ы й  и  
т р е х о б м о т о ч н ы й  без п и т а н и я  с о  ст о р о н ы  СМ. 
Ц е п и  н а п р я ж е н и я .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н ы й  с  
п и т а н и е м  с о  с т о р о н b i С. И.
Ц е п и  н а п р я ж е н и я .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 ) д в у х о б м о т о ч н Ы й  и  
т р е х о б м о т о ч н Ы й .
Ц е п и  н а п р я ж е н и я . С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  И  Н У. 
Т р а н с ф о р м а т о р Т 1 (Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н Ы й .  

З а щ и т а  от  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  (д и ф .  
з а щ и т а  с  ре л е  Я З Т -1 1 ) ,  С х е м а  п о л н а я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н ы й . 

з а щ и т а  о т  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  ( д и ф . 
з а щ и т а  с  р е л е  Я З Т -1 1 ) . С х е м а  п о д к л ю ч е н и я .
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Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н Ы й .  
З а щ и т а  о т  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  (д и ф .  
з а щ и т а  с  р е л е  М З Т -2 1 ) . С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н Ы й .  
З а щ и т а  о т  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  (д и ф .  
з а щ и т а  с  р е л е  М З Т - 2 1 ) . С хе м а  п о дкл ю че ни я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 ) д в у х о б м о т о ч н Ы й  с  
д в у м я  в ы к л ю ч а т е л я м и  на  с т о р о н е  Н Н . 

Р е з е р в н о ю  з а щ и т ы .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т  1 (Т 2 ) д в ухо бм о т о чн Ы й  с  
о д н и м  в ы к л ю ч а т е л е м  н а  с т о р о н е  НИ. 
Р е з е р в н ы е  з а щ и т ы .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н б 1й . 
О х л а ж д е н и е  (дл я  т р а н с ф о р м а т о р а  с  си ст е м о й  
о х л а ж д е н и я  т и п а  „ Я  J С хе м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  д в у х о б м о т о ч н Ы й .  
Р е з е р в н о ю  з а щ и т ы .  С х е м а  п о дкл ю че ни я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н ы й . 

З а щ и т а  о т  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  ( диф . 
з а щ и т а  с  р е ле  Я ЗТ-11). С хе м а  п о л н а я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  ш р е х о б м о т о ч п Ь /й . 
з а щ и т а  о т  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  ( д и ф . 
з а щ и т а  с  р е л е  Ъ ЗТ -11 ). С хе м а  п о д к л ю ч е н и я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н Ы й .  
з а щ и т а  о т  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  (диф . 
з а щ и т а  с  р е л е  Я З Т -2 1 ) .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н ы й .  
З а щ и т а  о т  в н у т р е н н и х  п о в р е ж д е н и й  (д и ф .  
з а щ и т а  с  р е л е  Я З Т - 2 1 ) .  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н Ы й  с  
д в у м я  в Ь /к л ю ч а т е л я м а  н а  с т о р о н е  Н Н . 
Р е з е р в н ы е  з а щ и т ы .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н Ы й  с  
о д н и м  в ы к л ю ч а т е л е м  н а  с т о р о н е  н н .  
Р е з е р в н ы е  з а щ и т ы .  С х е м а  п о л н а я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н Ы й .  
О х л а ж д е н и е  (  для  т р а н с ф о р м а т о р а  с  си ст ем ой  
о х л а ж д е н и я  т и п а  „ Я ” ) .  С х е м а  п о л н а я .
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Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н Ы й  
Р е з е р в Hbie з а щ и т ы .  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  двухобм от очнЫ й 2 2 0 кВ. 
И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б с о Ы . С х е м а  п о л н а я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  д в ухо бм о т о чн Ы й  110к В .  
И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы . С хе м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 )  110-220,кВ двухобмот очнЫ й. 

И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы .С х е м а  подключения МНУ. 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 ( Т 2 )  т ре х о б м о т о чн Ы й  2 2 0 кВ. 
с  д в у м я  в ы к л ю ч а т е л я м и  н а  ст ор оне  НН. 
И з м е р и т е л ьн о ю  п р и б о р ы .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т ( ( 7 2 ) т р е х о б м о т о ч н ы й  2 2 0 кВ. 
с  о д н и м  в ы к л ю ч а т е л е м  н а  с т о р о н е  Н Н . 
И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы . С х е м а  п о л н а я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 ) 2 2 0 кВ  т р е х о б м о т о ч н Ы й .  
И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы . С хем а п о дклю че ни яШ 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т Ц Т 2 )  т р е х о б м о т о ч н Ы й  НОкВ. 
с  д в у м я  в ы к л ю ч а т е л я м и  н а  с т о р о н е  Н Н . 
И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы .  С х е м а  п о л н а я .  
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1 (Т 2 ) т р е х о б м о т о ч н Ы й  НОкВ  
с  о д н и м  в ы к л ю ч а т е л е м  н а  с т о р о н е  Н Н . 
И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы .  С х е м а  п о л н а я . 
Т р а н с ф о р м а т о р  Т 1(Т 2) НОкВ т р е х о б м о т о ч н Ы й .  

Измерит елЬнЬ!е п р и б о р ы .  С х е м а  п о д кл ю ч е н и я  ННУ.

П р о е к т  р а з р а б о т а н  6  с о о т б е т с т б и и  с  

д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а м и  и  п р а в и л а м и .

Г л а в н ы й  и н ж е н е р  п р о е к т а  Ф, н . Р ы б к и н а

Щ 7  - 0 3 - 4 6 9 . 6 7  S 3
С хе м ы  и  н ю /  з а щ и т ы  т р а н с ф о р м а т о р о в  
1 1 0 -2 2 0 кВ дл я  П С  со с б о р н ы м и  ш и н а м и .

н. контр. рь/вкина ! < ш Г и щ стает Aucrh Viucmoo
Нач. атд. Лебяабич

РП 1  \ S 3Замлотд. Бордачед
Нач. a m РнЬкина О б щ и е  д а н н ы е  

( н а ч а л о )
w r.pm hnnnpum

Титова гг. М  осква  
1987г.Ст .иш Васильева
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

407-03-416 87
Схемы v яку управления и автомати
ки линий ПО-220кВ для ПС 110- 220кВ

5596 ТМ

Полные схемы и типовые панели защи
ты шин и У ров подстанций но-220*в 
с главной схемой электрических соеди
нений „ Две рабочие секционированные 
выключателями и обходная секциони
рованная разъединителями системы 
шин"

407-03-459. 87

Схемы иНКУ автоматического регу
лирования коэффициента трансфор
мации трансформаторов под 
нагрузкой напряжением ПОкв и выше 
с РПН

9322 ТМ

Полные схемы и типовые НКУ защи
ты шин и уров 110- 220*0 подстан
ций 110 -500кв оо схемой 
„Две рабочие и обходная система 
шин"

9337 ТМ

Полные схемы и типовые НКУ защи
ты шин и УРов но- 220кв подстан
ций но-500кВ со схемой
, Одно рабочая секционированная 
выключателем и обходная системы.
WUH"

5577TM -IJ блоки измерения подстанций330+500к в

5565 ТМ
Схемы и блоки устройств охлажде
ния автотрансформаторов и 
трансформаторов (система Д Ц )

407-03-332.83

Схемы электрические принципиальные 
шкафов КРУ и КРУ н б-10 кб ПС 
энергосистем на постоянном и выпрям
ленном оперативном токе

5568 ТМ
Схемы и блоки управления, автома
тики и защиты линий 110- 220к в 
для подстанций 330-500кв

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

8014 ТМ-1
Типовые НКУ управления и измере
ния подстанций П0-220кВ

11788 ТМ-Т
Схемы низковольтных комплектных 
устройств измерения и управления 
подстанций ЗЗ'О- 500к в

Общие указания
i Общая честь

I / Настоящие типовые материалы для проектирования выпол
нены по плану типового проектирования Госстроя СССР наЩ7г 
В составе проекта два альбома. В альбом 1 включены схемы за
щиты и измерения двухобмоточных трансформаторовШ/б-ЮкВ 
мощностью 25,32'40,63,80 мва , трехобмоточных трансфер -  
моторов 110/3516-10 кВ мощностью 25,40,63,80 МВА, двухоб
моточных трансформаторов 220/б-toкв, мощностью 25,32,40,
63мва, трехобмоточных трансформаторов 220/35/6-10кв мощнос
тью 2540,80 МВА. Данные схемы могут быть также использо
ваны для трансформаторов мощностью 6,3-15 мва.

Альбом I  является основой для разработки щитовых устройств 
и предназначается для применения при конкретном проектировании 

Схемы защиты трансформаторов выполнены на основании т и 
повой работы института „ ЭнергосетЬпроект" „ Схемы релейной 
защиты трансформаторов подстанций НО -220кв со сборными 
шинами со стороны высшего напряжения " зч407-03-414 87 

Приведенные в работе схемы должны применяться со следую
щими работами института., ЭнергосетЬпроект 

..Схемы и НКУ управления и автоматики линий 110-220кВ для 
ПС 110-220кВ" м 407-03-416 87]

„ Полные схемы и типовые панели защиты шин и У  РОВ подстан
ций 110-220кВ с главной схемой электрических соединений.. Две рабочие 
секционированные выключателями и обходная секционированная разъе
динителями системы шин" н 5596 тм;

„Типовые НКУ управления и измерения подстанций 110-290 к в"'
Л  8014 TM -I ■

„Полные схемы и типовые НКУ защиты шин и у РОВ ПО-220кв 
подстанций ПО- 500 кв со схемой ,, Две рабочие и обходная 
системы шин“ л 9327 гм-

„ Полные схемы и типовые нку защиты шин и уров т-220кв 
подстанций но-500к в со схемой,Од на рабочая секционированная 
выключателем и обходная системы шин'- м 9337тм,

„ Схемы и блоки устройств охлаждения автотрансформаторов стране- 
форматоров (система ДЦ) “ л  5555 ТМ;

„Схемы о нку автоматического регулирования коэффициента 
трансформации трансформаторов под нагрузкой напряжением нОкв 
V выше с РПН' 407-03-459.87,

„ Схемы электрические принципиальные шкафов КРУ и КРУН6-/окв 
ПС энергосистем на постоянном и выпрямленном оперативном токе"
407-03-332.83.

1 2 Схемы защиты, измерений трансформаторов бы полнены для 
подстанций со схемами РУ:
/.2.1. На стороне высшего напряжения 110-220кв

-одна рабочая секционированная выключателем и обходная сис
темы шин:

-две рабочие и обходная системы шин\
-две рабочие ракционированные и обходная системы шин с двумя 

обходными и двумя шиносоединительными выключателями.
На стороне среднего напряжения 35кв (для ПС с трехобмоточ
ными трансформаторами)

-  одна рабочая секционированная выключателем система шин;
На стороне низшего напряжения 6 -10 к в

-  одна секционированная выключателем система шин;
-  две секционированные выключателями системы шин,
Схемы защиты трансформаторов выполнены с учетом следующего: 
На подстанции установлены два трансформатора, нахождение 
одного из них в резерве не предусматривается 
Подстанция имеет питание со стороны высшего напряжения 
Рассматривается также вариант наличия питания со стороны 
среднего напряжения 35 к в для подстанции с трехобмоточными 
трансформаторами. Со стороны низшего напряжения 6-Юнв 
может иметься связь с маломощны ми генерирующими источни
ками.

На стороне высшего напряжения 110-220 кв предусматривается 
параллельная работа трансформаторов.

На стороне среднего напряжения 35кв предусматривается как 
параллельная, так и раздельная работа трансформаторов.

На стороне низшего напряжения 6-10кв предусматривается 
только раздельная работа трансформаторов.

Трансформаторы имеют встроенное устройство регулирования 

напряжения под нагрузкой.

1.2.2

1.2.3

1.3
ид

1.3.2

1.2.3.

1.2.4

J
Нач лтп
Ру*- гт Cm инм

Рыбкина
ПУасимбева Засшс,

7Щ.

467-05-469. 87 33
Схемы и нку защиты трансформаторов 110-220кв 
для ПС со сборными шинами

Стадия Лист Листов

Общие данные 
(продолжение;

Р П

Энергостьпроект 
г. Москва

_________у 07 г______
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1.2.

На подстанциям предусматривается использование постоянного 
тона 220 в ила но В

На стороне низшего напряжения установлены масляные Выклю
чатели t Встроенные 6 шкафы КРУ

На подстанциях Предусмотрены следующие средства автоматики \
-  устроистВа АПВ с пуском от цепейt несоотВетстВия" -  на 

Выключателях Высшего v среднего напряжении трехобмоточных 
трансформаторов,

-  устройства АПВ с пуском от защиты-на Выключателях сто
роны низшего напряжения дВухоб'моточных и тррхоомоточных 
трансформаторов

-  устройства АВР -  на секционных Выключателях низшего 
напряжения
В проекте рассматриваются подстанции с постояннымдежур- 

стВом на щите управления и без него

2. Пояснения к схемам.
2.1 На листах 4,5 даны таблицы Выбора, чертежей и щитоВыхуст

ройств защит и измерения дВухобмоточных и трехобмоточных 
трансформаторов.

2.2. В комплект чертежей для трансформатора Входят следующие схемы.
2.2.1. ТокоВых цепей (листы 7-W)

В схемах Выполнено распределение защит, аВтоматики и измерены) 
по трансформаторам тока с различными схемами электрических 
соединении на стороне пн трансформатора.

2.2.2. lie пей напряжения ( листы 11-14)
В схемах Выполнено распределение защит\ аВтоматики и измере

ний по трансформаторам напряжения.
2.2.3 Защит трансформатора от Внутренних повреждений (листы /5-20,27-34)

На схемах даны цепи оенобных защит, Выходные реле защит, реле 
тока У РОВ /10-220нВ/ цепи сигнализации; быходные цепи Схемы Вы
полнены для дВух Вариантов, различающихся Выполнением диффе
ренциальной защиты: с реле типа ДЗТ-Пи реле типа д з г -21.

224. Резервных защит трансформатора (листы 21-26,35-42)
Но схемах даны цепи максимальных токоВых защит на сторонах 
ВН и СИt максимальных токоВых защит секций шин НИ, токоВой 
защиты нулеВой последовательности [для трехобмоточного транс
форматора с питанием со стороны СИ), защиты от перегрузки, 
Выходные цепи, цепи сигнализации.

2.2.5 Измерительных прибороб (листы 43-53)
Обь ем измерений и учета энергии Выполнен б соотВетстбии с 

„ Указаниями по проектированию контрольно- измерительной системы 
подстанций энергосистем" л  /1596 тм - г  1

2 26 ПереВод токоВых и оперативных цепей дифференциальной защи
ты трансформатора на трансформаторы тока и оперативные цели

обходного Выключателя при замене Выключателя Л  2" обходным осуществ
ляется на панели перевода ЭПЗ /233 -  74 с использованием испытатель
ных блокоВ, расположенных на панели защиты трансформатора.

23 Аппаратура защиты дВухоб моточного трансформатора располагает
ся на панелях :

-  ЭПЗ /036-87 А,5  панели защиты от Внутренних повреждений с 
использованием реле типа Д ЗТ-1/ или

-ЭП3 1031 -87 А, 5 панель защиты от Внутренних повреждений с 
использованием реле типа Д З Т -21 

— ЭП31032/12‘ 87 А, 6 -  панель резервных защит.
2 7 Аппаратура защиты трехоб моточного трансформатора также 

располагается на панелях:
— ЭПЗ 1033/1-4 ~87 А, 6 -  панель защиты тВнутренних повреждений 

с использованием реле типа ДЗТ-и или
— ЭПЗ 1034/1- 2 -87А, б  -  панель защиты от Внутренних повреждении 

с использованием реле типа ДЗТ-27.
-  ЭПЗ W35/1,2-87А,б-панель резербно/х защит

3. Организация цепей оперативного постоянного тока 
Питание цепей защит трансформатора лс по - 220кВ оператиВнь/м 

постоянным тоном осуществляется от шинок t  ЕС 1 через автома
ты, которые установлены 6 блоках 5У 501-78,6У502-78для трех
обмоточных трансформаторов и 5У503-78, бу 504-78для дВухобмо- 
точных трансформаторов.

Для исключения попадания цепей оперативного постоянного тока 
защит трансформатора 6 шкаф КРУ на панели резервных защит 
трансформатора устанавливаются •
— реле поВторатт реле положения „Включено' Выключателей на 

стороне 6-10 кВ
-  Выходные реле защиты от дугоВых замыканий В шкафу нру Выклю

чателей 6-10*8
-  органы напряжения максимальных токоВых защит на сторонах вНиНН
— максимальное токобые защиты с пуском напряжения секций 6-Юнв.

4 ИспЬльзоВание нормативных документов 
ТипоВые материалы для проектирования разработаны б 

соотВетстВии с требованиями пробил устройстба электроуста
новок (ПУЭ,1$85г) и пробил технической эксплуатации элек
трических станций и сетей [ п тэ , /977г.)

Н. контр.
Нач.птп
Рун, грул.
Cm. wm.

Рыбкина
Рыбкина
Тито б а
Васимеба

ш

407-03-469. 87 S3
Схемы и ЯКУ защиты от трансформаторов 
НО -220 * б для ПС со сборными шинами

Общие данные 
(окончаний)

Стааия
РП

Листов

Энергосетьлроект 
г. Москва 

/987г



„М е  рабочие секционированное выключателями и оЬходндю система шин"
Принципиальнее схеме/ РУ //0-220кВ на стороне ВН подстанции.

„Одна рабочая секционированная выключателем и обходная системы шин с отдельными 
секционным и обходным выключателями"
Линия Линия У  J

□  □

QSi5
■ т

и Q2

6?S/3

0В1

УОбх. си ст е м а  ш ин.

о
a m

т 5
о т

К транссрорма- К трансформа
тору 7Y тору Т2

Iсекция шин

й секция шин

гОг\ г-/УАW
Принципиальная схема РУ 35к В на стороне СН подстанции 

, Одна секциониробанная бьшючателем система шин"

Привязан

—

401 03 469 87 33
Схемд! и НК У защатд! трансформаторов 
И0-220кВ для ЛС со сборными шинами— — — —

РУ н о -220кВ, 35кВ
Стадия Ласт Листоб

л  Г) РП VН. Kdump. PuSkuho ЩЯ
Ш р туР PblBliUHQ Схемд/ электрические 

принципиальные
Энергосетбпроект 

г Москьс г
/Шо

Рукрр. Титова
Cm ацж Васильева
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П о я с н я ю щ а я  схема н а  

стор о н е  низш его н а п р я ' 

ж ен и я тр а н с ф о р м а то р а

Принципиальная схема РУ Н О -220кВ 
на стороне ВН подстанции

К  шинам ffO  -  2 2 0 кВ

9“"
- И  10. з

/  (/]) сенца я 1(0) секция

б  си и н а  ра /10 - 2 20  кВ

'Л
г

3 v

[V 02

YI S-IOnt
1(Ю секция Ш ) ш (/у) 

секция секция секция
('Ю  

секция секция секция
>}А&е рабочие и о дао дна я систем ы  ш ин , „Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы ш ин с бьшючателями 6 цепях трансформаторов 
„Лбе рабочие секционированные выключателями а обходная системы шин с двумя обходными и двумя шиносоединитеяьными выключателями ________

М ощ ность тр а н с ф о р м а то р а 6 ,3 ;Ю ;!6 ;2 5 ;3 2 ;4 0 ;6 3 ;в 0  М&А 

1 1 0 - 2 2 0 /6 - 1 0  кВ
2 5 ,3 2 ,0 0 ,6 3 , 8 0 MBA

Напряжение обмоток трансформатора Н О - 220/6-10кВ
Принципиаль 
пая схема

С использованием. ДЗТ-Н М 5050 ТМ -  Т 2  Л и с т ы  W, 15,16 А  5050 ТМ - 7 2  Л и с т ы  5 ,6 ,7
С использованием ДЗТ-21 

Т о к о б Ь /е  ц е п и
A 5 Q S 0 T M - 72 Л и с т ы  11,12,13

ли с т 7 альбом 1 ли с т  В альбом I

Ц е п а  н а п р я ж е н и я л и ш  / /  ал 6 Бом X

WT8,
ниц ’ повреждений 
Резерв 
ные 
защи
ты

схем а
н  чертежО альбом Т

ицитаЬое ус тр о й с тв о
Т и п Ж ч е р т е ж а

СиСПОЛЬ'
заданием
Д З Т-1 1

ли с ты  15,16,11 0/131036 -В? A, S иль Бом М. листы 4,5,6 и ль Вам д

Защита
т ранс
ф орма
тора

Садним выклю
чателем настаране нн листы 23,2*1,26
с двумя выключи телями на стороне нн

ЭПЗМЗЯ/в-8 7 Atb uAbSoM Ц листы 10,11,12,1Ь а/и>$ом t

листы 21,22,26 Э П31032/, -£7А ,Б  альЬом I листы 10,11,12,1$ альтом %

С U СП О ЛЬ- 
заданием 
Д ЗТ-21

защита am внутрен
них повреждений листы 12,19,20 Э П31031 -8 7 А Л  ольЗом I лиш ь/ 1, 2,9 альЗом %

Ревет
Оные
защи
ты

С одним ЬЫнлкэ- чатвяем на стороне нн листы 23,24,26
С двумя быклю-юлями нр

Ш 1032/2 -31Л Л  ахьЗо* Л листы 10,11,12,13 а львом л
с а о у к чатеэ стороне h i листы  21,22,26 ОР31032/1 -8 7 А,6 альбом 7Г листы 10,11, 11, 13 ал^ом V

Охлаждение (Для трансформатора6 с систе
мой о ял аж  а ения ти п а «Ъ 1_________

220 с д в у м я  в ы к л ю ч а т е л я м и  н а
лист 25

'Измери
тельный
приборы
трансфор
матора

стороне НН
220 пВ с одним выключателем. на 
стороне нн

л и с т  о! 43,45- Б И Ч Ч У Щ л -  ВО 5517тм-Д листы 2,3

/fuctvbi 53 45
/10к& с двумя 6bi нлнэ чат елями на 
стороне НН ___

Б и т / 1,2,3- # 0 5577 Тм~Л Листы  4,5

Листы 44,45 6 H 4 0 7 /W - 75 5511 тм -2 л и с т  Э8 -7-11
110кВ садним быключатеяем на стороне нн _______ ли сты  44,45 БИЧОЙря,) - 75 5517 тм- I  л и с т  ЭВ -1-18

4 0 7 -0 3 -4 6 9 .8 7  ЭЗ
защ иты  трансформаторов 

ffO -2 2 0 кв для ПС со сборньши шинами

Тран сф орм атор  Т1(Т2) 
дбухЬбмоточньш

Стадия Лист ЛистовН. контр. Рыбкина W # z im
РП 5Нач.ПТП Рыбкина M B Z

Рук. гр. Титова ~Ж Т Таблица выбора чертежей 
а щ и товы х устр о й ствСт.инж.

1I \jncucvuzn юпииспт 
г. Москва 

1987г.Ст.анж Васильева
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Поясняющая схема 
на стороне низшего напря
жения трансформатора

К  шинам (/0-220кВ

. К шинам 35кВ — _  К шинам 35к В К шинам 35кВ

х  А^  “А  ж  Ф

й *  ф « ф «

, Y ЮкВ Y  б-Юкв б̂-Юк&'Х
^ 1(1)секция Проекция Проекция [/(/у) секция

Принципиальная схема РУ НО-220я в 
на стороне ВН подстанции система шин; „  Одна рабочаябекционцробаннаяВбшючателемиШадтя системы а/ш с ёЬ/ключате- Ш ТтТТш  выключателями и обходная системы шин сдбумя шиносое-
Мощность трансформатора 6, 3, /0, /6, 25, 20 мВ А 25,40,63,80мВ А
Напряжение обмоток трансформатора 7/0 -220/35/6- /0кВ /Ю-220/35/6-/0к8
Принць 
нЫе cl

пиалд- с исполозроанаем Т/-5050тм-Т2 листЬ/ 71, /8,19,20 с питанием со сторонд/ ВНи СИ 7/5050тм-т2 листы27,22,23,24с питанием со стороны ВНгемЫ - с использованием 
____ ДЗТ-2/ — М5050тм-Т2 листы 29}30,3it 32 с питанием со сторонЬ/ВНиСН

loKObbie цепи лист 9 альбом 1 лист 70 алЬбом 1Цепи напряжения листЬ/ /3; /4 алЬбом I
схема

аса иеоте аюп ппННпкн j ...... Щи то бое устоойстбо “  "

Защита
транс-
форма
тора

СислолЬ-
зоёанием
ДЗТ-Н

Защи них п'та от бнутрен- оореждении Листы 27, 28, 23, 30 3/73 /033/7- 4- 87 А, Б
ле чертежа 

листЬ/ /4,75,76,77 алЬбом ЛРезерВныезащи
ты

С одним Выключателем на стороне НН листЬ/ 38,39, 40,42 ЭПЗ/035/2-87 А, Б Листы 22,23,24, 25 алЬбом /7с двумя Выключателями на стороне НН листы 35,36,37, 42 ЭПЗЮ35//-87 А, Б 11$А'vNI1

С исполЬ- 
зоёанием 
ДЗТ-2!

За щи а по Вредна от Внутренних кдениа листЬ/ 37,32,33,34 ЭПЗ 7034/7,2-87 А, Б ЛистЫ 78,79,20,27 СЛдбсмЦРезерватзаши
то/

С одним Выключателем настороненн 
сд/умя Выключателями но стороне НН

ЛистЬ/ 38,39,40,42 ЭПЗ/035/2- 87А, Б листЬ/ 22,23,24,25 алЬбом /7
листЬ1 35,36,37,42 ЭПЗ-/035//-87А, Б листы 22,23,24,25 алЬбом ЕОхлажд 

систем1
ctiuciQ/m трансформаторов с о и охлаждения типа ,Гйп) лист 47 — —

Из мери- 
телЬнЫе 
придорЫ 
транс
форма* 
тора

ZZQkS с двумя выключателями на старо Ае ни______________ листы 46,48,49 БИ403//,2, 3 -  75 5571TM-I листЬ/ ЭВ-1-9,70220к в с одним выключателем на cm Done jhh листЬ/ 47,48,49 БИ 480//,2,3- 86 77788тм-1 листы 6,7
стооон^н/В Выключателями не ЛистЬ/ 50,52,53 БИ405//,2,3-75 5517ТМ-1 листы ЭВ~1~ 73,74нон в с о и ним Выключателем на стороне нн листЬ/ 57,52,53 БИ406//, 2,3- 75 5577тм~1 листЬ/ ЭВ~1- 75,75

607-03-4Б9.87 33
Схемы и Нн У защиты трансформаторов 
770-220к В £ЛЯ 77CCO сборнЬ/ми шинами.
Трансформатор Т7/Т2) 
трехобмотсчныа

Стадия Лист листобН. контр. Рыбкина PH 6Нач.птп Рыбкина
рук. ер. Титова Таблица Выбора чертежей 

и щитоВд/х устройств ^ epf% ?H F aemСт.инж. Криёицкая
Васильева 7987г.







Ш&.№ пОдЛл /юдласс и Вата взим .инбЮ
Тилоды е м а те р и а л0/ для проектирования АлЬдом < T M - J .

Вариант для одной секиионаоо- 
оанной системд/ шин НО-220кВ

НО ~220к В Об* система шин

\|tfS/3

K Q 2

\Q Si5

K Q S f r

Мх.саст.ит
1 I f E I секиия  .

ш и н

\QS13 \у

> I  система шин 

з Есистема шин

QS16

I f  В) сщ ия шин.

\

Реле А572

т

тока
ЯРОВ

1Ю-22М
В572
С572

измерения

циальная
защити

шин
{{0~220кВ

/  Q №

Т А Й '  

•■Н

aej S

QSt5

Варио

З а к л ю ч и т е
леи

С-35м,ВТД-з5

i J t v ^
1 1 \ m {

А5Щ
\ЯерегрунЗг^ 1  

В54{ [Релелере- \B542 ТТИЕаЖм—
^ Щотмдеий^^

Микса-
малЬная
токоАся
защита

ТА20

Только для транс-/ \ L
ф о р м а те р а  Н О  к  6  _(_

о т
ш
Защита от за- 
тканииназеи-
НО ---------
/См при меч.,2

чк  ^
I*|о>

i s

I
- 1

ill

1
1

I I
III
I I I
is ?^ **»$!

1 1 1
* t §

' 1

^ Co
*  g

f t
I I
* §
g 5
i 'S
^ O*

t&

Вариант 
,  для 
Выключа- 

теля 
ВМУЭ-35

^ Кй)секция Примечания•
Подключение аппаратуры А р к т на стороне СИ или НИ трансформатора уточняется 
по данным расчета режима работы подстанции.
Защита о т замЫканий на землю и перегрузка при отсутстЕии питания со стороны 
среунего напряжения 35кВ трансформатора исключаются. Вторичные цепи трансфор
матора тока та 20 при этом закорачиваются и заземляются, марка A H i2 
исключается.
При отсутстёии защиты шин 35кВ бторичнЫе цепи трансформатороб токаш и отсутствии защита! шин зэк ь  отс 
ТАИ зокора читаются и заземляются.
Марка цепи дана для трансформатора с наличием питания 
отсутствии питания со стороны СИ марка цепи ВЗОР заме,

со стороны СП П^а
В 50Р заменяется на 8 so*

б. Варианты схем на стороне НИ трансформатора данЫ Атаблице АыЬора чертежей.





[Jpu двух выключателях на стороне НИ трансформатора
_ _ _ _ _ _ _ _ _  А661-Ш)
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f t
Ч
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Пчскобои орган макси- 
мольной токовой за
щ иты на стороне вн 
трансформатора и 
шсимс/юной токо
вой защиты и  Проек
ции шин 6-/0кВ

'срмаМтитдкобсй

и максимальной т с -  
ковой защита! ЩЮ  
секции шин 6-Ю к в

измеритель
ное приборы 
и счетчики 
трансформа

тора

BW-iit) '
С $61-1111
Н661-Ш)

т н з и у
Ш н Ш
ш т ? 1\
'ШМ1т\

Устройство 
pemupoBch. 
ния напря
жения 

трансфор
матора

См. прим/

При одном ёь/ключателе на стороне НН трансформатора
т н к ю
ЗвЫ-пт
т - т .
Ш ш

Пусковой орган мак
симальной токовой защиты но стороне внтраисформатора амаксимаЩнсО токо-
ш я т Ш к в

измерительные 
приборы и 
счетчики 

трансформа
тора

Устройство регулирова
ния напря
жения 

трансфор
матора

АбЗНШ)
ввзнпю
С631-КП
М бЗ(-Ш )
Рбзнкю.
ш - т
Ш -Г(ю
Е631-Щ )

Пусковой орга н  
максимальной 
токовой защ иты  
но с то р о н е  сн 
трансф орм атора

Автоматика 
выключателя и Об"

измерительные 
приборы и 
счетчики 
трансформатора

Устройство 
регулирова
ния напря
ж ения транс 
срорматоро

См. при А

К aSто мату оперативнЬ/х цепей защиты трансформатора

sx/
225

QS13
osti, |

QS/6̂  |

2 Т П ~ Щ ,
U п

L

25̂
0S2̂  •

« i r n

221 KQS2
7ГЧ7Г

223 Ш

о
,да/ 02

Щ$2 й
/9 20

+ЕН1

Ъ -

Т М з  ___________

~ ' ̂ Разъединители доходного выклю- ^  
чателя (Ю~220кВ

K0S5

20

г т а
I J 2 0

кем

+EHi(®EH.1)1 4
l C=Wo/\(/703)

VДля пс del з

m 2
7TS7T

КН1
зоз.

г /  обслуживающего персонала
/ Д.ПЯПС с обслужавающам персоналом

R1
с = >

ни
- 0 -

ЕHP 1 1
rnf

-EH 1
псТГ^

305 К табло,, Трансу 
~ мате 

ynpat
матор"(см. схему 

юл. вд/кл. ОН

Цепи
защит,
автома

тики,
измери-
твлонЫх
приборов

ШОнки 
транарорм 
напряжения 
Етсекции 
шин КРУ

Цепи
защит,
автома
тики,

измери
тельно^
приборов
Шинки 

трансфор
матора 

напряже
ния Кй) 
секции 

шин 
КРУ

Шинки
трансфор
матора
напряже

ния
К  Проек

ции 
шин

цепи 
защит 
автомати
ки, измери
тельных  ̂
прибор

Мл я двух рабочих систем шин на стороне ЗН 
Д л я ц о к в

П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы

к
§§■

I I

I *

I

Р еле-пов
торители  
положения 
разъедини
теле й  на 
стороне 
Н0-220кВ 
трансфор
м атора

Обрыв
цепей
р еле -

повтори
телей

положе
ния

разъеди
нителей

I

I I
5
5

Шинки тран
сформатора 
напряжения I  системы

Iшин
Шинки транс
форматора
напряжения 1
ЛсистемЫ %-

шин

реле-пов
торителей 
положения 
разъедини
телей на 
сторонеВН 
трансфор
матора

Цепи
защитЬ!

Для одной секционированной системы  
шин на стороне WF

Для, НОкВ
тигии,
ЪП-НЮ вм -т В ния ню

CPKUUUШ(КЮ ----—--ОСИ 1(Ю rVJr г пт] L. W/1 tjW W

шин

Защита манималЬ 
ного напряжения

Цепи
защиты

А602
нею/.. Свое

L
Автоматики 

%/ключателя „ Q2

043 KQS1 01
0Д5

6 1 KQS2
6 8

Шинки
трансфор
матора

напряже

Шинки 
трансфор
матора 
напряжения 
на Вводе 
трансформ

ш
авт

'епи
imoMo-
тики

i !
S'S

Р< Qj

В схему 
з а щ и т ы  

минимального 
напряжения 

шин ПО-220к в

N

Место
уста
новки

Позицией, 
обозначение 
по схеме Наименование Тип Техническ.

характер К-во Примечай
При напряжении оператиён. тока , В 220 НО

Р -
КН{ реле указательное РЗУ/НШШ а /а {

А т ы , m ss Реле промежуточное РП/6-/4 220В нов 2 "4/2

i t
R{ Р езистор (133-50 АкОм 330Ом 1

| ! Sx/ Переклю чатель ппнорс 1
1 1

-чГ н и Табло световое тем 220 В /

I 5? — Лампа Ц220-Ю 2208
/СВТ — /

— Лампа РН-ТЮ!8 — Ш 388т /
!§ VB2 Комплект диодов КЯ 205А SOQBi 0,5А /

Примечания:

/ Цепи напряжения устройства регулирования напряжения 
трансформатора м огут подклю чаться к шинкам тр а н с 
форматора напряжения или КЮ или ЦП Ту) секции шин.

2. Блоки В В 365' 86'А и БВ369-87А применяются при напряжении опера
тивного тока 220В у блоки 5В365-86В и БВЗбэ-87Б-~ при напряже-  
нии оперативного тока  /ЮЗ.

3. Блок БВ 369-87А, в  используется только для ПС с двумя 
рабочими системами шин на стороне ВН.

Инв.АН

Н.контр.
Ндч.птп
Рук, гр. 
Ст.инж.

Рыбкина
РЫвкина
Титова
Васильева

Ш В :
д а т

Привязан•

4 0 7 -0 3 -Ш .8 7  S3
Схемы и НКУ защ иты трансф орм аторов  
1Ю~220кВ для ПС со сборными шинами

Т((Т2)д6ухоб- ]ртадия\лист \Листб¥ 
мотоШш и трёхобмсточнЬ/й 
без питания со сторонд/ СН

Lfenu напряоюения. 
Схема полная

рп 11
ЭнергосетЬпроект

г. Москва 
(987г



При дбуя быключателях на стороне Н.Н. трансформатора
т ш

,ш и
т т \

А661-Щ
т ш .  

1 cm m i 
Ш л я

Измерительные 
приборы и счет
чики трансфор
матора

Устройство
регулирования
напряжения
трансформа-

При одном ёыключатгле на стороне Н.Н трансформатора
А661-НЙ)
б б б ч т 1
с,ШШ [

... " ш ш ;

Пусковой орган макси 
мольной тоновой защиты на стороне 
Мспрсшсформаторои 
максимальной тоновой
'S T - 'I l f * '

Измерительные 
приборы и 
счетчика 
трансформатора

§ 1 
Ниtill
J

g
S

a
g

\  См. прим. 1

Шинки трансфор
матора Г
нашУГ
2 » у
Шинки 
трансфор
матора напряжения акт сети 
шин КРУ
Цепи 
зашит, 
автома
тики, 
измери
тельных 
приборов

%
ч
ч
1!
В
I t

I 1

4
 

!

1
1

1
 t

i
l

l

Цепизат,
автомати 1
ки, измери
тельных 
приборов 3̂

1

/ 3

Перечень аппарат уры
Мест
уета-
шдт

Позиционн. 
обозначен. no схеме Наим енование Тип Техническая

характерист. Wo Пртечщ.

1I1|!§— 2201 110
KHi Реле указательное рэун -тп 0,1 А 1

| 1 m si,M sz Реле промежуточное РП16-1Ч 220б\ 110В 2 т
lit

R1 Резистор ЛЭВ-50 1 к Ом 1330Ом 1
SK1 Переключатель п т -ф д 1

III,—S ' H U Табло световое тем 2203 f
— Пампа Ц-220-Ю № _ _ 1

II — Пампа PH-110/8 — новввг 1
Ю QQ 

IQ VM2 Комплект’ диодов КВ 205А 5008; 0,5А 1

Примечания:
1. Цепи напряжения устройства регулирования напряжения 

трансформатора могут^ подключаться к шинкам трансфер- 
матора напряжения либо 1(6] f либо Ш(щ) секции шин 6-ЮкВ, 
Либо к шинкам трансформатора напряжения 1 (й) секции шин

2. Блок 53365-86А и 63369-87А применяется при напряжении опе
ративного тока 2203; блок об 365 -86Б и 53 369-875- при 
напряжении оперативного тока ff03.

3. Блок 58 369-87А,5 используется только для ПС с двумя 
рабочими системами шин на стороне ВН.

Схема выполнена на листва 1U3

Привязан

Инв. К
4 0 7 - 0 3 -4 6 9 .8 7  93

Схемы и НКУ за щи т ь / трансформаторов 
110-220 кВ для ПС со сборными шинами
iрансфорттор, Tf(T2) 

трехдомоточныи с пита- 
наем со стороны С.Н.

Стадия Лист Л ит ов
—А_(б. ■ РП 13Н. контр. Рыбкина WJ?

Ш гпп Рыбкина ~ Цепи напряжения. 
Схема полная.

Энергасетьпроет 
г.Моснйа /98 7л

Рун. ер. Титова
Ст.инж. ВасиШЕв Зияя
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14
Аля двух рабочих систем шин на стороне QK

Аля 220нЗ 
'Н621

Для 1Юп&

Рб ......  / ‘E l ,

K6V2 К612
\ г ш .. ■ р щ

5  ч Сч од

EV1.K
EV1.F
е п л

EV2.F

Для 220*в

А л я  110 к б  jg
£________ ^

Автоматика
выключателя

Аля одной секционированной системы 
шин на стороне ВН

Аля 220кВ Для НО кВ
'Нб21-1(йУ_______________ П Щ р Щ Т
k m - i r s i

Абтоматикавыключателя
„ 0 2 ”

« 4 ,
Сбоу

Абтоматика 
выключателя „ аз  ”

Автоматика
вб/ключртеля

Шинки транс 
^орттора 
. У п р я ж е т  I  системы шин
Шинки транс 'орттора 

(пряжения 
жтемы 
шин

Контакты 
реле-повто
рителей 
положения 
разъедини
в ш и  на 
стороне ВН 
трансфер- 
матора

, _______- Е П К -Щ )
EV1.F-I(/])

Цепи 
автома
тики

Шинки 
трансфор
матора 
напряже- 
ная Ц  а) секции 
шин

Цепи
автома

тики

Шинна
трансаи

матор
напашет  
на вводе трансфор
матора

Цепи
автома
тики

в |

11
§5 Со

IS '?
asС: 1
3 »

К  автомату оперативных цепей защ ит трансформатора

+ЕН.1

1701 KQS1
1 Т Ч П Г

KQS2
1 5 S T T

Г \ К Н 1  м

EHPU

1711

_..л Аля КС без обслужива-
/ а= (®  п е р с о н а л а

$

« I

« р
4

^!?01 (1703) т V D 2
903 ГЫ

Г<
Э5 Q

К табло /~"Ту\ ■ (см. схем\

-ЕН.1

1702

Реле-
-повторители 
положения 

разъедините
лей на 
стороне 
1 Ю ;2 2 0 н В  

транс^орма-

Обрыв
цепей

реле-пот
рителей
положит
разъеди
нителей

m i быключ\
рш «пьим ш

/правления
т п а г )

Резерв

д а

Н. контр, 
Нач. т П
Рук, гр. 
Cm. инж.

Рыбкина
Рыокина
Титова
Васильева

Схема выполнена на листах 12,13 
Привязан “ “

W fc :

407-03-469.д7 ЭЗ
Схемы и НКУ защиты трансформаторов 110-220* 

для ПС со сборными шинами

щ т ш ш ш ш з ш/рансформато/ . 
трехоШоточКб/и с 
со стороны СН

тем

Цепи напряжения. 
Схема полная.

РП 13 I
Энергосетвпроект

г. Москва 
1987г.
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Ряд зажимов блока 58869-87А,5 
для двуаобмоточного и треаобмоточ- 
кого трансформатора без питания 
со стороны с л

см. при меч. 1 
Левая боковина

0 !  |
т рансф ор
матор |

Т2
ч

ш  т * 2 * щ $ щ

3 1
А 6 2 2 Щ А 4 * К Щ Г .

m m i 1% "  Ш : £
7?

ш т в 1 М 5 2 -2
9  ?

С 6 2 1 М С 10 ь 7Щ 5 П 5
119

Ш П у л А —  -
12*
13?

Ц Ш Ш -

очз 1И* m r - s
15 9

0 45 161 Г Щ 2 - 6
W

А720 18 Ш г - з
В720 19 KQS2W
С 720 20 *~ K Q S F 7
м _______ 21 / Ш Ш

22
239

Of 29 * SXP-C
25

225 26 6ХП1Л
227 27 ЗХ1-2Л
221 28 № 2 4 1
223 29 н т н

30
02 319 № 2 т

326
33

1701+ЕН.1 3119 № 4 2
356

~ ~ ® т
36 ь 
37~°

м н у з

38
1711 № 1.1 399 м
— - - щ  А

и П
—

Л Г 42 m s
43

i
i
i-------------------------

1
1

Ряд зажш ов блока 58 369-87А,6  
для треесодматочного трансформа
тора с питанием со стороны С, б 

см. примеч. 1
А евая боковина

Изменение ряда зажимов 
блока Б В Ш -Ш ,с для ПС 

без обслуживающего персонала
г-------- — — —1—-—

1701У Ы .1 $ 9 K Q S U ffl
35 6
36 9 к н и г

1703® Ш 37* . . . ...... -

15

Ряд зажимов блока 
58 665-864,5

Примечания
1. Ряд зажимов блока 53369-874,5 дан для трансформатора 

Т2 ПС с обслуживающим персоналом.
Аля трансформатора т2 ПС без обслуживающего персонала 
Ианы изменения ряда зажимов.
Ряд зажимов для трансформатора 77 аналогичен и рас
полагается па правой боковине блока.

7. Метки шинок и цепей даны для трансформатора 220нЗ. 
Аля трансформатора ИОкВ марки шинок A621J622.862L 
8622,С621Ш2 ,К62Ш22/621/622 и марки цепей A72b,B72Q, 
C720,K72b,F720 изменяются на А611, А612,8611,8612,С611,С612,
К6/1, К612, F6Ut F612/710, 8710, C7f0, К710, F7tO соот&етстЗенно.

l l  Привязан

407- 03- 469.87 эз
Схемы а ЯКУ защиты трансформаторов 
110-220кб для ПС со сборными шинами

i Т1(Т7)
ю у я и б м о м о ч н д /и  и  

J  т р е ш м о п т ч н ь и а
Цепи напряжения. 

Саема подключения НКУ.

Стадия Л ист

КП 15
л а с т о в

г. М о с к в е  m i г.
юенгух
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N К А/ НА2
A5V

§ 1 ?  

5? I I

8571
7 5 7

С57/
2 4 2

8 6 8

А 51 2
SGf

5  2
3512

У Г  4 
С512

См.примеч /

<Н>

< « -»

< н >

•Ф~Н~7
S6i

Схема перевода QB/-A42/ 
защит линии 
и трансфор
маторов на 
обходной 
бынлюнателЬ 
НО-220кВ

QB/-B42/

'-С42/

< > 

< > 

< > 

< >

3

Схема
токоёых
цепей

А АП
SG3

САН

МАП

< -

<Н>

< н >

< в >

Схема
moKoBbix
цепей

ВАЗ/
S6A

сАз<

MA3t

<М>

<н>

< < -»

НАМ! 

8

иы

к А т

6

Е У

Дисрсререн- 

циалЬная 

защита 

трансфер- 

мотора 

и реле 

тока  
УРОВ 

И 0 -2 Ш

П р и м еча н и я -.

/ В нормальном режиме у  ucnbimamenbHoeo 5л о на SO/ вставлена 
рабочая крЬ/шка} а у  испд/тателдндтс 5л о но 6 SO 2 и SO5 рабочие 
крышка снятЬ/. При замене выключателя Q2 обходнд/м сни- 
мается рабочая крышка у  SO/ и Оставляю тся рабочие крышки

2. Д ля трансформатора с одним Выключателем на стороне НИ цепи 
из схемы исключаются, аппаратура не используется.

5. Д ля  тр  
исполЬЗу
одним J бЬ/кл/очатблём на стороне НН- блок' траёлёния'ёШ Ь-78; 
цепи заицитЫ при этом подключаются к автом ату SF/.

в Y ^ nj 2̂ ^ a монтажные единицы (транссрорма-

ПереченЬ аппаратуры
Месте
рта
Нйбки

i Позиционное
■ обозначение
■ по схеме

11

I

Тип
Техническая
характерис

тика
к-ёоПримечание

При напряжении оперативного тока, В 220 | ПО

1
4
^0

§

3

г

1

н и Табло сбетовое тем 220В /
— Лампа Ц-220Ч0 2208

7 . 0 8 7
~ /

— Лампа PH-nofa 7708 
8 ВТ /

КА /, КА2 Реле то к а РТАО/Р- ... А f
t(AW/,KAW2 - m ^ c m ja ^ e p m r ЛЗТЧ/ 2

КН/-КНЗ Реле указательное РЭУ77-30-85877 0.038 1 - 3РЭУ77-30-85837 — \ 0.08 А
КНР, НН5 Та ж е РЭУЧНН

83077 ОДА 2

K LI-K LS Реле промежуточное РП16-1Ч 220В !Ю8 б Aj2
KL6 То ж е РП/8- 74 220S НОВ / 6/0

Hi Резистор ПЭВ-25 3,3к0м/к Ом /
Н2 То ж е ПЭВ-50 /,2к0м350Ом /
НЗ То ж е ПЭВ-/0 /00 Ом39 Ом /

ЯА, Я 5 ' То ж е ПЭВ-60 /в Ом 3300м £
Нб То ж е ПЭВ-25 3,9кОм 2к0м /

S6/-SG5 Блок испЫтателЬнЫи БИЧ 5
Sxf Переключатель ЛШ-Ю/Чс /

S*2, SX3 То ж е Л8/-Ю 2

т -  vd3 Комплект диодов К Л  205А 5008; 0,5А 3

ns а/ Реле газовое / комплектнос

l l

KS02 То же / трансфор
матором

1V-4j SFJuau SF( ~3тлючателб . автоматический АП50Б-2МТ Ун.р. =2,5А / 2л 5. к.
| §  :

____

Схема Выполнена на листах /5у  в

Ш Ж

Н. контр.
Нач.тп
Рук, гр.
Cm. инж .

Рыбкина
Р ы б к и н а  
T am  о б а

всии,%

ЩЛ

Привязан:

Ш -0 3 -Ш .8 7  S3
СхемЬ/ и НКУ защитЬ/ трансформаторов 
Н0-220кВ для ПС со с5орнд/ми шиноми.
Трансформатор т/ [ Т2) 
двухобмото чнд/ й.

Стадия

_ Защита от Внутренних n o t - 
реждении (gum. защита с реле 
ДЗТ-f/J Схема полная.

Лист
РП

Ли стов

/5
Энергосет̂ проет

' /Э 8 7 г
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+ f / / . /=3
1701

i m u
НИ1

09
\H S62

X _
HAWf

Oil
W H H t

w t Q t

ij m f ci

1 3
хдхяаждете (для 
с системой

(для трансформатора % 
охлаждения типа JDU )

SX1
Т г

1 1 
1 1

т
: 1 1 2Л

щ I 1

I t Л1

Максимальная тоновая защита 
_______но стороне вН

максимальная щокобая защита нс 
ответвлении к  Ш )  секции шинб-Ю»
защита^от^угооых^замыканиЧ

K L6 КШ

'н и ?
Т Т ^ р Т

ЙЗ
С И З -

л /
■ о н и

L F

-ЕС.1
Т

02

05

HJA 

15

7аЛ5
4J

KL2

3̂
о

20

R2
о

Резеовные засцитЫ трансформатора
о

KL6

19\ \20

Защита минимального напрА 
жения шин КО -  220не |
Реле-повторители щиннЬ< 
разъединит.тр-ра 110-220>

RL6

' q r f 7 r ~
\K S 0 l2

J '

r “ |AW4

\ F J J S
M

£ = > W

JEAU 

m

92 7

HU

R5
t = >

- и -

■w-

995

R6
- C = >

Ш

f

£HP.i
C-TT

1 Щ

I I
! §

Ы

r 8 '
CU о

U К<®ен.1)Д ля ПС без обслуживающего

m n  W !  п е р т т

1
<о

<4

3К№ 5 
- f  >г
Зш 5

h m

Зкн$,5
—- ' ' 'о - -

901
VD3

■ f*

i *

903 H U
- шсэ

1702

905
HLA1

% ■

■ &

Шинки
управленияJura6moMam/A (см. примеч.Ч)
Газовая 

защита 
транарорм. 
и устройства 
РПН транар. *3V
Дифферен
циальная
защита

§

мато$а^
1

Выходные
§

1
промежу
точные

реле

&

Цепь удер
живания выходных реле
^ " Ж & т
Щ я р ™

sot
HL1

J 5 /J
233

Схема
уп р а в 
ления
выклю
чателя

HL2

ЧЧЛ 

2 9
и

M l
<

33

101

Схема
управ
ления
выклю
чателя

Обходного 
НО-220м* 

QB1

HL2

ЗгО
133

Схема 
у правяе- 
у нал 
выключа

теля

КН1 н и 939 Схемац °бкнг; “ р ч то г передачианаивиоу-
шднЬ/х

сигналов
надаептчерскии
пункт

чт ?
ч в

1701

т \
ш

п ш
933

Схема 
управле
ния бы - 
ключатт

Схема 
управления 
выключа
теля й1

Неисправ-, тсть репей оператив
ного тока

Г\ В  схеме управления
выключателя

Газовая
защ ита
т р а н с 
форма
то р а

§
^3со

ОЬщгптель <3
ное табло
„Указатель 

не
поднят *
Табло

„ Трансфор
м атор ”

С:Си

Положение контактов испытательного 
блока при снятой рабочей крыш ке-

SG5

Схема выполнена на листах 15,16

Цепи 
УРОВ  

НО- 220кВ

Цепа
телемеханики 
(только для 
ПС без обслу
живающего 
персонала)

Ш)сект
шин

6-ЮкВ
сек

ции шин
6-Юкб

§38
§ 1 1

| 3 %«и

Резерв

R цепям сигнализации 
трансформатора

т т ж

К.конт

Тук ~гр 
Ст.анж

"Рыбкина
Ыкина
Ътоба

Васильева
пЧиР
Нвс/шЧ

Привязан

407-03- 469.67 ЭЗ
Схемы и НК У защиты трансформаторов 

НО-220кВ для ПС со сборными шинами
Трансформатор Т1(Т2) 

двухобмоточный
Защита о т  внутренних 
повреждении Шер. защита с 
реле Л)37-И), Схема полная „

Стадия

РП
Лист

16
Тите

Энергосетьпроект  
г. Москва 

1987г
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тМ

~1
Ряд за ж и моё панели ЭПЗ /036-87 А. Б (см лримеч/, 2) 

Лебая Бокобана Продолжение лебоа докоёииЬ/

3
ч

! Зашито J

°< h e r !  7 2

А57! zl КА/Л
J L aB5V 4* КАЕ 2
59~С57/ 5A КМ 8
7

AlQQFA42/ A S62:2/09№hB42( t/l 362:4/29
QBhCW / з ! 362:614

/59
A4/f !6Ъ 363 2

/79
С4И (8* S63--4/99
МП 206 S63-6 ■21219
А43/ 236 364:224 9
~C43f 256 364:4269~M31 276 S64:628
Земля 29 KAW2-330

3/9326
336

Of 346 KAW2U35369
C5 i l386 SX2:JU09 39 КИН
0И 40 КИ214/

429434
02 446 KL6:204546o KH3--4

■ ПО! *EH.( 47 9484 К LG:/249 6 KH5-3
© Ш 50 о

5/939 52 КПЗ: 6927 53 KH5:{54
559- tW EA/.t 566 У Of
51- ПО9 EHPf-t 589 У 02594
60345 6/9 VO/626
63- 903 64 УЛЗ305 65 упз6661

■1

1
Of 1

Цели б тлю - 1 
чателяи 02й \ TZ

68 920/ 696 KL3:/ж233 7/ KL3:372
~7Г

п/ \Цепио5холн. ( 

01 \6тл.,4вг Т2
7491 756 KL 3-27633 71 665 77879

Of
Цели 8б/клю-\ 
чателяЩГ | 72

/01 809 KL3-68/6 КU5:/82/33 83 KL38787 84 KLS385
Ж

1 цепи 5им/€' | 
Of \чателя„04"

1 (См приме/. 3) 72
40/ 87 9 KL5 2886 KL5-6

89433 30 KL5-4487 9/ KL5:89293
Of

1

| ЯРОВ 1 Л0-220кВ Т2
£5_______ 9 4 9 КАН954 SG5.596
Р49/Р149) 91 КА2-3
тот 98 S656Р23(0/23} 99 KL55Р39/Р/39) ЮР S/3H/0//02

0/ Контакт̂ Т2
/03 KL2-5104 KL2-7/05 К13:5/06 KL3-7/01 KL4-5/08 Ш:7/09 KL4-6//0 KL4-8//(Н2
ИЗ
т
/15/16117/(8
//9

— Нр
/33

Ряд зажимоё блока БУ503-18 
для трансформатора с двумя во/мюча- 
т  ел я ми на стороне ни Левая боковина

И  Трансфер-' . 
/ О ! | матор ] Т'/Т2)
-5 ECU /9 6F1

24 SF2
SF44* SF5

L — -------

-ECU /19 SF1
/24 SF2/з{ $F4
/4* SF5

Ti Щ "$F5524
53

02 54 9 SF5554

Ряд заж им ов блока БУ50А-78 для  
транссрорматора с одним Выключателем 
на стороне НН Правая до код и на.

/ 1  Трансфер• 
01 ! матор

SF2 9 89 UECU
SFf j 490
Тн ..... 9/22 01SA/.3 4/23
SF/ Щ 02

6127--- J

SF2 9147 ECUSFf Щ8
...

Т/[Т2)

Изменение ряда важимоб 
панели ЭПЗ /036-87А,б За я 
транссрорматора подстанции 
дез одслужавающезо персонала

469 KH3--4П01+ЕН.1 479484
499 КИ5-31103 ®EH.l 5Q4

Продолжение левой 
бокоёинд/

00
\0дщепанеАб\ 
\ное та З ло  |

1702 -ЕН.{ HL{

Примечания•
/ Ряд зажимов дан для трансформатора подстанции 

с оЗслужи бающим персоналом. Для трансформатора 
подстанции дез обслуживающего персонала данд/ изме
нения ряда зажимов.

2. Ряд зажимов дан для транссрорматора 72(монт.ед. Of) 
Для трансформатора Т![монт. ед. 02)ряо зажимов аналоги
чен и расположен на правой боковине. Общепанелдное 
табло (мант. ед. 00(общее для транссрорматора 7/ и 72.

d НадписЬ в маркировочной колодке дана толдко для транс
форматора с двумя во/ключателяма на стороне НН.

7олЬко для 
левой  
доковинЬi
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тМ
-1

КА m
АВ7/

%
qj

7
В571 - 5 7

г
С51!

4 2

$ 8 _ 6 8

А572
sei

5 2
В572

4 4
С572

С м  л р и м е ч . /
<

SBI-AW'

<м>

< н >

<н>

<«-»>
862

Защит линии и 
юрма/по- 

роб на обход - 
ной бдмлюча 

те лЬ  
НО -220к В

QBHB421

0В/-С42/

< > 

< > 

< >

< > 7

Схема
токовых
цепей

АНН
SG3

С4Н

N4H

« И »

<н>

« -» >

<«-*>

См. при-
меч. 2

С х е м а
т оковы х

цепей

А 4 3 /
S64

С43/

Л 4 3 1

<«->>

< н >

«н>>
< Н >

7 \/т

й\/шз

AKW/

2}2ШЗ

Тршз

±$2ШЗ

Диффе !ренци

альная

защита

транс 1
форма

то р а

и реле

ток а  

У  РОВ 

Н0~220кВ

Поимечания:
/  В нормальном режиме радо/пЬ/ у  испЫтаюелЬного ёлока 

SGf оставлена рабочая хроника, а у  испЫтателЬнЬ/х блоков 
SO2 и SG5 рабочие крЫшки сняты. При замене выключателя 
Q2 обходным снимается рабочая крышкау SO/ а вставля
ю тся  рабочие крышки у  SS2 и SC5.

2. Для транссрорматсра с одним выключателем на с т о 
роне НН цепи из схемы исключаются, аппаратура не 
используется.

3. Для транссрорматоро с двумя выключателями на с то 
роне НН используется блок травления БУ503-18, для 
трансформатора с одним тклю чателем  на стороне НН-  
-блок управления ЗУ бон*-78) цепи защиты в этом случае 
подключаются к автом ату S3/.

4. Промежуточные транссрорматсрЫt тока  АТ-3{ применяют
ся при подключении токовых цепей к трансформаторам 
тока с вторичным тоном /А, промежуточною трансфор
маторы тока  АТ-3 2-при подключении токовых цепей
к трансформаторам т о к а  с вторичнЬш током ЗА:
Тип промежуточных трансформаторов и номера зажи
мов уточняются при конкретном проектировании.

5. Промежуточные трансформаторы тока 
данной схеме не используются, но могул

и уточняется  расчетом при конкретном прсек- 
ирова/.....

TL3, TL4 в
^____ _ — ___  ..w ________^ ______, . .з могут 6bimb
исполЬзованЫ при конкретном проектировании на 
стороне НН трансформатора

6. Подключение к зажимам AKW/ показано условно
и уточняеп—  — ................................ ..............
тирована и

19
Перечень аппаратурб/

'Место 
уст - 
нобни

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническая
характерис

тика ш Нримшт
При напряжении оперативного тока, В 220 | /Ю

к

1

1
!

1

н и Табло световое тем 220В /
- Лампа Ц-220-/0 2 2 0 В ,

/С В Т - /
- Лампа РН-//0/8 - 1/0 В 8ВТ /

А М / Защита дисрсреренциал- ДЗТ-2/ . 220В НОВ /
КА/, КА2 Реле тока РТ40/Р-... ... А 2

К Ш -Ш Реле указательное РЭУИ-ЗО-85871 0,05А I =
3РЗУК-ЗО-8588/ Г 0.08 А

КНР, КН5 То ж е рзун-л -850Н 0,fA 2

KL1-KL5 Реле промежуточное РП/6-/Ч 220В нов б 7/2
KLff То ж е РП/8-1Ч 220В НОВ / 8/0

R/ Резистор ПЭВ-25 3,3 кйм /кОм /
R2 То ж е ПЭВ-50 /,2н0м3600м /
R3 \ Тож е пэв-ю /000м330м /

U .R 5 То ж е ПЭВ-50 /к Ом 3300м 2
R6 То ж е ЛЭВ-25 3,9кОм2к0м /

86/-885 Блок испЫтателЬнЫи Би7 5
sxf Переключатель ПЛ/-/0/\с /

SX2,SX3 То ж е 1JBHQ 2

TU, TL2 Трансформатор 
промеж fmo чнб/и AT3L АТ 32 2 См. лримеч 4

TL3, T U То ж е АТ32 2 См лримеч
vs/- vU3 Комплект диодов К Л) 205А 600В /  0,5А 3

1  *  
* 1

KSG/ Реле газовое / комплектно
с

KSG2 Т о ж е / транссрор 
, мотором

%
8 § ;

$F5u.nu SFf выклю чателб 
автоматический АП50Б-2МТ Рнр =2.5А V 2п б. к.

Схема 6б! пол не на на листах 18,19

Ж 7

Н. контр.
Нач. т я
Рук.гр.
Cm. и н ж .

Р ы б к и н а
Р Ь /бкй н о
Т и т о в а

Васильева

Привязан■

407-03-ш .  87 S3
Схемы и нкУ защитЬнтрансформаторов 
Н0-220кв для НС со сборнЬ! ми шинами
Трансформатор TffT2) СР°ШЛ2£Ш МстдЦ 
двухобмоточнЬш. рп 18

повреждений pgufy. защита 
реле ЯЗТ-2ПСхема полная.

ооект
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Ряд зажимов п а н е л и  ЗПЗ ЮЗ/-87А,в(См. л о  и  меч. f )  
Левая Раковина

1ч

“
ТТЛ

illi
f

!

/9
Тб71 26 К/Н--7

39
.8571 46 КА1:2

54
С511 56 KA1-8

7
69

РВПА421 Л 1 Ш
10 <?

QBHB421 / Л S62-4
129

Ш С 4 2 / /36 S62:6
/4
/59

А 411 /66 SS-3-2
/7 9

см/ 186 SG3-4
199

Н41/ 206 S63 6
21
229

А М3/ 236 564:2
24 9у

256 SG4:4
26 9

М 3 / 276 S64.-6
28
29о TL3
309 S63J
316 АШМ3.4
32 о TL3
ЗЗо TL4
34 9 $83:3
356 АКШ2Ш14
Збо TL4
37
389 TL4
т TL2

Земля 406
41
429
436
т

о/ 456 KL6-1
46
419

P5 484
49 Ь KL2H9

09 50 КН1-/
О// 51 КН2-1

52
539
Щ

02 556 KL6-20
56
519 КПЗ-4
589

ПО/ +ЕЯ/ 594 KL6-12
604 КН5:3

_  © Ш 6{6
62

9 3 9 63 КНЗ 6
92/ 64 К Н 5 (

65
66 9

■ ПН ЕА11 6 7 6 ЧЛ/
68

■ ИОЗЕНРН 6 9 9 У В 2
706

Продолжение левой бокоВинд/
71

945 729 m
736
74

903 75 УЛЗ
905 76 УПЗ

77
78

01
ц е т 6 ы к м \  , л  
/ю теля,. Q2 ] T/IT2J

799
20/ 806 K L3:1

81
233 82 KL3-3

83
84

\Цепио5ходю , , 
01 \шлкм... QB! | П /Т2 )

859
1 866 КС 3:2

87
33 88 S85 :/

89
90

0 /
\tfenu вЬ/мю-1 
чателя,. Q T \ T f ( tz )

/01 919 KL3:&
926 KL5H
93

133 94 KL3--8
187 95 Ш : 3

96
97

О !  j
Цели бвимю'1 , . 
\чателя„04\\ Т1 Т2) 
\/См. приме ч. 2) 1 1

401 989 КС5:2
996 KL5-6
100

433 701 KL5:4
481 /02 KL5:8

/03
/04

O f
1 УР О В  

Ц 0-220кВ \т/(Т2)
Р5 /059 КА/Н

0 6 S65-5
107

Р491Р149) 108 КА2-3
Р8ПР/81) 109 565:6
P23/PI23) НО KL5:5
P33(P/33) 1/1 SX3J1

112
ИЗ

1 1
01 j К о н т а к т ы  i ТЦТ2)

114 KL2-5
115 KL2:/
7/6 K L 3 S
117 KL3 7

Продолжение левой  
боковины

/78 К(.4 :5
119 KL4.-7
120 KL4-6
121 KL4 8
122
/23
724
/25
126
/27

■— _ = --------:

оо \06щепанелЬ\ 
ное тадло '

{ 4903 26 н и
3

1702 - EH 1 49 H U
56

Ряд зажимов блока 6У503-78 
для трансформатора с двумя вы
ключателями но стороне НИ. 

Левая боковина

te c ./ i  ? SFi
26 SF2
34 SF4
4 6 SF5

— -—

~ЕС 1 119 SFi
129 SF2
/34 SF4
/46 SF5

01 519 SF5
526
53

02 649 SF5
556

Ряд зажимов блока 6У50У-18 
для трансформатора с одним 
выключателем на сторонеНН 

Правая боковина

s f !  : 9 89 +EC1
SFI 6$0

SFI 9/22 01
SA1-9 6(23

SFI 9126 02
m i

SF2 9141 -EC.1
SFI 6/48

изменение ряда зажимовП„ае„,, ала -ОС/НС-
без

пеосонала
57 9 KH3-4
584

1101 +EHJ 596 KL6/2
609 KH5-3

W3®EH 1 616

Примечания-.
I  Ряд зажимоб дан для трансформатора подстанции  

с обслуживающим персоналом. Для трансформатора 
подстанции без обслуживающего персонала дано/ 
изменения ряда зажимоб.

2. Надписд в  маркировочной колодке дана только для 
трансформатора eg8дмя выключателями на сторо-

ИнЙ.Н:

Привязан-

4 0 7 -0 3 - Ш  8 7  33
Схем в/ и НКЗ защиты трансформаторов 
ПО 220к В для ПС со сборными шинами.

Трансформатор ТЦ Т2) 
дё ухобмото чндш

Ст д и я\Л а ст  \Л и ст о Т
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тм
-N

КАЗ

1
%

1

1

А 424
КА5 КА9

Ш

С 425

N424

А444
КЮ КАЮ

сш

сш

RAS

N444

1
I
!
1

овен- п т 2
С66/-ТЖ 4

лк?/

Л'К?/
T N f

566/-Ш/&/ 2
С 661-МЫ 4

RVZ2

K/ZZ

Максималь
ная /ЛОКО' 
8а я защите 
с пуском 
напряже
ния на 
сторонеВН 
транссрор 
мотора

Максималь
ная токо- 
ваязащи- 
та  ЦП) 
секции шин 
6-Ю к В 
и защита 
cm пере
грузки

КУ{

Q ~ l

KV2

Лл

Максима̂  
наятоко- 
8ая защи
та  ///(/}) 
секции 
шиноЧОкВ 
и защита 
от пере 
грузки

Пусковой 
орган на
пряжения 
максималь
ной тако- 
бой защи
ты К  Я) 
секции шин 
6 -/Оке
ПускОSou
орган напряжения
максималЬ
нойзащи
тЫ Гц (Ту)
секции
шинбЧСкв

/ Схема дана для ёарианта Выполнения АП В 
бЬ/клю чат ел ей Q/ и Q4 после срабатывания 
МТЗ на стороне НН. При этом  цепи блоки
рования АВР не исполдзуются. Если по ре
шению энергосистемы после срабатЫ вания 
МТЗ на стороне НН АП В вд/кл/очателеи 
Q1 и Q4 не осущ ествляется цепи с марка
ми /3/ и 43! подклю чаю тся к цепям с 
марками /33 и 433, с о о тв е тс тв е н н о  (мар
ки /3/ и 43/ при это м  исклю чаю тся), а  
АВР секций шин б-/Ок В блокируется.

Схема заи/атб/ огр Внутренних побреждений

Примечания-
/ 1_ _ J  9шш У

См. поим ер. 4/

Выходные
цепи

защит

ПсВтс*
/77<

тори
ели

напря
жения

Макси
мальная 
токовая 
защита 
с пуском 
нопряже 
ни я на 
стороне 

вн

Максималь
ная токовая 
защита 

Щ}секции 
шин 

бЧОкВ

Максималь
ная таковая
защита,; 
§ (Ту) сек
ции шин 
6-Ю кВ

Защита
о т

перегрузки

1
I
4

На упорных к о н та к та х  реле КТЗ и NTS должны5bimb
установлены одинакоёЬ/е Выдержки времени с проскальзываю
щими кон тактам и  реле КТ2 и КТ4 с о о тв е тс тв е н н о ,

Контакт цсполбзуется при Возможносгпи Выполнения максималь
ной токовой защиты со стороны ВН о режиме с отключеннд/ми 
выключателями Q/ и Q4 без пуска напряжения.

Номер зажима 3 дан для оперативного тока 220В, номер за
жима 7 - для оперативного тока ПОВ.

Перечень аппаратуры
гг

Место
уста
новки

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническая
характерис

тика К-Бо ? 1

При напряжении оперативного тока, В 220 | I/O

i

1

I
§>

н и Табло световое тем 220В /
— Темпа Ц-220-Ю 2ZW/О ВТ — /
— Лампа РНЧЮ/8 ~~ нов83Т /

Реле тока РШО/ . А 2
KA5-KAS То ж е р те /... ■■ А 4
КАП, КА /0 Тс ж е р то /... . . .  А 2

КН6-КН8,
RR/ff Реле указательное

Т эун-26-8587/ 0,06А - 4
НэхН-20 ~ 85831 - 0,08А 4

кнз-кнн То ж е РЭУU-20- 8584/ 0,025А 3
КШ2-КН/5 Тс ж е РЭУ//-20- ...... А 4
KLl.KLS Реле промежуточное РШ6-/4 2206 НОВ 2 2/4
KL9.KU0 То ж е РП/6-/4 2206 //08 2 4/2
KLP2+KL&4 KLH, KL/2 То ж е РП/7-54 2206 НОВ 6

КТ/ Реле времена Р8-0/ 220ВСнос Нов' 
а нос /

KT2-KT5 То ж е РВ /22 
РВ /32

2203
0,25 ~3,5с 
220 & 0,5-Зс

~710В '0,2535с
6,5-9С 4 См. при м2

KT6 t То ж е рв- о/ /юз
OH-/OC 2 2 0 В

опое / СБнешнЛаллап
оезисторЗЗкОм

KV/,KV2 Реле напряжения РН/54//60 40-/503 2
KV2/KV22 фильтр-реле напряжения обратной лослеФбателбн. РНФ-/М 2

R7^R9 Резистор ПЭВ-25 3,дк0м /КОМ 3
RfO, R/l То ж е ПЭВ-Ю 5,/кОм (5\8м 2
R/2, R(3 То же ПЭВ-50 /к Ом 2200м 2
Sx4,Sx5 Переключатель ПВ/-/0 2
VD4-VD8 Комплект диодов КЛ205А 500В; 0,5А 5

i t

I t

K S U Релеуровня масло / комплектно 1с транс-
[форматоромHSTf . %%1НЛбежшВВский ТС/ОО /

Схема Выполнена на листах 2/22
Привязан:

4 0 7 -0 3 -Ш .8 7  зз
Схемы и ннУ защиты трансформаторов 
Н0-220кВ для ПС со сборными шинами.
„Трансформатор Т//Т2) 
дМобматочныо с двумя 

ч выключателями насторснеНН

Стадия

Резервные защатб/ 
Схема полная.

РП
Л и с т УЛиспТоК

21

ЭнергосетЬпроект
г. Москва г  

/987г
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Понижение 
уровня мас
ла  тр анс - 
форматора

Щ )
секции
6-Юка

Перегреб
мосла
трансфор
матора

Перегрузка 
транс фор
м атора

ф(/у)
секции
6-ШкВ

|§J
i l

м
ОПщепанелЬ- 
нов табло 
Указатель 
не подняла

Табло 

„ Транс

форма

то р "

Ж
см. примеч,£_ ̂  /гр КТ2

H W |  1Г,
! т  JP,

^ . j r - p T s
_ р схеме у проб- 
ления выкл.мн i— ^

ъ-kiz г—\KHit Схема

М И М ^ '
КТЗ „ к н / з  Р‘”_(33

ж е---\I\LU
_ J То

бЫключа-
теля

401
см-примем г t т  г-\*т „

Л ___Г \ - Ж
i 6 7]__|г

-П-КТ5 .— .ЮН5 .

М ин
' рп r-̂ KLlO

L T .JG  \, Ъ схеме управ- /u.,v
лениявыкп JqTfT' \— i j 1

1------n3\j20

Схема 
у про б Л в'

быключо-
теля

№7<1- Л)
Схема

защит/!
з g

Я 1 /Ш )
ем-пои меч- 2 у .К Т 5

Я87/8-&)
отдугобд/х 
замЬ(ко

пий
3 s

Я  3 7 (Ш бКРУ
6-Ю кВ

AST/
,KST/./

I AST/. 2 
^ ___

Ы

СМ, П р и м -1

1
1

1

<н

см. прим . /

1>
!
1

1 - Е §?■секции §1шин
6-/0кВ Р
а -у 1%секции
шин

С- 70.кВ 1

S O -/03

SQ-/05
SO- /О/

Схема пуска и сигнализа
ции охлаждения транс
форматора- 
(Только для трансформа
тора с системой ох лазьтора с систем 
ни я типа ,,£>Ци)

ж д е -

KLB2 KLH т
9 Н is 20

ЯФ23)
KL22 / „ 1^ Zt/5fa25)—

дКШу

42!5 7
К 122

Т-- , КЦг 402
(о 12 уд 20 г , ,ж з Щ

яззМв)

Схема 
Защат/н 

отдуго* 

бд/х 

замб/ко
пии б  

КРУ 6'/ОкВ

В
ячейке

ж

в
ячейке

Ж "

J

I*
м

fl
Г1

Схем а 6б(пол не на на листах 7/,22
Привязан:

т л е
407- 0 3 -Ш  81 23

Схемы и ЯКУ защиты трансформаторов 
/Ю-220кВ для  ПС со сборнб/ми шинами.

Трансформатор Т ((т2 ) 
ооухоомоточяд/й с двумя 
выключателями на стороне НИ

Стадия л и ст Л ист ов

ЯП 22Н. центр Рыбкина 1№
Нач ЛТП Ры бкина РезербнЬ/е защиты 

Схема полная.
днергосетьпроект 

г. Москва Г  
i.987г.

Рук- гр. Тит ова
Cm анж - Васильева ВсишН



\И
н6.М

-’т
Ш

\П
одп

исЬ
 и 

да
т

а 
\В

зам
мм

О*
А 

T
on

oS
d/

e 
М

аг
ле

ри
О

М
б/

 
дм

Я 
Л

рО
вЛ

/Т
и/

ро
ба

Н
Ш

 
Л

/?
б5

ом
 2

 
7?
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JM

 I Максималь
ная

токобая
защита
списком
на'пряжс ■ 
ни Я на 

СторонеЗИ 
транссрср 
матова 1

Максималь
ная то ко- 
бая защита 
1Ц'секции 
шин 
6-/0 к в 
и защита 
от пере
грузка

I

Пусковой §орган на &пряжения
максималь
ной то кобои ! .защитЬ/
1/Ёсекции

шин
6-/0 к В

I 9 и л и ]

См приме у. 2 /

Выходные

цепи
защит1

1
1

II1!

£
М а кс и м а л ь  &
ная т окобая
защита

спуском
напряже C\jния на
стороне

вн

Максималь $
ная токо &бая защи
та Кю ч>
секции

шин

I640кВ

Защита
о т

перегрузки

Примечания
t Тип реле К Т 2  и К Т З  должен Sb/mb одинаковым и 

уточняется при конкретном проектировании.
На упорном контакте реле КТЗи проскалЬзЬ!баю
щем контакте реле КТ2 должнЬ/ db/mb установлены 
одинакоёЫе Выдержки Времени.

2 Номер зажима Н дан для оператиВного тока 2 2 0 кВ, 
номер зажима 7 - для оператиВного тока I/O кВ.

3. Схема дана для Варианта Выполнения АНВ Выключа
теля Q i после срадатЬ/Вония МТЗ на стороне НН. 
При этом цепЬ ЪлокироВаная АВР не используется: 
Если по решению энергосистемы после срадатыВания 
МТЗ на стороне НН АПВ Выключателя Q i не осущест
вляется цепЬ с маркой /3! подключается к цепи с  
маркой /33 (марка /3/ при этом исключается), а 
АВР секций 6-ЮкВ блокируется.

29

Перечень аппаратуры
Место
уста
новки

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Наименование Тип
Техническая
характерис

тика К-8о Примечание

При напряжении оператиВного люкаг В 220 НО

V

I

1
!

н и Табло сВетоёое тем 220В /
— Лампа lf-220-Ю 220В

10ST - /
— Лампа РН-/Ю/8 — НОВ

8Вт /
м з ,ш Реле тока РТ/40]... ... А 2
КА6, КА6 То ж е P T M I-. А 2

ЛАВ То ж е РТ/40/... ... А /

КН6,КН/6 Реле указательное
РЭЯ/Р 20- 2521/ 0,05А - 2

г РЭУ 11-20- 
25391 - 0,08А 2

КНЗ-КНН То ж е РЭУ11-20- 
25891 0,02Л  А 3

КН/2, КН/3 То ж е РЭ911-20- ... А 2
К П Реле промежуточное Р Л/6 -П 2203 нов / 214
KL3 То ж е РП/6-/4 220В пев / 41Z

КПЗ2, КС аз, КС И То ж е Р П П - 58 220В НОВ 3
К Т/ Реле бремени PB-Q1 220В0,1-10С нов0,1-Юс

КТ2, К ТЗ То ж е
РВ-Ч22 220В

0.25-3.5С
НОВ

0.25-3.5с 2 См. прим. /РВ-132 220В 
0,5- УС 1/ОВ 

0,5-9С
К\И Реле напряжения рифимо 40-/60 В /

K Y2/ Фильтр-реле напряжения 
обратной последовательности РН(Р-/м /

87-59 Резистор ПЗВ-25 3,3 к Он б к  Ом 3
8/0 То ж е ПЭВ-/0 5,/кОм /,5кОм /
К <2. То ж е П ЭВ-50 /кОМ 2200м / '

Переключатель ПВ/-/0 /
V04- V27 Комплект диодоВ КЯ205А 500В; 0,5 А 4

t
K S U Реле уровня масла / Комплектно Г с 

трансфор
маторомKSTt Сигнализат ор тесмо метой чески и ГС/00 /

С хем а Bbi полнена на лист ах 23,24
Привязан

/Ь. /

/Ш Л :
4 0 7 - 0 3 - Ш .8 7  93

Схемы и  н кУ  защ ит ы  т ранссрорм алю роб  
ПО -220"к В для ПС СО сборны ми ш и н а м и
ТранссрорматОр T1JT2) 
доухоомоточнб/о с  одним  
выключателем насторонеНИ

Стадия Лист Листов
РП 23Н. контр. Рыбкина /<№ сНач.птп рыв кино ( Ш . Р е зе р в н Ь ю  за щ и т ы  

С х е м а  п о л н а я .
Энергосет Ьпроект

г  г  м о с т  
/927 г

Рук гр. Титова чЕгШ
cm. инж Васильева Bajea*2_
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Понижение 
уровня мас
ла транс
форматора

Перегрузка
трансфор
матора

Перегрев
масла

трансфор
матора

Веиспробносгб 
тн шин 

1!л]секции 
6-10не

Одще па
нельное 
/падло 

„Указатель 
не поднят''

Табло 
„Транс-  
срорма - 

то р "

_KSTf 
V ' o<stvJ\

"1 \X S U 2 \

i r ^ j r z r

SQ-ЮЗ

S Q -/0 5

SQ-/01

Схема пусна 
. и охлаждения 
транссрормато- 

. ра {/тюлдке для 
трансформато

р а  с системой 
охлаждения 
типа „ &Ц")

Цепи
отклю че

ния
ёыключа- 
те л я  иЦ {" 
См. примеч. 3

ЦепЬ 5локи- 
роёания - 
АВР 1-Д сек
ции шин 

6-ЮкВ 
См примеч. 3

Цели 
ду го Sou 
За иди mb! 

бкРУб-ЮкВ

Схема бы/пол не на на лист ах 23,24
Привязан.-

П н ё т

4 07-03-Ш .87 33

Схемы и НКУ защит/]! трансформаторов 
ПО-220кВ для ПС со сборными шинами
Трансформатор Т/СТ2) доух обмото чнд/и с одним 
выключателем на стороненн

Стадия Л и с т Л и сток

РП 24Н. контр. Рыбкина 7 ® Г тя
Ноч. ПТП Рыбкина Резерёнд/е защитЫ 

Схема полная.
Энергосет^оект-Рун гр. Татоёо ж г

Стин ж Василбеёа. Г  1.9Я7Г __ ’
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Ал
дП

см
 I

 
М
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27

гм
~1

См. примечание

Схема то к о в ы х  цепей

персонала

Реле

тока

«

1

й
Цепи 1

пуска 
J по §току

цепа
1щека

аосте -
нова
по тем
пературе

1

Шкоср
дутЬя

Неисправ
ность це
лей охлаж
дения 1
К табло 1„ Трансфор §матор" и
„Указа 5
тель не
поднят"

&

Примечание
/ Реле тока HAj2 используется то ль к о  для  

трансформатора с а в тя  выключателями 
но стороне НН.

Перечень аппаратура
Место
уста
новки

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Наименование Тип
Техническая
характерис

тика К-БоПримечание

При напряжении оперативного тока , В 220 ПО

I '

Г

А ! Шкаф дутЬя /

. KST/ Термосигнализатор ТС~/00 /00° С / Комплектно с тр~ ром
KST/1 "Контакт включения терме- сигнам1затора(краснСчи550] /
KSTL2 Контакт отключения термо г 

сигнализатсра(желшгЧ5у /

’О

1§
в.

КАП
КАП

Реле тока РТЫ,/... ... А /
То ж е р т о /.. .. А / См. при меч

__КНП __
~ т

Реле указатель,но е 
Резистор

РЭУ Н-20- 858Hi 0,025А /
ПЭВ-25 3, УкОм\ 2 к Ом /

Ннб. Я°

—

Я  контр. Р д/вкин о
Нач п т п РЫ вкина
Рук. гр. Т и т о в а

—Cm. инж . В асильева

Притязая:

^ - О З - т  87 эз
Схемы и  НКУ Защиты трансф ормат оров 
ffО-220к В для ПС со сборнЬ/ми ш инами.

Трансформатор Tf( Т2) сМ2ия вис/1-  Листов_ 
двухобмото чнЬю рп 2S

’ ЭнергосетдлроектГ- Москва 
{981г.
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т

м
-1

Левая бокоВина
------1
01 I

Г Защиты | транс фор- | \матора \Ti(T2)
_____

1 ?JW1 2* КПЗ-2c54i _____ щ НЙЬ2ШГ п
71

— КАЧ'8
Ш11..— н

/0 9 
11°— _МЩТС42±_ __ __М612_Т7424 "
12 ? 
13 9 нмлгт НЛ/1-8— 15С425 169 ~~МШ
/7* М11-2
18!1%ят 20 Ь КА7--2
2Ц ИйвЖсччч 22 Ь
239/уччч Щ ~ Wm
259 Ш2:8
26С445 '279
289 КЯ12-2
29
309Я661-Щ1 319 КПП
329

| В 339 1Ж М
349СббУКЮ 359 KV2V-6
36__штвНШ KV22-2ш ~Ш2Щвбб1-ЙШ
43ШШШ).... -----KVZ2-6
449 .______

S U I T
— 459

469
47

— ~кпж~КнМЩ
05 439 КН6-2Щ КН1’2

519 КН8--2
529 HL 7:4Щ KL1--2
549 HL942
55 9 KL8-4Щ KL8-2
579 ___ j к иод
589__ IKL9:/4
55? KL943
609 KL1044- ■ 61 zzj
629
639

02____ 649 КТ1-9
6$

■ ■ вал■ цт
1701+ЕHi■1т К16:11тт\ КН6-3

Ш — К Н 17:3

RPjLM M umo6 панели эпз 
см. примечание

Продолжение левой боковины
72

957 73 КН9:1
161 74 к Ш Т
125 75~ КН 17:1
915-1(2) 76 RLT.3913-1[Ж) 77 к п и з
915-Ж(Ш) 78 ~ К Ш З
Ш - Ш ) 79

ТО — к п г з
1 Ш Ш 1 Ш? VD4

Ш№> R141 8Н
___

!
~~135 щ . ш

| 87
—1бз~ №ч КН6:5

165------
889 KH17-5
90" VD6
91

Л12 92 КА1НЯ1Ч ] 93 КЙ11-3
01

• Цепи I 
\выключатепя\ 
! „ й г  \

Т1(Т2)
\94о

10J \959 ~КТ2:1
1Й7 — 96

97 ~КТЗГ4
~131 98 КН12:2
133___I 99 KL9-20

/00
1 /01

01
| Цепи \ 
выключателя |
1_ » 0 4 и

Т1(Т2)

F ?~Ч01 М кт 4 1
т

1 W 105 КТ5Ж
131 106 КН1Ч:1
ТЗЗ 107 ' киоло

108
/09

01 I 
______I

Щепи блока- 1 \рования ЯВР\ 
секций 6-/0к8' Т1(Т2)

_ 110 КТ5-5
■ Ш Ш Ш л 111 П<73Г?

7ЙГ
[------- -

Д11 il3 T iT U
iiiih m 114 КТЗ'1_

т ~
----------- ___ 116 __

1032/1 - 877Гб
Продолжение левой боковины

01 !защ ита сек- [ 71(72) 
ций 6-ЮхВ 1

104
--

117
118
щ
1209
/21
1Щ
1236
124
125

KLd2:1
102 к и т

шшк
ЖГ5(Ж35)

— KIV&
—

KLD2-7
126
127404 т г -2
128

Ш1309
W
132°

р з
134
135
136

402

423/443)

KL1Z20

/Ш)2:6

425(445) К Ш Я

00 Обще панель- 
ное табло н и

1 ?903 2 9 ' "RL1
3
4 9

1702-6 Н1 59 н и
1

______ 1__________111
Правая боковина

1
2
3
4 ~
5

^■—
25

1
______ 1

|
I__________ 1

1
1______

__________________________________________________________________________________ 27

Изменение рядов зажимов для панели ЭП31 0 3 2 /2 -8 7 А,Б
Левая боковина Продолжение левой боковины

-------------- ------------- . —

/5?
20 Ь
I I I .

*

229
23 9
249
259
26
щ .

... 28_9_ — ----------------------------

37 9
389
39940 9
41 ?

______ 42.9 —

'Щ т б Ж
05 499 КН6:2

509 КН7--2
5/о
52? KL7:4
53 о К 17:2
54°
559
56^
579
58<f
S3 9
60 9

78
79
101

\------------------
I

I-----------
i

1029
1039
/04
105
106
107
№
/09

01
цели блокирования ЛВР 
секций 6- /0кв Т1(Т2)

110
111
127
128
1299
130°
131
1329
1336
134
135

Изменение ряда заЖимов панели 
ЭПЗ 1032/1-87Я,б  для трансформа
тора с системой охлаждения типа„ДЦ" 
ПС без обслуживающего персонала 

Левая боковина

I

Примечание
Ряд зажимов дан для трансформатора 
с двумя Выключателями на стороне НН с 
системой охлаждения типа , Д ” подстан
ции с обслуживающим персоналом. Для 
аналогичного трансформатора с систе
мой охлаждения типа „ Д Ц  м подстанции 
без обслуживающего персонала даны из
менения рядов заж им ов.

Привязан:

UH6N9
4 0 7 -0 3 -1 1 6 9 .8 7  3 3

Схемы и ННУ защиты трансформаторов/10-220кВ 
для ПС со сборными шинами
Трансформатор 71 (Т 2)  
двухобмоточный

СтадииЛист Листов
РП 26Н.контр. Рыбкина />51  < 7:2s)

Ш Ш Рыбкина / 'У /н , Резервные защиты 
Схема подключения

Энергосетьлроекг, г. Москва 
/9 8  7г

Рук. грул Титова 'tl/.' jст.инж. Васильева
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П р и м е ч а н и я  ;
1. В нормальном реж им  работы у испЫгпа -  

/пелЬногд б лона GGi вставлена рабочая крыш
ка, а у испЬнтателЬнЫх блоков SG2 a SG6 
рабочие крышки снять!. При замене выключателя 
Q2 обходным снимается рабочая нрьнина у SG1 
и вставляются рабочие крышки у SG2 и 6G6 .

2. ,Для трансформатора с одним выключателем 
на стороне НН цепи из схемы исключаются, 
аппаратура не используется:

3. Для трансформатора с двумя выключателями 
на стороне НН используется блок управления 
НУ501- 78, для трансформатора садним выклю
чателем на стороне НН -  блок управления
ЗУ 602-78.

28
П о р уч ен ь  а п п а р а т у р ы

Местаустатони
Позиционное 
обозначение по схеме Наименование Тип

Техническаяхарактерис
тика № Примечт

При напряжении оперативного тока, б 220 \ НО

< 0
5

Г'О

!
Ъ

1

н и Табло световое ГСМ 220В !
- Лампа и -220-ю ??ж1013 7 - 1
- Пампа РН-ПО/6 — 1103

8  В т f
HAI.RA2 Реле тока ртчо/ р -... 2
KAVihKAm ffg/je тот dutptpipmmh дзт-11 д

К М -KHZ Реле указательное Р5У11-30-85871~хш\ - 3АМН-34-85691-“ =  Го, Од А
КНЧ, КН5 То же 93711-11- 35 ОН 0,1 А 2

KL1-RU6 Реле промежуточное РП16-14 2208 лов 6 0/2
KL7 То же РП18-14 2208 НОВ 1 6/0

R1 Резистор ЛЭВ-25 3,3н0м 1к0м I
R2. Тоже пае-бо Ш м 390Ом 1
R3 То же пив-ю /000м 390 Ом 1

R 4.R 5 То же ЛЭВ-50 1п0м 3388м 2
R6 То же ЛЗВ-25 3,9кЫ 2к0м 1

S61'SG3,SG6 блок испытательный БИР н
SG0,S65 То же 6И6 2
ext Переключатель ПП1-Щ/4С 1
6 X 2,3X3 То же ПВ1-Ю 2

VD1-W3 Комплект диодов К1)205А 500В, 0,5 А 3

J b
I f

RS61 Реле газовое 1 'уомпттт
KSG2 То же f \ трансфор- J татарам

§ • •
5F5 иынлтательавтоматический АП508-2Ш Лн.рг2ф А Г 2п. б. К.

Схема выполнена на листах 27,28,2$
Привязан

Инд. JV
- — — — 407-03-469.87 33
_______ Схемы и НЮ защиты трансформаторов 

!10 -22 0кВ для ПС со сборными шинами
Трансформатор Т1(Т2) 
трехобмоточный

Опадая Лист Лист ов

Н. контр. Рыбкина РП Z7
Яач.птпРУК. 2Р
Cm .um ,

Рыбкина
Титова
Ш сш Ш а Qcuuĵl.

Защ ит а от  внут ренних 
повреж дений Ш ф . защ ит а с 
реле МТ-11). Схем а полная.

1г
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А
л
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а
м
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7
7

2
/ 

Т
м

m
А 5 7 1

И 7 5 1

8 5 7 1

С 5 2 1
2 4 2

8 6 5

m  g g i
А 5 7 2

Р 2 
8 5 7 2

Ч  4  
С 5 7 2

С м . п р и  м м .  1

ил
<о>
<о>
« ч Н *

:има пере- 
m a  защит 
ланий и 
трансфор
маторов . 
на обходной 
выключатель 
<Ю-220.к&

QB1-AU21
\SG 2

2
m -B W

ч
ast-c42t

<  >  

<  >

<  >

<

Сама
танаШ
цепей

АЧ91
S63

849!

СЧ9!

< 0 >

<^>

< ^>

< ^>

Схем
momStu/i

цепей

АЧП
SG4

8411

СЧН

НЧ11

ИЛ
< 0 >

< 0 >

< 0>

И Л  it

SG5

См. пре•,
меч. 2

Схема
тоновых

цепей

А 4 3 1

8431

G431

N  431

< ^>

< 0>

<н>
< о>

<е>

HAW

t

НАШ 

6

Ун

циальная 
защ ит а  
трансфор

матора  
с включе

нием тор
мозной 
обмотки 
на тон 
стороны 
СН

а реле 
тона 

УР08 
!Ю-220к&

I
IЪ ><: 8571

А 571
Н А 1

С 57 1

—
—5 7

Ц 2 -
6 8

5  2

3 5 7 2
4  4

0 5 7 2

, в

< Н >

<^>

<^>

« »
Ом. примеч.1 ,--------^ ------^ SG2

\Qei-A42ltj~~J
Ь защит  

линий иавт  
трансформа
торов на  
обходной вы
ключатель 

ffO  -  2 2 0 fiS

№ 1 -8 4 2 1

4
№ Н 4 2 1

N /

К  >  

<  >

О ш а
тоновых
цепей

A4Q1
SG3

8401

С401

И Л

И Л

ИЛ
ИЛ

Схема
тоновых
цепей

A4I1
SG4

8411

С411

Л411

ИЛ
ИЛ
ИЛ
ИЛ
ИЛ 9 

Н > я

См.приз
мои. 2

Саема
токовых
цепей

А431
5G5

3431

С 4 3 1

N431
8

ИЛ
ИЛ
ИЛ
ИЛ
ИЛю

ш И Л \ ц

f i m

Н А Ш  

1

К AN 3 

У

Дифферен

циальная 
защита 
трансфор

матора 
с включе
нием тор

мозной 

обмотки 
на сумму 
токов 
сторон 

Си и 
НИ

и репе 
тока  
УРОВ  
f Ю-220н8

Саема 6в/полнена на лист ах 82,28,29

Инв.М

Привязан

Н. контр.
нач.птп 
Пун, гр.
От. анж

Р ы Ь н ц н а
Р ы б к и н а
Т и т о в а  М /Д П
В аси льева

Ъ\2Я

29

4 0 7 - 0 3 - 4 6 9 . 6 7  ЭЗ______________
Саемы и  НКУ защиты трансформаторов 
110-220н8 для ПС со сборными шинами
Трансформатор Т1 (Т 2 )  
ш реаобм  от очный

СтсЦия

З а щ и т а  о т  б т т р е н м и х  п о в -  
р е ж а е н и й  ( а а ф .  З а щ и т а  с  
реле М Т - 1ЦСхема полная

Лист ьштоб
РП 2 8

Энержетьпроект  
г. Москва 

1987г.



2d
HL2

*к,з

3
1  T

и
233

261

Схема
управления
Выключа

теля

3  03,
2ш  r p

$&&
< > 33

ш  
Т "  8

SG6
Л3
3 0 !

Схема
управления
Выключа

теля

KL2

SKL3J J 
5klaJ 367
5 7

/Of
Hi 2

/33
6XL3? j 
6 ^ 8

40/
H U

T P r h 1---- 433

Схеме
упраВления
Выключа

теля

Схема
траВления
шлюча-

теля

- V 1г 4

Схема
табления
Выключа

теля

Сдхоуного
/Ю-220кВ

S3/

аз

а/

Q4

%

!

1

1
I

КА{ НА 2
{ Р49(Р/49]

Р5
KL5

Г ' г

SX3
а

с а! Р39[Р139)

366
Л/ , .
Р23(Р/23)

О
Р5

5
Р87/Р/87}

Схема
ПРОВ

!Ю-220нВ

кн{
^ 0 HI/ 939 Схема

ЧН 26 ' //'Ч7з передачи 
индивидуал!), 
них сиена - 
лов на дис4 H 3 j

4 6
/10/

петчерский
пункт

г - __________________ /р/_ Схема

Ш та т е - 
ля с/

HL6
/37

1 3
4Ш Схема 

управления 
Вбтлючс- 
теля 04

Г HL6 ~ ~
.... 487

2 4

M tKLffS

i5i 5K L6 ]

/зз7

/so
—о

/52

8 /54

Положение кон так то5 испЫтателВнВюс 
блоков пои снятой оа5очей код пике.

Цепи
т в

Н0-220к8

Цепи 
телемеханики 
(только для ПС 
безсЬслужиВаю 
щегс персонала)

Ш)
секции
тночОкв

пфу)
секции
шин/НОкв

% ̂  
§Н|

t s

РезерВ

Схема Sb/полнена на ластах 27,28,29
ПриВязан

30

_______407-03-Ш . 87 S3
Схем bt и ННУ защиты тр 
НО-220кВ для ПС со соориВ/ми шинами
Трансформатор Т/{Т2) 
трехоомоточн

Стадо Л  Лист \ Лист ВТ
трехоомоточнВ/и

Зашита от Внутренних 
повреждении (ли ф защита с 
реле ДЗ т- Н) Схема полная.

РП 29
Энерзосетвпроектг Москба

/987г



См
 пр

им
е ч

 2

1
Ч

Me боя 5о ко б и но

Ряд сажи моё панели ЗПЗ /сзз-я/ л к
См при меч. 1

0 , З а щ и т а
трспсдзорм. Т!(Т2 )

Ё о к о ё и н Ь !
01

m e  ! 
0 0 -2 2 0 н  в  \ T//T2)

ЛЗН  ~ /? 69 P5 /2/9 КA 7:7
26 К А 7.7. 939 70 НИ3 6 1226 506:5

857? ' 3 9 927 77 К Я 5-1 123
4 6 КА{:2 905 72 УдЗ P497P749) 724 HA 2-3

сзТ/
19 9СЗ 73 КН/ 5 PS77P78V /25 SG6:6

J . КА7-8 74 P237P723) /26 KL5-5
7 “ 77/1EAU 759 P397P739) 727 5X3-Л 7
89 766 Уд/ 728

ОМ-А 427 96 SG2 2 17

БвСвруГ
/Оо 7709EHP/l 789 YD2 /33
77 6 S62-4 796 \ПбпРППРРЛб-1

77 L  /а  о 80 0 0  iЛее т а б л о  ^ЯЫ-С42/ /36 SG2.6 945 87 чп/
74 82 79
75 9 83 303 2 * HL7

~А497 ' 766 SG3:2 ц е п и б ш ю . 1 , 
\чателя„512 \ И >Т2>

3

Ж л
179 o t /702-EH. 7 49 HL7
/ Л SG3-.4 56
79 Q 849 \i i1

С Ч 97 ?о6 SG3:6 207 856 KL2H i i1_ 27 86 I_____________________!1_____________
729 233 в! KL2 3

А 477 736 684:2 261 *8 KL4 3
74 9 89

П р а ё а я  Е о к о б и н оВ4И 756 SG4--4 90
76 9 97

0/
I , ?/7//////Г7/7

i 77/721 
1

С4/7 776 SG4:6 \fJpn/j лбхпЯн 1 I <JUUjU//IU

78 9 07 \выкл. 770-220  ̂ Тр Т2 )
1 //ipUnL yJU]J, V• |

N4j{__ 296 664:8 9134
30 929 КТ2:бЛ\ 6/35 T2-07
379 7 936 KL 2 : 2 /36

А 437 326 665:2 94 9137
339 33 95 S66-7 KL9:2 6/38 QC/-7

3437 396 S65-4 61 96 SG6c3 739
359 97 ? /40

С437 366 SS5:ff 98 KL9H 6/41 OKI-/
379 89 742

/7437 386 SG5 8 Цепи вЫМ/с- 1
Уапупапа /7?"11 Т {(Т 2 ]  

1

Sx4: Л7 /43 T2-029
39 0/  ' 5x5:11 144 QC/-33•'г Земля 40 KAW3-3 | 7£ / / !

5*6'ЯЦ 745 QK7-33
47 7009 146
479 307 7076 /(14:5 747

Н607 436 К А 3:2 702 748
Н602 44 КАЗ' 8 333 703 КС 3:7 Il ii

45 367 /04 H L 4 :f Ш  jК о н та к тЬ / 77/72/’
469 /05
47 ч /06 KL5:6 749
489 l1 Пп», / Rhut KL.5-8 /50
499 0 /  I\чотеля„ Q7" j Т /(Г2 ) KL6--5 <51

07 506 КАЧ/3‘7 KL6-1 752
57 7079 KL 6:7 KL6:6 /53
52 9 707 7086 KL 3:6 ~kuT 8 154

____ 539 /0905 546 SX2-37 /33 770 KL 3 ~8 /65
Ю9 ~~ 55 НИ/. 7 /87 777 A l6 ’3 i 1
0/7 56 НИ 2- / 772 i 1
029 57 KL8/9 /73 i 1_____________

58 1/lcn/l T/hittт -1 
147 1 
2}

I
599 07 1на т е л  я,^ 

< см- прим
i 7 7 /7 2 '

— 74— 60902 6(6 KL 7 20 7749 KL 6:2
62 W 7/56 KL5-2

- — ____ _ 639 КН7:4 1767707 *ЕЯ 7 т 433 177 KL5-4
-̂--- 65 ’ 487 718 KL6-4

669 KL 7-72 119
676 к н /.з 720
68 о

---- ----

изменения рядов зажимовпанелиЗПЗ/033-87’А,В 
для трансформаторе без литания со с/лооснк/ 
СН ПС без исслеживающего персонала

Мебая докобина
42
43
44

-------- — -—

57

639 KH3:4
770/+EH7 64\

659
666 KLT72
679 KH/3

7703 ®EH7 б А

Пробоя докобана
____________Lm l ____________

i
!
1 i 
1 1 

1
9/34
6/35
/36
9/37
6/38
/39
9/40
6/41
/42
/43
744
145

1 l 
1 1 

------------- 1_____________1

Ряд в а Ж им 0 б блока Б б501- 78 для 
трансформатора с двумя Выключа
телям и на с то р о н е  НИ.

Мебая боковина
Трансфер- '  ̂

y / Q {  | MG mop | Ti(T2)
4-EC-7 /  9 SF1

24 SF2
3 \ SF4
4 { SF3
56 SF5

07 69 SF5
7 6
8
9
/0

-E C -7 719 SFf
/29 5F2
/J T SF4
/44 SF3
/56 SF5

02 /6 9 5F5
17 о
18

Ряд зажимоб 5лона БУ502-78 для 
трансформатора с одним 6Ь7клю - 
чателем  на сторо н е НН  

Мебая Боковина

Примечания
7. Ряд зажимоб дан для трансформаторе 

с двусторонним питанием Пс с обслужи-
nnmuJUM прптнпппм Л па тпппптНп^п-
С UVĴ /l/U/JUnnU/YI пи/ииписм //С С UUCJ/уЖи'
баю ауам персоналом. Мл я трансф орм а
то р а  без пи тания со сторона! сн 
ПС без обслуж иваю щ его .персоне 
банк/ изменения р я да  заж им об.

X \Транс<рор- |
/ 0 7  I MG m o p  j u 7
* EC./ f 9 _ SF7

29 SF2
3 {
44 SF3
56 SF5

07 69 SF5
76
8
9

/0
-EC. 7 779 SFf

724 SP2
134
744. SF3
/56 SF5

02 769 r  SF5
176
18

2. Hadnucb б маркировочной колодке 
дана тслЬко для трансформатора 
с двумя выключателями на стороне

Прибязан

m . н
4 0 7 -0 3 -Ш .8 7  эз

Схемы и НКУ заиуитЫ трансформаторов
110-220кВ для ПСсо сборнд!ми шинами.
Тппнгспппмптпп Т/f  ТС) Стадия Лист Л ист ов

H  контр. Р/нбкино трехобмоточнд/и РП зо
Нач.ЛТР,
P jx -V

P b tiK U H Q

Tu m o io
Заи/ита о т  внутренних п ов - 
рождений (  дар.защ ита с реле

ЭнергосетклроектГг. МппкНЫ
Cm. ин ж Васильево fbaew^ ‘ДЗТ-/7) Схема подключения. /987г.



Примечания•
/ Для трансформатора с дВумя бЫклю чателями на стороне НН 

исполЬзуется блок управления 55507т 78, для трансформатора 
с одним Выключателем на стороне НН~блок упрабления 6У502-78.

2. Для трансформатора с одним Выключателем на стороне Н Н  
цепи из схемы исключаются, аппаратура не используется.

3. В нормальном режиме работы у  испЫтателЬного блока 667 
Встаблена рабочая крЫшка, а у  испытателЬньмс блока 8 S62 и 
S66рабочие крышки сняты. При замене Выключателя„ Q2" 
обходным снимается рабочая крЬюикау S6f и Вставляются 
рабочие крышки у  S62 и S66.

А. Промежуточною трансформаторы АТ-37 применяются при под
ключении токоВых цепей к трансформаторам тока с Вторич- 
пб/м током /А; промежуточнЬ1е трансформаторы АТ-32- при 
подключении токобых цепей к трансформаторам токае Вто
ричным током 5А. Тип промежуточного трансформатора 
уточняется при конкретном проектировании

5. Промежуточные трансформаторы тока TL 7-TL9 В данной схе
ме не используются, но м огут бы ть исполЬзоВанЬ! при конкрет
ном проектировании на стороне СН трансформатора.

6. Номера зажимоВ промежуточных трансфарматароВ тока 
уточняются при конкретном проектировании.

7. Подключение к зажимам AKW7 показано услоВно и уточня
ется расчетом при конкретном проектировании.

См
. п

ри
 ме

ч.
 /

Перечень аппаратурЬ/
Mens
у тНО$/Ш

Позиционное 
обозначение 
по схеме Наименобание Тип

Технические
данные K-k Примечание

При напряжении оперативного тоне , В 2 2 Q J W

1
1

1
1

н и Табло c Seme вое тем 220В 7
— Лампа Ц-220Ч0 220В 

70В- /
— Лампа РНЧЮ78 - Ж /

A K W Защита дифференц. ДЗТ-27 /
АТ/ Ш ш е т г * пт/ /

КАСОНА! Реле тока РТЯО/Р-... .*< А 2

кннкнз Реле указательное РЭУ77-30Д58П O’OSA I - 3ШШТвШ — \ 0,06 А
КН4, К ИЗ Т о ж е v а /а 2

KL7-KL6 Реле промежуточное РП76-7 220В нов 6 А72
KL1 То ж е РП/8-7 220В нов 7 Г б/о

R1 Резистор ПЭВ-25 3,3к0м/кОм 7
R2 Т о  ж е ПЭВ-50 /ЗкОм3500м 7
R3 Т о  ж е ПЭВ/О 700Ом390м 7

RA,R5 Т о ж е ПЭВ-50 7кОМ т о м 2
R6 Т о ж е ПЭВ-25 3}9к0м2к0м 7

sei-ss3,s6s блок испЬ/тателЬн. б  НА А
№ ,SG5 Т о ж е БН6 2
SXf П ереклю чатель П71НО/4С /
SX2,SX3 Т о ж е Т7В7-Ю 2
TL7-TL3 Трансф ормат орпромежут очною = И = 3 Смтримеч.
TL4-TL6 Т о ж е АТ-32 3 см.примеч.
TL7-TL9 Т о ж е АТ-32 3 см^римеч
VO/-VS3 Комплект диодоё К А 205А 500Вj  0,5.А 3
KS6f Реле  газовое 7 Комплектс

трансформKSG2 То же 7
§ SF5 ВЫключателоавтоматический АП50Б-2МТ Ъ.р.=2.5А 7 2я 8.x.

i

Салема 6'Ь/полнена на ла с та  ос J '/,32,33
П р и в я зан :

Инб не
— 4 0 7 -0 3 -Ш .  87 ЭЗ

Схемд/ и НК У защиты трансформаторов 
НО-220кВ для ПС со сборными шинами.

Трансформатор Т/(Т2) 
тр е х о б м о то  чный

СтадияЛист Листоб
рп 37н. контр 

начтп
ру к  гр

PtiHKUHQ
Рыбкина
Титова Заш ит аот  бнут ренних 

повреждений ( уиф. защита с  
релеЛзт-2/). Схема полная.

эяергосетрпроект
/987гСтинжВасильева
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М

л О
 С) О

М 
1
 

Л
' /

//
/Г

М
-

А т /км

1 -и

А 57/
7

В57/
5 7—

43kJ
2

С57/
4 2 —

<3, 8 6 8 __

м г set
А572

5 2
В 572

4 4
С572

См прим. 3

< ^ >

4 »

С лет переШа 
защит линии 
и трансформа
торов на об-
xt ̂ _____
ключателЬ 
НО-220к В

4 »

ЦВ(-А42\
вег

QB/-B42/
4

QB/-C42/

< > 
< > 
О
<  М/

Схема
токобьк
цепей

АйЗ/
S 63

343/
с49/

< « >

« * >

< ^ >

А4п
S64

В4НСхема
токоб/ю слп 
цАпей

т н

ю

< ~ >

< ~ >

< о >

<м>

<«>
тМ л Ь ,

См. при•
мечен 2

Схема
moncobn
цепей

А 43/
SG5

843/

САЗ/

N 43/

< * * >

<Н>

< ^ >

< ^ >

< 0 >  

< ° Н у

ти

АТ/
3

а
Е
Е
Ш.

И гг-

2_
£
ч

2ШЗ
X Z

Низ

ЗШЗ
£
2 .
£
4

/н
]_
2_
£

11
£

J3

Диффе- 
ренци- 
алдная 
защита 
транс
форма
тора 

и реле 
тока 
ПРОВ 

//0-220*8

г<6
v

1

а '

5

<Ъ
\Г

С осем a  б ы п о л н е н а  н а  л и с т а х - 3 /3 2 ,3 3
Привязан-

4 0 1 -0 3 -4 6 9 .8 7  Э З
Схемы и  н к  У  заира m b/ т рансф ормат оров 
НО -2 2 0 *В для ПС со  сборны м и ш инами.
Т рансф орм ат ор Т /(Т 2 ) 

т рехобм от очны й.
Стадий Ласт Листов

РЛ 32И контр. Рдгвкино ы чНач.птп Рыбкина Защ ит а от внут ренних 
повреждении ( риф. защита 
с реле ДЗТ-2П. Схема полная

Энергосеть проект
Г гМоскбаГ  

/387г
РЗкгр. Титова
Стин ж. Васильева &иш2г
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ри

ме
у.2

. 
'

I

05хсдногс

/Ю-220кВ
QB{

Q3

Q f

Qk

KL5

р т ^ 7  а

$*3 
. Wk.Р39{Р/39)
r I I . Я/

Р23/Р/23)
see
У  ч Р5

6 Ч / 5
Р87/Р/8?)

Схема
УРОВ

но-гшв

КН{ ни 939
Н нг5 //Nиз '

**KH3j>

4 6
ПО!

/Of
т

/ J
ш

ПП~ 487

Схема пере
дачи инди- 
ВадуалЬных 
сигналов 
па диспет
черский : 
пуНКт

Схема
таЗления
шлючатр-

Схеми
п̂равления

шл/оча-

— о
/62.

—о
Щ

~1б6

Цели 

УРОВ 
ИС- 2±СкВ

Цепи 
т е  е е  м е х а н и к а  
(только дли по 
дез паелкжи- 
бающего 
персонала)

Ш ) сек
ции шин 
6-ЮкВ

(fflf/сек- 
дай шин 
640кВ

tf§>
H i '

I t

Регерб

Положение контактоб иепРгтателЬнШх 
5локо6 при снятой рабочей коЫшке

S64.S65 S66
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Левая боковина

г

П , ! З а щ и т а  | Т(/ТР ) 
™  \трансфорМ\ 7 72'

А57/ 26 КА/-7
31

В57/ 46 К А/: 2
54

С37/ 66 КА/-8
7
89

QBhAM 96 SG2-.2
/09

GB/-B42/ //6 S62-.4
/29

QB/-C42/ /36 862-6
/4
/59

А49/ /6 6 S63:2
<79

В491 /86 $G3~T
/99

С49/ 206 Ш ~6
21
229

А АН 236 S6H-2
299

Ш ? 256 S6-4-4
269

m 276 SG4:6
28 9

m u 296 SG4-8
за
3/9

А43/ 326 SG5-2
539

В 43/ 396 SG5:4
359

СПЗ/ 366 SG5:6
379

А/43/ 386 SG5-8
39
Щ TL 7
4/4 SG3 : /
424 АТЫ
436 TL7
449 TL8
454 SG3:3
464 AT/-5
476 718
48 9 719
494 863:5
504 AT/: 9
5/6 719
524 7L9
536 TL6
54

Земля 55 Ш/113ШЗ)
56
574

N60/ 586 KA3--2
N602 59 KA3-8

60
6/4
624
634
m

0/ 656 mi/olm)
66

Продолжение левой бокоёинЫ

РядЬ i  з а ж и м  о б  п а н е л и  ЗПЗ /0 3Т 87А .Б  
См. приме1/. /

Продолжение леёой бокоёинб/

Т~с\

679
684

05 696 KL6-/9
09 70 КН/П
0// 7/ KH2/
029 72 KL8 /9

73
744
754

02 766 KL4:20
77
789 KH3:4
794
804

fW/tEH.t 8/4 KL1H2
826 KH/3

Q>EH1 83o
84

939 85 KH3:6
927 86 КН5Ч
903 87 KH/:5
905 88 YI73

89
904

ПН EA// 9/6 VO/
92

/709 EHP/./ 934 УЛ2
996
95

945 96 y m
97
98
99
WO

1| 4U [ T//T2)

/0/4
20/ /026 KL44

/03
233 /04 KL3:3
267 /05 KL4:3

/06
/07

If T!(T2 )

/084
/ /03 6 к  m m

no
33 (H SG6:/
67 //2 $66:3

//3
П4

//54
30/ //66 _ KL4-..5

H7
333 1/8 KL3:7
367 f/9 KL4:7

/20
/2/

Про 8ая По но 8оно

0 1

/224 K L6:f
/0/ /236 KL3:6

/24
/33 /25 KL3:8
787 /26 KL6:3

/27
(28

Щепи во тлю - 
Of \чателя,р4" 1 

l см-лримеч. 2
1 Tt(T2 )

1294 KL6.2
4of /306 KL4:2

/3/
433 /32 KL4.4
487 /33 KL6:4

/34
/35

\0бщепанелб 
LU \ное т а б л о 1 H U

14
303 26 H U

3
1702-ей./ 49 HLf

56
1 1 
1 1 

--------------1____________ 1--------
измененая рядсб зажимов панели Ж  /034-87А,Б 
для трансформатора без питания со стороны 
СИ ПС дез обслуживающего персонала 

Л евая боковина
57 9

--------= :
586
59

— — p: ~ r
12

— — L - -J
789 KH3:4
796
804

/10/ -f EH / 8/6 KL 7:/2
829 KH/-3

1 Ш Ш Т 836

0/ \
1 ЯРОВ \ 
\!Ю-220кВ T/fT2)

KA!:f Р5
SC6 -5 6/37

/38
К A 2:3 /39 Р49(Р№7
S66:6 /40 Р87/Р/87)

/4/
KL5 '■ 5 /42 Р23/Р/23)
$ХЗ'Л7 /43 Р39(Р/397

т
/45

0/
Защ ита

трансформ Т<(Т2)

4/46
KT2--4 6/47 Т2-0/

/48
9/49

KL9.2 6/50 асу-/
/5/

9/52
KL9H 6/53 т ы

/54
SX4-n/ /55 Т2-029
SX5:M (56 QC/-33
Sx6’-JH /57 ОКШ

/58
/59
/60

Of l Контакты 1 ТЦТ2)

KL5-6 /6/
KL5-8 /62
KL6:5 /63
KL6.7 /64
KL6:6 /65
KL6-8 /66

/67

/80
1
1
1

1
1

Пра8ая боковина
: ~~ f Г  —1 I w l  г  -

! ! 
1 \

9/46
6/47
/48

V49
6/50
/5/

9/52
6/53
/54
/55
/56
/57

Примечания•
/  Ряды зажимов данЫ для 

трансформатора с двусторон
ним питанием П С  с обслужи - 
бающим персоналом.
Для трансформатора без 
питания со cmoponbi С И  П С  без 
обслуживающего персонала 
даны изменения рядов да- 
жимоБ.

2. Марки цепей и  над ли  сб Б 
маркировочной колодке 
дамб! толбко для транс
форматора с  двумя БЫклю- 
чателями на стороне Н И .

ИнГн

И  конт р.
Нач.птп
рун гр.

Ряд зажимов блока 6650678 для 
трансформатора с двумя выключаще - 
лями на стороне пн

Те Бая бокоёино
/'̂ Трансфер- \

У  0! | матор \Г11Щ
мЕС-1 /9 SF/

2Ф SF2
з4 SE4
44 SF3
56 SF5

0/ 64 SF5
76
8
3
/0

-ЕС -f //4 SF/
/24 SF2
/з\ SF4
/44 SF3
/56 SF5

02 /69 SF5
/76
/8 ■

Ряд зажимоБ блока 63502Т8для трансформатора сорном выключателем но стороне НН.

Теёая бокоёино
У\Транссрор- ]

Ж  Of 1 Матор I Т1' Т21
+FC.P / 9 SFf

24 SF2
39
U 9 SF3
56 SF5

0/ 64 SF5
76
8
9
/0

-ЕС./ К 4 SFi
/24 SF2
/34
/44 SF3
/56 SF5

С2 /64 SF5
/76
/8

Рыбкина
РЬМнино 
Тито6о Т& Т

Привязан■■

8 0 7 -0 3 -Ш .8 7  93

СхемЫ и нкУ защиты трансформаторов 
НО'220к В для ПС СО сборными и/инами 
Трансформатор Т/(Т2) \листоб_
трехоомоточнбш.

.Защита о т  внутренних пов
реждение (gap. защита с реле 

'  &3T-2I). Схема подключения.

РЛ гн

г  М ое к  в  
__ /987г.

)проект



тоновая 
защита спуском 

напряжения на стороне 
ВМтрансфер 

матора и защита отперегрузки

токовая
защита
спускамнапряжения
настороне

СНтрансформатора и защита
перегрузки

Макситыш 
тоновая защита 
Ш)аФ(1У) 
секции 
шин 

6 -10 кВ 
и

защита
от

перегрузки

Токовая
защита
нулевой
последова
тельности

<=и

П е р е ч е н ь  ап п ар ат ур ы  { продолжение)
fkaa
уШ '  
т н и

т
g ^

S i
i !

/Ьзицаонте
обозначение

no схеме
Н а и м е н о в а н и е Т и п

Техничесная
хоратерасши R-SoПримечание

КАЗ Реле тот Р Т Щ . . . . . . А 1
Только для 
трансфер- 
ф т о р а  с 
^щсторон-

питанием

К К 6 -К И 9 Реле указательное РЭУН-20~85871 0,05А 4РЭУ/(-20-65891 — 0,08 А

m , n L 9 Реле промежуточное РП16-П 220В НОВ 2

HTI, HT2 Реле времени р в -1 3 2 22б&
0.5-9С

НОВ
0.5-ЯС 2

R7, R8 Резистор ПЭВ-25 3,3н0м 1нОм 2
S X 4 -S X 6 Переключатель П В 1 -Ю 3

£
J L

RSI! Реле уровня масла 1 \ Патентно  
\ с  тр анс - 
( ф ор ш ю - 1”  СоомKST1 Сигнализатор

термометрический ТС 100 1

§

'§
§

<3

в е з п т . 2
С631-Ш) Я

А 631-10)

КЧ21
^ s r -

Ш 2  
‘T ^ f 7 "

Н П З
Т Ч Т -

KV2I

” к VI

зЪ
8661-1U) 2
C66I-IIS) ч

КП2

’ г ЧСк]
в т -Ш ) г
С 661-Ш (/у) м

к п з

иКУЗ

Д~1

Пусковой
напряжения
максимальной
токовой
защитына
сторонах
ВпиСН

§

Пусковой орган 
напряжения максимтнт токовой 
Защиты Ий)сещии 

шин 6-10 нВ

Пусковой
орган

напряжения
максимальной

токовой
защиты

нфу)семции
шинб-ЮкВ

Си

П е р е ч е н ь  ап п а р а т у р ы
Мест)'стс-нобм

Потитннш тзнстше по схеме И а именование Тип Техническаяхорштты Rio Притдлчг

п 'пи напряжении оперативного тока, В 220 | НО

1

S
S'13
со

-о
Си

«5

НМ Табло световое ТС к 220В 1
—■ Лампа Ц-220-Ю 220В I —  Ш г 1
— Лампа рн-т /в { ftoB ~~ 1 63Т 1

КАЦ Реле тока ртт/... . . . А 1
HAS- КА7 Тоже ртт/... . . . А 3

т Тоже РТ1Щ... ... А 1
КА9,КАЮ То оке ртт/... ... А 2

НАМ То же РТЩ/... ... А 1
КАП, ММ3 То оке ртт/... . . .  А 2
КА14,М5 То же ртт/... ... А 2
КНЮ-КШЗ Реле указательное т т ш т ■ г а г а р у 4Ш/нШШы — 1 дЖГ
KHI4-KH16 То же РЭУ//-20 65841 0,025 А 3
кш 7,т з То оке РЭУ 11-20 ... А 2
KHI9 То же РЭУН-20 ... А 1

КН20-КН23 То же РЗУН-20 ... А ц
KUQ-KLH Реле промежуточное РП16-14 2208 НОВ 3 Ц/2
к и з ,к ш То же РП16Ч4 220В нов 2 2/4
Ш 5,Ш 6 То же РП17-54 2206 нов 2
н т -н т То же РП17-54 220В нов 3

КТЗ Реле времени РВ-01 о2А НОВ 
0./- Юс 1

КТЦ-КТ9 То же РВ 122 220В0.25-3,5с 110 В 
0.25-356 6 См. прим. 3

РВ 132 2Ш
0.5-9с а П

КТ10 То же РВ-01 22Q6 
0,1-Юс Ж 1 С вкегинш бал-

m & w k
КУ1-КУЗ Реле напряжения PH 54/130 40-160В 3
КУ21-К№ ~Фмльтр: рт напряжения оьратнш поаеотптьнош РНФ-Ш 3
R9-R11 Резистор ПЭВ-25 3,3н0м 1н0м 3
яп-м ц То же ПЭВ-10 5,1 нОм1,5н0м 2
RI5,RI6 Тот ПЭВ-50 1к0м 2200м 2
SX7-SXI0 Переключатель ПВ1-10 4
W4-VJJ9 Комплект диодов КП 205А 5006} 0,5А 6

П р и м е ч а н и я  •
1. Схема дана для варианта выполнения АПВ 

выключателей Q1 и <34 после срабатывания МТЗ 
на стороне НИ. При этом цепи блокирования АВР 
не используются. Если, по решению энергосистемы 
после срабатывания МТЗ на стороне НИ АПВ 
выключателей Q1 и <34 не осуществляется, цепи 
с марками f31 и 431 подключаются к  цепям с 
марками 133 а 433, соответственно ( марка 131 иШ 
пои этом исключаются), а АВР секций шин 6-ЮнВ 
блокируется.

2. Номер зажима 9 дан для оперативного тока 220в 
номер зажима 7 для оперативного тока 110 в.

3. Тип реле уточняется при конкретном 
проектировании.

4 . Контакт используется при возможности 
выполнения максимальной токовой защиты 
со стороны ВН без пуска напряжения в режиме 
с отключенным выключателем „ Q1” или я Q4 ” 
соответственно.

5. Тип реле КТ6 а КТ7 , КТ8 и КТО должен 
быть оданакобЬ/м. На упорных контактах 
К Т 7 , КТО и проскальзывающих контактах 
КТ6,КТ8 должны быть установлены одинаковые 
выдержки времени.

Схема выполнена на листах 35 ,36,37
1 Привязан

\Инв.л/
— 407-03-469.87 ЭЗ

Схемы и М У  защиты трансформаторов 
110-220кВ для ПС со сборными шинами

Н.контр,
Ш.птп
рх«Ж

РыбкинаРыбкина
Титова

7Ш .\—

Трансформатор ТЦТ2) трехобмоточный с двумя выключателями на стороне НН
-----1 Резервные защиты. \ЭнергосетЬпрсект 

Схема полная. |Ст.анж. Васильева 1
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Для тр-роб с системой охлаждения

fc§1
s t

M

Для трвроЁ<7 системой ox-
^ Г
' К ST/

/лаждёная типа,. %)"

357

; K SL /
3 27

J B■ KT/U

r— I KHiit R9
tL f ^ 3 "
I— j KHtSft/Q

tL R = >
К̂И7б #//

W 7

-9H-
-£*-

EHPU

3 3 5

f.709

// 73

K L /O

i Q r & -
vzs

-£N-

30 7
/
H U 7

Схема 7/7 шиз 35к В

cjS
o S

/С/22̂
3 /5-JfH )

3 /3 -1  [Л)
Схема тс  

17Л) се/и/а а  а/ш  
б -/О х В

I

I

| i r

V: С'

■ ||  I  §

^  3/5-Ш Схема ТН
/ 3

№ з/  л з -Ш !
Ш ) секции шин 

бЧО кВ
7 3

\СН. 1 ш и  /\  Только для ПС дез обслуживающего,

(cm реле Кн25)

Перегрев
масла

трансфор
матора

Понижение уровня мас
ла транссрор 
матора
Перегрузка
трансфор
м атора

35* В Ш
^*5

1[л)
секции 
6-/ОхВ

В схеме защцю о т  
внутренних повое ж - 

'ЕН{ дений

секции
Ш В

§§■

|&
^ 1

шетнепО' 
ноё табло 
ЩказателЬи 
не поднял

Табло 
„ Транс- 
форма

то р "

1

г
I
£

изменение tцепей сигнализации Зля 
трансформатора Вез питания со сторонд! СН

кио Г -Г
7707 ^  &5\Q3s 

< 3 L  _
907

Wet'л

Схема тн 
шин 35к В 

В схеме управления 
выключателя Q3

^3 схеме управления 
секционного выклю
чателя 35 к в

37

6- •%—  

ЧУ
Т2-01

5x4
I 0,Г, 1 # 72-029

а 1 "1 1Л1

mpat
Ьтелд-

форма-

В 1% *ячейке

.0 "

В
ячейке
..QC

1

Схема 6biпал не на на листах 3S.36.3?
Привязан

Инь. /7-

/07-03- т  87 S3
Схемы и НКУ засцитд/ трансформаторов 
НО-220к В для ПС со сдорнд/ма шинами.

Трансф орм атор TJIT2 ) 
трехоомоточнЫй с двум я 
выключателями нистоооненн.

Стадия Ли ст Листов

ьщ РП 36Н. контр) РьВкина
Нау. П7П Рыбкина ]3шс Резервнд/е защиты. 

Схема полная.
чппприт

рук. гр. Тито Со т н : KS* /WWVV///V//WW////г. Москва 
7.’987г.Ст.инж. Васильева Оамзи̂
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та
ни

ем Выход
ные
цепи
защит

Повто- 
ритела 
пусковых 
органов 
напря
ж ная

Макси
мальная 
токовая 
защита 
спуском 
напряже
ния на 
стороне

Максималь
ная тоно
вая защи
та спуска* 
напряже
ния на 
стороне

Максималь
ная токо
вая защи
та  ЦП)
секции
ашн6~!0нВ

Максимы ь 
ная токо
вая заши
та Щ(Я) 
секции 
шин 
6 -Ю  кв

Защита
о т

перегруз
ки

Q

Ц
е

п
и

 
о

п
е

р
а

т
и

в
н

о
г

о
 

т
о

к
а

защита 
нулевой 
последо
ватель
ности 

(Только для 
трансфор
матора 
с двусто
ронним 
питанием)

Q 2

Обходного
110-2Ш

081
Секционного
ю -т л

т 1
1

Шиносоеди
нительного

Н0-2Шт
1

03 1
g

Секционного
35нВ

S'

Q1 §

См. прим.1 !
§
1

04 1
См. прим. 1 гз

$

Схема выполнена на листах 35,36,37

Привязан

т .л г

4 0 7 -0 3 -4 6 9 .8 7  ЭЗ
Схемы а ПК У защиты трансформаторов 

110-220кВ для ПС со сворными шинами

Трансформатор. Т 1 (Т2 ) 
трехоомоточныи с двумя 
выключателями на стороне НИ

Стадия Лист Аистов
РП 37н. контр Рыбкина У№Ная. пт  

Пун. 2р.
Рыбкина
Титова

Щ £ а _ Резервные защиты. 
Схема полная.

ЭкергосетьпрШт
г.Моснва

m ir.Cm. инж.ТЗсиъльеЬа Шт<\+



Перечень аппаратуры (продолжение)
Место
уста
нови

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Наименоёание Тип Технические
даннб/е К4о Примеча

ние

См °о

11
г?

! §

К АЗ Реле то к а 07140/... . . .  А !
Толдко 
длятранс- 
Ф̂ормато

ра с дву
сторонним 
питанием

кнб-кнз Реле указательное РЭУН-20-85871 0,05А
4РЭУН-20-m M — ТГШ

KL8tKL9 Реле промежуточное РП/5-/4 220В НОВ 2
КТ/, RT2 Реле Времени РВ/32 Я1ов 0,5-SC 0,5-90 2
R7, R8 Резистор ПЭВ-гС 3,9к0м 2 кОм "2
SX4-SX6 Переключатель ПВ/-Ю 3

Примечания:
/  Контакт исполЬзуется при возможности Sd/полнения 

максимальной тако Sou ЗощитЬ/ со стороны В. И. 
без пуска напряжения S режиме с отключенном 
ёь/ключателем „ СИ \

2 Тип реле уточняется при конкретном проектиро-  
ёании.

3. Номер зажима 9 дан для оператиёного тока 220В/ 
номер зажима 7 -  для оператиёного тока НОВ.

4 Схема дана для барианто Sd/полнения АП В Вб/ключа- 
теля Q/ после срсдатб/Вания МТЗ на стороне НН. 
Если по решению энергосистемЫ после сраЬатЫ- 
ёания МТЗ на стороне ИИ АП В Вб/ключателя ОН 
не осуществляется, цепЬ с маркой /3 /подключает
ся к цепи с маркой 133 (марка /3 /при этом исклю
чается) , а АВР секции шин 6~ЮкВ Елокирует- 
ся.

5. Тип реле КТ6  и КТ7 должен Ъб/тб одинакоВб/м. Но 
упорном контакте КТ7 и проскалбзб/Вающем кон
такте КТ6 должна Вб/тб устаноёленЫ одинако
вое Выдержки Времени.

39
Перечень аппаратур б/

Мест
уста
новки

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Наименоёание Тип Технические
данные K -k

Примеча
ние

При напряжении оперативного тока, В 2 2 0 1 НО

%

I1
4

н и Табло сёетоВое т е м 2208 1

- Лампа Ц-220-/0 220В, 
/0 Вт - /

— Лампа РН-Н0'8 - Ш88т /
К Ай Реле тока РТ/40/.. . ' -  4 /

КА5-КА7 То же рто/... . . .  А 3
КА8 То же РТ/40/-. . . .  А {

КА9, КАЮ То же р ты ... . . .  /1 2
К А Н То же р ты ... . . .  А /

М/2.КА/3 То же р т т / . . . . . .  А 2
КНЮ-КШ2 Реле указательное РШ-20-8587/ 0 05А I -

3РШ-20-8589/ -  \0.08A
кн/ч-кн/б То же РЭЩ- 20- 

85891 0,025А 3
КН17, КН/8 То же РЭУН-20- . . .  А 2

КН/9 То же РЭУН-20- . . .  А /
КН20, КН2Г -То же РЭУН-20- . . .  А 2
шеуи/уиг Реле промежуточное РП/6-/4 220В ИОВ 3 Л 2

к  и з То же РП/6-/4 220В /ЮЗ / 2/4
К и  5 То же РПП-54 220В нов /

Ш / 2 ,к Ш То ж е РП/7-54 2203 //ов 2
К ТЗ Реле Времени Р З -0 / 2208 ОНО с нов

О.НОС J

К ТА -К Т7 То ж е PB/22 220&0,253,50 нов 8,253,5С 4
См. прим. 

2,5РВ/32 22080,5-9 С о!(гВс
ктю То же РВ -0/ 220Виное НОВ

0J-/QC / СПещы.нбтштт&
КЧ/, KV2 Реле напряжения РН54//60 40 - /60 В 2
кШк/гг Фи/ibmp-реле напряжения обратней последсшелШст PH0-/M 2

R 9 -R H Резистор ПЗВ-25 ЗЗкОм /л  Ом 3
R/2, R/3 То же ПЭВ-/0 5/к0м /,5к0м 2

R/S То же ПЭВ-50 /КОМ 2200м /
SX7-SX9 Переключатель Л8/-/0 3

VS5,W7-V23 Комплект дисдоб К Д 205А 500В i 0,5 А 4

ОР
У

тр
ан

сф
ор


м

ат
ор R S I/ Реле уроВня { 'Комплект- . но с трансформаторомK S T ! С игнализатор

термометрической ТС -Ю О /

Схема В б/полнена на листах 38,39,40
ПриВязаН-

Инб. АН

4 0 7 -0 3 -Ш .8 7  ЭЗ
СхемЬ/инку заицитд/ троиссрорматороВ 
Н0-220кВ для ПС со ссорно/ми шинами.
Транссрорматор T / /J 2 )  
трехоомоточнЫи с одним 
ВЬтлючотелем настооонеНН

Стадия лист листов
РП 3 8Н. контр. РЬ/бкина 7 Ш

Иач.птп Рыбкина /5к/Н РезерВнЬ/е защиты 
Схема полная

Энержетб^роекп)
/5 8 7  г

рук. гр Тито go Ш Т
~Ся инж Васильева в а т к



Сх
ем

а 
то

 ко
 5б

/х
 

ц
е

п
е

й

КА4 ВА5
А54/ П  А542 Г

П_18 АЖ
АА6

В 542
£ Ь

С 54 2

2LS8
КА1

- А -

Л /54 /

347/

ТоаЬко д ля тр  -р о  с дву - 
К AS Л стср он н и м  пи та н и ем  
”  ' ~ЛКА9

~ 2 lJ F А J 8
КАЮ

С472 Г~|
А.J 8

647/

КА/2 К АН
А424 п А 425 Г17LK г [ J *

С424
К М3
п С425 п г е _1г1_1?Г

В схеме охлажу?; т  
т И  ния трансформатора

N60!
КАЗ

N602 □ Л Только для тр-ра
1 11 с до/сторонним

п и та н и е м

МаксималЬ- 
мая токовая 
защита с 
пуском на
пряжемте 
стороне ВН 
транарормо-
тсраизаир
та от пере

грузки

Максималь
ная токовая 
защита с 
пуском на 
пряшнияна 
стороне СН 
трансфор
матора и 
Защита 
о т пере
грузки

Макси -  
малЬная 
токовая  
З а щ и та  

1(H) с е к 
ц и и  

ш ин  
6 -Ю к В  
Токовая 
защ и та  
нулевой 
последова
тельности

!

$
<2

в б з ы ш 2
СбЗН/Д) 4

А 63 !-1 (1 } К У Ц

КУ1(
а Н г г ‘ф

А66/-КЛ) К УП

веёнуц
C6s/-m>

КУ2?
Л А Г

' КУ2

С И

Пусковой
орган

напряжения 
моксималд- 
ной токо 5
вой защи $
ты  на
сторонах 
ВН и СИ

Ц

1Пусковой
J орган

напряже
ния мак
симальной
токовой
защи/пЫ &
Проекции

'ш ин
6-ГО  кВ

20/ Схем а
управления
выключи-

те ля
KLJ  гзз

/ 3
/ 1

|
?

п1
|

КС 8
03/

2 4

Q C H Схема 
{правления 
вы ключа- 

теля

KL9 S\5
о\п в с ш

1 4  Сi ! тль
Q K H Схема

травления
выключи-

те л я

KLS
ж '

S Х6

л о к ш
/ з а л/

30/
КТ if

т 7 т

f - ф
n p j s k T j ^  

Ж . л т  §
/В схеме управл

■—М 8

0 J 2

Схема
управления
выключа

те ля

Выключателя,, а з " осн.н Схема 
управления 
бы ключа- 

теля
/JJNКТ5 р-| KHfB SX7 

1 1
рстя

3 3 / и  I  с< л/
/ О /

См. прим. 5 ъ К Т б
____ ' .........йУг—

Гкат 2 1 4 6КТ7
1 г -  \м  Ж , 7

.Ф  J

о
КН20 , 

/ 3/

4 6 
S/5

-CZb
/ В схеме управления 
выключателя„ Q/"

{3

т т
2
низ
20

Схема
управления
выключа

теля

Ж

Обходного

НС'220к в 
QM

Секцион
ного 

НО-220кВ 
QC{

ч,

Шиносоеди 
нательного 
НО-220кВ 

OKI
1

Q3 §
Ч>чv'
§
ч

Секцион
ного 
35 к в

$
1
Ч)
С;
Зг

ы

См. прим.4

Схема fib/полнена на листах 38,39,4-0

ИнвЛ-*

И контр
Ночт п
рук. гр7
Cm инж

Р д/А ки на
'pb! Акино 
т йт оТсГ
АасшдеАа Ваши

Привязан:

407-03-469.87 53

4 о

Схемб! и нкУ защитЬ/ транссрорматороб 
НО-220кВ для ПС со сборными шинами

Л  ас т о  бТрансф орм атор Т / ( г 2 )  
трехоЛм ото чнЬ/u с одним 
выключателем на стороне НН

Стадия

РезервнЬ/е защиты. 
Схема полная

PfJ 39
ЭнергосетЬ̂ роет

т / г ___
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I t .

I -

1

Согема защиты от внутренних повреждений

Of

<о К П
5  > 7  4  схеме управления 19 20

выключателя nQ3n

$

iR

ъ
НТЗ

х ____
Х н т б

Л
кто
1—

05

J -fK Tt

1
m 2

И Н Н

3 5 SW5̂
3 5
НЧ1

2

7Ш Лнн:

Л -

КН6

T ^ f T

НПО
79Q 20

02

KL11

. KQC2 i 0289 KL13
L T S I j

КА5 НТЗ
9или7

ГH Q C 2 T ___
1 'T ^ f 'O сАеме ^мрайиш я 7 \ Щ

W 5
и , , ,  выключателя „ Q3" n U l  f4Afnх х 1 от

6 в

н ш

КА&
1 У

Ъ Ш -,/<76

НТ6

кт
I 5Q 2O H I 7

НАЗ Н Т 1

Г '- щ -
я - йВ саше токовой защиты 
кулевой последовательности трансформатора г2 

HLQ

R7I2
| А

19\ 20 
_гО KL9 1

п
[ 2  4 19и 20

HT1Q

9или7
См, примем. 3 /

Выходные
цепи
защит

Повтори- 
теми 
пусковых 
органов 
напря
жения

I Макса- 
j /тльная 
| тоновая 

защита 
; спуском 
! напряже- 
| кия на 
\ стороне 
j SH
Максималь- 
ноя тоно
вая защи
та спуском 
напряжения на 
стороне 
С.Н.
Макси
мальная 
тоновая 
защита 
I  и]) секции 
шин 
6 - 1 0  к В

<ч>

с:

+ВС, I Для тр-ров с системой охлаждения
типа пЗ )Ц и —  V £ 7
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/70/1 HL6, 1
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Схема ТНшин 35нЗ

915-1(М
A r y ?  m -w )

Схема ТВ 
i  (д) секции шин 

6-ЮнВ

Я

I

I
+ЕН. 1 &  енУу  Только для ПС без обслщивающт -  £//. /

охлаждения тр-ра (от 
реле Нп2б)

\перегрев 
I масла 
трансфор
матора
Понижение уровня масла транс*<рорттора
Перегрузна
трансфор
матора

35»в

Не
ис

пр
ав

но
ст

ь 
ТН

 ш
ин

5  
^  i

Ш )
секции
шин

6~Юкб

ъ  1 
^  1

Общепанель
ное табло 
„Указатель 

не
поднятп

Табло

3̂

пТранс
форма
тор *

Изменение цепей сигнализации Зля трансформатора 
без питания со стороны СН

Тоноваязащита
нулевой
последо
ватель
ности
(только 
для транс pop што
ра с дву
сторонним 
питанием)

HUO Схема ТН шин 35кЗ 
В схеме управления 
выключателя Q3

В схеме управления 
секционного выклю
чателя 35 кВ

f v
См. примем, б
\< Т 7  £187 С хем а  

защиты 
от  дуео- 
б ы х  замы- 

— — Иканий В 
К Р У 6 Ш

Цепь 
блокирования 
. АВР 
i -й секции
шин 6-10кВ 
См.примеч. Ц

r O D -5
НТ2
t
пня

Т2-01

Oil
С1 Л1

7<ST1

Токовая защита нулевой последовательности ТО-ПЧО трансформаторол ■ (только для тр-ра 
■ двусторонним 

пит анием  )

\KSTU

1/S7M
80-103
SQ-105

з n ig

SQ-W1

121

Схема пуска а сигна
лизации охлаждения 

трансформатора 
( только аля тр-ра с 
системой охлаусдения 
типа „ Щ  )

K LM

ЖТ5 
102
О

<зшз)

HUD 
5 7О

№ Щ

Схема 
защиты 
от дуго
выхзамыка
ний 
6 КРУ 
6-10 кВ

Защита от 
дуговых 

замыканий 
6 ячейке

Ж

Схема быполнена на листах 30,39,40.

И нд. к

Я коюimp
ЛТПнач 

'Рук.гр, 
Ст.инж.

Рыбкина
Рыбкина
Титова 
Васильева )&&aJZ

Ук$*^ угя

Привязан:

4 0 7 -0 3 -4 6 9 .8 7 . ЭЗ
Схемы и НК У защиты трансформаторов 

110- 220кВ для ПС со сборными шинами
юрматвр Щ Щ  

.рехооматочнЫи с одним 
включателем на стороне НИ

Стадия

резервны е защиты. 
Схема полная.

РП
Аист
т

листов

'кт
■Мае 1987г.
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Перечень а п п а р а т у р ы

Место
ус т
совт

Позиционное 
обозначение 

по схеме
Наименование Тип I

f

1
1

1
i

i
-

А-& Примечая

При напряжении оперативного тока, В 220 | НО

§ A i Шкаф д утд я 1
IN

‘о
К S 77 Термо сигнал ива то р Т С -100 /00° С ! Комплектно сто-ром
AST/ ! Конспект включения /перш- 

сигнализсиораТкраснЬш 55*) 1

1
_ з

KST/ 2 Контакт ок/каю тин т  само
сигнмтсгпора(желтшн5Н /

А А/6 Реле то к а РТИО/... .. 4 /\

§
А А П То  ж  в РТ/4С;- - А /

К MS То ж е PT/40I-- С А /
г
°5
t5 Г 1 Реле указательное " Р Э У  я - 2 0  ~  

8 5 9 9 / 0,025А /

Л* _ Ы 7 _ Резистор 038-25 39к0м 2к0м _Г_

_ _ \_______

ЛриВязан-

-—
ИнвМ?

4 0 7 -0 3 -4 6 3 .8 7  ЭЗ
Сосемд/ и нкУ защитд/ трансформаторов
110-220кВ оля ЛС со с0 0 11HDIML! UIUHими.

И. контрС 
Has. лтп 
'Рук. гр. 
От пн ж

Рыбкина
ПЬ / £iS/i ЦП

1 л Д
Трансформатор Т1(Т2) 

Треасоомото чндш
Стадия

РП
Лист

4 !

Листок

rUfuT\U пи
Тито 6а 
Васильева

/1 дхлажоение л Толя трансформатора с систе- 
мой охлаждения типа,, д р  Схема полная

днержетЬпроект
с Москва 

{381г
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Левая боковина

01
^Трансформа

тор
1-------------
1 Г1 (Т 2 )

1 ?А 54 Г 2 I КА4-2
З чВ542 4 1 КА 6 2
5
6 f

С 541 7 КА16 2
89

N54! 9 1 КА7'8
10 о КАЮ 8

~сШ // 1 КА 7 2

------------- 12
/39
н\

А -471 15 6 КА 8 2
16 9
171

С 471 18 А КАП 2

HJTi
19 о
206 КАЮ 8
219 КА8 8

А 472 22 6 КА9 2
23 9 КАП 8С 4 72 24 * КАЮ-2
25
26 9

А424 27° К А 72 2
289

С 424 29 8 КА 13 9
31

- 3/4
32 >

y ffii 33 К А11 8
34 4 КА18 8~С425 КА15 8
36 А КАЮ 2
37 9

А 444 38 А КАИ 2________ 30?
С 444 40 * К А/5 2

41
42 9

Ш Е Ш Г 43 А KVZI 2__ 44 9
Ш Рх/яГ 45 А KV2J 4

ш е и щ

Ш Е Ш Г

4Ц
476 KVZ/6
48
49 9
58 6 KVZ2-2
519

т Е М Г 52 о КП 2-4~~— _______ 33?
mtigL
A§6HpjJiyT

JEEEmEEJ
qj/еежет 

~0) — -

54 а KV226
55

—
56 9
51 Ъ KVZ3-2
58 9
59 * КПЗ-4
60 9
61 ь к п з -6
62
63 9
64 4
# 4 KV15
66 * КА8 1

Риды зажимов 

Продолжение твой боковины
639 КН24 205 69 4 ~~кн¥Т70 9 К НИ 27/4 КН12 272 А КН13.2730291 74 KU4.fl

0287 75 KU0 4
76° KL114

— 77 о Kill 2~78 о КПЗ 12
79
80° KL124
81 о KU2 2
82 о KL14 12
83° KL14-H0285 84 9 КПЗ 485Ь КПЗ-И0281 86 KL/0 6

0299 87 KL10-8
88 9 KT10J89 6 КА8 3
98
91992{

02 936 К111 20
959
96 f

170Н6К1 979 KL12 198 6 КН23349 6 KH25.3
WehI т о

101
957 102 КИИ!
921 103 КН15-1
925 104 КН251
907 105 KL/0-3
9/5-1/1) 106 KL1H3
913-1 (П) 107 KVZ23915-ЩУ) 108 К1/2 3
юшач) /09 К V 233по

111 9
1709ЕНР11 112 4 V07

//3 А 817
114
05 9135 116 * Ш117

903 118 9 КН23 5Щ 6 КН25-5905 120 VD9121
А12 122 КАЮ 4А14 123 КА18--3

г Hi 1 1
00 1Обще панель- [ 

ное табло пи
1 ?903 2 I ниJ

1102-ЕН.1 *9 ни
5*

I
____ 1

1
I

панели  ЭПЗ 1035/ 1-87  А , Б
см. примечание

01 !1/е пи 6ыклю-\ 
чат ..0 3 " Т 1(Т 2}

qH2
КТ4 4 6/43 301

144
КТ5 4 /45 347
КН18 2 И6 333

141
148

01
Цепи секц. 
выкл. 35кВ Т /(Т 2)

оИЧ
КТб'З 6150 ас/- 1н

151
SX7.J1 9152 0C/-33H

А /53
/54
/55

01 цепи ^ к л ю 
ча теля,. 0.1. Т!(Г2)

9/66
КТ6 4 6/57 101

158
К77’4 159 Н7
КН20 2 160 131
КН21 2 161 133 '

162
163

01 Цепи выклю
чателя „ 04'' i Т1(Т2)

U64
КТ 8-4 6165 4бГ

166
КТ9-5 ] 167 447~
КН22 2 (68 431
КН23 2 169 433

170
171

01 I
цепи блокиро

вания АВР 
секций 6-Ю кв ТГ(Т2)

КТ9-3 172 "ШШП
КТ9 6 173 ДюШ щ

174
КТ 7:3 175 m m
КТ7 5 М -177 -

178

Продолжение правой боковины

01
\Лугобая за-, 
щита секции \ 

6-W *в
1 Т1(Г2)

КЦ>2 9 Г79 121
180

KL15-20 9181 (02
6182
/83
9184

КЦ)3/5 6185
/86

7илз> Т /87 0015025]
/88

KU>2 Ю 189 421
190

ниеЪ 919! 402
6/92
/93

9/94
/ал 4 5 6195 5)33/3543)

196
К Ц)4 7 191 5)35(3545)

215

i
1______________

1
1_________

I :

кХО?

959
96 4

пои ш 976 KL12 1
98о КН233
99о КН25-3

7703® Ш №°

104 KH25U
Ш---------

1П9
1709 ЕНР11 (12° VJQ7

П3° Я 17

903 118° КЛ235
/19° К И 23 5

122 К А18 1
. 123 КАЮ J

Изменение рядов зажимов для Панели ЭПЗ 1035/2-87А, Б

Левая боковина п £ г .
Правая боковина

Изменение ряда зажимов панели 
ЭПЗ W35/1-87А, б для трансформатора 
с системой охлаждения типа „щ-пс 
вез обслуживающего персонала 

Левая бокобина

37 9
38*
39 9
1 5 *

------— ----- - Г -  Z=ZI~
56 9
57*
339
59 а
60 9
V *

щ КН24 J
Р5 696 КНЮ 2

706 КН 11- 2
7/4 КН12 - 2
726
73
74 К11341

-------- ■ - — — --------
809
81 4
82 *
83 о

0285 84 о К из 4
85 о KU3 14I—--------- —

959
96 4

1701 EH 1 97 4 KL 12:1
98\ КН24 3
99 А KH2S 3

+ ш о§

903 //<9? КН24 5
71$ А КН25 5

I

г - - - - - - - - - - - - - -

1
! - - - - - - - - -

1

9 164
А165
166
167
168
/69
170
171

01
Цепи блокиро
вания АВР 1 
секции 6-ю кб T l ( T t )

172
173

- /89 -

190
V 91
6/92
193

9 /«4
6/95

196
/97

Примечание
Ряды зажимов даны для трансформатора с двумя выключателями 

на стороне НИ с системой охлаждения типа .& подстанций с обслу
живающим персоналом. Лля аналогичного трансформатора с систе
мой охлаждения типа „ Щ " подстанций без обслуживающего пер
сонала даны изменения рядов зажимов

Ш~н

Нач.птп
Рж- гр>
Cmи нм

Рыбкина
Рыбкина
Титоба
Вдсиндеба

Ш=^ 1.
Щ Т
т ж

При&язан

4 0 1 -0 3 -4 6 9  8 7  3 3

Схемы и яку защиты трансформаторов по -220*8 
для ПС со сборными шинами

Трансформатор ТЦТ2) Лисг J!acT̂
трехобмоточный

Резервные защиты 
Схема подключения

РП 42
Энергосетьпроект 

г. Москба 
19
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 тм
 -1

3WI

С 421
*Г>Г\----
‘в ^е

.-. .--г г — i/-v\___
С422 '.ВР1

' 1 ’Г4* /V4
V /  2А 

С423 PHL
:; — лу\-_—

с т _*рз ! \ С 425

N42!
7  9 \ в т 9 N422 1С *РА{К N 423

А 42! BW/
•~v

4 6 

М Я .М Н А423

{ 2

А 424 P O L__ А 425

С42! f8Wf 3 0422 . ^ 3 C423 pP L U С424 Р™ !А С425

N42! 1 9 7m i9• л л Т С Н ^ *PAtlc N423
4 6 / г

A U ! 3W4 А442 A443fT А444 PP L - А445

С44-{ /Вщ 3 С442 •яр*3 с 443 Р те л С444 *рЛ б - С 445

N44! 7 ^У~ С С Г N44*1 1С *РА4 1С N443
4 6 ------

Для 
трансфор
матора 
с одним 
Выключа
телем .ча 
стороне 

нн
s

цепи
Для

транс-

s
цепи
04

Q{
ч ! т оро с  

дсммя
Выклю
чателя 
ми на
смерено 

НН

ч -
CD i

33 ЗГ £XS> CD

Для
трансфор
матора с 
одним Вык

<*-о
о<

лючателем ЗЭ
на стороне 1

нн §гCj

Qo

$
Для

ОС1_
оI/O

транс О
сх.

цепиформа с:

Л
тора
сдот
В и т

X
1 -о эс •о Ч

теля си
Е

ми на 3̂сх.
стороне CD

S нн 33
<х ̂

цепи з:CD
£

Л ссCL.С
§
гзс

| lк

l| ;V

<о ^

§ ы
t g  1

1 1 1 1

Моею

Ж

Позиционное 
обозначение 
по схеме

Наим енование Т и п
Техническая
характерис

тика к-ёо Примечание

РА! Ам перм етр Э-365 ... /5А /
РА 4 Ам перм етр Э-365 ■■■ /5А !

^ *4’

PVAI В арм етр Л-365 /
PVA4 Та  ж е Д-365 /
PW ! В а ттм е тр Л-365 : : . т в /V М~
Pw4 То ж е Д-365 : : : т в /

РА! Амперметр Э~365 ... /5А /
РУ А ! В арм етр Д-365 /

^ °сГ-ф. PW! В а ттм е тр Д-365 /
S S

ВЧА{ '~6ч1тчШ~рёо1Лпй6нсо сячз-итм ~ /tOOB • • • /5А / См. прим

III 3W ! СчШчшГактШ ноа энергии САЗУИ67СМ - • • /то в / —  (/--

!§§ 8VA4 счётчик реактибноа энергии г СРЧУ-Н673М : : . т в / См. поим.
В Ы счетчик актиВнси энергии CAS3-U6WM .:. тв / --„ —

Примечание.
Тип счетчикоб дан для трансформатора мощностью 

до 63 мва. Для трансформаторов мощностью 63МВ А и 
более применяются счетчики актибной энергии с А ЗУ-И681 
класса 10 и реактибной энергии СРЧУ-И676 класса /,5 
вместо счетчикоб САЗУ-  И670М и СРЧУ-И673М класса 2.0

ПриВязан

___
и нём*

407-03 -463-87  S3
СхемЬ/ и ЯНУ защиты транс форматоро б  
НО-220кВ для ПСсо сборнЬ/ми шинами
Трансформатор Т К  Т2) 
обух обмоточный 220кВ

Стадия Ли ст пист об

РП 43Я  контр POiSkuhq Г Ы , ?Ж
Начата Рёибкина Измерительные приборыt 

Схема полная,
Энержет^проепт

т зг
Рл. спей  
С т ан ж

КороСнаксба
ВасилбеВа баешм,



45

А 42/
BWI л ,„„ BVM А422 « в  2 Г "  Ш

С42< >8Wf3 С422 '8Н С С423 *PwjlVl) С424

N42/
7 9 7 3VA1 9 4/422* НЭ/м) //423

4 6 < 2

А 42! BW!
•/VN А422 ВХ У А 423 в т

С421 ‘bwH с 422 !т 3 Г423 *P*tjffwj С424

N42/
7 3 7 BVM 9• /v>

' ' х“Г>Г̂ 7С
N422 РМИа) N423

4 б
Т^гч-

А 44/ 8W4 А442 С1У А443 PWtf4WlA444

С44/ l BW4T• ЛГк с442 ' т 3 C443*w N w ) С444

N44/
7 3 7BVA4 9______Lrv>__ Al44iPA4l4Aj //443

/ i

Абб(-Ш) РДДЦн) вевщ ) pwp/w) cm -m j
*B\Nf
- r w v -

2 BVA/

BWI c 

BVA/ *
BVA3/ _учггл_

mt-m) У0/Н Bssj-m) ™!L/W> m-m)
A Bw/

- b w
_ Л Г У \ _

BW/ c_ / v r \ .
BVM 8

BVM_ -r rv \ - .

А66/-Ш PWUfW) В661-ЙЩ PWM*) С66ЩЛ)

Для
трансфор-
Натори с 1одним
Выключа 1телем но
стороне Чз

нн

6 Для tцепитранс-
л форма- чторос

двумя
Вшю-

6
чате- 
лями 1цели на §t-.

Q4 сторо
не ?
Н Н

I
Для

1трансфор
матора с

одним Чз
Выключа 3̂
телем на
сторенеНН 1*5

Для 1
В транс- Ч

цели
Ж

форма-
тооас &
доумя I
Вб/клю- I
чателя
мина §

е сторо 1цели

Л

не н И

1

Только для трансформатора 
с двумя Выключателями 4

т  стороне ни

То л  дно для трансформатора 
с одним Выключателем 

на стороне НИ

ТолЬко для трансформатора 
с двумя Выклю ча теля ми 

на стороне ЫН

См. примеч.

Перечень аппаратуры /См примеч. /)

Щ

Нозиционное 
обозначение 
по схеме Наименование Тип

Техническая 
характер ист. к-Во Примечая

4s *4 

^ Ч>£ ч 
§ ^

РА t (/А) Амперметр 3-365 ■■■ !5А /
РА4 (4А) To ж е 3-365 ■■■ I5A /
PVU((V/) В а ттм етр Д-365 ■■■Ж* /
PW4f4wj To  ж е М-365 •  *  ■ Ноов

-• • - /5 А /

• ^ 
£ ^

I I I

РА///А} Амперметр 3-365 ■-■/ЗА /
PVHl/W' Ваттм етр Д-365 • • • шов '"/SA /

ts g

B U I Счетчик реактивной энергии СРЧЗ-HSm '' • //00 в
/ 5 А / См. прим.2

BW/ Счётчик активной энергии с т -и тм • • • //О О В• * • / 5  А / и

SiVr ̂  
111

BVA 4 Счетчик реактивной энергии с т -т з м • • • //О О В  
—  /5  А / См. прим. 2

BW4 счетчик активной энергии ему-mm • • • //О О В  
-V ‘ / Л  А / И

Примечания•

/  Позиционное обозначения прибороВ 5 скобках 
данО В соотВетстВии со схемой Слона.

2 Тип счетчикоВ дан для трансформатора мощностью 
до 63 MBA. Для трансформаторов мощностью бЗмВА и 
Солее применяются счетчики актиВнои энергии САЗУ-И68/ 
класса 10 и реактиВнои энергии СРЧу-И676 класса /,5 
Вместо счетчикоВ САЗУ-И610М и СРЧУ-И673М класса 2.0.

НнС. М'.

Н контр.
Начптп
Рук, гр. 
Cm и н ж

РыЬкцно
Рб/Ькина
Титова
Васильева

Jb.. _ 
Ж 7

ПриВязан:

4 0 7 -0 3 -Ш  87 ЭЗ
СхемЬ/ и н ку защиты трансформаторов 
НО-220кВ для ПС со сдорнЬ/ми шинами
Трансформатор Т И П ) \мст?6
дВухобмоточный //Ок в
Измерительные приборы. 

Ссгем а полная.

РП 44
ЭнергосетЬпроект

г. М осква
№ 7 г________,
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Ряд зажимоб блока В И401 f/, 23-75 
(для трансформатора№кВ сдбдмя бб/ключате - 

ля ми на стороне нн)
Про бая бокобина

I |
С! I Трансформатор̂  Т!( г  2

/
2
3
4 .

/и л - * 5 4 m
/ИЛ-* 6 C413
7 А - ( 7 N422
4W-* 8 A 443

UW-X 9 C443
4 А -/ /0 .m 2
i~W~ 24 77 A424
7w -ic *2 C424
/А -2 Аз Я423
4A-2 74 N443
4W~1C (5 C444
~4W~7A /6 4444

/7
/W-А /8 A 667-166}
/W~3 (9 3667-171)
/ w -c 20 c66/-m
4W-A i 2f А66/-Ш}
4W-B 22 в т т

23
4W-C J L С60-ШВ)

25
26
27

Ряд зажимоб блока БИ408//, 2,3-75 
(для трансформатора НОкВ с одним Выклю
чателем на стороне нн)

Прабая бскобина
О! Орсщормщ/ гч(тг)

--------------------- , /

2
3

'/Wh* —
4
5 A 423

/W~ X 6 C423
7A ~ f 7 N422
/W-JC 
7W-2A 
/A-2

8 C4249 4424Ю N423

tVJ-B 7 W-C

(1
(2 А667-КЮ

— -
73 3667~1(Н!
74 С66/-Ш/5

I

Р яд  зажимоб блока БИ 4 4 1  И, 2.3-60 
(для трансформатора 220кВ с дбумя 
бшлючателями на стороне нн}

Прабая Ьокобина
1 ------------- (------------

0 ! Vpattapcpmop J 77/T2}

PW/: X / A 423
PW7: X 2 С423
PAIN 3 N422
т м т 4 PVA/'X
pwnjccm- 5 PVA/: X
PVA7-IA 6 A42S

C425PVA/: I c 1
P4 /•• 2 8 N423

9
PW/’ A 70 A667-MU

77
PW7: S 72 В66Н/Ю

73
PW/- c /4 С66/-11Ю

75

~p W t*~
PW4--X
РА4-/
PW4:IaM5

—
/6
77
78 
/9

— A 443 
C443
N442

20 PVA 4 :*
PW4:lcC445 27 PVA4 : 7k
PVA4-1A 22 A U S
PVA4:Ic 23 C445
PA4-2 24 N443

25
PW4:A 26 A66i-BJ(Q)

27
PW4- В 28 В667-ШИ})

29
PW4'C 30

1I

3/
1 1 
1 1 

-L -  1

\46

_Ряд зажимоб блока БИ446!(2,3-80 
(для трансформатора 220к В с одним 
оёключателем на стороне нн)

Прабая докобина
1--------------------1------------

Of 'Трансформатору Tf(T2)
PW /:* 
PW/: * —

/ A 423
2 C423

PA/: f 3 N422
РШ-Ы425 4 PVA/:*
PW/:7cC425 5 PVA /: X
PVA/: ZA 6 A4Z5
PVA7:Jc 7 C425
PA /: 2 8 N423

9
PW7: A to A667-KUI

77
~B667-ZTWPW/-B 72

73
PW/:C /4 С66/-ИЮ

75
1 !
1 1

-------------1__________ 1..........

Притязая

ШЕЛ*
- — 407-03-469 87 ЭЗ

С46мд/ и нку eaupjmdi трансформаторов/ 
f/0-220кВ для /1C со сЬорнб/ма шинами

— Трансформатор Т/ТТ2) ( 
/Ю-220к ВрёухоомолючнЫи

Стадия Лист Л и с т о в

РП 45H  конт р  
Нач.птп 
р у к г р у п .

Р б Р н и н а
Р б Ш к а н а
Титера

ищ
Измеритель нд/е лриборд/ 
Схема подключения нкя

Энергосетьпрсет
Г- Москва

______ йШи____Cm и  н м - Васильева
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На стороне 
высшего 
напряже
ния

О

'О

Г
>

*  *

^  . 
£  *

«и

«э

5:
«и

На стороне 
среднего 
напряж е
ния при 
наличии  
питания 
со сторо
ны СН .

На сторо
не среднего 
напряже
ния при  
отсутствии 
питания 
со стороны 
С.К.

в
це
пи

Т
В
це
пи
Q4

На
сто
роне
низ
шего
напря
жения

6-10 кВ

На сто
роне
среднего
напря
жения 1

9 ^

§1'О й

В
Па

о
1 *
i *це

пи сто
5;

роне оэчэ

Ш низ <v3
шего §1
напря•

р жения
D 6-ЮкВце 5s

<3
пи <

W
”

§

47

Перечень аппаратуры ( См. прим. /)
Мест
уста
новки

Позиционное
обозначение

п о с т е
Н а и м е н о в а н и е Т и п Техническая

г а р ш е р и а п т
М о Примечание

$ P A 1 ( 1 A ) А м п е р м е т р Э - 3 6 5 . . . .  / 5 А 1

P A 2  ( 2 A ) То  о к е 3 - 3 6  5 . . . .  / 5 А 1
СчГ Р А З  ( З А ) То ж е Э  - 3 6 5 . . . .  / 5 А 1

Р А П ( П А ) Т о  ж е 3  - 3 6 5 . . .  / 5 А 1

P V A f ( V A K ) В а р м е т р Л - 3 6 5 . . .  /1д д в ~ 
. . . / 5  А 1

§ Р У А З (З У М ) Т о  ж е Л - 3 6 5 . • • /1 0 0 6  
• • - / 5 А 1 С м . прим 2

! р у А ч ( ч т ) Т о  ж е Л - 3 6 5 . . .  / /d o e  
. . . / 5 / 4 1

Р У Л  ( ш ) В а т т м е т р Л -  3 6 5 • .  • /1 0 0 6  
•• • / 5  А 1

1 P W 3  ( З У / ) Т а  ж е Л - 3 6 5 ..-  • /Ш 7Г
• • • /5 А 1 С м .п р и м .2

5 Р Н ф у / ) Т о  ж е Л  -  3 6 5 • • • /1 0 0 6  
. . 7 / 5  А 1

о
б чет чин реакт ивно й  
э н е р г и и с р ч т ш • • ♦ • р в о в  

------- / 5 А 1 С м . прим .5

I S
I s

e w 3 ( m ) Счет чик акт ивной  
энергии С А З у-тт • • • • р о с  В 

• • • • / 5 / 1 ! ------- „—

l i
B V A S (V A R h ) Счетчик реактивной 

энергии СРЧУ-Ц673М • • • / 100В 
. . .  /ЗА I CM.npuM.3Ji

B W S /W P ) Счетчик активной 
энергии САЗУ-И670М . . .  / м В

. .  . /5/1 1 -------„— -

 ̂ | |5 B V A 1 Счетчик реактивной  
энергии СРЧУ-И673М : у .?57 1

111 m i Счетчик акт ивной  
энергии САЗУ-И670М : : : Ф 1

"'111
4 i i § 8 V A Ц Счетчик реактивной энергии Г СРЧ1-И673М ;

I l l
B M Счетчик акт ивной  

энергии С АЗУ-И670» • - • • /ЮОВ 
-------/5  А 1

1. Позиционные обозначения приборов б 
скобках даны 6 соответствии со 
схемой блока.

2. При наличии питания со стороны 
СН 35н& приборы должны иметь 
двустороннюю шкалу.

3. Приборы используются только при 
наличии питания со стороны СИ.

и м е ч а н и я  :
4. Тип счетчиков дан для трансформа

тора мощностью до 63 мва .
Аля трансформатора мощностью 
63 мва и более применяются счетчики 
активной энергии САЗУ-И681 класса 
f,0 а реактибной Энергии СРЧУ-И676 
класса 1,5 вместо счетчиков САЗУ-И670М 
и СРЧУ-И673 класса 2,0.

5. При наличии питания со стороны СН 
счетчини должны быть со стопорами 
обратного хода.

Привязан

Инб.К

4 07 -0 3 -4 6 9 .87  33
Схемы и НКУ защиты трансформаторов 
НО-220кВ для ПС со сборными шинами

Трансформатор ТЦТС) трехсот- 
точный 220к8 с двумя выклкэ- 
мотелями на стороне н.н.

Стадия Лист’ Листов
РП 46К. контр. Рыбкина y./ivт .ш Рыбкина w z t Измерительные приборы. 

Схема полная.
Энергосетьпроент

г  г. Москва г  
1987г.

Рун. гр. Титова
Ст.инж. I 1 Ва/СЦХ,
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S561 РА2/2А) М561

А Ш ™ .3
В-Ш------ £ t£ (U R h ) 3 ' BSQ^evdjyARh) *  1А -~ * r u J A________________ № m t > )  ИЭ1в_

а з  , M Q
8504
t/50i

А 501 в ш ( т ш в т (ш ь )
А 503 СИ? asô JA 3

В501 ' 3  leU3(VARh) В 502 *  1А *PJkIA 8503
С501 С 503 £W3 С50црм/ Я5011 9  7 9 * 1с *  1с

AM  . У м г ^ Ж
О-ГУ^ -

/ 3 Д43?3
§VAl(VARh)

Цлилл6,

PY41
-n r u

с м  Л ОИ^счгч .§yiC(vARh) 
7 0 ■ *

/У4?Г_________ _

а»?? Л
PVA1

__n r i _
V *_̂ ЧГк_ ЙШ

с»гз PW!_/~v'\_
1с

j ^ f _ 2
1с

Aest-Ш ) C63I-1IS)

.4661
a PVA/ЛОЛ------------

В р щ  с
. .. O'-v'N

aM L________  r>nr\----------- --- 3 д м  С^ V \
2 в ш

-------------------- - 5 BYAt 0
2 В ----------------------- ,------------.---- __rvk

На стороне 
среднего 
напряже
ния при отсутствии питания со с Hbl

Ла стороне
бысшего
напря
жения
Настороне среднего нототенияпри наличии 
питания со старо- 
Hbl Сн

со стара-

На
стороне
низшего
напряже

ния
6 - ЮкВ

«о

$ | |1 5 4
I s§ *
I -*1
ll

ha
стороне
среднего
напря
жения

На
стороне
низшего
напря

жения
6 - 10н&

I It- «и 
| |

I s

1 ?
«|

55

Дне. m i

Привязан:

т
Перечень аппарат уры

¥шш
т ртот

(Ыщиткх обозначение 
по саше Наименование Тип Техническая

щхтераслюкаМа Примета
РА1 А мперметр Э -  365 ..../5 А ~ Т
РА2 To оке 3-365 - . . . /5 /1 1

$40 РАЗ To же 3 -365 . . . . / 5  А 1
8 г PYAI Варметр А -365 1

PVA3 То же А -365 1 См.прам.2
| |
•§5

PW1 В аттметр А - 365 1
PW3 То же А -365 1 См. прим.2

evA3(vm) Счетчик реактивной энергиисрчу-тт и Г См. прим/5
<5 в т (ш ) Счетчик активной энергии САЗУ-Л670М • • •-/was -■■■/SA 1 — 9—

И
15- BYA5(VARh)Счетчик реактивной энергии СРЧШШ /то,’15 А f См.примЗ/5
I t BW5( W/i) Счетчик антабкой энергии САЗШ70М — • * /woe ----- /ЗА 1 ----п-------
< Г

1 1

BVAI Счетчик реактивной энергииСРЧШ73М • ■ ‘ • /1006 "  • •/ЗА 1
evn Счетчик антабкой энергии САЗУ-И670М -----шов* /5А f

Й к

Примечания:
/. Позиционные обозначения приборов 6 сковная даны 

6 соответствии со схемой блока .
2.. При наличии питания со стороны СН 35кВ приборы 

должны иметь дбусторонюю шкалу.
3. Приборы используются только при наличии питания 

со стороны СН.
й. Тип счетчиков дан для трансформатора мощностью до 63мА, 

Для трансформатора мощностью 63 МВ А а более применяются - 
счетчики активной энергии САЗУ-И6В1 класса tf i и реактив
ной энергии СРЧУ-И676 класса 1,5 вместо счетчиков 
САЗУ - и670м и СРЧУ-И673М класса 2,0,

5. При наличии питания со стороны СН счетчики должны 
быть со стопорами обратного хода.

4 0 7 .-0 3 -4 6 9 .6 7  ЭЗ
Схемы и НК У защиты трансформаторов 
/Ю-220кЗдля ПС со сборными шинами.

Нач.ПТП 
Рук. 2р.

Рыбника 
Рыбкина 
tarn об а Ш & :

ш . -С т .анж \В асш1Ьгба

Измерительные приборы, 
Схема полная.

Стадия Лист
РП 47

Листов

M ockS l.
1967г.

т



ш
Д ля трансформатора пои наличии питания

Ряды заж имоб блока 6И416- 74 

Лебая докобина Пробах бакодана
0/ \ТРаИС̂ Р -\Т /(Т 2) I  матор I  1 7

А 50/ / Ш -/
2 т - з
3 ш п -/

С50/ 4 " т - 7
5
6 SARh-7850/ 7 < 1

А503 8 ш п - з
3502 9 УАМ-6
С503 /0 yARh-Э

//
А631-Ш1 /г т - 2

/3 Ч А Я /!
/4

В 631-КЮ /5 т - з
/6 yARh-5
/7

С63/-НЮ !8 Wh-8
/9 Ш И -8
20
2/

N50/ | 22 WW
\/См прим. |

_______ 1______ ____ 1_______

\трансфор-\
U1 ] м а т о р  j п и  2)

т ~ / / А 504
т - з 2 А 503
SARh-i 3 А 505
т - 7 4 С 504
yfh-3 3 С 503
УАЯП-7 6 С505
VARh-4 7 В 503
УАЯП-З 8 А 504
yARh-6 9 6502
Ш Н -З /0 С504

//См1II /2 А63П/Л
УАЯИ-2 13

14
т - 5 /5 В63/-КЮ
yARh-5 /6

/7
Ж -_ £ _ /8 С63/-НП)
УАЯЬ-8 19

20
2!
22

1 1

РядЬ/ заж имоб  блока Б И 403//. 2 ,3 ' 75 
( для трансформатора с двумя выключателями на сторонен

Лебая 5о ко б и на
J  Трансфер- [  Tj / Л  

Ul I  матор
658/ / 2А-/
N58/ 2 2А-2

3
и

А 505 5 3 W -X
В503 6 З А -Т
С505 7 3W-X

8 3VAR-1A
8504 9 З А Л
N50/ /0

// ЗУ А Я-1с
/2
/3
/4

А63/-Ш / 5 ЗУ/-А
~ж\

В63П/Ю /7 3W-B
(8

С63/-1/Ю /9 3W -C
Ж

1 1
1  !

o i  Ypzzy
/W -x 2/ А423
/ W - * 22 С423
/ А - / 23 8422
4 W -* 24 А 443
4 W ~ * 25 С443
4 А ~ / 26 3442
/УАЯ-1А 27 А 424
/УА Я-1С 28 С424
/А-2 29 В 423
4А-2 30 3443
4УАЯ-1С 3/ С444
4УАЯ-1А 32 А 444

33 4 W
YW-A 34 А66/-КЮ
/w- з 35 В66/-КЮ
/ у / - с \ 3 6 С66/-НЮ
4УАЯ-А 37 A66J-m
4УАЯ-8 38 вббпткт

39
4ЧАЯ-С 40 Ш Р Ш Ш

1 »
1 1 

____ 1____________ 1____

СО СторОнЬ/ СН.
Ряд0/ зажимоб блока БИ480//2.3-86 

(для трансформатора с одним быключателем настоооненн}
Лебая докобина

V I  Трансфер-
У 01 \и Л ° е А
В581 II V | 
N58/_ _ _ _ _ _ Z_ _ _

Прабая боковина

А 5 05

1 Т1[Т2)

В 5 Од
С505

8504
N50/

A63/-KS!

863/-КЮ
С631-1Ш

Ж

РА 2-/

PW3: X
РШ 1А

РУАЗ-А

РУ АЗ: В

РУ АЗ: С

Трансфера

A 'w £ % U lln>
РУ//- X 5/ А 423
A w l * 52 С423
Р.А /: / 53 В 422
РУ А/ IA 54 А424
PVA/lc 55 С424
РА/: 2 5 6 В423

57 N42/
PW/: А 5 8 А66/-НЮ

$9
PWY В 60 В661-КЮ

6/
PW/- С 62 С66/-1/Ю

63
64
65
66
67
68
69
70
7/
72
73
74
75
76
77
78

J 9
1 1 

1 1

Примечание-
Проходной зажим  22 ти п а  ЗН 2/4П25 долж ен Sb/mb 
Заменен на измерителднЬ/й заж им  ти п а  ЗН29- 9 И25 
на м есте уста нов ки  до внесения изменения заводом

Схема вд/полнена на листах 98, 49
Привязан: ~

твтг*

И контр.
Нач ПТП
Рук, гр.
Cm. инж

рыбкино 
Рыбкина
Титова
Васильево

Ш Ж

407-03-469.87 ЭЗ
Схемы и НК У  Защ итд/ трансформаторов* 
НО-220к В для НС со сЬорно/ми шинами
Трансформатор Jf(T2) 
220к В трехобмото чнЬ/й
НзмерителЬнР/е приборы 
Схема поуключения нке

РП
лист листов
48

Энергосетвпроект
Москва 63Sir



50

А м  трансформатора при отсутствии питания со стороны ОН.

Ряд зажимов бта БИ476-79

Левая боковина

01
{Транспорт- i
| тор  | Т !(Т 2 )

А501 1 Ш -1
2? Иlh -3

s m - t
c m ц М/Л-7

5? V v f i r f
6* VARH-7

В501 7 VARh-4
А 503 9° VARh -  Я
В 502 9° VARtl-6
С 503 fO о VARH-9

11
А631-Ш 12я m - г

0 * VARh- 2
14

ш ш 15 9 m  -  6
%ь U R h -H
17

СШЙШ
19* vAtf/i-a
20
21

~ ш г ~ n r
1
1
у 'С м . пример. 

— - ________ 1
!t

Ряды зажимоб блока БИ 403/1,2,3'75 ■
(Аля трансформатора с дбумя выключателями на стороне MU') 
Мая боковина Правая бонобана

I
01 \Трансформатор I Tf(T2)

В 581 1 2A-1
4/581 2 2A-2

3
4

A 503 5 3W-*
В 502 6 ЗА -1
C503 7 31л/-*

6 . 3YAR-1A
В 503 9 ЗА-2
4/501 10

11 З Ш -tc
12
/3
14

А631-1Ш) 15 3W -4
16

сбзмЬп n 31л/-б
16

c m -u t) 19 3W-C
2Q

i
i-------------------- 1

i
I_______

01 J 1 1
I-------------
\ r i ( r e )

w - * 21 A 424
W - * 22 C424
1A- 1 1 23 В 422
W - * 2k A 444
4W-* 25 C444
4A-1 26 3442
fVAR-IA о 27 A 426
1VAR-IC o28 0426
1A-2 o29 В 423
4A-2 o30 В 443
4VAR-IC о 31 С 4 26
4SAR-IA o32 A 426

33 N421
fN -A 34 A66b№
т - в 35 a m -m )
1W-C 36 С66НШ)
4 VAR- A 37 А Ш -Щ
4VAR-B 939 в т - ш т

*39
MAR -  C 40 ШИШ

lIi  i 
!____________1

i
1

]

Ряды зажимов блока Б И 460 / 1,2,3 -86 
(Аля трансформатора с одним выключателем на стороне НН) 

Левая боковина Правея боковина

y / 0 1  1
Трансформатор. 

i  Измерения. | 71(72)

PW-* 51 A 424
W i W 12 C424
(Ml- 1 53 да
РЩ-1А 54 1 Ш
Pvapic 55 да
P A r-i 5$ с Ш

57 У 421
PW1:A S6 " И !

59
PW -B to BS61-M,

61ШГс~ 62 с т - ш
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
%
77
%
79

____________II_______

Схема выполнена на листах 48,49
Привязан

H h6 .N
4 0 7 -0 3 -4 6 9 .8 7  33

Сосет/ и ННУ зашиты трансформаторов 
П0-220нВ для ПС се сборными шинами

Трансф ормат ор 71 ( Т 2 )  
2 2 0 кВ т резобмоточный

Стадия Лист Листоб
Р П 4 9fi. конто. Рыбкина 7< М *~ Ш

Нач.ПТП Рыбкина Ш Г - Измерительные приборы 
Схема подключения ннУ. л Мт ъ ° *

Рун. гр. Титова л я *
cm. иною. Васмьеба



/.

2

3.

........... ...  ж
П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы  (См. притч. 1)

Место 
уста* 
модна

Позиционное 
обозначение 
no схеме

Н а и м е н о в а н и е Т и п Техническая
характерней). ЛЖ Прим еч.

& P A  1 ( IA ) А м п е р м е т р Э  - 3 6 5 —  /5/4 /
с\Г P A ? '( !A ) Т а  ш Э  - 3 6 5 . . . .  IS A 1

f Р А З ( З А ) Т о  ж е 3 - 3 6 5 . . . .  / 5 А 1

<о Р А Щ У  A ) То ж е Э - 3 6 5 . . . . / 5 4 1

1 PWf(fW) В а т т м е т р Л - 3 6 5 т т г т р ш
. . . . 15А 1

1 P W 3 (3 W ) То ж е Д - 3 6 5 ___ 'm o b
. " Л / 5  А 1 См. прим. 2

1
P W P ft /W ) Т о  ж е J L - 3 6 5 /ЮОК 

. . . .  /5А f

s m ( v m ) Счётчик реактивной энергии с р ч у - м т . . . .  /fOQB 
------/5 А 1 См. прим, в

!§с> i 8 W 3 (  Ш ) Счётчик активной энергии С А З ь т т — Ж 1 —  '
i s

3 V A 5 ( v m ) Счетчик реактивной энергии с р н т т
___ [ЮдЪ
. . . .  15 А 1 0 м .п р аи 35

т ы ш ) Счетчик активной энергии а з о т о м ------/1 0 0  &
------/5 А 1 ----- Т) —

i l l

6VA 1 Счетчик реактивней энергии С Р Ч М 6 Щ ----- /ЮОВ
• • • и м ___ 1

B M Счетчик активной энергии С АЗУ И670м 1

I t s
t i l

B VA 4 Счетчик реактивной энергии С Р Ч Ш 7 3 М 1
8 № Счетчик активной энергии С АЗУ-И670М . . . .  /ЮОВ

—  / м ___ !

l i l

П р и м е ч а н и я  :
Позиционные обозначения прабороб 6 
Скатах даны в соответствии со схемой 
блока.
При наличии питания со стороны СН35яВ 
приборы должны иметь двустороннюю 
си нал у.
Приборы используются только при наличии 
питания со стороне i С Л

С. Тип счетчиков дан для трансформатора 
мощностью до 63мва . Для трансформатора 
мощностью 63 MBA и более применяются 
счетчики активной Энергии САЗУ-И681 
нласса 1,0 и реактивной энергии CPU у -/1689 
класса 1,5 вместо счетчиков САЗУ -  И670м 
и СРЧУ-И673М класса 2,0. 

б. При наличии питания со стороны СИ 
счетчики должны, быть со стопорами 
обратного хода.

Привязан

т .  т

4 0 7 -0 3 -4 6 9 .8 7  33
Схемы и  П Н У  защ ит ы  трансформаторов 
П О - 2 2 0 кВ для П С  со сворными ш и на м и .

Трансформатор Т((Т2)трехрбмо- 
точный НО кв  с двумя оыклю- 
чателями на стороне н н .

стадия Лист Листов
Р П 5 0н. контр. Рыбкина

Нач.ПТП Рыбкина , Измерительные приборы . 
Схема полная.

пплоит2вЖ" гитова ' г. МоскваОт. инок. Васильева



[5 2

В 561 РЩ2А) M 5 8 I

А 5 0 1  № М А М в щ у А т А 505 Р Ш М
f ^ y -  — I k j ,

8 5 0 1 t 3 .вУАЬ(УАМ) * 1 B502 eVA5̂ JVARf})e503P̂ (iA )
С 501 ? J ^ ^ C 5 0 2 . B ! M 6( V M )  C5Q3 ^ j ^ j ^ C S Q H  ( VARh)C505 Юi A V

7 9
V > n L . 
*  Jc

В 504

A/501

А 501 ,sm(wii)m  BVA3(VARfl)
_Л Л ______» /V \_____ _ A 503 р т ш )

3501 1 3 В 502 8503
CS01 ™ Z ( m W . e y $  (V A M ) C503 Vjvyafow) A'501

7 9 7 9 *  l c

А 421 BW1 A m PWt(tW)
/V4 A424

в т / 3
ж ...... . в т У А й Ь 6423

m i BW1
• / v v c m c m Н з т Ь » ) C424

7 9 7 9 *  lc M421

А 631-US) PW3 (3w)----^rvA 3631 -1(f) PW3[3W) С631-Щ)

На стороне
BH

На стороне <о
среднего 1напряжения >1*
при наличии питания 1со стороны СИ

|
На стороне среднего
напряжения при отсутствии пито1 1| е -
ния со сто « 5 5роны ОН

8 -5Е
На стороне §
низшего
напряжения I6 -Ю кВ :з$
ha стороне 
среднего 
напряоке- ния

На стороне низшего напряже
ния^
6-10 кВ

fч «и 
-Сз ;3

I  •| з

1
§ 1
§ 1

Г

Перечень старатуры (см. примем. /)
Мест

т б м

f k & m m m e  
а б в т т и е  

no схеме Наименование Т и п
Ъ а н и ч е с т
•харстеритна т Примечание

P A I ( I A ) А м п е р м е т р 3  - 3 6 5 . . . .  / 5 А 1

1 ^ P A 2 ( 2 A ) To оке 3  - 3 6 5 . . . . / 5 А 1
о ' Я

Р А З  ( З А ) To оке 3 - 3 6 5 —  / 5  А 1

S | P W 1 ( 1 W ) В а т т м е т р 2 - 3 6  5 № А 1

P W 3 ( 3  IV) To же 2 - 3 6 5 к 3 1 См. п рим . 2

B m ( V A R h ) Счетчик реактивной энергии срчтт 1 С м .прим . 5

I  • В № ( Ш ) Счетчик активной энергии ( № М 6 Ш - - С / Ю 0 &• • • ' / 5 Л 1 —  -
1 ^ 1

B V A S (V A R h ) Счетчик реактивной энергии с р ч ш ш : : : Ж  ' 1 СМ. прим 3,5

a w s f W A ) Счетчик активной энергии т т т ю ов
. . . . f 5 A 1 ----- п —

1 1 1 B V A 1 Счетчик реактивной энергии с р ч ш ш
. . . . / Ю О В  
• • • • / 5  А \

<£>§§ B V H Счетчин активной энергии САзтт 1

l i t
t l * -
I I й

Примечания :
1. Позиционные обозначения приборов 6 скобках даны б соот- 

ёетстбии со состой блока.
2. При наличии питания со стороны GH 35нВ приборы 

должны иметь двустороннюю шкалу.
5. Приборы используются только при наличии питания со стороны С И .

4. Тип счетчиков дан для трансформатора мощностью до 63м ВА. 
Для трансформатора мощностью 63 м3 А и более применяются 
счетчики активной энергии САЗУ-И6Ы класса 1,0 и реактив
ной энергии СРЧУ -  И 689 класса 1,5 вместо счетчиков 
САЗУ- И670м и СРЧУ-И673М класса ,2,0.

5. При наличии питания со стороны ОН счетчики должны 
быть со стопорами обратного хода.

чонтр Р{И. ко H i' 
ТШч.ПТП 
7ун,гр~ 
Сп и ииж

Рыбкина 
Рыбкина 
Титова _
расажш

Ьгв_1

Привязан

Н07 - 0 3 -  4 6 9 .6 7  ЭЗ
Схемы и МНУ защиты трансформаторов 
110 - 220кВ для ПС со сборными шинами 

'Стадия Лист
точный Ш к б  с одним выключа
телем н а  стороне Н . Н .
И̂змерительные приборы, 
Схема полная.

Р П

Листов
51

ооект



ж
Лля трансфер  мот ора при наличии 

Ряды зажиме б блока Б  И Ш -74
питания со cmopoubt СИ.

Лебая бокобина
“Г

Of
^ранссрор- 
I матор Т/(Т2)

язе/ / ПИ-1
2 т -з

_ - 3 VA8H-1
С50{ 4 т-7

5 т - з
6 Ш И -7

8501 7 Ш И Л
А 503 8 Ш И -3
3502 9 Ш И Л
С503 /0 \ARh-9

1/
А63/-ЛМ п т - 2

/3 Ш И-2
14

В63НШ! /5 т -5
/6 Ш И -3
/7

С631-ХЮ !9 т -8
/9 VARh-8
20
21

N50/ [22 Л 501
1 /  См. прим.

Правая do ко Sana
\Транс<рср-\ 

и < | матор | '  H T2J

Ч/И-/ / А50Ч
т - з 2 А 503
VARh-f 3 A5G5
WH-7 J l С50Ч
т -9 5 С503
Ш И -7 6 1 С505
ш и л 7 3503
Ш И -3 А 50 А
VARh-6 9 8502
Ш И -3 /0 С50Ч

'1
W H -2 п Абзпкт
Ш И -2 /3

/ч
т - 5 15 В63Н(Ю
Ш И -5 /6

П
т -8 18 C63/-/W
Ш И -8 /9

20
2/
22

I I 
I I

______I__________ I-

Рядд/ за ж  и мо 6 блока Б И 406//, 2.3-75 
(для трансформатора с одним бЬтлючателем но стороне нн)

РядЫ з а ж и м 5  блока Би Ш /1.2.3-75  .
(для трансформатора с до ум я оЬ/кл/с чотелями но стороне НН]
Лебая бокобина
о/ \Транс<рор-, т/, ) 
и'  | матор |

558/ / 2А 1
N58/ 2 24 2

3
Ч

А505 5 3W-*
Ш о з 6 34 1
С505 7 3W- *

8 3W7A
8504 9 З'А-2
N501 /0

11 3W-IC
/2
/3
14

А631-ХЮ 15 3W-A
/6

863f-l(T) /7 3W -B
/8

С631-П1) /9 3W -C
20

Прабая 5о ко б и на
О/ Транс<рор-\ Т{(т2} 

I матор . //‘ /*/
/W-* 21 А 423
/W -* 22 С423

1 4 -/ 23 8422
4W-X
4W -X —

24 А443
25 С443

Ч А -/ 26 8442
IW-1A ■ 27 А 424
/W-7C 28 С424
/ А -2 29 8423
ЧА-2 30 8443
4W-1C 31 С444
4W -IA 32 А 444

33 N42/
т - А 34 А661-ПЮ
/П -В 35 В661-КЮ
/w- с 36 С661-1Ш)
4W-A 37 А6Я-ФЮ1
4W-8 38 ш ш

39
4W-C 40 Ш Й Ш

Примечание■■
Проходной Зажим 22типа JН24-4П25 должен Ы/тЬ 
заменен на измерителбнб/и зажим типа ЗН24-4И25 
на месте устанобки до внесения изменения заводом.

Лебая бокобина
°< ^ Рм а т ФорР \ л т 2 )

358/ / 2 А - /
N58/ 2 2 А -2

3
4

А 505 5 3W -*
В 503 6 З А - 1
С 50 5 7 ЗУ/-*

8 ЗП-7А
8504 9 З А -2
N501 /0

11 3W-IC
12
/3
/4

А631-ХЮ 15 3W -A
16

8631-КЮ 17 3W- в
1 Г

С631-Ш) 19 3W -C
20

1 •
1 1

------------1____________1_______

Прабая бокобина

01 \ ТРЛ р р ( Т 2 )
/W -* 2/ А 423
/W -* 22 С423
/А -  / 23 8422
/У1-1А 24 А 424
/W-7C 25 С 424-
/А~ 2 26 B423i

27 А/42(
/W-А 28 A6S/-H1)
1W- В 29 В661-ПЮ
1W-C 30 С661-1(77)

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

I I
I I

____ J__________ I______

Схема бд/полнена на листах 52,53,
Притязая:

Пн 6. N 6

407-03-469.87 ЭЗ
Схем/л и т у  защи/ribi трансформаторов 
//0-220кВ для ПСсо соорнд/ми шинами
Трансформатор т !( т2), 
/ЮкВ трехобмсточнЫи

Стадия л аст лист об

РП 62Н. Контр. PbtSnuHa H2S
иоч.тп. РЫбкино ШмерителйнЬ/е лридорЫ. 

Схема подключения НКУ.
ЭнергосетЬпроект
г .М о с к Ё а  /9 8 7 г :

рун. гд Тито б  о
Ст.инж ВасиШ Ва



Для
Ряд зажимав блока БИЙ76-74 

Левая боковина

01
I
I Трансформаторj 77/7?)

~ ш г - / т  - /
2 з̂- (С

о

3 т н -1
cm ч Ш -7§ т - 9

ё \ARh-7
ХШ f Ш Ы Ч
ММ 3 VARR-3
Ш 3 VARH-6
cm ш VAR.h-9

я
*681-1(1) 9 т - 2

/3 vrn -2
т

Лбы-ш) /5 т - 6
16 VARh-5
/7

C 63 I-M 18 т - в
19 мт-&
20
21

H5Q1 TW А/501
1
1
1 /вм.прит. j

t_________________1
1
!______

трансформатора при отсутствии питания со стороны СН;
Ряды зажимоб блока БИ 405/1,2,3-75 

( Л л я  т р ансф орм ат ор а с  дбумя выключателями на  стороне Н К ).  
М а я  боковина П равая боковина

01 | Трансформатор! 77/72)

~5Ш 1 г Г Т
Ж Г " 2 17П>
_ 3. ̂ 4
1603 ~Г 3W-*
3502 6 ЗА - 1
С 503 7 3 W - *

8 3W-1A
~ВШ 9 з а - гmoi Ю

11 ~ ш т с
12
/а
14

ш ш 15 3W -A
16

М м т 17 Со ь>

18
СШ-Ш) 19 3W -C

20
J

, I
1
1

01  |\/рстрорштор\ 71  (Т 2 )

/W - * 21 А 423
1YJ-X 22 Ш

1А -  1 23 В 422
4 W - * 24 А 443
41N -* 25 С Ш
4 А -  1 26 В 442
1W -IA 27 А 424
ПН-1C 26 С424
1 А - 2 29 В423
их -  2 30 В 443
4 W -IC 31 С4 44
4 Y I-IA 32 А 444

33 N421
1W -A 34 А 6 6 1 -Щ
/ W - 8 35 В661-Щ

7 ' iv - c 36 С 66Н{1)
4 w ~ a 37 А661-ЁШ
4 W -B 38 Ж 1

39
4 W -C 40 С б ы -Ы

1j |1
1__________

Ряды зажимов 
(Л л я  трансф ормат ора с  одним 

Л е в а я  боковина
--------- 1-------------

01 j Трансформатор[ 77/7-2)
В 581 f 2 А -1
N 581 2 2А-2

3
4

А 503 5 3 W -*
В502 6 ЗА-1
0503 ( 7 3 И/-*

б 3W-IA
a 503 9 ЗА-2

~ Ш Й Ю
11 3W-IC
12
13
14

т - м 15 31Н-А
16

в т - ш ) 17 3W-B
18

С 631-Ш ) 19 3W-C
2(3

___________ 1

i
1________________ !

1

1___________

блока БИ 406/1,2,3 -  75.
выключателем н а  стороне Н Н )  

Правая боковина

01 j I 1
г— ...—

77/7?)
/W -* 21 А 423/И/-* 22 С423
1А-1 23 В 422
т - i  а 24 А 424
1 W -IC 25 С424
1 А -2 26 В 423

27 Л 421
1W-A 26 T i l
1W-B 29 566HIS)
т - с 30 с т - т

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1
1 1 

______ 1__________1I

С х е м а  выполнена н а  л и с т а х  5 2 , 5 3

Привязан

Инд.-Л

407-03 -469.67 ЭЗ
Схемы, и  Н К У  за щ и т ы  трансформаторов 

П О - 220кв для ПС со сборными шинами

Трансформатор 71 ( Т 2 )  
НО кв трехобмоточный

стадия ласт листов

Р П 53
Н, контр. Рыбкине J M
наЧ птп Рыбкина 1 Ш й Измерительные приборы. 

Схема подключения ЙНУ
Энереосетьтоект

г. Москва 
1987г.

рун. гр. 
От. инж

Титова
Васильева

Типовые материалы для проектирования 407-03-469.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293788/4293788781.htm

