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I  Введение.

Типовые м а те р и а лы  д л я  проектирования Выполнены (  с о о т в е т с т 

вии с поз. Т З . а  3 6 / 3  п л а н а  р а б о т  Г о с с т р о я  С С С Р  н а  Г3 8 7  -  7 9 8 8  г, <?, 

Взамен т и п о в о й  р а б о т ы  4 0 7  0 3  278.

В с о с та в е  т и п о в ы х  м а т е р и а л о в  З л я  п р о е кти р о в а н и я  приведены 

полные схем ы  of елей упра вления f а в т о м а т и к и , с и г н а л и з а ц и и  и  за  — 

щ и т ы  линии б -70 к8 и 35 к  8 п о д с т а н ц и й  е н е р е о си сто м  н а  п е р е 

менном о п е р а ти В н о м  т о к е  со щ и то м  управления.

М п п а р а т у р а  цепей у п р а в л е н и я , а в т о м а т и к и  , з а щ и т ы  и  с и г 

н а л и з а ц и и  л и н и и  6  ~ Ю  к  8  у с т а н а в л и в а е т с я  В  р е л е й н ы х  о т с е 

к а х  я ч е е к  я р у  7 я  Р У Р  & * 7 0 к  8  л и б о  В  о т д е л ь н ы х  р е л е й н ы х  ш к а -

ср а сс .

С хе м ы  линии 35к В п р е д у с м а т р и в а ю т  разм ещ ение а п п а р а т у р ы  

упра вления, а в т о м а т и к и  f З а щ и т ы  и  с и г н а л и з а ц и и  н а  н и з к о в о л ь тн ы х  

к о м п л е к т н ы х  у с т р о й с т в а х  ( ИЯ У^7 у с т а н а в л и в а е м ы х  В  щ и т о В о м  по

м ещ ении.

ТипоВые м а т е р и а л ы  З л я  п р о е к т и р а в а н и я  предназначены  Зля п р и 

менения при к о н к р е т н о м  п р о е к т и р о б а н и и  и  С л у ж а т  исхо З нь/м  м а т е 

р и а л а м  З л я  р а з р а б о т к и  С х е м  Р А У  линий 3 5 * 8  и  С хе м  э л е к т р и ч е с к и х  

п р и н ц и п и а л ь н ы х  ш к а с р а в  А Р У  { 'Я Р У Р )  6 ~70к  8  ~ З л я  л и н и и  5 - 7 0 * 8  н а  

пере м енном  о п е р а т и в н о м  т о к е ,

3. Общие полож ения.

2.7. В  кс/честВе к о м м у т а ц и о н н о й  а п п а р а т у р е /  З ля линий 6 7(7*8 

применены  В ы к л ю ч а те л и  т и п а  8А -/0 со В стр о е н н ы м  п р уж и н н ы м  

приВоЗом ; З л я  линий 35 * 8 -  В ы к л ю ч а т е л и  т и п а  С "36/7 - 58(7-7(7 с 

пр уж и н н ы м  приВоЗом 71/767.

2  2  Схем ы  линий Выполнены с испо льзова нием  ноВой р е л е й н о й  ап

п а р а т у р ы  с у н и с р и ц о р о В а н н ы т /  ц о к о л я м и  с и с т е м ы  0 С у р а  , п о зв о ля ю и ц и - 

ми с о к р а т и т ь  З а т р а т ь / при м о н т а ж е  U В  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и .

2 Ъ. У п р а В ле н и е  В ы к лю ч а те ля м и  л и н и й  б - 70к 8 и 35 к  8 п р е З ус м а  -  

т р и В а е т с я  ■

-к л ю ч а м и  у п р а В л е н и я  , ус т а н а в л и В а е  мь/ми З л я  л и н и й  б  ‘ /О *  6

8  и и к а с р а о с  К Р У г Я Р У 7/ 6  * 70 к  В  ;  З л я  ли н и й  3 5  к  В  ~ н а  И Я  У  щ и т а  

у п р а В ле н и я \

-  с ре З е т  Вами т е л е  ме х  а н и к и .

2. У. Д л я  ли н и й  6 ' / О к 8  и  3 5  к  8  п р и м е н е н ы  с л е д у ю щ и е  у с т р о й -  

с т В с х  а в т о м а т и к и :

-  а в т о м а т и ч е с к о е  п о в то р н о е  Включение { ЯП5 ^  j

-  а в то м а ти ч е с к а я  ч а с т о т н а я  р а з гр у з к а  f /7 У Р ) и ЗейстВ ие  

у с т р о й с т В  протиВоаВсхрийной а в т о м а т и к и  /  P d )j

-З е й с тВ и е  3/18 после В осстановления ч а с т о т ы  f  S/P/78)  ;

г. б. Свели З а щ и т ы  л и н и и  6  -7 0 к  8  и  3 5  к  8  п р е З ус  м о  т р и  в о ю е т  

р я д  в а р и а н т о в  З а щ и т  о т  м е ж д у с р а з н ы х  к о р о т к и х  за м ь /к а н и й .

Д л я  линий б~/Ок8 Выполнены цепи з а щ и т  о т  зам ы каний н а  

Землю В ЗВух В а р и а н т а х  : с у с т р о й с т в а м и  33/1-7 о УС 3 ~ 3/7 , а  т а к ж е  

привеЗены  ц е п и  з а щ и т е /  о т  д у го в ь /х  за м ы к а н и и  (З Д З )  В  и/ко- 

срах А Р У  / А  Р У Н  б -7 0  к В .

2.6 Ц е п и  с и г н а л и з а ц и и  л и н и й  р а з р а б о т а н ы  б  с л е д у ю щ  е т  

о б ь  ем е :

-с в е т о в а я  сигнализация полож ения В ы к л ю ч а т е л е й ;

- с в е то в а я  си гн а ли за ц и я  д е й с тв и я  а в т о м а т и к и  и з а щ и т  

о т  межЗусразныж А З j

-с в е т о в а я  и звуковая сигнализация аварийного о тк л ю ч е н и я  •

-  св е то в а я и звуковая сигнализация с р а б а ты в а н и я  защ ипу  

о т  замыканий н а  землю и дей ств и я ЗДЗ В  и /к а с р а х  Я Р У ^  Я  Р У Р  

6 -7 0  к  6 д л я  ли н и й  6 - / 0  к 8 ;

Типовые м атериаль/ для  п р о е кти р о в а н и я  
р а з р а б о т а н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с де й ству
ю щ и м и  нормами и п р а в и л а м и .

Главный инженер проекта $ f {6 tc ^ jH H  Ш иф рина .
4 0 7 - 0  3 4 6 5 . 87-П Зru n Шиазьинаг

Нау отЗ
Нконтр. ЗГлтеле/ 6 Полны/ схем*/ yrtoa&Ttm/*, * (гпф- нг«т*//*</ и oatcuumt лин*/0

s -io кв v 35ггв п а ю - г г о к в
Стопив Лист Акта 8

Чап. се*т (oAOCHWtoSa РЛ / to
Но/ rtG /7моос№р>о/тцбВмone 
таке со щитом управления
По/гекительныя Эсхпис к а

ЗНЕРГОСеТЬПЙОЕКТ
ГорькоПко* отвеле^ис

/ я зв *От.инЖ, Orca/m*»**
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-световая и звуковая сигнализация неисправности. цепей о п е р а ти в 

ного т о к а ;

-с в е т о в а я  и звуковая с и гн а ли з а ц и я  н е г о т о в н о с т и  цепей З Д З  

и ее р а б о т ь /  через с и г н а л  0 О т к р ы т  к ла п а н  З Д З "  Оля линии  

6  - / О  кВ, П р е О у с п а т р и в а е т с я  в о зм о ж н о сть  передачи инвививуальны х  

с и г н а л о в  ■

-  м Положение в ы к л ю ч а те л е й  линии ;

— „ Р а в о т а  Д П В  "

~ „ ЗДЗ [  через ш и нк у Е Н Л /  и групповое р е л е  сигнализации в  eocene 

Т И  секции шин 6 -1 0 А  в.

П и та н и е  цепей световой сигнализации о с у щ е с т в л я е т с я  о т  шинок: 

ЕП 1 , Е Н 2  7 звуковой с и г н а л и з а ц и и  ~ о т  ш и н о к  ЕПЗ, Е Н в , послеОние 

я в ля ю тс я  шинками ставилизиро ванного напряжения,

С  осе мы о р га н и з а ц и и  ц е п е й  оперативного переменного т о к а  и о б 

р а зо ва ни е  ш инок привевено в  т и п о в ь / х  м а т е р и а л а х  в л я  п р о 

е к ти р о в а н и я  „ Полные схе м ы  у п р а в ле н и я  f а в т о м а т и к и  и з а щ и т ы  

П С  П О  ~ 2 2 0  к 6  э н е р г о с и с т е м  н а  пе р е м е нн о м  о п е р а т и в н о м  т о к е  

со щ и т о м  у п р а в л е н и я  л/4 0 7  -  03  ~ */83, 87.

2.7. / к о н т р о л ь  н а г р у з к и  в  л и н и я х  о с у щ е с т в л я е т с я  а м п е р м е т 

р ом  f вклю ченнь/м  в  сразу, Д м п е р м е тр ь ; в ля  л и н и й  б ' f O к  $  р а з 

м е щ а ю т с я  в  р е л е й н ы х  о т с е к а х  ш к а с р о в , К Р У , К H y p  в~1 О  н  В  у а  

З ля  ли ни й  3 5  к В  н а  П К  У  в  щ и т о в о м  п о м е щ е н и и

2.8. С х е м ы  л и н и й  п р е в у с м а т р и в а ю т  вы полнение у ч е т а  элек

т р о э н е р г и и .

Л  л  я линий 6 '  /О  к  В  с ч е т ч и к и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р 

гии у с т а н а в л и в а е т с я  в  ш  к  а  е р а х  К РУ, К  Р У Н  5  ~ /(7 к в г а  в л я  л и н и й

35 кВ н а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  Н К  У 3 щ и т о в о м  помещении,

С о гла сн о  П У З  п. 1.5,41 в л я  линий 3 5 к В / н а х о в я щ и х с я  н а  б а л а н 

се э н е р го с и с те м ы  7 у  с те х  н а  вливаю  т с  я с ч ё т ч и к и  а к т и в н о й  энер -  

гии т е х н и ч е с к о г о  у ч е т а  Т а  в л я  ли ни и  т п р и н а в л е ж а с ц и х  п о -

с ч е т ч и к и  , в  с о о т в е т с т в и и  с П У З  n  1.5.12.

Д л я  п о т р е б и т е л ь с к и х  л и н и и  3 5  к В  , по  к а т о р ь / м  п р о и з  * 

ё о в и т с  я р а с ч ё т  э ле к тр о э н е р ги и  с  у ч ё т о м  р а з р е ш е н н о й  к  и с  -

т р  е б и т е л ю

-  р а с ч е т н ы е

п о л ь з о в а н и ю  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и  , у с т а н а в л и в а ю т с я  р а с ч ё т н ы е  

с ч ё т ч и к и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  f  17У З  п. f . S . 1в) .

При прим енении н а  о б ъ е к т е  и н ф о р м а ц и о н н о  -  и з м е р и т е л ь н о й  

с и с те м е / у ч е т а  и  к о н т р о л я  энергии U i/С Э З  в  к о р п у с а х  с о о т в е т 

с т в у ю щ и х  с ч ё к п ч и к а в  л и н и й , п о  м е с т у ,  в с т р а и в а ю т с я  у с т р о й 

с т в а  ф о р м и р о в а н и я  и м п ульсо в ~ E44Q, к о т о р ы е  с о с т о я т  из в в у х  пе

ч а т н ы х  п л а т  и м е х а н и ч е с к и х  в е т а л е й  в л я  к р е п л е н и я  н а  с т о й 

ке с ч е т ч и к о в  к  у ж е  им ею щ им ся н а  ней в и н т а м .

П и т а н и е  в а т ч и к о в  Е 4 4 0  о с у щ е с т в л я е т с я  па  т р ё х  ф а з н о й  с х е 

ме о т  ц е п е й  н а п р яж е н и я с ч ё т ч и к о в

3  Л и н и и  6 ~ Ю к В

3.1. Уп р а в ле н и е  t а в т о м а т и к а  t с и г н а л и з а ц и я  и  изм е р е н и е .

С х е м а  п о л н а я  . S 3  л и с т ы  1,2.

С х е м н ы е  р е ш е н и я  в  ч а с т и  ц е п е й  у п р а в л е н и я ,  а в т о м а т и к и .  

С и г н а л и з а ц и и  и  и з м е р е н и я  Приняты в  с о о т в е т с т в и и  с  „ О сновны м и  

п о л о ж е н и я м и  "  р а з в е л а  2  ванной п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и

5-/./ О п е р а т и в н о е  у п р а в л е н и е  в ы к лю ч а те ля м и  линии о с у щ е с т в л я 

е т с я  ключом SB1 из шкасрос КРУ f К Р у н  6 ‘ ЮкВ , а  т а к ж е  с р е в с т -  

вамч т е л е м е х а н и к и  через п е р е к л ю ч а т е л ь  в в С / , с  пом ощ ью  к о т о р о 

го п р о и э в о в и тс я  Звов и вы вов т е л е у п р а в л е н и я .

3.1,2. а в т о м а т и ч е с к о е  п о в т о р н о е  в к л ю ч е н и е  {6 / 7 6 )  п р е д у с м а т р и 

в а е т с я  п р и  о т к л ю ч е н и и  в ы к л ю ч а т е л я  з а щ и т о й  о т  м е ж в у с р а  з -  

н ы х  К З .  П р и  в е й с т в и и  З а щ и т ы  О т  з а м ы к а н и и  н а  З е м л ю  В З П  ~/ 

и  з а щ и т ы  о т  в у г о в ы х  з а м ы к а н и и  , Д П З  б л о к и р у е т с я  р а з м ы к а ю 

щ и м с я  к о н т а к т о м  /Г/ 2.

З а п у с к  в П В  п р о и э в о в и т с я  по ц е п и  н е с о о т в е т с т в и я , с о с т о 

я щ е й  из з а м ы к а ю щ е г о с я  к о н т а к т а  мр е л е  ф и к с а ц и и  ком анвь/ 

в к л ю ч а т ь  — К  <?<?/„ р а з м ы к а ю щ е г о с я  б л о к  к о н т а к т а  в ы к л ю ч а т е 

ля Qf и К о н т а к т а .  К/С 2,
П р и  о т к л ю ч е н и и  вы к  л  но ч а т е л я  з а щ и т о й  о т  меж в у с р а з н ь / х  

К З  п о л у ч а е т  п и т а н и е  р е л е  в р е м е н и  К Т 1 , через у п о р н ы й  

к о н т а к т  к о т о р о г о  п о в а ё т с я  и м п у л ь с  н а  э л е к т р о м а г н и т  в п з ю -

407-[]3-4Б5.87ПЗ
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чения.

О д н о к р а тн о с ть  д е й ств и я  866 обеспечивается т е п ,  ч т о  с уп тс хр - 

ная выдержка /7/78 и последую щ его действия Зсхсцить/ В ы бирается  

меньше времени заводки пружин при Зоба В ы клю ч а те ля

Р а бота  у  с тр о и  cm3сх 338 сигнализируется у к а за те ль н ы е ! реле КН/.

В о зв р а т реле К Т }  при неуспешное? 6/78 п р о и з в о д и тс я  пересрик- 

са цие й ре ле  K 4 4 I  к лю ч а п  упр а З лени я S3/.

3./. 3. С х е м а  пре д у с т а  т р и З а е т  а в то м а ти ч е с к о е  о т к л ю ч е н и е  

линии при снижении ч а с т о т ы  (d V P j и д е й с т в и и  у с  т р о и  c m 3  п р о -  

тивоаварийной а З т о м а т и к и  в К б ) .  С р а б а ты в а н и е  у с т р о й с т в  6 V P  

и 6 8  в о с п р и н и м а е тс я  индивидуальны м  д л я  к а ж до й  ли н и и  р е л е  

K L / 9 подключённым к с о о т З е т с т в у ю щ и м  ш и нк а м  ( £P/~/t £ Р Г 2, EP V/ , 

EPV2 , 6ТС/... £РСЗ).

При действии у с т р о й с т в  а З т о м а т и к и  с р а б а т ь / З а е т  репе К2/, 

которое К о н т а к т о м  £ - 4  п о д а ё т  им пул* с н а  о тк л ю ч е н и е  вы клю ча 

т е л я  о т  э л е к т р о м а г н и т а  Y3V1 и  одновременно н а  о б м о т к у  р е л е  

62 2 -  З а п р е та  6/73.

К о н т а к т о м  К З  К /.} о с у щ е с т в л я е т с я  пер есрик с<хц а я  р е ле  К / S7 

и п о с ле дую щ а я п о д го т о в к а  цепи 4868 ( к о н т а к т  2 - 4  К /.S / J .

Срабатывание 4863 возможно при восстановлении ч а с т о т ы  и  

снятии действия у с т р о й с т в  П в  с возвращением реле К / /  в  исходное  

( обесточенное )  с о с то я н и е .

Д е й с тв и е  4663 вы полняется через общее с 6 6 6  реле времени К Т }

При отклю чении в ы к л ю ч а те л я  am  в  VP и 6 6  цель с и г н а л а  

„ J/варийнае отклю чение  " р а з о м к н у т а  на  к о н т а к т е  } } -  /3 K L }

Тип реле К/.} выбирается в  за висим ости  о т  с о с та в а  у с т р о й с т в  

а в то м а ти к и .

При наличии на  п о д с т а н ц и и  т о л ь к о  VP р о л е  /Г// и гте е т  т и п  

Р П 1 6 -7 2  и  п и т а е т с я  о т  о п е р а т и в н о го  перем енного т о к а — 

через шинки £ Р Г ft 2.

При у с та н о в к е  н а  п о д с та н ц и и  помимо 6 V P  у с т р о й с т в  6 8  реле  

К } }  п и т а е т с я  через р а з д е л и т е л ь н ы е  диоды  VIIt ... VJ76 , и т и п  еео 

п ри ни м а ется £ 6 /6  -  /2.

Выполнение р а зд е ль н ы х  ц е ле й  86в  и 48/73 о б ъ я с н я е т с я  у с л о 

виями э к с п л у а т а ц и и  линий  , к о г д а  цепь де й ств и я  86В в ы в о ди тс я , а

5

4868 а с т а ё т с  я и н а о б о р о т .

3./.ч. Схема п р е д у с м а тр и в а е т  цепи с и гн а ли за ц и и  в  объёме, у к а 

занном  в  п .2 .6  да нной  63. Ниже п р и в о д и т с я  п о я с н е н и е  по исполь

зованию а п п а р а ту р ы  в  у к а з а н н ы х  ц е л я х .

Сигнализация полож ения в ы к лю ч а те ля  линии 6 ‘ /ОК8  выполнена  

на  л а м п а х  //Кг/ ~ „ о тклю че н о * и П 2.8}~„вклю чено " с использованием блок- 

к о н т а к т о в  в ы к лю ч а те л я .

Цепь сигна ла  „ аварийное о тк л ю ч е н и е " организована размыкающим

ся блок к  о п т а  к т о м  в ы к лю ч а те ля  4 7 , к о н т а к т о м  мреле ф и к са ц и и  к о 

манды вклю ч и ть " /С4 4 /  и к о н т а к т о м  реле К 2 } , блокирующим с и г н а л  

при р а б о т е  а в т о м а т и к и , к а к  ука зы валось выше.

С и гн а ли за ц и я  н е и с п р а в н о с ти  целей уп р а в ле н и я  о с у щ е с т в л я е т 

ся б л о к к о п т а н т а м и  а в т о м а т о в  цепей управления SP/ и д в и г а т е 

ля  Заводки пружин в£2.

С игнализация срабаты вания у к а з а те л ь н ы х  реле ф иксируется  

Лампой И 2 WI.

3.1-S. Цепи изперения и у ч ё т а  выполнены в  с о о т в е т с т в и и  с  

п. 2. 7 ;  2 .8  н а с т о я щ е й  Пв.

3.2. З а щ и т а  линий 6 ~/О к8.

Д л я  линий 6 т/О к 8  согласно 6 У У  ~8S п. 3.2,92; 3.2,93; 3.2, $6 и „Техни

ческим требованиям на у с т р о й с т в о  з а щ и ты  о т  дуговы х замыканий 

(ЗД З) в  ш к а ф а х  К Р У  6 -/ 0 к 6  (С огла сова ны  Главтехуправлением 9.07. 87е )  

пре дусм а тр и в а ю тся  следую щ ие виды з а щ и т :

— З а щ и та  о т  между ф а зн ы х  к о р о тк и х  зам ы каний ( к з )

— З а щ и та  о т  замыканий н а  зем лю ;

— з а щ и т а  о т  дуговы х замы каний в  ш к а ф а х  /ТРУ и К Р У Н б  “/Ок 8.

3.2.1. З а щ и т а  о т  меж ду ф а з н ы х  К З .

Цепи з а щ и т ы  о т  м еж ду ф а  з л ы х  К З  п р е д у с м а тр и в а ю т  выпол

нение токовой о тс е ч к и  и м аксим альной т о к о в о й  з а щ и т ы  ( С7ТЗ^ 

в  д в у х ф а з н о м  д в у х  ре лейно м  и с п о лн е н и и  ( см. 6У9 8 6

п. 8.2.92 ;  93J  П о с тр о е н и е  ц епей  з а щ и т ы  приведено в  д в у х  в о -

407-03-4Б5.87-ПЗ
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росян т с r« с использованием  реле т о к а  8 Г~ 8 8  и Р Г  -14(7.

З а щ и т а  с р е л е  Р Т -8 5  (cm . 9 8 л и с т  3) им еет ограниченно -  

Завис-и м^ го х а р а к т е р и с т и к у  и лоз бол я е т  3  ряде случае в обе

с п е ч и ть  х о р о ш е е  с о ел сяс овсяное с подобными з а щ и т а  п и  смеж

н ы х  присоединении. О тк лю ч е н и е  выклнэчея т е л я  линии з а щ и 

т о й  Выполнено по сле пят д е ш у н ти р о в а н и я  т о к о в ы х  э ле к тр о 

м а г н и т  а 8  УдЯ /, УЛМ 2 при с р а б а ты в а н и и  р е ле  такое К д  / и KffS

З а щ и т а  н а  р е л е  Т* Т~ /4 0  ( err. 3 6  л и с т ы  4. S j  п р е д у с м а т 

р и в а е т  и с п о л ь з о в а н и е  6  к а ч е с т в е  т о к о в ь / х  р е м е  А 7 Г З - 

К д З  t / Г в У , а  д л я  т о к  а  до и о т с е ч к и  ~ К З / ,  Л"Р вш З а щ  и т  а  

и м е е т  н е за в и с и м ую  х а р а к т е р и с т и к у  и д е й с т в у е т  н а  о т к з н а 

чение бы к л ю  ч а т е  л я  ли ни и  па  ц е ля м  д е ш у н т и р о в а н и я  ч е р е з

В ы х о дн ы е  пр ом е ж  у  т о Ч н ь /Q р е л е  /Г/.3 / РХ.4/. В ы держ ка бре м ен и

обеспечидастся р е л е  бремени 6 Т 2 . С и г н а л и з а ц и я  с р а б а т ы в а н и я  

т о к о в о й  о т с е ч к и  и П Т З  Вы полнена н а  у к а з а т е л ь н ы х  р е -

ле  8 И 4  и P H S  с о о т б е т с т В е н н о .

Д 2.2. З а щ и т а  a m  зам ы кании н а  зем лю  (3 3 )

Цели З а щ и ты  линии б~/С 7к8 при З а м ы к а н и ях н а  З ем л ю  

Выполнены д  д д у х  В и д а х  ( ЛУЭ  ~85 л . 3.2. З б ) :

~~с де й стви е м  на  с и гн а л  с использованием  гр улло до го  у с тр о й -  

с т д а  У С  3 ~ 3 Р7;

-  с деистдием  н а  с и гн а л  и  о тк лю ч е н и е  с  у с /пр о й  c m  дом  33/7~ 1 . 

С х е м а  з а щ и т ы  о т  за м ы кани й  н а  зе м лю  с  д е и с т д и е м  н а  

С и гн а л  приВедена на  3 3  л и с т  В.

У с т р о й  cm  до У  С  3 - З п  < р и к с и р у е т зам ы кание н а  зе м лю  б  к а 

б е л я х  присоединений 6  ~ТО к в  б  коппенсирабанны ж  и неком лен- 

сиро В а н н ы х  с е т я х .

Определение поврежденного кабеля о с у щ е с т в л я е т с я  н а ж а 

т и е м  к н о п к и , Вклю ченной б  цепь т р а н с  ср о р м а  т о р а  т о к а

н уле в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ка бе ля  б  ~ Т(7к В, 

с и н д и к а ц и е й  зам ы кания в  у с т р о й с т в е  У С З ’ З н .

З в ук о в а я  с и г н а л и з а ц и я  & за м ы к а н и и  н а  зем лю  в  се *
т и  б~ /О к в  о р г а н и з у е т с я  б  с х е м е  ш инного т р а н с с р о р -

м о т о р а  н а п р я ж е н и я  6 '  к В , у с т а н о в л е н н о г о  н а  се к ц и и .

У с т р о й с т в о  H C 3 S /7  я в л я е т с я  общ им  для  присоединений  

б "  ТО к  В одной секции и р а з м е щ а е т с я  в  о тде ль н о м  навесном  

релейном  ш к а с р у  с у с т а н о в к о й  в  нем к н о п о к  0 В  В *

Ш к а ср  з а щ и т ы  о т  за м ы к а н и й  н а  зем лю  с УСЗ тЗ П  име

е т  дв а  исполнения б  з а в и с и м о с ти  о т  числа у с та н а в л и в а в е  — 

мы ос в  нем к н о по к  - / О  ш т  (  3 В f ...  и л и  2 0  ш т

f  $ 2 i . .. S S 2 0 )t

К о л и ч е с тв о  и сп о ль зуе м ы х  кнопок и исполнение шкеясра

З а щ и ты  о п р е д е л я е тс я  при к о н к р е тн о м  пр оек ти р ова ни и.

С хе м а  приведена б  к а ч е с т в е  о б р а з ц а , л  о  к о т о р о м у  р а з 

р а б а т ы в а ю т с я  цепи  з а щ и т ы  о т  Зам ы каний н а  з е м лю  с

у с т р о й с т в о м  УСЗ~ЗГ7 д ля  секции г и с х о д я  из к о н к р е т н ы х  

у с л о в и й  ( ч и с ла  к а б е ле й  б  о т х о д я щ и х  л и н и я х , к о л и ч е с т в а  ■

л и н е й н ы х  п р и с о е д и н е н и й г н а л и ч и я  т р а н с с р о р м а т о р о в  с д у -  

90г а с я щ и м и  р е а к т о р а м и  и  подклю чением  ц е л е й  о т  и ук а ср а  

т р а н с  срорма т о р а  с о б с т в е н н ы х  н у ж д

С х е м а  з а щ и т ы  о т  зам ы каний н а  зем лю  с д е й с т в и 

ем н а  с и гн а л  и о т к л ю ч е н и е  вы п о лн е н а  н а  у с т р о й с т в е  дЗ/7т/  

и приведена н а  д в  л и с т  7.

д о д а ч а  п и т а н и я  н а  у с т р о й с т в о  S3/7-7 о с у щ е с т в л я е т с я  п о  

цепям т о к а  , напряж ения и в ы п р ям ле н н о го  о п е р а т и в н о г о  т о 

к а  2 6  8.

Токовые цепи З а щ и ты  п и т а ю т с я  о т  т р а н  сер а р м а т  о р а в  

т о к а  нулевой п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  ли н и и , цепи  н а п р я ж е н и я  -  

о т  в то р и ч н о й  о б м о т к и  -  р а з о м к н у т о г о  т р е у г о л ь н и к а -  т р а н -  

с с р о р м а то р а  н а п р я ж е н и я  (Т Н )  секции б -Т О  к в  через вспом ога

т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  S У ff п р е д с та в л я ю щ е е  собой с р и л ь т р  

£ тС (ш и н к и  £\7д1, B V B 2 ).  Н а одно у с тр о й с тв о  8У/ может б ы ть  

вклю чено до №  З а щ и т  33/7-7 Выпрямленный о п е р а ти в н ы й  т о к  

2 6  в  п о д а ё те  я  н а  у с т р о й с т в о  33/7-7 о т  б ло к а  п и т а н и я  бТ7//~7% 

вклю че н н о го  п о  с х е м е  с  т р ё ж е р а з н ь г т  вы лр ям ле нием

407-03-465.8/̂ 13
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S цепа ТН 6-10 кВ , через шинки ЕЕ/f EG2.
Блок питания БПН -11 и устройства ЗУ является общими аппаратами для 

линии 6-10кВ одной секции и устанавливаются б шкафу шинного ТН. 3 схеме 

линии их подключение не прибодится.

Защита 33 /1-1 действует без Выдержки бремени на отключение Выключателя 

линии 6-10 кВ (ПУЭ-85 п 32.97) по требованиям безопасности. При этом переключа

тель SAC 2 находится 6 положении п В" (Включено) ,збукобая и сбетобая сигнали
зация срабатывания защиты Выполняется указательными реле км б; кн? .

При деистбии защиты 33 Л-1 на отключение предусматривается запрет АП В 
на линии, снятие запрета Выполняется Вручную переключателем ЗА 6 2.

3 качестбе Второй ступени дейстбия защиты, с Выдержкой Времени ~0.5Cf 

предусматривается цапЬ на отключение Выключателя питающего Вводаt через 

контакт Л-6 реле кнв с Выходом на шинку EHG.

При установке переключателя sac2 б положение .. О* (отключено) 
дейстВие защиты переводится на сигнал звуковой и сбетоВой с фиксацией 

на указательном реле кн 7.

3.2; з. Защита от дуеоВых замыканий 6 шкафах к ру, крун 6-10кв (ЗАЗ)t 
33 лист 8

Устроистбо защиты от дейстбия открытой электрической дуги предусматри
вается В соотВетстбии с требованиями гост 14693 - 77. v Устройства комплект

ные распределительные 6 металлической оболочке на напряжение до 70*6 Общие 

технические условия/

Построение цепей ЗА 3 Выполнено В соответствии с сообщениями КРУ- 

строителЬных предприятий о мерах, принятых ими по повышению надежности 
работы ячеек КРУ, к рун 6-10 *в f бы рожающихся В разделении шкафоб на три 
изолированных отсека ;

— отсек Высоковольтного оборудования (ово)

— отсек ВВода (ВыВода)(033)

отсек сборных шин ( ОС Ш)

Каждый из указанных отсекоб оборудуется клапаном, механически связанным 

с путевым (конечным) выключателем.
В схеме приняты следующие позиционные обозначения для путевых выклю
чателей :

S&H1 — для ОВО ,

SBH2 - для 055 }

5йнз - для ост .

По имеющимся сведениям , клапаны с путевыми выключателями Stint t 
S B K t, SAH3 устанавливаются В шкафах линий б -10 *8 серии КМ- /  (разра

ботки РоВенского GH6 рзва ) .
Шкафы линий других серий :

К-Ю4 - Московского завода „ Электрощ ит *;
КМ-1Ф- ПО н Запорожтранс форматор

К-47 - Куйбышевского завода . Электрощит *;
оборудуются клапанами с путевыми Выключателями S0.H1  и SOH2.

Схема Выполнена для установки В шкафу линии трех клапанов с путевыми 

выключателями соответственно SOHl, зш ^ й нз.
При конкретном проектировании цепи ЗАЗ подлежат уточнению В зависимости 

от КРУ -  строительного предприятия, изготовляющего соответствующие 
шкафы КРУ, КРУН 6-/0 *в для объекта.

Цепи защиты от дуговых замыканий Выполнены для случая Возникновения дуги 6 
шкаду линии 6-10кв и предусматривают дейстВие на:

— отключение Выключателя линии при срабатывании клапанов В отсеке ввода 
и отсеке оборудования от SGH1} SQH2; с запретом А ПВ ;

— отключение Выключателя Ввода и секционного Выключателя с контролем сни

жения напряжение на шинах 6-Ю*з при Возникновении дуги $ любом отсеке шкафа линии 
от 5йН1/ SUH2, SQH3 через шинки £2)7, ЕЛ2

Цепи контроля снижения напряжения организуются

4D7-Q5-465.S7 ПЗ
Лид

2Ь0Ь2-Щ



Д
ль

б
о

п
!

I в

В  схем е тр а н с с р о р п с к то р о с  н а п р я ж е н и я  секции ш ин. 5  ~/<7к в  с

использованием  р е л е -п о в т о р и т е л я  из схе м ы  Вводи б Г О к в  с и ло в о 

го  т р а н с с р о р м а т о р а . Во и з б е ж а н и е  с о с т а в л е н и я  лож ной ц е п и  

н а  о тк л ю ч е н и е  В ы к лю ч а те ля  в в о д а  и  секционного В ы к л ю ч а т е л я  

п р и  р е м о н те  и опробованиях , В  цель образа#а н и  я  ш инок ED1, ED 2  

Введен З а м ы к а ю щ и й  с  я  к о н т а к т  а  В  т о  т а  m o t ц е п е й  у п р а в  -  

л е н и я  S  F f .

Ц е п и  с и г н а л и з а ц и и  п р е д у с м а т р  и  Вое н о т  п о д а ч у  з В у к о В о -

г о  и  с В е т о В о г о  с и г н а л а  „  О т к р ы т  к л а п а н  ЗДЗ "  к о т о р ы й  

и м е е т  В  В  а  н а з н а ч е н и я ;

-п р о в е р к у  г о т а В н о с т и  ц е п е й  З Д  3  п е р е  В  п о д а ч е й  н а п р я 

ж е н и я  н а  л и н и и 7 ;

— ерике а ц и н э  с р а б а т ь / В а н и р  З Д  3  В  и /к а с р у  л и н и и  

С и г н а л  о р г а н и з у е т с я  через п а р а л л е л ь н о  В к л ю ч е н н ы е  

к о н т а к т ы  S Q  H f, S Q / i 2, SQ H3, о б м о т к у  реле  К н f i t  н а  о б щ у ю  

Вспом огат ельную  ш и н к у  E H f i f  с  п о с л е д у ю щ и м  Вы ос а  В о т  н а  

ш и н к у  з В у к о В о й  п р е д у п р е д и т е л ь н о й  с и г н а л и з а ц и и  В И Р .  

С р а б а т ы в а н и е  К H U 1  о з н а ч а е т :

— п р и  о т к л ю ч е н н о м  а В т о м а т е  З Е /  -  н е г о т о В н о с т ь  ц е п е й  

З Д З  г т о - е с т ь  н е с о о т В е т с т В и е  п о л о ж е н и я  к л а п а н а  В  ’

- п р и  В к л ю ч е н н о е  В  F f  -  В е й с т В и е  З Д З н а  о т к л ю ч е н и е  

В ы к л ю ч а т е л я  л и н и и  и  с о з В а н и е  з а м к н у т о й  ц е п и  н а  

ш и н к и  E f if , Е В 2  В л я  о т к л ю ч е н и я  В ы к л ю ч а т е л я  т р а н с  с р о р - 

м а т о р н о г а  ВВаВа и  с е к ц и о н н о г о  В ы к л ю ч а т е л я  п р и  с н и 

ж е нии н а п р я ж е н и я  н а  ш и н а  ос Е  - / О  к  В

4 . / Т и н и и  3 5 к в .

4.!. У п р а в л е н и е  , а в т о м а т и к а ,  с и г н а л и з а ц и я  о  и з м е р е н и е . 

С х е м а  п о л н а я  , S 3  л и с т ы  S. fOt //

С о с е п н ы е  р е ш е н и я  8  ч а с т и  ц е п е й  у п р а В л е н и я , а в т о м а т и к и f 

с и г н а л и з а ц и и  и  и зм е р е н и я  В л я  л и н и й  3 5  к  6  п р и н я т ы  п о  

а н а л о г и и  с л и н и я м и  б  " / О к 8  и с о о т в е т с т в у ю т м О с н о в н ы м  п о 

л о ж е н и я м  "  р а з д е л а  2  В ан ной  п о я с н и т е л ь н о й  З а п и с к и  f / 7 3 )

4.1. f. О п е р а т и В н о е  у п р а В л е н и е  В ы клю чат елей л и н и й  о с у 

щ е с т в л я е т с я  к л ю ч о м  S f i f  с  п а н е л и  у п р а В л е н и я , у с т а н а в л и в а е м о й

В  щ и т о в о м  п о м е с ц е н и и  г а  т а к  ж е  с р е В с т В а м и  т е л е м е х а н и к и »

Д л я  В В а В а  и  Вы Во Вое ( п р и  р е м о н т а х )  среВст В т е л е у п р а в л е н и я  

н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я  п р е В у с м а т р и В а е т с я  п е р е к л ю ч а т е л ь  SB C#

4.1.2, Д В т о н а т и ч е с к о е  п о в т о р н о е  В к л ю ч е н и е  ( Я  Л  в)  п р е В у с м а т  -  

р и в а е т с я  п р и  о т к л ю ч е н и и  в ы к л ю ч а т е л я  ли н и и  з а щ и т о й .

З а п у с к  В П в  п р о и з в о д и т с я  п о  ц е л и , с о с т о я щ е й  из р а з м ы к а 

ю щ е г о с я  б л о к  к  о н  т а к  т е х  В ы к л ю ч а т е л я  и  а в а р и й н о го  б л а к к о н  т а к 

т а  Sfi3  п р и  Во Вех П П -6 7  сриксирую иц е го  о т к л ю ч е н и е  В ы к л ю ч а т е л я  

З а щ и т о й . П р и  с о с т а в л е н и и  у к а з а н н о й  ц е п и  п о д а ё т с я  п и т а 

н и е  н а  р е п е  Врем ени  ЛТ7, через п р о с к а л ь з ы в а ю щ и й  к о н т а к т  

к о т о р о г о  п р о х о д и т  и м п у л ь с  н а  э л е к т р о м а г н и т  в к л ю ч е н и я  

У  В  С1 f и  В ы к л ю ч а т е л ь  В к л ю ч а е т с я .

О В н о к р а т н о с т ь  В П В  д о с т и г а е т с я  т е м , ч т о  п р и  с р а б а 

ты в а н и и  р е л е  АТ/ п а р у с и  а с т с я  ц е п ь  п и т а н и я  Д в и г а т е л я  

ЗаВаВки пруж ины  приВоВа В ы к л ю ч а т е л я .

Тож е сам ое п р а и э о й В е т  п р и  о п е р а т и в н о м  В к л ю ч е н и и  Вы

к л ю ч а т е л я  н а  к о р о т к о е  Замыкание с п о с л е  B y ю щ и м  е г о  

а т к л ю  ч е н и е м  з а щ  и т о й .

4.1.3. С х е м а  п р е д у с м а т р и в а е т  а в т о м а т и ч е с к о е  Отключение

л и н и и  п р и  снижении, ч а с т о т ы  в в У М ) и д е й с т в и и  у с т р о й с т в  

п р о т и в о  а в а р и й н о й  а в т о м а т и к и  в П В ) , С р а б а т ы в а н и е  у с т р о й с т в

f iv e  и  17f i  В о с п р и н и м а е т с я  и н В и в и В уагльн ь/м  В л я  к  at ж  Во а  л и н и и  

р е л е  X JL/t п о В к л ю ч е н н ь /м  к  с о о т в е т с т В у ю и ц и м  ш и н к а м  Е Г Г / ,

ЕГГ2t EPVf t EFV2, EECf... EPC3)
П р и  В е й с т В и и  у с т р о й с т в  а в т о м а т и к и  с р а б а т ы в а е т  

р е ле  K # f ,  к о т о р о е  к о н т а к т о м  2 ~ 4  п о д а ё т  и м п уль с  н а  э л е к т р о  -  

М а г  н и т  о т к л ю ч е н и я  У  f i  Т/. к о н т а к т о м  f~ 3  F jL /  о с у щ е с т в л я е т 

ся пере ср и к с а  ц  и  я  р е л е  K JL S / и п о с л е В у ю щ а я  п о д г о т о в к а  ц е 

п и  У  fiftB{  к о н т а к т у  2 ~ 4  /Г/ S/J

С р а б а т ы в а н и е  У В П в  в о зм о ж н а  при В о с с т а н о в л е н и и  ч а с т о т ы  

и  П р е к р а щ е н и и  д е й с т в и я  у с т р о й с т в  TJfi с  В о з в р а т о м  р е л е  /?/./ 

S  и с х о д н о е  ( о б е с т о ч е н н о е )  с о с т о я н и е .

Д е й с т в и е  У Й П в  В ы п о л н я е т с я  через о б щ е е  с В П в  р е л е

4D7-03-45S.a?ri3
SiObZ-OI
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Времени ЛТУ.
При о тк л ю ч е н и и  8ы клю ча т е л я  о т  /7 ЧР и /7/7 цепь с и е н а  лас 

м Мёарииное о т к л ю ч е н и е  ' р а з о м к н у т а  н а  к о н т а к т е  £/73.

Описание Выбора т и п а  р е ле  /Г// и разделения Пей cm 3  и я  

цепей /?ЛВ и 7377В а н а л о ги ч н о  с линия ми 6  -/С?к В и приЗебено 

§ п о с ле д н и х  а б з а ц а х  п. 3. / 3  н а с т о я щ е й  773,

41-4. С х е м а  п р е б у с м а т р и б а е т  ц е п и  с и гн а ли з а ц и и  3  объёме, 

ука за н н о м  3  п .2 .6 . Ниже при За З я т е  я  пояснения по асполь 3 оба ним? 

а п п а р а т у р ы  б  у к а з а н н ы х  ц е л я х .  С  и г н а л и з а ц и я  полож ения Вы

к л ю ч а т е л я  ли н и и  3 5 к 8 З ы полнена .н а  л а м п а х  77/. / г / о т к л ю 

чено и  77/3/ -  „ В к л ю ч е н о *  с использ а бани ем к о н т а к т о в  2  ~7/ 

реле по ло ж е н и и  К  О Т /  и 7CQC7 с о а т З е т с т б е н н  о.

Цепи сигнала п /78арииное отключение0 организоЗансс размыкаю щ им

ся б л о к к о н т а к т о м  Вы клю чателя O f  и к о н т а к т о м  £33 -  а б а р и й н о  -  

го  о т к л ю ч е н и я  8  пр и  За ale З ы к л ю ч а т е л р , с Зы хабом  н а  ш ин

ку 3773 через р е ле  ТС/73 с пабрыЗоп.

С и г н а л и з а ц и я  неиспро/бности  цепей упраЗления о с у с ц е с т  ~ 

б л я е тс я  р а зм ы к а ю щ и м и ся  к о н т а к т а м и  р еле  полож ении TCQT/f 

fCQCf с З ы х о б о п  н а  ш и н к у  ETiPf через р е л е  7СН4 с  побрыЗом.

С хем а  пр еб у с м а  т р и  Bate т  перебачу и н б и З и б уа льн ы ж  с и е н а -  

ло З  о полож ении З ы к л ю ч а т е  л р  — к о н т а к т о м  5  "7  ТС/? С / и  сра -  

б а ты З а н и и  ЗПВ ’" К о н т а к т о м  4 - 6  р е л е  /С/if,

С  и г н а л и з а ц и я  с р а б а т ы в а н и я  у к а з а т е л ь н ы х  р е л е  ф и к с и р у 

е т с я  л а м п о й  77/VJ1 „ У к а з а т е л ь  н е  п а б н я т "  н а  п а н е л и  С Ц У .

//./5 Цепи измерения и у ч е т а  Выполнена/ 8  с о о т З е т с т б и и  с

п. 2. 7/ 2 .8  н а с т о я щ е й  /73 . 3  схеме бона т а б л и ц а  с указанием

п о дк лю че н и я цепей у ч ё т а  к с о о т  З е т  с тЗ ую щ и м  т р а н с  арорм а -  

т о р а м  т о к а  линии 3 S  к В .

4. 2. З а щ и т а  л и н и и  3 3  к В ,

Д л я  ли н и и  3 5 к 8  с о гл а с н о  /7У З  ~8 S  п. 3 .2 .9 6 ; 3 . 2 . 9 9 ;  3 . 2 . / О / ;

3.2. /03 п р е д у с м о тр е н ы  следую щ ие т и л ь / з а щ и т ;
— д в у х с т у п е н ч а т а я  т о к  а За я  з а щ и т а  с пуск о м  п о  н а п р я 

ж ен и ю ;

—  т р ё х  с т у п е н ч а т а я  то к о б а я  з а щ и т а  с к о м б и н и р о в а н н о й  

о т с е ч к о й  по т о к у  и н а п р я ж е н и ю  с  В о з м о ж н о с ть ю  б л о к и  -  

р о З к и  по на пр яж е ни ю • 3 - и с т у п е н и  з а щ и т ы .

—  З а щ и т а  п а р с е л л е л ь н ь / х  л и н и й ;

—  д и с т а н ц  и о н н а я  З а щ  и  т а  с и с п о л ь з о в а н и е м  серийной п а  -

н е л и  / 7 3 - 4  f и з г о т а З л и б а е м о й  Ч е б о к с а р с к и м  Р л е к  т р о с у  л л о р а т -  

Ным З а  8  о  с? о  г г ,

С хе м ь / с т у п е н ч а т ь / х  то к о б ь /ж  з а щ и т  пробуем а т р и б а  ю т /  

о т к л ю ч е н и е  В ы к л ю ч а т е л я  л и н и и  п р и  и х  с р а б а т ы б а н и и  п о  

ц е п я м  б е ш у н т и р о б а н и я  с и спользо ва ни е м  В с т р о е н н ы х  В  прибоб  

м а к си м а льн ы х р а с ц е п и т е л е й  т о к а  Г Э О  ~2 и р е л е  т и п а  6/7 447  

О т к л ю ч е н и е  л и н и и  п р и  б е й с т б и и  З а щ и т ы  /7 3 -4  осуиц е с т 8 л я е т с я  

о т  э л е к т р о м а г н и т а  релейного о т к л ю ч е н и я  Р Э  -  У П Г 2 7 к о т о р ы й  

п о л у ч а е т  п и т а н и е  о т  п р е д в а р и те л ь н о  з а р я ж е н н о го  б ло к а  к о н -  

б е н с а т о р а  . При испальзоЗсснии б л я  ли н и й  3 5 к 8  б и с т а н ц и о н н о й  з а 

щ и т ы  т и п а  П3~ 4 r а п п  а р а  т у р а  а  8т е м а т и к и  ли н и й  р а з м е щ а е т 

ся н а  о т б е л ь н о й  п а н е л и  с о З м е с тн о  с  З а р я б н о - р а з р я б н о й  а п п а 

р а т у р о й  и б л о к а м и  конбен с а т о р о б .

4,2./. ДЗухступенчатая токобая защита с пуском по н а 

п р я ж е н и ю  Т Э В  л и с т  /21 /3 .

ПерЗая с т у п е н ь  ~ т о к о б а я  о т с е ч к а  — В ы п о лн е н а  В  б З у х р е ле й  -  

ном и сполне ни и  н а  р е л е  А П 7 , /СП5  т и п а  Р Т  " / 4 0 ,  а  м а к с и м а л ь н а я  

т о к о б а я  З а щ и т а  f МТЗ)  п р и н я т а  В  т р ё х р е л е й н о м  и с п о л н е н и и  

н а  р е л е  т о г о  ж е  т и п а  /СП/, /сП2, /СПЗ,

Выдержки бремени з а щ и т  и цепи  уско р е н и я  обе с  ле чи  б а ю т с я  

р еле  Времени K T F /  т и п а  Р 8 П / 2 ;  Выходны ми п р о м е ж у то ч н ы м и  р е л е  

С л у ж а т  K L F / , 7CLF2 т и п а  Р/79Ч1.

Выдержку Времени та к о З о й  о тс е ч к и  можно ш у н т и р о б а т ь  с 

помощью п е р е к л ю ч а те л я  S/7C2 и к о н т а к т а  п р о м е ж уто чн о го  р е  - 

л г  7C/F3 f б ло к и р ую щ е го  б е й с тВ и е  о т с е ч к и  при р а б о т е  р а з р я б -  

ни ко 6 .
7ЧТЗ Выполнена с пуском  по н а пр яж е н и ю  на р е л е  7CVfr /Г 72,

/Г 73 т и п а  Р И  /5 4 //6 0  с п а б к л ю  чен и ем  н а  ли ней ны е н а п р я ж е н и я .

407-03-4Б5.37ЛЗ
23062-Ш
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Схема п р е д у с м а т р и в а е т  в о з м о ж н о с т ь  в ы в о да  б л о к и р о в к и  п е р е 

к л ю ч а т е л е м  S  Й С  3  . П р и  н е у с п е ш н о м  Й П  В з а щ и т а  д е й с т в у е т  

по ц е п и  у с к о р е н и я  через к о н т а к т  / '3  р е л е  A Q T f .

4,2.2. Т р е х  с  т у  пе н ч а т а / я  т о к о в а я  з а щ и т а /  с  к о м б и н и р о в а н 

н о й  о т с е ч к о й  по т о к у  и  н а п р я ж е н и ю  7 2 8  л и с т ы  /4, /5

Первые две с т у п е н и  з а щ и т ы  В ы полнены  В  д в у х  р е ле й н о м  и с 

п о л н е н и и  Hot р е л е  т и п а  P T - U f O  К р у , R P S  и  Я Р  б, А Я 7  с о о т в е т с т в е н 

но Т р е ть я  с ту п е н ь  з а щ и т ы  — F7T3 п р е д усм о тр е н а  В  т р е х р е л е й н о м  

исполнении н а  р е л е  АЯ1, АЯ2, /ГРЗ т ого асе т и п а .  Три с т у п е н и  т о 

ко вой  з а щ и т ы  и м е ю т  о б щ и е  в ы х о д н ы е  р е л е  K i .F i ,  R L F 2  т и п а  

Р П  -  ffifi.

П е р в а я  и  пи  В т о р а я  с т у п е н ь  з а щ и т ы  в ы п о л н я е т с я  В  Виде 

к о м б и н и р о в а н н о й  о т с е ч к и  по т о к у  и  н а п р я ж е н и ю . С  ж еню  п р е 

д у с м а т р и в а е т  в о зм а ж  н о с т ь  п у с к а  п о  н а п р я ж е н и ю  т р е т ь е й  

с т у п е н и  з а щ и т ы  -  Р7ТЗ

П е р в а я  с т у п е н ь  з а щ и т ы  о т с т р о е н а  по в р е м е н и  о т  р а 

б о т ы  р а з р я д н и к о в  н а  л и н и и  через к о н т а к т  р е л е  K L F 3 ,  к о - 
то р ь /и  ш у н т и р у е т с я  перем ы чкой п р и  о т с у т с т в и и  н а  л и н и и

р  а з р  я д н и  к о  В.

Д л я  В т о р о й  и  т р е т ь е й  с т у п е н и  з а щ и т ы  и  ц е п и  у с к о 

р е н и я  и с п о л ь з у е т с я  о б щ е е  р е п е  вр е м ени K T F / т и п а  Р В Г7 /2 . 

Цепь ус к о р е н и я  Защ ип? д е й с т в у е т  при н е у с п е ш н о м  Я П  8  и л и  

пр и  в к л ю ч е н и и  л и н и и  н а  К З .

if.2.3. Д и с т а н ц и о н н а я  з а щ и т а  т и п а  П З ~ Н , Я д  л и с т ы  76г /7 

П а н е л ь  д и с т а н ц и о н н о й  з а щ и т ы  л и н и и  П З -И  В ы п у с к а е т с я  Т е  - 
б о к с а р с к и м  э л е к т р о а п п а р а т н ы м  за в о д о м  { У д Я З ^  д в у х  т и п о в  

ПЗ “ Я// и  ПЗ -  Ч /г . Р а з н и ц а  м е ж д у  п а н е л я м и  з а к л ю ч а е т е  я  в  

к о л и ч е с т в е  к о м п л е к т о в  з а щ и т е /  П З  -  Я г т а к  п а н е л ь  П 3  ~ ii/f  

п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  одн о й  л и н и и  а  П 3 ~  й/2 ~ д л я  д в у х .

З а щ и т а  П Ъ ~ Т  и с п о л ь з у е т с я  в  с е т я х  с  м а л ы м и  т о к а  м и  

З а м ы к а н и я  н а  з е м л ю  в  к а / ч е с т в е  з а щ и т ы  a m  в с е х  В и д о в  

п о в р е ж д е н и й  f т о - е с т ь  о т  м е ж д у с р а з н ы х  К З  и двой ны е? з а 

м ы к а н и й  н а  з е м л ю . О п и с а н и е  д е й с т в и я  з а щ и т ы  П З- i/  п р о б е д е  

н о  в  м а т е р и а л а х  ТЭ П З  U # F  Ж  6 5 6 .  2 6 3 . 0 0 2  Т О ,

У с т р о й с т в о  а в т о н о м н о г о  п и т а н и я  С У Д П ) п о з в о л я е т  и с п о л ь з о 

ш

в а т ь  панели  П З - 4/7 и П З -4/2 д л я  з а щ и т ы  8/7 ~3S к  В  п о д с т а н ц и й  н о  п е р е 

м е н н о м  oneр о / т а б н о м  т о к е . П и т а н и е  цепи ^>еле ускорения п а н е ли  

П З - Ш М )  вы полнено о т  а в то м а то в  ц е пей  у п р а в ле н и я .

О т к л ю ч е н и е  л и н и и  3 5 к  В  о т  д е й с т в и я  з а щ и т ы  П З  ~4 о с у 

щ е с т в л я е т с я  о т  э л е к т р о м а г н и т а  р е л е й н о г о  о т к л ю ч е н и я  У Л Т 2 , 

к о то р ь /й  п о л у ч а е т  п и т а н и е  о т  к о н д е н с а т о р а  б л о к а  С  0~7

З а р я д  С  д~ / п р о и з в о д и т е  я о т  б л о к а  п и т а н и я  и з а р я д а  т и 

па  5 П З - 4 0 /  т р а н с с р о р м а т о р а .  T i f T 2 ^ t п о д к л ю ч е н и е  к  к о т о р о м у  

о с у щ е с т в л я е т с я  через п е р е к л ю ч а т е л ь  S B C 2 . С  п о м о щ ь ю  у к а з а н 

н о г о  п е р е к л ю ч а т е л я  и н д и в и д у а л ь н о  д л я  к а ж д о й  линии м о ж е т  

п р о и зв о д и  т  ьс я р а з р я д  б л о к а  к о н д е н с а т о р а  н а  л а м п у  и с о п р о 

т и в л е н и е  (п о л о ж е н и е  п е р е к л ю ч а т е л я  ,, Р Я ' ) ,  а  т а к ж е  п о с л е д у ю 

щ е е  з а к о р а ч и в а н и е  к о н д е н с а т о р а  через п а к е т  к л ю ч а  6 Я С 2

(  п о л о ж е н и е  „ Р ' )

В  св язи  с  о т с у т с т в и е м  в ы п у с к а е м ы х  п р о м ы ш л е н н о с т ь ю  

п е р е к л ю ч а т е л е й , п р е д у с м а т р и в а ю щ и х  в о з в р а т  в  и с х о д н о е  п о 

л о ж е н и е  из 3 *  п р о м е ж у т о ч н ы х  Т д л я  ц е п е й  з а р я д а  -  р а з р я д а  п р и 

н я т  п е р е к л ю ч а т е л ь  с  сриксированнь/м </ п о л о ж е н и я м и  через в 5 °  

т и п а  П К  У З -  /2Т и с п о лн е н и е  Я Р 7О О П

При вклю че нной в  р а б о т у  л и н и и  п е р е к л ю ч а т е л ь  S Я  С2 д о л ж е н  

с т о я т ь  в поло ж е ни и  п 8 " -  в к лю ч е н о . Д л я  в ы п о лн е н и я  к о н т р о л я  За  

с о о т в е т с т в и е м  п о ло ж е н и я  п е р е к л ю ч а т е л я  п р е д н а з н а ч е н  с и г н а л

„ О т с у т с т в у е т  о п е р а т и в н ь / й  т о к  в  ц е п и  о т к л ю ч е н и я  .

if,2 .if. З а щ и т а  п а р а л л е л ь н ы х  л и н и й  3 5 к 8  с  попе ре чной д и ф 

ф е р е н ц и а л ь н о й  т о к о в о й  н а п р а в л е н н о й  з а с ц и т о й  и д в у х  т у  п е н ч а т о и  

З а щ и т о й  , Э В  л и с т ь /  78г 79 г 20 .

П опер е чна я дисрсреренц и <хл ь н а  я  т о к о в а я  н а п р а в л е н н а я  з а щ и т а  

у с т а н а в л и в а е т с я  с п и т а ю щ е й  с т о р о н ы  п а р а л л е л ь н ы х  л и н и й .
Токовые р е ле  /Г87 и КЙ2 т и п а  P F / 4 0 , вклю ченны е н а  р а з н о с т ь  

токо в*  я в л я ю т с я  пусковыми о р га н а м и  з а щ и т ы .

Реле н а п р а в л е н и я  м о щ н о с т и  AW f и A W  2  т и п а  Р Г 7 'П  к о н т р о л и р у ю т  

н а п р а в л е н и е  т о к а  п о в р е ж д е н н о й  л и н и и  д л я  п о д а ч и  и м п ульса  н а  с р а 

б а т ы в а н и е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  в ы х о д н ы х  п р о м е ж у т о ч н ы х  р е л е  о т 

к л ю ч е н и я  К 1 Р / 7 А П К 2  л и б о  K L F 3 , A L F T .  Т е р е з  з а м ы к а ю щ и е  (р о г з ~  

м ы к а ю и ц  и е )  в  з с х в и с и м о с т и  о т  н а п р а в л е н и я  т о к с х  к о н т а к т ы

А07-03-4Б587-ЛЗ
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реле м о щ н о сти Т включенные п о с л е д о в а те л ь н о  с  к о н т а к т а м и  ре ле  т о 

к а  К/П, FffZ и реле положений FQC1 вы клю ча телей  линии и С в  35 с воз

можной о тс тр о й к о й  по времени О т  действий разрядников ( к о н т а к т  

6 -8  K lF S ) r с о б и р а ю тс я  цепи с р а б а ты в а н и я  реле FLF1, FLF2 (K LF3 f K L F 4 ).

После п р о х о ж д е н и я  им пульса н а  о т к л ю ч е н и е  в ы к л ю ч а те л я  

поврежденной линии цепь, д е й с тв у ю щ а я  н а  с р а б а ты в а н и е  р е ле  T L F /. 

F lF 2 t (F L F 3 , K L p y )t должна п одр ы ва ться н а  к о н т а к т а х  реле -л а в т о р и т е -  

лей положения -вы клю чателей линий 3 5  к  В  и С в  3 5  ~ /Г QG/. Указанное  

необходимо из-за  возм о ж ности  д а ль н е й ш и х  д е й с тв и й  з а щ и т ы  н а  

о тк лю ч е н и е  в ы к лю ч а лп е ле й  неповреж денной л и н и и . В  связи с  разм ы 

канием к о н т а к т о в  KQC1 с выдержкой времени в  о п е р а ти в н ы е  цепи  

З а щ и ты  введена б ы с тр о д е й с тв у ю щ а я  в з а и м н а я  б локировк а  о т  кон

т а к т о в  в ы х о д н ы х  ре ле  з а щ и т ы  K L F 1 1 F L F Z  и F I F 3 , F IF 4 .

О тклю чение в ы к л ю ч а т е л я  п о в р е ж де н н о й  линии о с у щ е с т в л я е т с я  

по цепи де ш у н ти р о в а н а  я  м а к с и м а льн ы м и  токовы м и р а с ц е п и т е л я м и  

ТЙ 1 , КЯ 2f в с тр о е н н ы м и  в п рива д в ы к л ю ч а т е л я .

Д в у х с т у п е н ч а т а я  т а к о в а я  З а щ и т а  вы полнена вводе сум м ар

ной т о к о в о й  о т с е ч к и  и  П Т З  и п р е дн а зн а ч е н а  в  к а ч е с тд е  резервной  

при р а б о т е  д в у х  линий и в  к а ч е с тв е  основной —при отк лю ч е н и и  одной  

из н и х .

О с о б е н н о с ть ю  вы полнения д в у х с т у п е н ч а т о й  то к о в о й  сум м а р

ной з а щ и ты  я в л я е т с я  наличие блокировки пром еж уточного  р е л е  K IF 7  

к о н т а к т о м  T L F 6  7 к о т о р а я  необходима д ля  п р е д о тв р а щ е н и я  о т к а з а  в  

действии максимальны х р а с ц е п и т е л е й  т о к а  /С в  в f про двухсразном  /СЗ 

меж ду сразам и Я и С.

Первая с т у п е н ь  -  т о к о в а я  о т с е ч к а  в  двухрелейном  исполнении  

ВЯ6, КЯ7 и м е е т  задержку н а  ср а б а ты в а н и е  д л я  о т с т р о й к и  о т  д е й 

с т в и я  ра зрядников.

Схемой п р е д у с м а тр и в а е тс я  в о з м о ж н о с ть  во/вода т а к о в о й  о т 

сечки при бклю ченнЬ/х п а р а л ле л ь н ы х  л и н и я х  и  ввода о т с е ч к и  п р и  

о тк лю ч е н и и  одной из н и х  с помощью п е р е к лю ч а те ля  S d C 5  и к о н т а к 

т а  13-1S  р е ле  FTFf.

Д л я  МТЗ использовано т р и  то к о в ы х  реле КЯЗ, 1СЯЦ, К Я 5  т и п а  PFf4(?r 

а  т а к ж е  р е ле  времени TCTF2 т и п а  Р 8 П / 2  и выходные п р ом еж уточ 

ные р е ле  K L F 6 , K LF7 т и п а  PO~44f- общ ие с первой с ту п е н ь ю  з а щ и т ы .

Отключение вы клю чателя линии о т  токовы х ступенчаты х за

щ и т  производится по цепи дешунтирования макси мальнь/м расцепите» 

лем т а к а  K P 3 f встроенным в  привод вы клю чателя

При о тк а зе  в  действии поперечной диерсреренциальной то н о 
вой направленной за щ и ты  токовы е ступенчатые защ иты  действу

ю т  одновременно на отклю чение обеих линий г ч то  яв ля е тся  не
д о с т а т к о м  у к а з а н н ы х  з а щ и т . Схема защ иты  предусматривает 

отключение выключателей по цепи ускорения после неуспешного РРВ.

& . Т е х н и к а  -э к о н о м и ч е к и е  о б о с н о в а н и я .

Разработанны е типовые материалы для проектирования предус
м а тр и в а ю т :

5.1. Замену у с та р е в ш е й  а п п а р а т у р ы , сним аю щ ейся с п р о и зво дст

в а , н а  новую  • в  т о м  числе использование релейной а п п а р а ту р ы  в  
ко р п уса х с и сте м ы  0 С  У Р Я * экономический зе р ср е к т о т  внедрения к о т о 

рой с о с т а в л я е т  0 ,2 2 6  р уб . н а  к а ж д о е  р е л е  f по данны м  р а зр а б о тч и 

ка -  B H U U P  г. Ч ебоксары

5.2. У с о в е р ш е н с тв о в а н и е  схе м ы  з а щ и т ы  о т  дуго вы х З а м ы 

к а н и й  в  щ к а ц р а х  К Р У  и К Р У И  6  ~ Ю  к  8  о т х о д я щ и х  л и н и й  у ч т о  по

в ы ш а е т  н а д е ж н о с т ь  и б е з о п а с н о с т ь  э к с п л у а т а ц и и .

5 .3. Применение у с т р о й с т в  5СЗ ~ЗП7 д л я  си гн а ли за ц и и  за м ы ка 

ний н а  зем лю  на о т х о д я щ и х  л и н и я х  б -Ю к в г п о в ы ш а ю щ и х  надеж 

н о с т ь  р а б о т ы  к а б е л ь н ы х  с е т е й  6 -fO n S .

5. U. Введение в типовые технические решения варианта тр е х 

с ту п е н ч а то й  токовой защ иты  с комбинированной отсечкой по т о 

ку и напряжениюг повышающей ч у в с тв и те л ь н о с ть  защиты.
Наличие типовы х мате риалов для проектирования линий  

6 - Ю к в  и 3S кв  п о зв о ля е т повы сить к а ч е с тв о  и производи

т е л ь н о с т ь  т р у д а  при п р о е к ти р о  бании, исклю ча я н е о б х о д и 
м о с ть  р а зр а б о тк и  индивидуальны х реш ений при конкретном  

проектировании .

Перечисленны е выше нововведения в  р а зр а б о та н н ы е  типовые

*107-03-4Б5.87-ПЗ
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материалы для проектирования подтверждают техника-экономическую целе

сообразность их внедрения.

Б. Условные обозначения, принятые в схемах и отсутствую* 
щие б стандартах.

6.1. Графическое обозначение :

ф клемма испытательная
6.2. Дотационное обозначение

6ОН... -выключатель путевой (конечный/

6.3. Аббревиатуры словосочетаний 
ЗАЗ — защита от дуге вы* замыканий 

МТЗ — максимальная токовая защита 
ТН -  трансформатор напряжения

АЛ5 — автоматическое повторное включение 

ЛА — противоаварийная автоматика 
АЧР — автоматическая частотная разгрузка 
чалв -  автоматическое повторное включение после босстановления 

частоты

М  -  короткое замыкание

<107-03-4Б587-ПЗ
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T u n
побстании ce

/7С //0 -  220 нВ С дбух с дмото инь/ми и  
трех обмоточными трансформаторами.

/7С /УО -  г80 нВ С трех обмоточными, 
транс форматорами

B u d

присоединения

У/иниР С односторонним питанием

6 - / 0 Н З 33 л В

ВператиВный тол переменный — ггоз

Тип бь/клю чателя ВК -  /о С  -  35м -  630 -  /О

Схеме*. Электрическая 
принципиальная при - 
боба быключателз

SB ласт гг S3 лист г /

J/npaS ление местное> ключом j \4/ из HP У  (н/>У0/, телеуправление Местное при /7 о мои/и  механических устройств 
при Вода Выкл/о чателя, дистаниионное ключом S3 / со 
щита управление, телеуправление

AS томаты a  a. А Щ  MVfi ЧА0В

9npa бление, абтомати ~ 
ко., стна лизациу и 
измерение

Схема лалная
SB листы/, 2 ЗА листы 9,fo, /7

Типе/

Защит и 

схемы 

полные

дощатое. от мехсс/у -  

фазных КЗ с Вещун-
Защита от замь/на — 
ний на землю

Защита
от

дугобых

Замыканий

Защита от меле бу фазных 03  с ё/егаун -  
тироВание м

Зигуата от между* разных кз и Убой - 
ль/ж зс/мь/камои на. землю е ее с/с/г/ бее -  ем от /гонбенсатороь

таро Синие*f е УейстВием 
на сиенал

с дейстёием 
на отключение

Абухступенчатсгя 
с куском /70 к от - 

ряж ению

Трехступенчатася с ко/нбинироеанносе 
отсечкой оо току и нсе/гряяс емс/to

Залиитсс
параллельны х

пик ай

ТокоВая
отсечка, трех-  
ступенуатар 
бчетаниионна Я 
защита т и п а  

/ г з - й

Тон  о  Cap  
о тсе ч к а  
а  л/73 

н а  
репе 

Р Г - е з

ТокоВая 
отсечное 
и л/ГЗ 

н а  
реле  

/>Г-/оо

С
/

устроиот -  

Том
УСЗ -  SM

е

ус трои, cm -
Som  

33# - /

ТокоВая 
отсечка, 

МГЗ
с пуском 

по
напряжению

Го к о бег 9 отсеч -  
лаг без Вь/берж- 
ки бремени, 
токоВая отсеч
ка с Во /бернской 
бремени, А/ГЗ с 
Возможностью 
Выполнения пус - 
ксе по напряже

нию

Поперечная Sapt -  
ференииалькая 
токобая направ
ленная защита,б б ух ступенчатая
токобая уащи -  
та, состоящая 
из токобосс от
сечки и МГЗ

SB Лист 3 38 лис тир, 5 S8 лист 6 S3 лист 7 S3 лист 8 SB листы /е, /3 За листы /ч, 75 S3 листы /9, 79, го Эй лист** /5, 77
- -  , .. . . . .  —

4 0 7 - 0 3 - 4 B 5 .S 7 - C M
Рапные схемы упраёления, аВгоонатини. и зии,агпы 
линий 6-/Ок В и зз/ев ос //о -егонВ ми переменном 
оперативном топе со сии том ynpuBncmt»ГНП Шифрина. fUfflufa?

Нач.отЗ Шрзленкоба Стадия Лист ЛистоВ
U. контр Хшлеё «Ваий РП /
Ноч. сект. Ножсншоби &hu>A/ 9

Выбор чертежей
ЗНЕРГаСЕТЬПРРЕКТ
/орькоВслое о/гиМпение 

/3*7е
Стимж. басагкина боем,
Чертежи. Гусеёа.

?i062 a/



/7оясняюшая схема.

Таблица

Позиционное Подстанции //0 ~гг/?к8 с устройства м и.
обозна ченис 
аппарата АУР, ПА A V P

н и РП/6 - А2 РП/ё - 72

ЛН1 05 -358/0 —

V2>/... УП6 К82086 ----

\См. примеч. 3

Примечания.

I  Помер шкафа. опребслястся при конкретном 
проектировании..

г. 8 скобках указано обозначение замсимаё
для /78/-/О - см. лист £.

3. Подключение обмотки рано б / /  бь/полнено
слРошнб/лш линиями с марками испей 
70 и л/852 8ля подстанций с устройствами 

аётоматики АУР и АГА и пунктирной л и н и 
ей с марками испей А800 и 885/ для подстан
ций только е уетройстёом А*/Р. Даннь/е по 
бь/бору типа реле к //  и использованию р е 
зистора ПА// и диодоб У2>/... №6 лрибедень/ б  
табпиис.

Перечень аппаратуры

Место
ч е та
ыобки

Возииион- 
нее обозначение 
па схеме Паимсноёание Т и п

Тех н и  чес - 
кая харак
теристика

Лан. Приме -  
чание

avAt Счётчик р е а к ти б  -  
ной Энергии 336702 /006, 54 /

ибсГ— 
СРчу-ны„

BWi Счётчик а к т  и  6 -  
ной онергии 386700 /008, SA / Ши—  

CAJy-Hsre*.
ню/ А р м а тур а , 

линза * зелёная Ас/го/з 2206 1
Н1Л/ А р м а тур а , 

линза *■ к р а с н а я АС/20/f 2206 /
Hlw/ Арм атура, 

линза = бе ла я АС/2ff/5 2206 1

кн/ Реле
ука за те льн о е

рзн/г-го- 
-45//г - /А 1

к не, кнз Реле
у к а з а те ль  н о с Рзу// - //- 

' 450/2 -о./А 2
*5£ к// Реле

промо не уто ч н о е
См.

та б ли ц у 2208 1 *>. **
1 нлг Реле

промежуточное РД/5 - 72 2206 / Ь. г/>

у
KJLS/,KQqf Реле промежуточное 

дбухлазиционное РП -/2 2208 г

1 1
кг/ Реле

бремени 26-248 2206 /

ч РА/ Амперметр 3365-г . . ./ fA /

V . ЗА/ Переключатель т у з  -/г t/спал н. - А2028 /
SAC/ Переключатель /7£ -Off

исполн. - / /
илиП8/-/0 _ испалк.

S/A Выключатель А/7505-Змг бн.р =2,5 А 1 Сюс. *35Jh./> 
6К = 2/7

ч ST2 Выключатель А/7506 - 
2М7 бн.р. >6, ЗА / <7тс.*3.$днр 

8К* 2/7

§. УЗ/... У86 Диод ХД 2066 6008; 0.5 А См.

1 80/ Резистор 05-33 8/0 4,7х0м-/0*А табл

УАС/ Электромагнит
Включения -2206 / 8строень;

УАТ/ Электромагнит
отключения -2208 / б

УАУ/ Элекпуюмагниг ш отключения незаби - самого питания -2206 / приёод

407-0 3 - 4 6 5 . S7-3B
Рапные схемы управления, аВтоматики и  заи4ить/ 
пиний 5/0x5 и 35кЗ /70//0-220x6 на переменном 
опера/пибном токе со ш ит ом управленияТИП Шифрина. Щ чёу

/КзЖ&Я&Иерзлснно£а ш ш л
П и н и я  6-/8 к  В

Стадий Лист ЛистоВ
Ннонтр. ЛмелёВ JiuUcx

2 0 /Нес/, сект. Ни/нсникабаШгийл
. / и з Управление, авт омат ика, 

сигнализация а  измерение 
■ Схема полная.

ЗНЕРгаГОЬПРОЕКТ
ОгрьхоВское отРелскые 

/837 г.
От. им Не. Насагкана
ЫгпгёИ?ы й/2£ба..... . Я*С*4л 1
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на землю 33# - /

03
« г

Q / Qf У AVI

О -

fas
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ЭлектроНВи- 
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ки пружины

Шинки
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АУР и /7А

Шинки упраВ- 
лени я и
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ния

Цели

АЛ&

Переклю
чатель це
лей теле
управления
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оператив
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Реле
фиксации
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Включить

Реле
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гнг
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ГН...

гн...

Ш и н к и  
с и гн а л и з а ц и и

Сигнал
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отключение
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а Неисправ

ность г/спей 

управления

/Тампа

.отключено

JAaotna.
.Включено*

/Тампа
.Указатель

не
лойнят”

АЛА

Лоломеение 
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те ля

А
■Г
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ь

run игисррина
Ясс/omi. НевзленкоВс
Я. контр. КмелеВ
Яачсекг Колесникове &№мо/.
рук. Гр. ЛоскутоВа.

,,9
Cat. икж Касаткина
ьсртехсм tбистр Доронина

4 D 7 - D 3 - a B 5 .S 7 - 3 B
/7алнь/е схеме/ управления. а В то м а ти к и  
и защиты линии е-/окз и ззка пе н о -геока 
на переменном оперативном т о к е  со щитом нпраолени»

Л и н и » в -  /Оке
Стадии

Упрабление, аВтоматика 
сигнализация и. измерение. 

Схема полная

Р п
Л а с т  Л а с т о В

ОНЕРГОС ЕТ bflPDEKT
ГорькоВског отдемние 

/9*7 г

23062-0»
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3

5
*

реле Я»V

токоВоа. 1
отеечни  

u МТЗ

Перечень а л л а р а т у р с /

Место
уста
новки

Хозицион ~
HOC offOJHCr
уение по 
схеме

Р а и м е н о В а н и с Т и п
Техническая 
ха.ра.нте — 

/о и  cm  и  нсх
Хал. /Гриме - 

чам ие

1

> * !

| F

1

Н А/,
х а  г Р е л е  / л о н а Р Т -8 5 /.. 4

УАА/.

У А А г

Э л ект ром а гн и т  
от клю чения Рл р  
схем . с  оеигин/тш ро- 

в а н и е л г
. . . А t

Bcmjxmubt

приВо</

П р и м е ч а н и я .

/  Номер ouxottpa о пре с?ел Я стоя ори нонн/аечп- 
ном рроехлоиро&ании.

г. УслоВнб/е обозначения, отсутслпбу/оихие £ 
стандартах, см- /73 лист  /о

4Q7-0S-A6 5.87-3В
Полные еле мы управлений., а в т о м а т и к и  и- 
Заилить» л и н и и  6~тОкЗ и 35к& ПС 110-Z2.0кв 
на переменной one п а т  и $ном т о н е  со ш и т о м  л/зд&рёниееж е

Линия 6~ 10к&
Стадий У?ыст

То но Sot л  от сечка и  AfT3  
на реле Р Т  -85 / . . .  
Схем а полная._____

Р Л

JkcemoS

ЗНЕРГПСЕТЬПРОЕКТ
/орько&ское отделение 

/03? х .

Поле нлющал схема 

1 е-/о*б

£

О

с
я

УААi УААг

П П—J и и

и Вор Вь/хл/Оу&телр

| 7 4 /- эаи/ита

^ ТА 2 -измерение

W . . .

Привод Вы ключа т е л р

ТА/А

•РТ  A M f

ТА/.С
•РР  н н

Р Ч Н
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Н > ^
УААг
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п
-Г' U'

сч/г
ЛА2

4 п ...
- т ^ - 3 U '
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П е р е ч е н ь  а  о п а р а  т у р е /

Место
уст а-
но/ка

Лсзииион- 
нее обоз -  
кауение  
по схем е

/Уаименобание Тип
Гелниуес -  
к а р  л  а р а к - 
т срисгика .

Хал /7р<лме -  
у а мае

я1
<*)

l v
i  >15ч

1

XX/.
ха  г. Реле т ола РТ-УУО/.. £
ХАЗ, 
ХА У Реле т ола РГ-№ /-.. г

ХНУ,
ХН5

Реле
указатель лое

/>лу//-ге~
-3537г =0,05 А г

ххз, 
хх У

Реле
промежуточное А/7-УУ/ г

х гг Реле бремени a s m - / г /

УАА/.
УААг

Злехтромаени т  
от кл/оуениЯ  д л я  схем с „ деш унт и  -  л оба н и ем

. . . А £
Зет рое
мы 3 
при Зад

Л р и м е  ч а н и я .

I  Номер илхадоа. опреде ляется при х о н х р е т н о м  
п р о е х ти р о б а н и и .

2. Услобнь/е обозначения, о т  с у  т с  тб у/о сц и е  б
с т а н д а р т а х , см- /73 л и с т  /о

Деигумти - 
роба мае 
злехтро - 1
маенитоб *
отключе
ния бь/ход- *
нь/ма реле *Сч
засусхп /кое ч
тохобби от - й

сечки а МУЗ

4 0 7 - D 3 - 4 B 5 . S 7 - 3 B
По л н а /е с х с м а / у п р а З п е н и л , с / Л т о м с / т и к и  и  л а о ц и ть /  
ли . нос ос. £ -У О к 8  и  3 5  кВ  О С / / 0 -2 2 0  к  й н а  п е р е м е н н о м  
о п е р а т и б к о н  т о к е  е о  ш и т о м  у п р а б л е н и Л

Г И П Ш ифром*
Ч ач.отЛ ШерллеккоЗа^ / М Л

Р и н а  St 6 -/ 0  к  в
С та д и я Л и с т Л и с т а /

tf.KOH/Пр. 
Мал. сект.

Хм е ле /
НолвсникаЗа

Р Л
*

Лиь.«&~
С тим Н с. К а с а тк и н а

А х с /а

/Н и л ла £ ToKoSctse о т с е у к а  а  М 7 3  
н а  р е л е  Р 7 - / У О / ... 

С х е м а  п о л н а я .
f o e " 1

-ШС.П UL С. 1 Ul lrULf\ 1 
/орько/ское о т д е л е н и е

л е т  * ■.ti& z a te z Ц ы Ь

£5062- о/
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Qb/х о д  -

нь/е цели

промеж у

точных

р ел е
У
*

mono - с»
*

Вой

отсеч -

к
ки *

ч>
// *СС

$

MT3 (I
ч
я»

я»

а
р еле *

я»

Времени

МТЗ

->-f/it

и/гоз

3 s
/ s  exama упраВлени» 

линии t-fCxia

Лампа
!

.Указа 1
теле 1

V#не
5*

лв&мзт* $
*

ГИЛ
HOV. от&.

Шифрина.
Ц уь

Н-контр
,(»ь̂ 1а«уга п (/VU
Хме/гёё .

Чен. сект Колесникоёа
г -рук гр /7оск*/то6а С

Ст.инж Касаткина f a #
ЧертежиГусеёа. %/сНа,

4Q7-03-465.87-3B

щитом yapcf]f/rc//aя
-геолв 
со

Л иния  6 -  /О  ft в
[<f"Wd'affiPt/c'/Tt VaucmoA

ТокоВая отсечка, иМТЗ  
на реле PT-teo / ,., 

Схема, /торная

P/7

|ЗНЕРГ0СЕТЬПР0ЕКТ
\Гарьно£ское отделение 

Ш 7  г.

B&06Q-Of
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Ы
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м
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bB

oA
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Шкаф /гfit/ крунб -/0 *8  
линий W/- • •

---- 7 Ш —
t m

SB/
А/to /- f

Шкаф /ГРУ /ffit///6 - /0*8 
ли н и и  ‘ ИЛ?..

TA/H

ТАРА/

±=/“ t ±

А /М 0 /-Я

HW/-3

Шха<р /тру, кр у р 6 -  /окз 
линии Wn...

ГА/У

± = f ° c ±

TASK
■О no--»
■мним Lmmmi

ТАЗА/

± = r t ±

л/ w  ...

SB...

a/ w /-...

S S .. .

h w / -...

A /* 0 1 -

/f nt-рам rrroxct нуле - 
Вий последовательности. 
Яругахг присоединений S-eo*e

НЗОО

Защита

cm

/Штыка -

н и и  н а

Semneo

/Томеняющая схема

* Выключателю „#/'  
линии w/...

t7А/А/

/f Выключателю . £f* 
линии W2...

f c
ГА/У

f c
ТАРА/

X  Выклтсчателю „ <?/' 
линии Wo...

fT ТА/У ТАР* d~ ТАЗУ

Ш

Перечень аппаратуры

Место
уста
новка

Оазиииок- 
мое обезличение оо схеме

Наименование Тип
Тсжничес -  
кегя ага/хгйг- 
теристика

Коп. Примечание
»
1

. щ

Sir

АК/ УстройстВо ей яка-" . кизииии замыкании 
----ла землю

Усз-зм /

se/... за/о 
(se г о / Кнопка Кб-077 а с полк «г  

и Вот толк • чёрн-
70
(го /

см
примеч 7te

Ирине чини»

шкафа и количество используемых 
кнопок определяется при конкретное/

Номер 
В нем 
проектировании.

г Шка<р защ иты  о т  замыканий t/а землю е у с  -  
тр о и стВ о м  УСЗ ~J*f имеет дВа исполнения с 
копииестВом кнопок S3 /Ошт. и  РО ш т.

run ц/иррина. Щф
¥crv. o r б. УерзленкоВс Ж и1
t/контр ХмелсВ
Нач. сект. Колесникова. t~ ■
Рук. ip. Лоскутова Г ~
Ст- инж Касаткина
Чертеж.. Гусева

4 0 7 - 0 3 - 4 Б 5 .8 7 - З В

щитом
6 - /ока и *35*а ос но - ггоке

\finaPu9
Линии S- /Ока

на землю с t/с т р о и  cm Зон  
п о лн а я3Л ,

РП

Лист Листа/

(ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
иорлковское етАгленш 

to 8 7г.

еьо&го/
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№ ) т гш ) А А г

N. / См. примеч. 3
At

j7crM /7£Z.

„ Уке/зителй 

ле  л о б л я т

~£НЗ £НВ

pros
КН6

r " Y
AT/S

Утключелие  

6ь/кл/оча - 

теля ликии\ 

6 -  /ока

Утклюиение 

$б/кл**чите- 

\л» £&ot?a

s - to m b

«
I?

||
pi

ii

на
пр

оп
се

ли
я

г о

Поясняю щая схема.

Л  £ь/ключа т  елю  , Q f  * 
л и л и и  W,.,

Перечень о/г/гаратуры

уста
новки

кое оЗазка 
некие по 
схеме

боимскоАание Тип
Гехлическая 
•згоракте - tom Яримеча

Hue

г|
*4
Щ

AKi
юмьтимилх маг землю 33/Г-/ t

КЛ6 Реле
укагзотелълое

Рзу//-го- 
-  //sue ^  /А /

КН7 Реле
указ ос т е  полое •

ПЗУ//- //-
-  чзо/г ~Ог/4 /

злее Переключателе ле  - а// 
искали * / /

или  net- to . искали.»/

Примечания.

/. Номер ш ла рое определяется 
лом проектировании.

2. /Голичест&о т ралсрормат ороб 

Зависит  car числа

при конкрет  -

3. & скобках указало  

для л з /  -  /о .

от  ходящ и х  

обозначение

т ока ТА ... н  

к а б ел ей .

зам сим об

4 0 7 - 0  3 - 4 6 5 . S 7 - 3 R  ---------

* *  У / / /  4 * ° ' *run /Ш/<рРе/на
7/сП- otJ 
Нконтр

>’/1ЧШ
Яы/иХ УЗиния 6 - /о к  в

C/nc/dog Лист \ листа/
4toY.ce* г {Ш еяжЖ ел 7 |
Гул ср.
де°*е&г

Роскк/поба
Касс/ткакоАр*з/

Защитсс от зимо/калиИ 
ли землю с  устройствомл 33/7 -  /

с хема полкая
ЛНЕРГОСЕТ ЬПРОЕКТ
гЬрбпоАское отУелекае 

/зетл
Чертеж. 4орокс/ка Щ ф -

ZbQBZ-Oi
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ш инок

W
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„ о т к р ы т
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$

клапан

*
З Д З " §

*
«Ь

«дампа

„ У к а з а 

т е л е

не поднят

Рткл/оче-

ние

Зб/кл/оча-
l i

т е л Я

л и н и и

S -fO * $
i i

Перечень аппаратуре/
Яе&по
уст а
новки

Лозицион-. 
нос обозна
чение по 

схеме
//асшеноЗание Т и п

Техническая
хорант ерчс

т и н а
/Сах. П р и м еча 

н и е

«0 V,
v v М 2> / Реле

указательное
Р З У / f - f f -
- 430/2 * 0, / А /

§ * 
;» > 
v4> 5»

]и(\ > ̂
S Q H/... 
S Q H3

Зб/кп/очатель
путеЗои. 8П  /9 - 8/6421- 6732. /3 3

С м
п р и м о ч  2

5 11

П рим еча ния .

У Помер илкаира. определяется при конкретном 
лроектироЗани и ,

2. Тип путеб ь/х  Вь/кл/очате>лс<Х, <sr та к э /с е  м е с т о  
уста н о З к и  клапана. -ЗДЗ отсека, сборнь/х ш и н  
с путеЗо/м  Зь/кл/очателем  SQH3 у т о ч н я е т с я  Н Р У ~  

-с т р о и т е л е н е / м и  п р е д п р и я т и я м и  с у ч ё т о м  
к о н с т р у к т и З н ь / х  о с о б е н н о с те й  ш ка/роЗ, 

см- /73 л и с т  3

4 D 7 - D S - 4 B 5 . a 7 - 3 B
П о л н ь /е  схе м е / у п р а в л е н и я , а в т о м а т и к и ,  и  
з а и л и т ь /  л и н и и  в ~ / О к в  и  3 5 к в  Л С  / / 0 -2 2 0  к в  
н а  п е р е м е н н о м  о п е р а т и в н о м  т о к е  с о  
____ ___ш и т о м  н Я / о а & п е н и Р ________________Г И Л У/и рзри на

Ъ н .о тЛ . Мерзленко/а
j 7u h c c s x  б ~ / 0 к в

С/пссЭи Л и с т Л и с т о в
Л  к о н тр Х м е п е в *1

л л ВЧан. сект. Колесникова fTB l4 U U
г...

Н/к ер- / Ь о к у то в а 1 З а ш и т а  о т  д у е о З ь / х  
з а м ь / к а н и й  (З А З )  
С х е м а  п о л н а я .

З Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Ш
/орьковское о т д е л е н и е  

* e a ?t
О т-инН е. Наса/пкина.
ЧертёНс. Лк е в а % <ХЬр

2Ъ0$2- 01



Л л и м е ч а л и я .

1. 0 о м е р а  и  т и п е /  л о л е л е й , а  т с/ х  м/ е  /нс/л н и  

ц е л е й , о б о з л а у е л м ь / е  • • • > е л р е б е л я / о т с я  

/ jfiu  х о л х р е  т р о н /  л  л о е х т и р о З о л с / и .

0 . З з / д о р  З а  л и  а  р т а . с х е м  п о б х л е о и е л и я  т о х о -  

0г>/х ц е л е й  с у е т и и  х о б ,  а м п е р м е т р  а  и  /г? е л е  

и з м е р е л и и  о п р е б е л  я е т с я  п р и . х о м х р е т м о м  

п л о е х т  и л о б и м и и  п о  т а б л и ц е  /V

Т Ъ З п и ц а  /.

З а Р и а л т  / 3 о р и а л т  3 З а л  и  с/ л т  3

Д л я  т ехлууесхого  
уу ет а  леи С/ 

0л?р у ¥н 0  у  махсимшме& 
н о груз ей  А */0°/о У  ном.
С н е т  н и лго ^  

ОЗг о р у у н о у  м у н у м о р ь н о Ь 
н о  груз н и ^ 3 f o  бром . 

с у е т у у х е З

Д л я  техниУесхого 
уует а п р у  леЗоз - 

м о р  л ост и, лримене- 
л и я  З о р у а л т а  /. 
Д л я  р осу ёт л ого  
у у ет а  у х л у у З л о у  
зл е р ги и .

Д ля р о су ё т л о го  
у у ё т а  их/г?и0нои  
и  л е о х т и З л о й  
ел  ер га и .

Д ля  Заруалт а  / -  бь/мосрь/е т-лр/ т о а  а. Г03, 

Г0Д р с  уст олаблиба /от ся  

3. 0обхлР7У0риЗ обм от хй реле А/с /  Зр/л&лрепо 

сп лош рр/m u  лилиями с  маржами, целей. 70 и  

л/333 Зля  побст ам ций с у ст р ой ст ва м и  аЗ~ 

т ом а т ихи 0 */Р  и  0 0  и лумхтирроа парией  с 

миррами, цепей /9300 и  л/33/ бея  п обст арци й  

т олохо с  уст ройст вом /900 Даммр/о по б р/ б о 

ру т ипа репе /с //, и  спопезоЗари/о резистора00/t 

хомллехтоб диодоЗ VD/... VP3 приЗеЗелр/ 3  т аблицей :

Таблица. 3

0оз и циоллое 
обозлауелие 

аппарат а

псбстамции^ //0  -  г г о  хз  
С Уст ройcm  За. ми.

00Pt 0 0 0 0 0

# / / 0 0  /3 - / 0 0 0 /3 - 70

З а/ / С б -333/0 —

93/... 933 ХД 0030 —

//, 3  схобхах уразоро обозмоиемие зая/имоЗ Зля  

0 3 /-/0 .

/7 е/>е уз Ре а  п п а р а  т у р у /

Рест о, 
Уст а-, 
но£хц *

ООЗОЦУОН-
*ое сбозноу 
ууелосг/.уе

/ / а и м ел оЗ а хи е Г и л
ТЬнучсслаЯ 
гарохтелуе- /

т уха.
Уса •п л и л е -

у а л и е

1 v  
§ > ■

м ер / /?рм а т  у  л  а . 
л у л за  ~ з е л е л а  я 0C/PO/J г г с в /

I 1 ■
р / Р /  ;З л м а т у л а , 

л у л з а  -  х л а с л а я я с/ го / / г г о з /

* с: . 0 0 / 0 м л едм ет р з з е з - г • • / 3 0 / 1
> S5 ^ ■

3 0 / 0 ер ехл р ?у а т ел о
о х  у з  ~/г 

и сл о л л . С,я 0/00 /
§
*

3 0 / З з/ хл л з у  a m  е л о 405050мг Рн./i - / 60  
С/пс ~ 4 30/ р / д х 'о о 1

$ I

ц
0 L  IV/ Р р м от у р а , 

л и н за  - д е л а я 0 0  /00/6 0 0 0 3 / 1
$
5

0 1 / Д еле
л р ом ер у т оу л ое

См
лрумеу. 3 0 0 0 3 / 0 3 , Р р  \

1
0 1 S/ Р е л е

лром еягут оулое Р/7 -/0 0 0 0 3 /

* *

ХР/,
XP0

Р е л е
у х а з а т е л зл о е

гэ у / / -ге - 
-  УЗ/// / 0 0

х л з . . .
Х Л 5

Р е л е
У х а зо п о е л р л о е

РЭУ//- //- 
-  У  30// Ц / Р 0

5J *
*  £

л е е / .
л е г/

Р е л е
лром ея/ут оулое 0/7/3-00 0 0 0 3 0 О з, / Р

1 * л  г/ Р е л е  
Дрем е л и 0 0  - г у з 0 0 0 3 /

0/, 0 0 Р е з  и с т о р 03-33030 /хСмО 3  °/о 0

*
Д м / Р е з и с т о р CS-353/О 9,7к0м±/0%

сн.
ПАШ/.

!  ;
S 0 C / 0 е р е х л р о у а т е л з

т -о / /
у  с п е л  л. -/ / /7#М /о

УСЛСЛН *3

| УД/... УДЗ 0 о м п л е х т  б и о б о З 0 0 0 0 3 0 з о о з ;д 3 0
см.npvx.

. \
3 9 0 / С у е т у  у х  р ес/ х - 

ги З л ои . у л е р ги и 3 3 3 7 0 0 /003, 3 0 /
и л и

СЛУУ-УЯШ

1 ^
3 W / С уё т у  и х  а х т у б - 

л е й  зл е р л и и 3 3 3 / 0 0 /003, 3 0 /
и л и

сязуиегоч

*1 1
У0С/

З л ехт л ом а гл и т  
Сус т а л и и  о л л о  го  

_ Зхлл/уерия ^  0 0 0 3 / З с гл о е •

У0Г/ Я л ехт л ом а хл и т  
у у ст а л и и о л л о го  _ отхуглоуелия ~ 0 0 0 3 /

//£>/
0  Л  Л и -J-J

Й

У0ГД
З л ехт л ом а гр и т
Р с л е й л о гоот лгллоуелия “ 0 0 0 3 /

СОУ
/7/7-37

407- 03- 4Б 5 .8 7- Э В
Л ае л а е  схем  а / улроЗлем ия , а З т см а т ггх а  
и  г а  и/уть/ ли/jvt/i/ 3-/охв u3Sxs p c //О-е го  a s  
ра. лелем еллом  олера т и олол  т оле со  _________гц и т ом  улра  Х лелуя

Дари я 63хз

У л ра бл ел и е, а б т о м а т и - 
ха, су гл а л и за ц и я  и  ш м е - 
релие. С хем а лоллая.

Руслу

Р 0
J7uemo£

ЗНБРГОСЕТЬПРОЕМ/Мм-аЗсгош етЗшнние 
/$37»

ё ъ о ь г -ш



ГоноСь/е

целее

e*em vuHo$t 

ампермет 

р а  и  т ела- 

намерении 

вари ант  / 

CM. /Tpi/AfCV. /

ГансАые

ц е л и

cv*m¥u/ro£, 

ампермет -  

р а  и  т еле - 

намерении 

б  при  ант  8 

См. приме* /

TonoSs/e

ц еп и

cve/nvunoA^  

ампермет 

р а  и  т еле - 

as мер ели  и  

вариант  3  

См. прима*. /

Г А * А

f * t
ГАЧС

/♦W

£VA EV8

ewt
6ЕЗ/ i'-V'Y-N AW/

***/. /YY> cse/
г

AVA1
r>r>r\

/ /
AVAt
ry~>r\

2 s t 
AVA//W\

2  i

Tepeu3mepeHuet a  Amo mar m u  
ЗироАанная система, уче та  
и контроля знершисс

EVC

PesepS

См. приме v. /

U en u  

мапрамее -  

tfup

e*em  типов

и

телеиаме -  

рении

f

I
i
!

4D7-03-4B5 .87-3B
ЛолнбИ схемы улрабления, аётоматики и  зашить/ 
линий S '/Олв и ЗАнВ ЛС ИО-ееонВ на нерешенном 
оперативном тон* со шитом улраАлениЖГН/7 Ж/иФрина

Mav.omd. Нерзлетоба. ж
Линия. SShB

Стсгдил Лист Лист о 6
M контр. Хмелёб 'Жши РП /ОНсн.сектКолесника 6a42&АЗр
PH* ep. Ласкита&а l— Елрабление, абтематика, 

сигнализация и  измерение, 
ежата полна ж.

ЗНЕРГОШЬПРОЕКТ
/оаькобское отделение 

Ж7$.
Cm ионе Касаткина.
Кертёне /Усе/а.

?*D6z~oi
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Золоснсе - ь
Hue ' н

Сь/кл/оиа - и/т?елр
Ч> 'о

3  CjcCMI/

Заихсст ь/

лараллельнь/х

Л  им  Cede

Шимх и
си гн а л и за ц и и
С игнал ; 

„АСарийноС
С/ггхлнх/ение

*V
V

**>
*

*3
*«и

V»

а
*
4

С и гн а л '
.. сЗрг/С 

целей  
упрабленил'

С игнал  
„ 0гг*нсг$ 
•/аетотм&го 

A C S '
Л а м па

ллпклнгчено

Л а м п а  

Скл/оиено “

Л  а **л  а  

„Указателе 

не

лоУнл/г>

3  с х е м у  
олера/пиЗнои  
Злаки р  о  А хи  
оазгеУинигерей

3  цел*
уехоремсся 

лайма т ь /

3  схему 
лоимитб/ 

/73-4

4Д7-03-ДБ 5.87~3 В
Ралнб/е схем*/ управления, автоматики. и вашить/ линий 3~/0*& и 35кв ГС f/C~££0 кв на переменном оператиЗном тске СО шитом иппаЗлениЯГУЛ йУисэ/осена. Щирг-

Мху.отд.УесзленкаЗаJML
У7ания 35 кВ

СгаЗиЯЛист Лис го3
Н.кснтр.
Нан.еект.

AaseM£-~
Холссник/Ас

Zfu/sudj 
Шк&fife

ГР ff
У

Управление, а б те м а .ти .* а , 
сигналило, ция  и  измерение. 

Схема пол на  я.

з н е р г о ш ь п р о ш
&рьхобепае епк/еленае 

/437 х
Сробел. Хассаткино.А#ЛЛ>1| 40 ас ни на.

2 ъовг~ at
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1
S

1

I
*

/7os> с няниисс я схема.

=» б б к в

ГА1

□
at

I

НА 7 КАР

J — у  L T

1Привод £ь /клю чателя

тлг

в д З З к б

Привод вь/кл/о Чате ля
4

TALA ТА 2. A

P H « P H *  Л*Я7

TAt.6 TAAfi

AM
галс глг.с
-P 2^ f ^ . c w

h ip s

MAI

{}

MAC

4}

4 W H
г 4

КАЧ MA1

■Дг-Д К

KLFS tC F
счгг

V

MAS MAS

■Д—Or a

К Г Р /

f  $4 

\в**г\ * $ I

ш §

л /* г /

£VA £VB FVC

A63f
KV7

п 663f
луг

___п
LU г  М

C637

MV3

O r

Д еш унти

рование

токовых *
катушек *

*
откл/оче -
ни я выход’

нь/ми реле ъ
N

защ ит. <4
ч

Реле МГЗ <ь
*

итоговой *
отсечки

ч
Реле *

блоки - \
ровни X

ло *>
ч

напря

ж ению
у
*
%>

гэ
f f e p  e v  г м  6 аппаратур ь/

Место
у с та 
новки

Чозииион -  
ноеабозлсне 
нее ло схеме

1 г Т и п
Техническая
характерис

т и к а
Кае.

Приме
чание

I,-

i *
&

II

КА7 . . .
МАЗ Р еле т о к а РГ-/РО/ 3
НА*,
КАЗ Реле т о к а РГ-/КО/... г
КНР7 ... 
KHPJ Реле ука за те льн о е

p jy // -e o -
*3*7/ 4  О ЗА 3

Реле промежуточное АЧ7-9У/ г

MIPS Реле промежуточное рп/в - я г гго в 7 * J , вр
К ГР / Реле времени Р а м -/г /
KV7... 
KV3 Реле напряж ения PH/S3//SO 3
s a c  г ,
SAC3 Перекл/о ч а те п ь Л £  ~ОН  

чело ЛИ. •/ г
или. 

по/ - /а испили •/

8* *  

11 
$^  ij y  

§  ^

КА7 Максимальный расце
питель то н а  Г30 -£ ЗА 7

Встроек*/ 
в /гривен?

пп-ет с 
осяокныиек с лемм Sioooк л г Максимальный расце- 

питепь то н а  Г30-£ ЗА *

Примечания.

/ возможность 
тока цепей 
измерении- и 

определяются

под*л/о чем и  9 к трансформаторам  

защиты совместно с цепями 
учет а, а  т акж е тип и  номер панели, 
при конкретном проект ировании .

i. 3 скобках указано обозначение за ж и м ов  
для /73 / - /о.

3. Условные обозначения, отеутспгву/ои/ие в  ст а н 
дартах, см /73 л и ст  /о.

ГИП
ИоЧ. от*
М контр
Мок сект

Cm и икс
Чертёж

М££МШо/а
Хмеле &
Колесннкоба 'ЁЬе/у-

Касатлина
Гусеёа,

Полны* схемы „ 
луной £-/Ск8и 
оперативном толе со щитом управления

407-D3-465.87-3B
управления, автоматики и  защит*/ 
( ЗЗаЗ /7С нс-ееонЗ на переменном

С/паРия
Линия ЗЗкЗ

Двухступенчатая токовая 
за щ и та  с пуском по 

напряотени/о 
Схема п о л н а я

РЯ

Л и с т

72

Листов

ЗНЕРГОСЕТ ЬПРОЕКТ
/лрьковсао* отЗелетН 

/9*7*

2 5 0 6 2 - 0 /
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х и г /

ToxoJap

o/nce*/xa

и

м г з

X

4
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$
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4>
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*
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A  a S /77 о м а  /л  г/ a  e  /7 e  cc t/ л р а  £ s? e  // и  &

A1 ХА *
T 'S T T '

* W'" СЭ

A 70/
M f /

----^ _3 S
xs/Fe

___^о—3 S
x p f j

— г ^ О-—

M S
/UF3

ИЗ*-
p /

® £ P

00/ M b '/
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3 схеме t/np&fsre -  ; 
ниЯ линии. 35x3

Р е л е  б л о х и -
робм и

XnoXoSoU.
0777CCVPC£

при pot Ра/то 0  
рАЗррРоЦ /ХсР

Л а / н л а $
„ ь 'назатом %

р е 1
/70<?/*Р/П !

4

A D7-03- A B5.a7-3B
Полны е схем ы  //ор а & лен и #. а бт ом он п и н и  и з а  и ^и гь / 
Лансиа 6 -'0 *3  u JSkB /7С Р 0 -2 2 0 х 8  н а  перем енно** 
операт иА на/н  m o n o  с  о  cx fu m ox* у п р а о л е н и  Я

Л и н и я  35x6
C/r>'i3esf. jTue/rr j7c/crrr&0

Д З у х с ту / те н ч а та Я  /поноЗах 
o a u ia m a  е ot/cxo** п о  п а п р я  -  

„  о/сенгх/о 
Схем а:______.полное#______

А,7 /3

ШРГОСЕТЬПРОЕКТ
/cp&xoFexeo о/тг0еленос 

fXS7t

еъоег-oi
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П оя  си я ю щ а я  с х е м а

=э 35 хв

tcf ГА/

О
Q i

1
XAi hap

_ n _J n j  u

'/7ри/о<? За /нл/очателя

глг

ззззхз

Д е ш у н -

тирхоЗанче

тохоЗь/х

натуш ен

отхлео - 

ченир 

Зь/х о Злм аш

реле

jo u /t/m ,

рем* АЯГЗ 

ц тохоЗл/х 

о met Чех

Р е л е

З л о х и р о З

H U

ПО

на/прянсе-

ш / о

!

!

П е р е ч е н ь  а п п а р а т  у  р ь/
4/ecmo
yema-
moSxu

//озш/иох~ 
нос обозначена/ no 
схеме

У а и м е н о З а н и е Гип
Гелнихссназ
харахтерче

тана
хал Приме — 

тонне

i ^
N  V

HA /... 
XA3 Реле т опа / / -  /го/... 3

V  Г 

!
4

ЛА9,
XA3 Реле т она / 7 -/ха/.. г
HAS...
HA# Ре/re тона. РГ'/ха/... 3

s ^
XX//... 
XX/y

Реле
ухазот елАное

АЗин-ео
eserr о. из А *

'Q
|

XI / / реле
промежуточное ел - if*/ /

1
XL/3 Реле

промеж ут очное рп/я - яе г газ / * /, Зр
§ X Г/ / Реле

бремени. Рвм -  /г /

• •
xvt...
XV3

Реле
нсгпряж еноо PX/5A//S0 3

sacs 77ерехпн/ чате л  а п / -  о //  
исполн ■/ / n fA "/o  Г

иснолх • /

l lA  $ 
^  *

I  §
HAt

Маха/малАХА/и рс/еце-
Нателл нюха ГЗО-е ЗА /

Ястрсены 
Я при За/

|
HAS МаксимолАныи расце- 

оотелА тона ГЭС -# ЗА /
ПП' t У сисполнением
ettHAiSsooo

ш
j
$  ^  
Q <0

П рим ечания .

/. Возмож пасть робхлеочения х  т ра п е ф орм ат орам  
тона целей за и /и т ь/ соЗместно с  ц еп ям и  и з 
мерений и учет а, а  т ахмее тип и  номер панели  
определяются при хонхрет ном проехт ироЗании.

В уеремычха. уст анаЗли Заст оя при от сут ст бии  
риэрябнихоё на  п и н и и .

3. ИерЗая или  6/порая ст упень защ ит */ З ь /п и л - 
няется 3 Заде хонбинироЗанной от сечхи по
т оху и  натр я лсени/о , им еет ся Зозмоо+сност «
Заполнения  т рет ьей ст упени за и /и т о / с  
п у  сном  по на п ря м сени /о .

£  в  схобналс уха я а н о обозначение за н еи м оЗ  
Зл я  /7 3/ - /О,

3  УслоЗ нь/е обозначения, от сут ст бу/ои /ие 3  
ст инбарт аг*, ем. /73 л и с т  /О.

Я М
НлЧХХ’Н
А.//*">/' 
#г.гнп">
&Л £/■ 
O n  и н м г  

fy o /tfC .* '

— - Д07-03-4Б5.87-ЭБ

U&THWxti.

Хл'/хсЯ
rt.\ Ч’С/ил<.г(ч

hm'utnnufm
/\чс£и

WtUwu/t]

rfanTj
ЛП<4>&

flo/тхь/е схемы рграА/тени я, иЯтоматини и  мина ты 
линии #•/#/,# и ЗЗцВ /1C //0-220x3 ха переменном 
оперативном тане со и/и т ом  ynpttSj/ения.

Р а н и л  33x3
/'//tfr.Zt, V Лист Лиспи»/
РП /4

T b x u C f n t / n e X Y U s r n X  9 , /пол О  А и V , 
Заиа/гш о ломЬими/мАчниои о/псечыш на июни и ниар/ леешао. „Схема;, полним

ЗНЕРГ DC ЕГ ЬПРОЕКТ
/бр**оАс(м>е егтХ'Ихше 

/*'87е

p&ose-ct
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/ло
З/r
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с/
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ar
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м
 ин

С H
S\

flojr сня tc ша я схема.
щ

/7e p e ч e м ь or л л ap  a m у/»л/
Место
уста-
нобки.

Позицион
ное обозна- 
кние по схеме

tfa именование Тил
Тёхмичесназ
Характерце-

тина
Лол.

Приме ret
ние

§ ^

Панель duemaMuuoH' 
ной Зашить/

лз -  ♦//,
ЛЗ-Ч/ё tOO 8, SA /

Aunt* /го хплоснемь листу

V
SCt блок

конЛенссгтороь б Л 'О о г «908, 8Смн<р /
V
N. HLWt Арматура, 

линза. -  белая ас /го и егоз /

1 X
KHFt Реле

указательное
Ахун~н-
- 330/1 -^0,1 А /

!}!
ЖV fc

SAce Переключатель
лхуз -  гг

4/СИОЛН я <Р 700Ц /

АЗ Резистор сз-ззвгз JxCM tjy . /

N N

l i l t ?

i®
у at  г Злектромаенит ре -  

лейноео отключения егоз / SempoCHi
призом лЛ- S7 с исполнение* 

схемы иооо

г  а  г. а

•p̂ v * ** *

гл г.з Амперметр,

■р̂  S W счетчики,

TAi. С телеизме

■Р̂ - 4L*L.__ рение

Токоёы е

ц е л и

з а щ и т ы

Л З - 9

ТакоЛые

цели

а м п е р м е тр а , 

счетчика ё  

и

гелеизме  -  

рений

Лримечание. Тип и  номер нам ели  
при конкретном п р о е кти р о ва н и и .

о п р е д е л я ю т с я

4 0 7 -D 3 -4 6 5 .a 7 -3 B
Полные схемы управления, ебтоматили и заи/ить/ 
линий С~10н& и 35*8 JJC tfO'Seo/tt на переменном 
оператибном /поле со шитом упраАленияГИП й/и<ррама.

UtH отЭ. МеРзлемко$а Ж ,
Л ин ия  JShB

СтоЯия //ист Листа А
Нконтр Хме/ге1 РП /6Пен сектfto/recMUKoSo.FPL/»/);1>

Дистанционная jaa /um a. 
Л З - 4/ft ЛЗ - 9/г .  
Сзсема полная

ЗНЕРГОШЬПРОШ
/о,оькобское о/еЗемениС* 1387 г.

Стамме Касаткина. t&xua.
Чертеж P/ceia. %мЗх.

2Ь062~а(
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Пояс няющая  схема

т

QC1H

Ш  Ш  юн

I

35 кА

I я I- I я |

о—о—сн—йW4H-Q1

ТА4

W2H-Q1

LП р и Ш Ь ы к м ч а т т

Q

^  ( I  £  Я  £ r"

K! i  Ш  Ш

0—ff-D
aПриЬод Выключателя

Попереч

ная

диср<ре-

ре н у  и - с

аль н а  я *>
токоВ ая

направ <и
ле н н а я «о
з а щ и  о

*:
т а о

31

П е р е ч е н ь  а п п а р а т у р ы
Место
уста
новки

Позиционно*, 
обозначены 
по схеме

На именование /Лип
Техническая 
характе - 
ристика

Кол Примеч.

i l l РЯ1 Амперметр 3365-2 .. .5 А 4

H I
КЯ1} КЯ 2 Реле то к а pr-w f... г

i КЯЗ...КЯ5 Реле тока РГ-№/... 3

КЯ6, К Я7 Реле то к а PT-4W/... 2

1 KHF1,.,
KHFS

Реле
указательное

рэу и- го- 
S5 894 qo$p 5?:

КНР в Реле
Указательное

Рэун- н- 
45044 0t 1Я 4

ki.Fi..ш и  
шв, х т

Реле
промежуточное РП - чщ 6

а 1
■s. О

Ш 5 Реле
промежуточное ргнв-яг 1206 4 Z i . i p-О £ $  ̂

 ̂ * (j
КТР4 Реле Времени P6-Q4 *2206, 4С 4

KTF2 Реле Времени РдМ-42 2206 4«О KW4,
KW2 Реле мощности РМИ-1В-2 2

ч: 5F2 Вы клю чатель ЯП506-2НТ Т»р.- 4, В Я 
Тотс-ЗЯТнр 1 вк*гп

1
sect...
SfiCH

Выключатель
пакетный

п в -о н  
исполн - 4 3

илип т - ю „исполн.»1

I SAC5 Переключатель
пакетный

П£
ист

' - ОН
■)лн.-2 1

илип т- ю/нг исполн *1

1 BVAi Счетчик реактив
ной энергии 33 6902 4006, 5Я 4

или
СРЧУ-иб13м

6w4
Счетчик активной 
энергии 336 900 4006, 5А 4

или
ш у -и тн

“s’
t i l l

Mi... - КЯЗ
Максимальный расце

питель тока ЗА 3 Встроены 
В приВод 
ПО-6 7

IH! KA1...
Kfib

Максимальный расце
питель тока ЗА 3

С U  С ПОЛИС'
наемf* ш 0 М4>4

| !!1
V А С r lQ f

55500

Примечания.
4. Тип и номер панели определяются при конкретном 

проект ировании .

2. Но схеме Выполнено подключение цепей амперметраt 
счетчикоВ, телеизмерений совместно с цепями защи- 
ты . Подключение перечисленных цепей при установке 
Выносных транссрорматороВ тока см. ЭВ Лист 40.

3. Перемычка уста на ВлиВается при отсутствии роз- |
рядникоВ на линии. |

4. б скобках указано обозначение зажимоВ для 4764-40. ]

4D7-03-4B5.87-3B
Полные схемы управления/ оВтоматики и защиты 
линий 6-Ю кВ и 35кВ ПСНО-220кВ на переменном 
оперативном токе со щитом управлениягип Шифоина

НачатаМыгленхок) J P
Линия 3 5 кЬ

Стодш Лист ЛистоВ
Н. КОНТО. ХмелеВ 1 рп пНач.секг.Колесников

Защита параллельных 
линии 35к&. 

Схема п о л н а я
ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Гтрькобское,отделениеСтинж. Касаткит flaip,

.Х е т т iFssmum

2 Ъ 0 В Л - Ш
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ftA 7

wa//~ Q t
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AZfff
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ft ft ft/

-'“'О-3 s
ftftfta

___ ^  o—
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ftftftj

3 3
ftftfto

3  3
ftftftj

— —

3  3
ftftft6

3 3

S fa

T ^ f T

0 / 3

Д
Н /

/31 I го  

ftTftt

-П -n J
ftW /

ftW S

A/sre SsreA u  
floS/tU JCrtA lt  
sr?c* при.
porSome 

раЛр*Знимо£

S ftft

33/ ftft/3

'3  0X3/03 ^О РиЗ/ГО нс/р
X7UMUU 33ft3

~~ftftp

Ш и н н а

у / 7 р с г£ / 7 с -

ftU3 и  
aSmo/uam

fte/?e &6o3ai
mc/«cs£<jcc 

втсеан/л. 
/гр</ о тм м н н е  
/ши оаной 
u j  ним и/it

A 3 e e

Мои/но emu

JZtrM /fa

„уле/зегте/н

ft*

л о З н р т 9

ftftfts

*
A 733

fteue/rporf- 
н о е т  4  

tfO/reu  
Ритс/н и  Я 

зо га /и тя /

I

I
C
I

ГМ/7 1f Що* f
На V. о т  Я. M / A i j/ e M / t o S a З г -#
И контр Амелё& Мша&\
Hav. селт- Калесмикоёи

Cm- ином. Йасатнчыа. А ***5
Ч/Рте*в. ftyceiu

Полные стены угра£лемия, аётоматими и зашита/ 
лилий 6-/ОнВ и 53л6 33 //О-ггОнВ ми переменном 
олератибмон токе со щитом рлрабнения

A07-D3-4e5.a7-3B

Л и н и я . 6~/ё?нё

З и и / и т и  /гирз/г/гелонб/зг 
у го н и  й  ЗЗ/гВ. 

ftjeOAtce /ro/гн а р

СтойЬ/я

Р/7

/ /и ст

го
Укссто/

ЭНЕРГ ОС £Т ЬЛРОЕКТ
/г>/>*ио£о/<е*е о/т/*лемие

ш е*.

2*062-01
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Tcrfiffutta /

T u f a t / t / a  2

Схем о/ и с п о л н е н и и  лриЗоЗос /7/7-67 
ислолозуел/ы е З л я  3/7 -3 3 * 3

/Jajuua-
снное
аЗознес
venue

Уаименоёинс/е Кол. Рримеча-
ние

Mt.XAt,
к/з

А/олгсимапьнь/и расг/еои ~ 
т е п л  тонсх Гэо -г

См.
табл.

г
КМЗ У с тр о й с тв о  А/73 /

м ЗпектроРёие am  ель /

IA f К о н та к ты  Зспомогательной 
цени положения ёала не А /

s/ г Контакты  бспомош о те льн ой  
цепи состояния п р у ж и н /

/АЗ К о н та к ты  ёспомоеательнай 
йена аёарийно/е SKA /

УАС/ Злектром аенит Р и с та н ч и - 
онноео ёключения э в /

У АТ Г Э ле ктро м а гни т Р и ста н и и  
онноео отклю чения so /

у а  те
Э лектром агнит реле и  но -
го о тк лю ч е н и я  КЗ

Т м
То$А
г

/Услолненое
схе м

отклю чаю -

/ГалииестРо З с тр о е н н ь /х  
о тн п /о  ч а ля щ и х э л е м е н т о в  

З а щ и т ы , щ г .
и /и х

/лем ентоё
за щ и ты

YAT2 К  А 7, КАг АГАЗ

4оооо / —

SSOOO а —

S3SOO — а /

У'ехнииеС/ссгя xcrpoH/rtepucmuncc злел/еннгоЗ npuSoPct 
/7/7-6 7  нет переменном ооерогепиЗном /п о ле

To/r сроЗа/пы & гния /(A t, 7fA**f /ГАЗ

/7отр еРляемсгя 
иепоРтянt/то л /

м о щ н о сть  /ГА/ KA£f К/3 /три
Якоре ЗА

/7оп?ре5ляемсгя м о щ но сть УАС/ при по#/пя -  
Н у то м  сер Ре чниле ЗА

/7отре5ляе мстя м о щ н о о ть  УА7У я р и  пое?/п#-
н у т о м  серРечнике ЗА

/7отре Рляел/сгя м о щ н о с ть  УАГ£ /три /7о Р т я  н у 
т о м  с ер Ре чнике ЗА

/7отре5пяемагЯ м ощ нооть YACt /три нелоУ/о#» 
н у то м  серРечнике ЗА

/7отре5ляем ая м ощ ность УАГ7 /три н е п о р тя - 
н у т о м  серРечнике ЗА

/7отре5ляемсгя м ощ ност ь YAT2 ор и  н епоРт я -  
н у т о м  серРечнике ЗА

//оминс/льное н а п р я ж е н и е  з а . Р З о г и т е л я  fa p  
зиРоРное. п р у ж и н  приАоРог в

Зремя п о Р го то З ли  приЗоУа н  ёнпю чениео С 
ори НОМиНПЛЬНОМ НСГПрЯ 9ГС енс/сс 
ори 80% н о м и на льно го  н а п р яж е н и я

3 9

/ 7 0

£ 9 0

//5

4 0 0

3 0 0

еоо

/£ 7
его

з о
4 о

. Л гл ^ л г  />//7«v*vW e: а 'л ' л ,л ,г?Аг/>'л,лй
7’М Я и  — O S  -  / л г ^  - Н Ч .

407-03-465.57-ЭВ
77олныс схема/ улраЗления, аЗтоматики и  зеш/ить/ 
линий 6~/ОкЗи 35к3 /7с//0 -гг0нв на. леременном  
о/7ерост и  6ном токе со шатал/ улри /лен и яГИЛ Шифрина.

f/avomd Оеозоекко/о
Л и н и я  3 5 к&

Стадия Аист jfucmo&

ft-контр. Хмелеё___ РЛ 27
Уо/секг ]1

< Т Щ 1
fhu&oP ЛП'&7 бь/ключателр 

С -3 5 М -G30-70. 
Схема, элект рическ ая  

п р и н и и /ги  ол ьн а я

ЭНЕРГОС ЕТ ЬП PQEHT
/арькоЗсное отделение 

т / г
Ст.инж. Касаткина.
Чертеже /усе/и 2yu£a.

гъоьё-о!
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YAAZ

о
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бозицчонное
обозначение //аим еноба ние Бриме*/.

a ss/ Реле блок up oSк и от повторного 
включение

М / Эл ектродвигателб

0/ Блок- контакты полоо/сения  
выключателя

SQM/ Блок-контакта/ поло ж е  н и я  
прибора

УАА/УАА8
Электр о мае нить / отключения Рля 
схем с Реихунтиробанием

/70
Заказу
2.ш/п.

УЛС/ Электромагнит включения

УАТ/ Электромагнит отключения

YAYi Электромагнит отключения нега -  
виоимого пит ания

по
заказу

Диаграмма работе/ контактов Q/t SQM/

Положение бь/ключа- 

теля и прибора

<// S Q M /

1,1 $

"к
V
:*

* *
i l ! ? k

*
$ 1?

l I4lJ 1 *
5
*

вз/ключателб отключён 
Прибор не заверен х X X X X X
выключатель отключен 
Прибор заведён X X X X X X X _ X X X
Выключатель включен 
Прибор не заверен X t 1хX X X X X X X {
Выключатель включен 
ПривоР заверен х х iX _ X i X _ X X JX X

X~~ контакте/ замкнутб/

Положение зяементоё схеме/ соответствует незабедёкппму 
приводу и отключенномI/ ёб/кл/очсстелю.

Техническая характ ерист ика злем ент об п ри бора  
Ba-Ю на переменном Оперативном токе

Ток срабат ывания УАА/, УАА 8 А з ;  б

Потребляемая мои/ность УАА/, УАА 2 при

нелоРтянутом серРечнике не белее SA 60

Потребляемая мои/ность УАС/, УАГ/, YXV/ при

втянутом серРечнике н е  более ЗА 600

Пот ребляемая м оецност г УАС/, УАТ/, УАУ/
§ м омент  mpo&aн и  я  серРечника ЗА 750

Поминальное напряжение ел. Рбиеа т еля /87

Рля заборки пруо/сиН прибора 3 880

Потребляемая м ои/ностз эле ктр одви га теля
Рля забоРки ра бочи х пруж ин прибора при
номинальной нагрузке ЗА 000
Пусковой т ок  злект роРбига/пеля Рля /5при 8806

заборки рабочих пруЖ ин прибора А 30 при /876

бремя забоРки пруж ин привода н а  орну 
операиию вклю чения при м иним алб п ом  
н а п р я ж е н и и  н е  более С /5

Примечание. Схема бьтолнена на основании 

Фаворских ТУ/6-520. /П5~ 77.

Типовые материалы для проектирования 407-03-465.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293788/4293788782.htm

