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ОТКРЫТЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 500 кВ 
ПО СХЕМЕ N  5 0 0 -1 7
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ПЗ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА CTR 5...15 
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ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
4D7-D3-559.90

ОТКРЫТЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 500 кВ 
ПО СХЕМЕ N  500 -17 .

А ЛЬБ ОМ  1

а т - o t

АЛЬБОМ 1

АЛЬБОМ 2 
АЛЬБОМ 3 
АЛЬБОМ 4

ПЗ
ЗП1
ЗП2
ЭПЗ
КС
КС.И

ПЕРЕЧЕНЬ АЛЬБОМОВ
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА  
СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  
ПЛАНЫ ОРУ,ЯЧЕЙКИ И УЗЛЫ  
УСТАНОВОЧНЫЕ ЧЕРТЕЖИ \
СТРОИТЕЛЬНЫЕ КО НСТРУКЦИИ > ИЗ ТМП 4 0 7 -0 3 -5 5 0 .9 0  
СТА ЛЬ НЫ Е И ЗД Е Л И Я  J

РАЗРАБОТАНЫ
СЕВЕРО-ЗАПАДНЫМ ОТДЕЛЕНИЕМ 
ИНСТИТУТА, ЗНЕРГОСЕТЬПРПЕКТ"

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР 
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА st-

/

'ф я М '”

УТВЕРЖДЕНЫ И ВВЕДЕНЫ 
В ДЕЙСТВИЕ МИНЭНЕРГО СССР 
ПРОТОКОЛОМ ОТ i3.D8.90 N 45 

Е.И. БАРАНОВ 
Г.Д. ФОМИН

Копир ФвртатАЗ
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листов Наименование я овознйченме документов. ! «яименоьАние диетсв.1 ■
\ trp.

— —----- 1т?лг разршикя « дороги. Плд«. ts
- ■1 487-03-5 53. 90 -ПЗ 12 !Определение взаимного мепопожеш аппаратуры тракторного

t l i T пюеиишшя зяпискя 5...15 i ПриВОГйММРНИЯ с ВМШЧЯТШМ ВЦВ-500. Вид Я. 27
13 Зтделеш взаимного расположения аппаратуры реакторного

'' 7 487- 83-559. 90- ЭП1 присоединения е выключателем 88-5005-315/шом. Вид И г$

£птачиые материалы 14 т̂яновха разрядников рвмк-soonui на npueemumu вд. ■ 29
- КвМШИВКЯ tBEOftOUWWM ?№ПШ«Ми?М ОБОРУДОВАНИЯ В ОШ 15 ;Компоновки t продольным еяешоюием оборудования. Опр?-

Ш.СхЕММ ЗйШНеНИЯ ПРИНрпитиМе т Ш Ш Т Ш Н М деление ряестоятмрмду аппаратами линейного прядаше-
т в и т  ору. 13 НИЯ ПАЯ U. ~эГ~

§ ~ 2 ~ Шивнош «тш о й гш гк ш ш о в т* в Ш Р Ш - Схемы 13 Компоновки ft ПРОДОЛЬНЫМ РАСПОЛОЖЕНИем ОБОРУДОВАНИЯ В Д8Я /]
"г 1 "1 1 ШОЛШИ* ПРШШШЯЫГ последовательного РАЗВИТИЯ ОРУ. «7 и три ряда. Определение. расстояния между крайними* <?язями

§ г ..jКомпашка ё продольным расположением оборудования 8 три рядя Линейных присоединений. зГ"
Схемы расположена пруицтяпьные пшшвяшького развития 17 iКомпоновки с продольным расположением вьотшниМпре-

§ М .  1 ш т \ . <8 Iделение расстояния между аппаратами лшйнопгпраш*
4 компоновка ft предельным Расположением оборудования в три рядя. I Шения Вид Я. " Т П

h t m  ряспоявжемия прннципндлиже последовательного развития 18 Компоновки е продольным распой вмением оборудования. Опте- ————;
ОРУ.. Бйрндп£. 19 деление ряеполвмния оборудования узла 64 связи и транс-

5 Компоновка стрирш ы м  расположением оборудошм схемы ?0РМАТ0РЯ ЧЯПРЯКТРНЦЯ НДС. ПЛЯ«. 33
заполнения принципиальные пшшвяшьного раз&цтия АРУ 20 19 Компоновки е-прошьным рлеполотшм оборудования в ш

Г Т " Ипределеныг высоты порталов. г\ у три р ш . Расположение оборудования крайних «раз соседних
7 IОпределение ширины ячетвзгои ulwмного порталов 22 ЬЛ В узле БЧ связи с Щ£. Пллн. у Г
3 Определение расстояний от ячейкового порша до обпряых i 20 Компоновки е продольным расположением оборудования, to -i

шм« « рдэшитмя- 23 дтнне расположения оборудования узла БЧ связи и транс -
П Г Изгд ОБРАБОТКИ ГРОЗОЗАЩИТНОГО ТРОСА и •рормяторд напряжения BJLE. Вид 1 3 L

10 б.я?шшне взаимного рд-ешоириия портала, РАзгедниител̂ 21 !Компоновки с продольным расположением оборудования.
9 1 я реакторного выключат ш . Яля и. 2$ Определение взаимного расположения линейных яппярятоб,
I S j T ПЯРШЛГЯИГ ВЗАИМНОМ Р1СЯОАОШРНИЯ РРЛКТвРНОГО БЫКЛЮЧЙ- _________jячейкового портала и сборных шин Ш . План ~3g~
CEfc
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ШМГШ8ВД U бШ Ш ЕШ  ДОКУМЕНТОВ 
ИДУМечШШ ЛИСТА йтр.

г г Компановки t продольным расположением огоршвйния.Опрр-
ШШР ВЗАИМНОГО РАСПОЛОЖЕНИЯ ЛинеЙНЫХ АППАРАТОВ,ЯЧЕЧ -
KQ Б D ГО Л 6РТЯ ЯЙ й В50РКИХ ШНН К1С. Ш  й. и

г г . Компашке е продольным ряешвшигмаеоршвшяшин
ряд Определение расстояния от выключателя 88-50OF-3i5/2floovi
hBUB-500 до ЯОПГй. 3 8

24 Компе нош с продольным расположением онорловяния 8 один
ряд. Определение расстояния от рйзшинитрля шз-5оо/
/3150 У 1 Ц ТРАНСФОРМАТОРА ТОКА I*? РМ-500 S-V! ДО ДОРОГИ- 39

2.5 Квмпешкя с продельным расположением ШРУтдиия в
един рад. Апредшиир расстояния от трансформатора тоkr.
T P S M - 5 0 0  5- 141 р  тогя. 40

IS КвМПвШкА 0 ПРОДОЛЬНЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ ОБОРУДОВАНИЯ в один
m.tomemue расстояния от трансформаторов тока
ТФРМ'500БУ1 У Т93М- 500 МУ1 до рАзщинител*. 41

1 7 КОМПОНОВКА ь ПРОДОЛЬНЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ ОЬОРШБАНИПОШ
РЯД. ВПРРДЕЛЕНие РАССТОЯНИЯ от л ин ейно й  перемычки до т р ш -
ФОРМАТОРА TORfi У ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВНЕ-500. 41

18 Компоновка а продольным рвеположеннем вюршвяиуя в
один ряд.Определение расстояния от линейкой перемычки до
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ Ш-5М. 4 3

28 Компоковка с продольным расположением оборудования ь п т
ряд.Определение расстояния от линейной перемычку до
ТРАНСФОРМАТОРА ТОКА VI ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ Б&-560S"$15/2000 У1 44

80 Компоновке е продольным расположением овтдовяш в
одни рад.бпретение расстояние от линейной перемычкидо вы-

О к о н ч а н и еN Нлистов Няимешяиме и овознячение документов 
ндименоьдиие листд. 5тр.

КЛЮЧА ТЕЛ я В В-5S.0 6-51.5/206 0 У1 45 !
31 Компоновка, е продоявимм расположением оборудования ь

один распределение вимтышвееки биоьящитнаго' экрана 48
32 Компоновку с продольным расположением шрудовауня в

два у три ряд д итрех̂ дзяйя. Определение расстояния между
ВЫМЮЧЯТРЛЯМиВВ-5В0̂ 315Д000 У1 и ЬНБ-500 у ПОРТАЛОМ 47

53 Компоновки С ПРОДОЛЬНЫМ РАСПОЛОЖЕНUEM ОБОРУДОВАНИЯ 8 ДВД
и три РШ и трехряДняя. Определение расстояния от трянеФОР-
МАШОБ ТОКА ТФРМ-ЧОШТнТФЗМ-ЗООБ-Ш ДО РЙЗУЕДиииТЕЛЯ . 48

34 Компоновки с продольным расположением атуш'йниа в два '

« три ряда н ТРЕхршм.(!прцтт расположения оборудования
у: пд„ выключатель Ьйв-зоо- трансформатор т ш ТФзм-зоош уГ 49

35 Компоновка с продольным расположением ш рш б йуц я  в Д&д и
тру ряда и трехрядуйМ предшнур расположения оборудования
1Ш . ВЫКЛЮЧИШЬ ВУВ-590-ТРАНСФОРМАТОР ТОКА Т^РМ-ДОГУ Г 50

38 Компоновку с продольным расположением оБттяння'.втвА у
ТРУ РЯДА и ТРЕХРЯДНАЯ. ОпРЕДЕДЕНУГ РйеПОЛДЖ|ЙЙЯ ШРШБАНУЯ
УЗЛА, ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ В&-5О05-Т?ЙНСФОРМДТОРТОКА Ш Ш Й 1 ' 91 ;

57 Компоновки е продольным расположениемоборудованияs два и
три ряда и трехрядвйя. Ипррделенке р a enoMwruu я о во рУдова -
ния ЧЗЛА*ВЫКЛНЗЧАТЕП 1В-5бСИРАНеФ0РМАТ&Р то К А 1ФЗМ-5Ш-ТИ и  \

38 Компоновки с рясполошением шездшиигвш и три m  я . '
Определение Pfletmuwii меж ду шйкАми'опб? пру "выше
У  из соседних ячеек. ..................7 ~ v 53 i

59 Компоновки0 ПИШЬЯНМ РйСПвЛОШРНЦЕМ ШРУДОВйниз В йВЯИ
трн рядА.Рйшло1шке шинных опер в перемычке с вык-
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листов
н я и м е и о в я н и е  н овозиячённе документов.
Ш М Ш В Я Н И ?  Л Я С Т Я .

ЛйЧАТтМЛ. 1 Г " I f" Компоновка е расположением оборудования, в один ш .
*3 K S M t l S 8 D Б К Д  8 П Р О Д Ш Л э Ш  Р Я С Л С Л ( Ш Г Н И ? М  О Б О Р У Д О В А Н А П р и м е р  р а с с т я н о в к и  механизмов т  о б с л у ж и в а н и и  вог- i

8 ш  я три ряди. Ц п р г д г л г д й е  в ы с о т ы  п о ш е я  ш  - д у ш н ы х  в ы к л ю ч я т е л е й . ш и . НЕ
зявткегз зкряня. ~ ! Г нэ К о м п о н о в к а  с р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  в о д и н  р я д .

41 К'омпоно&кя е тррхрядйым п ш и т ? п т  ОБОРЗДовяния. П р и м е р  р я е е т ш в х и  м е х а н и з м о в  п р и  о б с л у ж и в а н и и

Ш т Ш ' А Х  Р Я Ш Л О Ш Г Н Н Я  О 5 0 Р У Ш Я Н Ц 9 .  ^ Э Л я  В Ч  с в я з и  н
! в о з д у ш н ы х  в ы к л ю ч а т е л е й . Вид й. НЕ

Т Р Й Н С < Р О Р М Я Т О Р Я  Я Д П Р Я Ш Г Я Ц Я  ЙХЕ- Т!Ш . Т Г 50 К О М П О Н О В К И  С П Р О Д О Л Ь Н Ы М  Р А С П О Л О Ж Е Н И Е М  О Б О Р У Д О В А Н И Я  в’ k l К о м ш т я  с т р г х р з д н ы м  р д е п о л о ш е н и г м  о т з ш я н и я . Ш  н т р ц  р я д я  и трвхрядняя п р и м е р  рштшвки м е х а *

& О т Д Ш Ш  Р Я С И Ш Я Ш 1 Я  О Б О Р З Ш Я и и Я  Ч З Л А & Ч  с в я з и  я ! н и з м о в  п р н  о б с л у ж и в а н и и  вовшних в ы к л ю ч а т е л е й .  п л а н . 1 Г
т р я н с ? а р ! и я т е р я  я я п р я ш р я а я  Я Д Е .  В и д  5 . 57 51 К о м п о н о в к а  е р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  в  о д и н  р я д -

1 k Z [Квмавятя е т т р я д к м м  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н * . М о л и и е з я щ и т я  О Р З . S6У Определение ? т т ч т  между дяшятлми шейного 51 К о м п о н о в к а  с  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  в  д в я  р я д а .

& П Р Н С Ш И Й Г И И Я .  П Л Я Я . 58 Молннезящита ОРЗ. '67? kk К о м п о н о в к а  етрехрядным мешожеиием о б о р у д о в а н и я . 1___ 53 К о м п о н о в к а  с р а с п о л о ж е н и е м  д б о р у ш ш я  в  т р и  р я д а .

О п р е д е л е н и е  р я с е ш н я я  м е ж д у  а п п а р а т а м и  л и н е й н о г о М о ш р з я щ и т а  О Р З . 684
П Р Я С Ш И Н е и и Я .  В я Д Й . ~~59~ 5̂ К о м п о н о в к а  трехряднмм расположением о б о р у д о в а н и я .

k l К О М П О Н О В К А  С Т Р Е Х Р Ш Ы М  Р Я С П а П О Ю е н и е м ’ Ш Р Ш в Й К И Я . Молннёвпщмтя ОРЗ 1 63
Ипредттне в з а и м н о г о  р я ш ш т я  д н и е н н ы х  а п п а р а т о в

55 М О Н Т А Ж Н Ы Е  ТАБЛИЦЫ стрел провеса ПРОВОДОВ. ШИННЫЙ
я ячейкового пвртш. Ши. 60 пролет 1*75 м НЕ

j y T К О М П О Н О В К А  В Т Р Е Х Р Я Д й Ы М  Р Я Р Я в Л О а д Р Й И Е М  О Б О Р У Д О В А Н И Я . 56 М О Н Т А Ж Н Ы Е  Т А Б Л И Ц Ы  С Т Р Е Л  П Р О В Е С А  П Р О В О Д О В .  Ш й Н И М Р

~Определение в з а и м н о г о  р д ш л в и е н и *  линейных а п п а р а т о в пролеты L=45m ; S J m ;  50 м
и ячейкового п о р т а л а .  Вид Я. 1НИ 57 М п и т А щ н ы р  таблицы с т р е л  п р о  в е с я  п р о в о д о в . Я ч е й к о в ы е

_5l К о м п о н о в к а  стрехрядным рдеполщнгнием -о б о р у д о в а н и я ] пролеты 1*51 м; 52м ; 44 м НЕ
вПРШШие М е ж Д У ^ Я З И Я Г О  Р А С С Т О Я Н И Я  п р и  у с т а н о & к ? 1 58 Ммтяинме шлицы ь т р е д  upesees проваяоа. Ячейковые
т р а н с ф о р м а т о р а  И Д £: Вид Б. 1 62 1 i пролеты L’ iS М ; 31м ~11
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Введен i

Типовые материалы для проектирования „ОРУ 500 кь 
по схеме j f ? 500- {7  " разработаны СеВеро-Западным отделе
нием института „Знергосетьцроект * по плану тикоВого 

' проемтироВания Госстроя СССР на /990г., ш .  Т Ф З . / . /б г  
. Ь работе приВедены чертежи открытых распре

делительных устройств 5 0 0 кВ , содержащих Высо
ковольтное оборудоВвнш, соединенное по схеме „ полутор
ная е ( jf? 5 0 9 -/7  по типоВой работе 407-03-456.87) 
и скоппоноВанных по четырем Вариантам-В один,Ша или 
три продольных ряда и с трехрядным расположением 
оборудования В ячейках.

Выбор при конкретном проектировании того или 
иного Варианта из перечисленных коппоноВок осуществля
ется , на осноВе их сраВнения с учетом реальных услоВий 
(конфигурации площадки , расположения присоединений, 
перспектиВы расширения и др.)

По территориальному признаки ОРУ предназна
чается для сооружения В районах с обычными поле Вы- 
мы загрязнениями ( I  и у степени загрязненности атмо
сферы) ̂ .расположенных не Выше т о м  над уроВнеп по
ря и с расчетной минимальной наружной температурой 
Воздуха до минус 45 *С Включительно (средняя из ежегод
ных абсолютных пинипупоВ), при максимальной толщи
не гололеда . С *£0 мм ((у район по гололеду},паксималь- 

, ном скоростном напоре Ветра F ■ 550 И/м2 ( из расчета
Удостоверяю, что проект соответствуем действующим 
нормам и праВилоп.
ГлаВный инженер проекта Г Л Фомин

лобтряепости {раз В 15лет , Щ ВетроВой район) и сейсмич
ности до 5 баллоВ Включительно ( ПУЗ глаВо 2.5;
CHutt Е -7 -8 /, часть У ,г л .7 ) .

Для сооружения ВРУ В районах с более Высокой 
СЬЯ следует польъоВамься рекомендация ми. типоВых пате- , 
риалоВ для проектирования 4 0 7 -0 3 -5 3 /.  89 „ОРУ 35-5084 
для районоВ с загрязненной атмосферой. '

Работа Выполнена применительно к оборудованию 
напряжением 500 к 5, Выпускаемому отечественной промыш
ленностью по дейстВующим на /990 г. номенклатурам. 
Установка оборудования осуществляется но опорах из унифи
цированных железобетонных злепентоВ (сбой и, Вариант- 
но, из стоек) с металлическими конструкциями навер
ху.

Д ля Всех коппоноВок приняты портальные кон- ■ 
струтии дВух типоразпероВ по Высоте -/7 ,5  и Н,5 п  - 
разработанные В типаВоп проекте 3 .4 0 7 .9 - /6 / „Унифи
цированные конструкции порталоВ ОРУ 500 к ь *

При этом учитыВается искользоВание для тд- 
Вески ошиноВкц как металлических (из стали углоВого 
профиля) ,  т а к  и железобетонных (стойки из центршру- 
гироВанных железобетонных элементоВ) порталоВ. 6 
обоих Вариантах порталоВ сохранены однотипные Взаимо
заменяемые металлические траВерсы.

Взаимное расположение о&о/щОобания и строижель- 
ных конструкций ОРУ В пределах каждого из ВариантоВ 
коппоноВок сохранено одинакоВым незаВцсипв от пате-

Oi.mmn Фтдпаи М Ш о ш
Иач.тд- Ропенснии
run

СШ1 смр.
фотм
МобалсБ ^ г \т о

4 0 7 -0 3 -5 5 9 .3 0 -Г Б
Пояснительная записка

ImdttMfJum |ЛирмД~РИ
Ленинград
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риала порталоВ.
Такое решение принято с целью однотипности, 

ц т ат е с учемвп Bosnomou неопределенности В части 
патриаяа портальных конструкции на стадиях выбора 
площадки, проектных работ и последующего разви
тия ОРУ.

5  работе не расспотрены вопросы заземления 
U осВещения, так как о т  решаются В копплексе 
т  подстанции В целой.

ИоппоноВочные решения, приведенные В работе, за
щищены аВтарскипи сВиЗетельтВами: j f - £71606 (нвпт- 
шВка с продольный ростишжениеп оборудования В 
один ряд, заяВитеяь -  ОДП института ,, Внереосетьпро- 
т т а\^ 3 7 7 В З Ъ  (ко т в т В м  с продольный располвщ- 
ниеп оборудования В три ряда, зтВртель-СЗО инсти
тута в Знергосетьпрогкт ")ш

£  Схепа электрических соединений

Соединение оборудования всущетВлено по сипе  
М* 500-17 t полуторная " f ремяендуетй для ОРУ 
500 кб вльботп типоВых слеп М* 407-03 -456.87 (сп. 
рис.2.1)

Все расспотренные В проекте коппоноВочные реше
ния предусматривают Возможность разВимия ОРУ с 
переходоп от более простых схеп , при т оп ранее соору
женные присоединения сохраняются 8 пределах сВоего 
Варианта коппоноВки на сВоих пестах(сп.листы9пн/ЗЛ5).

Я ОРУ присоединяются дВа аВмотрансрорпоморя 
и дВе группы шунтирующих реактороВ, причеп коппо
ноВки подВоляют осущешВить присоединение реактор в Р ис.2.1. Схепа j !*500-17 „ полуторнаяf

___________  4 0 7 - а з - 5 5 3 .з а - п з Г ?
ИвпирСЬя!». ФорпатЯЗ
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ограничители перенапряжении на присоединенных шунтиру
ющих реакторах следует устанавливать дВа котлета 
шранарорпатороЬ напряжения типа НДЕ-500 -72У1 При 
отсутствии разрядникоВ и реакторов - один комплект 
НДВ-580-72У1 и один комплект НПФ-500 -76У1.

При конкретной проектировании не исключается 
изменение принятого В работе Взаимного расположения 
присоединений с учетом реальных условий и разработав 
ных В проекте элементоо и узлоВ:

3. Оборудование

КонсмруктиВно-коппоноВочные решения ОРУ разработаны 
применительно к высоковольтному одоридоВанию, устанавлива
емому на опорной изоляции и изгоптВлиорепопу отечествен- . 
ной промышленностью для районов, расположенных не выше 
Ш оп над уроВнеп поря, с чистой втпосферой и обычны- 
пи поле&ыпи загрязнениям (оборудоВпние клипатического 
исполнения „ У ", категории I  по ГОСТ 15150 -бэ)

Установочные чертежи электрооборудования, а также 
Чертежи комплектации гирлянд изоляторов для подВески 
ошиноВки приВедены В альбопе 3 типовой работы 407-03-556.30

УстаноВка оборудования принята на унифицирован
ных опорах из железобетонных стоек или сВай с метал
лическими парками наверху Элл крепления аппарато§.

Оборудование, применяемое в проекте для 34 сВя- 
зи, Выбрано с учетом Встречающихся В проектной 
практике разновидностей вариантов обработки фаз, 
и который относятся-

I  -  Обработка каждой из трех фаз дВупя заградите
лями типа В3 -вово 4 ,8 1 соединенными пвследоВашель- 

_  HD (сп. лист ЗПг-М,ЩН,&,55,5б1 
И  -  Обработка каждой из трех раз дВупя заградите- 

ляпи типа ЬЪ -2 8 ОQ -8,5 9 соединенными ношдоВа- 
_  тгльно (сп. лист ЭП2  ’ **,50,51,51,55, 56)
Ш ~ Обработка каждой из трех фаз одним заградите

лем типа ВЗ-2000 4 ,8  (сп. лист 8 П 2 -Ц Ц & ) .
Й  ~ Обработка каждой из трех раз одним заградите

лем типа 53 -2DDD -0,5 (сп.лист ЭН2  

Каждый из ВариантоВ Включает В себя утатВщ 
трансформатора напряжения типа НКФ -500 -78 Щ либо 
НДЕ-500 -ггш.

УстаноВка 5 У заградителей рассмотренным тикоВ 
принята на шинных опорах типа ШО -5001W1 (по одному 
на опоре). Крепление заградителей осуществлено посредапВоп 
пемпллических промежуточных шпентоВ

При неодходипости ВЧ сВазь гшжет осуществлять
ся по тросам милниезащиты, которые заВодятся на ОРУ 
и крепятся к тросоствйкап линейных порталов.

Высота устаноВки ВысокоВвльтнвго оборудования Вы
брана с соблюдением требований пуз но Воздушным про* 
межуткам до фарфора и ошиноВки с учегноп приня
тых В проекте стрел нраВеса проВодоВ и Возпожноснш 
прокладки наземных кабельных лоткоЬ Вблизи любого 
из аппаратоВ .Крапе теге, для котоноВок с расположе
нием оборудоВания В дВа и три ряда Высотой устаноВки 
Выключателей и трансфорпамороВ тока ( расположенных 
у дороги обслужиВания) учитыВается соблюдение рассто
яния „ 6 й до габаритоб транспортируемого оборудоВания 
без снятия напряжения с аппаратоВ._______ _________ ____

4 0 7 - 0 5 -5 5 9 9 0 -П 5
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ОшиноВт ОРИ принята ги&иит сможолю nuuuehi ми 
ц полыни npokdami, шгошаВлиЕпемыми. отечественной 
промышленностью.

Пинигшлъное сечение и штгсмВо проБоОоВ t  фа
зе fro ислвВцям отсутствия трот с учетом Влияния 
скрещивающихся участкоВ awmdmi составляют: 

£*ЯЛ-М0; 3*П Л -5 00 ; 4*Ж~300,
Применявшиеся i  предыдущих титВых проектах конструк
ции Щъ с1*НЯ~580 и 3*ЛС'Ш 8 имеют расчетные значе
ния напряженности тля ни 5% г и и п я - Ш - н о Щ  
Выше допустимого. Поэтому S ктгстЬе окончатель
ных вариантов В проекте приняты следующие конст
рукции фазы-

Порка o m u m lm  Д а щ ш т т  мвтВия н о г р р щ Я  
2 * п я -б ч а  т а
3  Xftfl-5Q8 т о
з * М  -500 т о

(последняя принято вынужденно из-за отсутствия контокт- 
ной арматуры ни 4 npohda I  фазе}

Рекомендуемые простом разновидности ошиноВки 
ВРИ (с учетом принятых расстояний между разам и, 
стрел провеса и тяжений) удвВлгмВорянзп* требова
ниям ПИЗ 8 части опасного сближения фаз при дина
мическом действии тона короткого зямьт нш  8 пре
делах номинальных tnm o i отключения применяемых 
S ыклтателей.

Яри необходимости применить 8 конкретном слу
чае вшиноВку, отличающуюся вм рекомендуемых сочетаний,

подлежат произвести соатВетстВунпцие поверочные расче
ты стрел провеса с учетом -климатических услоВий рай
она строительство и допускаемых нагрузок но порталь
ные конструкции и гирлянды изолтороЬ.

5о избежание схлесмыВания проВодоВ 5 расщеплен
ных (разах, через каждые 8 ...Юм ошиноВки усктна&лиВа- 
ются соответствующие дистанционные распорки с фикси
рованным расстоянием W  мм,

ПодВеска проБоЗоб осущетЬяется с помощью 
стланных гирлянд изалятороВ типа tГС 70-Д. Но осно
вании рекомендаций „ инструкции по проектированию 
изоляции в районах с чистой и загрязненной атмо
сферой " { U ttU -83) тичестВо изалятороВ В гирлянде 
для районоВ с I  степенью загрязненности атмосферы со- 
стоВляем 31 -  Ъ одноцепных и £*31 -В  Абухцемных 
гирляндах.

Для районоВ со & степенью загрязнения атмо
сферы количестВа изалятороВ увеличивается но £ В 
каждой цепи гирлянды.

Натяжные гирлянды укомплектованы со стороны 
ошиноВки стандартными защитными кольцами. Паддержи- 
Воющие гирлянды укомплектованы 8ез колец.

Допускаемые тяжения ошиноВки по изоляции с 
учетом мредоВанцй ПУЗ состаВляют - 
-п р и  одноцепных гирляндах -  1750 к Г  на фазу;
-  при дВухцепных гирляндах -  35 00  я  Г  на фазу.

ПоддержиВающие гирлянды приняты для Всех пра- 
ВодоВ незаВисипо от район а сооружения ОРУ одноцепны
ми.

В качетВе арматуры для крепления и соединения

4 0 7 - 0 3 -5 5 й 9 0 -П З  Г
Копир. ФарттЛЗ -гр/
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jfe  между собой проВадйВ, с также их присоединения к оЬору- 
И? доВаниш прветоп предусмотрено использование соатВет- 

стВующих стандартных прессуемых зажимов, изгопшВли- 
ваегда предприятиям 5Ц0 ыСоюззлекмросетьизшцияя 
Пинэнергс СССР В соответствии с номенклатурами изделий 
HQ 4930 г.

Учитывая применение на &JI В ряде случоеВ сцепной, 
арматуры и проВодоВ, отличных от подстанционных, ошч- 
нвВка ож концевых опор BJJ до линейных порталоВ ПС 
Включена В объем ору. Соединение ошиноВки ОРУ и ЬЛ 
предусматривается В петле концеВой линейной опоры 
при помощи переходных зажипоВ. Тип соединения опреде
ляется при конкретном проектировании в зависимости 
от парни и количестВа соединяепых пр

5. КонетрукмиВно-коппоноВочные решения

В работе приВедена документация по петы реп 
Вариантам коппаноВки ОРУ 500 мд с соединениеп обору
дования tw схеме jf*50Q-f7:
-  продольная однорядная;
-  продольная дВухрядная:
-  продольная трехрядная;
-  „традиционная"трехрядная с расположением оборудова

ния В ячейках.
Все коппоноВки предусматривают Возможность разбития 
ОРУ как В пределах данной схемы, т а к  и при перехо
де от одной из предыдущих схем, рекомендуемых для 
ОРУ 500 к В В работе л Г Ч 0 7 - о э  - 456. 87.

Основной отличительной особенностью приВеденных В

работе ноппоноВок яВляется отсумстВие ошиноВки над 
Выключателями и применение пониженных портальных кон
струкций. 5 остальном . сохранены традиционные конструк
тивно-коппонобочные решения, к которым относятся:
- Распластанное расположение (но одном уровне) аппаратуры;
- Припенение для ошинобки только гибких нроВодоВ; 
-Размещение оборудования и дорог, обеспечиВающее подъезд 
пехонизпоВ и нередВижных лабораторий к необходимым 
местом при ремонтных работах;
- Паксимальноя унификация решений В части Взаимного 

расположения оборудования и конструкций незаВисипо от 
Варианта коппоноВки ОРУ и типа Высоко Вальтного 
обарудоВания;
-  Обеспечение Возможности расширения ОРУ при переходе от 
данной схемы к последующей без сущестВенных работ по 
реконструкции первоначально сооруженной строительной части..

Расстояние между различными аппаратами, о также 
между аппаратами и строительными конструкциями Выбра
ны с учетом соблюдения требуемых ПУд Воздушных 
промежутков и Запусков на сооружение строительных кон
струкций. Определение Взаимных расстояний между отдель
ными элементами ОРУ Встречающихся сочетаний приВе- 
дено на соотВетстВующих чертежах, см.листы ЗП4 6... 
31\{~ЧЧ. Ути расстояния определены с учетом защиты 
оборудования ОРУ от перенапряжений разрядниками ти
па РЫ1Г и РЬ ПК.

Разработанные В проекте коппонобочные решения 
позволяют выводить ЬЛ как В сторону трансформаторов, 
так и В противоположную им почти без ограничений.

Линейные порталы ОРУ учитывают подход 51 поЭ

4 Р 7 - а з - 5 5 а д р - п з  1 7
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до /5* (по средней фазе), что фспгчиВ®е& Возможность 
Вы йод о парных Bjf «s соседних ячеек.

Расположение концгВых strep BJ! Sea линейных При
соединении принята I  одном ряду за пределам ограж
дения.

5 .1  КоппоноЕка с расположением оборудования $ один ряд.

Отличительной особенностью этой коппоноВкн яВля- 
тсм устянобкп hex выключателей, а также примыкаю
щих я Him разъединителей и т\ тона' пре-
джгтгпрц8аепых соатВетстВующими схемами, 8 одном 
ряду^ килем (д р у г  за другой), исключение составляет 
ш е й н а я  и т ранирармш орная аппарат ура, располагае
т е  8 сВоей ячейке перпендикулярно к  ряду с комму- 
ттитншт оборудованием.

Спорные шины при такай коппоноВке разме
шаются параллельно ряду с коммутационным оборудо
ванием с внешних его сторон.

Основные дороги абслужиВпния (дВе) сооружаются 
тжду грозами коммутационного оборудования. Для 
обеспечения подъезда к  Мишиной аппарат уре (5 4  обо
рудование, линейные разъединители, изнурительные транс
форматоры) предусмотрена дополнительная дорога, распо
ложенная у  Внешнего ограждения 8 РУ. Это дор огое  
учетом м а ш т л ь т г о Веса а§ш|жийаеиых аппаратов ( 
менее Вт т ж гт  Выполняться с низшим типом покрытия.

Расстояние от основных дорог обслуживания до 
коммутационного оборудования Выбрано с учетом установки 
т  уншршшро1анных опорах Высотой * £ 5 м  до фарфо
ра. Последнее позВеляет унифицировать Высоту уста•

ноВни однотипных аппарата^ незоВисипо т  места их 
устаноВни и исключить необходимость сооружения спе
циальных тдстаЫк (или конструкций) для обслужива
ния проВодоВ и шкафоВ упроВления.

Шаг ячейки (расстояние между поперечными ося
ми Выключателей 8 ряЭу) принят 8 данной ш т ч о й к е  
8 сВязи с требованиями по биозаиште обслуживаю
щего персонала -4 5 м .

5.2. НомпоноВна с продольным расположением
оборудоВания В дВа ряда

Отличительной особенностью данной момпоноВки 
является размещение 3 х фазного коммутационного обору- 
доВания В дба ряда с расположением продольных осей 
Выключателей и разъединителей параллельно направлению 
Возможного расширения ОРУ при его разбитии.

Основные дороги обслуживания проходят между 
трансформаторами тока и Выключателями Вдоль фрон
та их устаноВки.

Аппаратура линейных и трансформаторных 
ячеек, а также оборудование реакторных присоедине
ний расположены перпендикулярно рядом с осноВньт обо
рудованием, при этом проВода гибкой оишноЬт подде- 
шиВаются на Л-образных одно-и дВухпролетныл порта
лах Высотой 17.5п с траВерсой длиной £ 3п .

Гибкие сборные шины расположены параллельно 
рядам с коммутационным оборудованием с их Внешних сто
рон и подВешены на П-образных шинных порталах Высотой

*) Цалее назыВаются коммутационным оборудованием

4 П 7 -Р З -5 5 а д Р -П З  f f
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5 Л  НоппоноВка с расположением оборудоВант В три

Отличительной особенностью этой коппонабки яВляет- 
ся расположение коммутационного одорудоВания В три ря
да. Соединения осуществляются перемычками, располагаемы
ми перпендикулярно рядам с коммутационным оборудова
нием. Вшиноока этого оборудоВания подВгшиВается на 
ячгикаВых порталах , которые В ряде случаеВ одно
временно яВляются выходными для ЬЯ и трансфор
маторов.

Сборные шины при данной компановке располага
ются параллельными рядами с Внешних сторон рядоВ 
коммутационного оборудоВания.

Расстояние между рядами коммутационного обору
дования принято 36.0 м из расчета установки железо
бетонных порталоВ с оттяжками. При металлических 
порталах, стесненной плоисадке и специальных обосно
ваниях это расстояние мажет быть сокращено.

В продольных рядах Выключатели отдельных цепо
чек устаноВлены с шагом 75м. С таким же шагом 
устаноВлены и нарт алы сборных шин.

ОсноВные дороги обслуживания размещены между 
Выключателями и трансформаторами тока Вдоль фран
та их установки- При этом Высота устанобки Выклю
чателей и трансформатороВ тока принята поВышен- 
ной с учетом обеспечения проезда подъепнотранспорт- 
ных механизмов без снятия напряжения с аппаратов. 
ВтатВм Всех остальных высоковольтных аппаратов жак-

Н

же Выполнена на унифицированных опорах с обеспечени
ем габарита 2 .5м  от земли до юарфойа.

Со стороны трансформатора о основные дороги при
мыкают к  подъездной трансформаторной дороге, й с 
противоположной стороны они замыкаются объездной 
дорогой расположенной Вдоль Внешнего ограждения 
ОРУ, Объездная дорога одноВременно обеспечивает возможность 
подъезда к  линейной аппаратуре. Эта Ворога, с учетом от
носительно малого Веса обслужиВаепых с нее аппаратов, 
может Выполняться с низшим типом покрытия. *

Для ОРУ по указанной коппоноВке портальные конст
рукции определились следующих размеров;

шинные порталы -  П-образной конструкции Высотой {{5м 
(однопролетные) , расстояние между стойками 2 3  м ;

ячейковые порталы образной конструкции Высо
той 17,,5п  (о д н о -и  дВухпрвлетные)J расстояние между 
стойками 23п.

5.4. НоппоноВка с трехрядным расположением оборудования

б работе Выполнена иомпоноВка ОРУ с так нагиба
емым „традиционным9 трехрядным расположением Вы
ключателей В ячейках.

Для приВедения квппаноВии к раВным услоВияп с 
продольными, ошино&ка Верхнего яруса проходит не 
над Выключателями, а в соседних ячейках, сВободнык 
от оборудования.

С целью унификации строительных конструкций 
и осноВных узлов расположения оборудования с проваль
ными компоноВками подВеека гибких сборных шин Выпол
няется на П-образных порталах Высотой 17,5 М с

4 D 7 - D 3 - 5 5 q . q n - r n
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: траВерсой длиной 23 м, а ошиноВка ячеек крепится на
I бше низких П-образных порталах Высотой Н,5м
I  с траВерсой длиной 23 м.

Такое решение не противоречит „ ПраВилагп 
техники безопасности" и позволяем получить более 

I .. ■ компактную коппанаВку ОРУ, чем при обычном соотно- 
. шении Высоты подВески ошиноВки присоединений и 

сборных шин.
КотаноВт ипееж хорошую наглядность и без 

осложнений разВибаемся как при переходе от яснее слож
ных схем, так и В пределах данной схемы при уВе- 

- личении число присоединений ; При зтом отсутстВу- 
ет сущестВеиная реконструкция сооруженной строи
тельной части ОРУ,

6. Защита от перенапряжений ц заземления.

Защита от грозоВых перенапряжений (пряных 
удвроВ тяти), разработанная' В проекте ОРУ предусмо
трена посредством стержне Вых молниептВодоо, устанпВ- 
лиВаемых на стойках ячейкоВых порталоВ.

Высота тяниеотВодоЪ Вместе со стойкой со- 
таВлят 23,5 н. С учетом принятой Высоты молни- 
еотВодоВ и расстояний между рядами порталоВ, пол- 
ниевтВоды устанаВлиВаются по фронту ОРУ максимум 
через 70п В колпоноВках с расположением оборудова
ния В один ряд, Ь У м т 8 колпоноВках с расположе
нием обврудооания В дба и три ряда , 6 0 м -В трёх
рядной кагтоноВке.

Защита концеВых кролетоВ ВЛ (между концеВой 
линейной опорой и концеВып порталом ОРУ) осуществля

ется полниезащитными тросогш, каторг заВодятся 
на ору.

В случаях, когда часть ОРУ охВатыВается зо
ной защиты других сооружений, необходимо при кон
кретном проектировании Внести соомВетсмВунпиие уто
чнения 8 рекомендуемую расстаноВку молниеотВодвВ.

Зашита оозрциоВония ОРУ от грозаВых перена
пряжений принята (В соотВеттВии с рекомендациями 
ПУд) Вентильными разрядниками типа P5Hr-5QQ У/,дежа- 
ноВленныпи на каждом из трансформаторных присоедине
ний, и ограничителями перенапряжений типа 0ПН~
500 У1 установленными Вблизи присоединений к бЛ шун
тирующих реактороВ. При отсутстВии присоединения 
реакторов необходимость цстанаВки на ВЛ комбинирован
ных разрядникоВ обосноЪьтется при конкретном про
ектировании, В сВязи с чеп на осноВных чертежах 
разрядники типа Р 5П К -50 0П У { не показаны.

Заземление ОРУ Выполняется при конкретном 
проектировании В состаВе ПС В целом с учетом требо
ваний ела Вы /~ 7 ПУЭ. При этом В качестВе заземляю
щих проВодникоВ В ОРУ используется стальная полоса 
сечением 30%У мм, присоединяемая к общему контуру 
заземления. Указанное сечение полосы заземления яВля- 
ется минимальным и рассчитано только на ПС с то
ком однофазного замыкания на землю EQ кМ и менее 
Цля ПС с большими токами замыкания на землю,сече
ние полосы заземления принимается из расчета бммг 
на каждый килоогтер тока короткого замыкания.

Конструкция заземлитищ контура заземления ПС 
принимается В заВисипости от конкретных услаВий.

4Р7-Р5-559.9Р-П З ft
Копир.СогЛл РорпажЛЗ



|iy
.A

iO
(U

|/lo
frm

cb
 u

'Qq
fflP

 И
Ьо

п.и
нВ

.лЕ

пг
*S

7. Прокладка кабельных коммуникаций и трубопроВо- 
боЕ сжатого Воздуха

Проектной документацией пред усматриВается
проклодка магистральных силоВых и контрольных кабе
лей 8 пределах ОРУ 8 кабельных лотках.

При большом количестве кабелей 8 магистральных 
потоках и наличии соотВемстВутцих техника - экономи
ческих обоснований, не исключается использование на 
этих участках кабельных каналоВ.

Одиночные кабели (числом до 5) к аппаратам, нахо
дящимся 8. стороне от магистральных трасс, проклады- 
баются непосредственно о земле 8 траншеях. 5 этих слу
чаях на пересечении с дорогами кабели прокладыВают- 
ся I  асбестоцементных трубах.

Пагистральные трубопроВвды сжатого Воздуха про
кладываются о лотках: либо каналах (аналогично реше- , 
нияп по прокладке кабелей), а также открыто 8 соамВем- 
m iuu  с типобыпи рекомендациями по данному Вопросу. 
Прокладка кабельных перемычек и ВвздухоВодоВ от распре
делительных WKQipoS к элементам быключателей осуществля
ется Во 8сех случаях В кабельных лотках. исключение 
состаВляют только участки пересечения этих коммуника
ций с дорогами между (разами коммутационного обору
дования (8 компоноВке с расположением оборудования о
один ряд).

На этих участках (под дорогами) кабели и трубо
проводы проклады&аются 8 железобетонных блоках БДЛ 
4Q 5 или асбестоцементных трубах, располагаемых над 
нулеВой отметкой планироВки ОРУ.

В проектной документации показаны только трас

сы кабелей и ВоздихоВодоВ Вдоль фронта Выключателей, 
а также отВетоления к  их отдельным элементам. 
Песта примыкания этих коммуникаций к соотВетстВу- 
ющим осноВнып магистралям зо Висят от взаимного  
расположения отдельных сооружений ( ОРУ разных на
пряжений, ОПУ, компрессорной и др.) и подлежат опре
делению В комплексе по ПС 8 целом при проектиро
вании конкретного объекта.

8 Защита от ВоздейапВия электрического поля.;

Проектом учитыВаетея возможность размещения В 
ОРУ стационарных уншрицироВанных средстВ защиты об- 
служиВающего персонала от длияния электрического по
ля. Среди них -  рекомендуемые ГОСТ (В. Н.{5Н -дд экраны 
-наВесы над пешеходными дорожками и у разъедините
лей, экраны-козырьки над шкафами и приВодами

Кроме того, В работе приВедены габаритные чер
тежи (см. листы ЭГП-31 ,40 )  тросоВых био защитных 
экраноВ, Выполненных по предварительным рекомендациям 
ПО „ Союзтехэнерго'[ ц окружающих Выключатели со Всех
сторон.

Конструктивные чертежи стационарных экранирую
щих устрайстВ, о также указания по их усманоВке сле
дует принимать на осноВании разработок и расчетоВ, Вы
полненных В 1306г. В типоВой работе по плану п Энергосеть- 

проенлшвСтацианарные средтВа биозащиты В ОРУ 5 т  n b b d  
м12315т-т2)Для обеспечения санитарных норм напряженности 

поля при проВедении ремонтных работ но модулях Вы
ключателей следует также применять и нЬен тарные 
средтВа биозащиты (экранирующие костю м ы . экраны

~~ ~ tjfeem
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на ноогенных механизмах и т.к.)

Л Указания на применению электротехнических чертежей

ilamepumi, приведенные 8 работе, могут быть раз- 
делены на четыре группы-
I  Чертежи, предназначенные для применения В конкрет
ных проектах без каких -ли fa  изменений и дополнений. И 
этой группе относятся чертежи установки оборудования 
и комплектации гирлянд изоляторов- 
£., Чертежи, требующие уточнения либо дополнения 

. некоторых параметров и типов оборудования применитель
но к  конкретным условиям. И т а и  группе относятся 
чертежи планов ОРУ, чертежи ячеек, сборных шин и 
№ ячейковые спецификации , я также чертежи уз- 
sol „ дыьшчатель-транароргттор т о ка ” и аппара
туры 84 связи.
f  Чертежи, используемые 8 качестве аппликаций.
К ник относятся чертежи планов ОРУ со сборными ши
нами 6 случаях несовпадения количества и направ
ления Вывода части присоединений с принятыми 8 
щтете. В этом случае соВпадтшая часть мере- 
шиВается на  яоИГьш лист, дополняемый чертеж
ным путем до необходимого объема с последую
щим его размножением любым из имеющихся способов.

В случаях, когда из-за больших отличий черте
жи этой группы не могут служить аппликационным 
материалом, они используются В качестве образцоВ при 
разработке соответствующих чертежей.
4  Документация, используемая в качестве Вспомо
гательной либо как спраВочньш материал. И ней отно

сятся гобаршппи Выбора Взаимного расположения оборудо
вания и строительных, конструкций, таблицы стрел 
провеса проводов, чертежи молниезащиты и пояснитель
ная запискq.

При привязке типовых чертежей проекта к кон
кретным условиям необходимо также учитывать еле- 
дующее:
I  Приведенные S работе компоновки ОРУ являются ре
комендуемыми примерами взаимного расположения и ко
личества различных присоединений и узлов с учетом 
последовательного развития ОРУ. В конкретном проек
те (при обоснованной необходимости) указанный набор 
и взаимное расположение могут быть изменены.
В. В работе не показана расстановка шкафов соб
ственных нужд и ящиков зажимов (за исключением ука
занных на установочных чертежах выключателей и 
измерительных трансформаторов), так как она опре
деляется В комплексе по ПС в целом с учетом реше
ний других разделов конкретного проекта.

При разработке чертежа расстановки дополни
тельных шкафов различного назначения необходимо 
учитывать, что в соответствии с требованиями НТПП, 
местное управление разъединителями 500кВ должно 
осуществляться из шкафов, расположенных на безо
пасном расстоянии от разъединителей.

Таким местом могут служить, в ч а ш т с т и ,  
стойки ближайшей опоры Выключателя или шинного
портала.
3. В проекте на компоновочных чертежах не пока
заны разрядники на 5Л для защиты от коммутацион
ных перенапряжений (см. раздел д пояснительной за -
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muckuJ При необходимости- установить тонне разряд
ники на некоторых цз ЬЛ, & чертежи Вносятся соот
ветствующие уточнения с учетом рекомендаций, при
веденных на хите ЗП2 -вг.

10. Указания но применению строительных чертежей.

Строительная часть ОРУ 500кЬ разразработана для 
следующих уиоВий применения-
-  расчетная тетратура наружного Воздуха по наиболее холодной 

пятиднеВке -минус A Q *c
-  нормативный скоростной натр Ветра для Ш ЬетроВого района при 
паоторяепоепш один раз В пятнадцать лгм -0.55 ккп [55 кгс/n  2) ; 
-максимальная' норпатиВная толщина гололеда принята рати C--2Qm} 
что ттЬетсмВует В гололедному району,
- грунты В основаниях приняты услаВна не куч инистые ВсоатВетсш- 
Вии е классификацией СНиП 2.02.0/ -6,3;
-грунтоВые Воды отсутстВуют;
- сейсмичность района строительство не Выше 6 баллоВ по ш т е  ГОСТ№ 9-5 2  

Применение проекта не предуспатриШтсП районах Вечной 
перзлоты, с макропористыми грунтами Ё тика првсадачности, а так
же на площадках, подверженным оползням и карстам-

Порталы ОРУ-типоВые, приняты ко серии 3.нот.З - 161. Порталы 
предназначены дм подВееки ошиноВкц и мросоВ биозащиты.

ОсноВнып Вариантом яВляются порталы В железобетоне, 
которые предназначены для применения В обычных услоВиях, дари- 
ант стальных порталоВ может применяться В особых районах 
при соотбетсмВую щеп обосноВаниц.

Опоры кед оборудоВание разработаны В настоящем 
проекте из железобетонных стоек типа СОН. сВай типа 
СИ по серии 3.407.1 -{5 7  ВыпА.

Основными Вариантами опор являются опоры из стоек типа

СОН.устанаВлиЬаемые В сВерленые кшнлвВаны с последующей обептш- 
роВкой казах, или из сВий типа СИ.

Вспомогательным Вариантом являются опоры, Выполненные 
из стаек СОН, устаноВяенных В фундаменты .Наследниц Ва
риант применяется при щнтвтх утВияхш не позволяющих Вы
полнять сВерленые котлотны

ЦзеотоВление, транспортировки, хранение и т н- 
таж конструкций опор нод оборудование и twpnm- 
лоВ следуем производить В соответствии с у ш и -  
нияпи , приВеденныпи В соответствующих сериях и 
технических услоВиях

При несоотВемсмВии исходных положений, при
нятых о настоящем проекте, конкретным ислоВиям 
строительства нт$хмдшчв произвести поверочные 
расчет  консмруктй.

И. Техника- экономическое показатели.

Сопоставление техника -зтнопических показателей 
ОРУ 500 кВ по тиноВып м а т е р и а л а  п  для проектирования 
407-03-559.30 с типаЬьти проектными решениями 407-03-383.86 
Выпуска 1Шг(по изменяющимся элементам).______________
и */ Количество ЗломтимЛЛ
«.И. НоимтвВвние показателей ia № №

«of-ю  
Х У  66

nOKpemjj

-55S. 90
вбев-
лнтт %

1 Стайки тО оборудование ( Ш ш т ) 

о) бетон, м5 т о 2 0 5 .0 Н1В e a t
б) арматура, т г а г ш г а г т
в) 1щпенм, ж т » 825 52.3 гм

2 Стоимость т р в и т т н ы х  т т с р и т В ,т ы с .р $ п з kS.7 23.6 з г л
3 Т р у д о з а т р а т ы , чел J w . т.з 3  Ш т л з\ц

Принятые б работе строительные решения и одврудоВо- 
ние ттВежстВуют накйиш п достижениям науки и техники.
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■ Условные обозначения 
~~ портала ошинобки 
~ трансформатор напряжения
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развития ОРУ.______
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Ропенсиий
Мптсоба
Ропинrun 

figy.qp.
Уг-Дидя ЛынасоЬв d k ka t'

ОШ
08.30

№ 90

407-Q 3-559 .3Q -ЗГИ
0Р1/ 500 nb т схепе jfbOQ - /7  

Иогтаноёна с продольный 
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Расчет стрвАЫ  провеса ошиноЕки ЗхИС-ЙЮ/б1/ £ !У районе по гололеду
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Расчет  стрел провеса ашиноёки 3xffe-S00/S4 ё  1?районе по гололеди

% * м £
е < = 1 8 г н

£ г * & 5м
н- тон
Н -0 .3м
См, блеет е с  лист ом  ЭП1-Н0

9 *
4 0 7 - 0 3 - 5 5 9 . 9 0 - 9 0 /

• ОРУ 5 0 0 к8 no схеме H 500-17
МрЧ.ртд.
Н.контр
run

Pqhjhckuu 
М ирно cola 
Фомин

im (> J 03.9о Компановки с продольным 
расположением о&орцдоёания 

6 два и три ряда.

Стадия Лист Листов
m 9o РЛ 3 9z tZ Z r 06,90

Нач.го. К ар поё 7% ~ 08.90 Расположение шинных опор 
ё перемычке с выключателями

.энергосеть проект'
CsSspa- Запад we отдаление 

Ленинград
Цнх-Лкат ХейстЙер. <X<±-...01. $o

Копир. Поли Форматг.- ДЗ
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4 0 7 - 0 3 - 5 5 9 . 9 0 - Э Г И
О Р У  3 0 0 кВ  п о  с х е м е  И 5 0 0 4 ?

НсМ.отд. Раменский 08.90 Ком пановка с продольны м  
р асп о л о ж ени ем  а д о р и д о ёа- 
ния  ё д ё а  и т ой о я д а .

Опади ДЛист ДистаВ
И.Штр. ЛоманасоЕа 08,90 Р П  1 МОru n Фомин 08.90
Нач.гв. Каогюё 7 4 - 08.90 О пределение Высоты п о д - 

Вески оиозащ ит ною  экр ан а:
„ энвреосет т роекпг
сеЕерс-Западное отделение 

Ленинград
Тш Хкт Кост ко 08,90

КапирйЕал: Полк формат: А5
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03500 при устаноВке на Всех ВЛ только по однопу заградителю

См. Вместе с  листом 3 fH -4 i
Ш - 03-559.Э0 - Э П 1

ОРУ 500кВ по схеме У $00- /7
Ноч. omd Роменскии 1Щ - 08.3в Компановка с трехрядным 

расположением оборудования
Стайил{ Лист Листа h

Ктнтр. 
ГИП

АомоносоВо
Фомин

Ш г , 08.90
08.90 РП\  42

Ноч: ер. НорпоВ w r 08.90Определение расположения обору - 
доВания узла ВЧ связи и трансфер- 
натаоа напряжения нде. Вид Я

ЭНЕРГОСЕМРОВКТ
Ыаю-ЗатЗюетЗатл
, ...Л & М Щ . ---------

Цнт.п к. Хеистбеь O '*- 08.90

Копир, jfmsc. : формат Я$
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См. Вместе с листом Э/У-46. Ш - 0 3 - 5 5 9 . 9 0 - Э П 1

О Р У 5 0 0 кВ  по схем е N 5 0 0 -1 ?
Ночотд. Раменский 08. $0 Компоно&ка с трехрядным 

расположением одоруЗо-
Стадия Лист Листов

И-контр. МомоносоВо о т РП 4 Sru n Фомин — от
Нач. ?д Карпов о т Определение бзаимново распс 

ложения линейных аппаратоб 
и янейхооаео портала. Вид Л

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Себеро-Запаёнае атёекхи Ленинград

Имх. пкаг. Хейсмбер filte r т о

Копировал: Jbj$ Формат 43
'________ |__________________________ х & г ъ с -р /
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C*f- ic  c jiu c /tj os* S /7 f-& $
4 0 7 -0 3 -5 5 9 .9 0 -Э П !

ОРУ 500кВ по схеме V 500- П
Иач отд:Раменский ~шщцот Номпонобно с трехрядным 

расположением шрудаЬания
Стадия Аист Листа б'

H. нон mb Ломоносова JLsjj, от РП 47гип Фомин Q8.9Q
Нач- zb. Иаппоб & / 08.90 Определение междуфазного 

расстояния при устанобнетоонсфооматойа
ЭНЕРГОСЕТЬПРО£№ Сгберо-Западное отделение Г Ленинград

Um п к Хейстбео 08,90

Hawp-tfeZL формат fl$
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КопиробЫд. Лаш!- Фарпат JB ^
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При обслуживании Выключателя 8НВ-580 расстаноВки 
механизмов сохраняется.

4 D 7 - 0 3 - 5 5 g . g n - 3 n i

ОРУ SQQkB no схеме M 5 0 0 -0
Маи. от д. Йзнемскш l S & ¥ - C6.9B Канпано&и с продольный распопа, 

жгииен аВарадоВамиа В дВа
ОпадияХ Лист Ластаё
р п  50И. кото. Мнпносо£в 98.90

run Фании '2&?̂ Ш.9о о той ояда * таехоядная.
Йач. гр. _ КаргтВ Г&Т^- m & Пример расстаноВки мгхамизноё 

тиашузшВании ВЬзбишных
„ эиергосетпроекпГ
О&грв-Западнае втдеяеяие

Лениязпаё
Унж1тт Kdpaaiu 98 9o

L j L Выключателей, Шам.
Хапираёал: (Шяь с формат: Л З



Ш
£

л
/ п

од
л.

 |П
од

пи
са

 
и

д
&

п&
\S

jc
kj

h
.c

w
C

*\

/• Плсгн ОРУ см. лист ЭОЭЧ.
<?. Зон6/ молни&защиты определены сучет ом уст ано£ки  молниеот- 

£одо£ н а  порт алах и  кони, е£б/х линейны х опорах и  при  
за£о<дке т р аса  н а  /7С.

3 . В  с л у ч а е , к о г д а  ч а е т е  О Р У  О к а з ы в а е т с я  £  з о н е  з а щ и т ы  с о с е д 

н и х  с о о р у ж е н и и  п о д с т а н ц и и ; к о л и ч е с т в о  и  р а с с т а н о в к а  п о л н и е о т -  

£ о 8 о £  п о д л е ж а т  у т о ч н е н и ю .

W -  D  3 - 5 5 9 .  3 0  - Л 1

О Р У  5 0 0 к 8  п о  с х е м е  а /  S O D  - 1 7

Н а ч .о тд - Ропенсквй 1 % Щ 1 05.90 Опадая Л и с т Ja c m O _ i_
к о п п о н о ь к а  с  р а с п о л о ж е н и е , 
о б о р у д о в а н и я  £ о д и н  р я д . Р П S iН -к о н тв . Ломоносова Лоль 08.90

r u n Ф ом ин 08 90
Ноч. in - К а р п о в С5.90

П о л н и е з а щ и т  а  О Р У .
Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т
СаЩзо-ЗапаЗнос отделение 

Л е н и н гр а дU M jkJiaai ЗСейстёво 0S.9O

Ф орм ат  S 3  /Р О Л - &  ̂Ког)иро&и>--М из{ -
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i  План О РУ с п .л и а п  Э П 2 -Н .
а. Зоны полниезащиты определены с учетом установи полние- 

отводов только на порталах и концевых линейных опорах и 
при заводке троса на ПС.

5. Ван/уалл, когда часть ОРУ оказывается 8 зоне защиты сосед
них сооружений подстанции, количество и расстановка молниеотво
дов подлежат уточнению.

--------------- ! р
4 0 7 - 0 3 - 5 5 3 . 3 0 - 3 ! И

—________j I
ВРУ 5 0 0 кВ по схеме j f 5 0 0 -1 7f

Нач.ожЗ. Рапенскии юьзо Котановка с расположением 
вЬрудойанця о дёа ряда

11СТШПШЖТШ г  гггггп.шш
Н.ионтр- Паттсабц ICS.90' P n \ s e \run Фогтш т ^ . М.Чу
Ноч. гр- 1I Щ..Ы

Ншниезащиптя ОРУ. э н с р г о с е т ы т т
й Н г й г вй?ы в* “

ЬнжЛкшк Хшстбер МАО'

Копир- йиф\__________________УорпатЯЗ



Хнмячеа г  1 /  \ р i 3 I $ S i S I 7 I .  1— I Р | fQ 1

i  План ОРУ c m . лист 3/13-23.
2. Зоны молниезащиглы определены с учетом установки нсяниеот- 

ВодоВ только яа порталах и хсщгёых линейных опорах и при за- 

Водке троса на л с.
& 3  случаях, когда  часть О Р У  оказыёается i  зоне защиты соседних 

сооружении п о д ш т и и , количество и  расстаноВка молниеотВо- 

доВ п о д ле ж а т уто ч н е н и ю .

4 0 7 -0 3 -5 5 9 .9 0 -3 /7 i  ___ j
ОРУ 500 к8 no схеме HS00-/7

НачатаРаменский ШЩС Oi.ftoКомпановка с расположен 
наем оборудования В той ряда

йпадш Лист /lucjT&JL
И. контр.Ломоносов о a so РП 53run Фомин Ж SO
Нач.гр. КарпаВ 3Ur..05.9о

Иолниезащита ОРУ
г энергосетьпроет
(гёеро-Западное отделение ЛенинградЦнхЕкааХеистёер Oi.io

формат: /? $K o n c /p a ia /r- /7оо*е
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X. План ОРУ оч- лист ЭЛ2-3Z.
<*. Замы молниезащить/ опред&тенб/ с учетом установки молниеот

воде? только на портом ах и концедых линеинб/х опорах с/ ори 
За&оЭко троса на лс.

J. 8  спучстах, когда частб ОРУ Cfc&jb/gc/emcP ?  Зон о Заш ит6/ сосед
них сооружении подстанции, количество и  расстановка /чолние- 
отдодо? подлежат уточнена/о.

W - D 3 - S 5 9 .  В 0 - З П 1  ” 1

O P  У  SO O k B  n o  с х е м е  H ’S O O -fl
И&ш эЗ,ЛяченскиО 08 30 e __ _ _ *7... __ Qnae/ut J%/em ./7г/отХ}<5
H.zoNmpЛоггоахой C&3JU 08.9c

08,9c
соппоноьнаст рехряам ы м  
располоХсемием о5орс/Зе£ани* Р Л 54ru n Ф от /tf Я2£ -

Н а/. г  а K a a n o ff w r OS 9o
Н Ш л н и езо щ и т а О Р У .

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ 
Сеёеро-ЗапаЭнае отделениеЛенинградJ ffjt.lt tBtJ JfeucmSep Otbo

Формат АЗ /00£~ £> г
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Нбимеко^ание
ЦслоБкЬи
ейозма
чения

■
ШиннЬщ пролет L * 1 5 m

ИсхйёкЬ|&
ВеннЫе

| проЕоЗ ЗЙС-5С0 ЗЛЕ-500 2ПЙ-6М)

! Район по гслолеЗц - I il ii ш 1 ш

Фактическое сечение проЕоЗа.м!*? S 3* 553,5 3*4-34 2*555

1Ц«Ы|Б
тЫрасче

mol

Шл зрение npcSoBa насрщц.кГ При
t=-5*C

H r 3000 3000 3000 3000 3000 3000

Hqnpxysitce проВоЗа хг/тт* i t 1,81 1,81 2,02 2,02 2,23 2,23

Стрела npolecs s « uSemps S r 2,51 3,15 2,6! 3,28 2,23 3,49

Стрела npoleas nput=*1Q*C, м i+ io* 2,30 3,31 2,31 3,4$ 2Д6(/ 3,63

Данные
Зля

KOSMKSfQS

Москитная стрела провеса , т Sпонт 2,5** 3,03 2,52 3,!3 2,22 3,33
Шяясение прЫэеЗа при монтаже
на «ршч . кг Нтонт 1945 IB 04- 1622 1308 16&1 1126

Шоп иатяэ|сйои гирлянЗЬ: 6 кол. цепей 2 2 2 2 о г

Ш а & л и ц с  р а с ч е т н о й  иассЫ  э л е м е н те ! ош и новки

*о« ооа .с :

£
■ gS c
п ц
i i *
е:

Places 
проВсЗо 

с гбЛолеЭам

M sCOM3
j b *S-Ojo
=-|П< 
S f  2 a 5 ?

Пасса пфляиЗы 
с арматурой 
и гололеЗом

-3 _ 
*5-3
5 § -  
£~Е Е
i s *5 ей» 
< °  <=£«

I  p-к Шя-м [Гр-к jSp-н
__ И « e: о 1уГ кг

sec-see £,S 2Л8 l4,BS
«/,76 гюгз 54264 54-81

a%,of 374,Ы №,Ог 5890

ЗПЯ-5ЕЙ 4.V? S,6S iS.Of
Щ &r щ г з гч8,5? 5501
г%9з 3185? Ш, 97 5Ы6

2ns-s4e 3,83 8fIS 13,22
i55t5? № 6* гщзб 5250
266,SI 346,93 m ,3i 5062

Краткие пояснения
1 (Ла&лицЫ состаоленЫ применительно к кортано§как« 

лобееп типо&ыт axemom с учетом:
Крепления проВоЗ© к порталам гирлянВети из стек
лянных изоляторе! типа ПС-10-Д’, 
максимально ЗопустимЫх тяз^внии на порталы 
ошиноёки^ЗОООкге нц сразу и 1*130 кге на оЗноцепну*®

ruPA*HSS- „ i  t u tмаксимально-oenqemumqs стрела провеса правовой 
по электрическим pqBapumqm 3,5 т  I  шинном 
Пролете и 3,0т I  ячейковом.

1. Расчет прошЕеЗеи ЗляЖиШспмр 
ней по гслслеЗи,Дл*1иЖрайоно! 
елеЗует яолЬзоБатЬся аанмЫми 
Ж и jv районе! еоот!етст§енк©. 

з. Ошиновка тоЗоешиЕается по 
стрелам, гнриёеЗеннЬт I  
настоящей таблице ЕразЗелб 
№ ВаннЫе Вля ншшпаз|са1

t  Ск. имеете с листами 3fH  ’5BtS?fSS
t.% числителе указанЫ параметры яВноадепной гирлянЗЬ* изоляторов, S Знаменателе- 

3 |у ж ц £ п н в й г
S.Шхз*секие ошииоБка 3 kRC*5QQ и 3&ЯЙ-5Ш шиинЫх пролето! *15т БОм и ячейкового 

SSw I  Нрайоне*шгололе&ц превышает Вопистимое (cm. краткие пояснения)-

Нач.отЗ
H.K0««nf
ГИП^____
H r L T f '-

ц«гг

РомемскуЛ
Л о «д и ^!)|й
?Оми»«____
Карпоб _  
XsucmKtp

' и ± -

К ' Г -
С р 5 ^

т о .
o s m
о Ш .
о т
о Ш

407- 03 - 553 .30-3111
ОРЗ 50G к 8  по схеме fTsCO- Л

П оитаэКнЬю  табл и цы  с тр е л  
npobscq про!оЗор. иЗиннЬщ

п р о л е т  L3 15 м

Стадия
РП

.д н Е Р
kbepo-J

А и с т

S S

АистдТ "*

Копировал 3{СукоЕе

ГОСЕТЬПРОЕКТ. Запайкой отдел.
' Ленинград
.mam АЗ

/л а г - я г
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Наитено&ание
ЗслоВнЬ
обозна
чения

'
ШиннЬш пролет L  г  4 5  т ШиннЫй пролет L *  60 m ШиннЫи пролет L = 3Q «

ЦсхаЗнЫе
ЗаннЫе

ПроВоЗ ЗЯ С -500 3HR-50Q гпя~б4о 3RC-500 ЗПЯ-500 Znfi-E^Hj 3RC-500 ЗПЙ-SQQ SflR-Sto

Район по гололеЗц I I ¥ E i ! i i i!L £ 1 i a t IV £ 1 I R

Фактическое сечение проВоЗа т т г S 3 *  553,5 3 * 4 s 4 2 »«> £55 З к 553,5 3 * 4 3 4 2*6 55 Зк 553.5 З к 4 з 4 2*5 5 $

РвзулЬггю
тлз^сение проВоЗа на (разц.кг При

t s5eC,
гололеде
и Ветре

Hr 1150 1150 П50 «ISO <150 П50 3000 3000 3000 3000 3000 ЗЕГО0 <150 {150 П 5 0 11S0 1150 1150

тЫ росче- 
то б

Напряжение В проВоЗе кг/тмг (dp <,05 1,05 1,18 <,18 1,34 W 1,81 2,02 2,02 2,23 2,23 1,05 <,os 1,16 1,18 • A 1,34
Стрела провеса, п S r . 1,83 2,84 4 *3 2,33 <,Б9 2,Si 2,33 2,33 2,4-2 3 ,04 2 ,12 3,25 1,25 1.15 1,28 1,32 1,12 2 f0S
Стрела npobecq при t » +101;, т f + l  0° 1 .S 1 2 ,8 2 2 ,0 2 2 ,8 9 i . S l 2 .5 Б 2 ,Б < 3 ,0 6 w 3 ,1 0 2 ,3 8 3l 2 5 < ,2 8 1 . H 1 ,3 1 1 ,8 3 1,18 1 ,8 5

ДаннЬе
Зля

мантсщса

М онтажная стрела пробеса, т S понт V»3 2 ,1 0 2 ,1 5 4 Б 4 2 , 4 2 ,3 li- 2 ,8 **- 2 ,3 1 2 ,8 S 2 ,0 3 3 ,0 3 1 ,< 8 1 ,6 4 1 ,2 0 1 ,1 5 1 ,0 5 1 ,8 51 1 tnus I1UVUUUU tfUU riuni>K4j|LC
на фазу. кр Нтонт « t s 5 0 1 S S 2 4 3 3 < 0 2 4 T0{ < 3 4 3 1$ < Q < 6 3 0 < 3 f l 1 6 3 $ m k K i 4 8 4 4 < 0 2 ! 6 3 5 W 8 2 S32ГПип натяжной гирлянаЫ , кол. цепей 1 i 1 1 < i % 2 2 2 2 2 < 1 1 1 i 1

Cm. Вместе с листот 3 n i - i£

4 0 7 - 0 3 - 5 5 9 . 9 D - 3 F 1 1
ОРУ 500кВ по екете i f  5 0 0 -П

Нач.отЗ. йженекий 0Ш СтсВия Л и с т | ЛистовH. контр. 01X01 С?см/л 0L90 РП S 6  1ГИП Фомин ОШНач. гр. КарпоБ 1 4 ' гош М о н та ж н Ы е р т а б л и ц ы  с тр е л  
проЬеса проооЗой. ШинкЫе 

п р а л е т Ы  I s4 5 т ,  £ О т .  3 0 т
ЗНЕР ж п ъ п р о е к гUH3(c.«Ktfr Кеисгобер 0S-90 osccpo-оапаоног отоелккие

Копиро&ол OjCijKo&q Ф о р т а т  Я З

_____________________________________  / / W v /
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Наименование
ВслоБ-
нЫеоБс
значгю*

Ячейка?
' Ьш пролет L=6< м ЯчейксБЬ|й !пролет L *52m Ячей.чсБьш пролет L= M fn

исхеЗнЫе
ЗонмЫе

} ПроБоЗ ЗЯС-500 зпя1-500 2ПЯ-Б4-0 3RC-500 ЗПЯ-SQQ 2nR‘-64c ЗЙС-500 ЗПЙ-SS® 2ЯЯ-e4-c

Район по гололеЗм И I УГ I И IV . ТГ Г Г " I j Ш I jv I  j ж I j I I 1

Э тическое сечение проБоЗа.тго* S 3*5553,5 3* 4*34* .2*655 3* 5S3.5 3* 4-34* 2* ESS 3*553,5 3 b 4 s4 2* i155

]Ре31|лЬта 
п*! pqcne* 

тоБ

Шязсение проБсЗашэфсйц «г При
t=-5*C.
гололед
иБетре

Hr 3000 3000 3000 3000 3000 3000 Л50 <150 <150 <150 n so  1I <150 <150 J <150 <1S0 ns® <250 <150
Напряжение Б прсБоЗ^кг/тт £  г 4,81 481 2,02 2,02 2,23 2,23 1,QS <,os 4,<8 M8 4,3ч !i 434

ii
4,OS 3 Ш 4,15 ■MS < 34 i j k

Стрела провеса , т J r 2, SB 3,03 2,53 3 ,i2 ?Л 3s4 i J.98 2,81 2,02 г,и <,18 1 2,65 4,1& 1 ?.,58

I ,v

184 2.84
_i

2 ,44
Стрела провеса при!.=+10^, м J+10* z.is л А 2,ТТ 3,18 2,50 3,4* 2,19 3,П 2,23 3,18

i
2 0<

j

2f15

! I( ' 3

<,S< j 2,58

_!----------i
<,95 2Л2 1,S0 2,46

Данное 
Зля.

И октарная стрела npeoeca, т JnOHm 2,50 2,94 2,4б 2.9Б 2.16 3,23 2,04* 2,96 2,OS 2,34* <,82 2,66 423 j 2,IS

I

4,26 2,36 j 4,58 2,31
монтажо

ГПяж^ние прсооба при монтаж^ 
на шазч. кГ Нетснт <э4б <601 <£24 <3« <583 <128 «28 195 934* 520 S12 663

--------------------1—-------------

«51 J i-pf 986 SS4 !! <028 IDS
|ГПип натяжной гирля нЗЬ| , кол. цепей 2 2 г 2 2 2 i i i 1 i 4

•1
4 i! ^ 4 Г Р . i

C w .  Б м е с т в  с  л и с т о м  3 0 1 - 5 ^

I V
Нач.отЗ. Ротенемн! 0g g/j
H. контр Дотонссобр Х Й Г М МfltQ nГИП Фомин
Нач.гр, КарпаБ ид 7L/

0 Ш
о шЦиасяхвг ХейстБ&р

407-03-559.ВО-ЭП!
ОРЗ 500 кВ по схеме гГ500-П

ГС онтазснЫе пузБ/шцЫ 
праоеса проБоооб. Яче

^ т о е л
‘— fZ & L  огзо|прпК&еа проБоЗоб. Ячеико&Ь?е 
—  — - пролетЬ» L -61m . 5 2 т . 4 4 т
К с п ц р о К л  Д|Сч к 0 Вв

Р П  1 57  I

ico -Запасное 
Ленинград

Гелемие

Ф о р м а т  Я З

/г ? & б -< р /



g
&

МОмт Cf МОип?

m

НаитеноЕание
УслсБкЬк
обозна
чения ЯчеикоБый пролет L=35m ЯчейкобЫи . пролет L = 34 т

исхоЗнЬе 
ЗаннЫе ,

ПроБоЭ ЗЯС-500 ЗПЙ-50О 2ПЯ-б4о ЗЯС-500 ЗПЯ-500 2ПЯ-6М)

Район по РололеЗц - I  Ж я IV я IV Н Ж JL 1¥ И IV

Ч^ктическое сечение проБоЗа|тмг 5 3 к 553,5 2* 655 3* 553, 5 3* 1*-Э4 2x655

Результа
ты расче- 

тоБ

Шяэкение проБоЗа насразц.кг При
t=-5*C

гололед

Кг 1150 11S0 П50 Л  50 Л  50 4150 4150 Л50 Л  50 1150 П50 4150

Напряжение Б про§оЗе,кг/пгп б г J A 5 1,05 1,18 щ 1,з4 1,з4 4.05 1,05 4,18 4.48 4,34 4,34

Стрела проБееа , т и Бетре i  г 1,53 2.45 1,12 2,61 4,52 2,23 4,14 1,52 4,18 4,18 4,06 4,54

Стрела праБеса при "Ь=+П0*С, т i+ io ° 4,13 г > 1 1,80 4,53 2,23 4,25 4,66 1,21 4,18 4,18 4,58
ДакмЫе

Зля
тонтдэ|са

Монтажная стрела провеса , т Jnown 1,38 2,33 1,68 2,56 1,43 2,43 4,14 4,53 4,16 4,10 4,05 4,43
ЩяЖение про&оаа при монтаже 
на фозч , КР Нмонт 1145 602 310 632 4010 686 1413 643 4028 100 4061 154

Шип натяжной гцрлянЗЫ , кол. цепеи 1 1 1 1 4 4 4 4 4 1 4 4

r r

Cn. Inecme e лиетот ЗГИ-55

Ноч.отЗ.
H.KPHfflO
ГИП
Нач.
0иае.1имг.

Рдменскии
Асмоиеесбе
фстин
Корпоб
ХеистБер~

407-ПЗ-559.90-ЗП1
О Р Я  5 0 0  к В  п о  с х е м е  г Г  5 0 0 - П

СпвдЗия! Листа I ЛоетоБ j

РП I 5S }
BoKfnaajCHbie та ёл иф ! temрел 
пробега проооЗоо. ЯчеикоьЫе 

n c o A & m b i L - 3 5 т .  34 т
Копировал Q̂jKoSq

Ленингра!
Фартит R3

Типовые материалы для проектирования 407-03-559.90

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293793/4293793367.htm

