
ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
407 -0 -1 7 3 .8 8

СХЕМЫ И НИЗКОВОЛЬТНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ 
УСТРОЙСТВА РЕЛЕЙНОЙ ЗАШИТЫ И ЛИНЕЙНОЙ 

АВТОМАТИКИ ВЛ 5 0 0 -7 5 0  кВ

СХЕМЫ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ

болеро интернет магазин

http://www.kruzhevo-len.ru/vyazanye-kardigany-kruzhevnye-bluzki.html


ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ЛАЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
4 0 7 -0 -1 7 3 .8 6

СХЕМЫ  И НИЗКОВОЛЬТНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ 
УСТРОЙСТВА РЕЛЕЙНОЙ ЗАШИТЫ И ЛИНЕЙНОЙ

а в т о м а т и к и  БД 500-750 кв

ПЕРЕЧЕНЬ А Л Ь Б О М О В  

АЛЬБО М  1 - ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
АЛЬБОМ 2 -  СХЕМЫ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ 
АЛЬБОМ 3 -  СХЕМЫ ПОЛНЫЕ
АЛЬБОМ  4 -  НИЗКОВОЛЬТНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ УСТРОЙСТВА

РАЗРАБОТАНЫ
ИНСТИТУТОМ „ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ*
МИНЭНЕРГО СС СР

ЗАМ. ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА ИН-ТА ' 5 ^ — -  С . Я. ПЕТРОВ 
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА ь н црдсеВА

ШоЧт/У-? ал

УТВЕРЖДЕНЫ И ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ 
МИНЭНЕРГО СССР
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Воюешь робот чертежей основного комплекта марки 33

Лист Наименование Примечания

1. Общие Ванные (начало)

2. . Общие данные (окончание)

J. Заправленная и дифференциально- фа знак высоко
частотная защита типа ПАЗ2003 
Рябы зажимов панели. Перечень аппаратуры

9. Направленной и дифференциально-фазная высоко- 
частотная защита типа РАЗ 2003.
Цепи переменного тока и напряжения

5. Направленная и дифференциально -  фазная высоко
частотная защита типа ПАЗ2003.
Цепи логики защиты и сигнализации.

В. Направленная и дифференциально-фазная высоко
частотная защита типа ПАЗ 2003.
Входные а Выходные цепи.
Цепи сигнализации и отключения.

7. Аистанционная защита типа ПАЗ2001. 
Ряды зажимов панели.
Перечень аппаратуры.

6. Аистанционная защита типа ЛАЗ2001. 
цепи переменного тона и напряжения,

2. Аистанционная защита типа ПАЗ 2001. 
Цепи логики защиты на напряжении 158.

10. Аистанционная защита типа ПАЗ2001. 
Цепи логики защиты на напряжении 24В.

'

н. Аистанционная защита типа ПАЗ 2001. 
Входные цепи. Цепи сигнализации.

12, Аистанционная защита типа ПАЗ 2001. 
Выходные цепи и цепи отключения. 
Цепи к информатору а сигнализации.

13. Направленная токовая защита тола ПАЗ2002 
Рябы зажимов панели.
Перечень аппаратуры.

/*. Направленная тоновая защита типа ПАЗ 2002* 
Цепи входных и выходных сигналов.

В. Направленная люковая защита типа ПАЗ2002. 
Цепи сигнализации и отключения.

16. Направленная токовая защита типа ПАЗ200%. 
Цепи переменного тока в напряжения, 
цепи логики защиты на напряжении t5B •

Проект разработан В соответствии с действу/ощими 
кормами и правилами

Гневный инженер проекта IBM, Просева /

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки 33 (продолжение)

вист Наименование , Примечание

!7. Направленная тоновая защита типа ПАЗ2002. 
Цепи логики защиты на напряжении 2чВ.

18. Блок реле -  повторителей выходных роле защит 
ВЛ и ПРОВ.
Поясняющая схема;
Выходные цепи блока для Вароонта с̂ яолуторным* 
присоединением лхниО W1 и Н2,перечень аппаратуры-, примечет

19. Блок реле-поВторитеяей Выходных реле защит ВП о УРОВ
Схема подключения реле-повторителей блока 
для варианта с „ полуторнымw присоединением 
линий 1Ы1 и W2.

20. Блок роле -  повторителей выходных репе защит ВЛ и У МВ
Поясняющая схема,
Выходные цепи блока для вароонта с „полуторным" 
присоединением линии W и автотрансформатора 7} 
перечень аппаратуры; 
примечания.

21. Блок реле -повторимелей выходных реле защит ВЛ и УРОВ. 
Схема подключения реле-повторителей блока для 
варианта С полуторным присоединенном линии W 
и автотрансформатора Т.

22. Устройство автоматического повторного Вклю
чения типа ПАЗ 2004.02.
Ряды зажимов панели.
Перечень а п п а р а т у р ы ,

23. Устройство автоматического повторного Вклю
чения типа ПАЗ200402.
Рябы зажимов панели.
Условные обозначения %

24 Устройство автоматического повторного Вклю
чения типа ПДЭ200У.02 
Ряды зажимов панели.
Примечания.

2S. Устройство автоматическою повторного Вклю
чения типа ПАЗ 2004.02.
Входные цепи для Ш  Выключателя (XX общего
для линий W1 и W2. . *
Выходные цепи. | '

2
Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки 33 (продал*)

Аист Наименований Примечание

26; Устройство автоматического повторного вклю
чения типа ПАЗ 2004.02*
Входные цепи для лив выключателя 021 общего 
для линии W и автотрансформатора Т.
Выходные цепи.

27. Устройство автоматического повторного Вклю
чения типа ПАЗ 200402.
Входные цепи для ППВ Выключателя Q7 общего 
для двух автотрансформаторов (шин), 
выходные цепи.

/

28. УстроОстбо автоматического повторного Вклю
чения типо ЛАЗ 2004.02,
Цепи трема иного напряжет»*
Выходные цепи.

29. Устройства автоматического повторного Вклю
чения типе ПАЗ 2004.02.
Цепи логики (Начало).

30. Устройство автоматического повторного Вклю
чения типе ПАЗ 2004.02.
Цепи логики (продолжение).

31. Устройство адтомотическоеО повторного Вклю
чения типа ПАЗ 2004.02. ..г. -..- 
Цепи логики ( Окончание,у*

32. Устройство автоматического повторного Вклю
чения типа ПАЗ2004.02.
Цепи ускорения. . 
цепи сигнализации. J

,

33. Устройство резервирования отказа Выключателей
типо ПАЗ 2005 - 
Ряды зажимов попели.
Перечень аппаратуры. !

34 Устройство резервирования отказа выключателей
типа ПАЗ 2005. ;
Ряды зажимов панели. *
Примечания

•

35 Устройство резервирования отказа выключателей
типа ПДЭ 2005. 
цепи логики.
■ ■ '..... *....... ■..... ...........  -

* т - 0 - /73 .88  S3

авто^тики ^ffisoo^ЯОкв** *

И. контр Крвсебв м СтадияЛист Листов
Глоте яр.Просева Р 1 кГ/г.спец. Ьпвеемет 9

Cm онМ. Ретюба п <Ь
Общие венные , (Начало)

Элереосетьпроект 
г. Москва 

/988 г.
Стинж КеряРвт

Иоскоёем*
КемревалЛнермРе i  / /  r f  армат Л  2
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IВ»9омост ь рабочих черт ежей основного ком плект а марки ̂ (продолж ение)

Хива Нвитновеиш» ПримЦше

SB. Устройство резервирования отказа выключателей
типа ОАЭ 2005.
цепи Выходных реле, Цепи переменного mono. 
„Действие на себя*9 Цепи сигнализации

37. Устройство резервирования отказа выключате
лей типа пдэ 2005.
Цепи пуска УРОВ, отключения ЭТИ (W1) и ЭЛ-2 > . 
(шины или автотрансформатор).
Цепи переменного напряжения

SB. Устройство резервирования отказа выключателей 
типа ПДЭ2005.
Цепи пуска УРОВ, отключения ЭЛ-1 (471) и 571-2(4121 
Цепи переменного напряжения*

39. Устройство резервирования отказа выключателей 
типе ЛАЭ 2005.

* Цепи пуска УРОВ, отключения ЭЛ-1 (шины или 
автотрансформатор) а ЭЛ-2 (шины или авто
трансформатор ).
Цепи переменного напряжения

АО. Схема управленип передатчиком АУЛА о т релей
ной защиты и АПВ.
Входные цепи,
Цепи сигнализации.
Перечень аппаратуры.
Оримечания.

V. Схема приёма высокочастотных сиеналов АУЛА.
Выходные цепи, 
цепи сигнализации*
Леречень аппаратуры*
Оримечания.

1
1 ,

ы . Уитание оперативных цепей - 220В устройств 
РЗ и А линии Wf a W2 с тполуторным •• присоединен 
нием через Вымючатшртыощие овин соленоид отклю
чении. Структурная схема

•в. витание оперативных цепей 4220В устройств РЗиЛ 
пиний 141 и W2 с шПолуторнынГприсоединением через 
выключатели, имеющие два соленоида отключения. 
Структурная схема

н витание оперативных цепей 2220В устройств РЗ и А  
линии W и автотрансформатора У  с .полуторным" 
присоединением через выключатели, имеющие один 
соленоид отключение.
Структурная схема.

40. ' Питание оперативных цепей 2220В устройств РЗиА 
линии w и автотрансформатора 7 с „полуторным* 
присоединением через выключатели, имеющие два 
соленоида отключения.
Структурная схема.
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Общие указание

Настоящие типовые материалы для проектирования разработаны 
, .  по плану типобых работ Госстрой СССР на 1987*88гг и яЬляются 

заменой проекта 607-0429*
Работа содержит принципиальные сметы релейной защиты а линеен 

ной автоматики для линий напряжением 500*750кВ яри использовании 
Г на них ТАПВ.

В оснобу настоящим типоВых мотериалоВ для проектирования 
\ положен комплекс устройств релейной защиты и линейной автома- 

\л тики линий 500*750 кВ с применением интегральным микросхем серии 
ОАЭ 2000 , 6 состав которого б ходит устройство ТАПВ типа 

f, ПДЭ 2006.02 . Указанный кал/плехс озеошабм/биешсл <73773от.
Аля осуществления функциональных связей всех предусмотренных 

4 Оля ВЛ 500 *750кВ устройств репейной защиты типа ПДЭ 2001 *
ОАЭ2005 и ОАЭ2005 с панелью ТАПВ типа ПАЗ 2004.02, включающую 
три комплекта АПВ для трёх выключателей, разработан блок реле» 
-повторителей выходных реле защит В А  и ЯРОВ, устанавливаемый 
на отдельной панели.

В работе даны рекомендации для обеспечения полноценного 
ближнего резервирования и приведены схемы питания оперативных 
цепей *220 В устройств релейной защиты и линейной автома
тики при наличии выключателей с одним и двумя соленоидами 

}' отключения.
Типовые машераалы рол проехин/робатл разрабои/оны б  

‘ соашбешсшбйи г  шребобдт/алю „/fourбал исшлойсшбо зиюха/юус- 
шанобок*{ ЛУЗ, 7965 г.), соошабленнь/х 8Pffl7 а 771717т Умер госе (i/ь проект ” 
и другими организациями Л/с/лмерго СССР.

Н'

. 407-0-473.8,8  S3  .
Схемы и ЯНУ релейной защиты и линейной 
автоматики ВЛ 500 -750кВ

Чконтр Крас Ha апаш Ласт Листов
f/tu/tm/wнрассва Щ . 7 * Р 2
T/fcntii *ет$?ре*тщк
tm unjh Pop* лова ш Общие данные(Окончание)

Энереосетьпроект
г. Москва 

1988е
П .' л.

I3 Керк Зима
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КопараВанхЛндрыи **ямшт Я 2
¥4 О Чт>л7 - т а  1 3 ,

Ф Ф



i

Конт. ! цель |
цепи постоянного тока 1

Ш -8 XI Т Т Л + 220 В
Х2 г

S8/-2 ХЗ 3 -220В
Х4 4

7J1 Х5 - 5

ш

ХТ2 Хб 6 ШЦбЬЯЛЮ
I цепи сигнализации |
АЗ-ХГ/1П Х7 7 ГТШ ------
Ъ‘ХГ//4 Х8 8 ш ш Ш № Ш \
АЗ-XTtii Х9 9 ШП1
АЗ-ХГПД Х/0 /0 шп2
йз-хша Х11 11 Монт.ед.
ЛЗ-xrO-S~~ХТ2 12 ТШ
МЛН/ х/з 13 -ШС
1Ц епц напряжения треугольника ту  |
SG3-2 х/ч /Ч н
SG3-4 Х/5 /5 и
SG3:6 Х/6 16 ф
$93:8 Х/7 17 к

| Цели напряжения звезды TV  |
SG2-2 X/S -1 8 Й
SG24 Xf9 • 19 в
SG2:G Х20 20 с
$G2:8 Х21 21 0

| цепи тока тя $ цепи выключателей |
604-2 хгг 22 Пн
SG4-6 Х23 23 Вн
SG4-40 хгч 24 Сн
SG4-'4 Х25 25 *к
вВФ8 Х26 26 Вк
S64-1S Х27 27 Ск

I цели тока линии 1
SGS:2 Х28 28 А
SGS-'Ч Х29 29 8
SB5-'S ХЗО 30 С
S95-8 Х31 31 0

1 питание лк-iТО------------------------------ 1
x rs Х32 32 ~220В
XT 6 ХЗЗ 33 ~2206

i— ..... .......................

Ряды  заж и м о б  панели
Конт. | Цель

\ели отключения ах- 'н ш г -л и - w
А$*ет Х 3 7 ...... 37 m m i Й & Ш В Й 31

Х38 38 Откл. А
Х39 39 Откл■ В

ш ш ХЧО 40 Откл. С
1 цепи отключения0Z1-w/;fi72-w2,w 1
е*в-т ХЧ1 41 7ПЛГСГ7ТШ9Z2-W.W’
Ш - т ХЧ2 42 Откл. А

ХЧЗ 43 Откл. В
№В-Х?6 хчч 44 Откл. С

§ 1

АЗ-хтЛЗ ХЧЗ 45 Локатор I
A3-XTS4 хче 46 Локатор I

1 выхоаные цели \
АЗ-ХТ/Ч ХЧ7 47 ! автоматика реактора HiАШ14 48
АЗ-хтМ ХЧ9 49 Лдтомати- ка реактора Н2АЗХТ/.’З Х50 50
АЗ-ХГ2-/4 Х51 51 Блок реле- 

-повторите-.АЗ-ХТ2Я Х52 52
АЗ-ХТЛ6 Х53 53 Резерв
АЗ-Ш Х5Ч 54 Резерв
АЗ-ХШ X5S 55 Резерв
Аз-хт Х56 56 Блок реле

АЗ-ХГЛЧ Х57 57 -/706/770p/Jmтвлео
АЗ'ХгЧ-И Х58 58 Передат

чик АНН ЙАЗ-xrtX Х59 59
АЗ-ХТ2-9 Х60 60 ПйЭ2005
ЙЗ-Х72Н)~Х€? 61 ПДЭ2005
т п б Х62 62 ПАЭ2005
КЗ-ХТ2Л Х63 63 ПЛЭ2005
АЗ-ХТСЗ хеч 64 Пуск УЛЛ
Аз-хт XCS 65 ЛугкУПА
АЗ-ХГМ Х66 66 Пускосцир
АЗ-ХЙИ Х б 7 _ 67 лоеротра

| выходы на информатор \
АЗ-ХЯЛ XG8 68 ООщий
А З Ш Х69 69 Пуск ни 

отключек.
ЛЗ-ХТР4 Х70 70 Отключен.
Аз-хт Х7/ 71 дй21Ло%%.
АЗ-ХТ/Я Х72 72 пгиспраСН. цепей -* и
A3WA Х73 73 неиспраВН.Защит

....................... ..........  1

Конт. 1 Цепь
Отключение OX- WI.W2; 021-W и аИ-Щ0г?-Щ V

Х77 Q 77 ПЦЭ206&
X7S f i  78 ПрЭ 2006
Х79 ? 79 ПАЗ2006

А/-Х7Ш Х80 А  80 ПАЭ2006
SG1-7 Х81 Ч >  8\ " ОАЭ 2006

~ТСК2 1 ь ¥ г ОАЭ2006
Т 83 -f8 3 ОАЭ 2006

А/-ХГ/00 Х8Ч Б8Ч 0032006
ВХодньп5 иели
Х85 Ср85 не

АШ'$ Х86 86 исполь
Г  х87 ' i o  87 зуются

А/-хгВч~7С88 8S
р89 \нсс

ЙШ Л Х90 г  о90 г а д а л
Х91 f o  91 'резерв

А/ХТ9-7 Х92 о92
" Ш Ьэ 93 ХСС

Х94 о94 f azt-Wi; flZ2-w2,\K
~ХУ5~ р95 Резерв

Х96 l <>96 KCrQZf-V/l ,а?2-\Н2,<н
Х97 )о97 ПАЭ2002

в ш е ~Х98 г о  98 ПАЭ2002
~Т99 Ь о 9 9 ОАЭ2001

Х100 Ь т о ПДЭ2001
Х/01 W Дополни• 

тельное 
уст рой гг ВоХ102 1-Я102

цепи осциллографа
ЙЗ-хтбС хюз 103 Действие
A3-X7S8 Х10Ч 104 защиты
АЗ-Xffti ХЮЗ 105 Пускпередам-чикйЙЗ-ХтМ Х/06 106

ХТЗ Х107 107 Прием ВЧ
Х7Ч Х/08 108 сигнала

1

Г11!1

Х79 Х109 109 Линия 1
XT 8 Х/Ю 110 Линия/
Х79 X</11 111 Зепля

резервные клеммы
Х112 112
Х113 /13
Х/1Ч 114
Х115 /15

Перечень аппаратуры
Позиционно*
обозначение Наименование Тип

Техническая
характерист Ч-So Примечание

81(16) Блок питания М П-908 1
H l(fS ) Модуль приемных реле М В- 702 1

£1,Й2(21) Модуль реле тока и 
напряжения М Р Ч Й 1

£2,/Щ22) Модуль реле сопротивления МР -  7/4 1
63,Й2(23) Модуль реле мощности одратШ 

последовательности MP-S05/1 1
6Ч,Й2(24) Модуль реле мощности обрат

ной последовательности MP-S0S/2 1 \\
£5,Й2(25) Модуль реле мощности Ырая- 

ноа лоследоВателмости MP-S05/3 1
Л

e W (3 1 ) Модуль реле-повторителей МВ-501 1 — 1
£2,83, А 5 
сзг, 33) Модуль управления МУОИ-01 2 1

£Ч,ЙЗ(ЗЬ) Модуль логики МЛ-50/ 1 i
65,/13(35) Модуль управления и 

сигнализации МС-501 1
56,83(36) Модуль контроля MK-S02 1
HLR1 Арматура ЯС-220-К / ~  |
HLW1 Арматура //С-2266 1

Лампа Ц-220-Ю 2 '

R I+R 3 Резистор ПЭВ-25 Ч,7к0п*Ю% 3
Sei,S82 Переключатель ЛГН-ЗП6Н-15А 2
SB1 Выключатель кс-опПЗ 1 'делал.ч. 1,

■ креснМт 1S61+SG3, 
5  65 * Блок испытательный Б И -4 4 ь

I SG4 Блок испытательный Б И -8 ' /

**
Примечания

I  Обозначение Выключателей ц примыкающих к  ним элемен
то в  даны для Вариантов подключения согласно поясняю
щим схемам, приведенным на листа х /3 ,2 0 .

2. Листы  3 + 6  данного чертежа Выполнены на основании 
чертежей ИГФ Р 656264 0 0 1  Т О , листы/01,38,84, Выпцщен- 
ных Вницр'ом, г. Чебоксары. J

£
1

?

I

*
£$$ о-

1

Ф ТО П -  фильтр тока  обратной последовательности;
ФНОП -  фильтр напряжения обратной последовательности) 
КИН — устройстВо контроля исправности цепей напряжения; 
О М  —. орган м анипуляции;

Условные обозначения
ЦП А  —  устр о й ств а  протибоабарийной автом атики ; 

КОС QX-Щ
кос n z i-w i

РМлм —  ко н та кт реле мощности, действующий на пуск 
Высокочастотного сигнала, блокирующего з а щ и ту ;

М о т  -  контакт реле мощности, действующий на отключение;

РМйд„  — дополнительный канал реле м ощ ности'8 цепях о тк
лючения защиты, используемый Оля повышения надежно
сти несрабатывания защ иты  В режиме ожидания;

PC  —  реле сопротивления ;

РТмин — Реле то ка , срабатывающее при наличии тока  
хо тя  бы В одной из тр е х  фаз лин ии ;

РТ*ю кс~ Р*л * то к а , срабатывающее при наличии то к а  
во всех тр е х  (разах линии;

'РИ1, РН2 —  реле напряж ения;

КСТ 0Х-ЩУЫ2;QZ1- 
КСТ a ih W l;Q Z 2

14/2,021- W 1
m a z 2 -w 2 ,w j

f-W  1 
-W 2,Wj

контакты  промежуточных реле 
команды „ Включить ” выключателей 
линии ;

я-
контакты промежуточных реле 
команды о тк лю ч и ть  "  выключателей 
линии .

3. При наличии на линии шунтирующего реактора к  
зажимам 28,29,30 и 31 подсоединяются соответственно  i 
фазы Л ,В ,С  и 0 трансформаторов то к а  реактора . '

Ч)При наличии одною Т,(нблинии к  зажимам х*Щ
w Водятся_ цели о т схем управления £ыкл. -ми линии ty/ptf*£//), '

И

и  370/и необходимо
’б

{з а * . n ^  S u /7 8 -S J j, дело бодри PC  o r  контукт^

'?//>§> Поту 
тдг>*

З/АжнитЬ 
мо/и'7 ^

- D -

- П -

Элемент
задержки

Элемент ИЛИ 
с у  мощи, 
выходом

Я -

ИЛИ

З апрет - о -

НЕ ф /!ри

тесто
р/гЬе/чи jOJTUMt . 
контроля цель необходимо

Y м оргу: Р<
. . WWf ------ -----------------------  Г -С и ль н о й  р ь
нтролр подо разоови/пб перемуч^у чтдо коссстт ни 
об Л Р’Х73‘. У и M -xr/:S. и,осле завершения тест&Ъго 
h необходимо с с остановитб. .

вбю рянт рёля $гпй 77ф ем йй'йй' необходим? Т/мъль.б'с<уге\ L .  ЗаСфшенин m erm isoр км т л /а * пень неод/од^^о £occwuc&itlh

Элемент
Временной
памяти

Элемент
регулируемой
задержки

Й. контр

Ст.цняс._______
Cm. он ж. \керядино

КрасеВа
ГлинЖЩКрасеба 
Слепец. УртСергчтс

Рожкова

инженер Ермилова &

%
а ;

■/

У 4 - //-So 5.Ш 9 9кг/.

fob- Аист Л/ док. jр2ачи /7А?т':

j r z

407-0-173.88 33 i

Схемы и НКУ релейной защиты и линейной 
автоматики ВЛ 500 + 730x8

Ряс у  зажимов панели 
Перечень аппаратуры 
Условные обозначения. Примечание

Стадия Лист Листов

Энергосетьпроект
г. Москва 

/9В t г.

Формат Д2
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Выходные цепи

-2hb

Цепи отключения

32-П П 4 X:k7—о
X -М  

—о

Включение и/ун- 
тирующего 
реактора А/1 
(через автома
тику ргактора)

3 2 -т
S 3
32-KLUi

з г - т
Z  3

32-Ш
г  з

3 2 -т
1

Х:38

Отключение 
Выключателя 
Q X-W 1,W 2; 
QZ1 -  W через 
соленоид 
отключения .

АП

32-KLU2 Х-39л
32-KLV3 Х'М

Х-О/ +220В 0У-\Ы1,№,

33-Х И Л . Включение шунт 
Х-Ч9 рующегорсакто- 

ра N2 (чепе5 лГтю -раЫ2(чрре* а:-то 
X5D матик и ре а кто- 

-о  т __ * _ _____

33-W2
1 5
зз-шч

зз-т
г з

зз-т 
1 3

33-VP5
1

Х-42
33-К11-,2 х-4з
зз -к и з xj44

*41

Отключение i 
Выключателя . 
a zf~ w ti ; 
a Z 2 -W 2 ,W  j 
через солено- !
ид отклю - 1 
чения H i

+2203 a tfrtT ,
GZ2-V/2.W

Т Т Л
/ — //-Jo S.c/.P

Min4r Акт //Joe. Лапа Осилит* 1 ntHnue» |

Ч 0 7 -0 -И Ъ .8 8  S3
Схемы и НИ У  релейной защ иты  и лакей ной 
а втом а ти ки  в л 500 + 750 кВ

травленная и дифференциалы 
о-разная Высокочастотная 
ia щи т а  типа ЛДЭ2О03
Входные и Выходные цепи. 
Цели отключения, 
цепи сигнализации

Стадия Лист

РД
"j/foemou |

Копировал: ЛнЗреев*

Энергосе/палроект 
г. Москва 

Ш в г

Форлю/Г} А2
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Ряды зажимов панели

внешние цепи
ЛГ-ХТЮ‘6 t 64-1
Ж-хт/0 - i 1 T F 5
ш ш г г 3 T v - 3  —
a m  по- 2 ч 84-4
А1-ХТЮ-1 5 ВЧ
AhX71014
At-XVO’12 6 7
AMTS'-6 Г П13700Н7
А/’ХТ$-7 9 ЩЭ200Ш
АМТ9-6 ю Al-X79i7
x-s 11 Х16

?..12- ШШб5
{  13 УПА "

ЛЬ X Тб‘6 1 ж Реактор
? /В Реактор

X-ft
I  Чг- УПА

г а г
/8

ХбЪ'Об /9 НоНЩб,П Г  питаний выходных реле.х-.яуSAl-3'7 20
21

.... 22
ВЫХОСна информатор

АЧ-ХТ2'7 24

1

АЧ-ХТЮН 25
АЧ-ХТ/0‘2 26
АЧ-ХТЮ-Ц т 27
А4-ХТЮ-6 _  28
АЧ-ХТЮ./6 29
Лч-хп/’У 30
A4-X71U6 31
ЙЧ-ХШ.8 32
АЧ-ХТ/1-/4 33
Л4-ХТ2:/0‘ 34
А4-ХТ?:3 35

36
37
38
39
40
41
42

-& Г .2 43 №-ЩЫ2;
Z M 1 -4 44 Ot2f-W

$61: в W
&G2--2 46 QZf-Wfi

47 072-W2,W
SG2:6 ~ 48
Х03ЯГ~ 1 49 Ш Ж 1
Кб 3:76. 50

51
А4+В5-Х2 8 52
АЧдВ6-Х2:8 53

зыхоаные цепи .........  ....... 1
XGMJ2C 54 f fiT 1.9 1 t.i —irij/ziTfrM
XG2:2 С 55
XG2: Ус 56 блок
XG?:6c 57 реле-
T g2:6c 56 повтора•
XG1 6 C 59 телей
1(G ) :6с 60
XGV-2S 61 УНЯМЬщ
XG2-2S 62 QX'Wi,yi2
XGU76 63 ШвШЩ
XG1: 93 64 &72W2tW
XG1:63 65 АННА

66 АННА
XG2:76 ~ 67 ЛИКА
Тё2:Ф1— 68
XGU86 69 Анна
Х&2-86 70 АНКА
XG\:/8 71 осцил.
XG2:13 72 осцил.
X G l t i 73 ЦПА
Т & !Щ 74
ж ш — 75 Локатер
Kg 2:36 76 Локатор
XG156 77 ТЗ?/гкгноК~я Летел а
XG2:56 78

ччгафыипеЩт
пЬгооз

к и ш е 79 включение
kG2:06 80 peaemopal
Жиэс 81 itumemie
XGt-Vc 82 petmopal

6з
84 .

Условные обозначай*

Сигнал ВЧ-1 — отключение трем фаз е запретом 7АПВ; 
Сигнал ВЧ-1 -отключение трех фаз с запретомУТЛПВ; 
Сигнал ВЧ-З-отключение трех таз с креком УТЛПВ-,
Сигнал В4-4 — разрешение отключение линии через

Выходные реле защиты е пуском УТЛПВ\
у  ПА устройства нротиВоаВарийной автоматики;

МР1м ,МР1к ,М ПСЙ 
МРШ̂ МРЦс'МРЖс* > _  реле сепратиВление фаз Л,В и С 

соответственно 1,Е и Ж спру пеней ;
МРШр$9 MPM$fMPE fyf,

—  пусковой орган блокировки при качаниях;НОВ

6NH ■ ycmpoOcmfa блокировки при неисправностях 
цепей напряжения.

------------ц д м г т ш я т р д  м е т --------------
А1-ХТ2111 8$ -24$ т г
AhXTt2i$ вб С>2 .

87 -- ж*ш±
Xt-XT2'S вв - i i o i

69 1
At-XTjbt 90 * iiis

цепи сиене7лизации
A4-X7V13 91 - ШР \
A4-XTU9 ^  92 ~шТ5

HL1 93 -  шс ;
94 ' дД.-1

7 m T u W 95 +Фд
M-xfnit 96 шзп Т
АЧ-Х71:6 97 Согнали̂мциял*-UCnpOoU/h

emu i
A4~XT1:8 98
АЧ-ХТЧ11 99

цели НагРАЖенид----------------- 1
$63:8 9 tOO Н |

Ь 101 Г
SGi-Ь /02 и Т
SG3.6 ЮЗ ч> Т
SG3:2 /04 К 1
Ш ~ 2 9 /05 г

6 /06 ' A Z 1
/07 в Ц .

Sg 4:£ /08 \ с А .
SG4-8 /09 0 ^

I/O 4 -
1/1 8} Т  

c\n o k
1/2
ш

i K T /14
Земля 1/5

Цепи то ка  »
SG5: 4 116 Ж .

~}GS-i ■■ 117 А гТ
lG 6:4 /18 Ск±
iG S -i 1/9 ОКА-

/20 _____ 1
Ш 7 2 ~ /21 Лн\
&G5t6 ' /22 SAL
SG6:2 123 с Ж
8 G 6 6 /24 Qh l

Примечания

I  Аисты 7+12 данного нертеНса Выполнены на 
основании чертежей HrФР$562400233; 
ИГФР656264002 ТО, листы 14,/7, Выпушенных 
ВНИИР'ом, е. Чебоксары\

2. Цепа резисторов П23\ Н24, В25 должны быть 
разомкнуты.

3. Обозначения выключателей е приминающих к ним 
злементоВ даны для (ариантоб подключения 
соеласно поясняющим схемам, приведенным на 
листах 19,20.

4 Сигнал Н4 рекомендуемся использовать В особых 
случаях (при наличии на линии устройства продолы 
ной компенсации и д /.).

5  При монтажи панели Вставить свободный зажим 
(не нумеруя его) между следующими зажимами: 
Х-11 ох /2, хчч и /•*//, л ев и Х'69.

Перечень аппаратуры
Е

Ъзициент
оЗозночет

е т т Ся
Ш2(Мм) Модуль реле сопротивления 
E5A?(MPUgc\Modyfib реле сопротивления
Ш?(мрхс̂  Модуль реле сопротивления
ШММРШм) Модуль реле сопротивления
£2АЗ(мрМ$с \ Модуль реле сопротивления
е т щ * )
т (п о в )
тщ тгж Тг,
епА$к

es/HtW
At

Ш!(МРЫ
fWpfPfc) Модул* рРМ троти/пии*

) Модуль реле сопротивления

Ж1Ш

езль(рп)
64А4
im .tm
M l. МУ2)
HLtrHLB

m i
НИШ У

MLS
HL9
HI
H2

HSrHS
H9

Ш М
3A1
$62
SHI

$№$67
вхешь

Наименовании

Модуль приемных реле
блок питания
Модуль реле сопротивления

Модуль реле со противления
МоЬуАЬ пускеЬеёё 0р*йнё 
вло*ир*в*и ори качаниях

Модуль логики
Модуль контроля
Модуль реле повторителей

зуль блокировки пли не- 
ревности цепей плпрлтеяощ

Mobj
ист
Модули упроХлшПГ 
выключателями
Лампа
Арматура
Арматура
Арматура
Арматура
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Переключатель
Кнопка
Выключатель автемяточ.
блок испытательный
Накладна

Тип

МВ- 702

МР - 711
МР -  711
М Р- 711

МР- 712
МР-712
МР- 712
МР-713

МР- 7 13
МР-  7/3

Мб-SOI
МЛ-701
МК- 701
МВ-701
МВ- 304
МУ- 011
РЩ-м/ю
АС-220Н
ЛС-220-3
АС-220-9
ВС-220-3
ПЭВ-КЮ
038-30
(13ВР-30
ПЭВ-ЮО
03S- 25
ПГК-5П6Н
Кб-ОПУЗ
лп-50-зт
ВН-б
ННР-ЗУЗ

Техническая
К-Во Примечание

Iступень Л8
Iступень ВС

I  ступень С Л

Еступень АВ
f Е  ступень ВС
1 Е  ступень СД

1 Щ ступень ВС

470вм±Ю%
1,Вк0м±/0%
1кОм t 10%
Шм t  Ю%
ЧЛяОп±Ю%

8А

Щступень АВ

Ж ступень С А

т б енныб 
сШемныmebj....JiUмодуль

* т -0-/73.88 S3
Схемы и ННУ релейной защи/Яы и линейной 
автоматики В А 500-756 кВ

Дистанционная защита 
типа ПАЗ 2001

УГ7HL EjJI 1пй ГЖЖШЛ

Ряды зажимов канет 
Перечень аппаратуры

L L L
9. Mot кв*

/988*
юект

У к о Ч т л з  - Т &  „
А2

« I. &. At-
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выходные цепи

Х'-Т*•о
у  .ум KLffmn 825мр  ̂ {?

г  75 J& за, KLtOm Р8мк За 3$ Х 7бо—  1 С< У> |------Н * « ~ » Ч  — о
Х?73Г м  Уа /112*} ™ ” к , 4  * *

‘  ............  ' ' < < - » 4 — О
Х*77 х:? 0

КТО
о—

K2Sо—

ДГ*5*о—

бс/иеп вШ *а £*, хт
АИМ Лвл) 7e 7А «57

• , I L— - г ^ 4 - « - > > - 4 — о
XS9 М  8аШ Ч т  яэд, Л  53 х-7»

с— К ^ Н - т , ; ^MfZ/^ л  /?/5г?Г“  Чл q*  • " * -
*•*7»о— ,08 Oa\KWt

хнп

.OS Ой I
- н ^ я

]мр

9а 9$
- M W H -Л* 55
■ К ^ > +

* : * 5-о
JT.-55 -о

Г 5 /
о—

'9б'' Оа * М "П  Ос' '19с\ х:82

28 2а КМ ” * 89мк 2а 28, х:$2
- Н н Н — ■ " - о Ч Н М - *

« «  J b ,  К19уЯ 7*щ  ’T j^ rljr , X.S4
0— h « - > >  | - ^ 4 _ r R X * >  ■ +-■°

VSk .К  7с. « З л  Ябт ,5С 6с ДГ59
I-------- -J KL3*a 88рп 7с 8й X’

Х59

KL3pn ЯЗеп 7с 8аi Х60
-К « -» > 4 - 0
W м» м!

х з г
« и  3 f« j 7С — 2<Л X:JJ

------Н -Ч 4 -»Я — о
Л *2«  /?7ря Зс <1С, Х-5в
W5>? « /W  ,5С «С, « 5 70

З У »  . *  5с. « 5 »
Я ^ Э - К е Я — О'

Цепи к  иирорматору

КЦ2мк 810 мк
---------- с г ь -

ХТ7
—о Останов мила- 

секундомера

Писк к  
осциллографа

Щек устройства 
янщтн ВЧ-3) 
\ск устройства 

ШЛ(сигл 84-2)

^  Hi через автоматику

пуск
/ю катара
Пуск У ПА

тмсигнвч-п

ПускУРОд ' 5*-w /,w 2;
!2Zf-W 
иск урод 
azf-wt;

...

I
SS

§ * s

Запрет
ТАПВ

Не исполь
зуется
Не цеполь 
зуется
Разрешение
пуска ЧШВ
Запрет 1лШ с пом ноге он* ключа men* л чеуглешнрпШ _ данного быключ.

Запрет
УТАПВ

Г » У  Г ,Ш 1\
ts z

; *2208 <Н "
. a r-w t.w 2 i .
,; .Л И -* /

.Я /J i

Схема
к

ш

W *

| g j  
I_ _ _ _ _ _
P W  ‘  I----- -

*22оИ3 | o t  Г У .

- Ы

К95

кйТ\

a z t-w i;
022-H2.W

кил

ftrem  управлений

л ш ;

У М

VM

улз

*■■• Л/ ,
Я

т 4
L « . _ _ _ _ _ „ _ 1

Цепи сигнализации 
ш *  х . - »

K Llm t

, A LS rtyf

> A * /5 w f
,  8L8MU1

. ШМУ2

. КС$МУ2

. Hi 7миг

р HLSnyt

НШмк

— о
Х‘27— о

-—о
Х:29-—о
ДГ55-—о
X-3t

-—о
г м г■—о
Х-33— о
Х'-3$— о

1 ступень
П ступень
Гор медленно ееисточющиг ступени
Ш ступень

1

Оперативное
решение
Защита
реактора

1
засорение про опробовании

$

Ускорение с п&- тщью ВЧ сигналов
Проверка 
панели (

М о н т а н ...........4^1тНпзшпп мя ,N|
K « > m

«— с Ь - й -
•Защита Htucth 
pa В т tun воз
ведена*

r &

J W i  о
- I W  о - Н й Ь  

X:91
Мотазкная 0 

единица

KL7mk

УРП/16П

f¥09m

Ш т

- ^ т

ш г т

ни щ С м лтШ т»
защиты * HL8m*

VDHm
W -----------

JT 5 5

У05мк
—

ю п
-4 -Ш Т2

Сиетламция
неисправности

Табло 
тПроверка 
\  панели* 
Сигнализация 
действия

Ц е н и  ет клт т м я

.HL2

Ж
Ш р — ^

ТоЩ ГТв 7  
- <  >

Отключение
через
соляноаддРТ
Выключателя
ax-Wf,W2;
Q21-W

Hit
- Ф -

XSi:fta-2S)

< J
t=^ > -J X9*(3t-3l) 

<  > ~

I В  цепь питают  
| » Г Т Г Г Т  Г  Г о д н ы х  

р м

Xi8$
— О-2206 m -w t,w ti

a z t -w
s e z

1 3 » . ^ i  J4Z.
Откатана»

Й н Я й  С смеиоиЭ т

<HL5

^ J T T <

X83:(Sa-5B).
| 5 ^ уч^ В ы к л ю ч а т е л я  
^  ^  J  Д 2 / - И .

GZ2-W2,W
В цель натают 

Выходных 
реле

- Я - Г 4  5- 1
- r ~ u J

Х130 ~>Лт 
о  - 2 2 5 5

, Ь '  .

e z t -m je

,  i

Чнонтр. rpateid 
17инмщ Срасеёа
Глспеи. 
Шиняё^ёлскоВа 
Cm им Не. керндина
Онзненер ХСрмилоВа

S i

m - o - m . 8 8  S 3

Ж

Схемы и ЯКУ релейной зашиты и линейной автоматики ВЛ 500*750кВ

Дистанционная защита 
типа ПАЭ2001
выходные цепи цели 
цепи н информатору цепи сигммизаишз

ш ш а к ш

• 1 1 2 1_____Энереосетьлроерст 
а. Москва

1988а
Копирован: ЛиЯреевя
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Ряды зажимоб панели
Выходные цепи

хвг-2 с Х82 7797*-------ракатора
Ж Г Ж ~ п г у з 83 урошЩ

W2;0Z/-Ww n w ~ Х8Ч 84
ХЩ?7В X8S 8*> 9ПА
161 *6с 8G ЧИП
Уб1:9g Х87 87 останос.пересатч.
Ж 1: ВС ~ х в в 88 ПЛЭ2003
~ХС 1-9 С Х89 89 т в  т е

Щ022-Щ1&2:66 Х90 90
Внешние цепи

Х\3 X 91 9 91
Х92 4> 92
Х93 9 93
Х9Ч 9 94

~Т§5 6 95
X(96 96

А1-ХТЗ-В Х97 97 0X32004.02
А1-ХТ8.7 ~Х9В 98
А1-ХТ9 8 Х99 99
А1-ХТ8 8 ~ Ш Г ~ 100 От пара л & Л
/Ч1-ХТ9.7 Х/01 /01 Ъ-та. Mtnept- «пюченояфвь

Х/02 о /02
Х/03 9 ЮЗ JP6B

ТЫ-Х79’£ Х/ОЧ 9 104 idiuumdPCdumope
X/05 6 /05 УПА
Х/06 /06
Х/07 9 /0 7
Х/08 6 /08
Х/09 /09

А1-Х7(0:6 Х/Ю /10 вч-ч
Л НУ 7/0:7 Х//1 /11 ВЧ-3
Й 1-7.710:8 Х//2 1/2 54-2
At-XT/0-2 Х//3 1/3 ВЧ-1

ХНЧ 114
выход на 'Нформатор

АЗ-ХТЮ:1Ч X1/5 115

I
А 5-XT/0-1 Х116 116
й Ш о Т Г Х1/7 117
ЙЗ-Х7/0 5 X118 1/8
~АЗ-ХТЮ:7\ Х119 119
АЗ-ХШ-9 Х120 120
йШ ТбП Г Х121 121
Ж Ш Тъ Л X1/22 122

УслоВные обозначения
л - KL2 -  контакт Выходногореле защиты от нелереключения фаз 

В схемах управления выключателями у

КПЗ  — контакт реле фиксации отключения трех фаз Вык
лючателя, замкнутый при отключенном выключателе, 
В схемах управления выключателями}

KL14 — контакт реле фиксации отключения выключателя 
и его разъединителей -

XQCffi,KQCfs,KQCfc ) контакты реле положения „Включено*, замкнутые
KQC2* КйС2аМйС2л при включенном выключателе, в цепях соленой-

*' 3 9  дов Nt и N 2 ;
УПА —  устройство протибоаВарийной автоматики;
СУ -  схема управления тиристором;

Примечания
I Листы 13+17 данного чертежа выполнены на основании чертежей 

НГФР 6526 УВОЗ Т01 листы 75,78,76$,ЮО выпущенных ВНШ1Р'ам,гЛе5оксары.
2. Обозначение выключателей и примыкающих к ним элементов даны 

для Вариантов подключения согласно поясняющим схемам, при- 
веденным на листах 18,20.

3. 8 полуторной схеме с целью обеспечения действия защиты о т  
неполнофазного режима линии следует:
— для цепочки линия -  линия "(л. 18) параллельно контакту HL13 
Выключателя ах Включить контакт KL13 выключателя а х2 для 
8ЛУЧ1 и а п  для ВЛ W 2;
— для цепочки „линия - автотрансформатор* (л. 20) параллельно 
контакту HL1Z выключателя QZ1 включить контакт HL13 
выключателя ОСТ .

4. При монтаже панели Вставать свободный зажим (не н у
меруя его) между зажимами 76 и 77.

Перечень аппаратуры
Позиционное
обозначение Наименование Тил

Техническая
tapamepucm. «Но Примечите

Е5 (/И ) Модуль приемных роле МВ-702 1

(А П блок питания 1
£1 (А 2 ) Модуль реле тока М Р'108 1 T i  ступени
Е2 (А2) Модуль реле тока МР'Ю9 1

6AO£UpoUaomi;x
ка ша метает

£ 3 (А 2 ) Модуль реле тока МР-ЛО 1 М ступень

ЕЧ (А 2) Модуль реле тока М Р-М 1 Ш ступень

£5,Е6(А2) Модуль управления м у-он 2
£1 (А З ) Модуль контроля МК-Ю2 1
Е З (А З ) Модуль реле направлмщносги МР-504 1
ЕЛ (А З ) Модуль блокировки при качаниях М б -1/0 1
£5 (А З ) Модуль реле тока /ИР-112 1 междудаэная 

отсечка '
£6 (А З ) Модуль сигнализации МС-101 1

HLL.HL8 Пампа РНЦ-220/Ю 8

HL1 Арматура АС-220-К ' 1

HL2 Арматура АС-220-6 1
HL3...HL8 Арматура АС-220-3 6

R1 Резистор ЛЭВ-25 SSkOm E Ю% 1

R2 Резистор ПЭВ-50 /аОм  t  Ю % 1

R3 Резистор ЛЭВ-100 510 Ом f!0 % 1

R4 Резистор ПП5-501 1к0м 1 10% 1

R5...R10 Резистор ПЭВ-50 Uf Ом* Ю°/0 6

R11 Резистор ПЭВ-25 390Ом ± /0*1 о 1 •
W .. .M Резистор ЛЭВ-25 Л.7кОп*КГ1. 3

SA1 Переключатель ПГК-5ПЧМ 8А 1

SA2 Тумблер ТВ1-Ч 1

SA3 | Ключ пакетный лкуз-/г
530SO- 1

SA4 Тумблер ТП 1-2 1

SB1 Чнопка КЕ011-УЗ
На), i 

красный 1

SF1

1i

ЙП'50'ЗМТ 1

SGI-S66 Блок испытательный SH-6-УЛ 6 Заднее присдё- 
динение .

SX/..SX7 Накладка НКР-З-УЗ 7
Т1 Трансформатор спец чалмый йГ2Ш 7ш тГ 

W2* 280 За я 1
Т 2 П атр-2 PHO-251-O.S * 1
ТЗ Трансформатор специальный ч / м в и я 1

m , VD2 Диод выпрямительный к Л  205А 2

Сигнал ВЧ-1 —  отключение трек фаз с запретом ТЛПВ; 
Сигнал ВЧ-2 — отключение трех фаз с запретом НТАПВ; 

Сигнал ВН-3 -  отключение трех фаз с пуском УТЛПВ;

Сигнал В 4-Ч - разрешение отключения трех фаз линии через 
выходные реле защиты с пуском УТЛПВ

$ )  Д л я  * полуторной'' схемы рекомендуется & цели 
каскадной о т  сей ни контолгть/ реле положения Лбклн>- 
иено" выключателей линии соединить последовательно.

У 0 7 -0 -/ 7 3 .8 8  ЭЪ
Схемы и ННУ релейной защиты и линейной 
автоматики 8Л 500- 750кВ

<Ы>
E flba E S G B i7ВЖШ

а>т А ^ аЛ?лг. | Л.Хка
.. IryrSxfy

Направленная токовая защи
та  типа ЛДЭ2002

Стадия

Ряды зажимоб панели 
Перечень аппаратуры

Лист J истов
13

Знергосетьпроект  
г. М осква 

1988 *
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Контроль напрей- 
/гения пощяост 
нулевой после
довательности 
и положения вы* 
/т.трвллелбн.вл
О т  у ров 

Выключптеля 
ВЛ dX-W 1,442;

ez/~w
От защиты и 
У  РОВ реактора 

ы1

Ускорение при 
олроОоВании 

ВА и А ПВ

Не
используется

О т У  РОВ 
Выключателя 
ВЛ QZ1-W1; 

QZ2-W2,W
О т защиты и 
УРОВ реактора 

N2

протиВоаВа- 
рийной авто
матики

От защиты 
нелерекл/оче-  
ния раз

Сигнал 
ВЧ-  4

I
<1

Сигнал
6 4 -3

Сигнал
В Ч -2

Сигнал
ВЧ -1

9Ъ

+22DB

S03

Входные цепи -22DB

В1-ХТ2

Щ
Панель ПОЗ 2004.02

М  . й в ]  57 — ^  О I о—

/И-Х78 1x2:(Я И>/ №  VD3 Х2^3р М -Щ  Ш  11

т Ш ?

[ п

L
98о-

бык-

* I

лючателем ОХ парал.ВЛ 
W1wwW2 ~ к и ч

ОАЭ2002 I \m№̂ KQC2j K̂QC2£ |  
па рал В Л  -------ZrCZJZTZ______ JJ л

$17(ЯЗ-Щ Г  « f >  № £. нич,  "& К *Н

т

Ц Й [ Т р ^ - < 4 ш{_Ц—и ПЛЭ2005 )
\ЗащйШ&РоЗ рыЛ актора N1^ I

Г * ™  Ш 2005\

{Защита и УРОВ \ реактора N2 \

^П а н е ль  улраЕления 
Выключателем QZ1 
паралвл w t; QZ2 
парап ВЛ W2

Синель улравлс-_ нал оь/ключу - 
\ran em ax-W 1,W 2;

с- | !
tt^ s s d t а!

М Т 8

Ч - Е Н *

I
Л1-ХТ8

Л 4 с <
юга Ц1

nfCjn.5’

А1-ХТ8
В

Н1-ХТ9

С П И *
Х25а хц 

2
А1-ХТ9

№
Х2:$а *5

А/-Х79

8

R1-X110I  ̂ ^ д |— ^  — о—* m  й г  r ~ i D z  у os чрх
//ПаШЬ \’упраЕлтя Выключ&ЕЩШС. ШДТ-W ^  Й Г7 Й

Г -------------------- Рем. прим.Ъ)

* 3  K L

011

Х2:3а R2

J14 

*2:1Ш /?з

l i f e r1 f \ i ^ _
Н Н ц Г ’
r t L• и

013
— d

С2it -

-  )(*7с
J С12
_J|____ _II

У2>11
. _  _

1 1 ш
\Л

016

~ С З ~
H h t

; L i

3 С13
Ч Ь г 7

В т

Реле-повторители Входных реле

R191

WD4 VJ>5 406 х2щс

Х2-7а

R23

06

Н ИVD13hsl
Л » «

- Г У1 У Г 4
02

7Г
2 L y
“1

4014

’c 6 ^ ~ ~
н и

С/6
H b s

026

i l  К Ш Н

4015 r n nto 

028ш
{2‘Sa VD7 yjjg ypg X2-5C

C17

- f c
1 . Г \| « г С1 Р у1 ы
1 С8 

II
С18

^ J l____ _
4PI71 , rv j . г р 2 .]  [У Г -4 С _ П

3 С9 С19
__11____ _

4018
г Р 'J У ! 1 _ Г

3 СЮ

f i f e

C2Q
H h z r
L r L

j • y i  л> 1 j

Л1-ХТ9 013

Приемник ПИКА-A

Д ,тс т1 5

7— I SX4

XI’2~a]A/-XT8 A3-XT2
10 12

12 ю

2 с \ л р Щ / т Т 2  IT T iW c iia S

->'1
<Ч| t;

!?
35

Запрет ТППВ смежного вы
ключателя притуспт- номТППВРант 
го Выключателя
ЗапретУТДПВ

Запрет ТЛПВ
Разрешение
пускаУТЯПВ
Не исполь
зуется

I.
В
1

Сигнал ВЧ-1

СигналВЧ-1

Сигнал ВЧ-3 

С т а л  ВЧ- 4

Пуск
локатора

П у с к тв  QX-WJ, 
VJ2; QZ1-W

Пуск УРОВ Q21-W;
az2-VJ2,Vf

Пуск УПА
Останов пере дат- 
чика лдэ 2003 
(зале. 97198)
К заспите параллельной вл (уско
рение Щ ступени
Остановка пить  
секундомера

I
5

Действие 
X ступени

действие меж-
еу.разиЫютспт
Действие 
X ступени
Действие
Жступени
Оперативное
ускорение
УскерениезлЫ ты с помойные 
вч сигналов
Действие 
Ш ступени

|_____ У _____ & (A 2)

—1 1 — x- ^ i
I_у  _ I № ) _ 1

Выходные цепи

69 - XBUia <c >f,:2aui  x,:3a fa  1 KL̂ m У

Оперативный
выбод

направленности
Реле ускорения 
при включении линии
Не использу 

ется

Не использу
ется

XSI:5a
<o>

XGt--7g T m g g
XGbSal, ixGVOa

г з о У А Ш ^ Ш

Xl'Sa
9 4

f

XG1:3a х е ш
-< « -» --------- о Я

/ « ^ т з !
10

K U ,____
xi-ча ? Д Ц  ? |
у л м ~ Ы у  ^
y /.g fl f  KLT^, ‘ j
X/ jn  9 /m ~7 KL3 X!'-9a \ A3-XT8 X62JaXG2’-2a

^  -------Н г Ш Ы « ) —

KL3(A2,63)xi.5 a A2-XTH
И Т 1 —

о 75

Trz5 ^  X V Jc ^ n yX T B  X6U1C X6U2C

89о * £ ! * £ ^ ' :0с 
„ О * ™ * ? ? * *

х п з с Ч р ^ т Х *16
R37 9

C f h 1
JTA5C? /TZ7

5 7 0
ХЫ -.98 Л 6 Ш

--------------- ^

'  х м с ^
13
4

----------- <4>>--------- 0
х е и з е . р о ш

'  ш с  i / » * < ; » * *

vf
/
/Г

----------- \Cv/ и

XI :0а I
*___ - ___ йеиса^\ 'Л

о
1? Х Ы Г Т С ^ О Ш

о <УР

XT1 о---------Г/2
W3-Tj t f o ПО \„x?:fa

117о-

/18°- 
1190- 

1200-

г р ^ А

/2 /о -  
/22 ° -

5/25,

^Д Г£ •2а 5/2/

,___, -о Х Т 2

5/22

52' 4 а Hi 23.

¥
Х2-5а KL24.

t
Х2:6а KL25

Х2:7а KL26

I______ Н Ш ________________I

W 7 - 0 -/ 7 3 .8 8  S 3

Схемы и НКУ релейной защиты и линейной 
автоматики ВЛ 500 +750 кв

Направленная токовая 
защита типа ЛДЭ2О02

Ставая

Цели входных и выходных 
сигналов

Лист
74

Листов

Энергосетьпраект 
г. Москва

198В г  ‘
опировал: Андреева
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Неисправность

I  ступень

Межву(раз
ная отсечка

Ж ступень

Ш ступень

1
Оперативное
ускорение

g

1
Пуск

аппаратури

1
Действие 
уров линии 
и реактора

U ступень

Защита от 
неподнофаз
ного режима

Запрет
У7АП8

Ускорение

KLID/I

- с 5 - { й )

/ u ^ Z J M f K W H
'" С 5 - & Й

й у  ^ p z n v  n a f i
- a - m

m lilt

y n f "
■ Q ^ g H
* J!^S = 3 l> 9 t Ш 7Ц

~ 3 @ ^ :

* m S V ' *

' Предупреди- 
| т ельной

j Аварийной

Вопрет
v т п
защита от 
неполно фаз
ного режима

$  ступень
1 Омаров линии, 1 уров и защи-1 ты реактора,УПА 1| Ускорение за- 1 щиты спокю- щью в ч. сигма- 1 ловАНКЛ-М

!
Оперативное 
ускорение 
Ш ступени

Ш  ступень 1

I
У  ступень

Между фаз
ная
отсечка !
X ступень

\ 1ткорение Jemvntw при 7илточении K4CMQHQU emceUHU
Само
контроль

Возврат

Возврат сие• 
колене/к реле 
отключения
контактное 
отключение . M 'W y te ia z i-*
Сигнальное реле
отключения
QW ,W 2;QZf-W
Световая сигнале- 
зация отключения *-wi.w?;QZf-W
Возврат сигналь
ных реле 
отключения
контактное
отключениеGIZf‘ Wr;tiZ2-W?,W
Сигнальное реле 
отключенияazh  
W t,OZ2- W2. IV ^
Световая сиене- лизаииа отключе
ние &z/-w?;&zz-wh
Шцни/иповлние 
оо липок реле  
контокй/н ого 
ои /клю чения , 
М Ш Ч < п ? № ,л

OX-Wt*Wi; 
a z t-w

■ гю в с А ^
u/4t /

л м гт и  — S Q l^__ ,
Г Л  ■ | о'1 н>-г<>-4-о<? 

■оМн» fO' j о SC
1 -< 0 > -£ o- j- o J 7

**2x?%we

■ f im ja S l

y j w t ) _ ---------- _. „

Включение реак
тора N t(через а в
тнетекереекш
К солею а- S

бу
отключения ?>

N 2 Н ы<5о
Проверка
выходных I

цепей
1
1

Q Zt-W I;
az2-M ,w

S3S £ _ i$

M:7
л и

x :
w

ayz/v XVOc^
&

C«

 ̂ m  x t .  t
b h z r r l t

и M>5 W'-». 
0 1 - —

jr * * /Ш/<

£в/Л2)

ATM

n u t «.•*! 
— »>

л и /З  W
i_________

йв

c S

^ о £ ^ > _ о £ - ( _ о  «
-[-o ^ -g j^  o* J .c « r

f S
■ vS r— '

} QZbWti t
az2-w2,w  
'XOSXa& z - k

включение ре 
тора нв/ччр/Я».

*
соленоиду
отключения

N2

г

Й
Проверка
выходных

целей

C3o

Цели отключена*

~ t * 5 S ? t §T S 7 U - r ^
ж м & П 'Х П

/ :

n -X Tt M t I

R t r S ^ Сраваты-
вание

V>* „
< - й ------- Й -  9

4977 Xf-7t' -----«
л - m

1 Ш « ? _  Ь й г = $ Н

Мектатнвя
еёаниця

Н еисп
равность

1
5

вывод или 
неисправ
ност ь !

мяшыюеюыямл^ешлтш «5

tft/w си гн ал и зац и и  f

Л
J  ;>' ‘4

. » ;
W  ■ ii 1 i

в контр.
СленЖщ 
Г/Г.СООЦ,
Стлмнс. 
Cm окне.
втенер

Присев*
Просева
ItmttpntKM
Рожкова
ШоряЬою
Ермилова

т - 0 Ч 7 3 . 8 8  S3
Слете/ и ИНЧ релейной защиты е линейной 
автоматики ЛЛ 500- 750к$

Направленна* токовая _ 
защита типа ОАЭ 2002

Цепи сигнализации. Цепи 
отключения

Ттавия Ласт fd4iuU.m

а \
Энергосеть/}роект I 

Я. Мсск€а ]
/988г I

Нетряёет ЯнерШ т
* ¥ # о Ч ‘г а з ~ т &

РфшщттЯШ
J 7 Z  п п
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Перечень аппаратуры
Позиционное
обозначение Наименование Тип

Техническая
характери

стика
Лримгчание

RU+KU2 Реле промежуточное РП17-51, 220В 12
KliSjKM Реле промежуточное Л7/ЛЯ ггоз 2

Примечания
I  блок реле-повторителей Выходных целей защиты линий Wf и W2 

и УРОо Выполнен для связи с панелью ЛАЭ 2009. 02, содержащей 
три комплекта АПВ трех Выключателей (&Х, 0Z1 и GLZ2), , 
подключенных согласно поясняющей схеме.

2. Номера заЖимоВ панели ОАЭ 20Ой. 02, к которым подключаются 
Выходные цепи блока-реле-повторителей, даны 6 соответствии 
с тремя Вариантами распределения комплекта6 АЛВ по Вык
лючателям согласно поясняющей схеме.

время замыкания размыкающих контактовреле AZ/S, KZ/9
^^устанавливается равным о,/5с.

Схема Выполнена на листа, 
/в,/9

I и ЛЛЭ2009.02
\---------------1 (комплект АЛВ 0Z2)

9 0 7-0 4 7 3 .8 8  93
Схемы и НКУ релейной защиты и линейной 

автоматики Вл 500-750кВ
Стди^й с т  

18

Кот/роОпл: Л*ёр*мш

Энергосетьпроект
9. Москва

Ш г
4Ърмат /12
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(+220В блока реле* поОтсри/пепег/, _
" h u f 2Q03 W f

-2 2 0 В  йлоуа реле-ло8тори/пС\с
лей бй/л-реле jaujl/m в/т/ 1

Ограничение 
длительности 
разрешения 
УШВзрпрет 
глав QZKQX) 
при неуспеш
ном тллвОХ 
(QZt)Janpem 
ТЯПВиТДПВ-ОН 

близких КЗ
Разрешение 
пуска УШВ 
Выключателей 
ОХ и ОН при 
срабатывании 
быстродейст 
Вующих за
щит линии 

W1

Запрет У70ПВ.  
Выключателей 
ахианли- 
нии Wf
Запрет T/WB 
Выключателей 
ах и а н  
линии Wf
Ограничение 
длительности 
разрешения 
УШ В,запрет 
ШВВ72Щпри 
неуспешном т $  
QX(aZ2),3anpem 
т л п в  и тлпв-ОН 
при близких КЗ
Разрешение 
пуска ШПВ 
Выключателей 
ОХ и022при 
срабатывании 
быстродейст
вующих за
щит линии 

W2
Запрет УШВ 
Выключате
лей QX и 022 
линии W2

Запрет 7АП В 
Выключателей 
ОХ и 022 
линии W2

ЛДЭ 2005 ах 
_______ / ___

ГТ /д о .а е д  p™ j R99 
■о---------- I_____ |- *

\т
р/т  I

Щ 2 9 П ^ _  3 9 (179,299)

I_____

т э 2005 0 2 1

ртз
I i6ij2#/t4i) r n lw y o )

ОАЭ 2005 022

j~2Syv/,KQ 2Sp?40,ieB)

КраткоВре- 
менный запрет 
(' подрыВ*)ЗШ 
Выключате
лей ОХ и021 
о т  У  РОВ ОХ при 
КЗ на линии Wf 
Кратковремен
ный запрет 
Lnodpb'hwnt 
выключателей 
QX и 0220/71 
УРОВ ОХ при 
кз на линии W2
Pe/te trcHropc/i* це* а  t2206fac*a «4 - 
m ofi o n te tfu  3 -/ п Ь /  ’

Краткооремен 
ный запрет - 
('м дры 6*)У7т 
Выключателей 
ОХ и 02] от  
УРОВ 071 при 
КЗ на линии W1
Pe/re хентролр 
иеоейьегьз
блоха роле ■ /jof- л+сг>ит г/t e*s
S a u f v / r y

КратсВвемея- 
ный зальет 
(лодрнВуугяпв 
Выключателей 
QXuQ22 от 
УРОВ 022 при 
КЗ на линии W2

Схема Выполнена на листах 18,19

И-за
л/до*. Вето ПоЬпои

ко?.s. ’ 7&М& Ст-ОКЛс.
Оо&аа

407-0473.88 33
Схемы и НКУ релейной защиты и линейной 

аВтоматики ВЛ 500- 750кВ

блок реле-поВторителей выход-  
нцх реле защит ВЛ и УРОВ

Стадия Лист

Схема подключения реле-повтори- 
те. isu блока для Papuan т а  с  „полу
торным присоединением линий 
wf и W2

19
.стеТГ

Энерго сеть проекМ 
г  Москва 

1988 г.

Копировал : Андреев* Ф орм ат Л 2
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Поясняющая схема
Перечень аппаратуры

Позиционное.
обозначена Наименование Тип

Техническая
характерис
тика

К-8о Примечание

KLO.KIH Реле промежуточное РП17-5У 220В 6
/rz/з Реле промежуточное PWSt/.Щ 1 2Я0 /

\

Примечания
I  Блок реле-повторителей Выходных цепей защит ланий W 

и У РОВ Выполнен для связи с панелью ЛДЭ 2004.02 содер
жащей три комплекта АПВ трех выключателей (021, 022 
ийТ), подключенных согласно поясняющей схеме.

2. Номера захсимоВ панели ПДЭ 2004.02, к которым подключа
ются Выходные цепи блока реле-повторителейf даны в 
соответствии с тремя Вариантами распределения ком плен* 

S k i v  тоВ ПОЗ по Выключателям согласно поясняющей схеме.
\ s )  Время замыкания размыкающих контактов реле КХ 3  

устанавливается равным О,/Sc.

\

! II

Схема Выполнена на листах 20,21

407- 0473.88- 33
Схемы и ННУ релейной защ иты  и линейной 
автом атики В Л 500-750кВ

Н контр Красе&а £ Блок реле-повторителей 
Выходных реле защит ВЛ и

Стадия Лист Листов
Глиннс.пр КрасеВа р 20

г fЛ елец ЧетВеречто7J & & .
т Т - //-ло г с СтинЛс жерудина Щ  -няющая схема, Выходные цепиg/JO 0 д/7Я вори англЬ с полуторным Энергосетьпроект

гМоскба
/983*<6* Лисп, л "< Ь е Лате Подпись Под ерСтинЯс Рожкова прш оеоинением линии w  и абттри**

инженер Московская W L <pop̂ moj>a7,̂ /!eprчемь аппаратуры;

KonjpoSw. fitOpeefc МЧОН  ̂ и? ! О Формат Л2
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i/f
/f

bf
iO

M
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j_____________  .

_______  \22 i

! 41(161,281) Л " х Чо}щ2&0) p f
Кратковремен
ный запрет 
(лодрывпутмъ 
выключателей 
Q21 и Q22 от 
У РОВ QZ1 при 
КЗ на линииУР

zLkr~
Реле контроля 
и*пей *220$ 
блсхгорепе- , 
botmcpumejjeL 
%тцат у

m  2 0 0 5 0 2 2

K ill

S O »

КраткоВремен- 
чыйjanptm(jwd- 
рыВЧУШЗ Вык- 
аючателей Q2t 
uQ22 от УРО& 
02 2 про КЗ 
на линии W

i' t
■г
I

■*г\

L

Схема Выполнена на листах 20,21

т

407- О -173.88 33
Схемы и НК У  релейной защ иты илинейной 

автоматики 8/1 50Q-75OKB
' лох реле -  повторителей 

выходных реле за щ и т ВЛ 
и РР08

Схема подключения релепоётори- 
тилей блока для Варианта с палу, 
торным присоединением ланий W 
и'  Втотрансроорматора 7

Стадия Лист Листов
Р 2 !

Энергоеетьлроект *
г  Мае к/а

т зг

Копире Вили- Рнермы Формат/12



I

I их. питание входных цепей i
S G U 4 * 2

-нов &  ^

3
SG1-2 ч тпоктЗЗГ -
S 6 f-I о 5 1

(*220) А 6
А 7
А
А S

__о to
3 11
$ 12
9 ... 13
А I

I ах. О т  ПА. ЯРОВ .панели оправления Вы ключ. I
А2-Х72 ’12 ? 16 d£Mi7j£l.А 17 Ж
А2-ХТ2:  7  1 18 Сна* репе- повторит
А2-ХТ2: 13 IS Панель 

управле
ния Вык- 
аочателепах

Д2-ХТ2-14 20
Д2-Х71--9 21
я г -х п -п 22
Ш=$Х1:&7 23
ах. От 7Н элем ента! (ВЛ  W / )  1

-  6G3: 2 25 1 а
$63'- 4 26 i *

-  GGZ-6  _ 27 г
- Ы Ъ  8 ~ 28 0
-  SG3 (0 — 2 9 ан

SG3I2
ах omPSt

L _
Я_.

30 Ск
элементаI 1вл wt i 1

H2-XTZ:1 _ 2 ---:___ 32 11____  __________
о 33Г ~ ш ш ш ш

J2-XT2-3 _ 1 ______ _ _ _ 11
6 35 ш т я

шзцШг ЗБ шшт
4 - — 37

А 35 Тло/ГртГГ повторит.
IW SSFW a А i-------

j L H НО Т н ^ И Т<> _____4 L - Ха&е&г

Ряды зажимов панели

Ш Г П Г элемента ж hал W2 ) 1
SG4- 2 43 а
~ШгТЧ 44 6
SG4 6 45 С
~SG9T8 46 0
S G H 10 47 ан
b(S4U2 48 Ск
а х  О т  РЗ А элемента Л ( 6 Л  W2) |
Й 2-Х Т2 -2 50 --------- 1-------------1А 51 ■ Н 'ШЧШШМ
8 2 -XT2: 4 52 ■ й н й НА 53 влаНргле-побтоаип)
Й 2 -Х Т 2 6 54

JJM ¥.U,'r Г W/*»

А 2 -Х Т2 -9 ? 55
о 56 БЛОК pt/ip- ловтолит

S2-XT2-.lt □ 57
п > 58 тё П * г_
г г  1 59 ~Вт*креле- повторит

1 ох. питание оперативных цепеа логики |
501:8 62 4-220В йр- >
$ХЧ: 2 63 *2208  ах

64
"S191 8 65 -220В Q£ ~ ,__
I ОХ. Вых.конт.наВклнпрюдх6пт/аР1,кШ),резерв I
$0 2 : 2 67 Й
В0 2 :Ц 6 8 В
802:6 69 с
Й2-ХТИЗ 70 Ран/льуправления
П2-ХТ1:5 71
П2-Х73:11 72
А2-ХТЗ: 13 73 ПА
Й2-ХТ7:5 74
Л2-ХТ5- S 75
A2-XT7J4 76 На
А2-ХТ3.8 77 пе

ос ПОЛЬ -
) S A 11 78 зуются

S2-XT5:4 7S
)  84:23 ___ 80

| ох. Вых конт. к РЗ/1 элем ен та1 (В л  VJD 1
S 2-X TS : / 1 82 Тващита
А2-Х75:3 1 83 1реактора
А2-Х 79:1 1___ и щ э т  1ы!

Й2-ХТ9.3 — Is ПДЭ2001 ‘ 
W1Й2-ХТ9:5 86

Й2-ХТ9* 9 87 ПДЭ2002
WfА2-Х79: 7 88

П2-ХТ7: 7 89 Ш200Ч02
аггА2-ХТ7'9 90

A2-X1S:11 91 Резерв
А2-ХТ5:12 92 //ерёдсгпац

AHKAW2Й2-ХТ5ЧЗ 93
ОХ. 6ых.конт.кРзя элемента!/ гря uupt
Й2-ХТ 7:1 95 Защита

реактораА2-Х77:3 96
Й2-ХТ912 97 АД Э2001 

W2Н2*ХТ9:4 93
82-ХТ9:6 99
А2-Х19:ю 100 ПАЭ2О02

\Н2Й2‘ХТ9:8 101
А2~-ХТ57Т /02 ПДЭ200Ш

а пв2-XT5 9 103
В2-ХТ7:11 № Резерв
Й2-ХГ7И2 105 Ьр*даг<гик

ЙНКАШA2-XT7:13 106
Сигнализаиия

QX-KH-3 108 X • 228' +ШС
А2-ХТ1Г.8 /09

НО5Н:2 111Sfl - Ч 112
А2‘ХТ11:Ъ 
818 2 (/и) 113

114 Х^ЗЧ1 ш зпA2-XT1UJ 115А 2-Х 77 /; //) 116А2-ХТ11:1 117QX-KH: S HL: 1 1/8 X :2381 _ ■’'
HL’2 119 -ш с

Перечень аппаратуры
Позиционное
обозначение Наименование Тип

Техническая
характерист к-бо Примечание

й ц т з ,т 5 Модуль питания М П-910 3 9
Ж ёШ Щ ~
АЧЕ1

Модуль повторителей 
входных сигналов M 8-W 3 3

Я2Е2.ЯЗЕ2,
АЧЕ2 Модуль логики М Л -/16 3
Й2ЕЗЛ2ЕШВ5 
43Е*/Н£ЗЛт Модуль контроля напряжения М К -/09 6
Я2£5,АЗЕ5‘
ПЧЕ5 Модуль контроля синхронизма МК 408 3
Л2Е6ЛЗЕ6,
ЛЧЕ6

Модуль сигнализации и
контроля МК-110 3

8f-R17 Резистор л э в -ts /5 кОм

К 18 Резистор ПЗВ-25 3,9 кОм -

819 Резистор ЯЗВ-to 2 кОм

set Блок испытательный 6И-ЧУХЛ4 3
S&2-S64 Блок испытательный 6И-6УХЛ4 9 -
S X I-S X 5 Накладка оперативная н к р -ЗУЗ

SB!, SB2 Выключатель кнопочный кеомуз

s/t Переключатель
PC Счетчик импульсный СП- 206 М В
K H Реле указательное РУ-Н/УЗ 4,0 Я

HL /1амла Ц-220-Ю f

! ‘

Ц*н. *4* flue,
M-JO

Шок. 1а*с
soft TbyJtL Стинук.

РеЭ/н/и Под/м/ъ

407-0473.88 S3
Схемы и НК У  релейной защ иты  и линейной 
оВтом атики ВЛ500 -  750кВ

Устройство автоматического 
пс чторного включения типа  
ПЛЭ 2004.02

Стадия

Р еды зажимов панели 
Перечень аппаратуры

Лист Vs. ' mdS
22

Энергосеть проект 
гляосква 

. 19882

Ка/шродалгЛидроова Формат А2
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Ряды заж им об панели

1QZ1. Литания входных цепей \
SG1-4 122 -2209 (Я}

123 ------------- S
/24

^11I.>

SGU1 о /25
1+220*) о 126

о 127
0 /28
о 129
о 130
о /31
о \ 131
о 1 /534 1 ш

U7Z1. От ПЯ,ПРОВ, панели управления выключ\
ЛЗ-ХТ2Ч2 9 136 jaufi/'na

023 «а т4 /37
ВЗ-ХТё:7 138 s’/гоя реле- •лобтоыт.ЯЬ-ХТ2-13 139 Панель 

управле
ния Вык
лючате
лем 021

ЛЗ-ХТ2:/Ч /чо
АЗ-ХТ1-9 /41
R3-XT1-11 /42
QZ1-SX1: 2 143
\011. Dm ТН элемента! С Влчя) 1
Т Ш Ё /45 а
SG3-4 /46 в
SG3-6 /47 с

■ $&3'8 /48 0
-S&3-10 1 Ш а »
■ SG3' 12 /50 Ск
Ш — Ш 7 зл элементаI (в л  W) 1
Я 5-XT2-1 9 /52

4 /53 алонрепв-•пов/пФРчт,
ЯЗ-ХТ2:5 9 /54

4 155 I
л з -х т г -s /56 т я ш
ЯЗХТ2:В /57

4 /58 т м ж
ЙЗ-Х72:Ю /59 i i i

$ 160я W iffiM i4 /61и _______ хштт
................................................. 1

£
о -
о -

UZ1 От ТН элемента Ж (автотоанст .Т )
564:2 /63 а
1 М тц /64 6
SG 4- 6 Ш с

/66 о
JcTDTTd /67 йн
W m s 168 Ск
ЫН. от рзд  элемента ТГ (обтотрансф. ,т)
АЗ-Х72.2 9 170

4 171 Неитръъ
№-ХТ2:4 172

4 113 Неиспольз
ЯЗ-ХТ2-6 174 Неиспольз
R3-XT29 9 175

4 /76 неиспольз.
НЪ’ХТ2-11 о 177 ггдэгаоб ен ( лноппл)4 178 лаэгрочо2

4 179 пдэ/доб снflu Л  КОП ПА'
QZ1. Питание оперативных целео и логики
SGf: 8 182 -зык#?7
Ш 7 2 /83 *220В Ш/ s

184
/85 '220В QzT *

QZf выхквнт надключ подхв. клР/кПЯ, резерв
SG22 187 Л
S62-4 188 В
J&2T6 189 С
йз-хтиз /90 is K A ir
ЯЗ-ХТ1.5 191 « а е т » .
ЯЗ-ХТЗ./1 /92
ЯЗ-ХТЗ-13 193 П Д
R3-XT7-S 194
ЯЗ‘ХТ5:5 /95
ПЗ-ХТ7:1Ч 196 не
ЯЗ-ХТЗ-8 197 исполь-

) Sfi-.11 /98 зуюте я
ЯЗ'ХТЗ:4 /99

) $Я:23 200
0 21 выходные конт к РЗй элемента. ГЗЛЧЧ)
ЯЗ-ХТ5.1 1 1 202 Защита
яз-хтб:з\ 1 203 реактора

ЛЗ-ХТ9 1 204 ПАЗ2001 
WЛЭ-ХТ9.3 205

ЯЗ-ХТ9.5 206
83X79:9 207 Г/АЗ2002 

WЯЗ~ХТ9:7 208
ЯЗ-ХТ7: 7 209 Ус

исполь-
зу/ошея

ЛЗ-ХТ7:9 2/0
ЙЗ'ХТб: 11 211
яз-хт5 чг 212
ЯЗ-ХТ5/3 213
021. вы к. конт. к ЯЗЯ элементаж /аЗтвтрант
ЯЗ-ХТ7:1 2/5

Не
исполь- 
зуются

ЯЗ-XTVZ 2/6
ЯЪ-ХТ9'-1 217
R3-ХТ94 2/8
АЗ-ХТВ'8 2/9
яз-хтвио 220
R3-XT9: 8 221
ЯЗ-ХТ517 222 ПАЭ200Щ

QZ2НЗ-ХТ5Г9 223
ЯЗХТ7:11 224 Уе лепет
ЯЗ-Х 77:/2 
ЯЗ-ХТ7:/Г

225 уеррпзш-
чок$т226

QZ1. Сигнализация
QZ1-KHI3 228 X: 348‘ Х-/08'
ЯЗ-Х71Г-8 229

230 \
ТТТГГй 231 I
S/ ) : / 232
ЯЗ‘Х 1 Ш 233
8/8.2 Ш ) 234 х:35Ч' Т Т Щ Г
R3-XT113 235
83-X71VJ0 236
яз-хтчи 237
QZ/-K4-5 238 ПгТЗЗЯ7 У- 11S1

233

'Условные обозначения
КОС —  контакт промежуточного реле команды Вклю

чения Выключателя ;

К С Т  — к о н та к т промежуточного реле команды отклю
чения Выключателя ;

Л / / 7/  — кон та кт реле контроля давления ЗбкГс/см  - 
В схеме управления соленоидом ЛУ Выключателя;

KLP2 — кон та кт реле контроля давления 39 к Гс/см 
в схеме управления выключателем;

/И?0 —  контакт реле фиксации команды Выключателя;•

KQTa ,HQTR,HCtTc  — контакты реле положениятотключено 
(раз Л, В, С выключателя;

ACLC/l9KQCB j KQCr  —-контактыреле положения » Включено*
L (раз Л, В, С в схеме управления соле

ноидом Л1 выключателя ;
S fi С  —  ключ режима, используемый при полуавтома

тическом Включении линии . г

401-0 -173.88 33
Схемы и НКУ релейной защиты и линейной 
с втоматики вл 500+750 кВ

СтаВия\Лист Шс/повтр
к iso повторного Включения
V, 'тройство автоматичес- 

i&moph
типа ЛАЗ2004,02 
Ряды зажимов панели 
Условные обозначения
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Ряды зажимов панели

| ат. Питание входных целей |
S G 14 242 -22VB

243
SGV2 2ЧЧ *-ггий ВТ
S61-1 Q 245
(+22D1) Л 246

А 24 7
ф 248
X 249
А 250

251
ф 252
ф 253<4 254

IОТОтРЗЛ элемента!(шиныК2)панелиупр.Выкл. |
А4-XT2:/2 9 256 I I I

~Е> 257 т т ж \
ЙЧ-ХТ2:7 258
ЙЧ-ХТ2: (2 259 Е Ж
ЙЧ-ХТ2:/Ч 260
А4-ХТ1: 9 261 панель • ynpaS/r.

ВыключАТЙЧ-ХТ/Щ 262
QT-SU‘2 __ 2(3
I ат. Dm ТН элемента! (Шины К2) I
■ SGZ-2 * 265 а
■ SG3: Ч 266 6
■ SG3:6 262 . с
- SG3' 8 268 о
■ SG3'!0 26Э Пн
- SG3’ 12 270 Сн

ат.стрз/1 элемента Ж (автотоансформтп
A4-XT2.T 9 272

0 273 Не
ЙЧ-Х72:3 9 27Ч исполь

0 275 зуются
ЛЧ-ХТ2:5 276
Й4-ХТ2-8 2 77

4 ' 278
Л4-ХТ2:10 9 ' 2 79 ХшЯШШШ

о 280 \ ш ж ш
о 281 \ ш ш ш

— ----------- J

ОТ От Тн элемента! (аВтотранссро >м.,Т)
SG4:2 283 q
ЪбЧ'4 284 6
SG4--6 285 с
SG4--6 2 Ж 0
SG4:10 287 ан
SG4-/2 288 Ск
7 Г Г Ш Ш элемента М(аВтотрансФорп.ЮЖ£
ХЧ-ХТ2-2 9 290

Не
исполь
зуются

<5 291
Я4-ХТ2- 4 9 291

6 293
ЛЧ-ХТ2.6 294
НЧ-ХТ2-9 9 295

6 296
ЯЧ-ХТ2:11 о 297

<4 298 "Ш т*
а »299

QT Питание оперативных цепей и логики
SGU8 9 302 *220 & Qf
5X4.2 1 303

304
305 -2га a Hy

QT Выходныв хштюкты на Ввалим подх8.К1РинПЙ9рЕзщ
SG2.2 307 Й
SG2: Ч 308 8
5G2:6 309 С
лч-хтг.з 3/0 ПанельчправлемВнключ.атЙЧ-ХТ1'5 3/1
ЙЧ-ХТЗИ1 3/2
ЙЧ-ХТ313 3/3
ЛЧ-ХТ7:5 3/4 Не
ЛЧ-ХТ5 5 3/5 исполь-
ЛЧ-ХТ7:14 3/6 зуются
ЛЧ-ХТ316 3/7
SH: 11 3/8
ЛЧ-ХТЗ :4 3/9
$Л : 23 320
Q Т. Выходные конт. кРЗД элемента!(а8тотрпнсьТ
А4-XT5'-1 322 не исполь
ЯЧ-ХТ5.3 зуются

Примечания
I / .  Листы  22+3?- данного чертежа Выполнены но

основании заво Эских чертежей ИЯ ЕЖ. 656.264.006 - 04.0533
\

о. На листах 25*28 и 32 зажимы имеют три обозначь 
ния, соответствующие трём комплектам ЯП В.распо
ложенным на одной панели. >

ЙЧ-ХТ9Ч 324
Не

исполс -
в4-ХТ9'3 325
ЙЦ-ХТЭ S 326
Й4-ХТ9 9 327
ЙЧ-ХТ9-7 328

зую/rti "я
ЙЧ-ХТ7:7 329 тА 4-XT V-9 330 1ПЧ-ХТ5‘11 331 & utnon *Й4-ХТ5-/2 332

'<V ЫЪ Hi//*
эуюта

АЧ-ХТ5./3 333
ОТ выходные контакты кРЗ.в элементах (шины 1
ЙЧ-ХТ7 1 335
А4-ХТТЗ 336 Не
А4-ХТ92 337 испол ■АЧ-ХТ9-Ч 338 зуюл ̂  :9ЙН-Х19 6 339
АЧ-ХТ9Ю 340
АЧ-ХТ98 341
A4-XTS-7 " 342
A4-XTS-9 343
АЧ-ХТТ11 349 Не
АЧ-Х17-12 345 . и с по, ь*
ЛЧ-ХТТ./Ъ 346 зуюптя

QT. Сигнализация
вт-кнз 348\ Х:2211
ПЧ-ХТ/1'8 349 \

350 \ ,
S8‘ 2 351 \
5А: 4 352
Я 4-Х7 11:5 353 j
Р18:2(А1) 354 \ Х-2341
АЧ-ХТ11:3 355}
Я4-ХШ10 3561
Л4-ХТ1/: 1 357 \
m -m s 3581 х-2зе'

Ш

5 *. Входные иепи ЯПВ Выключателя даны для следующих I 
I Вариантов, соответствующих поясняющим схемам на 
1 ли с та х  /В, 20: Выключателя Q.X, общего для двух линии 

(ли ст22,25);вы крюча те ля  QZ1, общего для линии и 
автотрансформатора (ш ин) (л и с т25,2 в);
Выключателя О Т , общего для двух автотрансформато
ров (шин) (ли с т 24,27).

^ f^ ^ jT i)k u m o H u e  по целям постоянного тона МВкаждого выклл> j 
црюеля с Суще о ?тялтся шез лвтсмат ШтбетстЕумщсго'. 
ш клю чаам ля т и т а т е  Ло. ц щ м  л>~тоянн<>ео • v > I 
X то к а  . блока реле-повторителей контактов  
Выходных реле защит каждой лили/а с<ущ гсм&Я~  
е/яс$ через отдельны й а в то м а т.

$ф Если смежным элементом с ВЛ являются сборные j 
шины или другая В Я » т о  оде перемычки ХВ5 и | 
ХВ6 В модулях 2Е5 ( ЗЕ5 и Ч Е5) должны до/mb 
установлены в одинаковом положении(1-2 или 1-3), \
Если смежным элементам (эл.Ц  )  является а вто - J
трансформатор с ТН на стороне низшего на пряже- j 

кияг т о  перемычка ХВ5 должна бы та установлена I 
В положении 1 - 2 ,  а перемычка хвб — вположении 1-3. '

6. Рзры зчжил/ов исшроасшдд АПВ дь/ключашела I !
ЛК/'ласш 23) рань/ 'длз оарианшч лалушоднои *| 
схеш/ 0 линий - идшшринарорл/аа/ор"fjfuccu 20), j

7 А Щ  1VJ7/S /Л 25+27)долж ен бышь ошсоеринен.

В. Аля Выключателя QX, общего для двух линий
V/1 (ЭЛ 1) и W2(3A2) ( ли ст 1В) выходные уе ли уст-ф [
рой cm5а Л  Л  в соответствую т схеме, приведенной |
на ли с те  28. Л л я  Выключателя QZ1, общего длр  j j
линии W (Э Я /) и автотрансформатора Т (Э р л )  . ?
(л и с т  20J используются то/пка  выходные цепи, i
соответствую щ ие Э л/(л и н и и  WJ з а  исключе -  j
н и  ям ц е л е й  к  ЛЯ (о с та ю тс я  для ЭЛ в и  ЭЯ 2 )

t

У

Ojn
H-W \>W*C

Лист Л  док АогоаПодпись Pot wa>

Нконтр
Глинжпр

Cm и н ж

Цнжвнер

Красеба
Красеба

Гл спец ЧШеречет
Ротоба

Стинхс. Жеоядина

ш -o -m .s s  эз
С емы и НКУ релейной защиты и линейной 
автоматики ВЛ 500*750кВ

вс лройстбо автоматичес- \[тад1п\Лист\ Йпте *> 
кс ?о повторного включения 
т  т а  ПДЭ 2004.02
Р уды зажимов панели. 
Of чмечания
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ik{
(134,254)

(1 3 3 ,гШ Ь [

(132,252)’

1Щ231)

Юл
(/30,250)

9 О 
(129,249)

З Ъ  
(123,248)

7,
027,247)

6 <
(126,2Ш

S<
025,245)

Блок велв-пой торителеим 
Выходных реле защит ВЛ 

— r- j и УРОЗ
(№,273)33 32(152,272)

2X72(3X72,m 2 )

5  Г  

KL2

Y 't

----------------------—
(171,291)51 50070,290)

0
(/55,273)35 34 (154,274)

0 f /г/?3

П10/2 1 т  Ш Л
г\    — *" - I \  К К Н

g a
\кК №

'W
Т 5 7 Т 6 ш  РШ-поВториI I ^KL11 .тел ей быходнш' I---------J -/jf/гг защит ал

5 7 1 0 У Ш
*13 _

I7 *+ -о -

Ь £ § | |
РЗ-/^

£
I

&
1 -■ -■ о— о

__________ о а
г *з.г^________

1 / У :/ ^  ЗХ/

54(174,234) 
^KR6 
18(136,258)

^ k R7

Н ^ з щ т ,

(Щ280) ?*лэ* /  I (191,281)̂ 1 39059,279)

82
"^Ш о

-.— Защита ошиновки ВН _ 
■JJ— I адтотранСфорпатораТ 
ol ' РАЗ2006 (1 комплект)
Й9 I Защита ошиновки ВН 

й<>* -Т~автотрансформатораТ
I ПАъгощанотплекгЛ 

(_________________*_________| Защита ошиноХкиСН
Щ  _ й Р ^ % £ ,‘Г ефвр» ‘ -

° * q “j ( I  комплект)
82 1SXf

Ь з ~  т з т ;  5Г1

SX/ А?

(173, г$9) (178,298) 
53 S3 

о— о
+

Зашитаоши. \\-HQ8KU СНавте- <т трансаорнато- р*(йкомплект)

I --------  2“ л  {/  w з~ Защита авто-
}Г2гр^а^^^/хШ ыТре/ге

Ж группа Выходных репе

Г ~ ---------- ---------------------Л,ПйЭ2005812
\,eq'— ~ - ------1/69ДО^9) 
+-0----------

(290,50)170 х(137.25?j 1? 
0-4——- -------о

№ 255)

лХ/2

(139,259)19

\(Щ Я )
\к Ш

091,251)21

042,262)22

. ^ а й З ?
J ТлЯ/7

________________ ''Ланель управления—  З К 2  ] выключателем azt

i -  1ШЭ200Я.021----------- -------------------------------------frf/73

(177,237)

Н ш -

®  / Л  :9с

ф - Ц & *
ф
ф  
ф  
ф  
ф

— —  
1X2:7а И 1№

-----а — -4̂ 1----

ф |
ф
ф

ф

ф

«

/ ш

* /W>2
й / «3  |- 

Г5 4 М

m sIX 2-2а

— < 4-
л г/ ^ в  '  / « »

—« — Й

^ ( Ш  г

■й— — г

1Xt-5t ПОЮ 
— « 7 - й
//2.53

< 4
пвн. 

.i n . .
/XV 8а t'lV£l2

- « 4 -------Й

т-ба та
— 4 4 — Й "

Ш  7а /ю/4

й -

«2-5с та
< < Ь ~ Ы’-■8t i1X2
<4— Й

Ш>/7

2ХТ«ЗХТ1,ЧХТ1) m 9 a  m ,8

й

SX/■0— 0

ф — <4-w  txbst
ф
<ib

т ю
й  ,

ixt- ee . п в г г
— < < — Й

>гай 5/»
'o-

3  6

mt(ixTs,ixT9)

6X12 6XU4a Ш'-За
— c - f -

6K ,i sxi sa /х ш

M l

/

SKS 6XVla IX2:Sa
■ ^ '— v ------- <4-

M2

0—1
№

&
6*176XI-9a !X2:0a}\m e 
— " — S>—— <(r-UVD7

---------------- - 3 L 0 «

0 = -

6X11 sxi-3a nr-/a
» --------(4-J

0^

6K14 sxi-6a 1X2:4c 
» — < f -

/Л7

a

/А»

6X1Sa1Xb7c
------Cf-

a-

w rn
cm. прим. ?

1K9

&1/00 '

6H15 6X1:7a iX2’6a 

6VD//5 ex/ Sa tt%S
- Й - » ------ <4~

] ------------ 0 -

M U

6xioexi-2c ixiec i^ tm o
--------< < ~ ' !V12t

3 Z _ g w o

0 = '

<D

6X1:5$,C 

2ХТ1(ЗХТ,4П1) (пК.т - 1X11(1X75,1ХТ9)
Щ

ограничение дли- 
шьностиразре
шения УТ/шВ,зап
р е т тип в сметно
го Выключателя 
при неуспешном 
„тлпв данного 
Выключен ГПСЛЯf 
запрет ляпе  и 
тлпв-сн при 
близких КЗ.

родеиствующих 
защ ит линии W
Разрешение
у г н п в . тд п в - он 
при удаленном 
к з. на линии 
w

Краткобре- 
менный запрет 
(тподрыв*) 

У7ЛЛЗ

Запрет  
УТЛ Л  В

От
внешних
устройств

f/ри отклю
чении вык
лючателя 
оператив

ным 
персона

лом

Ускорение за
щит при опробо
вании линии W

готовности 
после включения 
выключателя 
тремя Фазами

1
ТАПВ

УТДПВ

s x v ( m t M T i )

~ Т г 7

4>ч
/ К  ч

o x  -24JC

9 <S 9 °  XV3&A
л » '.  . о — «

*is '

tХГ2(1ХТ6,/ХТ10)

'Щ )636— e— О 
303*+220В 2 1

QZ1 №

(ЗХТЗЧХТЗ)
2К10.2 2X2-k1 б Л ^ г  ----------

2К10.3 2X2-8aJ/>
— -------------

2 КЮ.Ч2х2 :0 а,С

ф - - ° - < Н £

Выходные ц епи

0 SX2 3 (зх™&*™>пи, ИХ Т О ova
t w o  гхг-.ш r n

-248

2 : 3 .  &

^ - 0 4
2X2: За

Н.контр. крас еда
Гл.ин/к.прКраееба
Глспец Четберечгнт
Ст.иняс. Рожкова Sh
Cm и нле Шерядина
инженерВрмилоВа 7 Щ ,/

Ш .
/<-$о , tos  >

*/<Н Ри&п еУ̂ ок. дата

. J

воЗлш \Подпиа\

407-О -т . 88 S3
Схемы и ННУ релейной защиты и линейной 
автоматики ВЛ 500-750ка

Ж и и И И Ш  w / ( > w r / H : / i « T H , n v v v
юрноео Включения типа 

ЛдЭ 2004-02
быключа- 

линии V/

Стадия

выходные цели.

Лист Листаь
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Выходные цепи (см. прим SJ

3X1 М :5 в пг$(8хт%чгт5)

/202,322)
k l i — -о  83

*(215,335)

V , w
Ш ........ ...О  S5
^  1205,323)

, 86
(206.326) 
,87
(207.327) 

88
(208,278) 
, 97 
(217,337) 

■о 98
(2/8,338) 

о  S3 
(219,333) 
о tOО . . 
(220,3*0) 

■о /0/ # 
2*73 (22J 'S*Q 

1/82,3(2)

2X77 (/8h313) 
-о а / л

~ о 7$ 
2X77 (/*3,3(5) 

«  7$ 
(/96,3(6) 

■о 59 
(209,329) 

-о 20
2*73 га д д а )  

о W2  ,
(277, З Н )  о /03 тАлл /273,3*3)

о  22 
(2(2,332)

7УУТ У 23
‘Тх ттГ^/з J33) 2 гг ; .  //7«

(274,398) 
о /25 
(5/5, 343) 

о /06 
(226,39$)

о 7̂» 
090,3(0) 

а  7/ 
(/91,311)

ю ^ г х ц т т з у х г з )

Н а - ® — ' ' — * — а — • « & ,
*  __ А._____ А  __  л  УО
"И Я
И З

5 /Г
2MfJ 2X2(38 £ Ц 3

« ----------^  » — i -

097,317)

(З ХГ 1 чт )

*21 ^ з "

о 75
о 80 
(200,320)

Контроль 
отсутствия  
напряжения 
на элементах

зт

Э/П

Ввод быстродей 
й с ту  

Д У  при У7АПВ
cm дующей ступени 
ДЪ при i

Эскортное к  им ступеней ДЗ при 91 О ПВ, Т/ПГВ - ОН 
и опробовании
Ускорение ТЗ при углов, ТППб - он 
и опробовании
В8од быстродейст
вующей ступени 
АЗ при углов

Ускорение & еД ступеней 
АЗ при УТЛПВ, „ 
трое ’ он и опробовании
Ускорение ТЗ при 
УГЛОВ, 7006‘ОН U 
опробовании

Ври пуске УТЛРб

При неуспешном ЯП В 
тяг

Снижение 11ч 
при близком М3

1301
Ж '
ЗА!

Запрет ППВ смеж
ных бы ключа теп ей 
при неуспешном 
ЛП8 банного 
Выключателя

Резерв

N5
при

близких КЗ 
на ЗЛ2

Резерв

fits 5ли1ких ЛЗ 
НА ЭЛ)

I .
$ *

„П о дхва т' К1Р1 
при пуске УТЯ ((В

Действие 
на включение 
Выключателя

*7

V*
ц
§ §
§ |
§ 1
2_§

| ff f §  s a

ar § 
Si 1 St-aL

при
КЗ
на
злг
при
КЗ
но
301

3/7t
№

301
(Щ

Н панели 
управле
ния Ван
ного Вык
лючателя

&*пя*«а.

J S

Ц е п и  перем енного н а п р я ж ен и я

От
трансформа
тора
напряжения* 
элемента

• 1 :

25 
1,28

m f s t f

(*1,267?

061
29 

(/19,269)
30 < 

(ISO, 270)

.й V  Л"'"Т

г ♦о * 4 -
с •е » - 2 -
,0 *о
ап

7 *

Ю у. п9

% з -—

On
/  трансферт- 

тора

нз
(/83,283) 

чч *£. 
Щ 289)°^ 

*5 с
Z % m w * T a- ™ /
элемента 

2
л 48 ^ о 
(/80,28$f
, *7 J*H
(/87,287,
/ -  46 Л *  

\p»i,2asf

Ч.конМр.
ГринУсрр
Тле пси.
Cm у мне 
Cm Ънж 
З/очепер

Ум**8я
Красем
~1м&рмпчкй
РожкоВо
Перебила
Трми/юба ' W l  l

т - о - т м  з з

и ЯКУ релейной зашиты и линейнойСхемы
автоматики 8л 500* 750к В

Устройство автоматиче
ского повторного включения 
типа ОД Э 200У. б,
Цепи переменного напряжения 
Выходные цепи

И 5 Ж И Я В Я К И В Ш
Р I 23 I
Ънергосетьпроект 

i  Москва 
Я&8*

* " * * « * + * *  У Ч с Ч т л / .-г *



ffo
jpw

tb 
и д

4(ш
 3

sJ
*/ 

r<
2\
 

__
__



ин
И.Ы

°м
мШ

$п
ис

1>
 и

 {w
^lA

w^
.W

H 
Aj

lb
So

M
 2

7<
/0

*т
-г2

 
I 

'__
__

__
__

__
__

__
_



Цн
&М

?п
о<

?*
 П

од
пи

сь
 и

 д
а

та
 В

за
м

ин
&

н*
|

?W
m

*
r2

 
1 

A/
tb

ff
O

* 
2



Цн
В.

№
по

дл
 П

од
пи

сь
 и

 д
а

та
 В

за
м

ин
ды

* 
л 

_
Ш

^
г

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
 

__
__

__
__

__
__

__
_

А
м

Л
я

*



1S i

%t
1
I
iI
1«5$1||*4

' * *•

* ( ' )
1 цели mbaa ур овч1
Щ Ц — ШШИ 1 Т Т ~М1:Ч _ ш ц M l
ХА1'-6 ШШ1А\ Ж Е
*Аив ■ ш M l
ХаиЬ м н M l Г“ фИ—
ЛА П К M i H I [ ~
Шпи паит/кени.г г Юв-1 .
Ш £ - JL <р.А _
XA2-lt J$ ф.В п̂т
ж щ ~ ПТ тс лТИ1
ХА2‘ й /2 *U &sl n?j_l

/3
М - . г ih Ф.А _
ХАЧ:% i t р.з
Х М : 4 ж Ш.СКТН2
ХАЧ.в 17 \А‘ЗЛ\02

I Действие па себя У РОВ - I  1
ХА5Т2 Ж }20
XAS'.ii ч ~ 7 Г ОтшйЛфГ
ХАЗ: 6 \ 22 ОтняфАОД
Ж з-8___ 6 23 ОштфСОХ

1 цепи отключена)1371-1 1
вЛЩ 25 №200Ш
Щ Щ — ТЯГ неиспЫх
м  ■ 6 в _. Ж Ш Ш Ш
Хива 28 [Передатн
л и  «а 29 Г АН̂ ЧЧ
т 26 30 1____Д не ис- \

31 1 Ш Ш
Р Г -М 32 \fomc9 .
SAS.Ufi
УСПЩТ

— 3 3
30 — й ш Ы

НешяолЫ.
Л -66.... 35 ПЮ2Ш W1
Х5-ва Ж 1fitumfo 

\3smc9Л П 5Г~ 37
хз 12й " 136 Ш Ш Я
J3J6H 39 a n ^
XI тс 40

H r ” -ХГ.?С т *
I цепи отключения эл-2 \
JA2,i:t6 Ж ш м чш
ХЗ :ва ж Heucnoflbz.

и ж т г ж m ?m m
хз : da ж Hepedmm
ХЗ 166 47 Am A-14
Хз * ць Ж He acmf-

Кз~:Р6~ ж 3mm-
ХЗ :В6 50 СЯ...._
SA2.H20 S1 wsmia.
XI :8с  _ 52 Hsucmm
хз"? ма S3 ппзтщ

КТГбе 50 He ослоп-
х Г Г Г 55 3vtomc9

T 5 T W 56 №№~MгзюК

57 a it
Х З  iSe —

58 Биокрем-
хз тс Ж Ц ] 'пшН-

~ Е З

кшшашякшш
ML

M M M k

ь Ж М | ! н а
XfiHe b ф ж6 Жxs-.ec о ж

08
X5:6e 9 09 ШШШ

Ж Ж ШШШ
7 J Ж .о ~7Г 1’

xs-.ib о 73
о m ЛМэРбШ

XS".A6 V 75
ф 7§~

jts te i 6 17
W

_
X6:66..... 9 л M i Ш Й Ж

} ао И marntti
о Ж г п

I Utnu питания 220 в
A  •* 203 о 33
X43:i0 _ Ж

Т 80
6 $1А Of
т

К Г Ш Т А ш Т Щ Г
90

MWH2 ш .
jt-XTi-s. 6 з г ] -220R
Цепи сигнс\лизашш t№UL____

M m J T z М, ШШШ
м-хт-.а 95 пеисм Mffl
A t-ХШЗ 90 TWim*

ЩАш т зж я иA1-XT3-‘L 48 \Нтрш\ 6
А1-ХТЗ--Б 99 АП&ЕОШ
AO-xmiB. 100
А1-ХГ317 ____1(01 % я т

ш т т ■ ■ Ш W m
MHL1 .. Щ -ШПшл
лг-krtoii Ж 1ш?лШАз‘хтю:е Ж ]
Уц-Атю-.г 10$

107
М
109
НОHjЖ
112
ТЯГ
W

' ! 115
............ ’ | 1M j

117
118
Н9

'« ( * )
ц еп и  тока у  Рое-/ ""

щ -.г .... т ф. А
JA5-.4 ш '
ХАб'6 124
ХА 5'6 _ 175
ХА5:Ю _г т
Х*б:П ' №

цели напоятюная ут ,f
ХА6* 12_ 129 <р.А
ХА8-.Ц /30 ФВ К
ХАб’б 131 ф.с ТН1
Ш ТВ т .04

193.
т -2 № —»—Ф.А] не
ХАЬ'.Ч 135Й6̂37

ф 8\%П№
М&-4 ~Гф С зцещ 

>01ХА8-6...
_Лейстбиi на сеЬЯ УРОЗ a
ХА7:2 139 ■ ■ \ + PC'ОШ

т
7Ш ч о 141

'№ — Ош Щ?\
о™» m bМ7._6 YЛА7-а . А № Отнь фсф'1

«Menu отключений:1.0-1
ш м _ _
Ж С м -

— 145
№

* —70Э200М
НеиспсЖ

ж ш ~ 147 пт{

Ж т Г ~
т
149 ; не испм

ж т ~ 150 (эу*т • ■ iJC7 :66 151 сь
X 7 l« t - 152
Л а м > и
Х7 -Оа

/53
154
Ж Г** неиепт. 

•IA&MJV 
не аспВЬАН'ва 156

Х7 та /57 -Щтсц 
Ш Щ  
, (2)

Ш и  .,
Ш в а  1

758
159

Л  7 тс 16JL
101

"Г" йжр№УттЬтшmtaeiL...£7--2с
кепи сншШчеЩЭЛ 2

Щ Т Ш ~ /63 т тW44
ш

Нейс
2 Ш — 1ё5 f Ш'Ь
Х9--0в ffiG № m i\

НеТщт 
Гпоэтщ 
L.M2 ’ 
ттЩ,
Шм№1

Ш М W \ ;
М Й 1  • 
м ж ~ ~

т ^ ~  
т  i__

хя -.gi 170__Ш Ш с Г 111
'тЛ7:ве

Л Э Т « а ? 173 т\
т$2 э  -'вс ’ ПТ ' гч npj

Ж П П /7дL
1_ m m i  •[передам н 

[АННА 14 
\мейтм 
(дуются •i Qc

Ш7 78

—
Ряды аажамод панели

Перечень о ппара т т ЬТ
Лозицш
обозначен. Н йит нпбаиие Тип

Техническая
характере® К-6оПримечание

a  t it блок питания б п - т !
AfEa Модуль питания МП -901/ /

Модуль [т е  тока МР-И5 3

Аг Ef Модуль лотки мо- in {
' у m - i

~Аг £я Модуль контроля____ 4iK- ЮЗ I

А 2 АШрь бьУеЫьа. цмш

W i ^ P jPK L  п:Им_______
"ЛШуле Шили

м н т /

Ъ 1 л Е.л. ма- ifs 3
Ъо-ff i 1

’ УР08-8
Js.f?__ Modjtb контрам............... мч- юз 1

&з'£ь Л\ядуль ЬьнШш~йЦпгй M'i-KS ! 1
Ач £~1' ^з МоЗрьрне том  , АФ-~П5 ’ 3

1

АчЕч Alodph т ики MO-fff 1
> УР08-Ш

~А,Ц Модуль конгтт  , Ы -  7<?з 1
Ац С 6 ЛШулГТ^^сЗуТь/^цет о ч - т 1
HLW< Л ат а ~ и  2СП0 ! УР08-11*-»• 'ц- 220-Ю 1 УРОВ-й

Лампа' Ц- 220-10 ! УРОВ-Ш
Резистор 'ir0S-25 3,9 кОм ) УРОВ-1

A i l l  2 Ргж/тр т -25 3,9к0ц 1 У РОВ-1
Режпщ) : - n.vi: 25 3,Як0м f УРОЗ-Ш

Rium i.b Резистор п т -25 !5*0м в УР08-1

Е ш п Ь Ь Р т т о р '  ...........

УумЬмр V ■
; т : 25 15к0м 8 УРОВ-1

~SAt.i и И -  2 ” 1 УРОВ-1
ЗА 1.2 IbWMtp h h - 2 1 УРОВ-Ж
SAt.3__ т ут р  • т<~ 2 1 УРОВгШ
~$А2.1 Ahpmmmmej/'f............... ъ№ Я-11UU 1 УРОВ-1
' ЬА22 fhpoHumvvtjib " ~ 1 у РОВ-1
SAP.3~ fb/wmaniejib'~r - кии , • 1 УРОВгШ

[ Ш Ш 1 Кнопка " неоН 3 УРОВ-1
т г ш ! Иконка............ КС01Г 3 УРОВ-1
Ы з Ш Иконка ............ Н Ш  ’ 3 УРОВ-1
ХА t* ХАЗ блок испь/тншьпый б«~-6 3 УРОВ-1
ХАЬ . б ш  аопЫтатеёьнЬш бИ-t> 1 УРОб-1

б .щ  испрнгютшФи БИ-8 3 уров-1
блок ua/bwnripjthtyij ги -ч 1 УРОВ-1

ХАРХАН Блок UCiibm >ап1р41 Фи би 6 3 УРОВ-Ж
M i l бык итнгателти/ ьи-и / уров-ш

'ЖЩдщ » 1

H/hlcTij M i

rm iti и КНУ релейной защиты
аспкша/nt/KU Вд 500 г 750кЯ

§1^5

Тлжкп
ТЛ.спрц
СпТин, ч

f Щтроитдо РезорОиробаная anmatn НЬ'Н'рючЬлпелеи 
/113 7005

Стадия Лисп Лиг/гнЯ
Г\'* i « }  ^

''tpjtt, •
щ и

<

р 33
Ст̂ чж 
Кн :к-*[ v

Л *  * ( , '1  Л.:
ЕпипХС‘\1 Ряды зажимай панели.

*/мечем аппщютуры ,

Змеагосеп'ьппоечт 
г. Мсснби 19ь&

7’4 'О Ч г ^ -Т &  et. ЗУ,



Ряды зажимоб панели

Х (5 )
Пепи пуска УРОВ-Щ

7 Г з Т ~ 242 Ф A
М Г-4 243
х п гГ~ 24// Ф 0
ХЛ9:ё~~ 2Г$
М9Ч0 № ФС
ХР9’(2 2k 7

Цепи напряжения уроВ -1
ХЛЮ.2 2f/S ф. A
'ха Ъ и 12S0 >  8
~кЛЮ 6 251 Ф c
Into в JS2 . о*

253
'Ш П Г 25k ф.л
Уп/Г'Л 255 ф в
Уй/ТТц m Ф-С

ьm2 - В~ 257 . о"
&едстШ  н а ,.себя- роз-Ш
XAW2 25$ *2202 й Г

260
У Art: 4 " 261 ОтклфАО?
~хАн 6 26? о т*  В О?
хАп Т~ 7s3 д'гклфСаг

Цепи отключения Э Л-1
54 гз в 265 т ш а п
7/1 2а 266 ней г польз
X/3 6а 267 плэ 2006(1)

хТз 4а 
~)/3'2С~

268
269
270 —

пйкж/ю 
пАэ?с:б{Л1_ 
не игле пьл

х/3 6 (Г  
,W -4f~ — 27f 

272
m fm fi)
,Ц327С6{1)

ТаТ Л Т 273 m ?m rn
Ю П Га 274 небспольл
Ъ Т В Т f 275 ЩЭ2В9В(рП
УТГВа
УТТГ§6

о 276
277

npmosft) 
прэ 2606(f)

x/ffPcT '278 ] не и с ноль-
л if  6 а 279 Кзуются
Х/Т: НС 280
"х1ГТ?с 281

ц епи отнятения эл-2
SA2.3 /6 2S3 М Ш Щ Т
х/УТа
X/5 2 f

2B4
~m

не использ. 
Ш2Щ(Юхм да 

Х/5-6В 
~Х(5:4/Г

Ш
~2$?
m

П№П06[Л1 
ПХЭ2кЩМ± 
W и с польз

Х/5 О б 2K¥ ф  2006(3.
*'*вв„ 290 Пй32Ш(1)
Sfi?3‘2B 291 т ж п т
Xi 1 Же 29? Неигльльз.
*1$4а 29$ ОйэгосбЩ
Х/5 6С 294 Ш Ж (1 )
Х/3:бС 295 ~пАэ?Ьоб(1 )
XI У- 2а 296 1 11Л ылечммкм
1/7‘ja 297 не игполо 

>зуютсяХ/5- 2с 298
Х/5 4 С 299 1

Х(6)
Цепи /и/с к а УРОВ-Ш

302
хТМс 4

i
L

Щ
ЗЙ — я

КШЛс— Z3L
Г 306 Т Ш .

Ш 7 с — “ 1> '307
W

т т \ТгТЖ ? 30$
1 3 (f 3 га а/тогц

~1Г ЗГ

Л 17:23 - If?
W —

i 3/k N 1 мшшх
П 7 Т Ж ~ ji Ж

3/6 H I шШл\
917-33 317

□ 3/B__
хп-ВВ

~jh no :------
Ш Ш1г 12/

У:2дГ 9
322
32l — 220В
32l
325

< 326
327
Ш

1 цепи уров I.л.ш 1
Х5:9а 330
XII 4а ж .
XII эа l it

m
Ж
3W
117

.Земля* ЗЗГ Земля*
339 i
т и п
ж
342
343
m
Ж "
346
w r
ML
349
1w
351
35?
35T

_^354
355
356
157
Ш

i15?
. .. 1 „ лшшшт

>35
Поясняющие схемы Г

Примечания
I  Листы 33+39 данною чертежа Выполнены на основании заводских чертежей WQK65S2B4.ООвЩ

НАЕМ 656264. оочэз, Ш Ж  656 260.004 34, UА ЕЖ 656264. 004 34 .
. А  На листах 36*39 зажимы, испытотельные длани, лампы и переключатели имеют 

три одозначенин, соответствующие трем комплектам УРОВ, расположенным на одной 
панели.

3. Листы 37,33,39 выполнены для следующих вариантов подключения злементов ЭЯ-1 и
* ЗА- 2, приведенных на поясняющих схемах: л

лист37; ЭЛ-1 -линия дез олпв, ЭЛ-2 шины или автотрансформатор (вар. 1 ) 
лист 33: ЭЛ-1 иЗЛ-2-линии дез ОЛПВ (Вариант 2 )
лист 39: ЭЛ'1 -  шины или автотрансформатор, ЭЛ~2-  шины или автотрансформатор(варЗ)

4 Внешние сВязи рядов зажимов помели воны для следующих вариантов элементов ЭЛ-1 иЭЛ-2:
для Ц РО В I: ЭЛ-1 и ЭЛ-2 линии дез ОЛПВ (вариант 2 )
для У РОВ Ж : зл-1 линия вез олпв, ЭЛ-2 шины или автотрансформатор (вар.1)
для У РОВ Ш •.ЭЛ - i  и ЭЛ-2 шины или автотрансформатор (вариант 3 ).

5. В целях пуска УРОВ зажимы контактов от защит типа ЛДЭ 2001+2003, осуществляв 
f шщие пуск УРОВ, имеют две цифровых обозначения, соответствующих УРОВ иВух вык

лючателей линии.
6. Действие УРОВ через выходные реле защиты автотрансформатора выполняется

при отсутствии Ж комплекта защиты ошинобки.
7. При соединении параллельно реле писка фазЛ,ВиС должны выть отсоединены 

резисторы Л 41.5, Л 416, Л 41.1 и Я 41 2 .
В. При КЗ на шинах запрет ТЛИВ всех выключателей шин. смежных с отказавшим, 

осуществляется через защ иту шин. При НЗ на ошиновке автотрансформатора 
запр+т тлпв Выключателя, смежного с отказавшим, выполняется с действием 

* через защиту ошинобки автотрансформатор*
9 Использование пуска сигнала /41 вместо сигнала ЫВ допустимо только В случае 

применения но приеме вч еигнало N1 без контроля измерительных органов дистан
ционной и токовой защит.

19. При выполнении внешних цепей панели положительный лапте оперативного 
постоянного тона  должен подключаться н зажимам, которые не имею т 
соседних зажимоВ, соединенных с цепями, замыкание которых приводило бы 
к отключению присоединения.

4. Отсоединить цепи к зажимам 25,26,33, Зв, 43,44,51,52, подключив к зажимам
23,33, 43,51 цепи с переключателем SA2 (листы  37+39).

407-0-173. ВВ ЭЗ
Схемы я ПНУ репейной защиты и линейной 

автоматики вл 300-750 кВ
Устройство резервирования 
отказа выключателей типа 

ЛДЭ 2005___________
tmobn
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ш щ ш свМП CCuti п

Р еле
сигнализации
дейст вия
УРОВ

Цепь
бозбрата

реле
сигнализации

Ч| S.

ТаГ
ХА5

■7Л
Ш 9

Hi
Г

Цепи
ш ^ г С С % Т *  '"т '1абл- т  ш  „  и ™  « « « « W 5 7А Аист и/, 38,39 ЛА6- ff  ̂ хтй :Я

J ( T M _  __
Р  ^#РС37Ш Г ЛГ/Щ1 Л7Ю--1 

" " п Н Х — I— 9h°

PCS8 VI) 52
lT ^ V r i 4 — 1

^ 221^^7  (Неисправность
^pm  /g-3^| xmw jm vpnm 

к у г / з з

Цепи сигнализации УРОв-й

1 'AAM ctpU'-ti _ J l  
xm-n

M m

p est.
i ~ l  ~ к т з  w o 9

в  лист 37,3!,39 [__
h ■* !• '

~  ? ^ x m ------------------------------ 1

S

Контроль изоляции 6П-!(Ю 
Контроль напряжения 6П

Э Е

да 
Y  и 

рп ю  

з  7 
РПЦ

Г^Т^Ы]
у Ш и  й я

[ ^  —|P/7g

3 М
■ Q 5 2 & . I

— - . S i b J

m - ю  m j  r r  —я
РШ9 ^  I -  / Г-X3 -019(139,259) *2208 tburnm-

>ХТЫ6
v r - ------- 1

X2-2C '

m m
~P2f(uif,26l) ч На отключение

PC35, n a t j 
3 6

* > J o —L
~ *2 2 (м ,Я $  bpas A,BuC

,1

, „ , . \— 0V 3(m ,m ) )  бынлтателя |
— _  J j с£-£>Д>—|----- Подагт * 2208 (от заж.89) I

1_____________ I (ззм т -К ) |
(замрав-И) u

X78-0
ЧЙ?(Я 6-Щ

(Я 9-ут

в з ' у
-A ™  jj
T tartij 
( ie o m £

V&isxe:e4j

iJCTnfe
/̂<w отключения собственного вб/ключателя (, действие т себяу ашР°РмагтР

лист ь37,38,39

К  другим 
устройся-

^ 0 7 -0 4 7 3 .8 8  ЭЗ
СссемЬ/ и НМ У релейной зашиты и линейной 
автоматами а/1500-750м3

UmimUtucm ХЛастов 
36
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Попировал* (Ми 
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n  fl

t - c p
Ш

-C D
vjh<6 r-\m  

tX—  —

-2206

j  Г Г п П ^ Щ т -.l 
1 !

i *I ' " у - * — $ — #51(31, m )

}90(70,3tO)
\ПЗ(60,Щ Sc'-Я5--7C 

yX(7t,3tt)

ЗаишгПаавтотрансформатора (з я -7 )_____
Ш р у Ш ьШ я р й  ' № M :te

f c r r l- ^ й ^ л ^ Г
Гптт(зл-^

$ ч р

{Ч *онпяет (7Ч,зЦ 
зажимы 62*77

J75,3fty
46:X5:36

< < T

mTW V T W T  ^
r& z ^ - 2 U > 4 - J 2 b L ^ - ^ ^Jaxtm iJM T^j (П,Щ(77,317)'ХГ
~3ащита

207
(67t

m
(66.

ffepfina CbaoSmpSi 
'  -0- 

\ТП)Э гоой^ТЭЯЯ 
\?ксмгием! Bfi
'{ДТммллен/п сн

too ( к ,  m )  

n m SS:̂ :7 e  

р ,щ

у щ  {-]№  

~ ™ 5 о

о т

т -н \XvSa т

Ш
-C D W

097 .
-C D H r

VS6 |й»?3'у  j—jflW

[_ М Н 1 ± ____

в ^ с т я^ чо-иЛ irf-e м-м-.м *°»(«д-гру gw Щлюют
s r  V o ■ .> Ъ ъ - # я г я т  1st *Й Ж »ш

щ т Ш Ш -  Ш

j РП%5 Л3*5 Ix7»J/35 а . !■     уу . г

g д т н л н т м

f
с  запрет ом  
Т А Л в м з а х

М 1 и Ш

-  W7<t.

fit (Si, 291)

■ хи вс
x n t l}
x fi2 :2 39, ts i)

x n -e  h x
У > щ я ,щ

I м ш b— ^щ щ щ  | 1дах?зи-за \Md!2.----------

X5-.Ua
4  m (5 t,m ) 
4177(57,291,

|1

JUucmdut
наотключение заж 2№и
’ t eOt?

ЗЖЗ&359
далретТАлв 
заж. 10-21

£2.
Пуск 6ч. 
сигнала 

*6 См. прим.9

Cm. npam.\

I L i
l^ — L L x T 0— ^ > -— 4 fi9 (»,m  

'Цепа отключения 3/i-f(w)

Г ГЛЛвзаЖ. 
92 и 103

*

РП26М • a W\̂заж.зЪг№
аДeCtemtut Hi
Ш И Я

im (u t,w ) 1

См.прил.6
ТГШШтрм 
защиты абто- 
транарорматаро

не
используется

Ц еп и  от клонения ЭЛ-2 (шины или а6тотрана(. 
. п/ШЗ 2004,02 q itiiQ 22W  через 6 Jm j 

(м а т н а а ш М  запрет ,

ЗЩ
А лист X-

а щ г
Шй.
И ш

W ,

-C D
М1,Ь

. т е

1СЖ!ст..АХ1-За РЛ13 Л 2.7а \Х 73:/гЗ С Я Щ

Я1(‘

'ПЮ АЛЛ Лес • /а ,л/о-/х etrv

c . i T j z * 3 d M f c

, T « lv v  1

o b 6 be gw g fti

- C D

-C D

№ .1 . 
ROf.8

Ф Щ

Л ит  36

m l.

WIXpOe /кТОЛсХтЩ-Ое РП10
fe:J L -o -

№  Х2:7е\ХПЛЗ&в4с 

fit используется

лист 36

Цепа пуска УРОВ Цепа переменного напряжения
Ошнхпу 
ТТСспну 
Cm имж  
Cm инж
Инженер

Р о т а

т -0473.88 эъ
Схемы и нH i релейной защиты и  линейной 
автоматами в /1 5 0 0 -7 5 0 *6

. отключения

лист ластов
37

Энергосетьпроемт 
г.Мосмба ш и

<М О Ч т м - т & <&3&,
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* fttt  (лц ц а тч вк ) 

_____ Ш 'т г _
-  К13 (Ct А,) ~Ю /  .АЛ?

V u tf M h J ^ P

. •im fM pegam vK).

' о й к /lioveHi/t 'Хы г л ю 'ч ч т г л я '
ли.уГ  __  персоналом __  __J
прим.

r i - Г . -  - 2 :

,77̂  | *#/?/?

! оФк/гмпсение ёыключатепз! t _ _  персоналом ^  j

m tX-W t,W 2;
Anstzh-У  ПЦЭ-W M.Ol

Г " ;  "~1

U S J
/3

KWKH А-тУ г— »

е э т О г
Af *  I---- II—

AW. АН

ЗГ
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-- - - - - - - - - - - - - - - - ш з ш  ж .
I m & x o

| шс5кз [

—о •> e*.- - - - - 1 npm
4  * '
j

* A J  1 д а я  > « *  , £ ?

г О т — [ Т ^ Т ^ Т О —  
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0 > -  АП8° J  eihwt

A 74. К 75

Щэш  W2, £№’ №M
1 РЛ ” !
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CM. прим. 3 П&Э 7005: У РОВ OZt-W !
- V УР0В CZ7-Wt,W

Входные цепи

/п/s

I GO мол 

на отключение

У  fao , 
с запретом

ТАР В .

2 < ? *л гл г- 
м 7 от ключей о о 

3х Раз 

с запретом 

У  TAPS

3 сиена л -  . 

на отключение 

3 я раз 
с пуском УА пв
4 сигнал-разре
шение де и стт 
то тФ м те З -х  
баз без faqetMKU 
времени § ступени 
Защиты от замы
кания nq землю, 
ГОИ) ступени 
дистанционной 
защиты спуском 

УТАПв

5 сигнал- 
разрешение 
У Г АЛ в, ТАЯВ-ОН 
приудаленном 
к.З на S3

б сигнал- 
запрет ТАЛВ 
Выключателей

наго конца 
линии при дей
ствии УРОВ

П т п т -
пытзм-УСЖ

__HauM tAiSaive Тон
Техническая 
харакшис- 

г  тика
К-& Лраменалае

vjt+m in g U-W SA Ьщрг$т;ЬЯш1 б

т * т лю д XA-WSA цауш .пяы 2
к ч -к н Реле указательны w r/tm аою л 6

- J qmoq сеенальная PU-fW/H у т .п е г ;

HLWf ы т ж я й Я А с - т 229В /

В схему нейтральное
сигнализации „„ _

\ки1 УО в кюабло. М о та щмре- 
оатш а АИКАт 

Шажная единица

Цепи  ̂сигнализации

примечания
г На чертеже показаны цепи пуска передатчика АНКА - //._ ..
2  Алл сигноноЗ / -  6 б передатчике должна быть предусмотрена фиксация упраВллю--

щего сигнала с передачей тонального сигнала 6 течение заме. . -
3. Иаименьбомое контакта Выходного реле на панели дров, используемого для пуска 

сигналамбр забасит от схемы перВичных соединений подстанции#
*• Обозначение быключателей и примыкающих к  ним злгментоб дано/ для Аара-

ангтюб подключения согласно поясняющим схемам, приведенным на листах /6. 20+
S. ф и  ой ключ с ми да с одного конин персоналом олд передали ошхлюуаю-

щееоыгитиапрошибог/бломныи конец* АО может дь/шТ шпальзобан $ч. саг- 
нал /V/ у  случае ой/сийсшоиа на прс/ёп/ноп/ конце коншролэ ой/ азлгем/шелоно/х 
арганоб резеронь/х защош. '  /

л —  - ..... ^ -- - - - - - - - - - - - - *.. . . . . . . .  * ""л ------ t+*jsn.*\ « ------- чу/ой/СЗ
ч/ела

юумщуиы

И /ту
%ЛУтщЛ, 
П> с*ц
Crjm. 
От она*

Kpcetfo
Кроеф

Же/нуона 
Р»/*я*1а~ 

Члтетр Cpmtjtofo

'
А,

4 0 7 -0 4 7 5 .8 8  S 3
Схемы и нку релейной защиты и линейной 
автоматика Вл 500- 750 кВ

ЛктCmatoxСхема упраАления передаю- 
чиком АНКАогрелейнойзяьШ - Л
Входпж цепи. Цепи сигнализа
ции. Перечень аппараг.

у прёы ечанГ

4А
Энереосетолроект 
tftcxSa fpsOr.

/ Ч О Ч Т М -Г &  «*• У / .
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+220ВпанелиПД32ОО2(заж.бб) -2208 пепели ПДЭ2002[зЪЖ./$ +220$приёмник)

Креле-лобто- 
рителю 
сигнала /И  
на панели 
ПДЭ2002, 
(заж //3)

Креле-псвто* 
рителю  
сигнала М2 
на пане пи 
ПДЭ 2002 (важ //2)
Крепе-повто
рите пю 
сигнала N3 
на летели 
ПДЭ 2002,
(заж Ш)

Креле-ловто- 
ри т елю  . сигнала Мч 
на панели 
ПДЭ2002 
(за ж  О О)

-2!0б(приемник)

Переключатель
иреле

оператибнрг01
Щда(шоода)
£шоднд/х

цепей
приемника

юн реле исролЬзуемЬ/к 
у сигналов протибо -  

“сбираиной его шол/ашоки пей приемника

К контактам реле испалбзуемЬ/м
для вывода протибоабарийнби 
автоматики

+22ОВтнели0ДЭ2ОО((заж. Х'5) 

KU

-220Впанели ПДЭ200/[заж. X-.S8)

26 30

KL1

\ ~ к и

+2203панели №2004.0 2
заж. Н( 13!, 25f)или9(/29,249)

Креле-побто- 
рителю 
сигнала//! 
на пан ел а 
ПДЭ 200/
(заж. X /)

Креле-поТГ^ 
торителю  
сигнала м2 
на панели 
ПДЭ 200/  . 
(Заж X - 2)
К реле - пой - 
торителнз 
сигнала //3 
на панели 
ПДЭ 200/ , 

(воЖ X : 3/
К реле-повтори
телю сигнало 
рп на панели 
ПДЭ 200/ 
(заж Х-4)

_ £  схему центральной 
Л сигнализации
'-*»* ^ o L « « a5jtc

+н

\-Kpal 
шРооотопртМ“ 

ш  ника бнкГ
{ Х У>-  Монтажная 

единица

~220Впанели ПДЭ 2004 02 заж 2П22 242)__________
к реле-повтора- телом сигнала N5 но панели 71 ЛЭ 2004 02 
(важ 36(756276) 
U*u54f/74t 294) 
ШоЬтлючшеа 
\xuqz/ ЗД w/;

3XUQ22 37 W2; G2/UQ22 ВЛУ/

Вь/ходнО/е цепи

К реле-,пс$тоои- телям сигнала 
НО на панели 
ПДЭ 200U 02 н 
(заж ПО(/60,2so] 
Uпи6$[77$, 29$)} 
Шобштателеа рицу/влм' \*ии22ВЛ V/_, n/uQ22 8Л\У

К звуковой 
сигнализации 

-— К табло
ц Неисправность 
приёмника АН К А \

\КШ
Жн2
-КПЗ
*КН4
5

"КН5
5"КН6
5КН7
°5
* К Н8
/кня
/ т о
+ КНП 
б л * КН/2

>КН/4

Ш

. --Перечень аппаратурд/
Позиционное
обозначение Наименование _ Тип Техническая

харатерист. Я&> Примечание

Cf. С2 конденсатор МБГП Юмкф,4оОВ 6 Соединить параллельно по 3
УД/Г VJ2S Диод Ш05А 5
ни. KL2 Реле промежуточное РП-в 220В 2
КН/+КН/2 Реле указательное РУ-20УЗ 0,0/А /1
КН/3, КИЙ Реле указательное РУ-2033 НОВ 2
Aiim a  
я а. к 20 Резистор 038-25 /ЗкОм И
я si; я гг Резистор m s s Я h нПм 7

К 23 Резистор 0Э8-25 3,0 К  Ом /

я//* я/в Резистор ПЭВ-25 24кОм 8 0

SAC/ Ключ 1 ш о т -т / 1 Ш 2 /

HL \М/ Арматура сигнЫноо лам- 
т  с белой линзои АС-220 2208 /

— Лампа сигнальная РЦ220/Я) 220В, /08т /

! П рим ечания-.

/. На чертеже показаны цепи приема передатчика А т А -/4

2 Для сигналоВ /*6 В Выходн/пх целях приемника должно 
быть предусмотрена заполнение на 0,(6.

J  Ключ SAC! и цепи сигнализации неисправности каналоВ 
связи аппаратуры АННА являются общими для релей
ной защиты и ПА.

4. Обозначение Выключателей и примыкающих к  ним 
злементоб данЫ для оариантоб подключения согласна 
поясняющим схемамt; приоедёНнбш на листах /8,20

т - 0 -/7 3 .8 8  э з
СхемЬ/ и н ку релейной защиты илинейной 
автоматики В л500-150к ВА\ контр К росе 6<з

Глинжлр Просева Wfa* Схем а приема 6’ ч. 
сигналов) Ан н а

Стадия лист Листов
Слепец 
Спя ипж

Чвпёеречеюо
ЖеряЪама

й Е ?
%Ши4'

Р 4/
Оп ипж
инжёнея

Рожкова
Трмилсва

ршВ 2 1 выходные цепи цепи сиена- 
лизацииЛ7ереченЬ аппара- 
msoti. По и меча ни я ........

Энергосетдлроет 
г  Москва /Шг

Р й О Ч тхи -тЯ  * • <лг-
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К  щ и ту  постоянного тона 
аккумуляторной батареи N1 (сбг жи у  1)

Ш

-Есг

К  щиту п ет ит ного  т ока аяяум уяя/щ т й  
еи л 2  (сборки м 2 )

+ EC I

-Е С Е

SF SFlSfSF SF S F

и и  \  \
SF SF

К  \

ЛАЗ
2001

SF SF

\  V
S F

ш
2001
W2

\
SF S F

AHKR

W

SF

\  \
S F

ПАЗ 2005

SF
\ Л

S F

ПАЗ
2001

W /

S F

\  i
S F

ПАЗ
2002

W>

SF

\  *

АННА

~ W ~

SF S F S F S F

ПДЗ
2003
~ Я Г

ПАЗ 2005
Ч Ш Т w m m m

QZf az:

Лояеяяющая схема

Hi

П о я
YAC1 YAC1

— m — 2 7 5
Включение Включение 
Выключателя Выключателя

an az2

YAT1 YAT1

----- 2 7 7 — 072
Отключение Отключение 
Выключателя Выключателя

a n  o z 2

Примечание
Автоматические Выключатели SF показаны 
услоВно. Переключатели Аля перяВода оперативных 
целей с одной аккумуляторной батареи (сборки) 
на другую на чертеже не показаны. Их Вклю
чение должно Выполняться В сеотВетстВии с 
работой N11518 гм 140 У-03т579.87),
[альбом Ш, лист 20j .

YAT1 YACt
ax йх

Отключения Включение
Выключателя Выключателя

ax ax

ах

W2

a z2

K2

4 0 7 -0 -1 7 3 .6 8 . 33
I Схемы tt HH9 релейной гащиты  и линейной 1

7 г  я 1nPmnmnmnttn Д Л КПП • 74i
1 ... ---------------------------- ----------------------------------------

H kcHtop Kpartio u l l шпана* оперативных цтюртгко •и: l-ЛП  Щ.Щ/'Ж fiViiuĥ P
Глинмпр KpaceAa umtpoucfti яЗийлинии wi и ил? с м у т ным присосдунтиеп ч*р*з кшпнЧат*. 

АУ̂ имсяющи» МинСонаноиаоннипФМ- р  1Тлспец. ЧетСереыт у
Же ряди на 'Л/лхЛ
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