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Р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а н ы  н а  о с н о в а н и и  н а б л ю д е ­
н и я  и  и с с л е д о в а н и я  т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и м а  в  л е с т ­
н и ч н ы х  к л е т к а х  э к с п л у а т и р у е м ы х  м н о г о э т а п н ы х  з д а ­
н и й .

В  р е к о м е н д а ц и я х  д а н ы  у к а з а н и я  п о  п о в ы ш е н и ю  
н а д е ж н о с т и  и  э ф ф е к т и в н о с т и  д е й с т в и я ,  в ы б о р у  с х е м  
п р и с о е д и н е н и я ,  р а с ч е т у  р е ц и р к у л я ц и о н н ы х  в о з д у х о ­
н а г р е в а т е л е й ,  а  т а к ж е  у к а з а н и я  п о  м о н т а ж у  и  э к с п ­
л у а т а ц и и  о т о п и т е л ь н ы х  у с т а н о в о к  л е с т н и ч н ы х  
к л е т ш  в  э к с п л у а т и р у е м ы х  и  в н о в ь  с т р о я щ и х с я  м н о ­
г о э т а ж н ы х  з д а н и я х *

Р е к о м е н д а ц и и  с о с т а в л е н ы  и н ж е н е р а м и  В , М * И в а н о ­
в ы м  и П . й а В и н о г р а д о в ы м .

З а м е ч а н и я  и п р е д л о ж е н и я  п р о с ь б а  н а п р а в л я т ь  п о  
а д р е с у :  1 2 3 3 7 3 ,  М о с к в а ,  Д - 3 7 3 ,  В о л о к о л а м с к о е  
ш о с с е ,  116. А к а д е м и я  к о м м у н а л ь н о г о  х о з я й с т в а  
и м . К . Д . П а м ф и л о в а ,  о т д е л  т е п л о с н а б ж е н и я  и в е н т и ­
л я ц и и .

0 А к г д о м и я  к о м м у н а л ь н о г о  х о з я й с т в а  и м . К . Д . П а м ф и л о в а  ( А К Х ) , 1 9 0 0 г .



I. О Б щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1. Н а с т о я щ и е  р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а н ы  в д о п о л н е н и е  С Н и П  

П - 3 3 - 7 5  " О т о п л е н и е ,  в е н т и л я ц и я  и к о н д и ц и о н и р о в а н и е  в о з д у х а .  

Н о р м ы  п р о е к т и р о в а н и я " ,  С п и н  П - Л Л - 7 1  " Ж и л ы е  з д а н и я .  Н о р м ы  

п р о е к т и р о в а н и я "  и р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  п р о е к т и р о в а н и е  и р е ­

к о н с т р у к ц и ю  о т о п л е н и я  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  м н о г о э т а ж н ы х  з д а ­

н и й  д о  1 6  э т а ж е й .

2. П р и м е н я е м ы е  в н а с т о я щ е е  в р е м я  с и с т е м ы  в о д я н о г о  о т о п ­

л е н и я  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  (ЛК )  м н о г о э т а ж н ы х  з д а н и й  с п р о т о ч ­

н ы м и  с т о я к а м и  и о т о п и т е л ь н ы м и  п р и б о р а м и ,  у с т а н о в л е н н ы м и

в н и х  н а  э т а ж а х ,  п р и с о е д и н е н н ы м и  к  с и с т е м е  о т о п л е н и я  з д а ­

н и я ,  н е  о б е с п е ч и в а ю т  p a F н о м е р н о г о  р а с п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у ­

р ы  в н у т р е н н е г о  в о з д у х а  п о  в ы с о т е  и н е н а д е ж н ы  в э к с п л у а т а ­

ц и и  и з - з а  з а м е р з а н и я  о т о п и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  в в е с т и б ю л е  и 

н а  п е р в о м  э т а ж е .

3. С и с т е м ы  в о з д у ш н о г о  о т о п л е н и я  Л К  с р е ц и р к у л я ц и о н н ы м и  

в о з д у х о н а г р е в а т е л я м и  (Pd) в п е р и о д ы  н и з к и х  т е м п е р а т у р  н а р у ж ­

н о г о  в о з д у х а  н е  в с е г д а  о б е с п е ч и в а ю т  б е з а в а р и й н у ю  р а б о т у

п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  п р и с о е д и н е н и и  и х  к с и с т е м е  о т о п л е н и я  

з д а н и я  и з - з а  з а в о з д у ш и в а н и я  т р у б о к  н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н ­

т о в  в с л е д с т в и е  м а л ы х  с к о р о с т е й  т е п л о н о с и т е л я  в н и х .

4. Д л я  э ф ф е к т и в н о й  р а б о т ы  о т о п л е н и я  р е к о м е н д у е т с я  в с ю  

н е о б х о д и м у ю  п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а  Л к  у с т  * н а в л и п а т ь  в в е с т и ­

б ю л е  и л и  н а  п е р в о м  э т а ж е ,  а  п р и  з о н и р о в а н н ы х  Л К  - в н и ж н е й  

ч а с т и  к а з д о й  з о н ы .

Ь. К о н с т р у к ц и я  Р о  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  п р о ­

п у с к а  т е п л о н о с и т е л я  э т р у б к а х  н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в
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со скоростью н е  м е н е е  0 , 2 5  м / с  и п о т е р ь  д а в л е н и я  в Р В  fie 

б о л е е  1 0 $  о т  р а с п о л а г а е м о г о  н а п о р а  н а  в в о д е  в т е п л о в о й  у з е л  

п р и  п р о п у с к е  ч е р е з  н е г о  в с е г о  к о л и ч е с т в а  воды, н е о б х о д и м о г о  

д л я  о т о п л е н и я  с е к ц и и  з д а н и я .

6. В  э к с п л у а т и р у е м ы х  д о м а х ,  п о с т р о е н н ы х  в 5 0 - 6 0 - х  г о дах, 

т е п л о п о т е р и  Л К  п о д с ч и т ы в а л и  б е з  у ч е т а  и н ф и л ь т р а ц и и  в о з д у х а  

ч е р е з  п р и т в о р ы  о к о н  и д в е р е й ,  ч т о  п р и в е л о  к з а н и ж е н и ю  у с т а ­

н о в л е н н о й  п о в е р х н о с т и  н а г р е в а  о т о п и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  п р о т и в  

н е о б х о д и м о й  д л я  п о д д е р ж а н и я  н о р м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы .

7. П р и с о е д и н е н и е  н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  Р В  к с и с т е м е  

т е п л о с н а б ж е н и я  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я ,  к а к  ц р а в и л о ,  п о  п р е д -  

вклгоченной с х е м е  к  э л е в а т о р у  и л и  с и с т е м е  о т о п л е н и я  ( р и с Л ) ,

8. П р и  п о д г о т о в к е  с и с т е м ы  о т о п л е н и я  к з и м е  н е о б х о д и м о  

н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о  р а б о т а ю щ и е  с и с т е м ы  о т о п л е н и я  Л К  п е р е ­

к л ю ч а т ь  н а  с х е м у  п р е д в к л ю ч е н н о г о  э л е в а т о р у  п р и с о е д и н е н и я  

с т о я к о в  Л К  ( р и с . 2).

9. Д л я  о т о п л е н и я  Л К  в н о в ь  с т р о я щ и х с я  и р е к о н с т р у и р у е м ы х  

с и с т е м  о т о п л е н и я  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  с е р и й н о  в ы п у с к а е м ы е  п р о ­

м ы ш л е н н о с т ь ю  Р В  ( т и п а  К В  Н И И с а н т е п ш к а ,  Р В  М о с г о р и с п о л к о м а  

и д р Л .  В о з м о ж н о  п р и м е н е н и е  Р В  с н а г р е в а т е л ь н ы м и  э л е м е н т а ­

м и  и з  с е к ц и й  к а л о р и ф е р о в  и  р е б р и с т ы х  труб.

П. Р А С Ч Е Т  Т Е Ш Ю П О Т Е Р Ь  Л Е С Т Н И Ч Н Ы Х  К Л Е Т О К

10. Т е п л о п о т е р и  Л К  в э к с п л у а т и р у е м ы х  д о м а х  о п р е д е л я ю т  с 

у ч е т о м  р а с х о д а  т е п л а  н а  н а г р е в  и н ф и л ь т р у ю щ е г о  н а р у ж н о г о  

в о з д у х а  ч е р е з  о к н а  и  д в е р и  п о  ф о р м у л е

[Ке (&о * ̂ fi)] 2
г д е  Кс -  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а ч и  н а р у ж н ы х  стен, к к а л /j/** 

? С * %  ^  -  п л о щ а д ь  н а р у ж н ы х  стен, м£; % - п л о щ а д ь  о к о н  

и л и  д в з р е й ,  м^; К0 - к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а ч и  о к н а  и л и  

д в е р и ,  ккал/(м^*0 С ^  Кд - д о п о л н и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о ­

п е р е д а ч и ,  у ч и т ы в а ю щ и й  р а с х о д  т е п л а  н а  н а г р е в  и н ф и л ь т р у ю щ е ­

г о  в о з д у х а ,  к к а л / ( м ^ . ° С ^ ;  t B -  р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  в 

п о м е щ е н и и  Л К , ° С ;  р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о г о  в о з ­

д у х а ,  °С.



Р и с  Л .  П р е д в к л ю ч е н н а я  к  с и с т е м е  о т о п л е н и я  
с х е м а  п р и с о е д и н е н и я  Р В
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II. Д л я  з д а н и й  с е с т е с т в е н н о й  в ы т я ж н о й  в е н т и л я ц и е й  б е з  

о р г а н и з о в а н н о г о  п р и т о к а  п р и  р а с ч е т н ы х  н а р у ж н ы х  т е м п е р а т у р а х  

в о з д у х а  о т  - 2 0  д о  - 3 5 ° С  д о п о л н и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е ­

д а ч и  п р и н и м а е т с я  п о  т а б л Л ,2.

Т а б л и ц а  I

к д ^

Э т а ж

5 9 10 II 1 2 13 14 15 16

О к н а  Л К 2 , 4 4 , 7 4 , 8 4 , 9 5 5 , 2 5 , 4 5 , 6 5 , 8

Н а р у ж н ы й  
в х о д  в Л К 2 2 2 8 2 9 3 0 31 3 5 3 9 4 3 4 8

Т а б л и ц а  2

Э т а ж
пд

I 2 3 4 5 б У 8 9 К II 12 13 14 15 16

О к н а
д и ф ^ с ш
х о л л о в ь 6,4 6, 2 6 5,7 5,4 5 4 , с 4 , 2 3,6 3 2 , 4 2 , 2 2 , 1 2 , 1 2 , 1

П о э т а ж ­
н ы е
н а р у ж ­
н ы е  
в х о д ы :  
в л и ф ­
т о в ы е  
х о л л ъ 43 4 0 37 35 3 4 3 2 3 0 2 8 2 6 гб 2 4 2 2 2 0 1 8 18 18

В  Л К 8 4 3 0 2 7 2 4 2 2 2 0 18 16 16 17 18 19 19 2 0 21 2 3

П р и м е  ч „ а п н и е. Д л я  о к о н  Л К  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  
К д  = 2 2  к к а л / $ £ . ° С , ч ) .

12. П р ’и д р у г и х  р а с ч е т н ы х  н а р у ж н ы х  т е м п е р а т у р а х  о п р е -  

д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

=  0 . 1 5 - К д  V l 6 - t ~ H ,

г д е  Кд  -  п р и н и м а е т с я  п о  т а б л  Л  и 2; t  н  - р а с ч е т н а я  н а р у ж ­

н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а .

?



Ш. Р А С Ч Е Т  Р В  С  Н А Г Р Е В А Т Е Л Ь Н Ы М  Э Л Е М Е Н Т О М  

И З  Ч У Г У Н Н Ы Х  Р Е Б Р И С Т Ы Х  Т Р У Б

13. В  к а ч е с т в е  н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  Р В  м о г у т  п р и м е -  

н я т ь с я  ч у г у н н ы е  р е б р и с т ы е  т р у б ы  по Г О С Т  1 816-76,

14. Р е б р и с т ы е  т р у б ы  в Р В  у с т а н а в л и в а ю т  г о р и з о н т а л ь н о  в 

д в а  и л и  т р и  р я д а  п о  х о д у  в о з д у х а .  Р е б р а  ж е с т к о с т и  д о л ж н ы  

б ы т ь  в в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и .

15. Д л я  у в е л и ч е н и я  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  т е п л о н о с и т е л я  

в н у т р и  т р у б  у с т а н а в л и в а ю т  в к л а д ы ш и  из т р у б  д и а м е т р о м  

6 3 , 5  х  2 , 5  мм.

16. Н е о б х о д и м а я  п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а  р е б р и с т ы х  т р у б  Р В  

о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

г д е  t t p g -  т е п л о в а я  н а г р у з к а  РВ, кка л / ч ;  К  - к о э ф ф и ц и е н т  

т е п л о п е р е д а ч и ,  к к а л / ( ч * м ^ 0 С ) 5 д 1 ^ - п е р е п а д  т е м п е р а т у р  м е ж д у  

с р е д н е й  т е м п е р а т у р о й  т е п л о н о с и т е л е  и  в о з д у х а ,  п р о х о д я щ и х  

ч е р е з  РВ.

17, П р е д в а р и т е л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а ч и  о п р е д е л я е т ­

с я  по с к о р о с т и  т е п л о н о с и т е л я  в т р у б е  и  с к о р о с т и  в о з д у х а  в 

ж и в о м  с е ч е н и и  Р В  п о  г р а ф и к у  н а  р и с . З *  П р и  э т о м  с к о р о с т ь  

в о з д у х а  п р и н и м а е т с я  в п р е д е л а х  1, 8  -  2 , 3  м/с, а  с к о р о с т ь  

т е п л о н о с и т е л я  -  п о  ф о р м у л е

г д е  A t  -  п е р е п а д  т е м п е р а т у р  т е п л о н о с и т е л я  в РВ.

18. О п р е д е л я ю т  п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а  п о  ф о р м у л е  (I), п р и ­

н и м а я  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а ч и  п о  п . 1 7  и т е м п е р а т у р у  в о з ­

д у х а  н а  в ы х о д е  и з  Р В  -  35°С.> а  н а  в х о д е  - р а в н о й  р а с ч е т н о й  

т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  в о т а п л и в а е м о м  п о м е щ е н и и .

19. П о  о п р е д е л е н н о й  п о в е р х н о с т и  н а г р е в а  п р и н и м а ю т  к о л и ­

ч е с т в о  и д л и н у  р е б р и с т ы х  т р у б  и к о л и ч е с т в о  и х  р я д о в  в РВ.

20. К о л и ч е с т в о  в о з д у х а ,  ц и р к у л и р у ю щ е г о  в РВ, о п р е д е л я ю т  

п о  ф о р м у л е

(I)

(2)
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Р и с . З *  К о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а ч и  ч у г у н н о й  р е б ш с т о й  т р у б ы  
К  в з а в и с и м о с т и  о т  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  в о з д у х а  V  (м/с) и  с к о ­

р о с т и  д в и ж е н и я  в о д ы  W  (м/с) п р и  t в о д ы  = 1 0 0 ° С



(3)

г д е  А  -  р а с с т о я н и е  о т  ц е н т р а  н а г р е в а  д о  ц е н т р а  в ы х о д а  в о з ­

д у х а  и з  Р В 5 м; Р  « с р е д н е е  п р и р а щ е н и е  о б ъ е м н о г о  в е с а  в о з ­

д у х а  п р и  е г о  н а г р е в е  н а  1°С, к г / м ^  * °С; П -  ч и с л о  р я д о в  

т р у б  п о  х о д у  в о з д у х а ;  п л о щ а д ь  ж и в о г о  с е ч е н и я  Р В  по 

в о з д у х у 9 w*\ |  - к о э ф ф и ц и е н т  м е с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  п р и  

в х о д е  и в ы х о д е  из РВ; № -  о т н о ш е н и е  п л о щ а д и  ж и в о г о  с е ч е н и я  

п о  в о д е  к п л о щ а д и  ж и в о г о  с е ч е н и я  п о  в о з д у х у ;  Л -  к о э ф ф и ­

ц и е н т  м е с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  т р у б ы  и л и  п о  у п р о щ е н н ы м  ф о р ­

м у л а м ,  п р и в е д е н н ы м  в т а б л . З .

Т а б л и ц а  3

Д л и н а  р е б р и с т о й К о л и ч е с т в о  р я д о в Р а с х о д  в о з д у х а  
в С . к г / чт р у б ы ,  м п о  х о д у  в о з д у х а

I 2 « > Я Г
X 3 з а Щ
I

1 , 5

4

2

3 6 t e _

5 0 , 5  Ш

1 , 5 3 4 7 «

1,5 4 45Ш *

2 , 0 2 5 9 Ш Г

г , о

2 , 0

3

4

Ь б Щ
ь г Ш

П р и м е ч а н и я !  I* h  -  р а с с т о я н и е  о т  ц е н т р а  н а г р е в а  
д о  ц е н т р а  в ы х о д н о г о  о т в е р с т и я  в о з д у х о в о д а »  м»

£ е -  т е п л о в а я  н а г р у з к а  в о з д у х о н а г р е в а т е л я »  к к а л / ч *
3« П р и  у с т а н о в к а  ч е т ы р е х  р я д о в  т р у б  н о  х о д у  в о з д у х а . н е ­

о б х о д и м о »  ч т о б ы  в ы с о т а  о т  п о в е р х н о с т и  в е р х н е й  т р у б ы  д о  ц е н т р а  
в ы х о д н о г о  о т в е р с т и я  б ы л а  не м е н е е  1 » 5  м.

21, О п р е д е л я ю т  п е р е п а д  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  в Р В  по Ф о р м у л е

A L  3£ ----- » (4)

0 , 2 4 * #

ТО



22, С к о р о с т ь  в о з д у х а  Р В  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

3 6 0 0
(5)

где X  - 1*184 кгс/мэ.
23* П о  о п р е д е л е н н о й  с к о р о с т и  в о з д у х а  п о  г р а ф и к у  н а  р и с . З  

у т о ч н я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а ч и *

24* О п р е д е л я ю т  т е п л © п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  Р В  п р и  ф а к т и ч е с ­

к о й  е г о  п о в е р х н о с т и  н а г р е в а  и у т о ч н е н н о м  к о э ф ф и ц и е н т е  

т е п л о п е р е д а ч и  по ф о р м у л е

« Р В - К ^ с р - (б)

1У. Р А С Ч Е Т  Р В  С  Н А Г Р Е В А Т Е Л Ь Н Ы М  Э Л Е М Е Н Т О М  

И З  С Е К Ц И Й  К А Л О Р И Ф Е Р О В

25. В  к а ч е с т в е  н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  Р В  м о г у т  п р и м е ­

н я т ь с я  с е к ц и и  к а л о р и ф е р о в  КМС, КЗВ11 и КЗДГЬ

26. С е к ц и и  к а л о р и ф е р о в  в Р В  у с т а н а в л и в а ю т  г о р и з о н т а л ь н о  
н а  в ы с о т е  н е  м е н е е  0 , 1 5  м  от п о л а  в к о ж ухе, п л о т н о  п р и л е ­

г а ю щ е м  к  их о р е б р е н н о й  п о в е р х н о с т и ,  с о б е с п е ч е н и е м  в о з ­

м о ж н о с т и  о ч и с т к и  н а г р е в а т е л ь н о г о  э л е м е н т а .

27. О б в я з к у  т р у б о к  с е к ц и й  к а л о р и ф е р о в  п р о и з в о д я т  с у ч е ­

т о м  о б е с п е ч е н и я  с к о р о с т и  т е п л о н о с и т е л я  в н и х  н е  м е н е е  

0 , 2 5  м/с. С х е м ы  о б в я з о к  д а н ы  н а  р и с . 4,

28. Н е о б х о д и м у ю  п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а  Р В  о п р е д е л я ю т  по 

ф о р м у л е

f  «  ~  г <?>
г

г д е  CJ,- т е п л о о т д а ч а  I м  с е к ц и и  к а л о р и ф е р а ,  ккал/ч; 4 , 5  - 

п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а  I м  с е к ц и и  к а л о р и ф е р а ,

29. Т е п л о о т д а ч у  I м  с е к ц и и  к а л о р и ф е р а  о п р е д е л я ю т  в з а в и ­

с и м о с т и  от с к о р о с т и  т е п л о н о с и т е л я  в т р у б к а х ,  р а з н о с т и  с р е д ­

н е й  т е м п е р а т у р ы  т е п л о н о с и т е л я  в Р В  и в н у т р е н н е г о  в о з д у х а

в п о м е щ е н и и  и в ы с о т ы  к о ж у х а  Р В  о т  ц е н т р а  н а г р е в а  д о  ц е н т р а  

в ы х о д а  в о з д у х а  и з  Р В  п о  г р а ф и к а м  н а  р и с . 5.

30. В о з м о ж н о  п р и м е н е н и е  в к а ч е с т ь е  н а г р е в а т е л ь н о г о  э л е ­

м е н т а  Р В  к а л о р и ф е р о в  К М С  и КЗЗП,

П



Р и с . 4. С х е м ы  о б в я з о к  трубопроводов секций кало-

I - о д н о х о д о в а я  о б в я з к а ;  2 - двухходовая обвязка для 
в е р т и к а л ь н ы х  б и ф и л я р н ы х  с х е м  соединения; 3 - трехходовая 

о б в я з к а ;  4  - ш е с т и х о д о в а я  о б в я з к а

12



Те
п
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ч

а
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к

а
л

/ч
 

<2. 
ты

с.
 к

к
а

л
/ч

 
fj, 

ты
с 

кк
а

л/
ч

.
Ас£  Теплоотдача нагревательных элементов и з секции к а л о р м с р е р а  К Ф С , длиной

I3(f

1  м

ф  0,6 Д й  ip ^  ^  ^  ^  V  2/f 2 Д  ^£3 Д 2  ^  З Д  3,5 4 р  ^  ^  ^ 6  4 д  50

В & О Т Т А  К О Ж ^ А  К р  М

A t
т + х

СР , Г Д Е

Т, u T j , »  НАЧАЛЬНАЯ U КОНЕЧ­

НАЯ ТЕМПЕРАТуРА ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ^

t& - тем п ера ту ра  BOSAyxA & пом елет.;

W - СКОРОСТЬ ВОДЫ В  ТРУБКАХ 

КАЛОРИФЕРА. м / с е к

Q
тр

* Ю О ф
) ^Fm p^p^m p

Q -Т Е П Л О В А Я  НАГРУЗКА В О З Д уя О - 

НАГРЕВАТЕЛЯ , И К А Л /Uj

Т Е П Л О О Т Д А Ч А  1 ЭЛЕ -  

М ЕНТА К А Л О Р И Ф Е Р А  ^

^ 9  - п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а ! 

н А Г Р е В А Т & л ь н е г о  э л е м е н т а , м £ j

^ ,-Т Р Е в у Е М А Я  ДЛИНА НАГРЕВАТЕЛЬ- 

НОТО Э Л Е М Е Н Т А , ЬЛ\

количество воздуха цнркулы-

РУКИЦЙГО В  ВОЗДухОНА|-рЕВАТЕЛЕ^Кг/чу

Q p U M E P

Дано: К* ̂3mj ̂tmn55;VAQ2, 
HAllflTH теплоотдачу 1 м/ сек. 
Q fggt-. < J * 3 3 5 0  ккал/ ч

W - p f c t y ;  Op м/ с ек



31. Н е о б х о д и м у ю  п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а  к а л о р и ф е р а  о п р е д е ­

л я ю т  п о  ф о р м у л е  (7)*

3 2 о К а л о р и ф е р ы  в Р В  у с т а н а в л и в а ю т  г о р и з о н т а л ь н о *  Р а с с т о я ­

н и е  о т  п о л а  д о  н и ж н е й  ч а с т и  к а л о р и ф е р а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  

2 5 0  мм. Н а  к а л о р и ф е р  у с т а н а в л и в а ю т  ко ж у х ,  в ы с о т а  к о т о р о г о  

п р и н и м а е т с я  и с х о д я  и з  в о з м о ж н о с т и  р а з м е щ е н и я  РВ, н о  н е  м е ­

н е е  I Мо

У. С Х Е М Ы  П Р И С О Е Д И Н Е Н И Я  Р В  К  С И С Т Е М Е  

Т Е П Л О С Н А Б Ж Е Н И Я

33. Д л я  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о с т и  и э ф ф е к т и в н о с т и  р а б о т ы  

Р В  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  п р е д в к л ю ч е н н у ю  с х е м у  и х  п р и с о е д и н е ­

н и й  и п р о п у с к о м  в с е г о  т е п л о н о с и т е л я  и л и  е г о  ч а с т и  ч е р е з  

н а г р е в а т е л ь н ы е  э л е м е н т ы .

34. Р а с х о д  с е т е в о й  в о д ы  н а  в в о д е  т е п л о в о г о  у з л а  о п р е ­

д е л я ю т  п о  ф о р м у л е
Q  + О р В

6  =

Ti -
(8)

L0

г д е  Q  и Q p g  - т е п л о в а я  н а г р у з к а  с и с т е м ы  о т о п л е н и я  и РВ, 

ккал/ч; T j  и T q  -  т е м п е р а т у р ы  т е п л о н о с и т е л я  в  т е п л о с е т и .

35. Т е м п е р а т у р у  в о д ы  п о с л е  Р В  о п р е д е л я ю т :  

а) п р и  п р о п у с к е  в с е й  в о д ы

т2 -  Т Х -

б) п р и  ч а с т и ч н о м  п р о п у с к е  в о д ы

О р д

G'
T I Q P B

(9)

(10)

где ф  -  к о л и ч е с т в о  воды, о б е с п е ч и в а ю щ е е  с к о р о с т ь  в т р у б к а х  

н а г р е в а т е л ь н ы *  э л е м е н т о в  Р В  н е  м е н е е  0 , 2 9  м/с.

36. Т е м п е р а т у р а  в о д ы  п е р е д  э л е в а т о р о м  и л и  с и с т е м о й  

о т о п л е н и я  п р и  б е з э л е в а т о р н о м  п р и с о е д и н е н и и  б у д е т  р а в н а  

т е м п е р а т у р е  в о д ы  п о с л е  Р В  п р и  п р о п у с к е  в с е й  в о д ы  ч е р е з  него. 

П р и  ч а с т и ч н о м  п р о п у с к е  в о д ы  э т у  т е м п е р а т у р у  о п р е д е л я ю т  по  

ф о р м у л е  (9).
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37, П о  п о л у ч е н н ы м  п а р а м е т р а м  т е п л о н о с и т е л я  д о  и п о с л е  Р В  

(ТI и Т ^ )  о п р е д е л я ю т  н е о б х о д и м у ю  п о в е р х н о с т ь  н а г р е в а  в с о о т ­

в е т с т в и и  с т е п л о п о т е р я м и  л е с т н и ч н о й  к л е т к и .  Р а с ч е т  н а г р е в а ­

т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  Р В  из ч у г у н н ы х  р е б р и с т ы х  т р у б  и с е к ц и й  

к а л о р и ф е р о в  п р о и з в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  р а з д е ­

л о в  Ш  и 1У.

38. Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  с е р и й н о  и з г о т о в л я е м ы х  к о н в е к ­

т о р о в  т и п а  К В  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

а Р В  = O p V i  v a 9  ( ш

г д е  (ip -  т а б л и ч н а я  т е п л о о т д а ч а  к о н в е к т о р а ,  к к а л / ч  ( п р и н и м а ­

е т с я  п о  т а б л . 4); % -  п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  н а  ф а к т и ч е с ­

к у ю  р а з н о с т ь  с р е д н е й  т е м п е р а т у р ы  т е п л о н о с и т е л я  и  т е м п е р а т у ­

р ы  в о з д у х а  в п о м е щ е н и и  ( п р и н и м а е т с я  п о  г р а ф и к у  н а  р и с . б ) ; ^ -

п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т ,  з а в и с я щ и й  от  о т н о с и т е л ь н о г о  р а с ­

х о д а  т е п л о н о с и т е л я  ( о т н о ш е н и е  ф а к т и ч е с к о г о  р а с х о д а  к 

3 0 0  к г / ч ,  п р и н я т о г о  в т а б л и ч н о й  т е п л о о т д а ч е ) ,  п р и н и м а е т с я  

п о  т а б л . 5,

Т а б л и ц а  4

К о н в е к т о р

П о в е р х н о с т ь
н а г у е в а

э к м  f

Т е п л о о т ­
д а ч а  о т

6 4 . 5  и &os 
3 0 0  кг/ч, 
к к а л / ч

Р а з м е р

н,
м м

М а с с а ,

кг

К В  2 0 - 1 0 - 6 0 0 10 4 3 5 0 6 0 0 7 0 , 5

К В  2 0 - 1 2 - 9 0 0  

К В  2 0 - 1 3 - 1 2 0 0

12 5 2 2 0 9 0 0 8 3 , 5

Т  а  б л  и  ц  а  5

& I 0 , 2 0 , 4 0 , 6 0 , 8 1 , 0 1 , 2 1 , 4 1 , 6 1 , 8 2 , 0

0 , 8 3 0 , 9 0 , 9 4 0 , 9 7 1 , 0 1 , 0 2 1 , 0 4 1 , 0 5 1 , 0 6 1 , 0 8

3 9. К о э ф ф и ц и е н т  м е с т н о г о  с о п р о т и в л е н и я  н а г р е в а т е л ь н о г о  

э л е м е н т а  к о н в е к т о р а  т и п а  К В  п р и  д и а м е т р е  п о д в о д о к  0 м м  

с о с т а в л я е т  4 5  е д и н и ц ,  ч т о  н е  п о з в о л я е т  п р и с о е д и н и т ь  е г о  п о  

п р е д в к л ю ч е н н о й  с х е м е .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  в о з м о ж н о с т и  их  п р и с о е -  

1 4



Р и с . о .  П о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  ф н а  ф а к т и ч е с к у ю  р а з н о с т ь  
с р е д н е й  т е м п е р а т у р ы  т е п л о н о с и т е л я  и т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  

п о м е щ е н и я

д и н е н и я  п о  п р е д в к л ю ч е н н о й  с х е м е  н е о б х о д и м о  о б в я з к у  т р у б  

н а г р е в а т е л ь н о г о  э л е м е н т а  п р о и з в е с т и  п о  с х е м е  I н а  р и с . 4  

и д и а м е т р  п о д в о д о к  к н и м  п р и н я т ь  н е  м е н е е  Му * 2 5  мм.

4 0. В о з д у х о н а г р е в а т е л и  т и п а  Р Ь  М о с г о р и с п о л к с м а  и м е ю т  

е щ е  б о л ь ш е е  г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  п о  т е п л о н о с и т е л ю ,

IЬ



п о э т о м у  н е  м о г у т  б ы т ь  р е к о м е н д о в а н ы  к п р и м е н е н и ю  д л я  о т о п ­

л е н и я  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к .

У 1 .  Р Е К О Н С Т Р У К Ц И Я  С У Щ Е С Т В У Ю Щ И Х  С И С Т Е М  О Т О П Л Е Н И Я  

Л Е С Т Н И Ч Н Ы Х  К Л Е Т О К

4 1 .  Т е п л о п о т е р и  л е с т н и ч н ы х  к л е т о к  о п р е д е л я ю т  в с о о т в е т с т ­

в и и  с у к а з а н и я м и  р а з д . П .

42. Р а с х о д  в о д ы  н а  о т о п л е н и е  л е с т н и ч н о й  к л е т к и  о п р е д е л я ­

ю т  п о  ф о р м у л е

л  _ а л к
* ( 12)

г д е  Tj- - т е м п е р а т у р а  в о д ы  н а  в х о д е  в о т о п и т е л ь н ы й  п р и б о р  

Л К ;  -  т е м п е р а т у р а  в о д ы ,  в ы х о д я щ е й  и з  о т о п и т е л ь н ы х  п р и ­

б о р о в  Л К.

43. В  с у щ е с т в у ю щ и х  с и с т е м а х  в о д я н о г о  о т о п л е н и я  Л К  с 

п р о т о ч н ы м и  с т о я к а м и  п р и  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  и х  р а б о т е  

р е к о м е н д у е т с я  п р и с о е д и н я т ь  с т о я к и  Ж  к п е р е г р е т о й  в о д е  с 

п о м о щ ь ю  п р о к л а д к и  с п е ц и а л ь н о г о  т р у б о п р о в о д а  о т  в в о д а  т е п ­

л о с е т и  д о  э л е в а т о р а  к о с н о в а н и ю  с т о я к а ,  п р и с о е д и н и в  е г о  к 

с п у с к н о м у  т р о й н и к у  ( с м . р и с . 2). Т е м п е р а т у р у  т е п л о н о с и т е л я

, в ы х о д я щ е г о  и з  с т о я к а ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й  

т е м п е р а т у р е  в о д ы  в с и с т е м е  о т о п л е н и я .

44. П р и  р е к о н с т р у к ц и и  с и с т е м ы  п о  п . 4 3  п о в е р х н о с т ь  н а г р е ­

ва, п р е в ы ш а ю щ у ю  р а с ч е т н у ю ,  н е о б х о д и м о  д е м о н т и р о в а т ь ,  н а ч и ­

н а я  с в е р х н и х  о т о п и т е л ь н ы х  п р и б о р о в .

4 5 .  В  с у щ е с т в у ю щ и х  с и с т е м а х  в о д я н о г о  о т о п л е н и я  с п а р а л ­

л е л ь н ы м  п р и с о е д и н е н и е м  о т о п и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  Л К  к с е к ц и о н н о й  

с и с т е м е  о т о п л е н и я  и л и  к с и с т е м е  т е п л о с н а б ж е н и я  в в о д а  т е п л о ­

в о г о  у з л а  р е к о м е н д у е т с я  о т о п и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  Л К  п р и с о е д и н я т ь  

п р е д в к л ю ч е н н о  э л е в а т о р у  и л и  с и с т е м е  о т о п л е н и я  п р и  б е з э л е -  

в а т о р н о м  п р и с о е д и н е н и и  с п р о п у с к о м  в с е г о  и л и  ч а с т и ч н о г о  

к о л и ч е с т в а  т е п л о н о с и т е л я  д л я  о т о п л е н и я  б л о к - с е к ц и и  з д а н и я .  

Р а с ч е т  п а р а м е т р о в  т е п л о н о с и т е л я  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в с о о т ­

в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  р а з д . У .

4 6 .  С у щ е с т в у ю щ и е  с и с т е м ы  в о з д у ш н о г о  о т о п л е н и я  Л К  с

1 6



и с п о л ь з о в а н и е м  р а з л и ч н ы х  к о н с т р у к ц и й  РВ, п р и с о е д и н е н н ы х  п а р а л ­

л е л ь н о  к с и с т е м е  о т о п л е н и я  и н е п о с р е д с т в е н н о  к с и с т е м е  

т е п л о с н а б ж е н и я ,  следует р е к о н с т р у и р о в а т ь  п р и  д о с т а т о ч н о м  
р а с п о л а г а е м о м  н а п о р е  н а  в в о д е  п е р е д  у з л о м  у п р а в л е н и я  б л о к -  

с е к ц и и  н а  п р е д в к л ю ч е н н у ю  с х е м у  с п р о п у с к о м  в с е г о  и л и  ч а с ­

т и ч н о г о  к о л и ч е с т в а  веды, н е о б х о д и м о г о  д л я  о т о п л е н и я  б л о к -  

с е к ц и и ,  с о б е с п е ч е н и е м  с к о р о с т и  в н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н т а х  

и  п о д в о д к а х  к н и м  н е  м е н е е  0 , 2 5  м/с.

47. В  с у щ е с т в у ю щ и х  с и с т е м а х  с п а р а л л е л ь н ы м  п р и с о е д и н е ­

н и е м  Р В  к с и с т е м е  о т о п л е н и я  п о с л е  э л е в а т о р а  р е к о м е н д у е т с я  

п р и с о е д и н и т ь  и х  н е п о с р е д с т в е н н о  к  п е р е г р е т о й  в о д е  п р е д в к л ю -  

ч е н н о  э л е в а т о р у .

УП. У К А З А Н И Я  П О  М О Н Т А Ж У  Р В

48. М о н т а ж  и  п р и е м к у  Р В  и п о д в о д о к  к н е м у  в е д у т  в с о ­

о т в е т с т в и и  со С Н и П  Ш - 2 8 - 7 5 .

49. Р В  у с т а н а в л и в а ю т  у  в х о д н ы х  д в е р е й  в е с т и б ю л я  и л и  

л е с т н и ч н о й  к л е т к и .

50. П р и  м о н т а ж е  Р В  и з  ч у г у н н ы х  р е б р и с т ы х  т р у б  и л и  с е к ц и й  

к а л о р и ф е р о в  н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  п л о т н о е  п р и м ы к а н и е  о г р а ж ­

д е н и й  ^ о ж у х а  к о р е б р е н и ю  н а г р е в а т е л ь н о г о  э л е м е н т а ,  и с к л ю ч а ю ­

щ е е  п р о х о д  в о з д у х а  м и м о  н е г о .

51. П р и  м о н т а ж е  Р В  и з  к а л о р и ф е р о в  п о с л е д н и й  у с т а н а в л и в а ­

ю т  г о р и з о н т а л ь н о ,  а  к о ж у х  к р е п я т  к ф л а н ц а м  к а л о р и ф е р а *

52. В ы х о д н о е  о т в е р с т и е  д л я  в о з д у х а  в Р В  д о л ж н о  и м е т ь  

с е ч е н и е  в 1 , 4  р а з а  б о л ь ш е  ж и в о г о  с е ч е н и я  н а г р е в а т е л ь н о г о  

э л е м е н т а  и  з а к р ы в а т ь с я  м е т а л л и ч е с к о й  с е т к о й  с я ч е й к а м и  

1 0 x 1 0  м м  и л и  д е к о р а т и в н о й  р е ш е т к о й .

53. Н а  п о д а ю щ е м  и  о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д а х  п о д в о д о к  к  Р В  

у с т а н а в л и в а ю т  о т к л ю ч а ю щ и е  и с п у с к н ы е  к р а н ы .

54. П р и  ч а с т и ч н о м  п р о п у с к е  в о д ы  ч е р е з  Р В  н а  п е р е м ы ч к е  

п о д в о д о к  к  н е м у  у с т а н а в л и в а ю т  м е з д у  ф л а н ц а м и  з а д в и ж к и  

д и а ф р а г м ы ,  д и а м е т р  о т в е р с т и я  которой о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м .

55. Н а  п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  т е п л о с е т и  п о с л е  п р и с о е д и н е ­

н и я  о б р а т н о г о  т р у б о п р о в о д а  от Р В  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  

т е р м о м е т р  в г и л ь з е  и  м а н о м е т р .
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56. П о с л е  м о н т а ж а  Р В  и п о д в о д о к  к н е м у  н е о б х о д и м о  п р о ­

и з в е с т и  г и д р а в л и ч е с к о е  и с п ы т а н и е  д а в л е н и е м  1 0  к г с / с м ^ .

Уи1. У К А З А Н И Я  П О  Э К С Ш 1 У А Т А Ц И И

5 7. П е р е д  н а ч а л о м  о т о п и т е л ь н о г о  с е з о н а  п р о и з в о д я т  г е р м е ­

т и з а ц и ю  п р и т в о р о в  в х о д н ы х  д в е р е й  и о к о н  ЛК, а  в х о д н ы е  

д в е р и  о б о р у д у ю т  с а м о з а к р ы в а ю щ и м и с я  у с т р о й с т в а м и  ( д о в о д ч и ­

к а м и )  .

5 8. П р и  п у с к е  Р З  з а д в и ж к и  1 , 2 , 4 , 5  и  к р а н ы  6 , 9  д о л ж н ы  

б ы т ь  о т к р ы т ы ,  а  з а д в и ж к а  3 и к р а н ы  7 , 8  з а к р ы т ы  ( с м . р и с . 1 ) ,  

п о с л е  у д а л е н и я  в о з д у х а  и п р о м ы в к и  с п у с к н о й  к р а н  9  з а к р ы в а ­

ют, а  к р а н  7 о т к р ы в а ю т .

59 .  З а д в и ж к а  3  н а  п е р е м ы ч к е  п р и  п о л н о м  п р о п у с к е  в о д ы  ч е р е з  

Р В  д о л ж н а  б ы т ь  в с е г д а  з а к р ы т а ,  а  п р и  ч а с т и ч н о м  п р о п у с к е

в о д ы  и  н а л и ч и и  д и а ф р а г м ы  п р и  р а б о т е  с и с т е м ы  -  п о л н о с т ь ю  

о т к р ы т а .

60. О п о р о ж н е н и е  Р В  и п о д в о д о к  к н е м у  п р и  р а б о т а ю щ е й  

с и с т е м е  о т о п л е н и я  п р о и з в о д я т  ч е р е з  с п у с к н ы е  к р а н ы  8 , 9  п р и  

з а к р ы т ы х  к р а н а х  6  и 7  и о т к р ы т о й  з а д в и ж к е  3.

61. П е р е д  н а ч а л о м  о т о п и т е л ь н о г о  с е з о н а  о с у щ е с т в л я ю т  

г и д р о п н е в н о п р о м ы в к у  с о в м е с т н о  с т е п л о в ы м  у з л о м .

62. С и с т е м а т и ч е с к и  н а б л ю д а ю т  з а  с о с т о я н и е м  з а г р я з н е н и я  

о р е б р е н и я  н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  и п р и  н е о б х о д и м о с т и  

п р о и з в о д я т  и х  о ч и с т к у  п ы л е с о с о м  с п о с л е д у ю щ е й  п р о д у в к о й .

6 3 .  П р и  п р и е м к е  в э к с п л у а т а ц и ю  с и с т е м  о т о п л е н и я  о б р а ­

щ а ю т  о с о б о е  в н и м а н и е  н а  п р а в и л ь н о с т ь  у с т а н о в к и  н а г р е в а т е л ь ­

н ы х  э л е м е н т о в  и в ы п о л н е н и е  о г р а ж д е н и й  ( к о ж у х а )  РВ, к о т о р ы е  

д о л ж н ы  п л о т н о  п р и л е г а т ь  к о р е б р е н и ю .

64. Н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о  р а б о т а ю щ и е  РЗ, в к о т о р ы х  

н е п р а в и л ь н о  у с т а н о в л е н ы  н а г р е в а т е л ь н ы е  э л е м е н т ы ,  о т с у т с т ­

в у ю т  о г р а ж д е н и я  их, и м е ю т с я  б о л ь ш и е  з а з о р ы  м е ж д у  о р е б р е -  

н и е м  и к о ж у х о м ,  а  т а к ж е  п р и с о е д и н е н н ы е  п а р а л л е л ь н о  с и с ­

т е м е  о т о п л е н и я ,  п о д л е ж а т  р е к о н с т р у к ц и и  в с о о т в е т с т в и и  с 

н а с т о я щ и м и  р е к о м е н д а ц и я м и .
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