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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ З А П И С КА
1. Релейная защита шунтирующих реакторов 

500*750 нВ

Д ля  защиты шунтирующих реакторов предусмотрены:

11. Продольная дифференциальная токовая защ ита ;
1.2. Газовая защ ита}
1.3. Поперечная защита;
1Н. Двухступенчатая тожоВая защита нулеЬой последователь

ности
■ 1.5. УстройстВо контроля изоляции Вводов;
16. УстройстВо резервирования при отказе 8-0 реактора;
1.1. УстройстВо резервирования при отказе Выключателей ВВ 

и повреждении реактора (при отсутствии В-0 реактора). 
Защита Выполняется с использованием электро мехами 

ческих и полулроЬодчикоВых реле, устанавливаемых на стан
дартных панелях Злачной конструкции.

С целью повышения надежности функционирования за - : 
щиты, В работе Выполнено разделение защит по цепям опе
ративного постоянного тока. Первая группа, содержащая 
защиты по п. 1.1*13 и 1.5* 1.7,питается о т одного ав
томата, а защита по л. 1 А  -  от другого. При этом авто
маты могут Выть одщими с цепями управления, соот
ветственно, первого и Второго соленоидов отключения В -0 .

1.1. Продольная дифференциальная токовая защита.

Защита Выполняется с использованием трех реле тока 
типа РНТ-566.

Ток срабатыВания защиты Выбирается по условию 
отстройки о т  тока небаланса при протекании через 
реактор токов Включения, равных 31Н0М реактора \ и то -  
коЬ рагряда ёмкости линии на индуктивность реакто
ра при отключении линии с амплитудой 21Н0М и часто* 
той 40*60 Гц. I

Ц  ^  ^отс п̂ер ^одн'£'1птх.росч~№*(5)1-1-й,/-31#0А1 -

~ ( O A * W ' I hom 5 еде 

AfQmc ** 1,3*f,5 -  коэффициент отстройки;
Кпер » /  -  коэффициент, учитывающий увеличение тока 

В переходном режиме;
К0%у */ -  коэффициент однотипности трансформаторов 

то к а ;
£ ** 0,1- относительная токовая погрешность трансфер- 

I моторов тока ;

Х ном -  номинальный ток реактора .

] д

В связи с тем, что чувствительность используемых реле 
ограничена, ток срабатывания защиты принимается 
(0,5 *0,7)1 н0̂  .

При этом 5 цепь трансформаторов тока, Встроенных В 
Высоковольтные Втулки реактора, Включается промежуточ
ный трансформатор тона (ЛТТ). В качестве П ТТ HU*K13 
используются промежуточные автотрансформаторы с

~ 1(5, В которых аВтатранарорматорная связь заме
няется на трансформаторную, для чего конец обмотки 
с большим числом Витков отсоединяется о т клеммы„3* 
и подключатся к свободной клеммеп2 " . Коэффициент 
Трансформации модернизируемого трансформатора тома ре
гулируется путем изменения числа Витков первичной об
мотки. Параметры промежуточных 77 даны на л. 4 .

Наличие П ТТ приводит н увеличению нагрузки на изме
рительные трансформаторы тона В связи с потреблением 
П ТТ и увеличением потребления реле, Включенного Во Вто
ричную цепь П Т Т  г пропорционально его коэффициенту 
трансформации. При этом, при больших кратностях тока 
нужно учитывать насыщение реле PUT. При использовании 
П ТТ необходимо его коэффициент трансформации Выби
рать минимальным.

ПроВерка измерительных трансформаторов >тпка по кривым 
предельной кратности производится при к з  В зоне дейст
вия защиты реактора вблизи установки трансформаторов 
тока для обеспечения селективной работы защит 8Л, 
которые подключаются к тем же 77, что и защита реактора.

8 нормальном режиме и режиме внешних КЗ токи в па
раллельных Ветвях обмотки реактора практически одина
ковы , в при повреждении 6 одной из Ветвей зто равенство 
нарушается, создавая момент на срабатывание реле тока.

Ток срабатывания защиты выбирается по условию 
отстройки о т тока небаланса б режиме протекания 
через реактор токов включения, равных 3 1 ном реактора.

^CJ ^ о те г  нб.макс.расяф^  нв макс расе) '^отс ^^бР и ^тр  ^ И ь !тЦ т  

-$■ 15(0 .5  г 0 fiS + 0 ,i) -n m m *  а , т И0п ,
где; Кт с  * 1,5 -  коэффициент отстройки;

^одн ~ 0,5 -  коэффициент однотипности 77;

Нщ  «  2 -  коэффициент, учитывающий увеличение люка 
небаланса 3 переходном режиме ;

£ -0,05 — относительная погрешность трансформаторов то т,

—  составляющая тока небаланса, обусловленная 
неравенством люков В параллельных Ветвях 
обмотки реактора (уточняется в процессе на
ладки и эксплуатации защиты);

0,5 31 тек В едкой из параллельных Ветвей обмот
ки реактора в рассматриваемом режиме.

1.2. Газовая защита.
Защита предусматривается о т повреждений Внутри бока 

реактора. Защита при слабом газообразовании и снижении уров
ня масла действует на сигнал, а при сильном газообразовании 
и снижении уровня масла-на отключение.

При действии газовой защиты на отключение В схеме пре
дусмотрен подхват отключающего импульса.

1.3. Поперечная защита.

Поперечная 'защита устанавливается на реакторах изменен
ной конструкции, отличительной особенностью которых явля* 
ется наличие встроенных трансформаторов тока в каж
дую из двух параллельных Ветвей обмотки ШР со стороны 
его нейтрального Ввода.

Защита Выполняется с использованием трех токовых 
реле типа РТАО/Р-1, каждое из которых реагирует на раз
ность токов В параллельных ветвях одной фазы обмотки.

Привязан:
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1Л. Двухступенчатая токовая защита' нулевой 
последовательности

Защита предназначена для резервирования отключения 
КЗ 6 шунтирующем реакторе.

ПерВая ступень защиты, Включенная В нулевой провод 
трансформаторов тока, Встроенных В высоковольтные втул
ки реактора, выполнятся с использованием реле т о т  т и 
па Р7- 4О/P и реле времени#

Ток срабатывания защиты Выбирается по условию 
отстройки о т  максимального тока в нулевом проводе Т Т  
при включении реактора под напряжение в процессе 
разряда ёмкости линии на индуктивность реактора 
и В цикле ОйПВ 7 а время срабатывания согласуется 
с длительностью цикла О АП В на луни и.

Вторая ступень защиты включается В нулевой fnpo -  
вод Т Т , Встроенных В нейтральный Ввод реактораf что* 
обеспечивает повышение чувствительности защиты к  одно
фазным КЗ Вблизи нейтрали.

Ток срабатывания Второй ступени защиты Выбирается 
по условию обеспечения максимальной чувствительности 
к повреждениям в реакторе. Время срабатывания второй 
ступени должно быть согласовано с временем действия 
резервных защит смежных элементов.

Обе ступени защиты с первой выдержкой времени 
действуют на отключение реактора, а со второй -  на о тк 
лючение линии или шин через группу Выходных реле за 
щиты линии (шин).

15. Устройство контроля изоляции высоковольтных вводов

Защита высоковольтных Втулок реактора осуществляется 
с помощью блок-реле КИВ-5О0р. Для защиты реакторов 750кВ 
в настоящее Время используется то  же устройство с мо
дернизацией его по месту установки. •

Описание схемы устройства дано б заводской информа
ции. Ток срабатывания сигнального элемента НЫВ принима
ется равным 0,051 ем к. Втулки, а отключающего ~0,2Хет. 
Втулки.

16. Устройство резервирования при отказе В-0 реактора

Устройство предназначено для отключения смежного с 
реакторам элемента (линии или шин) при повреждении 
реактора и отказе 6 отключении его выключателя (в -О ).

Пуск У РОВ*а осуществляется защитами реактора и
контролируется реле тока, включенными В нулевой и (разный 
провода трансформаторов тока в цепи реактора. Д ля ШР 
750к В с целью повышения чувствительности все обмотки 
реле тона PT-bOfe соединяются последовательно и вклю
чаются : одно реле на ток (разы, а второе -  в нулевой 
провод ТТ.

1.7. Устройство резервирования при отказе выключателей 
ВЛ и повреждении реактора (при отсутствии В-D' реактора)

Устройство предназначено для использования при на
личии недткдючаемого реактора, т  к. в ряде случаев 
при повреждений реактора и отказе выключателя ВЛ, 
уста, нов ленные на ВЛ УРОВ'ы линейных выключателей мо
гут оказаться нечувствительными. Пуск У  РОВ* а осуще
ствляется защитами реактора, а ф а кт отказа выклю
чателя контролируется его блок- контактами. У  РОВ 
без выдержки времени действует повторно на отключение 
ВЛ, и с Временем большим времени разряда емкостного 
тока на индуктивность реактора ~ на отключение эле
мента , смежного с отказавшим . выключателем. Одновре
менно с действием защиты реактора на отключение ВЛ 
по каналам теле отключения ЛИКЙ осуществляется пуск 
схемы У  РОВ на противоположном конце ВЛ. Пуск У РОВ1 а 

' па ВЧ каналу контролируется контактам токового реле 
в цепи. реактора.

2. Ц епи пуска автоматической установки пожаро
тушения

5 работе дано два варианта выполнения пуска авто
матической установки пожаротушения ( Л  У П Т). По перво
му варианту пуск осуществляется контактами ука
зательных реле 3 цепи основных защ ит ШР: диффе
ренциальной и газовой. В качестве указательных реле 
в схе/че использованы реле типа РЭУ H-3D, имеющие 5 кон
такте/, один из которых, герко новый, используется 8 схе
ме пуска пожаротушения, использование схемы по 
варианту 1 предполагается до выпуска специализиро
ванных датчиков пожаротушения. После освоения про
мышленностью датчиков пожаротушения, пуск А  У ПТ  
будет осуществляться во Второму варианту схемы 
пуска поЖаратушения.

3. За щ и та  "компенсационного реактора

Комплекс защит КР, содержит:

t  Дифференциальную токовую защ иту
2. Дистанционную защ иту
3. Газовую защ иту

5.1. Дифференциальная токовая защита

Дифференциальная защита ИР выполняется аналогично 
защите ШР. По цепям переменного тока защита м о ж е т  
подклююm tся к трансформатору тока в цепи HP или в 
нулевой провод соединенных В „звезду*1 Т Т ,  встроенный 
В нейтральные выводы ШР. При этом В зону действия за- 
щиты входит ошиновка между нейтральными вывода

ми ШР и ВВодом ИР. Следует отм етить, что В этом слу
чае при Включении разъединителя В цепи заземления 
ШР защита может сработать неселективно, что не 
приводит к излишним отключениям, однако сработает 
сигнализация действия защиты. Для исключения э то го  
дифференциальная защита В данном режиме должна быть 
Выведена по цепям оперативного тока.

Ток срабатывания защиты Выбирается по условию о т
стройки о т  токов небаланса В режиме протекания че
рез КР максимальных токов рабочего режима.

3.2. Дистанционная защита

Дистанционная защита КР Выполнена на базе реле сопротивления 
комплектного устройства типа 6РЗ Р8Ш и используется с характе
ристикой В Виде окружности с центром В начале координат.

Токовые цепи защиты включаются на разность удвоенного 
тока со степени высоковольтного ввода КР и тока нейтрали, бри 
равенстве коэффициентов трансформации этих Т Т , тех В защите 
в нормальном режиме равен номинальному. При замыканиях в КР на 
землю меняется направление тока I  нейтрали КР, что обеспечивает 
повышение чувствительности защиты ври Витковых КЗ увеличения 
чувствительности защиты не обеспечивается.

Для предотвращения излишних срабатываний защиты при по
тере цепей напряжения защита блокируется контактом автоматического 
Выключателя (SF). установленного В цепи трансформаторе напряжения, 
который Выводит защиту при повреждениях В цепях напряжения и 
отключения автомата.

Сопротивление срабатывания защиты Выбирается по условию 
отстройки о т  сопротивления КР:

Тс.} "" Нотс -кр где

Кт с  ~ ОД5 -  коэффициент отстройки ;
7Кр — сопротивление компенсационного реактора.

5.3 Газовая защита
Газовая защита предназначена для отключения повреждений внутри 

бака КР. бри слабом газообразований и снижении уровня масла за
щита действует т  сигнал, л  яра сильном -  па отключение.

Действие защиты на отключение КР и сигнализацию аналогично
действию газовой защиты ШР.
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Общие данные 3

Схемы коммутации и параметры реакторов
SOQ-750к В \  Л '  
Схема и параметры промежуточных транс-  

, форматоров тока
Ч

Схема защиты линейного реактора 500кВ. [Начало)  
Поясняющая схема 
Перечень элементов 
Примечания 
Условные обозначения

5 в

Схема защиты линейного реактора500к&. 
(Продолжение). Цепи переменного тока 6 7

8

Схема защиты линейного реактора 500 КВ. 
(Окончание).

Цепи оперативного постоянного то ка . 
Цепи сигнализации.

7

Схема защиты шинного реактора SOOkB. (Начало) 
Поясняющая схема 
Перечень элементов 
Примечания 
Условные обозначения

8 9

Схема защиты шинного реактора SOOkB :  
(Продолжение).

цепи переменного тока
9 10'

Схема защиты шинного реактора SOOkB (Окончание). 
Кепи оперативного постоянного така  
цепи сигнализации

Ш 11

Схема поперечной защиты реактора 500кВ И
■—

15

Схема защиты линейного реактора 758кВ.(Пачоло). 
Поясняющая схема 
Перечень элементов.

. Примечания. . •< 
Условные обозначения

12

Схема защиты линейного реактора 750кВ
(Продолжение)

Цепи переменного тока
13 /«

Схема защиты линейного реактора 750кВ 
(Окончание).

Цепи оперативного постоянного то к а  
цепи сигнализации

14 15

Проект разработан S со отве тстви й  t  действую
щими нормами и правилами

ГтВ н ы й  инженер проекта ТУ. Мамонтова

осноВного комплекта ' w k u  33

НоаменгВач. *■ листа Митр 
. ли ста

Номер
гтренпцы

Схема пуска а В т ч т  ; чес кпд псю ттвки по
жаротушения с итс: ' м'баниёч успд 15 №

Схема пуска а М о чт ш°гкрй установки по
жаре тушения с исжйзебпчцбм указатель
ных рем типа РЭУ о -зс

16 /7

Схема устройство резервирования отказа Вык
лючателей линии при ■ 'Осуждении реактора 
при отсутствии Выкл очи тел я реактора 17 /8

Схема защиты компе/ ацио много о во каюра 
Пепел 'ощая о  <?м- • ' 
Цепи временна го ■> ш а  и напошения.
Цепи постоянного така  
Цепи сигнализации .
Перечень элементов.

Примечания ■

/В 19

О Б Щ И Е УК АЗАН И Я

Настоящая работа выполнена в соответствии с Планом т о  ~ 
нового проектирования Госстроя СССР и является корректи
ровкой типовых решении № 407-03^307.

Выполнение данной ‘роботы обусловлено появлением 
шунтирующих реакторов новой конструкции, заменой но
менклатуры комплектулщих реле и устройств а также 
необходимостью пересмотра устаревших типовых решений.

Разработанный в проекте комплекс за щ и т предназна
чен для выявления коротких замыканий в шунтирующем 
и компенсационном реакторах, отключения поврежденного 
элемента и сигнализации аварии- автом атика управления 
шунтирующим и компенсационным реакторами в объём 
настоящего проекта не Входит.

Используемые сокращения В те к с те  и на чертежах: 
ШР —  шунтирующий реактор.
HP -  компенсационный реактор
в - О ~ Включатель -  отключи тело 750 кВ или выключатель 

500н В.
У  РОВ— устройство резервирования при отказе 8 -0 .
ЙПВ —  автоматическое повторное Включение.
Т Т  —  трансформатор то ка .
НИВ —  контроль изоляции высоковольтных вводов.
ВЛ  —  ВысокоВальтная линия электропередачи.

Работа содержит принципиальные схемы: 
релейной зашиты линейных ШР 50В и 750кВ;

-*■ релейной защиты шинных ШР 500кВ ;
-  устрейстВа резервирования при отказе 8~0 реактора,
~  устройства" резервирования при отказе Выключателей

ВЛ при повреждении реактора (при отсутствии 8 -0  
в цепи ШР);

—  релейной защиты компенсационного реактора.
В работе рассмотрены варианты подключения ШР к 

линии ч т з  в -0 или без коммутационного аппарата.
Отличительной особенностью Включателя-отключатет 

является то, что он состоит из двух покупал,чтоб Ш  
и 0 2 1 един из которых ((12.) зашунтироВан искривым 
промене утком рто обеспечивает без инерционное подключение 
рейтера при повышении напряжения но линии.

Й8тематика ШР фиксирует пробой искрового промежут
ка а действует с выдержкой В жмени порядка 0 J  С на 
Включение попу полюса 0 2 .

Отключение 8-0 должно осуществляться -одновре
менно двумя полулолюсомц. Ври подключении через искро
вой промежуток поврежденного реактора, отключение 
КЗ может быть осуществлено только после включения 82, 
что привадит к увеличению времени отключения К3 до 
0,2С и является существенным недостатком данного 
аппарата. Схема управления 3  0 должна содержать 
блокировку, предотвращающую отключение одного полу- 
полюса, поэта,му задержка в отключении НЗ создается 8 
схеме управления, благодаря наличию блокировки в цепях 
соленоидов отключения 8-0. Кроме того, должна быть 
увеличена Выдержка времени ПРОЗ на 0,2С , либо Вы
полнена блокировка цепи ПРОБ на Время, необходимое для 
включения 82 в режиме подключения ШР через искровой 
промежутокf для чего м ож ет быть использован кон
т а к т  реле, фиксирующего пробой искрового проме
ж у т к а  в схеме автом атики ШР. Аналогично блоки
руе тся  сигнал, действующий в схему а втом ати ки  
на запрет включения ШР.

При отсутствии 8 -0  защиты ШР действую т на 
отключение линии через группы выходных реле на па
нелях ЙПВ, резервной и дистанционной защ ит.

оноыг
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Схемы и ЯКУ релейной защиты шунтирую
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Линейный реактор 500кВ 
йез Выключателя
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Л и н е й н ы й  р е а к т о р  5 0 0 кВ
с  В ы кл ю ч а т е л е м

WfC
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См. £ ~  ̂

примеч.3 ^
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Шинный реактор 50В кВ
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Основные технические данные реакторов 500-1150 *8

Тип РОйЦ-
$0000/500

РОДЦ-
110000/750

POAU-
300000/1/50

Напряжение [ k B J 525/45 787/S/3 /200/43

Номинальная мощность [МВар] 60 110 300

Номинальный ток [ А ] (98 242 433'
Коэффициенты трансформации Встро
енных трансформаторов тока на 
линейном Вводе

2000-1500- 
-Ш00-500/1

зооо-гооо-
-1000/1

4000-3000-
-2000-/000/1

Количество трансформаторов тока  
на линейном вводе 2 2 3
Коэффициенты трансформации встро
енных трансформаторов тока на 
нейтральном Вводе

См. прим. %Ь 600-400-
-300-200/1

600-т -
-300-200/4

Количество трансформаторов тока 
на нейтральном вводе 2 шт 4- У 2
Количества параллельных 
ветвей 2 2 2
Количество выводов 
нейтрали (ши 2 2 1

Параметры промежуточных трансформаторов тока
-

W/ ~  560 Витков №*2 -  /40 Витков

Отпайки

2 -4 У -6 6 -8 8 -7 1-3

3 8 5 Вит. 35 Вит 97 Вит 43 Вит 140 Вит

Схема соединений самоток примету точного трансформатора то к а Примечания

1 Промежуточные трансформаторы T i b  Т  13 
■используются для: снижения коэффициента 
трансформации (Кх) трансформаторов тона, 
встроенных В высоковольтные Втулки реактора. 
Для реализации трансформаторной схемы конец 
обмотки с большим числом Витков отсоединяет
ся о т  клеммы 3  и вы водится на клемму 2 .

2. На реакторах 500 кВ со стороны нейтрального 
ввода устанавливаются Выносные трансформа
торы тока с Нх  * 600/5 ( $оо/1).

S РеакторьЛбАОкв новое конструкции илеемт Встроенные 
тлсгнсформатот токсх (  Жх^ВОО/б) со стороны
нейтрального ввода S каждой из двух парал
лельных Ветвей обмотки

Согласовано с ТО:

Привязан:

ТМ Я Г-

4 0 7-03-47187

Схемы и низковольтные комплектные устройства 
релейной защиты шунтирующих реакторов 5ии-75икв------- --------- —

Ткснтр.
ГлснЖ.лр

Мамонтова
ЛамттёТо
Вергер

л щ
m f

Ьемы хомттации и параметры ре- акторсе £Вс?-?$ЬиВ. схема и траттрыпромежуток- 
мы к трансформаторов тона

1 ¥ 3 §.

РП 4 |
1ТШ мсетьпрпект' 

i  Moctt fo 
/9В8е.

Ту* эру с 
cm. мне 
инженер

Рвдехимобй 
'мёхнебйч'

ч4щ .
•
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П о я сн я ю щ а я  схем а  

WfC

QLW1C

x - >
/и $ \ с

L  С т м

К основной защите WfC ц резервной К  J> [  ТА 12 
защите реактора г т -  -  т -

С г 7  W 1C
я в

К дифференциальной защитереак•• \<~ С~ 
тора и протиШварийной автоматике* <L С _ 
(см. прим. 6)
Кизм ерит ельны м  приборам, телеиз- 
м еренаям  а резервной защ ит е  '
реактора

f 7*2. / 

ЙЗ 7*2.2

Приметная
1. П ункт ирной лини е й  обведена  а п а р а т у р а , уст ановленная вне 

панели защ ит ы  р е а кт о р а
2. Промежуточные трансформатор/ тока заказываются в составе 

панели типа ПЗ-233, устанавлиЬиотся на панели защиты ре
актора и модернизируются по песту устан овки: конец обмот
ки с большим числом витков \тсоединягтся о т  клеммы j  и 
Выводится на клемму 2 .

3. Питание цепей оперативного пока основных и резервных защит 
реактора осущ ествляется о т  индивидуальных а в то м а то в  и, 
по возможности , о т  различных аккумуляторных б ата рей .

У в соответствии с настоящим чертежом Выполняется релейная 
защ ита шунтирующего реактора, подключи емс го к линии через 
выключатель и без выключатся.
При наличии выключателя реакгтра должны быть установлены 
перемычки между за яшма ми /~2 и У -6 и сняты перемычки 
между зажимами 2 -3 , 4 -5 , б-'t а 8~9  . При о тс у тс тв и и  
Выключателя реактора д о л ж т  быть установлены перемычки

. между зажимами 2-3, 4-5. 6 -7 и в -9 и сняты перемычки 
между зажимами 1- 2 и У -6  ■

5. При о тсутс тв и и  выключателя реактора выдержка Времени 
проскальзывающего контакта реле Времени К Г 2 и /(ТЗ при
нимается равной выдержке бремени упорного контента.

6. Нс/ реакторах с трансформаторами тока, белроелш.ми 6 лаоаллемные 
ветви одмо/ш/ со ллгарсШ/ леатр7лв//ргр ввода, дополна//тллло 

устатвеивается лолеречлая лсща/лс/(саг.ласт//).

П еречень э л е м е н т о в

Позиционное
обозначение Наименование Тип

1---------------- —1
s Техническая 
^ерзктгриен К-к Примечание

Ш1-КЛТЗ Шле тона с насыщающимся 
тршкформа тиром

рн г-Ее б 3
КЙ1-КРЛ Реле тока рт-ko/p-f j П !лГК1^сС57Г~] 

КРЧ-РТ-Чеу£-5 ]
КЯ5 Реле тока р т - т ю д 1 1

'KW-xW, к н а ___ Реле указательное РЗУП-ЗО \-non~0,0254 5
- - - - — — - — - - - - -I

J
KH5-KHW Реле указательное РЗУП-ЗО I %ном ~д, 05Ш S
'KL1- г L3 
K17-KL/I Реле промежуточное РПП-5% | S 1
ш ,к ш Реле промежуточное РП(7- кХ Г  ^ 2 ' ■

KL5 ■ Реле промежуточное рл/6 - //Г ___ /
КС&рсПз Рем промежуточное РП/8- 6Х j 1

KS0/-KS53 реле газовое i 3
КТ* Реле времени РВ-/12 1 ■ . . —
хтг Реле времени РВ -/28 1 : !
ктз Реле Времени РВ- /42 1 ; 1 

; . ■ ■  1
тя ‘̂ Тра.чсфоопа г ор‘ соеласчянш/и Ш -0,66 1

TU-TL3
'~T'po/iC форЛа Мерпромежуточный 3

См.припек, г,.2,

Bf, Р.2 Резистор ПЗВ -25 К -too On 2 j

R3 ■ Рези стер m  -25 Я-2700 Ом 1
як Резистор ПЗВ -ю Я~9W0 Ом 1
Р5 Резистор ПЗВ-25 Я - 4700 On 1! ^

 
1

_ Опал реле контрелч _
изоляции S3 ода о _ _ p m -son  р 1 1

ш , so г 
SG6, SG7 Влек испытательный 5И -6 к j

$03-305 ■ Елок испытательный б л  - к 3

S X fS X S Переключатель ПВ1-Ю исполнение! S

SX6-SX/Q Переключатель т - ю / ч с исполнение I S
к ш .к и в Реле промежуточное Р/У7~вХ 2-
f / S J  . Рувс/л&лг/к в/В- 3

-уЛЗттаМж^- с: ]

Условные обозначения

1. 0 -  Зажим панели

2. П олож ение блоков при с н я т о й  кр ы ш ке :

О т  трансфор
маторов тока

К трансформа
торам тока ТЙ1в~

1 штате В основ псизащита £МцШ ,2
линии

О т транс- 
форматоров 
тока 7.я 2.2

$5:9

12 J H
А

К защите

J0L
К  реле т а ко  к  я к

Привязан:
... u_

■-----*—; •
ZZiiiияЮЕе i

Hiл-оз-те? эз|
X- ' .nJСхемы u ннзжвштж комплектные устройства лрелейяой жщтм ыутштннцук рштоеов бОО'̂ ьсь

Н КОНШр. ;/ > Г п0*л rwV Рчкёрчп. Ееегер "Сталл:.'й УР.уо чВд'бЖхнгЩч 
L-_L------ -—.

■ fd&J
; -\Z bp/'1''РЫТ

ТВема защиты линейного ре* актора SCO кВ {Начат} шзая mm *»L2- 
РП~~ 5 ____

Поясняющая схема Пере чен ь зле мен mob Примечания,' Условные еаозначвпая
ЭнергосетьпуП-ь ‘j13. Моем 7/spin——-... л-.. п
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L

SO 5

J

'В схеме
охлаждения

Р е зе р в н а я
защ ита
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Дифферен
циальная 
зайца т а  

и
р е л е  т о к а

УРОВ
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т н ы е  Вдады  
реактора 

и
р а зр я д н и ки

Токовые "цели 
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изоляции 
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ж лМ р осВ  
(ВИВ)500к8
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1 >. бривязан:
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М н е

■ 4 0 7 - 0 3 - 4 7 1 . 8 7

Схемы и низковольтные комплектные устройства ' 
релейной злир/ты шунтирующих реакторов 500■ 750к8
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Цепи от клю чения р еакт о р а  
л, ори наличии вы клю чат еля

тf*r
KLJ ^

Ц епи от клю чения  
Ш хя т ат е/т  

/  р е а к т о р а  черт 
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Icmypcm* ,

Сигнал
Р абот а основных

\ т / т 7 *

н т

КН1

Ч 6

Ч 6

Л  £ f 5  С ш т 7Л
6 к на П р а б о т а  . „
JAJIA^ о с т е и т  защищ

ьт о
в

KH1»---
6
M L
s
ш

т  

* m i

Согнал
Работа резервных 

"защит*' '

Согнал 
З л т ке р  

* ре ло в и т с

К  H i
7 S

кнг

С 7 ^ 1

г

кнг
Т

KHh
7 8

В
Vv инфоркт- 
'  ционнуну 

м а ш и н у

КН11

7 Т

К Н 5

г г
|» j f nHZ KHS

ее поднят’ г
Н И  7

7 S

Л Н 8

J L _ A  /Лк(кйв)

Сигнал

Согнал М о т а  {/РОВ
7 8

—о о . )т  щ 1
о— — 132 J

КН9

d r

К П
~Ю̂ £ “ 1

FSrA
HL7

В схему 
по

, 1 В схем у пуска
автоматической 

^установки помаро
т у  шения (л и с т 15 ми/6)

К  НЮ

d r

В инфор
м ациям - 

нию 
м а ш и н у  

Ч и л и  
в схем у  

п уска  
поле Про - 
т уш ения  
(при от 
сут ствии 
дат чиков  
п о ж а р о 
т уш ения)

и = };
В схему 

КРОВ 
см. л Л )

уа/
r - h n - ' l  Х р т ч с т в ц  
3  т ш  у а вт о м а т и че ско го  

-J п о ж а р о т у ш е н и я  
HUO Оуск сигнала /V I д уб л и - 

^  "* рею щ его ко м п л е кт а
> ткр'/%либо одного из сво
бодных сигналов основного 
комплекта при о т с у т с т 
вии дублирующего

Ш С Ш

& * £ Ш
Ст инмс

Н. кантр/ркчмоитЩ-, 
Тяинш.щ Т/ыботовч

П рцвяэаю .

т - 0 3  -  971.8

U  омы и низковольтные комплектные устройств  
релейной защиты шунтирующих реакторов300239*0

T/naOuhiЛистL хема защиты линейного 
реактора 5QQkB (Окончание)

Бергер 1 ___________  ________
ASdctKuridt̂  ~  Цепи оперативного постоянного 

тока. Цепи отключения.
Цепи сигнализации

РП
Лист об

Энергосетьпроект
г  Москва 

/98 8*

Копировал^ Андреева Формат Й Z
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Поясняющая схема

Ю С 500кВ

6.LRIC

К  дифференциальной з а щ и т реак
тора, УPQ3, противоабарийной авто- 
матине и дифференциальной защите 
шин (Iкомплект)
К дифференциальной защите шин 
(Iкомплект) и резервной защите 
реактора

К дифференциальной 
защите реактора
(см.лром 3)
К  измерительным прибо̂  
рам и резервной защите 
реактора

J  в

'£с Ц щ Г

£~ 7/72.2-

Н// мецания_

t  Питание цепей опере м .В н ш  така основны х и  резерв
ных защ ит  реакт ору осущ ест вляет ся от индиви
дуальны х авт ом ат ам и, ли возм о ж н о ст и , от  розлив  
ных аккум улят орны , У ст а р е й .

2. П ункт ирной  линией введена аппарат ура , ост анов
ленная Вне панели  пщ ит ы  реакт ора'.

3. На реакторах с трспрюрматорат,' тощ Всмрлетыж/
6 ларал'Шмме fe/г,да Фшш/ со стороны /штральшо
Оболр до/70лт/те.ш/о ааюшблубмтся pcnopev/fcиз зларлна 
feu. у/ //J, * '

У словны е обозначения

1. П олож ение б л оков  при снят ой кр ы ш ке :

П еречень э л е м е н т о в

Шитюннсе.
оВозтеиие Наименование Тип Техническая

уорзтерист. К-& Примечание

КР11-КАГЗ селе mim с насыщающимся трансформаторам
Впг“Шб 3

КЯ1-КАЦ Рель тока Р7-/ЩР-! В блЛ?х * 13$ПГ'кяч-Рт-че/Рп
НА5~~~" Реле тока гн Щ в л 1

KHS-mo Реле указательное Р31Ч1-30 н̂окг'С7050й 6
Р Ч М У Реле указа тельное т н -з о 5 t
тт<  и л с **j Реле промежуточное РПП-5Х 8 KL? h£ иСЛЛу; У.
Н/. Ч in. /.-? 

Hi s
Реле промажу mo woe Рпп-йх 2
Реле промежуточное ■

1SO 1
Hi\G,HU3 Реле поомезкуточное т в - в х 2
К50/-ШЗ Реле га зоб09 3
' ATI Реле Времени ' Р8-//2 1 4

K12 Реле времени F8-I2S 1
K73 Реле времени PS- № 1
ТА Транса op м ат эр

сшасуншшй ТПС-0,66 1
01,02 Резистор т - ? 5 WO On 2
ЯЗ Резистор т - 2 5 И «2700 On 1.

P7 Резистор ■« т - ю 2*9100 Ом /
R5 Резистор т - 2 5 0= 4700 Ом 1
ЯК Блёк-реле контроля изоляции ььедов Ш-500Р 1

seuscr2 блок испытательный ВИ-6 2
SG3-SG5 блок испытательный ЕИ- Ц ,3 '
SXf -$XQ Перексю чет ель W1 - ю ИссОлчрнт!
SXS-S№ Переключатель т-ю/чс РшшниеХ .S
KU4,KL1S Peps Лремежуттлое 0/7-f7 -SX 2

4{ Яубллы/лк р/6 3 трелтХюно^

$Gff SG2

О т
трансуюрма-

fa  Ч у  v
В 6

1 '

с  в

о ю /  V
ч

J I
\  г*

От
S 0 3

моторов т  Л 
к а Т Ш  1

Ндшр/ререн-
> циальной 

защите 
реактора

L JU L . =}■
К

'защите

S M
О т (о 2 f > 

трансфер* t j \ К реле
мат аров [ Н )  \ | 3  v 1 тока НЯЗ

тпкп L \ К ж

xf~H^
К реле люка KftiuKBZ

тока  к
т . 2

5 0 5
О т  транс- J .— . г — _  Нзащите
форма т а  ров
тока ТА11 ■ Л _ Л

К реле тока 
ИПй

2. 0 ~ зажим панели

\**31

1 Ш Ж

т - 0 3 ‘ Ш 8 7
Н ffit/rrfjLtO к*/УАНл лЛЫЗГэные устройства 

реакторов 59Q-750кВ
t Atrrttti (J nUJfitftrlf/TOfflHolty ЛуПП/Нгг,/П
fisfiPtiHtti) iiWWfnhi tjnmmn o, <///?/ и HrpyfigriJnUU tUfrf&f «/ynftnJyу /V LPJL Mji

Й.штр.
С хем а защиты шинного 
реактора 50йк& (Начало)

Стадия Лют Листов
Тс инж, ы>Ш№йЛ ■fpC РП 8РчкУрцл. ВсрН'Р
См.инЖ
'инженер

РбдокикоИс;Д;& i;y Поясняющая схема 
Перечень мементоЗ
Притчанил. УслсВте сПсзначетт

Знергосетьпроект 
г. Москва 

/968а
"МилкеРич

ВопираЗала: Андрееве Фермат Й2
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,
ю

Л и

А . 8 . С

3 S L — -,_,
]° !1 (__ ;___Ц и ф р е - ___

U  

50D/1

SBS

Д ш рф е- Противо-
ренциалы а в а р и и -

к а я
за щ и т а

т р  авт о- 
т а  т и к а

ш и н
Ц ксм гт т )

«Ч>-

SGS
6 ^ P S

в д г г
6 0 0 /5  ^  ^

(6 6 0 //)

7 .5

я
1

л

11 в

ш

SB'S
I S ^ I L

Резервные, 
защиты 

реактора

SB3
Л .^ Л 1

1 ? Х
•if--- <^*t> 

4 <«-»>-•

т

< ^ >

<f>>

1

3 л

562

•|{~̂ * "<<Н> 
<«-»

ш

<<с&
«->>

<4-»-

m i  
Н * .

М 7 2

JL.

S

т з
L

О

Ц и ф р е  pen-
ц и а п ь н а я
з а щ и т а

р е а кт о р а

Высоковоль
тные вводы 

р е а кт о р а  
и

р а з р я д н и к и

Т о Ш Ш Т Щ и
устройства* 

ко н т р о л я  
и з о л я ц и и  

В ы со ко во л ь 
т н ы х  Вводов 
(KU3) 500кв

Привязан: \

UhB.NS

0 0 7 - 0 3 - Л Ш  \

Схемы и низковольтные нонплектныо устройства 
релейной эщиты шунтирующих рескторов500-755x5

3. контр. 
Глтхсль

'■'кмантпво 
лЪщ чпчСа

\ f / p L
K l'iy .

С хем а заш иты  шинного 
реактора ЗОВ кВ  (Яродллн&ниц

Cmediotytjcm \
Р П  9

\ Листы

Ну2\:ип 
Cm инок. 
UJohPHc)}

срроер__
HjXKefuvp

'M f6 L
—

Цепи переменного тока Энергосетьпроект 
г. Москва

fOKSe
Копировал '.Андреева Формат Я2
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Ц * п и  о т к л ю ч е н и я  а  с и г н а л и з а ц и и

+P fl

> На отключение
выключателя 
через с о л е н о и д  к/1

Ш

JtLH_

Ш

т г у м .
HL3 

э  г —
Т ^ 7 7

KLH

+С
^ 'U .

ff

н и з

г> На отключение  
выключателя 
через соленоид N2

(Ч
-------- KL21° п —
—  HLS

ш

С игнал
Жоыджховых целей " 

Сигнал
Неисправность НРРЯ"

” Сигнал .
Одрыб тякобт целей

Сигнал
'  базовая заш ита  

переведена на сигнал *

> С игнал  
/аховая зашита 
1слгу лень

уРабота
основных лиш ит'

Ч *--------
^___^К Н 5у *— \ б

ЛН1

Сигнал 
w Работ а  
основных заш ит  *

Сигнал 
, Работ а
резервных лаирит

Сигнал
Работа СР№

K L9
и

^ №
Г

K U 5  
~3 /1

SX8

а

KL9 .

« и

SX5
| Й Й

Сигнал

К выходным рш 
защиты шин
(второго комплекта)

"  HL8
/Г "

- И реле запрет а ЛОВ 
3 схеме защ иты ш ин 
(Второго комплект а)

Сигнал

Сигнал

КН11
7 8

Klff
ю З еи
Ю п ucmpoQcm- 

г вам ПЯ

ИЯ 1
'10

Х(3

X  В схем у пуска  
Г сотка рат уше- 
J щ я

/■ В схему пуска
\ а в то м а ти ч е -  
> скои установки 
J поткаротущения 

(аист iSОли Й>)

КЙ1
7 Т

КН2

г :
в

НИЗ 
7 в

КНЧ

KHS

инв

v В ииформаци- 
^  онную  

м аш и н у  
или .

6  схему пуска 
поткаротуше

ния
(при от сут ст 
вии дат чиков  

пож аротуш е
ний )

7 з

и и ?

кию
7 8

В
информацией -  к н у ю  м а ш и н у

Привязан:

Унв-N 2

И О 7 -0 3 -Ш 8 7
Схемы и шиковальтные комплектные устройства 
релейной защиты шунтирующих реакторов 300-750кВ

И. контр.
ffl.UHM.np

H'anwm&i
Мапонпмвс! ш

Схема защиты шинного 
реактора SOQ кВ (Окончание}

Cnurito*
РП

Лист Листов
ЮТщгрцп. бергёр

Стоим. ЕвдокипоК
— Цепи опералтнИного постоян

ного тонн, цепи сиг нам за- 
цин.

Энергосетьпроект 
г. Москва 

*Ша.
инженер Михнебич

ИапироВил: ЙндрееВп %рмат Я 2



П о п е р е ч н а я  з а щ и т а  Ш Р  500к6
^ ф Я Ю к &

12

Перечень элементов

Ш т т н - 
ное

обозначен
НоименоВание Тип

Техническое
характерист К-So Примечание

w - m Реле тока PT-W/Pt к

ИШ-КНЗ Реле указательное РЖ/-30 ^ном " 0,05А 3

SXf Переключатель fisf-to / > ,

$Gt Блок испытательный 6 И -Ч 1

т1

i ннг
i т

Сигнал 
Работа

-4 поперечной 
защиты"

у 'В  схеме защиты реактора 
у  (листы Bt$)

i .

-р р
/ в Ъ е т !
охлашде
ноя

S&fа-

К Влеку $&2
дшрфсрен -  
цаальнвй 

' защиты 
реактора

__ I

I В  Выходным реле  
> защ иты реактора

I

Сигнал 
♦, блинкер 
не поднят"

_____ ftpv

Уемммёбя
у ж ~ ~ Мсм'woix
'Ж&Ш.{ г ун.'к. CtfKQ&p_lifh‘**,; ~

Сриёязан:

Ш ' С Ъ - Ш  8
схемы и НК У релейной зашиты шишпирцющах 

реакт оров 5 0 0 - 750  нВ

схема поперечной защ иты  
еактора 500кВ

Стади^Лист ЛистиЕ
T/J
7нергосетьпраект

Ш Вг

ди&Лисл.
7 \  Н

/СошроВал/MwAr Формат В2
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Поясняющая схема 
к  W1Q

Q l Wf&1

[V  QLW82

в ' £  К  дифференциальной.

toao/i

600J1

С *  о  защите,—   — ,
у f  }> прртиВоаёарийнои авто*
'+•' ,J мати^ ирмфои^йщ ит W

ГЛ4Г> аг <т г К  резаной защите реактора 
1НЫ  сц XI и репейной защите W /В

' LR1& •
Й 6 С ’

н- JL r . х  J-l Know речной защите
Д  Д  Д  £  О  реактора

К  ,Y дшрфертщальной
тдо  п (Г  СГ СГ (Г  СГ Г  V защита реактора,

с ч- ч - ч- и* ч- ч- г измерительным прибарап,
> резервной защите реак

тора, дищеренщтьной 
защите компенсацион
ного реактора

\Л
Н  компенсационному 

реактору

: Контроль исправности высоковольтных Вводов

Условные обозначения

П о м очанин
1< Пунктирной линией обведет аппаратура, установленная Вне 

панели защиты реактора.

2. Промежуточные трансформторы тока заказываются В со
ставе панели ти па ПЗ-23, устанавливаются на панели 
защиты реактора и моде лизируются по месту установ
ки; конец обмотки с дольним числом Витков отсоединя
е тс я  о т  клеммы 3 и Вводится на клемму 2.

3. Питание цепей соврати В нм  то ка  основных и резервных 
зашит реактора осуществляется о т  индивидуальных 
автоматов и, по Воэможшсти, о т  различных аккумуля
торных батарей.

4 В соответствии с на.стащим чертежом выполняется 
репейная защита шунтирующего реактора, подключаемого 
к линии через вклю -Патель- cm ключе те л  о и без включателя- 
- отхлючателя. При наличщ включатели- отключи те ля  

реактора должны быть установлены лепемычки между 
зажимами /- 2 и 4 -6  и мяты перемычки между сами  -

' мани 2 -3 , й- 5, б - 7 и 6-3. При о тс у тс тв и и  гб к лтп те ля - 
-отключатепя реактора должны быта установлены перемыч
ки между зажимами 2-3,4-5, 6 -7  и $ -9  и с н я т  ж перемычки 
между зажимами /-2 и 4-6.

5. При отсутствии в ключа т ш  -о т  ключа т о л я  реактора вы
держка времени проскальзывающего к о н та к та  реле вре
мени НТ2- и К 73 принимается рад над выдержка времени 
упорного к о н та к та .

6. При подключении реактора через искровой промежуток а 
одновременном кз В реакторе , отключение певрежсенноеа 
ШР будет осуществлять^ с временам порядка 0,2 сг 
необходимом' для работы автоматики и включения полило- 
люса Ql WfB2, шунтирующего искровой промежуток. Задержка 
должна обеспечиваться наличием блок-контакта, полу полюса 
(U МВ 2 (замкнутого при Включенном положении палу полюса 
й/H/f62) 6 цепи соленоида стглчыюния полу*пслюса'%1 МШ1.

Перечень элемент ов

Высоковолт■ 
ные Вводы 
реактора 

и
разрядники

ТокШые цепи 
истройстВа 
контроля 
изоляции 

Высоковольт
ных вводов 
( Ш )  ?5дкВ

Положение испытательных блоков при снятой 
крышке 1

ур
|

-
з

_
к Наименование Тип Техническая

характериа К-So
— — ............

Примечание

к л п - т з *̂ Ъл§ Ш й с касьщающимср 
тпансфопмвтором

PH7-5U 3
КЛ1-КЛ6 Реле тока РГ- УО/P-f 6 ~лля K j* s m r  

КЯЧ-рТ-ЧС;Р-5
к /п Реле тока РТ-М!0,6 1

т - т Реле тока П -М /Р -С 3
КЙТ-КШ,
КН11 Реле указательное РЭУ и -30 ■?ном -б,025р 5
КН-5 -ТШГ,
КИЮ -кюч Реле указательное РЭУ11-30 1,в„= 0,050* В
ЖйШ,кШ
KL7-4H Реле промежуточное РП17-5Х 9

KL4, KU2 Реле промежуточное РП/7-t/X 2 \
HL5 1Реле промежуточное

ч1to1 1

HL6,HU3 Реле промежуточное PIM8-6Х 2

H$0M‘S%3 Реле газовое 3
пт/ Реле времени р в -н г t
Н72 Реле Времени P8-/PS /
нтз Реле Времени ?в- / « /
Тй Тоансфортпщ

согласующий TOC-D,66 /
TU-TL3 Сраисфсрма пер

рропкжуточный 3 См. примеч. 
но /?ислп£

*1,*2 Резистор ПЭВ-25 R - W  Ом 2
ЯЗ Резистор 173 В -25 Я -2700 Ом 4

R4 Резистор ПЗВ-iO я -о т о  Ом 1
КЗ Резистор т - 2 5 Я* 4700 Ом 1

. Ш 5 Реле, промежуточное РП/7-5Х /.
пн

fm.:<6ZS3c 
S&7 ___

S03-S65

блок рвов контроля 
.....C'COHffi'iU PCCitoB ППВ-бСдР /

блок испытательный Б И -$ 4 ■ i
блок испытательный е и -4 3

SX7-SXff
Переключатель ПВ1-Ю Uс г  мнение! б
Переключатель П1?~Ю/чС ОспопнениеХ S

S/-S3 Рубшьнак № J /ре.глолюеш:?&&'7&/Г№0'(Л-

SG1, SG2,SG6,SG7 
2

О т транарф  
моторов

тот л 
Ш и л и  т е

$G5 (SC4)

m n Z aP Z n i h p z Гц- ^ - К * Щ и н »
тока Т Я 2 ( т )  Г Л _ А

И дифферен
циальной 
защ ите  
реактора

cH l .
К реле тока НП4(НЯЗ)

О т  г  
транарерАЛ 
маторов\2„ 

т о т  I  
THU

в е з

с Г Т ~  1 ~ “*~J 3
А —А, Л.1Л1

S, К
защите

1. 0  — Заж им  панели
2 П К 1иг\ Контакты промежуточного реле В схеме автоматики 

L  T i J  фиксирующего пробой искрового промежутка

i f f l
Л реле тока  

Нй1, НЙ2
КРб, ш

ТШ Ж

Жкбнтр.
Г/t- L'H&tflfi
Ъ/к. груд
Cm .wik; Г&ЫамУВа 'Л1 йщ \'

Щ щ l«J лихнеби'ч

Привязан;

4 0 7 -0 3 -4 7 1 .8 7 3 3
Схемы и нтовопьтъю комплектные устройства 
релейной защиты шунтирующих реакторов ж0-УЫ/:\ в

С хеша защиты линейного 
реактора ?30кВ (Начало)

Ш Ш ш .
W

поясняющая схема 
Перечень элементов 
Примечания. Ь’ш бны е абезмгш

Лист
/2

Листе-.

'ЗЩмосеяЪпро&мп 1 
г. Москва !

№ дг \
Копировал: ДнЪрн&й ЯортатЙУ
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h
Ц е п и  перем енного room

К  устройствам защиты и  
аварийной авт о м ат и ка WfB

н т НЙ2

с
SGS

T f ii . i
3 0 00 /1

<£+>

с- КА5

£

KflG 
5

взЪ

ь

у

«-*> га

[Т -уи ^ /В с х е м е  охлаждения

ТЛ2.2{
600/1 с ж а я

г о

ШЩнШШ 
ныеярибвры 
через про- 
не.щтсчш 
трансфер-

Lhf J 5£5
■ W I

л М
моторы \а

К дифференциальной 
защите компенсаци
онного реактора

7 5

2 1

SG5
л в ГТГ]._ .t f f j

TA Z1\
600/1 (

Г ”
9*<

К

Ьns . . .  Л ЛМ9
_Г|L
4-/аяюL

Остренная
д и ф ф е р е н 
ц и а л ь н а я
з а щ и т а

TL2

из

~\

S66

S&i

«->>
<<Й>

,а «•-»> 
■*£<*-» 
ф<Н>

502

ЛПротиВо-
'аварийная 

Л а 8  т ем а
т и к а

<<г*>

т

я  В С
567

гтг
JOOO/1

Ш 7 1

S
К Я Т2  

2 

?

И
гЩ Г ~ \  

2

щ

щ * “ 1

Продольная 
дифферен
циальная 
заЦит а, 

реле тока 
УРОВ, • 

резервная 
защ ит а  ; 

(Ж ступень), 
оротаВаава- 
рийная 
авт омат ика 

измерит ель
ны е приборы

Н  защ ит е 
W1B

Резервная
з а щ и т а

(Г ст упень }

~ — — ........ ... -- - — Привязан:

, )
UhB W

-- ---
— — 4 0 7 -0 3 -  471.87

—

—
Схемы а низнаВольтныя комплектные устройства
темной защиты шунтирующих petrmopoS 500-?$0* 8

■ а -Tjt ~Г*Т~
Jy  " >

1; 0Ш(Х_ 
7 ,ЗДЯ;'
7'XcK%L.
(1,7 НЯЖ.
IThWcPep

Mercmht'G
Щ
'£$г-№гл"&

—

Схема защиты линей нога
реакторе ззокв (Рредешете)

СтадшМсст JfumnB
РП /3

т т
kiidZLt Цело переменного т т а

Эиергосетьпроект
е. мсскьа 

#88 г
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1
Ц е п и  о п е р а т и в н о г о  п о с т о я н н о г о  т о т

Р е з а н а я
защита
реш т ора

Поперечная
дифференци
альная защи
т а  ре он тора

Продольная
дифференци
а л ь н а я

з а щ и т а
р е а к т о р а

Цели удержи
вания ' вы ход - 
ных реле

Г а зо в а я
защита

Уст ройст Во
контроля

реактора

У  РОВ
реактора

Ц е п и  о т кл ю ч е н и я  р е а кт о р а  
при н а л и ч и и  в ы к л ю ч а т е л я  

+Р*
к  а  ^

— <— ф а за  в  г Ц е л и  о т кл т - 
ни ч  чения бключа-

В ~~ ^ а з а  в  Г т е л я -а т кл т а т е л я
ни I Рект ора т т

Ф аза С J  соленоид H i

Цепи отклю
чения оклшча- 

\  тсля-отютчажт 
^  реактора через 

соленоид N2

и . К выходным
заж] Реле защиты
/оч 1 линии с за пре-

> том Л Л В типе 
к  П Д Э -2 0 0 2

-зама. 93 3
[x 3 o i^  KL3* г  *°?*\ У  выходным
\5 Т о  п 14 > Реле защитыI— ------------линии сзапре-

/а a f i j  том  /тв типа
П А З -2 0 0 1

Цели сигнализации
ШКОЛ., Л4'М5. л
wratpy ifi-'Mi ‘--(-С
frt:wp^\ikvm <L.,_
У' :~Г _ J 5

.Стлал . ^ ^ * 2  
"mwcSvx fm e P T i  5 ”
/дзо&м защемх___ ^Г ^Н Ц р

9 п е р е д а л а  3 3
,#г *усагл* /  НИ 4

1  5 “.4
- S '* * " 5 
3 5

^ J C H B  
з 5

> С и гн а л  
Газовал 

\*аиа/а\г 
Х ещ т т  *

Сигнал
Padhmcf
аснювмых

j/fu /i/m  а

" ^ ?г г ^ т .Си7 тя

3 5
^ о Ж ,3 5

KHQ

КЛ9^

КИЮ,

6 в к
заж.77

^ KL9
а  ... . к

заме. 65
^  KL9 к

Но Ч зале. 56
^ KL/5 К

Но' 1г 1*~заж. 47

Qademct 
"осладаепс 
защ ит  *

— Сигнал 
Га д о та  

р езервн ы * 
за щ гт  *

•* С и гн а л  
в£/ш т вр  
н е  л а д я т *

кнз

Г
КИЧ

[ . 1mi

И панели 
типа 

ПДЭ-2Л0У

I kjjC  
в " 
\jkMjL

i m i ,

%НШ4

. Сигнал
Р адЬ т аМ Ш

’— Сигнал 
Галет а л т е д т о д  

*злшаглы ”
ш

С игнал  
,6 х и т е р  
не поднят*

с

тг
~ f  8

т з

с
8

m i

7 €

7 8

Ц епи о т кл ю че н и я  реант ора  
при о т сут ст ви и  Вы клю чат еля ’

Л К О Ш В )

ff~ ~ ~  > Сигнал  
R? )

5 7
К ►

6 в ‘ 
t K L i^  ^
>~—~g ff

зам (04 К  выходным
> реле защиты *-

t Hi 8 ^ линии с за пре- 
том нов5 7 К типа П&Эг2002

HL3
—"~за*, 93 1

KL1̂

ш Ц С \дкй> \_  
ю  г Т ^ С Г

№ 72-------1

и ?  K JH
г ^ Ш Т 'Т Г к

ш

7

В схему пуска 
% авт омат че- 
• ьской установки 
рпомаратуше*
}  кия (лист б\(6)

К устройству 
автоматичес
кого пожара- 

1 тушения

с

КН б  

7 8

КН7 

7 8

К Н 8  

7 Т

к и о
В  с х е м у  

? У РОВ
\ (см, листЦ

% Пуск сигнала, Nf 
I дублирующего комп
онента ЯНКЯЧЧ'ЛиВо 
I одного аз свободных 
* сигналов основного 
комплекта, при от -
Л « и / * т А ш

К Н 9

КИЮ 

7 Т

1Н  Выходным 
Г  реле защиты 

линии с  запре
то м  ЛП8 
типа ПАЭ-20В1

В
ч информаци- 
* онную

машину

В информаци
онную 
машину или 
в схему пуска 
пожароту
шения (при 
отсутствии 
\ датчиков 

пожароту
шения)

зам. /5

KL9

Ч К  панели типа 
П А Э -го б У

зам, 47  н

ш в ж

Жконтр
Гпинпс.пр
РукмЦп.

УрмрштюЗр 
Йрсттба 
Серее

Cm. рю^Щдтеш^ 'Щ М  
Ш женер WuxHtPm

П ривязан .*

4 0 7 - 0 3 - k i t  8 7
Схемы и низковольтные комплектные устройства 
релейной защиты шунтируннцих реакторов 500-750кВ

ТшстаВСхема защиты линей наго 
реактора твЛкв (Окончание)

Мадия

У?пи страмНВногд mcrnotmw теме, 
цепи отклю чения 
цепи сигнализации

Р П

Лист

/V
З нергосет ьпр, 

г. М осква
юект

а
(9 8 8 г

Копировал-. РнОреНа tepmom Й2



д,
/е

Реле,запомина 
ющее действие 
за щ и т

Реле
пуска 

устройства 
' пожаро
тушения

Кнопки Луска 
> устройства 
пожаро -
/лишения 
"ГЩУ

цепи пуска 
устройства 
пожаротуше
ния

Цепи
деблокировки

реле
пиона

Цепи
сигнализации

Перечень аппаратуры
Позиционное
обозначение Наименование Ти п Техническая

характерца Н-Ьо Примечание

Я1 стащ и» пожарной 
сигнализации ггов,50гц 1 Хходйт 'itfT.ifpat.

СТвО ЗСППСЛЯ9Л>

хч1,т ,т Реле указательное РЭУ П -20 0,025 й 3
KL1,RL2,HL3 Реле промежуточное РП>6- !2 220 В 3

К Т/ Реле бремени вл -ев 220Bf20k 1
R1 Резистор вэв - 50 /200 Ом 1

R Z.R 3 M Резистор ПЭВ'Ю 5,1 кОм 3
т Реле лро/чё/ку/ггдСлое Р/7/7-УЛ //06 /

SXf,SX2,$X3 Переключатель пакетный ПВ1-Ю Uс полн. I 3

Примечания

I Настоящая схема выполнена на основании протокола 
совместного совещания UJ, Ч, п Энерго сетьпроект’а ” и 
Союзтехзнерг о и рекомендуется на период накопления 

• опыта эксплуатации устройства УСПП.
После накопления положительного опыта эксплуатации 
устройств УСПП контакты  выходных реле защ иты  
( R I I ,  KL1L) должны быть зашунтированы.

2, K L I ,  H L1  -контакты  выходных реле, срабатывающих при 
действии основной и газовой за щ и т шунтирующего 
реактора .

1— -h F— -—-— Ори Вязан:

1
1

инС№~ '
Г- 407-03-4718
Схемы и низкоВсльлпнью комплектные устройства 
релейной защиты а/у и тирующих реяктоообШ-?50кв

ТГСа'Шр 
Глин КС пр

МамоттСа
МзтшУа4khL

ЙСС]
— схема пуска автомат ической 

устанаыи ложара тушения с 
использованием Ж т

Сашдт Паст Растов 

РП /Sраж гран.угр/ер
Стмнж$йЬнч.к{.'й Эюргосетьлроект

г.мосж/а
/Шг.НнМещМихнеВич

.......
Кспирсвъл- вмО>ме£9 л я
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Перечень э т т т п а В  <

Ыщкнноё
оПсзттю

■ ■ * ). 1 ■ 
Па именование Тип Техническая

щактгршуп. К& Применение

KL1-KI3 Веле Промежуточное РШ7-4Х а  * т $ 3 X

k U -x L a Реле промежуточное

-1:§

iZ- Ш S *

КН1-КНЗ Реле указательное 6344-26 1 = 0 ,6 25 я 3

Я1 Резистов т -5 а к~ /осо дм /
V07-VD5 ьт/Тшилрон м т ' и = т ___ 5_
Ъ -RS Резистор • 1 ЛЗВ-Ш я Л т  ом 5

Яб Резистор ПЗВ-25 Й*ЗСО Ом 1
sxt-sx3 Переключатель Тв1~ю Исполнение! 3

Г  Сигнал 
Автоматический 

//рек яснксрс/пуы- 
м л v

hC' НМ
Сигнал

рл/тлр  <•/£ лоджп

В
информаци
онную
машину

г
KL7

$ е

г2
KLS

В
информации 

s о н н т
Г машину

/а э
I ™

П рим ечания
1. Настоящая схема Выполнена на основании протокола 

совместного совещания Ц Д У ,  „Этргссетьлроект'а " о  
Союэтех энерго, рекомендуется на период отсутствия  
специализированных датчиков пожаротушения,

2. KLl, A l l  -  контакты выходных реле? срабатывающих при 
действии дифференциальной и газовой га щ ит шунтирующего 
реактора.

3. ЯН1 -- НИЖ ”  герконоВые контакты указательны* реле в
цепи дифференциальной и газовой защит.

1
3«I

\

Привязан'.

1 :■ 1
l/нв NZ

4 0 7 -0 3 -W . b 7
Ш т  и низкаШткые комплектные устройства 
романов защиты шунтирующих реакторрВ S00-7BGкв

Н. контр. ламнтэЛи ' W Шма пуска иЬтом&тищ'схои ус- таноВяи лсшрогпушекия с ис- келъзоЯамек таМте^ьнтрш  
типа РЭУ-Н'ЗО

СтаРиц. Лист Листы.
nt.umft.ni Мамонтова РП /6Руклруп. Се угол
Cm инж ШолитоЦ%ь%тк Зневгосетьпос екг, i

г Москва
г Ш г  \"инженер ни хне в 77ч h

Kan vfoiff/f: fi/i 9р»еВа f армат Л’?.



М щ м шщая схема

ПСП1
аъ УСН2

а  * :

-____ /

т  т  
е  *:

г/?2

----1 I----

i:  i
ш IR4

м
ч и н -

г /

С с

#?/%/ оперативного постоянного тока

Примечание. 1. При отсутстбии дублирующего устройства ПНКП-Й 
используется один из свободных сигналов основного 
комплекта.

Выходные_jgmu_

HU s*5

с
I I

т

ю и

К Выходным реле 
К защиты линии

------------с запретом НПВ
$Х6 J (ПМ32001 зоне, щ м )

}°\в* L~T) Н Выходным реле 
LL-U зашиты линии

HL5 HL2 

J 7 5 Т

SX7

HL2

защиты линии 
С запретом ЯЛ8
[РДЗ2002 зам. 94 иШ)
К Выходным репе 

»защиты I  системы 
шин (ошиновки) 
первого комплекта

К реле запрета ЛОВ .
,1 системы шин (ошиновки) 
первого комплекта

.I  И  выходным реле 
I  защиты I  системы 

. \ шин (ошиновки)
)  Второго комплекта

с
К/Л

5 Т З

,'ч| К  реле запрета /WB 
11 системы шин

______________ _ [ (ошиновки)
)  второго комплекта

Н13 SX9
/ -------- | Т О - 0  ftвыходным реле

7 1.1—U к защиты Е  системы
_______ ______ _ Г шин (ош иновки )

)  первого комплекта

}  В реле запрета ЛИВ 
1  системы ши н 
ошиновки) 
первого комплекта

Ш
8 -0"

KL5 
Э ' Г

? SXfO
'  [ГГ1  1 К  выходным реле
it П н  I защиты Ж систен

(  шин (ошиновки)

Перечень элементов

защиты Ж системы 
шин (ошиновки)  
второго комплекта .

'j К реле запрета 
1> Ж системы шин 
| (ошиновки)

)  второго комплекта 
К П З ,

> 8 "̂ 1 В информации 
> онную

-----------машину

Позиционное
обозначение Наименование Тип

Техническая
характерист К-Йо Примечание

КН/-КН5 
J l F k l s ..

Реле указательное РЭУ-It-30 Тс.р -0,025а 3
У гле  промежуточное PP-17-SX 5

КТ1, КТ2 Реле времени рв- т 2

Rf Резистор ЛЭВ-25 360 Ом 1
/06,14.7 Реле промтуточюе р п - ш -жк 2
Srl-SX/0 вере ключи тель 081-Ш Ю

82 Резистор /738 25 9/0 0 Ом 1

+С

Цепи сигнализации

+С
КЧ1

н 6
КН2

9кнз

Сигнал — ^  CV

3 5
кн1

A HL
5 " 
КПЗ

С игнал

Применение, 2 . Схема разработаю  do# б а лш н тл
ус/псшовм/ ре&шороб ло ас&м камр&мж/уш 

При наличии Ф т р е й т а р а  схема Швлредутат/н/Жа- 
ется дм М/х тц о б л wmt призмам се старт/лилии, где 
'лхиутс/щрет ССр келптктз/ AZ/Лблх/уi^wntupummcH кеитте 

т т и Ш ,  617̂ Ю¥мкак>лг& лесе** ~ т  мжуэтимилга Cu2f JvV),

белов т е  обозначения

1 К1ЖЛ1Ш

2 КйХщв с 

ft 01 ,1,6, с

3 и

контакты реле - повторителя реле тока  
ЯРОВ реакторов LRi, 182, соответственно,

р е п е -п овт о р и т ел и  бло к-ко н т о  кт оС  
вы клю чат елей 01 и  Q 2 ,зам кнут ы е при  
Включенном вы клю чат еле ,

цепи
споро

Ж УРОВ при повреж дении  р е а к -  
и L R 2 1 соот вет ст венноi

___________ внкл -й  выходные цепи сигнала N1 приемника
№-Ц МО ^ р$.5~KL1} устройства телеотключения типа ЯННЛ-Й 
— о— о - / ц —  действующего на отключение трёх фаз
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