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1 Введение.

ТипоОые материалы для проектирования Компоновочные чертежи под

станций напряжением 110-500 к В ' выполнены институтом  Хевзапзнерго- 

сетьпроект* по плану типового проектирования Госстроя СССР на 1991г. 

(поз. ТФ3.110) и содержат примеры компоновок подстанций с высшим напря

жением 110,220,530и 5 0 0 кВ, а также рекомендации по взаимному распо

ложению отдельных элементов и выбору расстояний между ними.

Рабата предназначена для выявления при конкретном проектировании 

оптимального варианта компоновочных решений и определения ориентиро

вочных размеров подстанции на стадии выбора площадки для строитель

ства.

Все компоновочные решения, приведенные в работе, учитывают приме

нение узлов и сооружений по соответствующим типовым проектам подраз

делений и н ститута  'Знергосетьпроект'.
Взаимное расположение отдельных узлов и сооружений в этих компо

новках принято на базе анализа проектных решений конкретных подстан

ций. при этом учтено направление подхода линий электропередачи различ

ных напряжений. предусмотрены удобство эксплуатационного обслужива

ния. сниженный расход кабелей, компактность всего сооружения и т л

Расстояния между отдельными узлами и сооружениями приняты на чер

тежах. в основном, минимально-допустимые с учетом соблюдения требова

ний следующих нормативных документов?
-  "Нормы технологического проектирования подстанций с высшим напря

жением 3 5 -7 5 0 кВ (0Н ТП 5-78 Т,

Удостоверяю, что проект соответствует девствующим нормам 
и правилам, а эксплуатация сооружений с пахирссппсным и взры
воопасным характером производства безопасно при соблюдении 
предусмотренных проектом мероприятий.

ГлаЗны) инженер проекта Г .й Ф т ш

-инструкция по проектированию противопожарной защиты энергети

ческих предприятий'  (  РД  34.49.101-671

- Руководящие указания по проектированию масляного хозяйства под

станций' ( 10350тм).

- Руководство по проектированию автомобильных дорог ПС и РПБ' 

(11770тм),

- СНиП1-89-60 Тенеральные планы промышленных предприятий*,

-'Инструкция по проектированию комплекса инженерно-технических 

средств охраны на предприятиях Министерства энергетики и электрифи

кации СССР'  (ВСН0 3 -77X

В конкретных случаях, в зависимости о т  местных условий, э ти  расстоя

ния м огут изменяться в сторону увеличения.

Для подстанции каждого класса напряжения приведены варианты компо

новок с учетом вывода линий высшего и среднего напряжений в одну, про- 

воположные и взаимно-перпендикулярные стороны, что практически охва

ты вает все возможные случаи компоновок.

Если при конкретном проектировании в соответствии с местными ус

ловиями потребуется разработка индивидуальных компоновочных решений 

ПС. ее рекомендуется вести с использованием предложенных в данной ра

боте унифицированных расстояний между отдельными узлами и сооружения

ми ПС.

Патентный формуляр по данной работе не составлялся, та к  как по о т 

дельным сооружениям, использованным в компоновках, в соответствующих 

типовых проектах проводился патентный поиск, а по компоновкам в целом 

о тсутствую т какие-либо новые патентоспособные решения.

407-03-593.90-ПЗ
Пояснительная

записка
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2  Оснодчые сооружения подстанций 

и услодия их привязки.

21 Распределительные устройства Высшего и среднего напряжений
В работе использоВаны типовые компановки ОРЗ 35 кВ (407-03-567301 

110 кВ (407-03-539301220кВ (407-03-528381330кВ (407-03-49138) и 

500кВ (407-03-559301 разработанные СеВеро-Западным отделением 
и н с ти ту т *Знергосетьпроект* В период с 1986 по 1991 годы.

Размеры подстанций и их компановки определяются, 0 основном. Взаим
ным расположением открытых распределительных устройств (  ОРЗ) раз
личных напряжений, которое зависит о т направления подхода Воздушных 
линий электропередачи.

В работе рассмотрено расположение РЗ Высшего напряжения (В Н ) и 
среднего напряжения (С Н ) В одном ряду, с противоположных сторон ПС, под 

углом 90* справа либо слеВа друг о т друга. Перечисленные Варианты охВа- 
тыВоют почти Все Возможные случаи, Встречающиеся при конкретном про
ектировании.

При расположении РЗВН и СНВ одном ряду между ними предусмотрена 

зона проезда автотранспорта.
Приближение РЗ к Внешнему ограждению ПС принято с обеспечением 

проезда ремонтно-транспортных механизмов ( телескопических Вышек, 
передвижных лабораторий и др.) по спланированной территории. Для ОРЗ 
22 0 кВ э то т проезд допустим между стойками порталов обходной систе
мы шин (см. лист ЭП1СМ-81

Для подстанций, содержащих ОРЗ 500кВ, кроме того предусматривает
ся полоса шириной 5 м для сооружения охранной сигнализации В соответ
ствии с требованиями инструкции ВСН 03-77 и типовой работы 
407-0-17137 ^Охранное освещение и сигнализация на понижающих подстан
циях* Южного отделения института *Знергосетьпроект*.

Во Всех компановках Вдоль фронта ОРЗ ВН располагается дорога, пред
назначенная для достабки и обслуживания трансформаторов. Расстояние 
о т ОРЗ до указанной дороги зависит о т класса напряжения ОРЗ и место
расположения ОПЗ.

В компоновках ПС рассмотрены ОРЗ по принципиальным схемам элект
рических соединений со сборными шинами. Количество ячеек принято услов
но : для случаев с большим числом ячеек размещение их предусматривает
ся со стороны предполагаемого расширения ОРЗ, показанного пунктиром. 
Взаимное размещение ячеек ОРЗ принято В соответствии с типовыми про
ектами, однако, В некоторых случаях предусмотрено отличное о т типовых 
примеров расположение ячеек с целью создания наиболее экономичного Ва
рианта компановки ПС, учитывающего конкретные условия.

22. СилоВые трансформаторы.
Компановки ПС Включают б себя узлы установки, В основном, дВух 

трансформаторов. Исключение составляют компановки ПС220и 500кВ 
с дбумя средними напряжениями, где установлены четыре понижающих 

трансформатора. ЗстаноВка трансформаторов с Высшим напряжением 
110,220,330 и 500 кВ предусматривает Возможность проведения монта
жа и ремонтного обслуживания на месте их установки с помощью пнеВмо- 
колесных кранов, для чего сооружается площадка рассчитанная на разме
щение элементов. Входящих В комплект трансформатора технологическо
го оборудования и такелажа необходимых для монтажно-ремонтных работ.

На ПС 500кВ, расположенных В районах с неблагоприятными климати
ческими условиями со слаборазвитыми и ненадежными транспортными свя
зями, для ремонта трансформаторов сооружается трансформаторная баш
ня с маслоаппаратной и складом для масел.

С целью обеспечения удобства доставки трансформаторов б башню, 
она располагается на дороге, проходящей Вдоль фронта трансформаторов.

407-03-593.90-ПЗ Лхт
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Достатка трансформаторов б башню осуществляется по путям перекатки 

садмещенным с автодорогой.

Расстояние о т  оси дороги до продольной оси трансформаторов принято 

в соответствии с типовыми проектными решениями установки трансфор

маторов, а между трансформаторами ( см. листы  ЗЛ1СМ -13.15)-сучетом  

требований ПУЗ.

2 3  Распределительные устройства 10(6) кВ.

С  целью определения максимальных габаритов ПС, в основном, компонов

ки приняты с закрытым распределительным устройством (  ЭРУ )  шириной 

6  м и реакторами закрытой установки.

Расположение Р У  10(6) кВ принято во всех случаях параллельно фронту 

трансформаторов с обеспечением организованного вывода потребитель

ских силовых кабелей по территории ПС до ее внешнего ограждения. 

Расстояние между ЭРУ и внешним ограждением ПС должно быть не менее 

2 5  At Для примера в компоновке одной из ПС (см. лист ЗЛ2-34 )  приведет 

Р У  10(6) кВ с использованием КРУН.

2 4 . Общеподстанционные пункты управления (  ОПУХ

Во всех компоновках расположение ОПУ принято, по возможности, цент

рально по отношению к распределительным устройствам ( с учетом макси

мального сокращения кабельных коммуникаций )  и ближе к эксплуатацион

ному въезду на ПС Последнее требование целесообразно в связи с необходи

мостью ограждения подхода о т  главного въезда на ПС да ОПУ внутренним 
ограждением.

Расстояние о т  ОПУ до силовых трансформаторов принимается с уче

том  соблюдения требований п. 4 2 5 9  П УЗ

При расположении ОПУ длиной до 20 м вдоль дороги расстояние между

5

ними принимается 15 м,апри длине более 20  м -  3  м ( см. лист 3THJCM-4 X

На листе ЗП2-4 как частный случай приводится размещение стены сов

мещенных ЗРУ и ОПУ на одной линии с внешним ограждением.

2 3  Трансформаторы собственных нужд и заземляющие реакторы.

На ПС трансформаторы собственных нужд (  TCH X как правило, устанав

ливаются непосредственно у  ОПУ, предпочтительно со стороны помещения 

панелей.

При выполнении Р У  10(6) кВ из комплектных распределительных у с т

ройств наружной установки возможно размещение ТСН вблизи КРУН с со

единением их между собой шинами (проводами X При этом следует прове

рять целесообразность такой установки ТСН по условиям выбора кабелей 

0,4 кВ, исходя из величины падения напряжения в кабеле.

Заземляющие реакторы 35 кВ располагаются между силовыми транс

форматорами в соответствии с типовыми проектными решениями 

407-03-50858.

Заземляющие реакторы 10(6) кВ располагаются около Р У  10(B) кВ. При 

этом, как основное решение, рекомендуется установка их между трансфор

маторными вводами в Р У  10(6) кВ. В  случаях, когда такая установка невоз

можна. реакторы располагаются с противоположной стороны Р У  (см. лис

ты  ЗП1СМ-18,19 X

2 3  Масляное хозяйство.

Масляное хозяйство в составе аппаратной и открытого склада масла 

предусматривается для ПС 500 кВ. на которых намечается сооружение 

трансформаторной башни. На ПС без башни сооружается открытый склад 

масла с площадкой для размещения передвижных установок по обработке 

масла.

407-03-593.90-ПЗ
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КонпоноОки ПС 110 и 220 кВ выполнены без учета размещения на них 

резербуароб изоляционного масла, так как бакобые масляные быключате-  
ли 110 и 2 20кб,; требующие б соотбетстбии с 0НТП5-78 сооружения мае-  
лосклада на ПС. сняты с производства

Зона бспомогательных зданий и сооружений, содержащая комплекс соо
ружений масляного хозяйства -  башню для ревизии трансформаторов, мас
терскую или аппаратную маслохозяйства и склад масла -  должна распола
гаться со стороны основного автомобильного въезда на ПС и отделяться 
о т ОРЗ ограждением.

Расстояния о т открытого склада масла до ограды ПС принимаются:
4J3 м при отсутствии охранной сигнализации и 6JOm при устройстве пери
метральной сигнализации Туб  еж -1  А '  В отдельных случаях при соответ
ствующем обосновании допускается расположение маслохозяйства со сто
роны резервного подъезда к ПС. при этом следует стремиться к максималь
ному сокращению длины путей перекатки трансформаторов.

2.7. Пневматическое хозяйство.
Основным требованием при выборе места расположения компрессорной 

является максимально возможное сокращение длины воздухопроводов и 

приближение к ОРЗ с наибольшим расходом воздуха.
Дополнительным требованием является расположение компрессорной 

со стороны главного въезда на ПС
Ориентация компрессорной на месте установки показана условно и мо

ж ет быть изменена с таким расчетом, чтобы воздухосборники находились 
с северной ( теневой )  стороны

Приближение компрессорной к ошиновке ОРЗ НО кВ показано на листе
зписм-з.

2В. Синхронные компенсаторы
Варианты компановок с установкой синхронных компенсаторов ( СК)  

предусмотрены для ПС с высшим напряжением 330и 500кВ.
С целью сокращения длины токопроводов. питающих Р 3 10 кВ и СК и 

обеспечения удобного подъезда к узлам установки. СК размещены вдаль до
роги между силовыми трансформаторами.

При компановке этого узла особое внимание должно обращаться на обес
печение места для подземных и наземных коммуникаций ( водоснабжение, 
канализация, пожаротушение, снабжение водородом, углекислым газом, сжа
тым воздухом X

Зстановка СК требует сооружения:
а) склада для хранения водородных баллонов.
б) брызгального бассейна (или градирни ).
в) насосной станции.
г ) автаподъездов и площадок.
Размещение склада водорода на ПС принято с учетом соблюдения 

п.42£7 ЛЗЗ Брызгальный бассейн на чертежах не показан, так как в со
ответствии с тЗ З б  СНиП t-89-80 Генеральные планы промышленных 
предприятий# он должен располагаться не ближе 80 м о т ОРЗ и ВЛ. т е ,  
как правило, за пределами территории ПС.

Батареи статических конденсаторов ( БСК) 10(6) кВ располагаются но 
любам свободном месте с соблюдением лишь электрических габаритов, в 
связи с этим они на компоновках ПС не показаны

Примеры установки на ПС БСК 35 и НО кВ приведены на листах 
ЗП2-В.15 соответственно.

4 О7-03-593.90-ПЗ Лися
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29. Здания Вспомогательного назначения
Сооружаются на ПС. являющихся баэоВь/ми для группы ПС. а также на 

ПС с местным обслуживающим персоналом и объемом работ па техническо
му обслуживанию и ремонту 800уел. ед и более.

На этих же ПС220кВ и 330кВ. а также на Всех ПС 500кВ предусмат
ривается размещение В ЗВН специализированной мастерской по ремонту 
Воздушных Выключателей и испытательный стенд для предварительных 
пневматических испытаний и наладки.

210. Противопожарные мероприятия.
На Всех ПС 500кВ и ПС 220-330 кВ с трансформаторами мощностью 

220MBA и более В соответствии с требованиями ПУЗ предусматривает
ся размещение сооружений установки автоматического пожаротушения 
трансформаторов и шунтирующих реакторов.

На ПС 110 кВ с трансформаторами мощностью 63 MBA и более, а так
же на П С2 20кВ с трансформаторами мощностью о т АО до 160 MBA тре
буется наличие дВух противопожарных резерву араб Место их расположе
ния. показанное на чертежах пунктиром, при необходимости ограждается.

2 f t  Маслосборники и маслоотВоды.
Маслосборники и маслоотВоды на планах компановок показаны условна, 

так как место их расположения зависит о т рельефа площадки ПС и рас
стояния до других сооружений, определяемого по условиям строительства.

212 Внутриплощадочные дороги и Въезды на подстанцию.
На Всех планах компоноВок ПС. приведенных В работе, предусмотрены 

Внутриплощадочные дороги ко Всем сооружениям В соответствии с требо
ваниями п.11230НТП5-78.

Краме указанных дорог предусмотрены проезды по спланированной те р - 
ритории. обеспечивающие круглосуточный подъезд ко Всем остальным зда
ниям и сооружениям ПС. На планах проезды по спланиробаююй терршттрии 

показаны штрих-пунктирной линией.
Для обеспечения Возможности проезда механизмов через кабельные ка

налы В местах предполагаемого пересечения дороги с кабельной трассой 
укладываются бетонные дорожные блоки БДЛ АйВ с отверстиями для про
кладки кабелей.

Ширина проезжей части Внутриплощадочных дорог принимается З В  м. 
Исключение составляет трейлерный проезд Вдоль фронта трансформато
ров. который является продолжением подъездной автодороги В пределах 

площадки ПС и имеет ширину проезжей части АД к
В тех случаях, когда Вдоль фронта трансформаторов предусматрива

ются железнодорожные пути перекатки (при наличии трансформаторной 
башни ). они Выполняются совмещенными с автомобильной дорогой к транс
форматорам (  шунтирующим реакторам!

Радиусы поворота по оси дороги приняты 10 ми не рассчитаны на про
езд аВтотрейлера. В случае необходимости проезда аВтотрейлера радиус 
поворота дороги принимается 15 м для трейлеров грузоподъемности 
до 120 т  и да 25 м для трейлеров большей грузоподъемности.

С целью исключения неиспользуемой полосы шириной 6J5 м между огра
дой и расположенной Вдоль нее дорогой со стороны Въезда на ПС Выезд 
транспорта с боковой дороги непосредственно В Ворота исключен. Выезд 
автомашин и механизмов с территории ПС В этом случае осуществляется 
путем их разворота на ближайших поворотах дороги.

В основном на ПС с развитыми схемами Выполняются круговые дороги 
за счет соединения дорог Вдоль фронта трансформаторов и Выключателей 
110J500кВ. Однако, при наличии технико-экономического обоснования до-

407-03-593.90-ПЗ
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пускается б пределах отдельных ОРЗ быпалнять тупикобые заезды с раз
воротными площадками 12x12 м.

5. Примеры компоновок.

В альбоме 2  приведен ряд примеров оптимальных компоновок ПС 110. 

220.330 и 500 кВ с развитыми схемами.
Рассмотрены ОРЗ по следующим принципиальным электрическим схемам 

из числа рекомендуемых типовой работай 407-03-456В 7: W  35-9,110-6. 

110-13.110-14.220-13,330-17.500-17.

Компоновки ПС по упрощенным схемам, а также КТПБ, закрытых ПС и 

ПС специального назначения являются предметом отдельного рассмотре
ния и в данный проект не включены.

На приведенных чертежах компоновок показаны основные сооружения 

ПС, их взаимная привязка (минимальные размеры I  а также перечень этих 

сооружений с номерами действующих типовых проектов, по которым они 

сооружается
В связи с тем. что З Р 9 10(B) кВ с закрытой установкой токоограничи

вающих реакторов занимают больше места, чем КРЗН 10(6) кВ с реактора

ми наружной установки, в большинстве компоновок учтено размещение 

З Р 3 10(6) кВ.

В те х  случаях, когда габариты ПС не зависят о т вида Р 3 10(6) кВ. на 

чертежах изображены КРЗН 10(6) кВ с реакторами наружной установки.

Расстояния между отдельными элементами ПС приняты на основании 

действующих типовых проектов, нормативных документов и габаритных 

чертежей, приведенных в альбоме 1 Внутриплощадочные инженерные ком- 

. муникации на всех компоновках показаны соединенными с внешними сетями 

( водопровод, канализация )  и условно подведенными со стороны главного 

въезда на ПС

Ц

При отсутствии внешних сетей на П С 330кВ и 500кВ выполняются 

очистные сооружения, размещаемые на общей площадке для строительства 

ПС
На ПС 110 кВ и 2 2 0 кВ сооружаются выносные уборные, которые пока

заны. как вариант, на соответствующих чертежах.
Водоснабжение в таких случаях выполняется привозное лива о т  арте

зианских скважин.

Компоновки разработаны с учетам расположения ПС на площадках с ук
лонам до 5%  в соответствии с я 3 5 6  СНиП (-69-90.

3 1  Компоновки ПС с высшим напряжением 110 кВ.

На ПС ПО кВ с количеством выключателей до 12-15 штук (на полное 

развитие )  применяются масляные выключатели. Поэтому на ПС с В Н 110 кВ 

компрессорные, как правило, о тсутств уе т и на чертежах не показаны.

Маслосклады компановками также не предусмотрены, та к как в соот
ветствии с п.10.12 0НТП5-76баковые масляные выключатели ПО кВ. при 

наличии которых на ПС должны устанавливаться стационартне резервуа
ры изоляционного масла, сняты с производства.

На листах ЗП2-1-5 приведены варианты компоновок ПС с двуходматоч- 

ными трансформаторами, на листах ЗП 2-6Л1 -  с трехобмоточными, отли

чающиеся различным взаимным расположением сооружений ПС

Компоновки по вариантам 1 и 2  ( листы ЭП2-1 и 2  )  с отдельно стоящи

ми ОПЗ и З Р 3 10(6) кВ имеют одинаковые размеры по ширине. Длина ПС в 

этих компоновках зависит о т  числа присоединений на стороне ВН.

В связи с этим, при малом количестве присоединений (вариант % лист 

ЗП2-1)  ОПЗ целесообразней размещать со стороны О Р3110 кВ вдоль ог

раждения ПС
При большом количестве ВЛ ПО кВ. когда длина ПС определяется дли

ной ОРЗВН. ОПЗ целесообразней размещать со стороны Р 3 10(5) кВ (в о -

407-03-593.90-ПЗ
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риант 2. ли с т З П 2 -2 X

При стесненных условиях площадки, как исключение, допускается сов

мещение фасадной линии ОНИ с оградой ПС, причем основной Вход В О Ш  мо

ж е т Выполняться как с территории ПС, то к  и изВне (  Вариант такого рас

положения О Ш  приведен на листе Э П 2-4X

На листах Э П 2 -3 ,4 .5  доны примеры компановок ПС, содержащих 

З Р И 10(6) кВ, совмещенных с ОШ ,

Приведенные В работе компоновки ПС с трехобмоточными трансформа

торами можно разделить на тр и  группы :

а ) с  ВыВадом линий В Н и  СНВ противоположные стороны ( Варианты 1 и 

б, листы  Э П 2-6  и 11 к

б) с ВыВадом линий ВН и СНВ одну сторону ( Варианты 2  и 3, листы  

Э П 2-7  и 8 к ,

В) с ВыВадом линий ВН и СИ под углом  90° друг к другу (  Варианты 4 и 

5, листы  Э П 2 -9  и 10 X

КомпоноВка по Варианту 1 наиболее проста по связям между PH разных 

напряжений и компактна.

При использовании В конкретном проектировании компановки по этом у 

Варианту следует иметь В Виду, что при Высоте ЗРИ 10(6) кВ, расположен

ного между ОРИ ВН и СН, превышающей 6JB3 м, сВязи 35  кВ необходима 

размещать таким образом, чтобы они проходили за пределами здания 

( габаритки э то го  узла см. ли с т ЗП1£М -201

Аналогичное замечание относится и к Варианту 6  ( ли ст ЗП2-111 о тли 

чающемуся наличием Второй пары трансформаторов, установка которых 

может потребоваться при расширении ПС без замены существующих транс

форматоров на более мощные.

При Выводе линий ВН и СНВ одну сторону О Ш  может располагаться как 

непосредственна у  Въезда на ПС ( Вариант 2  X та к  и ближе к  центру ПС, 

между ОРИ ВН и С Н ( Вариант 3  X Последнее предпочтительней при большом

9

количестве присоединений на ОРИ 3 5  кВ и приводит лишь к незначитель

ному удлинению связей 3 5  кВ. При этом  площадь ПС может бы ть сокращена 

за счет размещения ОРИ ПО и 35  кВ уступом, ч то  и показано на листе  

ЗП2-6.

В  третьей группе чертежей с расположением ОРИ 3 5  кВ под углом 90°  

к ОРИ 110 кВ компоновка по Варианту 4 отличается о т  Варианта 5  лишь 

большим количеством присоединений на стороне 110 кВ, В результате че

го оказалось целесообразней разместить О Ш  В одном ряду с трансформа

торами.

На Всех компановках ПС с трехобмоточными трансформаторами показа

ны гибкие сВязи 35  кВ на одностоечных опорах, что  позволяет сократить 

площадь ПС и уменьшить количество стоек, ч то  особенно Важно при боль

шой длине связей 35 кВ.

3 2 . Компановки ПС с Высшим напряжением2 2 0 кВ.

В  работе приведены примеры компоновок ПС с Высшим напряжением 

2 2 0 кВ со следующими сочетаниями напряжений:

-2 2 0 /1 0 (6 ) к В -л и с т  З П 2 -12:

-  220/110/10(6) кВ -  листы  З П ?-1 3 -1 7 ;

-220/110/35/10(6) кВ -  ли с т ЭП2-18.

Компановки П С 220/35/10(6) кВ В работе не рассматривались, та к  как 

имеют Весьма ограниченную область применения

В  работе приведен один пример компановки ПС 220 кВ с дВухобм аточш - 

ми трансформаторами, с расположением РИ  10(6) кВ параллельно трансфор

маторам. При такой компоновке ширина ПС зависит только о т  типа  

РИ  10(B) кВ и Вида коммутационных аппаратов В цепях трансформаторов. 

Чпо касается длины ПС. т о  она зависит лишь о т  количества ячеек 

ОРИ 220 кВ.

С  трехобмоточными трансформаторами В работе приведены четыре

407-03-593.90-ПЗ Лиев
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группы компонобок:
а) с быбодом линий ВНиСНО противоположные стороны (барианты 1 

и 5. листы ЭП 2-13-Т7):
б) с быбодом линий ВН и СИ б одну сторону ( барианты 2 и З , листы 

ЭП2-14,1 5 ):
б) с быбодом линий ВНиСН под углом 90° друг к другу ( вариант 4■, 

лист ЗП2-16 ) ;
г ) с двумя средними напряжениями ( лист ЗП2-18 X
Варианты компонобок второй группы различаются расположением ОПУ -  

-  со стороны ОРУ220кВ (вариант 2 )  или со стороны ОРУ НО кВ (вари- 
ант I  а также наличием б варианте 3  шунтовой конденсаторной батареи 

110 кВ.
Выбор того или иного варианта компоновки определяется при конкрет

ном проектировании с учетом конфигурации площадки,, стороны заезда на 
ПС, количества и направления В Л 110 кВ и 220 кВ. Кроме того, вариант 5 

характерен наличием второй пары трансформаторов, устанавливаемой 
при расширении ПС вместо замены существующих трансформаторов на бо

лее мощные.

33. Компоновки ПС с высшим напряжением 330кВ.
Для ПС с высшим напряжением 330 кВ разработаны барианты компоно

вок с установкой автотрансформаторов с напряжением обмоток 330,/110/ 

/10(5) кВ.
В  работе не рассматривались компоновки ПС 330кВ с СИ220кВ и 

35 кВ, как не имеющие широкого распространения
В проекте приведены три группы компоновок ПС 330кВ:
1) при расположении оборудования О РУ330кВ в один ряд ( листы 

ЭЛ2-19.20Ь
2 ) при расположении оборудования ОРУ330кВ б два ряда ( листы

ЗП 2-21.22);
3) при расположении оборудования ОРУ330кВ б три ряда ( листы 

ЗП2-23,24,25 X
Компоновками ПС330кВ предусмотрено размещение на территории 

ПС как Р У 10(6) кВ, так и синхронных компенсаторов.
В компоновках ПС 330кВ разработаны следующие варианты:
а) с выводом линий ВНиСН в противоположные стороны ( листы 

ЗП2-19,21,23,24 ) :
б) с выводом линий ВНиСН в одну сторону ( лист З П 2 -2 0 );
в) с выводом линий ВНиСН под углом 90° друг к другу ( лист ЗП2-22 X
Во всех перечисленных вариантах наиболее крупным сооружением явля

ется ОРУ330кВ, которое в конкретном проекте и определяет размеры 
всей подстанции в зависимости о т принятой компоновки ОРУ и с учетом 
взаимного расположения других сооружений ПС

Следует отметить, что при установке на ПС синхронных компенсато
ров должна быть обеспечена возможность производства монтажно-таке
лажных работ по погрузке, разгрузке и перемещению статоров и роторов 
синхронных компенсаторов с помощью тракторов.

34. Компоновки ПС с высшим напряжением 500кВ.
В работе приведены варианты компоновок ПС 500кВ с ОРУ220кВ и 

ПО кВ. Компоновки ПС с ОРУ СИ 330кВ и 35 кВ не рассматривались, как 
не имеющие широкого применения

В проекте разработаны следующие варианты компоновок ПС 500/220/ 
/110/10(6) кВ:

V с продольным расположением оборудования ОРУ 500 кВ б один ряд:
а) с выводом линий ВНиСН в противоположные стороны, с двумя груп

пами однофазных автотрансформаторов 500/200 кВ и двумя автотранс
форматорами 500/110кВ, по две группы однофазных шунтирующих репк-

*  407-03-593.90-ПЗ
формат АЗ
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тор об на четырех В Л  и по одной группе -  на двух B/L Все автотрансформа- 
торы и шунтирующие реакторы расположены бдоль главной дороги-. основ- 
ной въезд на ПС между ОРУ220 и 110 кВ ( вариант 1. листы ЭП2-26.27.281

б) вариант 2  ( листы ЭП2-29.30.31 ) отличается о т варианта 1 тем. 
что вместо двух групп однофазных автотрансформаторов 500/220кВ 
установлено два трехфазных автотрансформатора, что вносит сваи осо
бенности в компоновку ПС

2 ) с продольным расположением оборудования ОРУ500 кВ в два ряда
( листы ЭП2-32.33.34 ). с выводом линий ВН и СН в противоположные сто
роны. с двумя группами однофазных автотрансформаторов 500/220кВ 
и двумя автотрансформаторами 500/110кВ. по одной группе однофазных 
шунтирующих реакторов на 5  ВЛ и две группы -  на одной B/L

Все автотрансформаторы и шунтирующие реакторы расположены вдоль 
главной дороги.

3 ) с продольным расположением оборудования ОРУ500кВ в три ряда
( листы ЭП2-35.36 ). с выводом линий ВН и СН в противоположные стороны, 
с двумя группами однофазных автотрансформаторов 500/220 кВ и двумя 

автотрансформаторами 220/110кВ. па одной группе однофазных шунти
рующих реакторов на трех ВЛ и две группы -  на одной ВЛ.

Все автотрансформаторы и шунтирующие реакторы расположены вдоль 

главной дороги.
4) с трехрядным расположением оборудования ОРУ 500 кВ:
а) с выводом линий ВН и СН в противоположные стороны, двумя трех

фазными автотрансформаторами 500/220 кВ и двумя трехфазными авто
трансформаторами 500/110 кВ. с установкой синхронных компенсаторов 
и здания ОПУ между автомобильной и совмещенной дорогами обслуживания, 
с четырьмя группами однофазных шунтирующих реакторов. Въезд на ПС 
между ОРУ220и 110 кВ.

Все автотрансформаторы и шунтирующие реакторы расположены вдоль

U

основной дороги обслуживания ( Вариант % листы ЗП2- 37. ЗЦ { :
б) Вариант 2  ( листы ЭП2-39.4 0 ) отличаются о т предыдущего уста

новкой двух групп однофазных автотрансформаторов 500/220кВ с резерв
ной фазой, подключаемой в соответствии с решениями изобретения по 
а. с. N1139357.

При этом отсутствую т синхронные компенсаторы, а здание ОПУ пере
несено через дорогу в сторону ОРУ ПО кВ. Однофазные шунтирующие реак
торы подключены к каждой ВЛ

Следует отметить, что в ряде компоновок ПС внесены изменения в при
мененные типовые проекты, в частности: шунтируюшие реакторы 500кВ 
установлены у  главной дороги, расположенной с противоположной о т реак
торов стороны по сравнению с типовым проектом 407-03-56530. Это  
вызвало необходимость отступления о т типового проекта в части привя
зок к дороге самих реакторов и стоек под ошиновку, а также стороны вы
катки реакторов

Аналогичные изменения в сравнении с типовым проектом 407-03-56130 
произведены при установке трехфазного автотрансформатора 500/110кВ.

В связи с необходимостью обеспечить в ряде случаев возможность одно
временного подключения к одной ВЛ 500кВ двух групп однофазных шунти
рующих реакторов требуется соорудить дополнительный ряд сборных шин. 
что увеличивает ширину ОРУ500 кВ и. тем самым, всей подстаниии на 31м.

При этом группы шунтирующих реакторов устанавливаются вдоль доро
ги обслуживания с разных ее сторон в шахматном порядке.

Во всех примерах компановок ПС500 кВ в соответствии с пЗ.10 и 
n 3 .fi ВСН 03-77 с внутренней стороны ограждения ПС предусмотрена 
5-метровая запретная зона, свободная о т застройки и зеленых насаждений, 
в которой размещаются: охранное освещение, охранная блокировочная сиг
нализация. пешеходная тропа ( см. лист ЗП1£М-261

407-03-59330-ПЭ
' формат АЗ
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4. Указания по применению.

Приведенная 0 проекте документация предназначена для использования 

в качестве вспомогательного материала при разработке компоновочных 
чертежей конкретных объектов с учетом рекомендаций по взаимному рас
положению отдельных элементов и выбору расстояний между ними.

Чертежи примеров компоновок могут в ряде случаев, при совпадении ос
новных параметров, использоваться в качестве заданий для выбора площад
ки ПС с внесением необходимых уточнений.

При несоответствии основных параметров отдельных сооружений и 
компоновочных решений конкретным условиям элементы приведенных чер
тежей могут использоваться в виде аппликаций с учетом рекомендуемых 
проектом компоновочных решений.

Привязка прожекторных мачт и отдельно стоящих молниеотводов долж
на осуществляться с учетом габаритных размеров, приведенных на листах 

ЗЛ1£М -7ЯЮ .П

407-03-593.90-ПЗ Лися
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м 5. Таблица основных показателей ПС, рассмотренных б проекте.

Илисто Наименование варианта 
компоновки

Площадь ПС, 
№

Площадь
застройки,

М*

Платность
хтройкц,

%
1 2 3 4 5

ПС с высшим напряжением 110 кВ
ЗП2-1 ПС 110/10(6) кВ. Вариант 1 10353 8853 85
ЗП2-2 ПС 110/10(6) кВ. Вариант 2 9868 8658 88
ЗП2-3 ПС 110/10(6) кВ. Вариант 3 7842 6742 86
ЭП2-4 ПС 110/10(6) кВ. Вариант 4 9071 7881 87
3(12-5 ПС 110/10(6) кВ. Вариант 5 10277 8549 83
ЗЛ2-6 ПС 110/35/10(6) кВ. Вариант 1 14778 11938 81
ЗП 2-7 ПС 110/35/10(6) кВ Вариант 2 14446 12136 84
3(12-8 ПС 110/35/10(6) кВ Вариант 3 15985 12834 80
3(12-9 ПС 110/35/10(6) кВ Вариант 4 13540 11661 86
3(12-10 ПС 110/35/10(5) кВ Вариант 5 12729 10280 81
ЗП2-11 ПС 110/35/10(6) кВ Вариант 6 22430 18918 84

ПС с Высшим напряжением 220л£
3172-12 ПС 220/10(6) кВ 20803 19319 93
3172-13 ПС 220/110/10(6) кВ. Вариант 1 28287 26116 92
З П 2 -П ПС220/110/10(6) кВ Вариант 2 31219 24857 80
3172-15 ПС 220/110/10(6) кВ Вариант 3 27160 21455 79
3172-16 ПС220/110/10(6) кВ Вариант 4 28629 25341 89
3172-17 Г К 220/110/10(6) кВ Вариант 5 37788 33823 90
3(72-18 ПС 220/110/35/10(6) кВ 35006 30382 87

ПС с Высшим напряжением330к£
с расположением оборудования .-
а) В один ряд

ЗП2-19 ПС330/110/10(6) кВ Вариант 1 67683 59933 89

1 2 3 4 5

ЗП2-20 ПС330/110/10(6) кВ. Вариант 2 67122 61072 91

3172-21
б) в два ряда
ПС330/110/10(6) кВ. Вариант 1 59476 54699 92

ЭП2-22 ПС330/ТЮ/10(Б) кВ. Вариант 2 59651 54075 91

3(12-23
в) в три ряда
ПС 330/110/10(6) кВ. Вариант 1 70060 62160 89

ЗП2-24 ПС 330/110/10(6) кВ Вариант 2 67968 59598 88
ЗП2-25 ПС 330/110/10(6) кВ Вариант 3 6772В 60678 90

3172-26,
27,28

ТС с высшим напряжением 500кВ 
с расположением оборудования: 
а) в один ряд
ПС 500/220/110/10(6) кВ  
Вариант 1 250627 226232 90

3172-29,
30,31

ПС 500/220/110/10(6) кВ  
Вариант 2 246019 225435 92

3(72-32,
33,34

б) в два ряда
ПС 500/220/110/10(6) кВ

221471 183325 83

3(12-35,
36

в) в три ряда
ПС 500/220/110/10(5) кВ

171541 145806 85

3(12-37,
38

г ) трехрядным 

ПС 500/220/110/10(6) кВ  
Вариант 1 195481 172897 88

ЗП2-39,
40

ПС500/220/110/10(6) кВ  
Вариант 2 196326 176596 90

4 07-03-593.90-ПЗ
Лист
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Дорога о т  борот ПС до 0Г& ( ПС 5 00кВ I  мес

та  быгруэки или установки трансформаторов, 

шунтирующих реакторов. СК (синхронных ком- 

пенсатороВХ

Дорога к ОПЗ (П С  110~330 кВ X ЗРЗ, Моль рябой Проездка Реем остальным зданиям
Выключателей ОРУ 110 кВ и быте, к каждой фазе и сооружениям.
Выключателей 330-500 кВ, компрессорной, скла

ду хранения бод а рода, насосным и резервуарам до- 
ды. зданию маслохозяйстба и емкостям масла.

Ось дороги

U

I  Покрытие проезжей части основных Внутриплощадочных автомобильных 
дорог должно Выполняться В соответствии с НТПП 6 зависимости о т  

Высшего напряжения ПС.
2. Проезды допускается Выполнять с низшим типом покрытия.

Минимальный радиус поборота при проходе автомашины

407-03-593.90-ЭП1. CM
Начхтй. Роненский С 3531 Компоновочные чертежи подстанций 

нопояжением 110-500 кВНгснпа. Ланзносода l̂OjLlCU*05.91
ГИЛ Фенин 0531 Стадия Лист Листав
Глтец, Л&ъе ... 0531 РП 1 2$Начхр. Катод 0531
ibcxJKcm. Квпойа 0531 Внутриплощадочные 

автодороги ПС
’СЕВЗАГ&ЕРГОССТЪПРаеХТ

ЛоиароВ
НихJ  кап. ХеОапбео... 0531

формат АЗ





Между ОПУ и /щшсформатором

Между сборными шинами 110 кВ и компрессорной

О т абтоматическои насосной станции

пратиОапожарнога бодоснабжения до резердуарод

16

Г/ш кц .
Нпъгр.

ИнхЗюзт.

РсменошО С 05.91
Лспскхобо

КсюзО
КсрпаЗа
ХеСахСео

T U -

0531

4 О7-03-593.90-ЭП 1.СМ
Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВ

доопределение расстояний ml 
разлитыми сооружениями 
_____ подстанции

СтсЗия

РП

ТЕВЗЛЛЭГСРГОСЕТЪЛРаЕКГ 
Лемнград

формат АЗ
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Для ПС НО кВ по опрошенным схемам

Для ПС 110.220кВ по разбитым схемам Для ПС 110 кВ по разбитым схемам Для цзлодых ПС 110,\ 2 2 0 кВ по разбитым схемам

или для ПС 220 кВ по упрощенным схемам

1

Z

Прокладка подземных коммуникаций ( B l К1)  выполняется 0 соотбетапбии 

со СИиЛ 1-89-60 п пЛ 4 9  и 4.11

Ширина дороги дана с учетом укрепления кромки проезжей части.

407-03-593.90-ЭП1.СМ
Hcrtami Pv»enoajQ<l €5.91 Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВНлснпр. /Ьпсюссда 0591
ГИЛ Фв'мин 0591 ПС с высшим напряжением 

110.220 кВ

СпсЛа* Лисп ' Лианой
Глтец /Ь̂ ье 0591 РП 4Наъгр. Картой 24* 0591
HKxJKan Карпойа 0591 Определение расстояний о т ОПЬ 

до оси дороги с учетом проклад■ 
ки различных комминикаций

ХЕВЗАПЭНЕРГОССТЬПРОЕКГ
Леннарой

HacJ/tam. ХеОстйео 0591

формат AS
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дяа !рлобых П С 5 3 0 кВ по разбитым схемам

18

Д ля ПС 320 кВ по разбитым схемам

I  Прокладка подземных коммуникаций ( В 1 К 1 )  Выполняются 0 соответствии  

со СНиП Н /9 -8 0  п п З А 9  и 4.71
Z  Ширина дороги дана с учетом  укрепления кромки проезжей части.

407-03-593.90-ЗП1.СИ
Л Ь ч л т Л РвменскиО С 05.91 Компоновочные чертежи подстанций 

ншюяжением 110-500 кВКлснтр. Лспснссодо 05.91
п т Фснш 05.91 

as 91 Компановки ПС с Высшим 
напряжением 110.220кВ

СггсАя Лисп Листе
Глхпеи. Ъ'Рье

РП 5Htrup. Ксзпад - 3 * - 0531
faxjKam. КазпсОа 0591 Определение расстояний 

о т  ОПЗ да оси дороги
ГЕВЗЛЛЭНЕРГОСЕТЪПРОСКТ

Леииерав
ИнхЗкт. ХеОапОео t s £ 0591

формою АЗ
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Вариант 1 Вариант 2

19

Вариант 3

t Наличие трех Вариантой обусловлено различными типами компановок ОРУ 35 кВ.
2  Расстояние о т портала до кромки укрепленной обочтя автомобильной доро

ги принято согласно ТукоВодстВу по проектированию автомобильных дорог 
ПСиРПБ: П  1986,; л 2 £ Л

3  Размеры, указанные В скобках, при отсутствии трансформатора напряжения 
и разрядников В ячейках ВЛ 35 кВ.

407-03-593.90-ЭП1.СМ
Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВНачдтд. Рвпеноая) Л '0531
Нхонтр. ЛснаносоВа lift LL& +0531

ОРУ 35 кВ
Стадия Лися Листов

ГИЛ Фони* 0531 РП 6Г/испей. Лих* 0531
Нсчях. Ксюпод 0531 Определение расстояния 

о т ОРУ 35 кВ до ограды
*СЕВЗАЛЭНЕРГОСЕ7ЪЛРаО&

ЛенинградПас. 1 кат Коапайа 0531

формат АЗ
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 1 Проезд между стойками портала обходной системы шин

при металлических порталах

21

Проезд междц обходной системой шин и оградой

А -А

UJ3

I  Расстояние о т  наружных граней надземной части фундамента портала до 
кромки укрепленной обочины абтомобильной дороги принято согласно Ту к о - 
ВодстВу по проектированию автомобильных дорог ПС и РПБ*К 1986. л  2 6 S  

Z  Размеры, указанные В скобках, относятся к железобетонным порталам.
2. Проезд между стойками портала обходной системы шин при металлических 

порталах не допустим из-за нарушений требований Г&Э (см. разрез А-АХ

407-03-593.90-ЭП1.СМ
Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВНачмтй. РсненскиО ^ Л *  91

Нхснгц. ЛанснааЯа •JiOdUCcfl0531
О РУ2 2 0 кб

ОпсЗш Лиая ЛиагкЛ
г т Фенин 0591

РП 8Глпгеч Лисье 0531
Ночгр. Каопод 0531Определение расстояния отОРЬ 

220кВ до ограды ПСприотсут- 'СеВЗАПЭНЕРГОСЕТЪПРСВСГ
ЛенинградИюикап. КярпсЛв « 0531

стВии поажектооной мачты
формат АЗ
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О Р У с железобетонными порталами

при проезде между стойками портала при проезде между обходной системой

обходной системой шин шин и оградой

22

О РУ с металлическими пор та ла м

Расстояние о т  наружных граней надземной части фундамента портала до 

кромки укрепленной обочины автомобильной дороги принято согласно р уко 

водству по проектированию автомобильных дорог П С  и РПБ'.М . 1986, л  2 В З ,

407-03-593.90-ЭП1.СМ
компоновочные чертежи подстанций

О Р У 2 2 0 кВ

a id  Определение оассояний о т  
О РУ 220 кВ  до ограды ПС при 

|  \ ) наличии прожекторной мачты
з а  вав;

Стадия Лися ЛиапаО

Р П 9

СЕВЗЛЛЭНЕРГОССТЪПРОЕКТ
Лвиарад

формою А З
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23

ОРУ с железобетонным порталами ОРУ с металлическими порталами

Расстояние о т наружных граней надземной части фундамента портала до 
кромки укрепленной обочины абтомобильной дороги принято согласно Туко- 
Ьодстбу по проектированию автомобильных дорог ПС и РПБ*К 1966, a 2 6 S

407-03-593.90-ЭП1. СМ
Hcncond Ргзненский<С 0531 Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВНхонта. Ломоносова 'ЛСьЪшГкл- 0531
ГИЛ Фомин 0531 ОРУ330кВ с расположением 

оборудойония 0 один ряд
Опайия Лист Листов

РП юГлтеч Лисье 0531
Hfupl Катов -3- 0531
НаЦкял Котова 0531 Размещение прожекторной 

мачты на территории ОРУ
тхвзАгаергосетълраЕКГ

/Ьнмарад
HcUtcom. ХеОатйео 05.91

формат Ад
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ОРУ НО кВ по развитым схемам

Ячейка шиносоединительного ( секционного )  Выключателя Ячейка трансформатора

и шинных аппаратов.

ОРУ 110 кВ по опрошенным схемам.

Ячейка с отделителями б цепях трансформаторов.

1 Расстояние о т  ОРУ 110 кВ по разбитым схемам до дороги и трснсфор- 

торного портала определяется по ячейке шиносоединительного (секци

онного) Выключателя и шинных аппаратов; как наиболее длинной.

Z  Необходимость установки разрядников на шинах уточняется при кон

кретном проектировании.

3. Необходимость сооружения промежуточного портала В трансформатор

ном пролете (показан пунктиром) уточняется при конкретном проекти

ровании В зависимости о т  расчетных нагрузок на порталы.

407-03-593.90-ЭП 1.СМ
НочлгА Раменский <'Ъ/ль* Ш 1 Компоновочные чертежи подстанции 

нопояжением 110-500 кВНхонтр. Ломсмасайа 0531
ГУП Фомин 0531

ОРУ 110 кВ
Спайт Лйсю Лиепой

Г&агеч Пиле 0531
Р П 12Hohjjl Каппой 0531

HaUmm. Каопайа > 0531 Определение расстояния 
о т  ОРУ до дороги и транс- 

формоторного портала '
СеВЗАПЗТ€РГОС£ТЬГРОЕКГ

/ЬиераОHoUKorn, Хейапйео 0531

: формотАЗ
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Размеры, с учетом  аВтокраноВого монтажа

Мощность тр-роб Lm А.мВ.мС.м
25 MBA 2-х обмоточн. 85225285285
5.3-15.0 Мд А 2 и 3 обм. 255 MBA 3-х обмоточн.105245295295
255-800 MBA 2-х обм.ИЗ 275305305
400 MBA 3-х обмоточнпо 275295295
535-805 MBA 3-х обм135275305305

Расстояние между поперечными осями трансформаторов принимается 

О соответстви и с рекомендациями типовы х материалов для проекти

рования 4 0 7 -0 3 -5 9 1 9 0 . При конкретном проектировании для исключе

ния косых связей между трансформаторами и О РУ з т о  расстояние мо

ж е т бы ть уточнено ( a t  таблицу, размер 'А  #2

407-03-593.90-ЭП1.СМ
Начапд. РопеносиУ^ ■Jmutessi Компоновочные чертежи подстанций 

напояхением 110-500 кВНжснтр. Ломоносова JUkual*. 0531
ГИП Фснш 0531 Компановки ПС с Высшим 

напряжением П О  кВ

Стадия Лист Листав
Глспеи Лисье 0531 РП 13Начхо. Карпов 0531
Наиквт. Карпова < 0531 Определение расстояния 

между трансформаторами
СЕВЗАЛЭНЕРГОССТЪПРООСГ

ЛвямараВ
H c U m ■ Л И Р * » . 0531

формат АЗ
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О РУ2 2 0 кВ по разбитым схемам

Ячейка шиносоединительного (секционного) Ячейка трансформатора

быключателя и шинных аппаратоб

ОРУ2 2 0 кВ по упрошенным схемам 

Ячейка с отделителями б цепях трансформаторов

1 Расстояние о т  О РУ2 20кВ по разбитым схемам до дороги и трансфор
маторного портала определяется по ячейке шиносоединительного tor- 
ционного) быключателя и шинных аппаратоб. как наиболее длинной.

2  Необходимость установки разрядников на шинах и трансформатора на

пряжения уточняется при конкретном проектировании.
3. Необходимость сооружения промежуточного портала б трансфорштар- 

ном пролете (показан пунктиром) уточняется при конкретном проекти
ровании б зависимости о т  расчетных нагрузок на порталы.

407-03 593.90-ЭП1.СМ
НсплгЛ. РсмектО/'. VS 91 Компоновочные чертежи 

напряжением 110-50
подстанций
ОкВHjcohtzl Лвконосс&о ,7'JltXLUAt*0531

ГИП Qont* 0591
ОРУ2 20кВ

Он&я Лисп ЛиаяоВ
Гложи. /\£ье 0531 РП иКаопод 0531
Майкоп. КоопоОа < 0Я91 Определение расстояния 

о т ОРУ до дороги и транс-  
тооматооного поотала

СЕВЗАЛЗ£РГОСГГЪПРОЕХТ
ЛеинграВ

Майкоп ХеОсоба fl49t

формат АЗ
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Расстояние между поперечными осями транарорматород принимается 

О соответствии с рекомендациями типобых материалов для проекта- 

робония 407-03-59130. При конкретном проектиробании для исключе

ния косых сбязед между трансформаторами и ОРУ э то  расстояние мо

ж ет быть уточнено (см. таблицу, размер *Ат1

Размеры, с учетом абтокранобого монтажа.

Мощность тр-роб L m А.м В.м См

до 63 MBA 1335 303 251 281

125 M BA:200MBA 1631 333 24.7 282
с навесными , охладителями 1931 36.1 263 293

Х Ь игвА  с косными 
охладителями 7233 394 283 313

407-03-593.90-ЭП1.СМ
Нвчлтй. РоменасиО С $531 Компоновочные чертежи подстанций 

напояжением 110-500 кВНхантр. Ломоносова Л&сийЛ- 0531
ГИ7 Фонт 0531

Компановки ПС с Высшим 
напряжением 2 2 0 кВ

Стадия Лисп ЛиопаВ
Глспеи. Лурье 0531 РП 15Начхи Карпов Т Ц - ая<п
HacJxam. Карпова 0531 Определение расстояния 

между трансформаторами
ТЕВЗАПЗЮГОСеТЫРОСКГ

ЛениараВ
H cU m ХейояВсо (А- ая<п

формат АЗ
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О РУ 1Ю кВ по разбитым схемам

1 Расстояние о т  оси дороги до ОПУ принимается б зобисимости о т  прокладки 
подземных коммуникаций (см. ли ст ЗП1£М-4Х

2  Размеры, указанные б скобках, относятся к О РУ с металлическими порталами.
3L Сооружение ОПУ шириной 12 м между ОРУ 110 кВ и дорогой прибодит к убели-

нению трансформаторного пролета на 7J5 -715 м, б сбязи с чем э т о т  бариант 
не рекомендуется б качестбе типового.

4. Сооружение ОПУ шириной 12 м между ОРУ 2 2 0 кВ и дорогой прибодит к  убели-  
нению трансформаторного пролета на 0J5 -4 J5  м, б сбязи с чем. при конкрет
ном проектировании требуется проберка необходимости устанобки дополни
тельного портала б трансформаторном пролете б зобисимости о т  расчетных 
нагрузок на порталы.

407-03-593.90-ЭП1.СМ
НвчрпА РоююсиО̂ . 0531 Компоновочные чертежи подстанций 

напояжением 1Ю -500 кВНлато. Ломоносове 0531
г т Фенин 0531

ОРУ НО. 2 2 0 кВ
ОнАт Ляп Листов

Глспеи Лурье 0531
Р П 16Лккга Корпод ъ ц - 0531

ItaUxam. KapnaOa 0531 Размещение ОПУ между О РУ  
и дорогой

СЕВЗАПЗНЕРГОСЕТЬЛРаЕКГ
Леииарад

HacJan. ХейпаЛю 0531

\
формат A 3
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ОРУ 330 кВ с железобетонными порталами

1 При железобетонных порталах допускается сооружение 0ГбН12х42)-118-АБ. 
0ЯН12Х48УХБ-115-АБ-ЛАЗ и 0ЛУ-(12х57)2-6МЗ-176-АБ-/1АЗ (см. лист 

ЗП1£М-51 при этом для дбух последних тиной следует соблюдать услобие 

размещения подземных коммуникаций (В% К1) за дорогой.
2  При металлических порталах ОПУ указанных тилоб следует размещать толь

ко с привязкой к оси дороги 5 £  к  при этом подземные коммуникации (B t KV 
должны проходить с разных сторон дороги.

3. Указанный размер ябляется минимально-допустимым при длине здания >20 м 

О соатбетстбии с требованиями СНиЛ 3-69-60.

407-03-593.90-ЗП 1.СМ
Нанлзпй Раненой)/' 91 Компоновочные чеотежи подстанций
Нхата. ЛананасаОа 0531 напряжением 110-5СОкВГИ7 Фопш 2 2 2 * ^ 0591 ОРУ330 кВ с расположением 

оборудования 0 один ряд
СпкАм Лист ЛиапЛ

РП 17
Гленей Алле «ДЦ/т ш .

<15 41Hcnjp. КарпоО Щ
HcU kxbl КаопоОа 0591 Размещение ОЛУ между ОРУ 

и дорогой
ГЕВЗЛПХРГОСЕППРаЕКГ

/ЫлараВ
HoUonL A f t a f t g 0591

формат АЗ
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 1 До З Р У пои наружной установке токоограничибающих реакторов 

а) при отсутствии заземляющих дугогасящих реакторов

Установка заземляющих дугогасящих реакторов Выполняется по типовым 

материалам для проектирования 407-03-50& 88. В  зависимости о т  Вари

анта установки размер принимается родным: 555м (при Варианте 11 

3J0 м ( при Варианте 2 1 6 £ 5  м (  при Варианте 3 1 6 3 5 м  (при Варианте* I

31

До ЗРУ дез токоограничибающих реакторов

В О РУП О кВ

— 27л -  ♦ —

< Э ь -4 З Ь
Зона для п чдъездо к заземляющим

Г
1_

реактором

Зт

Место установки заземля-ш

ЗРУ 10(B) кВ

ющих реакторов 10(6) кВ

г
L J

I

£
''^ ^Лриям ки для ВыВода кобелей Ю(6) кВ

Узел установки заземляющих дигогосящих реакторов

407-03-593.90-ЭП1.СМ
Нсгазпй. Рженапл) С 0531 Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВНломпа Лспоносодо •ХсасОьм,0531
ГИЛ Фомин ifbtMTL 0531 КомпоноВки ПС с Высшим 

напряжением ПО кВ
Оясдш Л е е Л о ж *

Г  лиги /hate 0531
РП 18Нгаа. Каопов 0531

НаУкат. Каопоба 0531 Выбор расстоянии от 
ЗРИ 1 0 т) кВ до баигих 

сооружений Пи
ТЕВЗЛПЭНЕРГОСЕТЪГРОЕКГ

ЛвиероО
Ho J kwl ХеОопдп m@yL0531

формат АЗ
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 1 а ) при наличии токоограничибоюших реакторов

Для КРУН двухрядного расположения

в ОРУ ПО кВ
.-- • — 27J0— • --

-4 -4

L
Ч - 4-

К Р УН 1016) кВ

КРУН 10(6) кВ~

б) при отсутствии тотограничиВшощих реактород

З т

X
I--------------------- 1 Место установки за -
I Л  эемляющих реактород ^
I______________________ J 10(6) кВ d

Зона, для подъезда к заземляющим реакторам .

а) при наличии токоограничибоюших реактород 

б ОРУ 110 кВ

Для КРУН однорядного расположения

■ Ч
L

• —27.0-

З ь З ь

4  4"
КРУН 10(6) кВ

б) при отсутствии токоограничибоюших реакторов 

в ОРУ 110 кВ

Зона для т  въезда к заземляющим докторам

-------------------1 deem о установки за-
I Л  эемляющих реакторов xt
I __________ . 10(6) кВ d :

Зона, для подъезда к заземляющим реакторам *

Узел успкыовки заземляющих реакторов см. лист ЗЛ1СМ-18.

Полоса
заземления

— 27Л —  ■ -----

-4Зь '-4Зь

l I
I__________ J

~~ КРУН 10(6) к В ~

и г  - =  • т Ч г

Место установки ^  
заземляющих ре- ,d 
акторов 10(6) кВ S Г

32

407-03-593.90-ЭП1.СМ
HtnjfffidL Роненстй / essi Компоновочные чертежи подстанций 

напояжением 110-500кВНхонтр. ЛтансаАа 0531
ГИП Фонш 0531 Компоновки ПС с высшим 

напряжением 110 кВ

Стадия Лиса ЛхяаО
Глтеи Леаье 0531

РП 19Н0Ч20. КаопоО 0531
Had/гот. Коапода 0531 Определение расстояний 

между КРУН 10(6) кв и 
другими сооружениями ПС

ТЖВЭАЛЭНЕРГОСПЪПРОВСГ
Лвшнград

мсакяя. ХеОавдео 0531

ф орм ат А З
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О ОРУ500кВ б ОРУ500кВ

А -А
г

z

При Выкатке автот рансформатора ошиновка 10(5) кВ подлежит деман- 
тажу.

катки.

4 0 7 - 0 3 - 5 9 3 . 9 0 - Э П 1.С М
Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВНачата. Ранемский̂ 7fitVC*0531
Нхантр. ЛопонаазОо 'J1AxhOl*i0591 Компановки ПС с Высшим 

напряжением 500кВ
ОпсЛл Лиа» Литой

ГИЛ Фамш 053 РП 24Глаши, Лшье 0591
Начло. Казной Jfrt; 053 Узел автотрансформатора и 

КРУН Ю(6) кВ при уатаюВке реги- 
липоВочных тоансйюоматоро

ТЕВЗА/&£РГ0СЕТЪЛР0ЕКТ
ЛоиаровМайкоп КазпоОа < 05 91*--T~

т ю  а з
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О О Р У5 0 0 кВ В 0 Р У 5 0 0 к В

А - А

I  Ори Выкатке автотрансформатора ошинобка ЮСБ) кВ подлеж ит демон

таж у.

2. Пунктиром изображено положение автотрансформатора на п утя х пере

катки.

407-03-593.90-ЭП1.СМ
Компоновочные чертежи подстанций 

напряжением 110-500 кВНанятВ. PaneHoaxdL- к и ш 0531
Нхонтц. Ломоносова \LcuuaiMi 0531 Компановки ПС с Высшим 

напряжением 500 кВ

СгкЗия Лист Листов
п п Фант 05.91 РП 25Гло та /haле 0531
Нанял Калпов 0531 Узел автотрансформатора 

и З Р У 10(6) кВ
СЕВЗАГЖРГОСЕТЪПРСЕХГ

ЛмаяраО
tbaJnn. КалпаОо 0531

I

фартшЛЗ
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щ ,

ниаперстда энергетики и электрификации СССР* ВСН0 3 -7 7 и Указаниями 
по проектиробанив охранных мероприятий на ПС Минэнерго СССР*. утвер
жденные 08 J36S3.

2  Взаимное расположение комплекса охранных сооружений и контура заземле
ния определено на основании типобых материалов для проектирования Vxpm - 

ное осдещение и сигнализация на понижающих подстанциях## N ̂ 07-0-17187.

407-03-593.90-ЭП1.СМ
HtrujnA РвнкчосиО ( 0531 Компоновочные чертежи подстанций 

нопояжением 110-500 кВHjcohtxl /Ькжсобо liCiuo-, 0531
п п Фен* 0531 Компановки ПС с Высшим 

напряжением 5 00 кВ

0ткЛя Лиав ЛхткзО
Глакч /ш * 0531 РП 26Актив. КавпсЛ ъ<-, 0531
Ho J kobl KaancSa rffl'0531 Размещение комплекса 

охранных сооружений 
о 5-м етсобои зоне

сЕвзлпзергосетьпроекг
ЛвиараВНаХкап. XeQmOa 0531

формат АЗ

Типовые материалы для проектирования 407-03-593.90

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293812/4293812341.htm

