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Совета М инистров С С С Р

Строительны е нормы и правила

по д елам  строительства 
(Г ос стр ой  С С С Р )

Строительство в сейсмических районах. 
Н ормы проектирования

С Н к П  II-A .1 2 -6 9 *

Взамен главы  С Н и П  П -А  Л 2-62

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Нормы устанавливают специальные 

требования к проектированию зданий и соору­
жений, возводимых на участках сейсмичностью 
7, 8 и 9 баллов (см. пп. 1.4 и 1.5).

П р и м е ч а н и е .  Н астоящ ие нормы предусмат­
ривают обеспечение сохранности конструкций, вы ход 
из строя которы х угрож ает  обруш ением  здания или 
его  частей. П ри  этом  возмож ны  повреж дения элем ен­
тов конструкции, не угрож аю щ ие безопасности лю дей  
или  сохранности ценного оборудования.

1.2. Сейсмостойкость здания и сооружения 
обеспечив ается:

выбором благоприятной в сейсмическом 
отношении площадки строительства, конструк­
тивно-планировочной схемы и материалов;

применением специальных конструктивных 
мероприятий;

соответствующим р асчетс м конструкций;
качественностью выполнения строительно- 

монтажных работ.
1.3. Проектирование зданий и сооружений 

для сейсмических районов должно произво­
диться с соблюдением следующих принципов:

а) снижение сейсмических нагрузок путем 
применения рациональных конструктивных 
схем, а также облегченных несущих и ограж­
дающих конструкций, обеспечивающих макси­
мальное снижение веса проектируемых зданий 
и сооружений;

б) объемно-плакировочное и конструктив­
ное решение зданий и сооружений должно 
удовлетворять условиям симметрии и равно­
мерного распределения масс и жесткостей;

в) основные несущие конструкции должны 
быть по возможности монолитными и одно­
родными, в сборных железобетонных конст­
рукциях следует стремиться к укрупнению раз­
меров элементов, обращая внимание на на­
дежность и простоту стыков; при выборе мес­
та расположения стыков следует отдавать 
предпочтение решениям с расположением сты­
ков вне зоны максимальных усилий;

^П ереиздание с изменениями, принятыми на 
ию ль 1974 г.

г) при проектировании металлических и 
железобетонных конструкций следует преду­
сматривать мероприятия, облегчающие (или 
обеспечивающие) возможность развития в уз­
лах и элементах конструкций пластических 
деформаций, значительно повышающих сопро­
тивление их действию кратковременных сил. 
При этом должна быть обеспечена общая 
устойчивость сооружения.

1.4. Сила землетрясения в районе или пунк­
те строительства оценивается по картам сей­
смического районирования территории СССР 
(см. приложение 1) или по списку основных 
населенных пунктов СССР, расположенных в 
сейсмических районах (см. приложение 2). 
Указанная на картах сейсмичность относится 
к участкам со средними геологическими усло­
виями, характеризуемыми песчано-глинистыми 
грунтами и низким (на глубине 6 м и более 
от поверхности земли) уровнем грунтовых^всд.

1.5*. Уточнение сейсмичности площадки 
строительства в зависимости от геологических 
условий производится на основании карт сей­
смического микрорайокирования, осуществля­
емого согласно специальной инструкции.

Для столиц союзных республик и крупных 
городов, а также при строительстве особо от­
ветственных объектов иля при строительстве 
в районах распространения вечномерзлых 
грунтов сейсмическое микрорайонирование 
должно проводиться с помощью инструмен­
тальных наблюдений.

Допускается уточнять сейсмичность пло­
щадки строительства на основании общих ин­
женерно-геологических и гидрогеологических 
изысканий согласно табл. 1 (по согласованию 
с утверждающей проект инстанцией).

1.6*. Следует учитывать, что сильная вы­
ветренность и нарушенность пород физико-гео­
логическими процессами, высокая просадсч- 
ность грунтов, районы осыпей, отвалов, 
плЫвунов, горных выработок являются неблаго­
приятными условиями в сейсмическом отноше­
нии. При необходимости строительства зданий 
и сооружений е этих условиях следуе^ принн-

В н е с е н ы У т в е р ж д е н ы
Ц Н И И С К  им. В. А . Кучеренко Государственным комитетом

Срок введения 
1 ию ля 1970 г.Госстроя С С С Р , М инэнерго С С С Р , Совета Министров С С С Р

Академией наук Грузинской С С Р по делам  строительства
и М С С С С  при П резидиуме А Н  С С С Р 2 октября 1969 г.

Р
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Т а б л и ц а  1 *

Сейсмичность площ адки строительства в баллах  
в зависим ости от инженерно-геологических  

и гидрогеологических условий

в о 
сх£ *  

в « г

О V % 
« 2 °

* 2 3

Сейсмичность 
района в баллах

Грунты
7 8 9

I 1. Скальны е грунты  всех ви­
дов  (в  том  числе вечномерз­
лы е ) , кром е вы ветрелы х

6 7 8

2. К рупнооблом очны е грун ­
ты  при глуби н е  уровня грун то­
вы х в од  15 м

б 7 8

3. В ечном ерзлы е нескальные 
грунты  при строительстве с с о ­
хранением грунтов  основания 
в м ерзлом  состоянии в течение 
всего периода эксплуатации 
здания или сооруж ения (прин­
цип I )  и при температуре грун ­
тов  минус 2 ° С  и  ниж е

6 7 8

И 4. С кальны е грунты  выветре- 
лы е и крупнооблом очны е грун ­
ты при глуби н е  уровня грун* 
товы х вод  б г ^ А е с  10 м

7 8 9

5. Песчаные и глинистые 
грунты  при А ^  8 м

7 8 9

6. В ечном ерзлы е нескальные 
грунты  при строительстве с со ­
хранением грунтов основания 
в м ерзлом  состоянии в течение 
всего периода эксплуатации 
здания или сооруж ения (прин­
цип I )  и при температуре грун ­
тов выше минус 2° С

7 8 9

I I I 7. Скальны е грунты  выветре- 
лы е и крупнооблом очны е грун ­
ты при глуби н е  уровня грун ­
товы х вод  А ^ З  м

8 9 > 9

8. Песчаные и глинистые 
грунты  при А ^ 4  м

8 9 > 9

9. Вечном ерзлы е нескальные 
грунты  при строительстве с  д о ­
пущ ением оттаивания грунтов 
основания (принцип I I )

8 9 > 9

П р и м е ч а н и я :  1. У ровень гр 
определяется  о т  планировочной отмет

►унтовых вод  А 
ки.

2. П ри  полож ении уровня грунтовы х вод А, со-
ответствую щ ем промеж уточны м значениям, указан-
ным в табл . 1, грунты  долж н ы  приводиться к  кате-
гории сейсмических свойств ( I  или  I I  или I I I )  в за-
висимости от  особенностей рельеф а местности, уело -
вин залегания пластов грунта, степени выветрелости
грунтов, близости  плоскостей  сброса 
ных ф акторов.

и том у  подоб-

Продолжение табл. 1

3. Е сли  строительство на вечномерзлы х нескаль­
ных грунтах  предусматривается по  принципу I I  с 
предварительны м оттаиванием грунтов и зона от ­
таивания соединяется с подстилаю щ им талы м  грун ­
том, грунты  основания рассматриваются как невеч­
ном ерзлы е (п о  фактическому состоянию  их после о т ­
таивания) .

4. Уточнение сейсмичности площ адки, предна­
значенной д ля  возведения особо  ответственных о б ъ ­
ектов, произведенное на основании общ их инж енер­
но-геологических и  гидрогеологических изысканий, 
д олж н о  бы ть согласовано с Госстроем сою зной рес­
публики.

мать дополнительные меры по укреплению ос­
нований и усилению конструкций.

При проектировании оснований и фунда­
ментов для условий строительства на вечно­
мерзлых грунтах в сейсмических районах дол­
жно предусматриваться сохранение мерзлого 
состояния грунтов на весь период эксплуата­
ции зданий или сооружений (строительство 
по принципу 1). Допускается строительство на 
оттаявших вечномерзлых грунтах (т. е. строи­
тельство по принципу II). В этом случае при 
проектировании оснований и фундаментов, 
кроме требований, предусмотренных нормами 
проектирования оснований и фундаментов зда­
ний и сооружений на вечномерзлых грунтах, 
должны также учитываться требования, ука­
занные в п. 3.8.

1.7. На строительных площадках, сейсмич­
ность которых превышает 9 баллов, возводить 
здания и сооружения, как правило, не допу­
скается (кроме зданий и сооружений, указан­
ных в п. 3 табл. 4, для которых расчетная сей­
смичность должна приниматься равной 9 бал­
лам). В случае крайней необходимости строи­
тельство на таких площадках может быть 
допущено по согласованию с госстроями союз­
ных республик. При этом должны быть пре­
дусмотрены дополнительные антисейсмические 
мероприятия.

1.8. Мероприятия по обеспечению сейсмо­
стойкости зданий и сооружений принимаются 
в зависимости от их расчетной сейсмичности, 
определяемой с учетом сейсмичности участка 
строительства и назначения зданий и соору­
жений.

2. РАСЧЕТНЫЕ
СЕЙСМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ

2.1. Расчет зданий и сооружений с учетом 
сейсмического воздействия производится по
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п ер в о м у  п р е д е л ь н о м у  со стоя н и ю  (п о  н есущ ей  
с п о с о б н о с т и ).

2 .2 *. К о н стр ук ц и и  зд а н и й  н со ор уж ен и й , 
п р о ек т и р у ем ы х  д л я  с т р о и т ель ст в а  в сей см и ч е ­
ск и х  р а й о н ах , д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  р а с ч е ­
т а м :

на  о сн ов н о е  со ч ета н и е  н а гр у зо к  в с о о т в е т ­
стви и  с  т р еб о в а н и я м и  г ла в ы  С Н и П  на н а гр у з ­
ки  и в о зд ей ств и я ;

н а  о с о б о е  со ч ета н и е  н а гр у зо к  с  у ч е то м  с е й ­
см и ч еск о го  в о зд ей ств и я .

В  о с о б о е  со ч ета н и е  в х о д я т  р асч етн ы е  в е ­
ли ч и н ы  п остоя н н ы х , в р ем ен н ы х  д л и т е л ь н ы х  и 
к р а тк о в р ем ен н ы х  н а гр у зо к  и сей см и ч еск и х  н а ­
гр у зо к . В  с л у ч а я х , к о гд а  п р ед усм а тр и в а ется  
о тта и в а н и е  в еч н о м ер злы х  гр ун т о в  осн ов ан и я  
в  п р о ц ессе  эк с п лу а т а ц и и  со ор уж ен и й  (т . е. 
с т р о и т е ль с т в о  по  при н ц и п у I I ) ,  в о с о б о е  с о ч е ­
та н и е  д о л ж н ы  в к лю ч а ть ся  т а к ж е  расч етн ы е  
в ели ч и н ы  возд ей ств и я  о т  н ер а в н о м ер н ы х  о с а ­
д о к  (п р о с а д о к ) о сн ов а н и я  при  оттаи ван и и .

К ла сси ф и к а ц и я  н а гр у зо к  и зн а ч ен и я  к оэф ­
ф и ц и ен тов  п ер е гр у зк и  п р и н и м аю тся  в с о о т в е т ­
ствии  с г л а в о й  С Н и П  на н а гр у зк и  и в о зд е й ­
стви я . П р и  р а сч ет е  с уч е то м  сей см и ч еск и х  в о з ­
д ей ств и й  к  в ели ч и н а м  р асч етн ы х  н а гр у зо к  в в о ­
д я т ся  коэф ф иц иенты  соч етан и я :

д л я  п о стоя н н ы х  н а гр у зо к  —  0,9;
д л я  в р ем ен н ы х  д л и т е л ь н ы х  н а гр у зо к  —  0,8;
д л я  к р а тк о в р ем ен н ы х  н а гр у з о к  н а  п ер е ­

кры ти я  и сн его в ы х  н а гр у зо к  —  0,5.

П р и м е ч а н и я :  1. При расчете на сейсмические 
воздействия снижение нагрузок на перекрытия, пре­
дусмотренное пп. 3.8, 3 9 главы СН иП  II-6-74, не учи­
тывается.

2. Кратковременными нагрузками, которые необ­
ходимо учитывать в особом сочетании, являются на­
грузки на перекрытия (по п 18 « а »  и « д »  главы 
С Н иП  П-6-74), снеговые нагрузки, нагрузки от веса 
мостовых и подвесных кранов.

П р и  р а сч ете  кон стр ук ц и й  на сей см и ч еск ое  
в о зд ей ств и е  н а гр у зк и  от  ветра , ди н ам и ч еск ое  
в о зд ей ств и е  о т  о б о р уд о в а н и я , г о р и зо н т а ль н ы е  
и н ерц и он н ы е си лы  от  м асс  на ги б к и х  п о д в ес ­
ках , тор м озн ы е  и бок о в ы е  у с и л и я  о т  движ ения  
кр ан ов  и т ем п ер а тур н ы е  к ли м а ти ч еск и е  в о з ­
д ей стви я  не учи ты в аю тся . Г р у зо п о д ъ е м н о с т ь  
кран а  и вес  т е л е ж к и  уч и ты в а ю тся  т о л ь к о  при 
о п р ед еле н и и  в ер ти к а льн о й  сей см и ч еск ой  с и ­
л ы . П р и  это м  гр у зо п о д ъ е м н о с т ь  уч и ты в ается  
с коэф ф и ц и ен том  0,3.

2.3. П р и  п роекти рован и и  кон стр ук ц и й  с л е ­
д у е т  уч и ты в ать , ч то  сей см и ч еск и е  си лы  м огут  
и м еть  л ю б о е  н а п р а в ле н и е  в п ростран стве .

С ей см и ч еск и е  си лы  при р а сч ете  здан и й , с о ­
о р уж ен и й  и их о т д е л ь н ы х  к он струк ц и й  прини- 
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м аю т, к ак  п р а в и ло , д ей ств ую щ и м и  го р и зо н ­
т а л ь н о  в н а п р а в ле н и я х  п р о д о льн о й  и п о п ер еч ­
ной  осей  (з а  и ск лю ч ен и ем  кон стр ук ц и й , 
уп о м я н у т ы х  в п п . 2.10 и 3 .3 0 )» Д е й с т в и е  сей см и ­
ческ ой  н а гр у зк и  в о б о и х  н а п р а в ле н и я х  у ч и ­
ты в а ется  р а зд е л ь н о .

2.4. Р а с ч е т н о е  зн а ч ен и е  сей см и ч еск ой  н а ­
гр у зк и  Sik, с о о т в ет ст в у ю щ ее  f -м у  то н у  с о б с т ­
вен н ы х  к о л е б а н и й  со ор уж ен и я , о п р ед еля ет ся  
п о  ф о р м у л е

S i k — QfcKcP(T|ife> (1 )

гд е  Qh— н а гр у зк а , в ы зы в а ю щ ая  и н ер ц и он ­
н ую  с и л у , п р и н я тая  со ср ед о то ч ен ­
ной  в т о ч к е  k, о п р е д е ля е т с я  п о  
п. 2.2;

К с—  коэф ф и ц и ен т сей см и чн ости , зн а ч е ­
ние к о т о р о го  п р и н и м ается  по 
т а б л .  2;

Т а б л и ц а  2
Значение коэффициента сейсмичности Ко

Расчетная сейсмич-
ность в баллах 7 8 9

Значение коэффици­
ента сейсмичности 0,025 0,05 0,1

Pf — коэф ф иц иент ди н ам и чн ости , с о о т ­
в етств ую щ и й  г-той ф ор м е  с о б с т ­
венны х к о ле б а н и й  р а ссч и ты в а ем о ­
го  с о о р уж ен и я ;

т ) « —  коэф ф ициент, зав и сящ и й  о т  ф о р ­
м ы  д еф ор м ац и и  с о о р уж ен и я  при 
е го  собств ен н ы х  к о л е б а н и я х  по 
i -той  ф орм е и от  м еста  р а с п о л о ж е ­
ния н а гр узк и  (р и с . 1 ).

З н ач ен и я  р,- о п р е д е ля ю т с я  п о  гр аф и к у  на 
рис. 2 и ли  по ф о р м у ле

&  =  “ » (2)

в к отор ой  T i— ч и слен н о е  зн ач ен и е  п ер и од а  
со бств ен н ы х  к о ле б а н и й  со ор уж ен и я .

В е ли ч и н а  р г п р и н и м ается  не м ен ее  0,8 и н е  
б о л е е  3.

З н ач ен и е  грь о п р е д е ля е т с я  по  ф о р м у ле

Xi(xk) £  QfXiix,)

------------ , (3)

s  Q , ^ ( V
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где Xi(Xh) и Ki(Xj) — смещения сооружения 
при собственных колебаниях в рассматривае­
мой точке k и во всех точках /, где в соответ­
ствии с расчетной схемой принята сосредото­
ченной его масса.

П р и м е ч а н и е .  При проектировании особо от-, 
ветственных сооружений и высоких зданий допускает­
ся проведение динамического расчета с использова­
нием акселерограмм.

2.5. При расчете высоких сооружений с не­
большими размерами в плане (башни, мачты, 
дымовые трубы и тому подобные сооружения) 
коэффициент рг- вследствие сравнительно ма­
лого затухания колебаний увеличивается в 
1,5 раза.

При расчете каркасов зданий, в которых 
стеновое заполнение не оказывает существен­
ного влияния на деформативность сооруже­
ния, и при отношении высоты стоек к их по­
перечному размеру, равном или более 25, ко­
эффициент р, увеличивается в 1,5 раза. Если 
отношение высоты стоек к поперечному раз­
меру равно или менее 15, коэффициент не 
увеличивается. При промежуточных значениях 
отношения высоты стоек к их поперечному раз­
меру увеличение коэффициента Pi принимает­
ся по интерполяции.

П р и м е ч а н и е .  Величину, на которую увели­
чивается коэффициент Pi, допускается уточнять на 
основании результатов экспериментальных исследо­
ваний.

2.6. Для зданий с числом этажей га > 5  
сейсмическая нагрузка умножается на коэф­
фициент, равный 1 4-0,1 (п—-5), но не более 1,4,

а для крупнопанельных зданий и зданий со 
стенами из монолитного железобетона умно­
жается на коэффициент, равный 1+0,06(п— 
—5), но не более 1,3.

Из коэффициентов, введенных в настоящем 
пункте и в п. 2.5, при расчете следует прини­
мать один —■ больший.

2.7. Расчетная сейсмическая нагрузка для 
каркасных одноэтажных производственных 
зданий, высота которых до низа балок или 
ферм не более 8 м и с пролетами не более 18 м, 
определяется с дополнительным коэффициен­
том 0,8.

2.8. Здания и сооружения, имеющие период 
первого (основного) тона собственных коле­
баний больше 0,5 с, следует рассчитывать с 
учетом высших форм колебаний, как правило, 
не более трех.

Расчет зданий и сооружений с периодом 
колебаний основного тона менее 0,5 с, у кото­
рых жесткость и масса незначительно изменя­
ются по высоте, допускается производить с 
учетом только первой формы колебаний.

При расчете таких зданий со сложной кон­
структивной схемой высотой до 5 этажей вклю­
чительно допускается принимать коэффици­
ент рг =  3, а Т)гк— 1 вычислять по упрощенной 
формуле

П
xk 2  Q,xf

m - ------- j r --------- • <4>
S q,*5

7=1

где Xh и X] — расстояния между k-й и /-той
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точкам и , в которы х  приняты  сосредоточен н ы ­
ми м ассы  соор уж ен и я , и верхним  о бр е зо м  ф ун ­
дам ентов .

Д л я  зданий  с несущ им и  стенам и  вы сотой 
до  5 этаж ей  в к лю ч и тельн о  доп уск ается  и с­
п о ль зов а н и е  величин  произведений  при­
веденны х в т а б л . 3.

Т а б л и ц а  3

Величины произведений коэффициентов

Этажа
Число этажей в здании

1 2 3 4 5

Первый 3 1,8 1,3 1 0,8
Второй — 3,6 2,6 2 1,6

2,5Третий — — 3,9 3
Четвертый — — 4 3,3
Пятый — ' 4,1

П р и  наличии  в здан и ях  п о д в а лов  го р и зо н ­
т а ль н ую  сейсм ическую  с и л у  в ур ов н е  п ерекры ­
тия п о д в а ла  д оп уск ается  оп р ед еля ть , прини­
м ая  произведение р т№ = 1 .

2.9. Р а сч етн ы е  у си ли я  Np (п оп ер еч н ая  и ли  
н о р м а льн а я  си ла , и зги баю щ и й  м ом ен т ) в р а с ­
см атри ваем ом  сечении конструкции  от д ей ст ­
вия сейсм ической  н а гр узк и  при уч ете  вы сш их 
ф орм  колебан и й  о п р ед еля ю тся  по  ф о р м уле

^ P = = l /  < ак с  +  ° .5  £  (5)
r i=l

гд е  Np —  расчетн ое значение уси ли й  (п о п ер еч ­
ной  си лы , и зги б а ю щ его  м ом ен та  и ли  д р уги х  
у с и ли й ) в рассм атри ваем ом  сечении от  д ей ст­
вия сейсм ической  н агр узки ;

Nuatsc —  н а и бо льш ее  зн ачение д ан н ого  ви­
д а  у с и ли я  в рассм атри ваем ом  сечении, оп р ед е­
л я е м о е  из соп оставлен и я  эпю р уси ли й , вы зы ­
в аем ы х  сейсм ическим и  си лам и , отвечаю щ им и  
отд ельн ы м  ф орм ам  колебан и й  соор уж ен и я ;

N i —  значения  у си ли я  в том  ж е  сечении по 
д р уги м  эпю рам  (к р о м е  значения Л/щщс), с у м ­
м ирование производится  по всем  эпю рам  д а н ­
н о го  у си ли я , кром е эпю ры , которой  отвечает 
м а к си м а льн о е  значение у си ли я  NMaкс-

У си ли я  в конструкциях Ni (ЛГцакс), соотв ет­
ств ую щ и е учиты ваем ы м  ф орм ам  собствен н ы х 
к олебан и й , оп р ед еля ю тся  при услов и и  стати ­
ч еск ого  действия на соор уж ен и е сейсм ических 
си л  S i, вы численны х по ф о р м уле  (1 ) .
2*

2.10. К о н со льн ы е  конструкции  с незначи ­
тельн ы м и  м ассам и  по сравнению  со зданием  
(б а лк о н ы , козы рьки  и т. и .) д о лж н ы  бы ть рас­
считаны  на в ер ти к альн ую  сейсм ическую  на­
гр у зк у  при значении  р ц я = 5 .

О п р ед елен и е  вер ти к альн ой  сейсм ической  
н агр узки  п рои зводи тся  по ф о р м уле  (1 )  в з а ­
висим ости  от  частоты  и ф орм ы  собствен н ы х 
в ер ти к альн ы х  к олеба н и й  конструкции.

Р а с ч е т  конструкций , в озвы ш аю щ и хся  над  
здан и ем  и и м ею щ и х по сравнению  с ним н е­
зн ач и тельн ы е  сечение и  м а ссу  (п арап еты , 
ф ронтоны  и т. п . ) ,  а та к ж е  ж естк и х  к он стр ук ­
ций н еб ольш и х  р а зм ер ов  (пам ятники , т я ж е ло е  
обо р уд о в ан и е  и т. п .) с л е д у е т  производить  с 
учетом  сейсм ической  н агр узки , вы численной  
при Рт1й= 5 .

2.11. Р а сч ет  стен, п а н елей  и и х  креплений  
к  к ар к асу  на м естную  сейсм ическую  н а гр узк у  
п роизводится  при значении  произведения рц*, 
соответствую щ ем  рассм атр и в аем ом у  ур овн ю  
сооруж ений , но не м еньш ем  2.

2.12. А н к ер н ы е и д р уги е  соединения, св я ­
зы ваю щ и е м еж д у  собой  о тд ельн ы е  к он стр ук ­
ции и части  соор уж ен и й , рассчиты ваю тся  на 
уси ли я , возникаю щ ие в них о т  действия  р а с ­
четной  сейсм ической  нагр узки . С и лы  трения 
при этом  не учиты ваю тся .

2 .1 3 * . П р и  расчете  на п рочность  с та льн ы х  
и  деревян н ы х  конструкций  п ом и м о  коэф ф ици­
ентов  ус ло в и й  р аботы , приним аем ы х в с о о т ­
ветствии с др уги м и  гла в а м и  С Н и П , вви ду 
кратковрем енности  действия сейсм ической  н а ­
грузки , учиты вается  д оп олн и тельн ы й  коэф ф и­
ц иент у с ло в и й  р аботы  т кр=  1,4.

Д л я  бетон н ы х  и ж еле зо б ет о н н ы х  (о бы ч н ы х  
и п р ед н ап р яж ен н ы х ) конструкций, а та к ж е  
д л я  кам ен н ы х  конструкций  (п р и  р асч ете  на 
внец ентренное с ж а т и е ) ук азан н ы й  д о п о лн и ­
тельн ы й  коэф ф ициент приним ается  равны м
Ш к р =  1,2.

П р и  р асч ете  на сдвиг и р астяж ен и е к ам ен ­
ны х конструкций, а так ж е  при расчете  св а р ­
ны х соединений  приним ается  коэф ф ициент 
щ кр» = 1 .  П р и  расчете  на устой чи вость  сж аты х  
и сж ато -и зо гн уты х  элем ен тов  ги бк остью  б о л е е  
100 приним ается  коэф ф ициент т кр= 1 ,  а д ля  
э лем ен тов  ги бк остью  от  20 д о  100—  по интер­
п оляц и и  м еж д у  т кр= 1 ,2 5  и mvv— 1. П р и  р а с ­
чете ст а ль н ы х  и ж елезо б ето н н ы х  н есущ и х  к о н ­
струкций, н аход ящ и хся  в н еотап ли в аем ы х  п о ­
м ещ ениях  и ли  на  отк ры том  в о зд ух е  при 
расчетной  тем п ератур е  н и ж е м инус 40ЭС, при­
ним ается  коэф ф ициент т кр~  1.



СНиП И-А.12-69* — 8 —

3. ЖИЛЫЕ, ОБЩЕСТВЕННЫЕ 
И ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ 

И СООРУЖЕНИЯ
3.1*. Расчетная сейсмичность зданий и со­

оружений устанавливается утверждающей 
проект организацией на стадии задания на 
проектирование в соответствии с табл. 4.

Т а б л и ц а  4 *

Расчетная сейсм ичность зданий и соор уж ен и й  в б а л л а х

Характеристика зданий 
и сооружений по назначению 

и ответственности

Расчетная сейсмич­
ность при сейсмич­

ности площадки 
строительства 

в баллах

7 8 1 9

1. Ж и лы е , общ ественны е и 
производственны е здания и с о ­
оруж ен и я , за  исклю чением  
указанны х в пп. 2, 3  и 4 н а ­
стоящ ей  таблицы

7 8 9

2. О со б о  ответственны е зд а ­
ния и соор уж ен и я  сою зн ого  и 
р есп убли кан ск ого  значения 1

8 9 92

3. П роизводственны е и с е л ь ­
скохозяйственны е одноэтаж ны е 
здания с числом  единоврем ен­
но работаю щ и х не б о л е е  50 че­
ло в ек  и не содерж ащ и е о соб о  
ц енного  обор уд ов ан и я

7s 7 8

4. Здания и соор уж ен и я , раз- Б ез учета  сейсми- 
руш ение которы х не связан о  с ческих воздействий 
ги белью  лю дей , порчей ц енно­
го  оборудован и я  и не вы зы ва­
ет  прекращ ение непрерывных 
производственны х процессов 
(н ебольш и е  мастерские, ск ла ­
ды, откры ты е крановы е эстака ­
ды , ремонтны е эстакады , вре­
менные постройки и д р .),  кро ­
ме зданий и сооруж ений , не­
преры вное ф ункционирование 
которы х  н еобходи м о  д ля  ли к ­
видации последствий  з ем летр я ­
сений (систем ы  электро - и  во ­
доснабж ения  и д р )

П р и м е ч а н и я :  1. О тнесение зданий  и со о р у ­
жений к числу особо ответственны х утвер ж дается  
Госстроем  С С С Р  или Госстроем союзной республики.

2. Здания и соор уж ен и я  рассчиты ваю тся на на­
грузку . соответствую щ ую  расчетной  сейсмичности, 
ум н ож ен н ую  на доп олн и тельн ы й  коэф ф ициент 1,5.

3. Т о  ж е, с коэф ф ициентом  0,5.

3*2. Здания и сооружения сложной формы 
в плане или с размерами, превышающими ука­
занные в табл. 5, а также с резко отличающи-

Т а б л и ц а  5

П р едельн ы е разм еры  зданий (о т с е к о в ),  м

Размер в плане Высота (этажность)

Характер несущих 
конструкций зданий

Расчетная сейсмичность 
в баллах

7 8 9 7 8 9

М еталли чески й П о  требова- _ -

или  Ж елезобетон - ниям д ля  не-
ный каркас, ж еле- сейсмнче-
зобетон н ы е моно- ских районов,
личны е бескаркас- но не более
ные стены 150 м

К руп н оп ан ель ­
ные бескаркасны е

60 60 60 39(12 ) 30 (9 ) 2 4 (7 )

стены

Стены  ком п лекс­
ной конструкции 
при кладке :

1-й категории — 80 60 30 (9 ) 24 (7 ) 18(5 )
2-й » — 80 60 24 (7 ) 18(5 ) 15(4)

Стены  каменные 
при к ладк е :

1-й категории — 80 60 18(5 ) 15 (4 ) 12(3 )
2-й  » — 70 40 15(4) 12(3 ) 7 (2 )
3-й » — 60 12(3) 7 (2 )

П р и м е ч а н и я :  1. П рочерк  в табли ц е  о зн ача ­
ет  отсутстви е  ограничений разм еров  с  точки  зрения 
сейсм остойкости .

2 В ы сота  зданий отсчиты вается  о т  ур овн я  сп ла ­
нированной площ адки  до  верха к ладки  н аруж ны х 
стен. В  с луч а е  переменной планировочной  отм етки  
вы сота здания  принимается наибольш ей.

3. В ы сота  зданий больниц  и ш кол при расчет­
ной сейсмичности 8 и 9 б а л л о в  ограничивается  тр е ­
м я  этаж ам и

4 Рассчиты вать  конструкции как ком плексны е 
доп ускается  при к ладке  не ниж е 2-й категории.

5 В проектах зданий с каменными стенам и  и со  
стенами ком плексной  конструкции д о лж н о  быть при­
веден о  ук азан и е о  н еобходи м ости  систем атического  
к он тр оля  соответствия  ф актической величины  сцеп­
лен и я  в к ла д к е  возводи м ого  здания величине сцеп­
лен и я , принятой в проекте в соответствии  с  тр еб ов а ­
ниями «У к а за н и й  по определению  прочности  сц еп ле­
ния в каменной  к л а д к е »  (С Н  434-71).

мися конструкциями или высотами отдельных 
участков должны разделяться антисейсмиче­
скими швами на отдельные отсеки прямо­
угольной формы.

В зданиях с несущими каменными стенами 
антисейсмические швы следует устраивать при 
перепаде высот на 4 м и более.
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В одноэтажных зданиях при расчетной сей­
смичности 7 баллов антисейсмические швы до­
пускается не устраивать.

3.3. Размеры зданий (отсеков) не должны 
превышать указанных в табл. 5.

3.4. Антисейсмические швы должны разде­
лять смежные отсеки по всей высоте зданий 
и сооружений. Допускается не устраивать шов 
в фундаменте, за исключением случаев, когда 
антисейсмический шов совпадает с осадочным.

Температурные и осадочные швы следует 
выполнять как антисейсмические швы.

3.5. Антисейсмические швы выполняются 
путем постановки парных стен, рам или их 
сочетанием.

Ширина антисейсмического шва определя­
ется расчетом или назначается в зависимости 
от высоты сооружения. При высоте зданий до 
5 м ширина шва должна быть не менее 3 см. 
Для зданий большей высоты минимальную 
ширину нгва следует увеличивать на 2 см на 
каждые 5 м высоты.

Основания, фундаменты 
и стены подвалов

3.6 *. Расчет оснований и фундаментов зда­
ний и сооружений с учетом сейсмических воз­
действий должен производиться по несущей 
способности. Коэффициенты условий работы 
принимаются равными:

т — \ у2 — для скальных и твердомерзлых 
(при строительстве по принципу I) оснований, 
а также сложенных маловлажными крупно­
обломочными, плотными песчаными и глини­
стыми грунтами с показателем консистенции 
/х,=0,5 и менее;

т = 0 ,7  — для рыхлых водонасыщенных 
песков и глинистых грунтов с показателем кон­
систенции /ь> 0 ,75 , а также для вечномерз­
лых грунтов при строительстве по принципу II 
с оттаиванием в процессе эксплуатации;

т =  1 — для всех остальных грунтов, в том 
числе и для пластично-мерзлых при строи­
тельстве по принципу I.

3.7. При расчете фундаментов с учетом 
сейсмических воздействий в необходимых слу­
чаях следует производить дополнительную 
проверку здания на опрокидывание и сдвиг по 
подошве фундамента. В последнем случае учи­
тывается трение подошвы фундамента о грунт.

3.8. Глубина заложения фундаментов при­
нимается такой же, как и в несейсмических 
районах.

При неблагоприятных грунтах рекоменду­
ется применять специальные меры по устрой­
ству надежного основания, в том числе водо- 
понижение и искусственное упрочнение грун­
тов (уплотнение, химическое закрепление 
и пр.).

3.9. Фундаменты здания или его отсека, как 
правило, должны закладываться на одном 
уровне.

В случае заложения фундаментов смежных 
отсеков на разных отметках переход от более 
углубленной части к менее углубленной дела­
ется уступами. Уступы должны быть не круче 
1:2, а высота уступа — не более 60 см.

ЗЛО. В зданиях повышенной этажности 
глубину заложения фундаментов рекомендует­
ся увеличивать путем устройства подвальных 
этажей.

Подвалы следует располагать, как прави­
ло, под всем отсеком.

3.11*. При проектировании свайных фун­
даментов должно предусматриваться опира- 
ние нижних концов свай на скальные и круп­
нообломочные грунты с песчаным заполнени­
ем, плотные маловлажные песчаные, твердые 
и полутвердые глинистые грунты.

Ростверк рекомендуется заглублять в грунт. 
В пределах отсека его следует выполнять не­
прерывным и в одном уровне. Верхние концы 
свай должны быть жестко заделаны в рост­
верк на величину, определяемую расчетом, 
учитывающим сейсмические нагрузки.

При строительстве в районах распростра­
нения вечномерзлых грунтов должны преду­
сматриваться свайные фундаменты.

Допускается предусматривать другие типы 
фундаментов при соответствующем технико­
экономическом обосновании.

При расчете и конструировании цокольной 
части здания необходимо дополнительно учи­
тывать температурные воздействия.

3.12. В случае если отдельные фундаменты 
колонн каркасных зданий не могут восприни­
мать сдвигающие усилия от сейсмической на­
грузки, их необходимо соединять с соседними 
фундаментами.

Для зданий повышенной этажности фунда­
менты рекомендуется устраивать в виде пере­
крестных лент или сплошной плиты.

3.13. В фундаментах и стенах подвалов из 
крупных блоков должна быть обеспечена пе­
ревязка кладки на глубину не менее Уз высо­
ты блока. Фундаментные блоки следует укла­
дывать в виде непрерывной ленты.
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Д л я  зап олн ен и я  ш вов с л е д у е т  прим енять 
раствор  м арки  не ниж е 25.

В здан и я х  с расчетной  сейсм ичностью  9 
б а л л о в  д о лж н о  бы ть  п р едусм отрен о  уси лен и е  
у г л о в  и пересечений стен  путем  за к ла д к и  в го- 
р и зо н та льн ы е  ш вы арм атурн ы х  сеток .

3.14. П р и  п лотн ы х  гли н и сты х, су гли н и сты х , 
песчаны х и супесчаны х гр ун та х  п о  в ер х у  сбор - 
ны х ф ундам ентов  с ле д у е т  ук ла д ы в а т ь  с ло й  
раствора  м арки 50 толщ и н ой  не м ен ее  4 см  с 
непреры вны м  арм ированием  четы рьм я  п р о ­
д ольн ы м и  стерж н ям и  д и ам етр ом  8 м м  при р а с ­
четной  сейсм ичности  7 и 8 б а л л о в  и д и ам ет ­
ром  10 мм  при расчетной  сейсм ичности  9 
б а л л о в .

3.15. П р и  ск а льн ы х  и сц ем ентированны х 
гр ун та х  д о п о лн и тельн ы х  конструктивны х м е ­
роприятий  по ув ели ч ен и ю  сейсм остойкости  
сбор н ы х  лен точн ы х  ф ун дам ен тов  и стен п од ­
в а ло в  зданий  с расчетной  сейсм ичностью  7 и 
8 б а л л о в  не тр ебуется , за  и склю чен и ем  с л у ч а ­
ев, когда  эти  м ероп ри яти я  н еобходи м ы  по 
расчету .

3 .1 6 * . П р и  п росадочн ы х  и н а буха ю щ и х  
гр ун та х  д олж н ы  п р ед усм атр и в аться  м ероприя­
тия по ук р еп лен и ю  оснований  в соответствии  с 
норм ам и  проектирования  оснований  и  ф ун да ­
м ентов  на п росадочн ы х и н а б у х а ю щ и х  гр ун тах  
и конструктивны е м ероприятия , обесп еч и в аю ­
щ ие совм естную  р а б о т у  ф ун дам ен тн ы х  б ло к о в  
и коробки  здания .

3.17. Ги др ои золя ц и он н ы е  с ло и  в стен ах  
зданий  с ле д у е т  вы п олн ять  из ц ем ен тн ого  р ас­
твора.

К аркасны е здания

3.18. В  каркасны х здан и я х  и соор уж ен и я х  
конструкцией , восприним аю щ ей  го р и зо н т а ль ­
н ую  сейсм ическую  н а гр узк у , м о гу т  с луж и т ь : 
каркас, каркас с зап олн ен и ем , каркас с в ер ­
ти к альн ы м и  связям и  и ли  д и аф р агм ам и  ж ес т ­
кости.

3.19. В  н есущ и х  э л ем ен т а х  ж е ле зо б е т о н н о ­
го  каркаса  с л е д у е т  п рим енять  а р м а тур у  из 
ста лей , о б л а д а ю щ и х  б о л е е  вы соким и  п ласти ­
ческим и свойствам и .

3.20. У з л ы  ж еле зо б ет о н н ы х  каркасов  с л е ­
д у е т  уси ли ть  путем  устан овки  а р м атур н ы х  с е ­
т о к  и ли  зам к н утой  поперечной  арм атурой .

3.21. Д и аф р агм ы  и связи , восприним аю щ ие 
гор и зо н т а ль н ую  н а гр узк у , с л е д у е т  устр аи вать  
на  всю  в ы соту  здан и я , р а сп о ла га я  их  си м м ет ­
рично и равном ерно.

3.22. Д л я  о гр а ж д а ю щ и х  стен овы х кон ст­

рукций  каркасн ы х  зданий  рек ом ен д уется  п ри ­
м ен ять  л е гк и е  навесны е панели .

3.23. Д л я  к ла д к и  за п олн ен и я  каркаса  д о л ­
ж ен  п рим еняться  раствор  м арки  не н и ж е 25.

З а п о лн ен и е  д о л ж н о  бы ть  связан о  со  стой ­
кам и  каркаса  арм атурн ы м и  вы пускам и  д ли н ой  
не м енее 70 см , р а сп о ла га ем ы м и  по вы соте 
ч ер ез  50 см. С л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  м ер о ­
приятия, обесп ечи ваю щ и е п лотн о е  п р и м ы ка­
ние за п олн ен и я  к вер хн ем у  р и гелю .

П р и  расчетной  сейсм ичности  9 б а л л о в  к р о ­
ме вы пусков  из к олон н  с л е д у е т  ук ла д ы в а т ь  
стерж ни  ар м атур ы  0  6 м м  по всей д ли н е  з а ­
п олн ен и я  и связы вать  е го  вы пускам и  а р м а т у ­
ры  с  верхним и  и ниж ним и р и гелям и .

3.24. К л а д к а  са м он есущ и х  стен  в к ар к ас­
н ы х  здан и ях  д о л ж н а  бы ть  не н и ж е 2-й к а т е го ­
рии и им еть ги бк и е  связи  с каркасом . В ы сота  
са м он есущ и х  стен  в р ай он ах  сейсм ичностью  
7, 8 и 9 б а л л о в  не д о лж н а  превы ш ать со отв ет ­
ственно  18,16 и 9 м.

К р уп н оп ан ельн ы е  здан и я

3.25. К р уп н оп а н ельн ы е  здан и я  с л е д у е т  п р о ­
екти ровать  п реи м ущ ествен н о  с  п родольн ы м и  
и поперечны м и  стенам и , восприним аю щ им и 
сейсм ические нагр узки . И х  конструктивное р е ­
ш ение д о л ж н о  обесп ечи вать  сов м естн ую  п р о ­
стран ствен н ую  р а б о т у  всех  стен  и перекры тий. 
С  этой  ц е л ь ю  р ек ом ен дуется :

п ан ели  стен  и перекры тий  проекти ровать  
по возм ож н ости  б о л е е  крупны м и, прим енять  
п а н ели  перекры тий  р а зм ер ом  на к ом н ату ;

п р ед усм атр и в ать  соединение п а н елей  стен 
и перекры тий  путем  устр ой ства  уш иренны х 
арм и рован н ы х  швов, замоноличиваемых б е т о ­
ном  с пониж енной  усад к ой  и д р уги м и  сп осо ­
бам и ;

•предусм атривать оди н аковую  по в о зм о ж ­
ности ж естк ость  стен, восприним аю щ их сей ­
см и ческую  н а гр узк у ;

здан и я  п роекти ровать  с н ар уж н ы м и  стен а ­
ми, восприним аю щ им и  гор и зо н тальн ую  н а ­
гр узк у .

Р а ссто я н и е  м еж д у  поперечны м и стенам и  
д о л ж н о  бы ть  не б о л е е  6,5 м.

3.26. С тен овы е п а н ели  д о лж н ы  бы ть  арм и ­
рованы  двойной  арм атурой , к отор ая  д о лж н а  
в ы п олн яться  в виде пространственны х кар к а ­
сов и ли  сварны х ар м атур н ы х  сеток . П р и  р а с ­
четной  сейсм ичности  7 б а л л о в  в здан и я х  вы ­
сотой  не б о л е е  5 эта ж ей  д оп уск ается  п ри м е­
нение п ан елей  стен  с  одинарной  арм атурой  
при  со блю д ен и и  соответствую щ и х  требован и й
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«Указаний по проектированию конструкций 
крупнопанельных жилых домов, строящихся 
в сейсмических районах» (СН 328-65). В слу­
чае применения трехслойных панелей толщи­
ну внутреннего несущего бетонного слоя сле­
дует делать не меньше 8 см. Бетон внутренних 
и наружных панелей должен быть близким по 
деформативности.

Перемычки панелей необходимо проекти­
ровать как элементы, воспринимающие уси­
лия сдвига и изгиба.

Панели сборных перекрытий по граням за- 
моноличивания должны иметь рифленую по­
верхность.

3.27. Соединение панелей рекомендуется 
выполнять путем сварки выпусков из рабочей 
арматуры или специально заделанных анкер­
ных стержней с последующим нанесением слоя 
антикоррозионной защиты и замоноличивани- 
ем всех стыков бетоном.

3.28. Необходимое сечение металлических 
связей в швах между панелями определяется 
расчетом, но не должно быть меньше 1 см2 на 
1 м шва.

Здания со стенами 
из каменной кладки 

и деревянные здания

3.29 *. В зданиях с несущими стенами из 
каменной кладки в пределах отсека конструк­
ция стен, а также материал стен должны при­
ниматься одинаковыми; простенки, а также 
проемы должны предусматриваться одинако­
вой ширины.

Допускается применение простенков и про­
емов разной ширины в случаях, вызванных 
архитектурно-планировочными требованиями.

Кирпичные и каменные стены должны воз­
водиться из кирпичных или каменных панелей 
и блоков, изготавливаемых с применением ви­
брации, а также из панелей, кирпича и камня 
на растворах со специальными добавками, по­
вышающими прочность их сцепления с кирпи­
чом и камнем.

3.30. Расчет каменных конструкций произ­
водится на одновременное действие горизон­
тально и вертикально направленных сейсми­
ческих сил. При этом величину вертикальной 
сейсмической нагрузки в случае расчетной сей­
смичности 7—8 баллов допускается принимать 
равной 15%, а при сейсмичности 9 баллов — 
равной 30% соответствующей вертикальной 
статической нагрузки. Направление действия

вертикальной сейсмической нагрузки (вверх 
или вниз) принимается более невыгодным для 
напряженного состояния рассматриваемого 
элемента.

3.31. Кладки в зависимости от их сопротив­
ляемости сейсмическим воздействиям подраз­
деляются на категории согласно табл. 6 и 7.

Т а б л и ц а  6

Категории кладок  по сейсмостойкости

На смешанных рас-
творах с цементными

Кладка вяжущими марки

50 25 10

И з  к р у п н ы х  б л о к о в  

1. И з  бетонных блоков  мар- 1
ки 50 и выше

2 И з  ракушечников и извест­
няков марки 35 и выше

И з  к а м н е й  п р а в и л ь н о й

2 3 —

ф о р м ы

3. И з  бетонных камней мар­
ки 50 и выше:

а ) сплош ных
б )  пустотелы х

1
2

2
3

3

4 И з бетонных камней ма­
рок 25— 35:

а ) сплош ных — 3 3
б ) пустотелы х — 3 —

5 И з кирпича глиняного 
обож ж енного

I 2 3

6. И з  силикатного кирпича 2 3 —
7. И з  ракушечников и извест­

няков марки 50 н выше, туф а 
артикского или ереванского

1 2 3

8. И з  ракуш ечников и извест­
няков марок 25— 35

2 2 3

9. Типа «М и д и с » из природ­
ных камней марки 75 и выше

И з  к а м н е й  н е п р а в и л ь -

2 3

н о й  ф о р м ы

10 И з  плитняка, постелисто- 
го  камня при кладке под  скобу

3 3

П р и м е ч а н и е .  К атегория  кладок  из камней 
объемным весом более  1800 кг/м3 сниж ается на о д ­
ну ступень.

Категория каменной кладки, кроме харак­
теристик, указанных в табл. 6, определяется 
нормативным сопротивлением осевому растя­
жению по неперевязанным швам (нормаль-



СНиП II-A.12-69* —  12 —

Т а б л и ц а  7

Категории несущ их бетонных кладок  
по их сопротивляемости сейсмическим воздействиям

Тип кладки
Категория кладки 
при марке бетона

100—75 50 35

1. М онолитны й бетон, 
у^ .1800  кг/м3

I 2 —

2. Т о  ж е, 7 < 1 8 0 0  кг/м3 1 1 2

ное сцепление), величина которого должна 
быть в пределах, кгс/см2:

д ля  кладки  1-й ка- / ?? > 1 ,8
тегории

д л я  кладки  2-й ка- 1 ,8 ^ / К ^ 1 ,2  
тегории р
д ля  кладки  3-й ка- 1 ,2 > Я 5 > 0 ,6  
тегории v

Требуемую величину R* необходимо ука­
зывать в проекте. При проектировании вели­
чину i?p следует определять в соответствии с 
результатами испытаний, проводимых в дан­
ном районе строительства, согласно «Указа­
ниям по определению прочности сцепления в 
каменной кладке» (СН 434-71).

В случае отсутствия опытных данных, под­
тверждающих возможность получения величи­

ны /?рн, соответствующей кладке 1-й или 2-й 
категории, при проектировании следует при­
нимать кладку 3-й категории.

Величины расчетных сопротивлений клад­
ки Ягл и RCp следует определять по главе 
СНиП на проектирование каменных и армо- 
каменных конструкций, принимая величину 
*р«=0,45Я£.

3.32, Категория крупноблочной кладки из 
бетонных блоков (п. 1, табл. 6) без усиления 
швов путем сварки закладных деталей, бетон­
ными шпонками и т. п. понижается на одну 
ступень.

3.33. Категория кладок из природных кам­
ней, не указанных в табл. 6, устанавливается 
в зависимости от марки камня и раствора, 
а также от прочности сцепления раствора с 
камнем на основании специальных исследо­
ваний.

Область применения кладок различных ка­
тегорий определяется табл. 8.

Т а б л и ц а  В

О бласть  применения каменных и бетонных кладок

Расчетная сейсмичность 
в баллах

Категория кладки 
(по табл. 6 и 7)

7 ,8 1 ,2 ,3
9 1,2

П р и м е ч а н и е .  Указания табл. 8 не распро-
страняются на кладку  ф ундаментов и стен подвалов.

3.34. В проектах следует указывать, что 
для кирпичной кладки 1-й и 2-й категории дол­
жен применяться кирпич марки не ниже 75. 
Применение многорядной системы перевязки 
в кирпичной кладке возможно только при уст­
ройстве тычковых рядов не реже чем через 
три ложковых. Кладка в пустошовку не допу­
скается.

3.35. Применение в сейсмических районах 
для кладки стен цементных растворов без пла­
стификаторов не допускается.

Марка раствора для зимней кладки назна­
чается в соответствии с указанием главы 
СНиП по проектированию каменных и армо- 
каменных конструкций. В зданиях с расчетной 
сейсмичностью 9 баллов кладка способом за­
мораживания не допускается.

3.36. Высота этажа зданий с несущими ка­
менными стенами не должна превышать в рай­
онах сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов соответ­
ственно 6, 5 и 4 м. При этом отношение вы­
соты этажа к толщине стены должно быть не 
больше 12.

3.37. Расстояния между осями стен или за­
меняющих их рам проверяются расчетом и 
должны быть не более приведенных в табл. 9.

Т а  б л и ц а  9

Предельны е расстояния м еж ду осями стен 
или заменяю щ их их рам, м

Категория кладки
Расчетная сейсмичность 

в баллах

7 8 9

1-я 18 15 12
2-я 15 12 9
3-я 12 9 —

П р и м е ч а н и е .  Д л я  зданий со стенами ком-
плексной конструкции допускается увеличивать рас-
стояние м еж ду стенами на 30%  против указанных
в таблице.
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3.38. Размеры элементов стен каменных 
зданий назначаются по расчету н должны от­
вечать требованиям табл. 10.

Т а б л и ц а  10

Предельны е размеры элем ентов стен 
каменных зданий, м

Расчетная сейс-
мичность в бал-

Элемент стены лах Примечание

7 8 9

1. Ш ирина про- 1. Ш ирину уг-
стенков не менее ловьгх простен-
при кладке: ков след ует

1- й категории
2- й »

0 ,64
0 ,77

0 ,9
1,16

1,16
1,55

принимать на 
25 см больш е

3-й » 0 ,9 1,55
указанной в 
таблице.

2. Простенки
меньшей ш ири­
ны необходим о
усилить ж еле ­
зобетонным об-
рамленнем и 
армированием

2. Ш ирина про- П роем ы  боль-
емов не более  при шен ширины
кладкЁ: следует  окайм-

1-й и 2-й кате- 3 ,5 3 2 ,5 ля ть  ж елезо б е ­
тонной рамкой

горни
3-й категории 2 ;5 2 —

3. Отнош ение 
ширины простенка 
к ширине проема, 
не менее 0 ,33 0 ,5 0 ,75

4. Вы ступ стен 
в плане не более 2 1 — —

5. Вы нос карни­
зов не более.

из материала 
стен 0 ,2 0 ,2 0 ,2 —

с ж елезобетон ­
ным элем ен­

том, связанным 
с  антисейсми­
ческим поясом

0,4 0,4 0 ,4

деревянных, 0 ,75 0 ,75 0,75 Вы нос дере-
ош тукатурен- вянных неошту-
ных по м етал- катуренных
лической сетке карнизов доп у­

скается д о  1 м

3.39, В уровне перекрытий должны устра­
иваться антисейсмические пояса по всем про­
дольным и поперечным стенам. Как правило, 
их следует выполнять в монолитном железо­
бетоне с непрерывным армированием. Анти- 
3 — 769

сейсмический пояс верхнего этажа должен 
быть связан с нижележащей кладкой верти­
кальными выпусками арматуры.

При заделанных по контуру в стены моно* 
литных железобетонных перекрытиях антисей­
смические пояса в уровне этих перекрытий не 
устраиваются.

3.40. Антисейсмический пояс (с опорным 
участком перекрытия) должен устраиваться, 
как правило, на всю ширину стены; в наруж­
ных стенах толщиной 50 см и более ширина 
пояса может быть меньше на 10—15 см. Вы­
сота пояса должна быть не менее 15 см, мар­
ка бетона — не ниже 150.

Антисейсмические пояса должны иметь 
продольную арматуру 4 0 1 0  при расчетной 
сейсмичности 7—8 баллов и 4 0  12 при 9 
баллах.

3.41. В сопряжениях стен независимо от 
расчета в кладку должны укладываться арма­
турные сетки длиной 1,5—2 м через 70 см по 
высоте при расчетной сейсмичности 7—8 бал­
лов и через 50 см при 9 баллах.

Участки стен и столбы над чердачным пе­
рекрытием, имеющие высоту более 40 см, дол­
жны быть армированы или усилены монолит­
ными железобетонными включениями, заанке- 
ренными в антисейсмический пояс.

3.42. Кирпичные столбы, кладка которых 
должна выполняться на растворе марки не ни­
же 50, допускаются только при расчетной сей­
смичности 7 баллов и высотой до 4 м. В двух 
направлениях столбы следует связывать за- 
анкеренными в стены балками.

3.43. Сейсмостойкость каменных стен зда­
ний следует повышать включениями в кладку 
монолитных железобетонных элементов, со­
зданием комплексной конструкции.

Вертикальные железобетонные элементы 
(сердечники) должны соединяться с антисей­
смическими поясами или обвязками.

Железобетонные включения в кладку сле­
дует устраивать открытыми не менее чем с од­
ной стороны.

3.44. В каменных зданиях высотой три эта­
жа и более при расчетной сейсмичности 9 бал­
лов выходы из лестничных клеток следует 
устраивать на обе стороны здания.

Лоджии допускается устраивать при рас­
четной сейсмичности 7—8 баллов. Их боковые 
стенки должны являться поперечными стена­
ми здания. Проем лоджий должен иметь же­
лезобетонное обрамление.

Устройство проездов в зданиях с несущи­
ми стенами не рекомендуется, а для зданий
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с расчетной сейсмичностью 9 баллов не допу­
скается.

Первые этажи зданий с несущими стенами, 
используемые под магазины и другие помеще­
ния, требующие большой свободной площади, 
рекомендуется выполнять в железобетонных 
конструкциях.

3.45. В крупноблочных зданиях с рас­
четной сейсмичностью 8—9 баллов следует 
предусматривать надежное соединение блоков 
с помощью армированных стыков или сваркой 
закладных деталей.

Горизонтальные швы между блоками дол­
жны выполняться на растворе, а вертикаль­
ные— на бетоне марки не ниже М 100. Конст­
рукция блоков должна обеспечивать возмож­
ность плотного заполнения швов.

При многорядной разрезке стен кладку 
следует выполнять с перевязкой вертикальных 
швов в каждом ряду на глубину не 
менее 30 см. В Иересечениях стен реко­
мендуется применять угловые армирозан- 
ные блоки.

В качестве антисейсмических поясов в круп­
ноблочных зданиях рекомендуется использо­
вать армированные блоки-перемычки, уклады­
ваемые по всем стенам и соединяемые путем 
сварки верхней и нижней арматуры с после­
дующим замоноличиванкем.

3.46. В городах и поселках городского типа 
строительство жилых домов со стенами из 
сырцового кирпича, самана и грунтоблоков за­
прещается. В сельской местности строитель­
ство из этих материалов допускается при ус­
ловии усиления стен деревянным каркасом с 
диагональными связями.

При расчетной сейсмичности 7 баллов в 
одноэтажных каменных постройках антисей­
смическим поясом может служить зааккерен- 
ный в кладку мауэрлат, усиленный по углам 
элементами жесткости.

В постройках со стенами из грунто- 
материалов деревянный антисейсмический 
пояс следует укладывать под балками пе­
рекрытия.

Устройство парапетов из сырцовых и грун- 
томатериалов не допускается.

3.47. В каркасных деревянных домах жест­
кость стен должна обеспечиваться раскосами 
или косой обшивкой, необходимо предусмат­
ривать надежную связь между этажами. Брус­
чатые и бревенчатые стены следует со­
бирать на нагелях. Высота деревянных 
щитовых домов ограничивается одним 
этажом.

Перекрытия и покрытия

3.48. При проектировании покрытий зда­
ний следует предусматривать максимальное 
снижение их веса.

В покрытиях производственных и общест­
венных зданий с расчетной сейсмичностью 8 
и 9 баллов при пролетах 18 м и более реко­
мендуется применять, как правило, металли­
ческие фермы и алюминиевые панели или про­
филированный стальной настил. В покрытиях 
производственных зданий могут также приме­
няться асбестоцементные волнистые листы 
усиленного профиля. В качестве утеплителя 
следует применять пенополистирол и другие 
эффективные материалы.

3.49. Перекрытия и покрытия зданий дол­
жны быть жесткими в горизонтальной плоско­
сти и связаны с вертикальными несущими кон­
струкциями.

3.50. Сборные железобетонные перекрытия 
и покрытия необходимо замоноличивать одним 
из следующих способов:

устройством железобетонных антисейсми­
ческих поясов с заанкериванием в них панелей 
перекрытий и заливкой швов между панелями 
цементным раствором;

устройством монолитных обвязок с заанке­
риванием панелей перекрытия в обвязке и 
применением связей между панелями, воспри­
нимающих сдвигающие усилия;

без устройства антисейсмических поясов с 
применением между панелями, а также меж­
ду панелями и элементами каркаса связей, 
воспринимающих усилия растяжения и сдви­
га, возникающие в швах. Связи могут осуще­
ствляться путем устройства армированных 
бетонных шпонок, выпусков петель,
установки закладных частей, анкеров
и т. п.

Боковые грани панелей перекрытий долж­
ны иметь шпоночную или рифленую поверх­
ность. Для заанхеривания в антисейсмическом 
поясе в панелях следует предусматривать вы­
пуски арматуры.

Глубина опирания панелей перекрытий на 
несущие стены каменных зданий должна быть 
не менее 12 см при обязательной связи с ан­
тисейсмическим поясом.

Балки деревянных перекрытий следует за- 
анкернвать в антисейсмическом поясе и устра­
ивать по ним диагональный настил (черный 
пол).
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П р едв ари тельн о-н ап ряж ен н ы е
конструкции

3.51. П р и  прим енении в здан и я х  и с о о р у ­
ж ен и ях  п р ед в ари тельн о -н ап ряж ен н ы х  ж е л е з о ­
бетон н ы х  конструкций  п р ед ельн ое  у си ли е , о т ­
в ечаю щ ее расчетны м  хар ак тери сти кам  м а т е ­
р и алов , д о л ж н о  бы ть  б о л ь ш е  у си ли я , вы зы ва­
ю щ его  о бр а зо в ан и е  трещ ин  не м енее чем  
на 2 5 % .

В  п р едвар и тельн о -н ап р яж ен н ы х  к он струк ­
ц и ях  не доп уск ается  п рим енять  ар м атур у , д ля  
которой  браковочны й  м иним ум  величины  о т ­
н о си тельн о го  уд ли н ен и я  при р азр ы в е н иж е 4 % .

К р у г л у ю  г ла д к у ю  вы сокопрочную  п р о в о ло ­
ку б е з  свивки в канаты  (т р о с ы ) р а зр еш ается  
прим енять  т о л ь к о  при устр ой стве  сп ец и альн ы х  
анкеров  на концах.

П р и  расчетной  сейсм ичности  9 б а л л о в  б е з  
сп ец и альн ы х  анкеров  на концах  не д оп уск а ет ­
ся  прим енять  п роволочн ы е пряди , д вухп ряде- 
вы е канаты  и стерж н евую  ар м а тур у  п ериоди ­
ч еск ого  проф и ля  д и ам етр ом  б о л е е  25 мм.

П р и м ен ен и е ук азан н ы х  видов  арм атуры  
б е з  анкеров  доп уск ается  ли ш ь  при сп ец и а ль ­
ном  обосновании .

П р едв ар и тельн о -н ап р я ж ен н ы е  кон струк ­
ции, в которы х ар м атура  не и м еет  сц еп лен и я  
с бетон ом , прим енять не доп ускается .

П ерем ы чки , лестницы , перегородки , 
балк он ы , печи, о т д е л к а  зданий

3.52. П ерем ы чки  д олж н ы  устр аи ваться , как 
п рави ло , на всю  т о лщ и н у  стены  и за д елы в а т ь ­
ся  в к ла д к у  на г л у б и н у  не м енее 35 см . П р и  
ш ирине п роем а  до  1,5 м за д е л к а  п ерем ы чек  
д оп уск ается  на 25 см .

В  качестве перем ы чек  р ек ом ен дуется  и с­
п оль зов а н и е  м он оли тн ы х  ж еле зо б ет о н н ы х  
поясов.

3.53. Р ек ом ен д уется  прим енение сбор н ы х  
ж елезо б ето н н ы х  лестн и ц  из укруп н ен н ы х  э л е ­
ментов. Б а лк и  лестн и чн ы х  п ло щ а д о к  сл ед ует  
за д елы в а т ь  в к ла д к у  на г л у б и н у  не м енее 25 см  
и заан к ери вать . Н ео б х о д и м о  предусм атри вать  
к реп лен и е  ступеней , косоуров , сбор н ы х  м ар ­
ш ей, свя зь  лестн и ч н ы х  п ло щ а д о к  с  перекры ­
тиями. У стр ой ств о  кон сольн ы х  ступеней , за д е ­
лан н ы х  в к ла д к у , не доп ускается . Д в ер н ы е  и 
оконны е проем ы  в кам енны х стен ах  лестн и ч ­
ны х к л ет о к  при расчетной  сейсм ичности  8—  
9 б а л л о в  д олж н ы  иметь, как  п р ав и ло , ж е л е ­
зобетон н ое  обр ам лен и е .

Л естн и ч н ы е  клетки  каркасны х зданий  м о ­

гу т  устр аи ваться  как  встроенны е конструкции 
с п оэтаж ной  разрезкой , не в ли яю щ ей  на ж ест ­
кость  каркаса  и ли  как  ж естк ое  ядро, воспри ­
ним аю щ ее сейсм ическую  н а гр узк у ; д л я  зданий 
вы сотой  д о  5 этаж ей  д оп ускается  устр аи вать  
лестн и ц ы  в виде сам остоя тельн ы х  к он стр ук ­
ций, отд елен н ы х  от  к аркаса  здания .

3.54. П ер егор о д к и  след ует , как  правило, 
прим енять к р уп н оп ан ельн ы е или  каркасной  
конструкции. О н и  д о лж н ы  бы ть  связаны  со 
стенам и  и к олон н ам и , а при д ли н е  б о л е е  3 м —  
и 'с  перекры тиям и .

П ер егор о д к и  из к ла д к и  с лед ует , кром е т о ­
го, арм и ровать  на всю  Д ли н у  не р еж е  чем  ч е ­
р ез  70 см  по вы соте стерж ням и  общ и м  сече­
нием  не м енее 0,2 см2 в каж д ом  шве.

3.55. Б а лк о н ы  д о лж н ы  яв ляться  к о н со ль ­
ным элем ен то м  перекры тий  и ли  надеж н о  со ­
еди н яться  с  ними.

В ы н ос  б а лк о н ов  в здан и ях  с  кам енны м и 
стенам и  при расчетной  сейсм ичности  7 б а л л о в  
не д о лж ен  превы ш ать 1,5 м, а при расчетной  
сейсм ичности  8 и 9 б а л л о в —  1,25 м.

3.56. П еч и  с ле д у е т  п рим енять  л е гк и е  и низ­
кие. К л а д к а  печей и ды м овы х тр уб  д олж н а  
бы ть  ук р еп лен а  м ета лли ч еск и м  каркасом  или  
за к лю ч аться  в к о ж ух  из к р ов ельн ого  ж е ле за . 
М е ж д у  ды м овой  тр уб о й  и несущ им и  кон струк ­
циями крыш и с л е д у е т  о став ля ть  за зо р  не м е ­
нее 10 см .

В деревянны х здан и ях  печи м огут  бы ть 
двухъярусн ы м и , при этом  они д олж н ы  устр а ­
иваться  с м еталли ч еск и м  каркасом  как  с а м о ­
сто я тельн а я  конструкция.

3.57. О т д е лк у  пом ещ ений, предназначенны х 
д л я  пребы вания  в них лю дей , р еком ендуется  
производить  ле гк и м  ли стовы м  м а тер и а ло м  ти ­
па сухой  ш тукатурки , ф анеры , д р ев есн о в о ло к ­
нисты х п ли т  и т. п. Ш т ук а т у р к а  п отолк ов  м о ­
ж ет  производиться  т о ль к о  по драни  и ли  м е ­
т а лли ч еск о й  сетке.

П р и м ен ен и е д л я  обли ц ов к и  стен  естествен ­
ны х и искусственны х кам ней  и п ли т  д оп уск а ­
ется  при услов и и  креп лен и я  обли ц овк и  к к л а д ­
ке стен  перевязкой  и ли  стальн ы м и  анкерам и.

4. Д О Р О Ж Н Ы Е  С О О Р У Ж Е Н И Я

4.1. У к азан и я  н а стоя щ его  р а зд е ла  р асп ро ­
стран яю тся  на п роектирование ж еле зн ы х  и 
а в том оби льн ы х  д о р о г  общ ей  сети  I, I I ,  I I I  и 
I V  категории , ж еле зн ы х  и а в том оби льн ы х  д о ­
р о г  п ром ы ш лен н ы х  предприятий  I  и I I  к ате ­
гории, скоростн ы х гор одск и х  д о р о г  и м а ги ­
стр а льн ы х  у л и ц  о бщ егор о д ск о го  и рай он н ого .

3’
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Т а б л и ц а  11

Расчетная сейсмичность мостов и труб

Сооружение

Расчетная сейсмичность 
сооружения при сейсмич­

ности площадки строитель­
ства в баллах

в 1 7 | 8 1 9

1. Б ольш ие мосты  на 
ж елезны х и автом обиль­
ных дорогах  общ ей сети 
1 и 11 категории, ско­
ростных городских дор о ­
гах  и магистральных 
улиц ах  общ егородского  
значения

7 8 9

2. Больш ие мосты  на 
ж елезны х и автом обиль­
ных дорогах  общ ей сети 
I I I ,  I V  категории и м а ­
гистральны х ули ц ах  рай­
онного значения, а так­
ж е средние мосты  на ж е ­
лезны х и автом обильны х 
дорогах  общ ей * сети I 
и I I  категории, скорост­
ных городских дорогах  и 
м агистральны х улицах 
общ егородского  значе­
ния

6 7 8 9

3. Средние мосты  на 
ж елезны х и автом обиль­
ных дорогах  общ ей  сети 
I I I ,  I V  категории, маги­
стральны х улиц ах  район­
ного  значения и на д о ­
рогах  промыш ленных 
предприятий, м алы е мос­
ты, трубы , подпорные 
стены и деревянные м о ­
сты  на дорогах  всех ка ­
тегорий

6 6 7 7

П р и м е ч а н и я :  1. Указанны е в п 1 та б л  11 
больш ие мосты  в районах с  сейсмичностью 9 баллов  
и особо  ответственные больш ие мосты на дорогах  
прочих категорий, в районах с сейсмичностью 8 и 9 
б а л ло в  долж ны  возводиться с дополнительны ми ан­
тисейсмическими мероприятиями по специальным 
проектам.

2. В тех  случаях, когда разруш ение перечислен­
ных в п. 3 табл. 11 сооруж ений м ож ет быть сопря­
ж ено с  длительны м  перерывом движ ения, расчетная 
сейсмичность этих сооруж ений' (кроме деревянных 
м остов ) долж на  назначаться по п. 2 т а б л  11.

значения, пролегающих в районах с сейсмич­
ностью 7, 8 и 9 баллов, а также дорожных ис­
кусственных сооружений с расчетной сейсмич­
ностью 7, 8 и 9 баллов.

П р и м е ч а н и е .  Станционные здания, здания 
локом отивного  и вагонного хозяйства и другие вспо­
могательны е здания и сооруж ения ж елезны :: и авто­
м обильны х дорог проектируются согласно  указаниям 
разделов  2 и 3 настоящ ей главы .

4.2. Расчетная сейсмичность дорожных ис­
кусственных сооружений назначается соглас­
но табл. 11.

4.3. При трассировании дорог рекоменду­
ется обходить особо неблагоприятные в сей­
смическом отношении участки (в частности, 
например, трассу дороги следует удалять от 
обрывов и районов обвалов, осыпей, заболо­
ченных мест и т. д .).

4.4. По нескалькым косогорам при крутиз­
не откоса более 1: 1,5 трассирование дорог в 
районах с сейсмичностью 8 и 9 баллов допу­
скается только на основании спепиальных ин­
женерно-геологических изысканий. Трассиро­
вание железных дорог по нескальньш косого­
рам крутизной 1:1 и более не допускается.
Земляное полотно и верхнее строение пути

4.5. В районах с сейсмичностью 9 баллов 
крутизну откосов земляного полотна из не­
скальных грунтов для дорог I и II категории 
при высоте насыпей и глубине выемок более 
4 м следует принимать на 1:0,25 положе кру­
тизны откосов земляного полотна в несейсми­
ческих районах.

Окосы крутизной 1:2,25 и менее уположи- 
вать не требуется.

4.6. При устройстве насыпей под железную 
дорогу или под автомобильную дорогу I кате­
гории на мокрых водонасыщенных грунтах в 
районах с сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов осно­
вание насыпи следует, как правило, осушать.

4.7. В случае прохождения железнодорож­
ного земляного полотна по осыпному (скаль­
нообвальному) косогору рекомендуется пре­
дусматривать мероприятия для предотвраще­
ния попадания на путь осыпного грунта и 
отдельных обломков как с косогора, так и 
с верхового откоса (в выемках и полувыем- 
ках). В качестве защитных мероприятий, на­
значаемых на основании технико-экономичес­
ких расчетов, рекомендуется устройство меж­
ду верховым откосом (склоном) и основной 
площадкой уширенной и заглубленной улав­
ливающей полки (траншеи), сооружение улав­
ливающих стен и др.
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4.8. В  с л у ч а е  п р и м ен ен и я  д л я  у с тр о й ств а  
н асы п и  р а зн ы х  гр ун то в  о тсы п к у  с л е д у е т  п р о ­
и зв од и ть  с  п остеп ен н ы м  п е р е х о д о м  о т  т я ж е ­
л ы х  гр ун т о в  в осн ован и и  к  гр ун т а м  б о л е е  л е г ­
ким  в в ер ху .

4.9. В  р а й о н а х  с  с ей см и ч н остью  8— 9 б а л ­
л о в  н а  к о с о го р а х  к р у ч е  1 : 2  ж е л е з н о д о р о ж ­
н ы е насы пи  с л е д у е т  у к р е п л я т ь  п одп ор н ы м и  
стен к а м и  и ли  сб ор н ы м и  ж е л е зо б е т о н н ы м и  р я ­
ж а м и  с з а п о лн ен и ем  к ам н ем  и л и  за м ен я т ь  н а ­
сы п и  эс т а к а д а м и .

4.10. П р и  у с тр о й ст в е  з е м л я н о го  п о ло т н а  
ж е л е з н ы х  и а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  на  к о с о го ­
р а х  о сн ов н ую  п л о щ а д к у  е го , к а к  п р а в и ло , 
с л е д у е т  р а зм е щ а т ь  и ли  п о лн о с т ь ю  на п олк е , 
в р езан н ой  в с к л о н  (в  п о л у в ы е м к а х ),  и ли  ж е 
п о лн о с т ь ю  на н асы п и  (п о л у н а с ь ш и ).

4.11. В  р а й о н а х  с с ей см и ч н остью  8 и 9 б а л ­
л о в  ж е л е зн о д о р о ж н ы й  п у т ь  р ек о м ен д уется  
у к л а д ы в а т ь  на  щ ебен оч н о м  (г р а в е л и с т о м ) 
б а л л а с т е .

С ей см и ч еск и е  н а гр узк и

4.12. П р и  р а сч ете  д о р о ж н ы х  и ск усств ен н ы х  
со о р уж ен и й  с р асч етн ой  сей см и ч н остью  7 б а л ­
л о в  и вы ш е с л е д у е т  уч и ты в а ть  ук а за н и я , п р и ­
в ед ен н ы е в п. 2.1 н а стоя щ ей  г ла в ы .

4.13. П р и  р а сч ете  на  сей см и ч еск о е  в о зд ей ­
ств и е  и ск усств ен н ы х  со о р уж ен и й  в д е л о м  и ли  
о т д е л ь н ы х  их ч астей  (о п ор ы , п р о ле т н ы е  с т р о е ­
ния и их  э л е м е н т ы ) сей см и ч еск и е  си лы , как  
п р а в и ло , п р и н и м аю тся  д ей ств ую щ и м и  го р и ­
зо н т а л ь н о .

П р и  р а сч ет е  ж ес тк и х  соеди н ен и й , с в я зы в а ­
ю щ и х  м е ж д у  со б о й  о т д е л ь н ы е  ч а сти  с о о р у ж е ­
н ия  (а н к ер н ы е  б о л т ы , к р еп лен и я  оп ор н ы х  
ч астей  и т. п . ) ,  п р и н и м ается  н ев ы го д н ое  н а ­
п р а в лен и е  сей см и ч еск и х  си л , в ы зы в а ю щ ее  р а с ­
т я ж ен и е  и ли  ср ез  э т и х  соединений .

4 .1 4 *. Р а с ч е т н ы е  сей см и ч еск и е  н а гр узк и , 
д ей ст в ую щ и е  на  д о р о ж н ы е  и скусств ен н ы е  
со о р уж ен и я , с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с о гл а с н о  
пп. 2 .4— 2.7 н а стоя щ ей  г л а в ы  и в к л ю ч а т ь  их  
в о с о б ы е  соч ета н и я  н а гр у зо к .

П р и  это м  в к а ч еств е  н а гр у зо к  Qh с л е д у е т  
п р и н и м ать  в ер т и к а ль н ы е  п остоя н н ы е  н а гр у з ­
ки (б е з  у ч е та  ги д р о ст а т и ч еск о го  д а в л е н и я ),  а 
т а к ж е  в е р т и к а ль н ы е  вр ем ен н ы е  п одв и ж н ы е 
н а гр у зк и  б ез  д и н а м и ч е ск о го  коэф ф и ц и ен та , н о  
с к оэф ф и ц и ен там и  п ер е гр у зк и  и с д о п о л н и ­
т е л ьн ы м  к оэф ф и ц и ен том  0,7.

С ей см и ч еск и е  н а гр у зк и  уч и ты в а ю тся  с о в ­
м естн о  со  всем и  п остоя н н ы м и  н а гр у зк а м и  и 
в о зд ей ств и я м и  (н о р м а ти в н ы е  в е л и ч и н ы ), а

т а к ж е  с  в р ем ен н ы м и  п од в и ж н ы м и  в е р т и к а л ь ­
ны м и  н а гр у зк а м и  и  г о р и зо н т а л ь н ы м  д а в л е н и ­
ем  о т  них  (с  у к а за н н ы м и  в ы ш е к оэф ф и ц и ен та ­
м и ).  В е ли ч и н а  г о р и зо н т а л ь н о го  д а в л е н и я  
гр ун т а  о п р е д е л я е т с я  т а к  ж е, к а к  и при  р а сч е ­
те  п о д п о р н ы х  стен  ги д р о тех н и ч еск и х  с о о р у ­
ж ен и й .

П р и м е ч а н и я  1. Расчеты с учетом сейсми­
ческих воздействий производятся как при наличии, 
так и без подвижной временной вертикальной нагрузки 
на сооружения. Для сооружений на дорогах промыш­
ленных предприятий расчета с учетом временных по­
движных нагрузок не требуется.

2. При расчете креплений опорных частей согласно 
п. 212 настоящей главы временная подвижная на­
грузка не учитывается.

4.15. Р а с ч е т  д о р о ж н ы х  и ск усств ен н ы х  с о ­
ор уж ен и й  с у ч е то м  сей см и ч еск и х  в о зд ей ств и й  
с л е д у е т  п р о и зв од и ть  на  п р оч н ость  и у с то й ч и ­
в ость  ф орм ы  и п о ло ж ен и я .

П р и  р а сч ет а х  на п р о ч н ость  с  уч е т о м  с е й ­
см и ч еск и х  в о зд ей ств и й  в в од и тся  д о п о л н и т е л ь ­
ны й коэф ф и ц и ен т у с ло в и й  р а б о т ы  т кр с о г л а с ­
но п. 2.13 н а стоя щ ей  г ла в ы .

П р и  р а сч ета х  на усто й ч и в о сть  п о ло ж е н и я  
против оп р ок и ды в ан и я  и с к о л ь ж е н и я  коэф ф и ­
ц иент у с ло в и й  р а б о т ы  п р и н и м ается  т Кр =  1-

4.16. П о л о ж е н и е  р а в н о д ей ств ую щ ей  акти в ­
ны х с и л  при  у ч е т е  сей см и ч еск и х  в озд ей ств и й  
д л я  б ето н н ы х  и к а м ен н ы х  к он стр ук ц и й  и о с н о ­
ваний  ф ун д а м ен тов  д о р о ж н ы х  и ск усств ен н ы х  
с о о р уж ен и й  о гр а н и ч и в а ется  с л е д у ю щ и м и  п р е ­
д е л а м и :

в сеч ен и я х  к а м ен н ы х  и б етон н ы х  к о н ст р ук ­
ций ео ^ 0 , 9  у,

в сеч ен и я х  п о  п о д о ш в е  ф ун д а м ен тов  оп ор  
м остов  £0< П , 5 р ;

в с еч ен и я х  п о  п о д о ш в е  ф ун д а м ен тов  п о д ­
п ор н ы х  стен

е0 ^  2р,

гд е  е0 —  эк сц ен тр и ц и тет  н о р м а л ь н о го  у с и ли я  
о тн о си т ел ь н о  ц ен тра  тя ж ести  сеч е ­
ния;

у  —  р а ссто я н и е  о т  ц ен тр а  тя ж ести  с еч е ­
ния д о  н а и б о л е е  н а п р я ж ен н ой  е го  
гран и , и зм ер я ем о е  п о  п е р п е н д и к у ля ­
р у  к  п о с ле д н ей ;

р — р а д и ус  я д р а  сечен и я  со  сто р он ы  б о ­
л е е  н а гр уж ен н о й  гран и .

М о ст ы

4.17. П р и  в ы б о р е  м еста  м о ст о в о го  п ер е х о ­
д а  с л е д у е т  и зб е га т ь  уч а стк о в , не б л а г о п р и я т ­
ны х в сей см и ч еск ом  отн ош ен и и  (о б р ы в и сты е  
б ер ега ; ов р а ги , у щ е л ь я  и д р ) .
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4.18. П р и  проектировании  соп ряж ен и я  м о ­
ста с насы пью  откосы  конусов  с л е д у е т  д е ла т ь  
б о л е е  п о ло ги м и  по сравнению  с норм и рован ­
ными д л я  несейсм ических районов  со гла сн о  
т а б л . 12.

Т а б л и ц а  12
Крутизна откосов конусов для сейсмических районов

Районы Крутизна откосов

Несейсмические
Сейсмические

1:1,25
1:1,5

1:1,5
1:1,75

1:1,75
1:2

4.19. П р и  в ы бор е  конструктивной  схем ы  
м остов  с л е д у е т  отд ав ать  предпочтение кон ­
струкциям , одн ородн ы м  как  в д оль , так  и п о ­
перек  оси м оста, а так ж е  по вы соте опор.

4.20. С бор н ы е ж елезо бето н н ы е , м осты  м о ­
г у т  п ри м ен яться  наравне с м он оли тн ы м и  при 
обеспечении  н а д леж а щ ей  прочности  сты ков  на 
восприятие сейсм ических  си л .

4.21. П р и  проектировании  б ало ч н ы х  м остов  
предпочтение с л е д у е т  о тд ав ать  разрезн ы м  и 
н еразрезны м  п р олетн ы м  строениям . П р и м ен е ­
ние ш арн и р н о-кон сольн ы х  п р о летн ы х  строений  
при расчетной  сейсм ичности  9 б а л л о в  не д о ­
пускается .

4.22. В  с л у ч а е  устр ой ства  ж елезо б ето н н ы х  
м остов  р ек ом ен д уется  прим енение рам ны х си ­
стем .

4.23. Д ер ев я н н ы е, м ета лли ч еск и е  и ж е л е ­
зобетон н ы е б ало ч н ы е  п р олетн ы е  строения 
д олж н ы  бы ть  предохран ен ы  о т  возм ож н ости  
соскакивания с оп орны х частей  при з е м л е т р я ­
сениях.

П р и  бало ч н ой  си стем е опорны е части 
д олж н ы  бы ть  надеж н о  зак р еп лен ы  на п одф ер ­
менной п ли те  опор при пом ощ и спец и альн ы х  
анкеров  и ли  ины х связей , устр ан я ю щ и х  в о з ­
м ож н ость  их сдви га  и ли  сры ва  как  в п р о д о л ь ­
ном, так  и в поперечном  направлении .

4.24. П р и м ен ен и е арочны х м остов  д оп уск а ­
ется т о л ь к о  при н аличии  н адеж н ого  основания 
под  опорам и . П я ты  сводов  и арок  с ле д у е т  
опирать  на м ассивны е опоры  и р а сп о ла га ть  на 
в озм ож н о  б о л е е  низком  ур овн е. П р едп очтен и е  
с л ед у ет  отд ав ать  арочны м  систем ам  со  ск в оз­
ным надарочны м  строением .

4.25. С п лош н ы е своды  арочны х м остов  с л е ­
д у ет  п редпочитать  р а здельн ы м . Г о р и зо н т а ль ­
ная ж естк ость  ж елезо бето н н ы х  арочны х м о ­
стов с р а зд ельн ы м и  сводам и  и ли  отд ельн ы м и  
аркам и д о лж н а  бы ть обесп ечен а  постановкой  
арм ированны х р асп орок  со гла сн о  расчету .

4.26. П р и  устр ой ств е  в ж елезо бето н н ы х  
арочны х м остах  деф орм ац ионны х ш вов, р а з ­
д еля ю щ и х  н адарочны е строения на отд ельн ы е  
участки , н еобходи м о  н адлеж ащ и м и  к он стр ук ­
тивны м и м ероприятиям и  обесп ечи ть  гор и зо н ­
та ль н ую  устой чи вость  и ж естк ость  к аж дого  
уч астк а  в обои х  н ап равлен и ях .

4.27. В  кам енны х арочны х м остах  з а п о л н е ­
ние н адсводны х п а зух  засы пкой , даю щ ей  рас- 
пор на щ ековы е стены , при расчетной  сейсм ич­
ности 8 и 9 б а л л о в  не доп ускается . П р и  р а с ­
четной  сейсм ичности  7 б а л л о в  в о зм ож н о  при ­
менение засы пки  с  о б я за т е л ь н о й  проверкой  
прочности  и устойчивости  щ ековы х стен  на 
воздействие сейсм ических сил.

4.28. П р и  расчетной  сейсм ичности  9 б а л л о в  
рек ом ен д уется  связы вать  щ ековы е стены  к а ­
м енны х арочны х м остов  с к ладк ой  зап олн ен и я  
при пом ощ и гор и зон тальн ой  арм атуры , р асп о ­
л о ж ен н ой  у  верха  стены  и в середине вы соты .

4.29. К р уп н об лоч н ы е  ц ельн оп ер ев ози м ы е 
двухсекц и он н ы е бало ч н ы е  ж елезо бето н н ы е  
п р олетн ы е  строения  при соблю д ен и и  т р еб о в а ­
ний п. 4.23 м о гу т  прим еняться  в сейсм ических 
рай он ах  б е з  осущ еств лен и я  д оп о лн и тельн ы х  
м ероприятий.

4.30. К он стр ук ц и я  сты ков элем ен то в  с б о р ­
ны х ж елезо б ето н н ы х  б а ло ч н ы х  п р олетн ы х  
строений, со стоя щ и х  из о тд ельн ы х  б ло к о в  с 
поперечны м  сечением  Т -о бр азн о й  ф ормы, 
д о лж н а  обесп ечи ть  соп роти влен и я  п р о летн о го  
строения растяж ен и ю  поперек  м оста , а так ж е 
сд в и гу  как  в гор и зон тальн ом , та к  и в верти ­
к а льн о м  направлении .

Р а зр еш а ется  о сущ еств ля ть  соединения  п у ­
тем  сварки  м ета лли ч еск и х  за к ла д н ы х  частей , 
у стан ав ли в аем ы х  в диафраг-мах, с п о с л е д у ю ­
щ им  зам он оли чи ван и ем  бетоном . П р и  этом  
в каж дой  ди аф р агм е с о беи х  сторон  ее  с л е д у е т  
устр аи в ать  два сты ка по вы соте, восприним а­
ю щ их р астяж ен и е поперек  м оста  и сдвиг в 
в ерти кальн ой  п лоскости . К р о м е  того , по в ер ху  
ди аф р агм ы  с ле д у е т  устр аи вать  стыки, р а б о т а ­
ю щ ие на сдвиг в гор и зон тальн ой  п лоск ости . 
З а к ла д н ы е  части  сты ков с л ед у ет  за к р еп ля ть  
в т е л е  ди аф р агм ы  поперечны м и к оси  м оста  
и косы ми анкерами.

4.31. С бор н ы е ж елезо бето н н ы е  м осты  м а ­
л ы х  п р олетов  свайно-эстакадногО  типа м огут  
прим еняться  при расчетной  сейсм ичности  
7 б а л л о в  б ез  ограничений. П р и  расчетной  сей ­
см ичности  8 и 9 б а л л о в  вы сота  свай н о-эста ­
кадн ого  м оста  от грун та  д о  насадки  д олж н а  
бы ть  не б о л е е  4 м.
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4.32. С оединения  конструктивны х э л е м е н ­
тов  сбор н ы х  арочны х и ли  рам н ы х  ж е л е з о б е ­
тон н ы х  строений  н еобходи м о  устр аи в а ть  ж ест ­
ким и к ак  в п лоск ости , та к  и из п лоск ости  
арки.

4.33. Ж е л е зо б е т о н н у ю  п р о езж ую  ч асть  м е­
т а лли ч еск и х  м остов  д л я  ум ен ьш ен и я  в еса  д о ­
п уск ается  д е л а т ь  с  прим енением  л е гк и х  б е т о ­
нов. С б о р н ы е  конструкции  п р оезж ей  части  
д о лж н ы  бы ть  зам он оли ч ен ы  д л я  создан и я  
ж естк ой  гор и зон тальн ой  диаф рагм ы , воспри ­
ним аю щ ей  сейсм ические си лы .

4.34. В ы сота  д еревянны х м остов  (н а  д ер е ­
вянны х о п о р а х ) от  поверхности  гр ун та  д о  ни­
за п р оезж ей  части  д о лж н а  бы ть не б о л е е  12 м 
д л я  районов  с  сейсм ичностью  8 б а л л о в  и не 
б о л е е  10 м д л я  районов  с  сейсм ичностью  
9 б а л л о в . Н а  а в том о би льн ы х  д о р о га х  в о т д е л ь ­
н ы х  обосн ов ан н ы х  с л у ч а я х  в ы сота  д еревянны х 
м остов  м о ж ет  бы ть  повы ш ена.

П р и  расчетной  сейсм ичности  8 и 9 б а л л о в  
прим енение щ ебен оч н ого  и ли  гр ун тов ого  п о ­
кры тия п р оезж ей  части  на деревян н ы х  м остах  
не д оп ускается .

О п оры  м остов

4.35. О снованием  д л я  м остов, как  п равило, 
д о лж н ы  с л уж и т ь  коренны е породы . М о щ н ость  
с л о я  гр ун та  основания  д о л ж н а  уд о в летв о р я ть  
требован и ям , устан ов лен н ы м  д л я  несейсм ичес­
ких районов . Е стественны е основания  с л ед ует  
предп очи тать  свайны м.

П о д ош в а  ф ундам ентов  м остовы х  опор 
д о л ж н а  бы ть, как  п рави ло , гор и зон тальн ой . 
У ступ ч а ты е  ф ун дам ен ты  доп уск аю тся  т о л ь к о  
при ск а льн ы х  грун тах .

4.36. У стр ой ств о  вы соких свайны х р оств ер ­
ков под  опоры  средних  и б о л ь ш и х  м остов  р а з ­
реш ается  т о л ь к о  с  прим енением  н аклон н ы х  
свай  к ак  в д оль , та к  и п оп ерек  м оста .

4.37. М о стов ы е  устои  д о лж н ы  п р оекти ро ­
ваться , как  п р ав и ло , н а и б о л ее  п росты х  ф орм. 
П р и м ен ен и е кам ен н ы х устоев  с  проем ам и , о б ­
ратны м и  стен кам и  и п одрезан н ой  задней  
гр ан ью  при расчетной  сейсм ичности  9  б а л л о в  
не д оп уск ается , а при 7 и 8 б а л л а х  не р ек о ­
м ендуется .

4.38. П р и м ен ен и е бетон н ы х и кам енны х 
опор  в виде о тд ел ь н о  стоящ и х  ст о лб о в  при 
расчетной  сейсм ичности  7 и 8 б а л л о в  не р ек о ­
м ендуется , а при 9 б а л л а х  не доп ускается .

С тойки  опорны х поперечны х рам  ж е л е з о б е ­
тонны х м остов  на н еск альн ы х  основаниях 
д о л ж н ы  им еть общ и й  ф ундам ент.

4.39. Д о п у ск а ется  прим енение п р о м еж уто ч ­
ны х опор  с  о б ле гч ен н ой  надводной  частью  в 
виде ж елезо б ето н н о й  рам н ой  надстройки  или  
о тд ельн ы х  сто лб о в , связанны х распоркой , 
и т. п.

4.40. Д л я  п р ом еж уточ н ы х  бетон н ы х  опор  
м остов  р ек ом ен д уется  прим енение ар м и р ов а ­
ния в виде о бли ц ов оч н ой  сетки, повы ш аю щ ей  
сей см остой кость  опор . В ер ти к а льн ы е  стерж ни  
сетки  с л е д у е т  за д елы в а т ь  в т е л о  ф ундам ента  
и в п одф ерм енник  (о го ло в н и к ) опоры .

4.41. П р и  проектировании  опор  с л ед у ет  
ук а зы в а ть  м ероприятия , обесп ечи ваю щ и е н ад ­
л е ж а щ у ю  прочность  ш ва бетонирования  в 
п р ед ела х  вы соты  т е л а  опоры . П р и  расчетной  
сейсм ичности  9 б а л л о в  рек ом ен д уется  у с и л и ­
вать  п роектн ы е ш вы  бетонирования , а так ж е 
м еста  р езк о го  изм енения  сечения оп оры  (о б р е ­
зы , п ер ело м  граней  и т. п .) п остановкой  по  п е ­
р и м етр у  сечений вер ти к альн ы х  и к осы х к ор о ­
тыш ей, р а б ота ю щ и х  на растяж ен и е и сдвиг.

4.42. П р и  проектировании  подф ерм енников 
(о го ло в н и к о в ) опор  с л е д у е т  учи ты вать  уси ли я , 
п ер едаваем ы е анкерам и , устан ав ли в аем ы м и  
д л я  за к р еп лен и я  оп орны х частей.

4.43. С бор н ы е  опоры  из крупны х б ло к о в  
при круп н ор азм ер н ы х  ж елезо б ето н н ы х  э л е ­
м ентах  доп уск аю тся  к прим енению  при н а д л е ­
ж ащ ем  зам он оли чи ван и н , обесп ечи ваю щ ем  
восприятие р астя ги в аю щ и х  и сдви гаю щ и х  
уси ли й .

4.44. Д ер ев я н н ы е  опоры  м остов, н а х о д я ­
щ иеся  в р у с л е  рек , при зн ач и тельн ой  глу б и н е  
воды  рек ом ен д уется  у к р еп ля т ь  подводны м и  
связям и , устан ов лен н ы м и  м еж д у  сваям и  и ли  
каркасам и .

Трубы  под насы пям и

4.45. П р и  в ы бо р е  конструкций  т р уб  с л е д у ­
ет  о тд ав ать  п редпочтение ж елезо бето н н ы м  
тр уб а м  за м к н уто го  контура , а при устр ой стве  
бетон н ы х  т р уб  —  п р я м оу го льн ы м  с  плитны м  
ж елезо бето н н ы м  перекры тием .

4.46. О голов к и  т р у б  д о лж н ы  устр аи в аться  
на сп лош н ом  ф ундам енте. П р и  сейсм ичности  8 
и 9 б а л л о в  о го ло в к и  д о лж н ы  бы ть  ж е л е з о б е ­
тонны ми.

4.47. К о со го р н ы е  т р уб ы  со  ступенчаты м и  
перепадам и , бы стр оток ам и  и к о ло д ц а м и  при 
сейсм ичности  8 и 9  б а л л о в  устр аи в аю тся  на 
ж елезн ы х  д о р о га х  ж елезобетон н ы м и , а на ав ­
то м о б и ль н ы х  д о р о га х  —  ж елезобетон н ы м и , б е ­
тонны м и и л и  кам енны м и.
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4.48. Р а зд е л е н и е  т р уб  по  д ли н е  на звен ья  
прои зводи тся  с  уч етом  разм ещ ен и я  подош вы  
к а ж д о го  звен а  на одн ородн ы х  гр ун тах .

П од п ор н ы е стены

4.49. П о д п ор н ы е  стены  м о гу т  в ы п олн яться  
из ж еле зо б ет о н а , бетон а , б утоб ето н а  и кам ен ­
ной  к ла д к и  на растворе.

П р и м ен ен и е  кам енной  к ла д к и  н а сухо  д о п у ­
скается  д л я  стен  п ротяж ен и ем  н е б о л е е  50 м 
(з а  и склю чен и ем  п одп орн ы х стен  на ж е л е з ­
ны х д о р о га х  при сейсм ичности  8 и 9 б а л л о в  
и на ав том о би льн ы х  д о р о га х  при  сейсм ичности  
9 б а л л о в , гд е  к ла д к а  н а сухо  не д о п у ск а ет ся ).

В  п одп орн ы х стен ах  вы сотой  5 м и б о ле е , 
вы п олн яем ы х  из кам ней  н еп р ав и льн ой  ф ор ­
мы, р ек ом ен д уется  ч ер ез  к аж д ы е 2 м по  в ы со ­
те  устр аи в а ть  п р о к лад н ы е  ряды  из кам ней  
прави льн ой  ф ормы.

4.50. В ы сота  п одпорны х стен, счи тая  о т  п о ­
дош вы  ф ундам ентов , д о лж н а  бы ть, не б о л е е :

а ) д л я  стен  и з бетон а :
при сейсм ичности  8 б а л л о в  —  12 м ;
то  ж е, 9 б а л л о в  —  10 м ;

б )  д л я  стен  из б утоб ето н а  и кам енной  к л а д ­
ки на растворе:

при сейсм ичности  8 б а л л о в  — 12 м ;
то  ж е, 9 б а л л о в :
на ж еле зн ы х  д о р о га х  —  8 м ;
на ав том о би льн ы х  д о р о г а х —  10 м ;
в ) д л я  стен  из к ла д к и  н а сух о  —  3 м.
4.51. П о д п ор н ы е  стены  с л е д у е т  р а зд е ля ть  

по д ли н е  сквозны м и  верти кальн ы м и  ш вам и  на 
секции с уч етом  разм ещ ен и я  подош вы  к аж дой  
секции на одн ородн ы х  гр ун тах . Д л и н а  секции 
д о лж н а  бы ть не б о л е е  15 м.

4.52. П р и  расп олож ен и и  оснований  см еж ­
ны х секций п одпорной  стены  в р а зн ы х  ур ов н я х  
п ер еход  о т  одн ой  отм етки  основания  к  д р угой  
д о л ж е н  п роизводиться  уступ ам и  с  отнош ением  
вы соты  к  д ли н е  у с ту п а  1 :2 .

4.53. П р и м ен ен и е п одпорны х стен  в виде 
о бр атн ы х  сводов  не д оп уск ается .

Т о н н ели

4.54. В ели ч и н а  сей см и ческого  гор н ого  д ав ­
лен и я  на о б д е л к у  т о н н еля  в с л у ч а е  н еск а ль ­
ны х п ород  уста н а в ли в ается  по  ф ор м ула м , при ­
веденны м  в р а зд е л е  «Ги д р отехн и ч еск и е  с о о р у ­
ж ен и я ».

4.55. В  р ай он ах  с  сейсм ичностью  9  б а л л о в  
тоннели , за ло ж ен н ы е  на г л у б и н е  д о  50 м, в 
с л у ч а е  в озм ож н ы х  см ещ ений  и о б в а ло в  гр ун та

н а д леж и т  устр аи в ать  с  ж елезо б ето н н о й  о б ­
д елк ой .

В  р ай он ах  с  сейсм ичностью  8 и 9 б а л л о в  
п р и п ор тальн ы е о б д елк и  ж елезн о д о р о ж н ы х  
тон н елей  в п р ед ела х  д лины , гд е  н а ле га ю щ а я  
т о л щ а  м ен ьш е 15 м, д олж н ы  в ы п олн яться  из 
ж елезо б ет о н а .

Д л я  тон н елей  а в том оби льн ы х  д о р о г  при ­
п ор тальн ы е  о б д елк и  в р ай он ах  с  сейсм ич­
ностью  9 б а л л о в  д олж н ы  в ы п олн яться  из ж е ­
л е зо б ет о н а . Д о п у ск а ет ся  прим енение крупны х 
блок ов , н о  с  о б я за т ель н ы м  их зам он оли ч и в а - 
нием.

4.56. К он стр ук ц и я  п о р тало в  ж е л е зн о д о р о ж ­
ны х тон н елей  д о л ж н а  в ы п олн яться  из ж е л е з о ­
бетона .

4.57. Д л я  п редотвр ащ ен и я  за в а ло в  входов  
в тон н ели  ск лон ы  н ад  тон н ельн ы м и  п о р т а л а ­
ми и отк осы  п р и тон н ельн ы х  вы ем ок  д олж н ы  
бы ть  предохран ен ы  от  насы щ ения водой  и н а д ­
л еж а щ и м  о б р а зо м  ук реп лен ы .

5. Г И Д Р О Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  С О О Р У Ж Е Н И Я

5.1. У к а за н и я  н астоя щ его  р а зд е ла  р асп ро ­
стран яю тся  на проектирование ги дротехн и че­
ски х  соор уж ен и й  ги др оэлек тр и ч еск и х  станций, 
в одн ого  (р еч н о го  и м о р ск о го ) тран сп орта , м е ­
ли ор ати в н ы х  систем  и том у  п одобн ы х  с о о р у ­
ж ений.

П р и м е ч а н и е .  Надводные части гидротехни­
ческих сооружений следует проектировать с учетом 
требований соответствующих разделов настоящей гла­
вы СНиП.

5.2. О сновной  задач ей  обесп ечен и я  сей ­
см остойкости  ги дротехнических  соор уж ен и й  
я в ля ется  п р ед уп р еж д ен и е в озм ож н ости  их 
разруш ен и й  и ли  так и х  повреж дений  при  з е м ­
летр ясен и ях , которы е м о гу т  вы звать  к а та стр о ­
ф ические п оследстви я , за к лю ч аю щ и еся  в з а ­
топ лен и и  н аселен н ы х  пунктов , п ром ы ш лен н ы х  
и  д р у ги х  объ ек тов , и ли  привести  к  за тр уд н е ­
нию  аварийн о-восстан ови тельн ы х  р а б о т  по 
ли кви дац и и  п оследств и й  зем летрясен и й .

5.3. П р и  проектировании  п одп орн ы х ги д р о ­
технических  соор уж ен и й  I I I  и I V  к лассов , 
разр уш ен и е к оторы х  н е  приводит к  к а та стр о ­
ф ическим  п оследстви ям , и безн ап орн ы х  со о р у ­
ж ений  всех  к лассов , оценка сейсм ичности  п л о ­
щ ад о к  стр ои тельств а  п рои зводится  по п р и л о ­
ж ениям  1 и 2 к  н астоящ ей  г л а в е  С Н и П  с  
уч етом  и н ж ен ер н о-геологи ч еск и х  дан н ы х со ­
г ла сн о  т а б л . 13 (п о  со гла со в а н и ю  с у т в ер ж д а ­
ю щ ей  п роект  и н ста н ц и ей ).
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Т а б л н ц а  13

Изменение интенсивности землетрясения в б а лла х  
на основании инж енерно-геологических данных

Категория 
грунта по 
комичес­
ким свой-

Грунты основания
Уточненная интенсив­
ность в баллах при 
сейсмичности района

ствам 7 8 9

I Скальны е и полускаль- 
ные породы  и крупнооб­
лом очны е особо  плотны е 
грунты

6 7 8

I I Г лины  и суглинки твер­
дые, крупнообломочны е 
грунты , гравийно-галеч­
ные и крупнозернистые 
песчаные грунты

7 8 9

II I Глины  и суглинки м яг­
ко- и текучепластичные, 
пески средней крупности 
и мелкие

8 9 > 9

П р и м е ч а н и я :  1. В  районах сейсмичностью 
б  б аллов  уточненную  сейсмичность п лощ адок  строи­
тельства подпорных гидротехнических сооруж ений, 
возводимых на грунтах  I I I  категории, следует  при­
нимать равной 7 баллам .

2. С троительство гидротехнических сооруж ений 
на грунтах I I I  категории в районах сейсмичностью 
91 баллов  разреш ается только при специальном о б о ­
сновании.

5.4. При технико-экономическом обоснова­
нии целесообразности проектирования и стро­
ительства подпорных сооружений всех клас­
сов определение сейсмичности площадок стро­
ительства производится согласно п. 5.3; при 
этом сейсмичность площадок строительства 
сооружений I класса повышается на один 
балл.

Технический и техно-рабочий проекты под­
порных сооружений, кроме указанных в п. 5.3, 
следует разрабатывать исходя из уточненной 
сейсмичности площадок строительства, уста­
навливаемой с учетом результатов специаль­
ных исследований, включающих:

а) изучение сейсмического режима площад­
ки строительства и получение данных для рас­
чета и проектирования сейсмостойких соору­
жений, их оснований и береговых склонов;

б) выявление возможных зон возникнове­
ния остаточных деформаций оснований и оцен­
ку их величин для каждой зоны;

в) выявление других видов сейсмической 
опасности, например возможности обрушения 
в водохранилище больших масс горных пород, 
падения непосредственно на сооружение не­
устойчивых скальных массивов и др.;
4— 769

г) определение динамических деформаци­
онных и прочностных характеристик материа­
лов сооружений и грунтов оснований с учетом 
изменения их свойств при обводнении;

д) оценку возможных изменений сейсмич­
ности площадки строительства после наполне­
ния водохранилища.

5.5. Расчетная сейсмичность площадок 
строительства гидротехнических сооружений 
на период строительства снижается на один 
балл.

5.6. При расчете гидротехнических соору­
жений на сейсмические воздействия следует 
производить проверку прочности и устойчиво­
сти гидросооружений и их частей, оснований 
и береговых склонов как в створе сооружений, 
так и в зоне водохранилищ. В расчетах учи­
тывается действие сейсмических нагрузок от 
масс сооружений, от присоединенных масс во­
ды (или гидродинамического давления), от 
волн в водохранилище, вызванных землетря­
сением, и от динамического давления грунта.

П р и м е ч а н и е .  П ри проектировании подпорных 
сооруж ений I  и  I I  классов  допускается проведение 
динамических расчетов с  использованием  акселеро­
грамм. П ри  этом  динамические характеристики грун ­
тов оснований и строительны х м атериалов следует  
определять экспериментально.

5.7. Скальные массивы, образующие бере­
говые склоны, падение которых при землетря­
сении может вызвать повреждение основных 
сооружений гидроузла или образование вол­
ны перелива, повлечь за собой затопление на­
селенных пунктов или промышленных пред­
приятий, следует проверять на устойчивость.

5.8. Наряду с расчетом гидротехнических 
сооружений I и II класса на сейсмические воз­
действия следует производить модельные ис-. 
следования с целью уточнения частот и форм 
собственных колебаний, напряженного состоя­
ния и изучения возможных видов и условий 
разрушения сооружений и их оснований.

5.9. При расчете гидротехнических соору­
жений допускается учитывать возможность по­
явления остаточных деформаций и поврежде­
ний (осадок и смещений, трещин), не приво­
дящих к катастрофическим последствиям, при 
условии, что эти деформации и повреждения 
могут быть устранены после землетрясения 
соответствующим ремонтом сооружений.

5.10. В проектах гидротехнических соору­
жений I и II класса, возводимых в районах 
с сейсмичностью 8 и 9 баллов, следует преду­
сматривать организацию постоянных инстру­
ментальных сейсмометрических наблюдений 
за сооружениями и их основаниями при зем­
летрясениях.
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Расчетные сейсмические воздействия. 
Сейсмическое воздействие от масс сооружения

5.11. В расчетах прочности гидротехничес­
ких сооружений (за исключением сооружений, 
напряженное состояние которых зависит от 
вертикальных смещений, например арочных 
плотин двоякой кривизны) учитываются толь­
ко горизонтальные составляющие сейсмичес­
кого воздействия.

В расчетах устойчивости гидротехнических 
сооружений учитывается также вертикальная 
составляющая сейсмического воздействия, 
причем горизонтальная и вертикальная состав­
ляющие принимаются действующими одновре­
менно (в соответствии с п. 5.18).

5.12. Горизонтальная составляющая сей­
смической нагрузки S ih в точке k сооружения, 
соответствующая I-му тону его собственных 
колебаний, определяется по формуле

(6)

где Qk— вес элемента сооружения, отнесен­
ный к точке k\

Кс-~- коэффициент сейсмичности, прини­
маемый по табл. 2 настоящей гла­
вы СНиП;

т — коэффициент, учитывающий осо­
бые условия работы гидросоору­
жений и принимаемый в расчетах 
подпорных сооружений I класса: 
для бетонных плотин равным 1,5; 
для плотин из грунтовых материа­
лов равным 1,3; для остальных 
сооружений I класса и всех соору­
жений II, III и IV классов рав­
ным 1;

Р?— коэффициент динамичности, соот­
ветствующий t-той форме соб­
ственных колебаний сооружения, 
определяемый по п. 5.14;

T\ik— коэффициент, зависящий от t-той 
формы собственных колебаний и 
от места расположения точки k, 
определяемый с учетом п. 5.13.

П р и м е ч а н и я :  1. Вес погруженного в воду 
элемента сооружения Qk определяется без учета взве­
шивающего действия воды. Вес воды в объеме этого 
элемента учитывается в качестве дополнительного веса.

2. При учете инерционного влияния воды к вели­
чине Qk прибавляется вес присоединенной массы воды, 
равной m sg , где —  присоединенная масса воды, опре­
деляемая согласно пп. 5.23 и 5.24, a g  —  ускорение си­
лы  тяжести

3. При технико-экономическом обосновании стро­
ительства подпорных сооружений I класса коэффици­
ент т  принимается равным 1.

5.13. Для сооружений, при расчетах кото­
рых можно ограничиваться учетом только го­
ризонтальной составляющей смещения, сей­
смическая нагрузка определяется по форму­
ле (6), а коэффициент — по формуле (3).

Для сооружений, в расчетах которых необ­
ходимо учитывать две или три составляющие 
смещения точек при колебаниях, коэффициент 
г|й определяется с учетом всех составляющих 
смещения.

5.14. Величина определяется по формуле
<7>

где Рг— коэффициент динамичности, опреде­
ляемый согласно п. 2.4 настоящей 
главы СНиП;

т ° — коэффициент, зависящий от вида 
материала и конструкций сооруже­
ния и принимаемый по табл. 14.

Т а б л и ц а  14 

Значения коэффициента т °

Материал, тип и конструктивные т ь
особенности сооружений

1. Ж елезобетонны е и бетонные со- 1
оружения, работающие при колеба­
ниях без раскрытия швов

2. Бетонные сооружения, свободно 
деформирующиеся при колебаниях с 
частичным раскрытием швов

0 ,8

3, Земляные и камненабросные со­
оружения

0 ,7

Величина р“ принимается не менее 0,8.
5.15. Для определения сейсмических нагру­

зок при технико-экономическом обосновании 
строительства гидротехнических сооружений I 
и II классов и на всех стадиях проектирова­
ния сооружений III и,IV классов разрешается 
использование приближенных зависимостей, 
базирующихся на учете только первого (ос­
новного) тона колебаний и приближенной фор­
мы деформации сооружения, отвечающей это­
му тону.

Для сооружений, расчет которых произво­
дится по консольной схеме, допускается вы­
числять коэффициенты щн по формуле (4).

5.16. Сейсмическую нагрузку на подземные 
сооружения, а также на скальные массивы, 
образующие основания сооружений и естест­
венные береговые склоны, следует определять 
по формуле (6) при значениях p,®T){ft =  l, а на 
подпорные стенки — при р” т|г& == 1,5.
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5.17. С ей см и чески е н а гр узк и  на ж есткие 
м ассивны е соор уж ен и я  типа  о гр а д и тельн ы х  
п ортовы х соор уж ен и й , бетон н ы х водосли вн ы х  
п лоти н  на н еск альн ы х  осн ованиях  и т. п. оп р е­
д е ля ю т ся  как  д л я  тв ер д ого  т е ла  на уп р угом  
основании  с  уч етом  вли ян и я  инерции вр а ­
щ ения.

5.18. В ер ти к а льн а я  со ста в ля ю щ а я  сей ­

см ической  нагрузки , д ей ств ую щ ая  на й-й э л е ­
м ент соор уж ен и я , оп р ед еля ется  по  ф ор м уле

Sjj =  QkmKc sin а, (8)

гд е  а  —  у г о л  м еж д у  гор и зо н талью  и н аправ­
лен и ем  сей см и ческого  воздействия , п риним ае­
мы й не б о л е е  30°.

П р и  одноврем енном  уч ете  в ерти кальн ой  и 
гор и зон тальн ой  со став ля ю щ и х  сейсм ических 
си л  величина  Кс в ф о р м уле  (6 )  ум н ож ается  
на  cos а.

5.19. Р асч етн ы е  у си ли я  Np в р ассм атр и в ае­
м ом  сечении конструкции, учи ты ваем ы е при 
оценке прочности  соор уж ен и й  и их оснований, 
оп р ед еля ю тся :

а ) при периоде п ервого  (о сн о в н о го ) тона  
собственны х к олебан и й  б о л е е  0,3 с по ф ор м уле

гд е  N ( —  у с и ли е  в рассм атри ваем ом  сечении 
д л я  i-ro тона к олебан и й ; 

п —  ч и сло  учи ты ваем ы х тонов  колебан и й ;

б )  при периоде п ервого  тона  собственны х 
к олебан и й , равном  0,3 с и ли  менее, по  ф ор м у­
л е  (5 )  н астоящ ей  гла в ы  С Н и П .

5.20. В  р а сч ета х  устой чи вости  соор уж ен и й  
и их частей  расчетн ая  гор и зо н тальн а я  сейсм и ­
ческая  н агр узка  5 Р в рассм атри ваем ом  сеч е ­
нии оп р ед еля ется  по ф о р м уле

где  S £ —  сейсм ическая  н а гр узк а  в том  ж е  се ­
чении, о п р ед еля ем а я  по ф о р м уле  (6 ) .

5.21. Д л я  соор уж ен и й , р асч ет  которы х  п р о ­
изводится  по кон сольн ой  схем е, с л ед у ет  уч и ­
ты вать  не б о л е е  5 ф орм  собственны х к о л е б а ­
ний. Е сли  расчетн ая  схем а  соор уж ен и я  со ­
став лен а  с уч етом  пространственной  работы , 
ч и сло  ф орм собственны х к олебан и й , учи ты ва­
ем ы х  в расчете, приним ается  таким , чтобы  
приращ ение уси ли й , о п р ед еля ем ы х  по ф орм у- 
4*

л е  (9 ) ,  и ли  приращ ение н агр узок , о п р ед еля е ­
мы х по ф о р м уле  (1 0 ) ,  о т  уч ета  д в ух  п о с л е д у ­
ю щ и х ф орм , н е п р ев ы ш а ло  10% .

П рисоединенная  м а сса  воды  
и ги др оди н ам и ч еск ое дав л ен и е

5.22. В  р асч етах  ги дротехнических  с о о р у ­
ж ений на сейсм ическое воздействие при оп р е­
д елен и и  периодов  собственны х к олеба н и й  и 
сейсм ических н а гр узок  с ле д у е т  учиты вать  
инерционное в ли ян и е воды .

5.23. П р и соеди н ен н ая  м асса  воды  т в д ля  
гидротехнических  соор уж ен и й  (к р о м е  п еречис­
лен н ы х  в п. 5 .2 4 ), п р и ходящ аяся  на единицу 
п лощ а д и  их поверхности , оп р ед еля ется  по 
ф ор м уле

V<пв = — -йрф, (П )
g

где  у —  объем н ы й  вес воды , т/м3;
h—  глу б и н а  воды  у  соор уж ен и я , м ;
р —  безразм ерн ы й  коэф ф ициент п ри сое­

диненной  м ассы  воды , оп ределяем ы й  
по т а б л . 15;

ф—  безразм ерн ы й  коэф ф ициент, учи ты ­
ваю щ ий огран и чен н ость  д ли н ы  в о д о ­
ем а  и приним аем ы й д л я  Ifh^ 3 р а в ­
ным 1, а д л я  lfh < .S  —  по т а б л . 16;

I—  р асстоян и е м еж д у  соор уж ен и ем  и 
п роти воп олож н ы м  ем у  б ер егом  в одо ­
ем а  (д л я  ш лю зо в  и ан ало ги ч н ы х  с о ­
оруж ен и й  —  м еж д у  п р о ти в оп о ло ж ­
ны м и стен кам и  кон струк ц и и ) на г л у ­
бине 2/3 й о т  свободн ой  п оверхн ости  
воды .

Пр и м е ч а н и е .  Если вода находится с двух сто­
рон сооружения, присоединенная масса воды прини­
мается равной сумме присоединенных масс воды, оп­
ределяемых для каждой из сторон сооружения.

5.24. Д л я  о тд ель н о  стоящ и х  соор уж ен и й  
типа в одозабор н ы х  баш ен , опор  м остов  и свай  
присоединенная  м асса  воды  т в, п р и ход ящ ая ­
ся на единицу д ли н ы  конструкции, о п р ед еля ­
ется по ф о р м уле

tnB — d2n, (12)
g

где d —  д и ам етр  к р у гл о го  и ли  р а зм ер  стор о ­
ны квадратн ого  п оперечного  сечения 
соор уж ен и я , м;

р —  безразм ерн ы й  коэф ф ициент, оп р ед е­
ля ем ы й  по т а б л . 15.

П р и м е ч а н и е .  Погонную присоединенную мас­
су воды т я при поперечных колебаниях свай можно 
приближенно принимать равной массе воды в объеме 
единицы длины сваи.
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Т а б л и ц а  15
Расчетны е ф ор м улы  д ля  определения  безразм ерны х коэф ф ициентов присоединенны х м асс р  воды , ординат эпюр 
гидродинам ических давлений  Д  равнодействую щ ей  гидродинам ического  давления  Q, глу би н  погруж ения

точки  прилож ения равнодействую щ ей  %

Характер движения
Коэффициенты

Р D Q %

1. К о ле б а н и я  в ращ е­
ния н едеф орм ируем ого  
соор уж ен и я  с в ер ти к аль­
ной напорной  гранью  на 
п одатли в ом  основании 
при z c¥=h

2 А
zqR  —  —  G

я

2h
zcR —  —  G

я

0 , 543гс —  е,325/г 

zc — h

0 ,325гс —  0,210/г 

0 ,5 43гс —  0,325ft

г С “ 2 zc —  ft

2. Гор и зон тальн ы е  п о ­
ступ ательн ы е перем ещ е­
ния недеф орм нруем ы х 
сооруж ений :

с вертикальной  на­
порной  гранью  
с наклонной  напор­
ной гранью

R

Я  s in 5 6

R

R  sin3 0

0 ,543  

0 ,5 43  sin 8

0 ,6

0 ,6

3. Гор и зон тальн ы е  п о ­
ступ ательн ы е перем ещ е­
ния недеф орм нруем ы х 
соор уж ен и й  с верти каль­
ной напорной  гранью  в 
V -образном  ущ ель е

£> =  (x.

4. Г ор и зон тальн ы е из- 
гибны е колебан и я  со о р у ­
ж ений к о н со льн о го  типа 
с вертикальной  напорной 
гранью

R  +  Сг ( а -  1) 

1 +  С 3 (а  —  1)

Я  +  C lO * —  1)

5. Г ор и зон тальн ы е 
сдвиговы е колебан и я  с о ­
оруж ен и й  кон сольн ого  
типа с  вертикальной  н а­
порной  гранью

aR  — C2 (а  —  1)

a ~ { a ~ l ) w

aR  —  C2 (a  —  1) — —

6. Гор и зон тальн ы е  ко- Я 1 Z \di/2« Я  / Z \di/2h я 2 ft +  ^
леба н к я  о тд ельн о  ст о я ­
щ и х вертикальны х со ­
оруж ений  типа в о д о за ­
борн ы х баш ен, опор  м ос­
тов, свай  с  к р у гло й  ф ор­
мой поперечного  сечения

т(т) T ( T j n
? |+** 4 A '+

7. Т о ж е ,  с  квадратной  
ф орм ой поперечного  се­
чения (тГ ( t  r

1 2h +  d2 

4h1 + 4 -' 2h
П р и м е ч а н и я :  I. Коэф ф ициенты  R , G , p i, С\, С 2, Сз —  принимаю тся по та б л . 17; 

г с ,2 — координаты  соответственно центра колебаний  и точки напорной грани, д ля  которой  определяется  величина 
присоединенной  массы  (н а ч а ло  координат принимается на уровне водной  п ов ер хн ости );

0 —  у г о л  н аклон а  напорной  грани к  гори зон тали ; 
d i —  диам етр  поперечного  сечения, м; 
d % —  сторона  квадрата  поперечного  сечения, м; 
а  —  отнош ение ускорения на гребне плотины  к величине Keg.

2. В  случае , когда  у г о л  наклона  напорной грани 8 ^ 7 5 ° ,  значения безразм ерны х коэффициентов принимаю тся 
как д ля  вертикальной  напорной грани.

3 Значение безразм ерн ого  коэф ф ициента p i  д л я  к лю чевого  сечения симметричны х арочны х п лотин  принима­
ется  по та б л . 17. Д л я  остальн ы х  сечений арочной плотины  значения это го  коэф ф ициента увеличиваю тся линейно 
д о  1,3 p i в пятах.
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Т а б л и ц а  16

Значения безразмерного коэффициента ф в зависимости от отношения l/h

llh 0 ,2 0 ,4 0 ,6 0 ,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2 ,5 3

ф 0 ,26 0,41 0 ,53 0 ,63 0 ,72 0 ,78 0 ,83 0 ,88 0 ,9 0 ,93 0,96 1

Т а б л и ц а  17

Значения безразмерных коэффициентов R, G, p i, Сь С2, С3 в зависимости от отношения zfh

z/h
Безразмерные коэффициенты

0,1 0 ,2  | 0,3 0 ,4  | 0 ,5 0 ,6 0,7 0 ,8  | 0 ,9  | 1

R 0 ,2 3 0 ,36 0 ,47 0 ,55 0,61 0 ,66 0 ,7 0 ,72 0 ,74 0 ,74
G 0 ,1 2 0 ,23 0 ,34 0 ,45 0 ,55 0 ,64 0 ,72 0 ,79 0 ,83 0 ,85

( 6 : f t = 3 : l 0 ,2 2 0 ,38 0 ,47 0 ,53 0 ,57 0 ,59 0,61 0 ,62 0 ,63 0 ,68

CD II СО о о <5* II to 0 .22 0 ,35 0,41 0 ,46 0 ,49 0 ,52 0 ,53 0 ,54 0 ,54 0 ,55
1 b :h = 1:1 0,21 0 ,29 0 ,35 0 ,38 0,41 0 ,43 0 ,44 0 ,45 0 ,45 0 ,44

0 = 3 0 °  для  всех отношений b: h 0 ,08 0 ,15 0 ,18 0 ,22 0 ,23 0 ,23 0 ,22 0 ,2 0 ,18 0 ,15
Ci 0,07 0 ,09 0,1 0 ,1 0,09 0 ,08 0 ,07 0 ,07 0 ,06 0 ,06
с а 0 ,04 0 ,09 0 ,13 0 ,18 0 ,23 0 ,28 0 ,34 0 ,38 0 ,42 0 ,43
С3 0 ,86 0 ,73 0 ,59 0,46 0 ,34 0 ,23 0 ,1 4 0 ,06 0 ,02 0

П р и м е ч а н и е ,  b —  ширина ущелья на уровне водной поверхности.

5.25. В расчетах прочности и устойчивости 
сооружений, указанных в пп. 5.15—5.17, до­
пускается учитывать сейсмическое давление 
воды, определяемое по формулам:

а) для всех сооружений, кроме отдельно 
стоящих:

Р0 — то же, на отдельно стоящее соору­
жение;

hQ — глубина погружения точки при­
ложения равнодействующей гид­
родинамического давления;

D, Q, % — безразмерные коэффициенты, оп­
ределяемые по табл. 15.

Р =  К & кЩ ,
P — Kz4№Q,ty,

К  =  h%\

(13)

б) для отдельно стоящих сооружений:

П р и м е ч а н и е .  Если вода находится с двух 
сторон сооружения, гидродинамическое давление при­
нимается равным сумме абсолютных значений гидро­
динамических давлений, определенных д ля  каждой из 
сторон сооружения.

Ро =  K tfd W ,  1

P0 = K cyd *Q h , \  (14)

К = J
где р — ординаты эпюры гидродинамиче­

ского давления, отнесенного к еди­
нице площади поверхности соору­
жения;

Ро — то же, отнесенного к единице вы­
соты отдельно стоящего сооруже­
ния;

Р — суммарное гидродинамическое дав­
ление на единицу длины сооруже­
ния;

5.26. В напорных водоводах гидродинами­
ческое давление Рмакс, тс/м2, определяется по 
формуле

^макс =  2^ 7СвГ0, (15)

где Св— скорость звука в воде, равная 
1300 м/с;

Т0— преобладающий период сейсмиче­
ских колебаний грунта, величина 
которого принимается равной 0,5 с.

5.27. При расчете гидротехнических соору­
жений на вертикальную составляющую сей-
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см и ческого  воздействия с л е д у е т  уч и ты вать  д о ­
п о лн и тельн ое  сейсм ическое д ав лен и е  воды  ря 
(ор ди н аты  д а в л е н и я ) по ф о р м уле

Рд =  yzKc sin а ,  (16)

гд е  г —  расстояние от  рассм атр и в аем ого  се ­
чения до  водной  поверхности .

5.28. В ы сота  гравитац ионной  в олн ы  в во­
д охр а н и ли щ е, возникаю щ ей  от  сейсм ического  
воздействия , учи ты ваем ая  при назначении пре­
вы ш ения гр ебн я  п лотины  н ад  расчетны м  гор и ­
зонтом  воды , при услов и и , что  отнош ение д л и ­
ны  водохр ан и ли щ а  I к  г л у б и н е  воды  h б о л е е  
3, о п р ед еля ется  по ф о р м уле

Ni =  0 .SKcTl V & ‘ , О*)

гд е  Т%—  п р ео б ла д аю щ и й  период  сейсм ических 
к олебан и й  л о ж а  водохр ан и ли щ а , приним ае­
мый равны м  1 с.

5.2S. П р и  расчете ги дротехнических  с о о р у ­
ж ений с учетом  сейсм ического  воздействия , 
н а п р а в лен н ого  в д о ль  н ап ор н ого  ф ронта с о ор у ­
ж ения. в ли ян и е водной  среды  доп уск ается  не 
учиты вать.

С ейсм ическое д ав л ен и е грунта

5.30. П р и  расч етах  п одпорны х стенок1, а т а к ­
ж е  тон н елей  и д р уги х  п одзем н ы х  ги дротехн и ­
ческих соор уж ен и й  с ле д у е т  уч и ты вать  р а з ­
д е ль н о  инерционное сей см и ческое д ав лен и е  
гр ун та  и д ав лен и е , вы званное изм енением  на­
п р яж ен н ого  состояния среды  при  п р о хо ж д е ­
нии в ней сейсм ических волн .

5.31. Д а в л е н и е  н есв я зн ого  гр ун та  на п од ­
порны е стенки  с уч етом  сей см и ческого  в о зд ей ­
ствия о п р ед еля ется  по ф о р м ула м :

=  +  450 + - у ) ] ? 5 <18>

<?; =  f ! -  Кс tg (  45* -  ) ]  р ,  (19)

где qc и q*-—  соответственно  активное и

пассивное д ав лен и е  гр ун та  
при  уч ете  сей см и ческого  в о з ­
действия;

р  и р * —  соответственно  активное и п ас­
сивное статические д ав лен и я  
гр ун та ;

Ф —  расчетное значение у г л а  внут­
реннего  трения грунта .

С ейсм ическое инерционное горн ое  д а в л е ­
ние оп р ед еля ется  по ф о р м уле  (8 ) ,  где  Qk с л е ­
д ует  приним ать равны м  весу  соотв етств ую щ е­
го  п ор од н ого  свода.

5.32. С ейсм ические н о р м а льн ы е  и к а с а т е л ь ­
ны е напряж ения, возникаю щ ие в грунтовой  
ср еде  при п рохож ден и и  сейсм ических волн , 
оп р ед еля ю тся  по ф ор м улам :

чг =  ±  2^ КсУгСрТ0; (20)

1
Тг =  ±  2 КсУгСБТа.

где <тг и т„ —  соответственно  н ор м альн ы е  и 
к асательн ы е  сейсм ические н а ­
пряж ения в грун товой  среде, 
тс/м2;

у г —  объ ем н ы й  вес грун та , т/м3;
Т0—  п р еоблад аю щ и й  период  ск ор о ­

сти сейсм ических к олебан и й , 
оп р ед еля ем ы й  по данны м  и н ж е­
нерно-сей см ологи ческ и х  и сс л е ­
дований , п роводим ы х со гла сн о  
п. 5.4, а при отсутствии  эти х  
данны х вели чи н у То д оп уск а ет ­
ся приним ать равной  0,5 с;

Ср, Cs—  скорЬсти  распространения  п р о ­
д о ль н ы х  и поперечны х сейсм иче­
ских в олн  в грун те , м/с, оп р ед е­
л я ем ы е  эк сп ери м ен тальн о .

Р азм ещ ен и е гидротехнических соор уж ен и й  
и конструктивны е м ероприятия

5.33. П од п ор н ы е  ги дротехнические с о о р у ­
ж ен и я , возводи м ы е в сейсм ических районах , 
с л е д у е т  р а сп о ла га ть  на участк ах , уд а лен н ы х  
о т  тектонических р а зло м о в , по которы м  м огут  
возн и к н уть  диф ф еренц иальны е подвиж ки  
ск а льн ы х  м ассивов, о бр а зую щ и х  основание 
соор уж ен и я .

О сн овн ы е соор уж ен и я  ги д р о у зло в  (п л о т и ­
на, здан и е  Г Э С , в о д о сб р о с ) с л е д у е т  р а зм е ­
щ ать  на ск а льн ом  м ассиве, в п р ед ела х  кото ­
р о го  в о зм ож н ость  возникновения таких  п од ­
виж ек  и склю чена .

5.34. В озв ед ен и е  п одпорны х ги д р о со о р уж е­
ний на уч астк ах , в п р ед ела х  которы х п роти во­
п олож н ы е бер егов ы е склон ы  слож ен ы  п ор од а ­
ми, р езк о  р а зли ч аю щ и м и ся  по м еханическим  
свойствам , не допускается .

5.35. П р и  наличии  в основании  соор уж ен и й  
с л о я  с л а б ы х  грун тов  (и ло в , м ягкоп ласти чн ы х  
гли н  и д р .) рек ом ен дуется  у д а л я т ь  их, л и б о  
п р ед усм атр и в ать  спец и альн ы е меры  по их 
уп лотн ен и ю  и ли  закреп лен и ю .

П р и  стр ои тельств е  ги дросоор уж ен и й  на 
ск альн ы х  п ородах  р ек ом ен дуется  о бр а щ а ть
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особое внимание на тщательное выполнение 
мероприятий по укреплению пород и улучше­
нию контакта сооружений с основанием.

5.36. При наличии в основании или теле 
сооружения водонасыщенных несвязных грун­
тов следует производить оценку возможности 
их разжижения при сейсмическом воздей­
ствии.

При возможности разжижения грунтов в 
теле сооружения или в основании следует пре­
дусматривать искусственное уплотнение или 
укрепление грунтов, выполняемое на основе 
экспериментальных исследований.

5.37. В качестве водоупорных элементов 
плотин из местных материалов следует приме­
нять пластичные или полужесткие ядра и эк­
раны, гибкие железобетонные экраны из плит 
или пакетов плит, соединенных между собой 
металлическими компенсаторами, а также гиб­
кое шарнирное сопряжение экрана с противо- 
фильтрадионным зубом.

5.38. Для плотин из грунтовых материалов 
должна проводиться проверка устойчивости 
откосов:

а) на сдвиг по круглоцилиндрическим, ло­
маным или другим поверхностям скольже­
ния — согласно нормам проектирования пло­
тин из местных материалов, причем сейсмиче­
ские нагрузки, определяемые по формуле (10), 
учитываются как дополнительные силы;

б) на поверхностное осыпание материала 
откоса из несвязных материалов и его выпо- 
лаживание. Требуемый угол наклона откоса к 
горизонту 0 определяется по формулам;

для сухого откоса:

t g « p - « K c ft$,c) j / "  |  [p°r,.{z)]2

tg e < ------------------------ - = = = - ,  (2i)
6<уС> - r  mKc i g  ф у  S [ P \ ( Z) ] 2

для верхового откоса ниже уровня водной 
поверхности в водохранилище и низового от­
коса ниже кривой депрессии:

(■ у -1 ) tg  ф ~тК сУ ус) У | /  S  [ Р Я  ( г ) ] 2

tge<---------------------------------jP-~ ■ (22)

(V -1) 4 С) +  тКсУ tg ф У  Д [Р Я  (г)]2

где Ф— расчетное значение угла внутренне­
го трения материала откоса, град;

у — объемный вес водонасыщенного ма­
териала откоса, т/м3;

т  — коэффициент, определяемый по 
п. 5.12;

k{yc) — коэффициент запаса устойчивости 
откоса с учетом сейсмического воз­
действия;

r|£(z) — коэффициент для i-й формы собст­
венных колебаний на расстоянии г 
от гребня сооружения;

— коэффициент динамичности, опреде­
ляемый по п. 5.14.

В расчетах устойчивости откосов на сдвиг, 
на поверхностное осыпание и выполаживание 
допускается учитывать только горизонтальную 
составляющую сейсмического воздействия.

5.39. С целью повышения устойчивости от­
косов в плотинах из грунтовых материалов при 
сейсмических воздействиях следует предусма­
тривать максимальное уплотнение наружных 
призм, особенно в зоне, расположенной близ­
ко к гребню плотины, а также пригрузку от­
косов каменной наброской или железобетон­
ными плитами и др.

5.40. При выборе схемы разрезки бетонных 
плотин температурными и конструктивными 
швами следует учитывать наличие ослаблен­
ных зон в основании плотины или в береговых 
склонах, предусматривая конструкции, допу­
скающие деформации частей сооружения без 
нарушений водонепроницаемости напорного 
фронта.

5.41. Портовые оградительные сооружения 
(молы, волноломы и т. п.) при расчетной сей­
смичности 8 и 9 баллов рекомендуется воз­
водить из наброски камня, обыкновенных и 
фасонных массивов или из массивов-гигантов. 
При этом углы наклона откосов в этих соору­
жениях при сейсмичности 8 и 9 баллов следу­
ет уменьшать соответственно на 10—20% про­
тив допускаемых в несейсмических районах.

5.42. Причальные сооружения следует, как 
правило, возводить в виде конструкций, че 
подверженных одностороннему давлению грун­
та. При невозможности выполнения этого ус­
ловия надлежит применять заанкеренные 
стальные шпунтовые стенки при нескальных 
основаниях и стенки из массивов-гигантов при 
скальных основаниях. При сейсмичности 7 и 
8 баллов допускается также применение сбор­
н ы х  конструкций из кладки обыкновенных 
массивов и других с выполнением специаль­
н ы х  конструктивных мероприятий по усиле­
нию монолитности сооружений.



СНиП II-A.12-69* —  28  —

5.43. При выборе трасс каналов в районах 
сейсмичностью 8 и 9 баллов следует по воз­
можности избегать неблагоприятных в сейсми­
ческом отношении зон с осыпями, оползнями, 
грунтами рыхлого сложения и т. п. При не­
возможности выполнения этого условия следу­
ет применять гибкие противофильтрационные 
облицовки каналов — сборные бетонные или 
железобетонные плиты с податливыми связя­
ми, а также покрытия из асфальтобетона и ас­
фальтовых матов, синтетических пленок и т. п.

5.44. При проектировании тоннелей и дру­

гих подземных сооружений в районах сейсмич­
ностью 8 и 9 баллов следует избегать участ­
ков, сложенных породами с большим горным 
давлением, зон с тектоническими нарушения­
ми, а также зон, в которых, вероятно, возник­
новение оползневых явлений.

При необходимости строительства этих со­
оружений в указанных условиях следует пре­
дусматривать специальное армирование бетон­
ных и железобетонных обделок на неблаго­
приятных участках трассы.
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Камчатская область, Курильские острова, Командорские острова



ПРИЛОЖЕНИЕ

СПИСОК НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ СССР, РАСПОЛОЖЕННЫХ 
В СЕЙСМИЧЕСКИХ РАЙОНАХ, С УКАЗАНИЕМ ПРИНЯТОЙ ДЛЯ НИХ 

СЕЙСМИЧНОСТИ В БАЛЛАХ

Украинская ССР

Алупка —  8 Залещики —  6 Самбор —

Алуш та —  8 Заставна —  6 Сарата —

Ананьев —  6 Зуя —  6 Сатанов —

Андреево-Ивановка —  6 Ивановка —  6 Свалява —

Арциз —  7 Ивано-Франковск —  6 Севастополь —

Аэрофлотский —  6 Измаил — 7 Секиряны —

Балта —  6 Ильичевск —  6 Селятин —
Балаклава —  7 Иршава —  7 Серпневое —

Бар —  6 Калуш —  6 Симеиз —
Бахчисарай —  7 Каменец-Подольский —  6 Симферополь —

Белгород-Днестровский —  6 Кача —  6 Сколе —

Белогорск —  6 Кельменцы —  6 Славское
Беляевка —  6 Кировское —  6 Слободка —

Берегово —  7 Килия —  7 Смотрич —

Берегомет —  6 Кицмань —  6 Снятый —
Березино —  7 Кодыма — 6 Советский —
Березовка —  6 Коломыя —  6 Солотвин —
Бершадь —  6 Копычинцы —  6 Ставное —

Болград —  8 Коропец —  6 Старый Самбор —

Болехов —  6 Косов —  6 Старая Ушица —
Борислав —  6 Котовск —  6 Старый Крым —

Бородино — 7 Красноильск —  6 Сторожинец —
Борщев —  6 Красные Окны —  6 Стрый —
Брацлав —  6 Крыжополь —  6 Суворово —

Буданов —  6 Куйбышево —  6 Судак —
Бучач —  6 Куты —  6 Тарутино —

Буштына —  7 Копайгород —  6 Татарбунары —
Вапнярка —  6 Лисец —  6 Тлумач —

Владиславовна —  6 Любашевка —  6 Толстое —
Вашковцы —  6 Ланчин —  6 Томашполь —
Великий Бычков —  7 Межгорье —  7 Тростянец —

Великая Михайловка —  6 Мельница-Подольская —  6 Трускавец —

Великая Врадиевка —  6 Могилев-Подольский —  6 Тульчин
Верховика —  6 Монастыриска —  6 Турка —
Вижница —  6 Мукачево — 7 Тячев —
Вилково —  7 Мурованные Куриловцы —  6 Ужгород —
Виноградов —  7 Надворная —  6 Усть-Чорна —
Виньковцы —  6 Новая Ушица —  6 Феодосия —
Волковинны —  6 Новоселица —  7 Форос —
Воловен —  7 Обертин —  6 Фрунзовка
Ворохта —  6 Овидиополь —  6 Хмельницкий
Выгода —  6 Одесса —  6 Хотин —

Г айворон —  6 Октябрьское —  6 Хуст
Гвардейское —  6 Ольгополь —  6 Хыров
Герца —  7 Орджоникидзе —  7 Цебриково
Глыбокая —  7 Отыня —  6 Чечельник —*
Гнивань —  6 Перегинское —  6 Чемеровцы —

Городенка —  6 
с Перечни —  7 Черневцы

Городок —  0 Песчана —  6 Чернелица

Гурзуф
—  8 Песчанка —  6 Черновцы

Гусятин —  6 Печенежин —  6 Чоп —

Дашава —  6п Петровка —  6 Чортков
Деражня —  0

с Почтовое —  6 Ш аргород ““

Делятин —  О
е Путила —  6 Шпиков

Джулинка —  О
с Приморский —  6 Щебетовка _

Добромиль —  0 Раздельная —  6 Ямполь
Долина —  6 Рахов —  7 Яремча —
Дрогобыч —  6 Рени —  8 Ярмолинцы —

Дунаевцы —  6 Рудница —  6 Ясиня —

Евпатория —  6 Саврань —  6 Ялта
Жмеринка —  6 Садгора —  7

Заболотов —  6 Саки —  6

2

Е
7
6
7
7
6
7
7
8
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7

■ 6
7
7
7
7
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
8
6
6
6
7
6
6
6
6
6
6
7
7
6
6
6
7
6
6
б
6
8
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Молдавская ССР

Баймаклия —  8
Бельцы —  7
Бендеры —  7
Бессарабка —  7
Братушаны —  7
Бричаны —  7
Быковец —  7
Вишневка —  8
Вулканешты —  8
Г лодяны —  7
Г идигич —  7
Григориополь —  7
Дондюшаны —  7
Дрокия —  7
Дубоссары —  7
Единцы —  7
Кагул —  8

Абинск —  6
Адлер —  7
Анапа —  6
Апшеронск —  6
Армавир —  6
Архангельская —  6
Архипо-Осиповка —  .6
Афипский —  6
Ахтырский —  6
Ачуево —  6
Белореченск —  6
Бесскорбная —  6
Брюховецкая —  6
Варениковская —  6
Верхнебаканский —  6
Выселки —  6
Гайдук —  6
Г еленджик —  6
Гирей —  6
Горячий Ключ —  6
Г ривенская —  6
Г оловинка —  7
Гулькевичи —  6
Джубга —  6
Динская —  6
Ильский —  '6
Кавказская —  6

Александровское —  6
Бешпагир —  6
Благодарное —  6
Верхний Архыз —  7
Георгиевск —  6
Григориполисская —  6
Горячеводский —  7
Ессентуки —  7
Железноводск —  7
Зеленчукская —  7
Иноземцево —  7
Исправная —  6
Карачаевск —  7
Кисловодск —  7

Калараш —  7
Каменка —  6
Карпинены —  7
Каушаны —  7
Кишинев —  7
Комрат —  8
Корнешты —  7
Котов ское —  7
Котюжаны —  7
Красное —  6
Лазовск —  7
Леово —  8
Липканы —  7
Окница —  6
Олонешты —  6
Оргеев —  7
Приморское (восточное) —  7

Краснодарский край

■ Калининская — 6
Калужская — 6
Каменномостский — 6
Кореновск — 6
Красноармейская — 6
Красногвардейское — 6
Красная Поляна — 7
Краснодар — 6
Кропоткин — 6
Крымск ■— 6
Курганинск — 6
Кутаис — 6
Лабинск — 6
Ладожская — 6
Лазаревское — 7
Лоо — 7
Майкоп — 6
Марьянская — 6
Медведевская — 6
Мостовской — 6
Новомалороссийская — 6
Новороссийск — 6
Новотатаровская — 6
Нефтегорск — 6
Новокубанский — 6
Октябрьский — 6
Ольгинка — 6

Ставропольский край

Кочубеевское —  6
Курджиново —  7
Курсавка —  6
Курская —  6
Лермонтов —  7
Минеральные Воды —  6
Нагутское —  6
Невинномысск —  6
Новый Карачай —  7
Орджоникидзевски й —  7
Преградная —  7
Пятигорск —  7
Рожкао —  7
Саблинское —  6

Резина
Рыбница
Рышканы
Слободзея
Сороки
Страшены
Тараклия (Кайнарская)
Тараклия (Болградская)
Теленешты
Тирасполь
Унгены
Фалешты
Флорешты
Чадыр-Лунга
Чимишлия
Яргара

Отрадная
Панковский
Петровская
Понежукай
Псебай
Роговская
Северская
Славянск-на-Кубани
Советская
Сочи
Спокойная
Тамань
Тбилисская
Темиргоевская
Темрюк
Тимашевская
Туапсе
Удобная
Успенское
Усть-Лабинск
Хадыженск
Холмский
Хоста
Черноморский
Шаумян
Шедок
Шовгеновский

Сергиевка —  
Солдатово-Александровское —  
Ставрополь —  
Степное —  
Суворовская —  
Султанское —  
Теберда —  
Усть-Джегутинская —  
Учкекен — 
Хабез —  
Черкесск —  
Эльбрусский —
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Кабардино-Балкарская АССР

Баксан —  7 Прохладный —  7 Тырныауз —
Майский —  7 Советское —  7 Угольный —
Нальчик
Нарткала

—  7
—  7

Старый Лескен

Северо-Осетинская АССР

—  7 Эльбрус

Алагир —  7 Карджин —  7 Садон •—
Ардон —  7 Мацута —  7 Хумалаг
Беслан —  7 Мизурский —  7 Чикола
Виноградное
Гизель

—  7
—  7

Моздок
Орджоникидзе

Чечено-Ингушская АССР

—  6 
—  7

Эльхотово

Аргун —  7 Каргалинская —  6 Орджоникидзевская —

Ачхой-Мартан —  7 Малгобек —  7 Первомайское —

Ведено —  7 Надтеречная —  б Советское ~ *
Г вардейское 
Горагорский

—  6 Назрань —  7 Урус-Мартан —
—  7 Наурская —  6 Червленная —

Грозный —  7 Новогрозненский —  7 Шали —
Гудермес
Карабулак

—  7
—  7

Ножай-Юрт

Дагестанская АССР

—  7 Щелковская

Агвали —  7 Карабудахкент —  7 Рутул —

Акуша —  6 Каспийск —  7 Сергокала —
Ачису —  7 Касумкент —  7 Советское —

Бабаюрт —  6 Каякент —  7 Сулак —

Бежта —  7 Кизляр —  6 Тлярата —
Белиджи —  7 Кизилюрт —  7 Тпиг —
Бирючек —  6 Крайновка —  6 Тарки —
Ботлих —  6 Курах —  6 Унцукуль —

Буйнакск —  7 Кумух —  6 Уркарах —

Г ергебиль —  7 Леваши —  7 Усух-Чай —

Гуниб —  6 Лопатин —  6 Хасавюрт —

Дагестанские Огни —  7 Магарамкент —  7 Хив —

Дербент —  7 Махачкала —  7 Хунзах
Дылым —  7 Маджалис —  7 Хучни —
Избербаш —  7 Мехельта

Азербайджанская ССР

—  7 Цуриб

Агдам —  7 Г адрут —  7 Истису —
Агдаш —  7 Геокчай —  7 Казах —
Агджабеди —  7 Горадиз —  7 Кази-Магомед —

Акстафа —  7 Г юргян —  7 Карадаг —
Алн-Байрамлы —  7 Дальмамедли —  7 Карасу —
Алтыагач —  7 Дашкесан —  7 Карачала
Алунитдаг —  7 Джебраил —  8 Караери —

Алят-Пристань —  7 Джульфа —  8 Кахи
Артем-Остров —  7 Дивичи —  7 Касум-Исмаилов
Астара —  7 Дуванный —  7 Кедабек —

Астраханка —  7 Евлах —  7 Кельбаджар —

Астрахан-Базар —  7 Ждановск —  7 Кергез —

Ахсу —  8 Жилой —  7 Кижаба —

Баладжары —  7 Зангелан —  8 Килязи —

Баку —  7 Заката лы —  8 Кировабад —
Банк —  7 Зардоб —  7 Кировск —

Барда — 7 Зарнава —  8 Красный Базар —
Белоканы —  8 Им. 26 Бакинских Комиссаров —  7 Куба —

Бендован —  7 Имишли —  7 Кубатлы —
Бирмай
Варташен

—  7
—  8

Исмаиллы —  8 Кусары
Куткашеи —
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7
7

7
7
7
7

7
7
7
7
6
7
7

7
7
6
7
7
6
7
7
7
7
7
6
6
7
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7
7
7
7
8
7
7
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7
7
7
7
7
7
8
7
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Конагкенд —  7
Кушчинский —  7
Кюрдамир —  7
Лагич —  8
Лачнн —  8
Ленкорань —  7
Л  ер ик —  7
Л окбатан —  7
Ленин —  7
Ляки —  7
М адагиз —  7
М ардакян —  7
М артуни —  7
Масаллы —  7
М аштага —  7
Мингечаур —  7
Миндживан —  8
Мир-Башир —  7
М ухтадир —  7
Н ариманабад —  7
Нафталан —  7

А гарак —  8
Азизбеков —  8
Айрум —  7
Алаверди —  7
Алагез —  8
Амасия —  8
Анипемза —  8
Апаран —  8
Арарат —  8
Арзни —  8
А рагацаван —  7
А рташ ат —  8
Артик —  8
А хтала —  7
А хта —  8
А тарак —  8
Аш тарак —  8
Базарчай —  8
Басаргечар —  8
Берд —  7

А бастумани —  7
Абаша —  7
А гара —  8
Адигени —  7
Амбролаури —  7
Амткел —  7
Аспиндза —  8
Ахалцихе —  7
А халкалаки —  8
Ахалшени —  7
Ахмета —  7
Бакуриани —  8
Барисахо —  8
Батуми —  7
Богдановка —  8
Болниси —  7
Боржоми —  8
Еакурианский Андезит —  8
Вале —  7
Вани —  7

Нахичевань —  8
Нефтечала —  7
Норашен —  8
Орджоникидзе (Северный) —  7
Орджоникидзе (Южный) —  7
Ордубад —  8
Парагачай —  8
Пирсагат —  7
Порт-Ильич —  7
Приморск —  7
Пришиб —  7
Пушкино —  7
Саатлы —  7
Сабирабад —  7
Сабунчи —  7
Сарыглы —  7
Сальяны —  7
Сафаралиев —  7
Сиазань —  7
Степанакерт —  7
Сумгаит —  7
Сураханы —  7

Армянская ССР

Веди •— 8
Веринталин —  8
Горис —  8
Гагарин —  8
Дастакерт ■— 8
Дебеташен —  7
Джермук —  8
Дилижан —  7
Ереван —  8
Ехегнадзор —  8
Иджеван —  7
Им. Шаумяна — 8
Каджаран —  8
Калинине —  8
Канакер ■— 8
Камо —  8
Кафан —  8
Кировакан —  8
Колагеран —  7
Красносельск —  7

Грузинская ССР

Гагра —  7
Гали —  7
Гардабани —  7
Гегечкори —  7
Г лола —  7
Гори —  8
Г у д а ута  —  7
Г урдж аани —  7
Дзеври —  7
Д ж а в а  —  7
Дманнси —  8
Д р а вд а —  7
Душ ети —  7
Зестафони —  7
Знаури —  7
Зугдиди —  7
Казбеги —  8
Каспи —  8
Качрети —  7
Кваиси —  7

Сырыглы •— 7
Тауз —  7
Турианчай ■— 7
Уджары —  7
Физули —  7
Ханлар —  7
Хачмас —  7
Хиллы —  7
Хок —  8
Худат —  7
Хырдалан —  7
Чеильдаг —  7
Чирагидзор —  7
Шамхор —  7
Шаумяновск —  7
Шахбуз —  8
Шеки —  8
Шемаха —  8
Шоллар —  7
Шуша —  7
Ярдымлы —  7
Яшма —  7

Ленинакан —  8
Лусаван —  8
Лусакерт —  8
Маралик —  8
Мартуни —  8
Мегри —  8
Нор-Кянк —  8
Ноемберян —  7
Октемберян —  8
Пемзашен —  8
Раздан —  8
Севан —  8
Сисиан —  8
Советашен —  8
Спитак —  8
Степанаван —  8
Туманян —  7
Узунтала —  7
Цахкадзор —  8
Эчмиадзин —  8

Кварели
Кеда
Кобулети
Кутаиси
Карели
Лагодехи
Ланджанургэс
Ланчхути
Ленингори
Лентехи
Манглиси
Марнеули
Махарадзе
Маяковский
Местиа
Мирзаани
Миха Цхакая
Мцхета
Новый Афон
Они
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Орджоникидзе —  7 Тбилиси —  7 Цаленджиха
Очамчире —  7 Телави —  7 Цалка
Пасанаури —  7 Ткварчели —  8 Цители-Цкаро —

Поти —  7 Ткибули —  7 Цнори ----
Патара-Шираки —  7 Тетри-Цкаро —  7 Цхалтубо ----
Рустави —  7 Тианети —  7 Цулукидзе --- '
Сагареджо —  7 Триалети —  8 Цхинвали --- '
Самгори —  7 Уреки —  7 Чаква —
Самтредиа —  7 Хаиши —  8 Чиатура —

Сасаши —  7 Хашури —  7 Чохатаури —

Сачхере —  7 Хариствала —  7 Чхороцку —
Сигнахи —  7 Хоби —  7 Шаумяни
Сионмшени —  7 Хуло —  7 Шорапани --- ■

'Сурами
Сухуми

—  7 Цагвери
Цагери

Туркменская ССР

—  8 
—  7

Шуахеви

Аджияп —  7 Казы —  7 Небит-Даг г—  1

Аладжа —  9 Калаи-Мор —  6 Огланлы —

Аннау —  9 Капланлы —  8 Окарем —
Аму-Дарья —  6 Карагель —  9 Пограничник ----
Артык —  8 Карамет-Нияз —  6 Правда —

Арчман —  9 Кара-Кала —  8 Пулнхатум —

Ахча-Куйма —  9 Карлюк —  6 Свинцовый Рудник —

Ашхабад —  9 Кары-Чирла —  6 Серахс —
Ата —  6 Кёйкодоно —  8 Союнали —
Вами —  8 Кёнекесыр —  9 Суили ----
Бахарден —  9 Керки —  6 Тахта-Базар —
Бахардок —  8 Кёши —  9 Теджен ----
Безмеин —  9 Кизыл-Арват —  8 Тедженстрой —
Бекдаш —  6 Кизыл-Атрек —  7 Талимарджан —
Бендесен —  8 Кизыл-Аяк —  6 Уфра —
Бугдайлы —  7 Кизыл-Су —  9 Фирюза —
Г  асан-Кули —  7 Кировск —  6 Хаджакала —
Г  аурдак —  6 Коммуна —  6 Халач —

Геок-Тепе —  9 Котурдепе —  9 Ходжамбас
Г удриолум —  7 Кошоба —  8 Чаача
Дагаджик —  9 Красноводск —  9 Чагыл —

Джанга —  9 Кум-Даг —  9 Чаршанга —

Дж ебел —  9 Куули-Маяк —  9 Челекен —
Душа к —  7 Кушка —  6 Чемени-Бит —

Им. 26 Бакинских Комиссарог! —  9 Кызылчарва —  6 Чикишляр —

Искандер —  8 Мадау —  7 Шарлаук —

Каахка —  7 Меана —  7 Яраджа —

Казанджик —  8 Мукры

Узбекская ССР

—  6 Янгикала

Аккурган —  7 Бешкент —  6 Жетысай —
Акъялшурча —  6 Бустоя —  6 Заамин —

Акташ —  6 Варганзи —  7 Зарабаг —

Алмазар —  7 Вуадйль —  9 Ильич —

Алмалык —  7 Гава —  8 Им. Хамзы-Хакимзаде —
Алтыарык —  8 Газалкент —  8 Ингнчка —

Алтынкуль —  9 Г алляарал —  7 Искандер —

Ангор —  7 Гузар —  6 Камаши —

Ангрен —  8 Г улистан —  7 Кара-Кишлак —

Акдарья —  7 Джамашуй —  8 Караулбазар —

Андижан —  9 Джаркурган —  7 Каря а б —

Араббанд —  6 Джидалик —  6 Карши —

Ахангаран —  7 Джизак —  7 Ст. Карши —

Аяккудук 6 Джума —  7 Касансай —

Байсун —  8 Денау —  8 Касан —

Балыкчи —  8 Дербент —  8 Каттакурган —

Бахт —  7 Дехканабад —  7 Каттакурганское водохранище
Беговат —  7 Дибадам —  8 —

Бектемир —  8 Димитровское —  7 Каттакишлак —*
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Кенимех —  6 Нурата —  6 Фариш
Келес —  7 Обручеве —  7 Фергана
Кирда —  7 Октябрьский —  7 Федченко
Киргили —  8 Орджоникидзе —  8 Хавает
Кирово —  8 Пайарык —  7 Хатырчи
Кировское —  7 Пайток —  9 Хаудаг
Китаб —  7 Пайшанба —  6 Хашдала
Койташ —  7 Палванташ —  9 Ходжиабад
Кокайты —  7 Пап —  8 Ходжикент
Коканд —  8 Паттагисар —  7 Чадак
Коканкишлак —  9 Пахтакор —  6 Чиракчи
Красногвардейск —  7 Пскент —  7 Чартак
Красногорский —  8 Русское Село —  9 Чашма
Кува —  8 Сайроб —  7 Чим
Кувасай —  8 Самарканд —  7 Чимион
Куйбышево —  8 Сарыассия —  8 Чиназ
Куйлюк —  8 Сарыкуль —  7 Чирчик
Кургантепа —  9 Сергили —  8 Чигирик
Кушрабат —  6 Славянка —  7 Чует
Кызылэмчак —  7 Суперфосфатный —  7 Шарыкты
Ленинск ~  9 Сырдарья —  7 Шахрисябз
Лянгар (Сурхандарьинская Тайляк —  7 Ширабад
обл.) —  7 Такчиян —  9 Шорсу
Лянгар (Самаркандская обл.) Тамдыбулак —  6 Шурчи

—  6 Ташкент —  8 Южный Аламышик
Маргелан —  8 Термез —  7 Язъяван
Мираки —  7 Тойтепа —  7 Яккабаг
Мирзарабад —  7 Тюябугаз —  7 Янгиабад
Митан —  7 Узу  и —  8 Янгикишлак
Московский —  9 Уйгурсай —  8 Янгиер
Ляльмикар —  7 Улус —  6 Янгибазар
Наманган —  8 Ургут —  7 Янгикурган
Навои —  6 Улугбек —  8 Янгиюль
Нишан —  6 Учкурган —  9 Яйпан

Таджикская ССР

Адрасман —  7 Тюбинской обл.) —  8 Пильдонпоен
Айни —  8 Канаеки-Поён —  9 Пролетарск
Алтын-Топкан —  7 Канибадан —  8 Пяндж
Ашт —  8 Кансай —  7 Рамит
Больджуан —  8 Колхозабад —  7 Регар
Варзоб —  9 Комсомолабад —  9 Руфигар
Вахшстрой —  7 Куйбышевск —  7 Сангвор
Ворух —  8 Куйбышевский —  7 Сары-Чашма
Ганчи —  8 Куляб —  8 Советабад
Гарм —  9 Курган-Тюбе —  7 Советский
Г иссар —  8 Курусай —  7 Таджикабад
Гусар —  7 Ленинабад —  7 Такели
Дагана-Киик —  8 Матча —  8 Такоб
Дангара —  7 Московский —  8 Товиль-Дора
Дахана —  8 Муминабад —  8 Увак
Даштиджум —  9 Назарайлок —  9 Ура-Тюбе
Джаилган —  9 Насруд —  9 Устунг
Джиргаталь —  9 Нау —  7 Файзабад
Дубурса —  9 Нефтеабад —  8 Ховалинг
Дусти —  7 Нижний Пяндж —  7 Чарку
Душанбе —  9 Новабад —  9 Чорух-Дайрон
Зеравшан —  8 Нульвано —  9 Чубек
Исписар —  7 Нурек —  9 Шаартуз
Имени Восе —  8 Оби-Гарм —  9 Шахринау
Имени Кирова —  7 Оксукон —  8 Шахристан
Имени Сардара Карахана —  8 Октябрьск —  7 Шугноу
Исфара —  8 Октябрьский —  9 Ш ураб
Кабутиён —  9 Орджоникидзеабад —  9 Яван
Калининабад (Курган- Пархар —  7 Янтак
Тюбинской обл.) —  7 Пастигов —  8
Калининабад (Ура- Пенджикент —  7

-4
0

0
 0

0
<

£
>

0
0

<
D

*
‘s

)0
©

~
-3

0
0

C
D

tO
0

0
 0

0
-q

{
O

Q
D

“-
J

C
O

0
0

.<
j0

0
tD

<
O

c
©

,®
"

<
l,*

N
j<

O
 

O
D

*
N

l0
0

 0
0

*
--

J*
v

J0
0

"‘
*

J
0

0
<

O
'-

4
0

0
<

l'
^

C
>

0
0

“N
}

0
0

“-
4

0
0

O
>

a
>

<
D

-‘
-J

0
0

 0
0

<
O

-'
J

fc-
JC

r>
--

H
X

i0
0

O
>



- 4 3 - С Н иП  Н -А .12-69*

Бартанг —  9
Ванч —  9
Вранг —  9
Дех — 9
Джартырабат —  8
Ишкашим — 9
Калаи-Хумб —  9

Ак-Булак —  9
Ак-Куль —  8
Акмуз —  8
Актюз —  9
Ала-Бука — 9
Алайку —  9
Ананьево —  9
Арал —  9
Актерек —  9
Арсланбоб —  9
Ат-Баши —  8
Базар-Курган — 9
Бордобо — 9
Баткен —  8
Бокомбаевское —  9
Бордунский —  9
Бурулдай —  9
Быстровка —  9
Г ригорьевка —  9
Грозное —  7
Г ульча —  9
Дараут-Курган —  9
Дёнтала —  9
Дергочко —  8
Джалал-Абад —  9
Джанги-Джол —  9
Джангышаар —  9
Джетыогуз —  9
Джиланды —  9
Джиргала —  9
Дюрбельджин —  8
Зардалы —  9
Иркештам —  9
Иски-Наукат —  9
Иссыката —  9
Исфана —  8
Иштык —  8
Каджи-Сай —  9
Казарман —  8
Каинда —  9
Калининское —  9
Калиновка —  9
Кант —  9
Капкаташ — 9
Кара-Балты — 9
Караван (Ошской обл.) — 9
Караван — 9

Абакумовка — 8
Авангард —  6
Акарал —  7
Акжар — 6
Акколь —  6
Аксай — 6

Горно-Бадахшанская автономная область

Каракуль —  9
Кудара —  9
Лянгаркишт —  9
Мургаб —  8
Нульванд —  9
Рангкуль —  8
Рошткала —  9

Киргизская ССР

Караджилга —  9
Караколка —  8
Кара-Куль —  9
Кара-Кульджа —  9
Карасай —  8
Кара-Су —  9
Караташ —  9
Караултебё — 9
Катта-Талдык —  9
Кашкасу (Фрунзенской обл.) — 9 
Кашкасу (Ошской обл 
западный) —  9
Кашкасу (Ошской обл. 
восточный) —  9
Кёка'йгыр —  8
Кировское —  8
Койсары —  9
Кок-Таш —  9
Кок-Янгак —  9
Коргонтёбё —  8
Кочкорка —  9
Кочкор-Ата —  9
Коштёбе —  9
Кош-Тегирмен —  9
Краснооктябрьский —  9
Куланак —  8
Кызарт —  8
Кызыл-Джар —  9
Кызыл-Кия —  9
Кызылой —  8
Кызылункюр —  9
Ленин-Джал —  9
Ленинполь —  8
Ленинское —  9
Лянгор —  9
Мазарсу —  9
Майдаадыр —  8
Майли-Сай —  9
Маймак —  7
Мин-Куш —  8
Могол —  9
Шрын —  8
Нововознесеновка —  9
Озгоруш —  9
Октябрьское —  9
Ортонура '— 8
Орто-Токой —  9

Казахская ССР

Аксу —  7
Аксуат —  6
Аксумбе —  6
Алгабас (Северный) —  7
Алгабас (Южный) —  9
Алексеевна (Семипалатинская

Рушан —  9
Тахтамыш —  8
Хорог -  0
Чадут — 9
Шадзуд —  9
Шаймак —  8
Шитхарв —  9

Ош — 9
Первомайский —  9
Покровка (Таласского р-на) —  7 
Покровка (Пржевальского 
р-на)
Пржевальск 
Рават 
Рыбачье 
Сару
Сары-Таш 
Советский 
Сулкжта 
Сосновка 
Сумсар 
Суфи-Курган 
Сусамыр 
Талас
Таш-Кумыр 
Теплоключенка 
Терек-Сай 
Токмак 
Токтогул 
Толу к 
Торуайгыр 
Тунук 
Тюгёльсай 
Тюп 
Угут 
Узген 
Уч-Коргон 
Учтерек 
Фрунзе 
Фрунзенское 
Хайдаркен 
Чаек 
Чамынды 
Ченджаргылчак 
Чангыр-Таш 
Чатырташ 
Чаувай 
Чоктал 
Чолпон 
Чолпоната 
Чукурчак 
Шамалды-Сай 
Шиббе 
Янги-Базар

область) -  6
Алексеевна (Восточно-
Казахстанская обл.) —  7
Алмаарасан —  9
Алма-Ата —  9
Алтынтау — 6
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Алтынэмель
Андреевка

—  8 
—  7

станской обл.) 
Карабулак (Алма-

—  7 Палатцы
Пантелеймоновка

Антоновка —  7 Атинской обл ) —  7 Панфилов
Арасан —  8 Каракум —  6 Пахотный
Арысь —  7 Караоткель — 6 Первомайское
Асубулак — 6 Каратал — 7 Покатиловка
Атабай — 6 Каратау — 6 Покровка
Ачисай — 6 Каратальское — 8 Предгорное
Байжансай —  6 Каратурук — 9 Прохладное
Бакырлы —  6 Караунгир —  8 Прудки
Бахты —  6 Каршевка — 6 Рахмановские Ключи
Белогорский — 6 Каскелен — 9 Рудничный
Белое —  7 Катон-Карагай —  7 Рыбачье
Б^лоусовка —  6 Кеген —  9 Самарское
Белые Воды —  7 Кельтемашат —  7 Самсоновское
Березовка —  6 Кендырлик —  7 Сарканд
Берель —  7 Кентау —  '6 Сарыджас
Благовещенское —  7 Касык — 8 Сарыбель
Благодарное —  7 Кировка —  7 Сарыагач
Бобровка —  7 Кировский —  7 Сарыозек
Большой Буконь —  6 Кокжира —  6 Састобе
Большой Кетмень —  8 Коксу — 7 Саты
Большенарымское —  7 Коктал —  8 Сарыолен
Бородино —  6 Коктобе —  6 Свинчатка
Борохудзир —  8 Кокпекты —  6 Сентас
Буран —  7 Кольжат — 8 Советское
Бурное —  7 Коныролен —  8 Солдатово
Бурундай —  8 Копа —  7 Старый Икан
Брлик —  6 Красногорка — 8 Столбоуха
Ванновка —  7 Кугалы —  8 Суганды
Верхнеберезовский —  6 Курдай —  8 Сузак
Верхний Курчум 
Георгиевка (Чимкентской

—  7 Кутиха
Курчум

—  6 
—  7

Сумбе
Сырдарьинский

обл.)
Георгиевка (Южно-

—  7 Кызылагаш (Западный) 
Кызылагаш (Восточный)

—  7
—  8

Талгар
Талды-Курган

Казахстанской обл.) —  8 Кызыларык —  7 Тамерлановна
Г линовка —  8 Кызылтал —  8 Тарган
Глинково —  7 Ленгер —  7 Таскескен
Г ерасимовка —  7 Ленинка — 6 Тимур
Глубокое — 6 Лениногорск —  6 Тегистык
Горное —  7 Ленинский —  7 Токты
Гранитогорск —  9 Ленинское —  7 Тополев Мыс
Дардамты —  8 Лепсинск —  7 Текес
Джамбул —  7 Луговое —  8 Туркестан
Дзержинское —  7 Луговой —  8 Текели
Дружба —  8 Маканчи —  6 Тюлькубас
Дубунская —  8 Малороссийка —  6 Тюмень-Арык
Евгеньевна —  9 Малыбай —  9 Узун-Агач
Енбекши (Восточная) —  7 Маралиха —  7 Ульба
Енбекши (Южная) —  8 Матай —  6 Урджар
Ерофеевка —  6 Махталы —  7 Урыль
Жаланаш —  9 Мерке —  8 Успенка
Жаналык —  7 Мироновна —  6 Усть-Каменогорск
Жангызагаш —  7 Михайловка —  7 Усть-Чиндагатуй
Жанаталап —  7 Моинкум —  6 Уштобе
Жарбулак —  7 Мужиксу —  7 Уч-Арал
Жарсуат —  6 Мулалы —  7 Фабричный
Зайсан —  7 Нарынкол —  9 Холмогоровка
Зыряновск —  6 Новополяновка —  6 Чалкудысу
Или —  8 Новый Путь —  7 Чардара
Им. Жданова —  6 Никитинка —  6 Чарын
Им Панфилова —  9 Новоандреевка —  6 Чаян
Илтай —  7 Новоберезовка —  7 Чердояк
Иссык —  9 Новотроицкое —  6 Чернак
Казановка —  6 Новый Миф —  7 Черновая
Калмаккара —  8 Обуховка —  7 Чиили
Каменка —  9 Ойтал —  8 Чилик
Капал
Карабулак (Восточно-Казах-

—  8 Октябрь
Отар

—  8 
—  7

Чимкент
Чингистан ^^
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Ч у — 6 Чунджа — 8 Шаульдер
Чулак-Курган — 6 Шанканай

Алтайский край

— 8 Шиликкемер
Яны-Курган

Абай —  6 Залесово —  6 Советское
Акол —  6 Заринская —  6 Соколово
Акташ — 8 Затон — 6 Солтон
Акутиха —  6 Иня —  7 Сорокине
Аламбай —  6 Калгуты — 8 Смоленское
Албас —  6 Калистратиха —  6 Сростки
Алексеевка —  6 Камень-на-Оби — 6 Стуково
Аргут — 7 Катанда — 7 Сугаш
Артыбаш — 6 Каяшкан — 6 Тальменка
Балыкча — 7 Кебезень — 6 Таурак
Барнаул — 6 Кокпаш — 7 Тогул
Батурово — 6 Коргон — 6 Троицкое
Белокуриха —  6 Корнилово — 6 Турочак
Белоярск — 6 Косиха — 6 Туэкта
Бийск — 6 Кош-Ага ч — 8 Тягун
Бирюля —  6 Крутиха — 6 Усть-Кан
Большой Калтай — 6 Курай — 8 Усть-Кокса
Боровиха — 6 Курмач-Байгол — 6 Усть-Улаган
Боровлянка —  6 Кызыл-Маны — 8 Хмелевка
Буланиха —  6 Кытманово —  6 Целинное
Быстрый Исток — 6 Нижний Уймон —  6 Чем ал
Воеводское —  6 Новоалтайск —  6 Челюш
Горно-Алтайск — 6 Новотырышкино —  6 Черный Ануй
Гуниха —  6 Озеро-Петровское —  6 Чибит
Джасатер — 8 Онгудай — 6 Чодро
Долганка — 6 Павловск — 6 Чуйка
Ельцовка — 6 Первомайское — 6 Шебалино
Жуланиха — 6 Пильно — 6 Шелаболиха
Заводской — 6 Сентелек

Новосибирская область

— 6 Элекмонар
Яйлю

Бердск — 6 Кирза — 6 Посевная
Битки — 6 Коченево — 6 Сузун
Верх. Ики — 6 Листвянский — 6 Федосиха
Верх. Ирмень — 6 Малышево — 6 Черепанове
Верх. Коен — 6 Маслянино — 6 Чик
Гуселетово — 6 Мосты — 6 Чингис
Егорьевск — 6 Новосибирск — 6 Шипуново
Завьялово
Искитим

— 6 
— 6

Обь
Ордынское

Кемеровская область

— 6 
— 6

Ярково

Базан — 6 Краснобродский — 6 Спасск
Бачатский — 6 Красулино — 6 Старо-Бачаты
Белово — 6 Кузедеево — 6 Сынзас
Белый Этап — 6 Малиновка — 6 Таштагол
Гурьевск — 6 Междуреченск — 6 Тельбес
Заслонка — 6 Мундыбаш — 6 Темиртау
Израсс — 6 Мыски — 6 Трудармейск
Каз — 6 Новокузнецк — 6 Ур-Бедари
Казас — 6 Осинники — 6 Урск
Калтан — 6 Прокопьевск — 6 Уса
Камзас — 6 Сага — 6 Уссь-Кабырза
Карагайлинский — 6 Салаир — 6 Усть-Нарык
Киселевск — 6 Сары-Чумыш — 6 Чугунаш
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Красноярский край

Абаза —  7 Емельяново —  6 Оленья Речка — 7
Абакан —  6 Ермаковское —  6 Орджоникидзевский — б
Абакано-П еревоз —  6 Е саулово —  6 Орешная —  6
Агинское —  6 Заозерный —  6 Отрок —  6
Алексеевка —  6 Золотогорский —  6 Памяти 13 борцов —  6
А лтай —  6 И брю ль —  6 Паначево —  6
А н ж уль —  6 Идж им —  7 Партизанское —  6
Арадан —  7 Идринское —  6 Пашенка —  6
Аскиз —  6 И зы нж уль —  6 Пограничная —  7
Артемовск —  6 Иннокентьевна —  6 Покровка —  6
Баград —  6 Ирбейское —  6 Приисковый —  7
Балай —  6 Ирша —  6 Разъезж ее —  6
Б алахта —  6 Каптырево —  6 Рыбинское —  6
Балахчин —  6 Капчалы —  6 Сабинка —  6
Балыкса —  6 К аратузское —  6 Сарала —  6
Батени —  6 Кача —  6 Смирновка —  6
Бахта —  6 Когунек —  6 Сонский —  6
Белоярск —  6 К озулька —  6 Сорокино —  6
Бельтырский —  6 Коммунар —  6 Строгонова —  6
Белый Ию с —  6 Копьево —  6 Субботино —  6
Белый Яр - 6 Краснотуранск —  6 Тагарское —  6
Березовка —  6 Красноярск —  6 Талое —  6
Бея —  6 Красный Клю ч —  6 Тамалы к —  6
Бирикчуль —  6 Крюкова —  6 Таштып —  V
Бискамжа —  6 К уганак —  7 Тигрицкое —  6
Больш ой Анзас —  6 Кульчек —  6 Туим —  6
Б ольш ая Иня —  6 К ундусук —  6 Уж ур —  6
Бородино —  6 Курагино —  6 Успенка —  6
Б уедж уль —  6 К уртак —  6 Усть-Абакан —  6
Буйба —  6 Кызас —  7 Усть-Ерба —  6
Бургон —  6 Кы зласов —  6 Усть-Каспа —  6
Верхнеусинское —  7 Лопатино —  6 Уяр —  6
Верхний Аскиз —  6 Майна —  7 Цветногорск —  6
Верхний Куж ебар —  6 М алы й  Анзас —  7 Чарков —  6
Верхний У ж ун ж ул —  6 М алы й Имыш —  6 Черемшанка —  6
Верхняя Кындырла —  7 М игна —  6 Черногорск —  6
Верхняя Уря —  6 Мина —  6 Черное Озеро —  6
Верш ино-Рыбное —  6 Минусинск —  6 Чибиж ек —  6
Вершина Теи —  6 М ож арка —  6 Ш алаболино —  6
Вознесенка —  6 М оторское —  6 Ш алинское —  '6
Выезжий Л о г —  6 Н азарово —  6 Ш ипилинск —  6
Даурское —  6 Ниж ние Курята —  6 Ш ира —  6
Дзержинский —  6 Н овокамала —  6 Ш ирыштык —  6
Дербино —  6 Новомариинка —  6 Ш ум —  6
Дивногорск —  6 Новомихайловка —  6 Ш умиха —  6
Донникова —  6 Н овоселово —  6 Ш уш енское —  6
Екатериновка —  6 Овсянка —  6 Щ еловатка —  6

Тувинская АССР

Бай-Сют —  7
Бай-Хак —  7
Балгазын —  7
Балыктыг-Сомон —  8
Буланбук —  7
Ишкин-Аксы —  8
Кагж ирба —  7
Кара-С уг —  8
Куж е-Б аза —  7
К унгур-Тук —  8
Кы зы л —  7
К ы зы л-М аж алы к —  8
Кызы л-Тей —  8
Кы зы л-Хая —  8
Киж и-Аксы —  8
М угур-Аксы —  8

Нарын —  8
Окчары —  7
Самагалтай —  8
Сарыг-Сеп —  7
Сейба —  7
Сыстыг-Хем —  7
Суг-Аксы —  8
Т  айрисин-Аршан —  8
Тоора-Хем —  7
Торгалы г —  8
Туран —  7
Тэли —  8
Усть-Бурен —  7
Усть-Ую к —  7
Уш -Бельды р —  7
Ую к —  7

Хандагайты 
Х арал 
Хову-Аксы  
Ц аган -Тологой  —  8
Ч а а-Х оль  —  7
Чадан •—  8
Чедер —  7
Чинге-Кат —  8
Чиргакы-Аксы —  8
Ш агонар —  7
Ш анчи —  7
Элегест —  7
Эрбек-Сумон —  7
Эрзин —  8
Эми —  8
Янзели  —  7

00 h- t-
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Иркутская область
Алтарик —  6 Зима —  6 П еревоз
Алы гдж ер —  7 Знаменка —  6 Пестеревский
А ляты —  6 Икей —  6 П етрово
А м алы к —  8 Иркутск —  8 Пономарево
Анга —  7 Казачинское —  6 П рониха
Ангарск —  7 Каменка —  7 П уляева
Андреевск —  6 Карам —  6 Р азд олье
Апрельск —  6 Катарбей —  6 Савватеевка
Артемовский —  6 Качень —  6 Светлый
Ахины —  7 Качуг —  7 Свирск
Ацикак —  6 Китой —  7 Сигнай
Байкал —  9 Копы лово —  7 Слю дянка
Байкальск —  9 Косая Степь —  9 Тагна
Балаганах —  6 Кропоткин —  6 Талахай
Балаганск —  6 Крутой —  6 Тальники
Бохан —  7 К ултук —  9 Тайтурка
Бильчир —  6 К уртун —  9 Тарасово
Бирю льке —  7 Кутанка —  6 Тельм а
Б одайбо —  7 Кутима —  6 Тимошино
Б ольш ая Елань —  7 К утулик —  6 Тихоновна
Б ольш ая Зама —  9 Листвянка —  9 Троицкий Завод
Б ольш ая Речка —  9 Луговский —  6 Тунгуска
Больш ой Л у г —  8 М акарьево —  7 Тыргетуй
Б ульбухта —  6 М алое  Голоустное —  8 Тыреть
Васильевский —  6 М ама —  6 У солье  Сибирское
Вершина Бисяги —  7 М анзурка —  7 Услон
Верхняя Буреть —  7 М ария —  6 Усть-Еда
Верхоленск
Витимский

—  7 М егет —  7 Усть-Киреи
—  6 М ихайловка —  7 Усть-Ордынский

Владимировка —  6 М иш елевка —  7 Хадай
Волынский —  6 М олька —  6 Харазаргай
Выгон —  7 М уринья —  6 Х ара-Н ур
Г  оловинская —  6 Н ерой 1-й ’ —  6 Х арат
Г  олум еть —  7 Нечера —  6 Харбатово
Г  ы мы ль —  7 Нерпо —  7 Х ом утово
Д абады —  9 Новоникольск —  6 Х ор-Тагна
Евсеево —  6 Н овоселово —  6 Х отхур
Еланцы —  9 Новостройка —  7 Х уж ир
Еремеевка —  6 Н укуты —  6 Чара
Ермаки —  6 О лой —  7 Черемхово
Ж и галово —  6 Олонки —  7 Ш анхар
Забитуй —  6 Орон —  8 Ш ара-Тогот
Задари —  6 П авловский

Бурятская А С С Р

—  6 Ш елихов

Ангыр —  7 Горячинск —  9 Камниокан

Апхарок —  6 Гремячинск —  9 Карафтит
Арш ан —  9 Гунда —  6 Кибалино
Бабушкин —  9 Гусиное Озеро —  8 Кижинга
Багдарин —  7 Г  усиноозерск —  8 К ом сом ольское

Байкальское —  9 Давш а —  9 К удара-Сомон

Бамбуйка —  8 Д алахай —  9 К уйтун
Баргузин —  9 Душ качан —  9 К ум ора
Б арун-Ульдурга —  6 Е лань —  7 К ур лук та

Барыкино —  7 Еленинский —  7 Курумкан

Баунт —  8 Загустай —  6 Кырен

Баянгол —  7 Заиграево —  7 Кяхта

Б аян -Гол —  8 Закаменск —  7 М алая  Кудара

Билю та —  7 Зырянск —  8 М алы й  Ам алат

Бичура —  6 Иволгинск —  8 М ихайловка

Богодикта —  9 Ина —  9 М онды

Б ольш ая  К удора —  7 И нгур —  6 М огойто

Больш ой Уро —  9 И нкур —  7 М ухор-Ш ибирь

Бугарихта —  6 Исинга —  6 М эгдэлгэн

Б угунда —  6 И сток-К отокель —  9 Науш ки

Верхне-Торей —  7 Кабанск —  9 Н еруган

Верхний Ципикан —  7 К адали —  8 Нижнеангарск

Вознесеновка —  6 Кокорино —  8 Н овая Брянь

Гашей —  7 Каменск —  9 Новоильинск
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Новоселенгинск —  7 Троицкий — 7 Усть Тананда
Окино-Клю чи —  7 Таксимо —  9 Усть-Хар лун
Онохой —  7 Трудный —  8 Хаим
Орколикан —  8 Т улдун —  6 Хайрюзово
Орлик — 8 Туран —  9 Хамней
Петропавловка —  7 Турка —  9 Хара-Х уж ар
П од-И кат — 8 Турунтаево —  8 Харацай
Поречечное —  6 Тухурю кта — 7 Хилгана
Рассош ино —  6 Тэгда —  7 Х ой то -Гол
Ромаиовка —  6 Уакит —  8 Хоринск
Саянтуй —  7 Угнасай —  9 Х олтосан
Селенгинск —  9 Узкий Л у г —  6 Хонхолой
Селендума —  7 Улан-М альчин —  6 Х уж ар
Солонцово —  6 У лан -У д э —  7 Ципикан
Сосновка —  9 Уэнгэтэй —  7 Цакир
Сосново-Озерское —  6 'Уоян —  9 Читкан
Тарбагатай —  7 Уринский Источник —  8 Ш аснур
Талая —  9 Усть-Баргузин —  9 Ш ибэта
Татаурово —  8 Усть-Заза —  7 Шипишка
Телем ба -  6 Усть-Кяхта —  7 Ш уринда
Торей -  7 Усть-О рот —  7 Яксай

Читинская область

Акима — 6 Им. X I лет  Октября — 8 Петровск-За байкальский
А лтай — 6 Калакан — 7 Средний Калар
А рахлей — 6 Каменный — 9 Средняя Олекма
Арта — 6 Колтовкинда — 6 Сырыгичи
Атамановка — 6 Красный Чикой — 6 Танга
Б аляга —  6 Красный Яр — 6 Тарбагатай
Байхор —  6 К ука — 6 Татаурово
Бальдж икан —  6 Кыкер — 6 Тунгокочен
Беклемиш ево —  6 Кыра — 6 Улеты
Бильчир — 6 М алета — 6 Ульхун -П артия
Билю туй — 6 М ангут — 6 У р лук
Боджираевка — 6 М енза — 6 Усть-Каренга
Верхний У льхун — 6 М огзон — 6 Усугли
Верхний Ш ергольдж ин — 6 М оклакан — 6 Х арагун
Верхняя Чита - 6 М ухор-К ондуй — 6 Х улугли
Вершина Олекмы — 6 Наминга — 9 Чара
Гутай — 6 Н арасун — 6 Чита
Дом на — 6 Н еляты — 9 Ш имбилик
Д ровяная — 6 Н иколаевское — 6 Х и л  ок
Зеленое Озеро — 6 Новопавловка — 6 Хапчеранга
Имандан-М акит — 6 Новопавловское — 6 Я блоново

Ямаровка

Амурская область

Архара —  6 К улустай —  6 Салокачи — 6
Бихирево —  6 К ундур —  6 Сигикта — 6
Бурея —  6 Лапри —  7 Средняя Нюкжа —  6
Владимировский — 6 Ленинский — 6 Та лум а — 9
Ды бы — 6 Лопча —  7 Татакан —  6
Ж уравлевка —  6 Новобурейский —  6 Тындинский —  6
Ивановский —  6 Новорайчихинск —  6 Усть-Н ю кж а —  9
Иннокентьевка —  6 Ню кж а —  6 Урил —  6
Казановка —  6 Пайкан —  6 Черниговка —  6
Калинине —  6 Прогресс —  6 Ч еугда —  6
Касаткино —  6 Пурикан —  6 Ш ирокий —  6

Приморский край

Адими — 6 Артем — 6 Большой Камень
Амгу — 6 Артемовский — 6 Бурлит
Анучино — 6 Астраханка — 6 Валентин
Арсеньев — 6 Ахобе — 6 Варфоломеевка 0
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Великая Кема 
Веселый Яр 
Владивосток
Владимиро-Александровское
Высокогорск
Гайворон
Г  оленки
Губерово
Дунай
Ж ариково
Зарубино
Ивановка
Ильинка
Иман
Кавалерово
Каменка
Камень-Рыболов
Клерк
Краскино
Кузнецово
Кхуцин
Л а зо  (на р. Вангоу)
Л а зо  (ж . д. станция)
Лесозаводск
Ливадия
Липовцы
Лифудзин
Ляличи
Манзовка

Ай
Айнское
Александровск-Сахалинский
Анива
Арково
Атласово
Белинское
Белкино
Большие Уанди
Бошняково
Боюклы
Брянское
Быков
В ал
Вахрушев
Взморье
Владимирово
Возвращение
Восточный (Макаровский
горсовет)
Восточный (Охинский 
горсовет)
Г  астелло
Г  орнозаводск
Даги
Долинка
Долинск
Д уэ
Евстафьево
Загорский
Зырянское
Ильинский
Иркир
Казакевичи
Кайган

—  6 Михайловка —  6 Синанча
—  6 Монастыршце —  6 Славянка
—  6 Находка —  7 Смоляниново
—  7 Нахтахе —  6 Сокольчи
—  6 Невское —  6 Соколовка
—  6 Нижнемихайловка —  6 Спасск-Дальний
—  6 Новогеоргиевка —  6 Сучан
—  6 Новокачалинск —  6 Тавайза
—  6 Новомихайловка —  6 Тавричанка
—  6 Новосысоевка —  6 Терней
—  6 Ольга —  6 Тетюхе
—  6 Пластун —  6 Т  етюхе-Пристань
—  6 Пограничный -  6 Тигровой
—  6 Пожарское —  6 Трудовое
—  6 Покровка —  6 Турий Рог
—  6 Попова —  6 Угловое
—  6 Посьет —  6 Уссурийск
—  6 Приморский —  6 Уссурка
—  6 Промысловка —  6 Хасан
—  6 Путятин —  6 Хороль
—  6 Пфусунг —  6 Хрустальный
—  7 Раздольное —  6 Черниговка
—  6 Рейнеке —  6 Чернышевка
—  6 Реттиховка —  6 Чкаловское
—  7 Решетниково —  6 Чугуевка
—  6 Русский —  6 Ш окотово
—  6 Самарга —  6 Яковлевка
—  6 
—  6

Светлая
Северный Сучан

—  6 
—  7

Ярославский

Сахалинская область

—  7 Каменка —  7 Оленевод —  6
—  7 Катангли —  7 Октябрьский —  7
—  7 Кириллово _ 7 Онор —  7
—  7 Кировское —  6 Орлово —  7
—  7 Кирпичики —  7 Остромысовка —  6
—  7 Конги (К ом рво) __ 7 Оха —  7
—  7 Корсаков —  7 Охотское —  6
—  7 Костромское —  7 П алево —  6
—  6 Кошевой —  7 Паромай —  7
—  7 Красногорск —  7 Пензенское —  7
—  7 Лангры —  6 Первомайск —  7
—  7 Леонидово —  7 Перепутье —  7
—  7 Лесогорск —  7 Пильво (Сахалинский залив) —  7
- -  7 Лангери —  6 Пильво (Татарский пролив) —  7
—  7 Лопатино —  7 Попедино —  7
—  7 Люги —  6 Погиби —  6
—  7 Макаров —  7 Поронайск —  7
—  7 М атросово —  7 Поречье —  7

Мгачи __ -7 Пильтун —  7
—  7 М оскальво —  7 Правда —  7

М узьма —  7 Пугачево —  6
—  7 Невельск —  7 Распашники —  7
—  7 Некрасовка —  7 Рыбновек —  6
—  7 Нерпичье —  6 Свободная —  6
—  7 Новиково —  6 Синегорск —  7
—  6 Новоалександровск —  7 Сабо —  7
—  7 Новое —  7 Смирных —  7
—  7 Новое елово —  7 Сокол —  7
—  6 Ноглики —  7 Старица —  7
—  7 Нутово —  7 Стародубское —  6
—  7 Ныврово —  7 Тайга —  7
—  6 Ныйде —  6 Тельновский —  7
—  6 Ныш —  6 Тихменево —  7
—  7 Обрывистое —  6 Томари —  7
—  7 Озерский —  6 Туманово __ 7
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Ты м овское —  6 Ф ирсово —  7 Ш ам ово
Тык —  6 Х олм ск —  7 Ш ахтерск
У глего р ск —  7 Х оэ —  6 Ш ебунино
У гледа рск —  7 Чайво —  7 Ш ирокая  падь
У глезаводск —  7 Ч а п лак ово —  7 Э бахи
Ударны й —  7 Ч ерн олесье —  7 Ю ж но-С ахалинск
У льяновское —  7 Ч ехов —  7 Ю ж ная Х андаса :
У сть-А гнево —  7 Чингай

Хабаровский край

—  6 Я блочны й
Ясноморский

А д ж и м а —  6 К етанда —  6 С амара
А им —  6 К изи —  6 Сизиман
А лан ап —  6 К ондон —  6 Синдан
А л га зе я —  6 К оппи —  6 С оветская Гавань
А лд о м а —  6 К рестях —  6 С огда
Александровский —  6 К уль д у р —  6 Солнечны й
А м гун ь —  6 К ульчи —  6 С олони
А м ка —  6 К укан —  6 Солонцы
А м ур зет —  6 К ур ун -У р я х —  6 С ою зное
Анненские М инеральны е воды  —  6 К ух туй —  6 С редний У р га л
Анты кан —  6 Л а за р ев —  6 С редняя И ппата
Арка —  6 Л а за р ев о —  6 С тары й Х ейдж ан
А страхановка —  6 Л а н та р ь —  6 Сусанино
Аян —  6 Л и м ан -  6 С утара
Б атом га —  6 Л и тк е —  6 Талакан
Б аш урово —  6 Л о н д ок о —  6 Т ала н д ж а
Биракан —  6 Л ь в а  Т олст о го —  6 Там птокан
Б елая  Гора —  6 М а го —  6 Тахта
Б елоглинка —  6 М аймакан —  6 Т еп лоозерск
Бира —  6 М айский - -  6 Том ское
Б иробидж ан —  6 М а р -К ю ель —  6 Тотта
Б ольш ем ихайловское —  6 М ариинское —  6 Тукчи
Б огородское —  6 М арьино —  6 Тулинская
Б олен —  6 М ихайловский —  6 Ты влино
Б улава —  6 М огды —  6 Ты рм а
Ванино —  6 Н елькан —  6 У л а х а н
Васильевский —  6 Н ельм а —  6 У л ь б е я
Гроссевичи —  6 Н еран —  6 У л ь я
Гусиный —  6 Н ерпа —  6 У р ак
Д а ль ж а —  6 Н иж няя  Н аум овка —  6 У р га л
Д а н ь —  6 Н иколаевск-на-А м уре —  6 Усм ан ь
Д а тта —  6 Н овое  Устье —  6 Успеновка
Д евинда —  6 Н овотроицкое —  6 У сть -У р га л
Д е-К астр и —  6 Н овы й Х ейдж ан —  6 Х ахарь
Д идон —  6 Н урки —  6 Хинганск
Д уд и —  6 Няча —  6 Ц ипанда
Д ю анко —  6 О блуч ье —  6 Ч екунда
Заветы  И льича —  6 Октябрьский —  6 Челпачи
Зеленая  Р ощ а —  6 О р ель —  6 Чильчикан
И звестковая —  6 О хотск —  6 Чихачево
И звестковы й —  6 П аш ково —  6 Чумикан
Иннокентьевский —  6 П естово —  6 Чегдом ы н
И ркутское —  6 П омпеевка —  6 Энкэн
К авалькан —  6 П реображ еновка —  6 Эворон
Казимировка —  6 Р а зд оль н ое —  6 Ю дман
К айлан —  6 Роскош ное —  6 Ю на
Кемкара —  6 Савинск —  6 Ю ртовы й

Я кутская  А С С Р

Абага —  6 А лы са р д а х  (северны й) —  6 А м га
А б а ла х —  6 А лы сар дах  (ю ж ны й) —  6 Анманны кан
Абы й —  6 А лы с-Х ая —  6 Анош кинск
А лы -Б азата —  6 А ляскитовы й —  6 Антипинский
А ллах -Ю н ь —  7 А лгам а —  6 А р гас 0
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Аппаны
Арангастах
Арбы н
Арты к
Арты к-Ю рях
Ары
Ары-Быковское
Аччы гы й-Н ю лдж ю
А яя
Бакычча
Б ала
Б алаганнах (Северный)
Б алаганнах (на реке Н ера )
Балы ктах
Балы ктах
Балы ктах
Барылас
Батагай
Батагай-Алы та
Батамай
Батылинский
Бахкычай
Бахынай
Бейдинге
Беркакит
Б ес-Кю ель
Вестях
Беттюгютте
Бёке
Биетте
Билир
Бобровское
Больш ие Хатымы
Борогонцы
Б орулах
Бриндакит
Б уолк алах
Буор-Сысы
Б уру стах
Бур-Хайбы т
Бурхалинский
Быковский
Быран-Урде
Бярие-Томтора
Верхнеколымск
Верхненерский
Верхоянск
Г  оворово
Гонам
Дараны
Д ебдиргелях
Депутатский
Д ж арбас
Д ж ар гала х
Д ж ардж ан
Дж ебарики-Хая
Дж икимде
Д о лго е
Дорож ны й
Д руж ина
Д унай
Д ы гд ал
Дю эндю
Евканджинский
Ж иганск
Забытый
Золотинка
Зырянка
Зырянка (на р. К олы м а )

—  6 Икки-Амбар —  6 С ебян-Кю ель __
—  8 Кабактан —  9 Селебир __
—  6 К азачье —  6 Синнигес-Атах
—  7 Кангалассы —  6 С анга-Кю ель .__
—  6 Канкунский —  6 С клад __
—  7 Кептени —  6 Сиктях __
—  8 Керби —  6 С оболох ___
—  6 Кериске —  7 С окол __
—  7 Кердюген —  6 Сордоннох __.
—  6 К обяй —  б Стайнах-Хочо ___
—  6 Коммунар —  6 Суон-Тит —
—  6 Крест-М айор —  б С уордах (на р. С елениях) —
—  7 Крест-Халдж айы —  6 С уордах (на р. Д у л га л а х ) __
—  6 Куйдусун —  б Сыаганнах ___
—  6 К ультур а —  6 Сы алах
—  6 К уогастах —  6 Сыстангнах __
—  6 К уранах-С ало —  б Сюэгей -__
—  6 Курумкан —  6 Таймылыр __
—  6 Кыйы —  6 Тас-Тум ус -__
—  6 К ы рты лах —  б Тёктюр —
—  7 Кыстатыам —  б Таях-К ы рдала ----
—  6 Кысыл-Сыр —  6 Теплый Клю ч ___
—  6 К ы талы ктах —  7 Тикси
—  6 К ы ты л —  6 Тиргелир —
- ъ - i Кю бю ме —  6 Тирехтях __
—  6 Кю еллерики —  6 Тит-Ары —
—  6 Кюсюр —  8 Тобор —
—  6 М ой-Ю рях —  6 Токкинская П О С •---
—  6 М алы й Нимныр —  6 Томпо —
—  6 М арш альский —  б Томтор —
—  в М ачах —  б Томтор —
—  8 М аягас —  6 Тополиный ___
—  7 М ейите —  6 Трофимовск —
—  6 М енге —  6 Тум ат —
—  6 М енкере —  6 Ту  м ул —
—  7 М етис —  7 Тунгусхая —
—  6 Мындагайы —  6 Туорай-Ум усах —
—  6 М ырыла —  б Турах —
—  7 Нагорный —  7 Тю белях —
—  7 Найбатай —  6 Угольная  Зырянка —
—  6 Намцы —  б Уздей —
—  8 Н елегер —  б Улахан-Крест —
—  6 Н елем ное Н ер ю н гр и — 7 —  Ь У лага —
—  6 Ниж неянск —  6 Улу-С ы сы —
—  6 Нимнырский —  6 У лук уут —
—  6 Н атара —  6 Ункюр —
—  6 Няйба —  8 У лба —
—  7 Нячыкы —  7 У о лб ут —
—  6 О гуй -О хтубут —  7 Уольчан —
—  6 О городтах —  6 Уольчанский —
—  6 Оймякон —  6 Ус-К ю еле ■---
—  7 Омчикандя —  7 У сть -А ллах —
—  6 Оргённех —  6 Усть-Амгинское —
—  6 Охотский Перевоз —  6 Усть-Анка —
—  6 П олярник —  7 Усть-Куйга —
—  6 П оселок —  8 Усть-М ая —
—  6 Предпорож ный —  7 Усть-М иль —
—  6 Предпорож ный —  7 Усть-Н аталья —
—  7 Росом аха —  7 Усть-Нера —
—  6 Рудник —  6 Усть-Оленек —
—  8 Сагастыр —  7 Усть-Татта —
—  6 Сайылык (на р. Ады ча) —  7 Усть-Чаркы —
—  6 
—  7

Сайылык (на р. Улахан-Бакы )
—  7

Усть-Ы ныкчан
Усть-Ю дома

—

—  6 С албанг —  6 Усть-Янск —
—  7 Сангар —  6 Уттях —
—  8 Сасыр —  7 Х абдж ы лах (на р. Камчатка)
—  7 Сахара —  б Х абдж ы лах (северный) —
—  6 Сахандж а —  8 Хагыр —
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Хайыр —  7 Чайдах —  6 Ыныкчанский —  7
Хайыргас —  6 Чабда —  6 Ы тыга —  7

Хайысардах —  6 Ч алба —  7 Ы ты к-Кель —  б
Хандыга — Ъ Чапанда —  6 Эсэ-Хайя — 6
Хара-Алдан — 6 Чекуровка —  7 Эльдикан — 6
Хатырык —  6 Чечим —  6 Эмендерян — 6
Хатырык-Хом —  6 Чичимах —  е Эндыбал —  6
Х онуу —  7 Чульм ан —  7 Эбе —  6
Хону —  6 Чуогур —  6 Эльгинский —  6
Хоппуруо —  б Чурапча —  6 Юр —  7

Хорго —  6 Чуччунг-Сайылыга —  7 Юктэ —  7

Х ос-А лас —  6 Чыаппара —  6 Ю т-Испит —  7

Чагда —  6 Ы ам-Быстыбыт —  7 Янский —  6

М агаданская область

Ады галах —  6 Им. М арины Расковой —  6 Скрытый — 7
Аркагала — 7 Кадыкчан — 7 Спорное —  7
Армань (у  зал. Амахтонский) — 7 Камешки — 6 Стекольный — 6
Армань (на р. Арм ань) — 6 Красная Речка —  6 Стрелка — 6
Атарган —  7 К у л у —  6 Суксукан — 6
Атка —  6 Куш ка —  6 Сусуман — 6
Балаганное — 7 Кюр белях — 6 Таватум — 6
Балыгычан — 6 М агадан — 7 Тауйск — 7
Бараборка — 7 М адаун — 6 Тахтоямск — 7

Берёлёх — 6 М алкачан — 7 Талая — 6
Бахапча — 6 М оты клейка — 7 Таскан — 7

Большевик — 6 М охоплит — 6 Тополовка — 6
Бугурчан — 7 М ы лга — 7 Тукаинка — 6
оуксунда — 6 М якит — б Туманы — 6
Буркандья — 7 М яундж а — 7 Ты эллах — 6
Бурхала — 6 Накучен — 7 Ударник — 7

Бутугычаг — 6 Н аяхан — 6 Усть-О мчуг — 6
Верх. А т-У р ях —  7 Нексикан —  6 Усть-Среднекан —  7

Верхний Парень — 6 Н ерега —  6 Усть-Утиная —  7

Верхний Сеймчан — 7 Нерючи — 6 Хатарен — 6
Ветреный — 6 Нижний Сеймчан — 7 Хатыннах — 7
Галимый — 6 Озерная — 7 Хениканджа — 6
Гарманда — 6 О ла — 7 Хилгыча — 6
Г еологический — 7 Омсукчан — 6 Холодны й — 6
Г ижига — 6 Омчак — 6 Хурчан — 7

Дебин — 6 Оротукан — 7 Чайбуха — 6
Д ж елгала — О П алатка — 6 Черное О зеро — 6
Днепровский —  6 Пионер — 6 Ш ирокий —  7
Дусканья —  6 Пилгы н —  6 Ш турмовой — 7
Ж урба —  6 Пестрая Дресва — 6 Эвенск — 6
Им Гастелло —  6 Светлый —  6 Эльген —  7

Им 25 Октября —  7 Сеймчан —  7 Эмтыгей — 6
Им. Л а з о —  6 Сиглан —  7 Ягодное —  6

Ямск —  7

Чукотский национальный округ

Аккани —  7 Лорино —  6 Старый Ваеги —  6
Березово —  6 М арково —  6 Танюрер —  6
Беринговский —  6 Мейныпильгыно —  6 Тойгунен —  7

Вакарево —  6 Мечигмен —  6 Усть-Белая —  6
Ванкарем —  6 Нешкан —  7 Уэлен —  7
Инчоун —  7 Нунямо —  7 Хатырка —  6
Красная Яранга —  6 П ервое П оле —  6 Чегитун — 7
Краснено —  6 Раупелян —  6 Чикаево — 6
Крепость — 6 Сешан — 7 Энурмино — 7
Лаврентия — 7 Снежное — 6 Янраккыннот — 6

Корякский национальный округ

Анапка — 6 Б елоголовое — 6 Ветвей — 6
Ачайваям — 6 Верхне-Озерная — 7 Воямполка-Кочевая — 6
Аянка — 6 Верхняя П ахача — 6 Вывенка — 6
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Иваш ка —  6
И льпы рский —  6
Кавача —  6
Кам енское —  6
К арага  —  6
Кинкиль —  6
Кичига —  6
К овран  —  6
К орн  —  6
К орф  —  6
Л есн ая  —  6
М акарьевское —  6
М анилы  —  6
М икино —  6
М орош ечное —  6

Анавгай  —  7
А пача —  7
Богачевка —  9
Болы нерецкий —  7
Б ольш ерецк —  7
Верх. К олп ак ов о  —  6
Д оли н овка  —  7
Е ли зово  —  8
Ж уп ан ово  —  9
Зуйково —  7
Г аналы  —  8
И ча —  6
К ам аки  —  8
Кирганик —  7
Кировский —  6
Кихчик —  7
К лю чи  —  7
К озы ревск  —  7
К олпаковский —  6

Н икольское  —  9

А леутк а  —  9
Байково —  9
Березовка —  9
Буревестник —  9
В асильево —  9
Головнино —  9
Г  ригорьево —  9
Д о б р о е  —  9
Д ок учаево  —  9
Китобойны й —  9

Ндпана —  6
Н бвоолю торка —  6
О клан —  6
О лю торка —  6
О лю торский —  6
О ссора —  6
О стровной —  6
П алан а —  6
П арень —  6
П ахача —  6
П одкагерное —  6
Рекинники —  6
С лаутн ое —  6
С еданка-К очевая —  6
С редняя П ахача —  6

Камчатская область

Коряки —  8
Крапивная —  7
Красный Я р —  7
Кроноки — 9
К рутоберегово — 9
К ул т у к —  8
Л а уч а н —  6
Л оп атк а —  9
М алк а —  8
М ильково —  7
М итогинский —  7
М оховая —  9
Начики —  8
Н емтик —  7
Н иж некамчатск —  8
О блук ови н о —  6
Озерновский —  8
О ктябрьский —  7
О пала —  8

Командорские острова

П реображ енское —  9

Курильские острова

Кратерный —  9
Куйбы ш ево —  9
К ур и льск —  9
М икаровка —  9
О кеанское —  9
О некотан —  9
Сауш кино —  9
П одгорны й —  9
Рей дово —  9

Сарычево —  9

С опочное
Т аловк а
Тигиль
Тиличики
Т ы м лат
Ука
Укинский
У сть-В оям п олка
Усть-Сопочное
У сть -Ти ги ль
Усть-Х айрю зово
Х ай лю ля
Хаилино
Х айрю зово

О традное —
П аратунка  —
П етропавловск-К ам чатский  —  
П ри вольн ое  —
П ущ ино —
Рукавичка —
Рады гина —
Ры бачий —
Сарайный —
Северные К оряки  —
С о б о лев е  —
Среднекамчатск —
Тваян  -
Усть-Б олы перецк  —
Усть-К ам чатск  —
У таш уд  —
Ш ером ы  —
Щ апино —
Э ссо —

Севергино
С еверо-К урильск
Серноводск
С лавное
Тятино
Ш ели хо в о
Щ е к а л
Ю ж н о-К ури льск

П р и м е ч а н и я  1 Сейсмичность в баллах в пределах изосеист указана на картах цифрами
2 Д ля пунктов, расположенных на границах сейсмических районов, надлеж ит принимать балльность, относящуюся! к  более 

сейсмичному району
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Т А Б Л И Ц А  СООТНОШЕНИИ МЕЖДУ НЕКОТОРЫМИ ЕДИНИЦАМИ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН, 
ПОДЛЕЖАЩИМИ ИЗЪЯТИЮ, И ЕДИНИЦАМИ СИ

Наименование
величины

Едиияад

Соотношение единиц
подлежащая изъятию си

наименование обозначе­
ние наименование

обозкаче*
ние

Сила; нагрузка; вес килограмм —- сила 
тонна —  сила 
грамм —  сила

кгс
те
ГС

| ньютон н
1 кгс- 9 ,8  Н - 1 0  Н 
1 тс-9,8-10®  Н ~ 1 0  кН 
I r e - 9,8-10-* Н - 1 0  мН

Линейная нагрузка 
Поверхностная нагрузка

килограмм— сила на метр 
килограмм —  сила на 

квадратный метр

кгс/м
кгс/м®

ньютон на метр 
ньютон на квад­

ратный метр

Н/м
Н/м»

1 кгс/м — 10 Н/м 
1 к г с / м * -10 Н/м*

Давление килограмм —  сила на 
квадратный сантиметр 
миллиметр водяного 

столба
миллиметр ртутного 

столба

кгс/см®

мм вод, 
ст.

мм рт, 
ст.

' паскаль Па

1- кгс/см*— 9,8-104 Па — 
— 10* Па — 0,1 М Па 
1 мм вод. ст. — 9,8 Па — 
— 10 Па
1 мм рт. ст. — 133,3 Па

Механическое напряже­
ние
М одуль продольной упру­
гости; модуль сдвига; 
модуль объемного сжатая

килограмм —  сила на 
квадратный миллиметр 
килограмм —  сила на 

квадратный сантиметр

кг с/мм®

КГС/см2 | паскаль Па

1 кгс/мм1— 9,8 •! 0е Па — 
— 107 Па — 10 М Па 
1 кгс/см®— 9,8-104 Па — 
- 1 0 *  П а -0 ,1  М П а

Момент силы; момент 
пары сад

килограмм —  сила —  метр кгс .м ньютон— метр Н-м 1 кгс-м — 9,8 Н -м  — 
- 1 0  Н-м

Работа (энергия) килограмм —  сила —  
метр

кгс-м джоуль Дж 1 кгс-м — 9,8 Д ж  — 10 Д ж

Количество теплоты калория
килокалория

хал
ккал

джоуль Дж 1 кал— 4,2 Дус 
1 ккал— 4,2 кДж

Мощность килограмм —  сила —  
метр в секунду 
лошадиная сила 

калория в секунду 
килокалория в час

кгс-м/с

л, с. 
хал/с 
ккал/ч

ватт Вт

1кгс-м/с— 9,8 В т — 10Вт 
1 л. с. — 735,5 Вт 
1 кал/с— 4,2 Вт 
1 ккал/ч — 1,10 Вт



Продолжение

Наименование
величины

Единица

Соотношение единиц
подлежащая изъятию с и

наименование
обозначе­

ние наименование
обозначе­

ние

У д ельн а я  теп лоем к ость калор ия  на грам м  —  
гр а д ус  Ц ельси я

к и лок алор и я  на к и ло ­
грам м  —  гр а д ус  Ц ельси я

кал/
/ (г - °С )

ккал/
/ (к г*°С )

д ж о у л ь  на кило- 
г р амм— к ел  ьвин

Д ж Д к г Х
Х К )

1 к а л / (г - °С ) —
—  4 ,2 -103 Д ж / (к г -К )

1 к к а л / (к г * °С )—
~  4,2 Д ж /  (к г  • К )

Т еп лоп роводн ость калор ия  в сек ун д у  на 
сантим етр  —  гр адус  

Ц е ль си я

к и лок алор и я  в час на 
метр —  гр а д ус  Ц ельси я

к а л 7
/ (с -с м Х

Х °С )

ккал/
/ (ч -м - °С )

ватт на 
метр— кельвин

В т / (м -К )

1 к а л / (с *с м * °С ) —  
— 420 В т / (м * К )

1 к к а л / (ч *м * °С ) —  
—  1,16 В т / (м -К )

Коэф ф ициент т еп лоо бм е ­
на (т еп ло о т д а ч и ); коэф ­
фициент теплопередачи

калор ия  в сек ун д у  ка 
квадратны й сантиметр —  

градус  Ц ельси я

к и лок алор и я  в час на 
квадратны й м етр —  

гр адус  Ц ельси я

кал/
/ (с*см 2) Х

X  °С )

ккал /(чХ
Х м 2*эС )

ватт на квадрат­
ный метр— к е л ь ­
вин

В т/ (м 2Х
Х К )

1 к а л/ (с *см 2*°С ) — 
- 4 2  к В т/ (м 2- К )

1 к к а л/ (ч *м 3'° С )  —  
— 1,16 к В т/ (м 2- К )
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С ов ета  М и н и стр ов  С С С Р  

по д елам  стр ои тельств а  
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С т р о и т ел ьн ы е  норм ы  и правила Р а зд е л  5 глав ы  С Н и П  
I I - А  Л  2-69

Раздел 5. „Гидротехнические сооружения4* 
главы СНиП И-А 12-69 

„Строительство в сейсмических районах. 
Нормы проектирования

В зам ен  р а здела  6  главы  

С Н и П  П -А Л 2 -6 2

5. ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ

5.1 Указания настоящего раздела распро­
страняются на проектирование гидротехниче­
ских сооружений гидроэлектрических стан­
ций, водного (речного и морского) транс­
порта, мелиоративных систем и т. п. соору­
жений.

П р и м е ч а н и е  Н адв од н ы е  ч а сш  ги дротехн и че­
ских сооруж ений  след ует  проектировать  с учетом  тр е ­
бовании соответствую щ их р а зделов  настоящ ей главы  
С И  1П

5.2. Основной задачей обеспечения сейсмо­
стойкости гидротехнических сооружений яв­
ляется предупреждение возможности их раз­
рушений или таких повреждений при земле­
трясениях, которые могут вызвать катастро­
фические последствия, заключающиеся в за ­
топлении населенных пунктов, промышленных 
и других объектов, пли привести к затрудне­
нию аварийно-восстановительных работ по 
ликвидации последствий землетрясении

5.3. При проектировании подпорных гид­
ротехнических сооружений III и IV классов, 
разрушение которых не приводит к катастро­
фическим последствиям, и безнапорных со­
оружении всех классов, оценка сейсмичности 
площадок строительства производится по 
приложениям 1 и 2 к настоящей главе СНиП 
с учетом инженерно-геологических данных, 
согласно табл. 13 (по согласованию с утверж­
дающей проект инстанцией)

5.4 При технико-экономическом обоснова­
нии целесообразности проектирования н строи­
тельства подпорных сооружений всех классов 
определение сейсмичности площадок строи­
тельства производится согласно и. 5.3; при 
этом сейсмичность площадок строительства 
сооружений I класса повышается на 1 балл.

Таблица 13

Изменение интенсивное^ землетрясения в баллах 
на основании инженерно-геологических данных

Категория 
гр\нта 

по сейсми­
ческим Гр\нгы основания

Уточненная интенсив­
ность в баллах при 

сейсмичности района

7 8 9

I С к альн ы е  и п о лу ск а ль *  
ные п ороды  и к р у п н о ­
о б ло м о ч н ы е  о с о б о  п л о т ­
н ы е грун ты  ...................... 6 7 8

И Глины  и сугли н к и  
тверды е, к р уп н ообч ом оч - 
ны е грун ты , 1 равш пю - 
галеч н ы е  и к р уп н озер  
н исты е п есчаны е гр зн ты 7 8 9

III Г ли н ы  и су гли н к и  м яг­
ко- и т ек у ч еп  щ етинны е, 
п ески  средн ей  крупности  
и м елк и е  ........................... S 9 > 9

П р и м е ч а н и я  1 В районах сейсмичностью  
О б а л ю в  \ю чненнук ) сен ечичноегь  п лощ адок  стр он геть  
ства подпорны х гидротехнических сооруж ений , возводи- 
мы\ на 1 рунтах I I I  категории, с л ед ует  приним ать р а в ­
ной 7 б а лла м

2 С тр ои тельств о  ги д р о то н и ч еск и ч  сооруж ении  на 
[р у и та х  I I I  категории  в районах сейсм ичностью  9 ба i- 
лов  разреш ается  тольк о  при специальном  обосновании

Технический и техно-рабочий проекты 
подпорных сооружений, кроме указанных 
в п. 5 3, следует разрабатывать, исходя из 
уточненной сейсмичности площадок строи­
тельства, устанавливаемой с учетом результа­
тов специальных исследований, включающих: 

а) изучение сейсмического режима пло­
щадки строительства и получение данных для 
расчета и проектирования сейсмостойких со­
оружений, их оснований и береювых скло­
нов;

В несен  М и н эн ер го  С С С Р
У т в е р ж д е н  

Г о с гд а р с т в е н я ь ш  К олш тетол ; С р о к  «в ед е н и я
и А к а д е м и ей  наук С о в ет а  М и н и стр ов  С С С Р

Гр узи н ск ой  С С Р по д ела м  стр о и тельств а  
7 ф евраля  1972 г.

с 1 ок тябр я  1972 г.
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б) выявление возможных зон возникнове­
ния остаточных деформаций оснований и 
оценку их величин для каждой зоны;

в) выявление других видов сейсмической 
опасности, например, возможности обруше­
ния в водохранилище больших масс горных 
пород, падения непосредственно на сооруже­
ние неустойчивых скальных массивов и др.;

г) определение динамических деформа­
ционных и прочностных характеристик мате­
риалов сооружений и грунтов оснований 
с учетом изменения их свойств при обводне­
нии;

д) оценку возможных изменений сейсмич­
ности площадки строительства после напол­
нения водохранилища.

5,5. Расчетная сейсмичность площадок 
строительства гидротехнических сооружений 
на период строительства снижается на один 
балл.

5*6. При расчете гидротехнических соору­
жений на сейсмические воздействия следует 
производить проверку прочности и устойчиво­
сти гидросооружений и их частей, оснований 
и береговых склонов как в створе сооруже­
ний, так и в зоне водохранилищ. В расчетах 
учитывается действие сейсмических нагрузок 
от масс сооружений, от присоединенных масс 
воды (или гидродинамического давления), от 
волн в водохранилище, вызванных землетря­
сением, и от динамического давления грунта.

П  р и м е ч а н  и е. П ри  проектировании подпорны х 
соор уж ен и й  I и И  классов  д оп ускается  проведение д и ­
намических расчетов с и спользованием  акселеро-грамм. 
П ри  этом  динамические характеристики гр ун тов  о сн о ­
ваний и строи тельн ы х  м атери алов  с л ед ует  оп р еделять  
эксперим ентально.

5.7. Скальные массивы, образующие бере­
говые склоны, падение которых при землетря­
сении может вызвать повреждение основных 
сооружений гидроузла или образование волны 
перелива, повлечь за собой затопление насе­
ленных пунктов или промышленных предприя­
тий, следует проверять на устойчивость.

5.8. На ряду с расчетом гидротехнических 
сооружений I и II классов на сейсмические 
воздействия следует производить модельные 
исследования с целью уточнения частот и 
форм собственных колебаний, напряженного 
состояния и изучения возможных видов и 
условий разрушения сооружений и их осно­
ваний.

5.9. При расчете гидротехнических соору­
жений допускается учитывать возможность 
появления остаточных деформаций и повреж­
дений (осадок и смещений, трещин), не при­
водящих к катастрофическим последствиям, 
при условии, что эти деформации и поврежде­
ния могут быть устранены после землетрясе­
ния соответствующим ремонтом сооружений.

5.10. В проектах гидротехнических соору­
жений I и II классов, возводимых в районах 
с сейсмичностью 8 и 9 баллов, следует преду­
сматривать организацию постоянных инстру­
ментальных сейсмометрических наблюдений 
за сооружениями и их основаниями при земле­
трясениях.

РАСЧЕТНЫЕ СЕЙСМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

СЕЙСМИЧЕСКОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ ОТ МАСС СООРУЖЕНИЯ

5.11. В расчетах прочности гидротехниче­
ских сооружений (за исключением сооруже­
ний, напряженное состояние которых зависит 
от вертикальных смещений, например — ароч­
ных плотин двоякой кривизны) учитываются 
только горизонтальные составляющие сейсми­
ческого воздействия.

В расчетах устойчивости гидротехнических 
сооружений учитывается также вертикальная 
составляющая сейсмического воздействия, 
причем горизонтальная и вертикальная со­
ставляющие принимаются действующими 
одновременно (в соответствии с п. 5.18).

5.12. Горизонтальная составляющая сей­
смической нагрузки Sik в точке k сооружения, 
соответствующая г-му тону его собственных 
колебаний, определяется по формуле:

Sik  - -  (6 )

где Qk — вес элемента сооружения, отнесен­
ный к точке к;

/Со — коэффициент сейсмичности, прини­
маемый по табл. 2 настоящей гла­
вы СНиП;

т — коэффициент, учитывающий особые 
условия работы гидросооружений и 
принимаемый в расчетах подпорных 
сооружений I класса: для бетонных 
плотин равным 1,5; для плотин из 
грунтовых материалов равным 1,3; 
для остальных сооружений I клас­
са и всех сооружений II, III п 
IV классов равным 1,0;
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(5)0 — коэффициент динамичности, соответ­
ствующий /-й форме собственных ко­
лебаний сооружения, определяемый 
по п. 5.14;

Т| — коэффициент, зависящий от i-i\ фор­
мы собственных колебаний и от ме­
ста расположения точки k , опреде­
ляемый с учетом п. 5.13.

П р и м е ч а и и я :  1. В е с  н а гр у ж е н н о г о  в в о д у  э л е ­
м ен та  с о о р у ж е н и я  Qk о п р е д е л я е т с я  б е з  у ч е та  в зв е ш и ­
в а ю щ е го  д е й с т в и я  в оды . В е с  в о д ы  в о б ъ е м е  э т о г о  э л е ­
м ен та  уч и т ы в а е т с я  в к а ч еств е  д о п о л н и т е л ь н о г о  веса .

2. П р и  уч е те  и н ер ц и о н н о го  в ли я н и я  ,воды  к 'в ели ч и ­
не Qk п р и б а в л я е т с я  в ес  п р и со ед и н ен н о й  м а ссы  в од ы , 
р ав н ой  ningy г д е  т ъ~~ п р и со ед и н ен н а я  м а сса  в оды , 
о п р е д е л я е м а я  с о г л а с н о  ил . 5.23 и 5.24, a g  —  у с к о р ен и е  

си лы  тя ж ести .
3. П р и  т ех н и к о -э к о н о м и ч еск о м  о б о с н о в а н и и  с т р о и ­

т е л ь с т в а  п о д п о р н ы х  с о о р у ж е н и й  I к л а с с а  к о эф ф и ­
ц и ен т  гп п р и н и м а ет ся  р ав н ы м  ] ,0.

5.13. Для сооружений, при расчетах кото­
рых можно ограничиваться учетом только го­
ризонтальной составляющей смещения, сей­
смическая нагрузка определяется по форму­
ле (6), а коэффициент по формуле (3).

Для сооружений, в расчетах которых необ­
ходимо учитывать две или три составляющих 
смещения точек при колебаниях, коэффициент 
7, определяется с учетом всех составляющих
смещения.

5.14. Величина р, определяется по фор­
муле

f c °  =  « ° P i .  ( ? )

где — коэффициент динамичности, опреде­
ляемый согласно л. 2.4 настоящей 
главы СНиП;

тп— коэффициент, зависящий от вида ма­
териала и конструкций сооружения и 
принимаемый по табл. 14.

Величина р,- принимается не менее 0,8,

Таблица 14

Значения коэффициента т °
М атериал, тип и конструктивные особенности сооруж ений т °

1. Железобетонные и бетонные сооружения, ра­
ботающие при колебаниях без раскрытия швов

2. Бетонные сооружения, свободно деформирую­
щиеся при колебаниях с частичным раскрыти­
ем ш в о в .................................................................

3. Земляные и каменно-набросные сооружения .

1,0

0,8
0,7

5.15. Для определения сейсмических нагру­
зок при технико-экономическом обосновании 
строительства гидротехнических сооружений 
I и II классов и на всех стадиях проектирова­
ния сооружений III и IV классов разрешается 
использование приближенных зависимостей, 
базирующихся на учете только первого 
(основного) топа колебаний и приближенной 
формы деформации сооружения, отвечающей 
этому тону.

Для сооружений, расчет которых произво­
дится по консольной схеме, допускается вы­
числять коэффициенты по формуле (4).

5.16. Сейсмическую нагрузку на подзем­
ные сооружения, а также на скальные масси­
вы, образующие основания сооружений и есте­
ственные береговые склоны, следует спреде- 
лять по формуле (6) при значениях Р
=  1,0, а па подпорные стенки — при pi ^  =  
■ = 1 ,5 .

5.17. Сейсмические нагрузки на жесткие 
массивные сооружения типа оградитель­
ных портовых сооружений, бетонных водослив­
ных плотин на нескальных основаниях и т. п, 
определяются как для твердого тела на упру­
гом основании, с учетом влияния инерции 
вращения.

5.18. Вертикальная составляющая S% сей­
смической нагрузки, действующая на k-h эле- 
мент сооружения, определяется по формуле

V  ~  QkmKc sin д, (8)

где а  — угол между горизонталью и направ­
лением сейсмического воздействия, 
принимаемый не более 30°.

При одновременном учете вертикальной и 
горизонтальной составляющих сейсмических 
сил величина Кс в формуле (6) умножается 
на cos а.

5.19. Расчетные усилия Vp в рассматривае­
мом сечении конструкции, учитываемые при 
оценке прочности сооружений и их оснований, 
определяются:

а) при периоде первого (основного) топа 
собственных колебаний более 0,3 сек по
формуле

где ^  — усилие в рассматриваемом сечении 
Для г-го тона колебаний;
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п  —  ч и с л о  у ч и т ы в а е м ы х  т о н о в  к о л е б а ­
ний ;

б )  п р и  п е р и о д е  п е р в о г о  т о н а  с о б с т в е н н ы х  
к о л е б а н и й , р а в н о м  0 ,3  сек  и л и  м е н е е , п о  
ф о р м у л е  ( 5 )  н а с т о я щ е й  г л а в ы  С Н и П .

5 .20 . В  р а с ч е т а х  у с т о й ч и в о с т и  с о о р у ж е н и й  
и и х  ч а с т е й  р а с ч е т н а я  г о р и з о н т а л ь н а я  с е й с м и ­
ч е с к а я  н а г р у з к а  5 Р в р а с с м а т р и в а е м о м  с е ч е ­
н и и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

г д е  S t  —  с е й с м и ч е с к а я  н а г р у з к а  в т о м  ж е  с е ­
ч ен и и , о п р е д е л я е м а я  п о  ф о р м у ­
л е  ( 6 ) .

5 .2 1 . Д л я  с о о р у ж е н и й , р а с ч е т  к о т о р ы х  п р о ­
и з в о д и т с я  п о  к о н с о л ь н о й  с х е м е , с л е д у е т  у ч и ­
т ы в а т ь  н е  б о л е е  5 ф о р м  с о б с т в е н н ы х  к о л е б а ­
ний . Е с л и  р а с ч е т н а я  с х е м а  с о о р у ж е н и я  с о ­
с т а в л е н а  с  у ч е т о м  п р о с т р а н с т в е н н о й  р а б о т ы , 
ч и с л о  ф о р м  с о б с т в е н н ы х  к о л е б а н и й , у ч и т ы ­
в а е м ы х  в р а с ч е т е , п р и н и м а е т с я  т а к и м , ч т о б ы  
п р и р а щ е н и е  у с и л и й , о п р е д е л я е м ы х  п о  ф о р м у ­

л е  ( 9 ) ,  и л и  п р и р а щ е н и е  н а г р у з о к ,  о п р е д е л я е ­
м ы х  п о  ф о р м у л е  (1 0 )  о т  у ч е т а  д в у х  п о с л е ­

д у ю щ и х  ф о р м , н е  п р е в ы ш а л о  10% •

ПРИСОЕДИНЕННАЯ МАССА ВОДЫ И ГИДРОДИНАМИЧЕСКОЕ 
ДАВЛЕНИЕ

5.22. В  р а с ч е т а х  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ­
ж е н и й  на  с е й с м и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е  п р и  о п р е ­
д е л е н и и  п е р и о д о в  с о б с т в е н н ы х  к о л е б а н и й  и 
с е й с м и ч е с к и х  н а г р у з о к  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  
и н е р ц и о н н о е  в л и я н и е  в о д ы .

5 .23. П р и с о е д и н е н н а я  м а с с а  в о д ы  ш в д л я  
ги д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й  (к р о м е  п е р е ч и с ­
л е н н ы х  в п. 5 .2 4 ) ,  п р и х о д я щ а я с я  на е д и н и ц у  
п л о щ а д и  и х  п о в е р х н о с т и , о п р е д е л я е т с я  п о  
ф о р м у л е

—  ( 11)

гд е  у  —  о б ъ е м н ы й  в ес  в о д ы  в  т/м 3;
А —  г л у б и н а  в о д ы  у  с о о р у ж е н и я  в м;
р  —  б е з р а з м е р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  п р и с о е д и -  гд е  

н ен н о й  м а с с ы  в о д ы , о п р е д е л я е м ы й  п о  
т а б л .  15;

ф —  б е з р а з м е р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы ­
в а ю щ и й  о г р а н и ч е н н о с т ь  д л и н ы  в о д о ­

е м а  и п р и н и м а е м ы й  д л я  / / А >  3 р а в ­
н ы м  1, а д л я  ///г< 3  — - п о  т а б л .  16;

/ — расстояние между сооружением и про 
тивоположным ему берегом водоема 
(для шлюзов и аналогичных соору­
жений — между противоположными 
стенками конструкции) на глубине 
2l z h  от свободной поверхности воды.

П р и м е  ч а н и е. Если  вода находится с двух  сто ­
рон сооруж ения, присоединенная масса воды прини­
мается равной сум м е присоединенных масс воды, опре­
деляем ы х д л я  каж дой из сторон сооруж ения.

5.24. Для отдельно стоящих сооружений 
типа водозаборных башен, опор мостов и св а й  
присоединенная масса воды тв, приходя­
щаяся на единицу длины конструкции, опреде­
ляется по формуле:

«гв =  - ^ - ^ 2:ъ (12)

где d  — диаметр круглого или размер сторо­
ны квадратного поперечного с е ч е н и я  
сооружения в м;

ц — безразмерный коэффициент, опреде­
ляемый по табл. 15.

П р и м е ч а н и е .  П огонную  присоединенную  м ас­
су  воды  т в  при поперечных колебаниях сваи мож но 
приближ енно принимать равной массе воды в объем е 
единицы длины  сваи.

5.25. В расчетах прочности и устойчивости 
сооружений, указанных в пп. 5.15—5.17, допу­
скается учитывать сейсмическое давление во­
ды, определяемое по формулам:

а) для всех сооружений, кроме отдельно 
стоящих:

Р =  Кс-(1‘0-Ь, |

Р  — Kc~ih2 î‘b, | (13)

Л„ /г/ ; J

б) для отдельно стоящих сооружений:

А , =  КсГ/20 ,
Р к> =  Kpid-V.h,

К  - -  h-f-

р ~  ординаты эпюры гидродинамиче­
ского давления, отнесенного к еди­
нице площади поверхности соору­
жения;

Ра  —  то же, отнесенного к единице вы­
соты отдельно стоящего сооруже­
ния;
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Таблица 15

Расчетные формулы для определения безразмерных коэффициентов присоединенных масс воды <jl, 
ординат эпюр гидродинамических давлений I), равнодействующей гидродинамического давления Q, 

глубин погружения точки приложения равнодействующей ■£

"" —~ —,_________ К о з ф ф и ц и е н г ы
Характер ------

д в и ж е н и я  ~~—
2 D Q 1

1 2 3 4 5

1. К о л е б а н и я  в р а щ е н и я  н е д е ф о р м и -  
р у е м о г о  с о о р у ж е н и я  с в е р т и к а л ь н о й

2 h
z cR - —  О z c R  —  ~ ~  G 0 , Ш г с —  0 ,325h 0,o25zc —  0,210/г

н а п о р н о й  г р а н ь ю  на п о д а т л и в о м  о с ­
н о в а н и и  п р и  г с Ф  h

2 . —  h 0 , 5 4 3 ^  —  0,325Л2C —  Z Zc —  h
Л-C

2 . Г о р и з о н т а л ь н ы е  п о с т у п а т е л ь н ы е  
п е р е м е щ е н и я  не д е ф о р м и р у е м ы х  с о ­
о р у ж е н и й

а ) с в е р т и к а л ь н о й  н а п о р н о й  г р а н ь ю R R 0,543 0,6

б )  с н а к л о н н о й  н а п о р н о й  г р а н ь ю R  s in 3 6 R  s in 2 6 0 ,543  s in  6 0,6

3. Г о р и з о н т а л ь н ы е  п о с т у п а т е л ь н ы е  
п е р е м е щ е н и я  н е д е ф о р м и р у е м ы х  с о ­
о р у ж е н и й  с в е р т и к а л ь н о й  н а п о р н о й  
г р а н ь ю  в V - о б р а з н о м  у щ е л ь е

P i D ^ H — —

4. Г о р и з о н т а л ь н ы е  и з г и б н ы е  к о л е ­
б а н и я  с о о р у ж е н и й  к о н с о л ь н о г о  типа  
с в е р т и к а л ь н о й  н а п о р н о й  г р а н ь ю

/ ? + C , ( « - l ) R -\-  C ,  ( e - 1 )
1 +  C 3 ( a -  1)

5. Г о р и з о н т а л ь н ы е  с д в и г о в ы е  к о л е ­
б а н и я  с о о р у ж е н и й  к о н с о л ь н о г о  типа  
с в е р т и к а л ь н о й  н а п о р н о й  г р а н ь ю

aR —  C 2 (a —  1 ) 

z 2
a — ( a  —  1 ) - ^ -

a R  —  С* (a  —  1) — —

б. Г о р и з о н т а л ь н ы е  к о л е б а н и я  о т ­
д е л ь н о  с т о я щ и х  в е р т и к а л ь н ы х  с о о р у ­
ж е н и й  т и п а  в о д о з а б о р н ы х  б а ш е н ,  
о п о р  м о с т о в ,  с в а й  с к р у г л о й  ф о р '  
м о й  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я

% ( 2  Wt/2A n f  Z Wi/2A

~ \ 4

2  h +  d t
4  h -j~ d\

7. Т о  ж е  —  с к в а д р а т н о й  ф о р м о й  
п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я ц г

/ z  \d ,2h

( h j
l +  w

2 h -f- d 2 
Ah -f- d 2

П р и м е ч а н и я .  1. Коэффициенты R, б, [л15 Сь С.., С3 — принимаются по табл. 17; 
zc, г  — координаты соответственно центра колебаний и точки напорной грани, для которой определяется 

величина присоединенной массы (начало координат принимается на уровне водной поверхности);
О — угол наклона напорной грани к горизонтали; 

dx— диаметр поперечного сечения в м\
(12 — сторона квадрата поперечного сечения в м; 
а — отношение ускорения на гребне плотины к величине Кс£-

2. В случае, когда угол наклона напорной грани 6>75°, значения безразмерных коэффициентов прини­
маются как для вертикальной напорной грани.

3. Значение безразмерного коэффициента jjlj д л я  ключевого сечения симметричных арочных плотин 
принимается по табл. 17. Для остальных сечений арочной плотины значения этого коэффициента увеличи­
ваются линейно до 1,3^ в пятах.
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Р  — суммарное гидродинамическое дав- 
ление на единицу длины сооруже­
ния;

Ро — то же, на отдельно стоящее соору­
жение;

/г0 — глубина погружения точки прило­
жения равнодействующей гидроди­
намического давления;

D, О, % безразмерные коэффициенты, опре 
деляемые по табл. 15.

П р и м е ч а н и е .  Если  вода находи тся  с д в у х  с т о ­
рон соор уж ени я ,  гидродинамическое давлени е  прини 
м ается  равны м сумме абсол ю тны х значений ги д р о д и н а­
мических давлений, определенных д л я  к а ж д о й  из с т о ­
рон сооруж ения.

Таблица 16

З н а ч е н и я  б е з р а з м е р н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  6 в з а в и с и м о с т и  о т  о т н о ш е н и я  Ijh

ijh 0,2 0 ,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1.8 2,0 2 ,5 3 ,0

ф 0 ,2 6 0 ,41 0 .5 3 0 ,6 3 0 ,7 2 0 ,7 8 0 ,8 3 0,88 0 ,Г0 0 ,9 3 0 ,9 6 1,0

Таблица 17

З н а ч е н и я  б е з р а з м е р н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в  R , 67, и ь  Си -С2, С3 в з а в и с и м о с т и  о т  о т н о ш е н и я  zjh

Б е з р а зм е р н ы е " — _.__  ^
коэффициенты —-----------

0,1 0,2 0 ,3 0 ,4 0 ,5 0,6 0 ,7 0,8 0 ,9 1.0

R 0 ,2 3 0 ,3 6 0 .4 7 0 ,5 5 0 ,6 1 0,66 0 ,7 0 0 ,7 2 0 ,7 4 0 ,7 4

а 0,12 0 ,2 3 0 ,3 4 0 ,1 5 0 ,5 5 0 ,6 4 0 ,7 2 0 ,7 9 0 ,8 3 0 ,8 5

(b : h ^  3 : 1 0,22 0 ,3 8 0 ,4 7 0 ,5 3 0 ,5 7 0 ,5 9 0 ,61 0 ,6 2 0 ,6 3 0,68
6 ^ 9 0 ° [b  : h =  2 : 1 0,22 0 ,3 5 0 ,4 1 0 ,4 6 0 ,4 9 0 ,5 2 0 ,5 3 0 ,5 4 0 ,5 4 0 ,5 5

[ b :h  =  1 :1 0,21 0 ,2 9 0 ,3 5 0 ,3 8 0 ,41 0 ,4 3 - 0 ,4 4 0 ,4 5 0 ,4 5 0 ,4 4

6= 3 0 °  д л я  в с ех  отнош ений  b : h 0 ,0 8 0 ,1 5 0 ,1 8 0,22 0 ,2 3 0 ,2 3 0,22 0,20 0 ,1 8 0 ,1 5

С , 0 ,0 7 0 ,0 9 0,10 0,10 0 ,0 9 0 ,0 8 0 ,0 7 0 ,0 7 0 ,0 6 0 ,0 6

Со 0,01 0 ,0 9 ОДЗ ОД 8 0 ,2 3 0 ,2 8 0 ,3 4 0 ,3 8  : 0 ,4 2 0 ,4 3

С 3 0,86 0 ,7 3 0 ,5 9 0 ,4 6 0 ,3 4 0 ,2 3 ОД 4 0 ,0 6  : 0,02 0,00

П р и м е ч а н и е :  Ь —  ш и р и н а  у щ е л ь я  на  у р о в н е  в о д н о й  п о в е р х н о с т и .

5.26. Ь напорных водоводах гидродинами­
ческое давление /:>м акс в т/м2 определяется по 
формуле

=  (15)

где Св — скорость звука в воде, равная 
1300 м/сек;

Т0 — преобладающий период сейсмиче­
ских колебаний грунта, величина ко­
торого принимается равной 0,5 сек,

5.27. При расчете гидротехнических соору­
жений на вертикальную составляющую сейс­

мического воздействия следует учитывать до­
полнительное сейсмическое давление воды рд 
(ординаты давления) по формуле

Ри ■ дг/<с Sin се, ( 1 6 )

где г  — расстояние от рассматриваемого сече­
ния до водной поверхности.

5.28. Высота гравитационной волны в во­
дохранилище, возникающей от сейсмического 
воздействия, учитываемая при Назначении 
превышения гребня плотины над расчетным 
горизонтом воды, при условии, что отношение 
длины водохранилища I к глубине воды h бо­
лее 3, определяется по формуле

Ah =  0,5/Сс Тг |/ gh,  (17 )
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где 7\—преобладающий период сейсмических 
колебаний ложа водохранилища, 
принимаемый равным 1,0 сек.

5.29. При расчете гидротехнических соору­
жений с учетом сейсмического воздействия, 
направленного вдоль напорного фронта со­
оружения, влияние водной среды допускается 
не учитывать,

СЕЙСМИЧЕСКОЕ Д А В Л ЕН И Е Г Р УН ТА

5.30. При расчетах подпорных стенок, 
а также туннелей и других подземных гидро­
технических сооружений следует учитывать 
раздельно инерционное сейсмическое давление 
грунта и давление, вызванное изменением на­
пряженного состояния среды при прохожде­
нии в ней сейсмических волн.

5.31. Сейсмическое инерционное давление 
несвязного грунта на подпорные стенки опре­
деляется по формулам:

ч с =  (1 +  2/Cc t %i)P> (18)

(1 — 2*Гс tg  ?)/>*, (19)

где qc и <7* — соответственно активное и п ассив ­

ное давление грунта при у ч е т е  сейс­
мического воздействия; 

р  и р *  —  соответственно активное и п ас­
сивное  стати чески е  давления грунта ; 

а —  расчетное значение  у г л а  в н ут р е н ­
него трения грунта .

Сейсмическое инерционное горное давле­
ние определяется по формуле (8), где Qu сле­
дует принимать равным весу соответствующе­
го породного свода.

5.32. Сейсмические нормальные и каса­
тельные напряжения, возникающие в грунто­
вой среде при прохождении сейсмических 
волн, определяются но формулам:

Зг - г  ~2К К^СрТ»
! (20) 

тг i  "2л* TCcTrCjToI

г д е  зг и - г —  с о о тв е тс тв е н н о  н ор м а льн ы е и каса тельн ы е 
сей см и че ски е н а п р я ж е н и я  в г р у н т о в о й  

ср е де в Tjju?;
7_г —  о б ъ ем н ы й  вес г р у н т а  в г/ л3;

Т0 —  п р е о б ла д а ю щ и й  п е р и о д  с к о р о с ти  сейсм и­
ч е ск и х к о леб а н и й , о п р е д е л я е м ы й  п о  д а н ­
ным и н ж е н е р н о -с е й с м о л о ги ч е с к и х  и с с л е д о ­
ваний, п р о в о д и м ы х  с о гл а с н о  п. 5.4, а п р и  
о т с у т с т в и и  э т и х  д а н н ы х в е л и ч и н у  Т0 д о ­
п ус к а е тс я  п р и н и м а ть  равной 0,5 сек\

Ср , C v —  с к о р о с ти  р а с п р о с тр а н е н и я  п р о д о л ь н ы х  и 
п о п е р е ч н ы х се й с м и ч е с к и х волн  в г р у н т е  
в м'сеКл оп р е д е ля е м ы е  э к с п е р и м е н та ль н о .

РАЗМЕЩЕНИЕ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 
И КОНСТРУКТИВНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

5.33. Подпорные гидротехнические соору­
жения, возводимые в сейсмических районах, 
следует располагать на участках, удаленных 
от тектонических разломов, по которым мо­
гут возникнуть дифференциальные подвижки 
скальных массивов, образующих основание 
сооружения.

Основные сооружения гидроузлов (плоти­
на, здание ГЭС, водосброс) следует разме­
щать на скальном массиве, в пределах кото­
рого возможность возникновения таких по­
движек исключена.

5.34. Возведение подпорных гидросооруже­
ний на участках, в пределах которых противо­
положные береговые склоны сложены поро­
дами, резко различающимися по механиче­
ским свойствам, не допускается.

5.35. При наличии в основании сооруже­
ний слоя слабых грунтов (илов, мягко-пла­
стичных глин и др.) рекомендуется удалять 
их, либо предусматривать специальные меры 
по их уплотнению или закреплению.

При строительстве гидросооружений на 
скальных породах рекомендуется обращать 
особое внимание па тщательное выполнение 
мероприятий по укреплению пород и улучше­
нию контакта сооружений с основанием.

5.36. При наличии в основании или теле 
сооружения водонасыщенных несвязных грун­
тов следует производить оценку возможности 
их разжижения при сейсмическом воздей­
ствии.

При возможности разжижения грунтов 
в теле сооружения или в основании следует 
предусматривать искусственное уплотнение 
или укрепление грунтов, выполняемое на 
основе экспериментальных исследований.

5.37. В качество водоупорных элементов 
плотин из местных материалов следует при­
менять пластичные или полужесткие ядра
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и экраны, гибкие железобетонные экраны из 
плит или пакетов плит, соединенных между  
собой металлическими компенсаторами, а так­
же гибкое шарнирное сопряжение экрана 
с противофильтрационным зубом.

5.38. Д ля плотин из грунтовых материалов 
должна проводиться проверка устойчивости 
откосов:

а) на сдвиг по круглодилиндрическим, ло­
маным или другим поверхностям скольжения 
согласно нормам проектирования плотин из 
местных материалов, причем сейсмические на­
грузки, определяемые по формуле (10), учи­
тываются, как дополнительные сдвигающие 
силы;

б) на поверхностное осыпание материала 
откоса из несвязных материалов и его выпо­
ласкивание. Требуемый угол наклона откоса 
к горизонту 0 определяется по формулам:

— для сухого откоса:

t g  y  —  m K t k[c) у  У  № % ( * ) ] '

l g  0 < ------- :------------------------------------------------------- . ( 2 1 )

k ^ + m K ctg f  Л /  V  Ц \ ( г )Г ’
Г 1~ \

— для верхового откоса ниже уровня вод­
ной поверхности в водохранилище и низового 
откоса ниже кривой депрессии:

г д е  —  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  у г л а  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  
м а т е р и а л а  о т к о с а  в град ;

Y —  о б ъ е м н ы й  в е с  в о д о н а с ы щ е н н о г о  м а т е р и а л а  о т ­
к о с а  в т /м 3;

/п —  к о э ф ф и ц и е н т ,  о п р е д е л я е м ы й  н о  п. 5 Л 2 ;

—  к о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с а  с 

у ч е т о м  с е й с м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я ;  

гц (■?) —  к о э ф ф и ц и е н т  д л я  г-й ф о р м ы  с о б с т в е н н ы х  к о л е ­
б а н и й  на  р а с с т о я н и и  г  о т  г р е б н я  с о о р у ж е н и я ;  
к о э ф ф и ц и е н т  д и н а м и ч н о с т и ,  о п р е д е л я е м ы й  

п о  п. 5 Л 4 .

В расчетах устойчивости откосов на сдвиг, 
на поверхностное осыпание и выполажива- 
ние допускается учитывать только горизон­
тальную составляющую сейсмического воз­
действия.

5.39. С целью повышения устойчивости 
откосов в плотинах из грунтовых материалов 
при сейсмических воздействиях следует пре­
дусматривать максимальное уплотнение на­
ружных призм, особенно в зоне, располож ен­
ной близко к гребню плотины, а также при­
грузку откосов каменной наброской или ж еле­
зобетонными плитами и др.

5.40. При выборе схемы разрезки бетон­
ных плотин температурными и конструктив­
ными швами следует учитывать наличие ослаб­
ленных зон в основании плотины или в бере­
говых склонах, предусматривая конструкции, 
допускающие деформации частей сооружения 
без нарушений водонепроницаемости напорно­
го фронта.

5.41. Портовые оградительные сооружения 
(молы, волноломы и т. п.) при расчетной сей­
смичности 8 и 9 баллов рекомендуется воз­
водить из наброски камня, обыкновенных и 
фасонных массивов или из массивов-гигантов. 
При этом углы наклона откосов в этих соору­
жениях при сейсмичности 8 и 9 баллов следу­
ет уменьшать соответственно на 10— 20% про­
тив допускаемых в несейсмических районах.

5.42. Причальные сооружения следует, как 
правило, возводить в виде конструкций, не под­
верженных одностороннему давлению грунта. 
При невозможности выполнения этого условия 
надлежит применять заанкеренные стальные 
шпунтовые стенки при нескальных основаниях 
и стенки из массивов-гигантов при скальных 
основаниях. При сейсмичности 7 и 8 баллов 
допускается также применение сборных кон­
струкций из кладки обыкновенных массивов 
и др. с выполнением специальных конструк­
тивных мероприятий по усилению монолитно­
сти сооружений.

5.43. При выборе трасс каналов в районах 
сейсмичностью 8 и 9 баллов следует, по воз­
можности, избегать неблагоприятных в сей­
смическом отношении зон с осыпями, ополз­
нями, грунтами рыхлого сложения и т. п. При 
невозможности выполнения этого условия сле­
дует применять гибкие противофильтрацион- 
ные облицовки каналов — сборные бетонные 
или железобетонные плиты с податливыми 
связями, а также покрытия из асфальто-бето- 
на и асфальтовых матов, синтетических пленок 
и т. п.

5.44. При проектировании туннелей и дру­
гих подземных сооружений в районах сейсмич-
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ностью 8 и 9 баллов следует избегать участ­
ков, сложенных породами с большим горным 
давлением, зон с тектоническими нарушения­
ми, а также зон, в которых вероятно возникно­
вение оползневых явлений.

При необходимости строительства этих 
сооружений в указанных условиях следует 
предусматривать специальное армирование 
бетонных и железобетонных обделок на небла­
гоприятных участках трассы.
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