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РУКОВОДЯЩИЕ

КРАНЫ ГРУЗОПОДЪЕМНЫЕ 

МОСТОВЫЕ И КОЗЛОВЫЕ. 

НОРИН ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Письмом М инистерства тяжелого и транспортного машино
строения от утвержден
в качестве рекомендуемого.

Настоящий руководящий технический материал распространя
ется  на электрические мостовые и козловые краны для перегру
зочных работ грузоподъемностью д о  63т включительно -  крюковые 
общего назначения, грейферные, магнитно-грейферные, магнитные, 
контейнерные и д р . ,  предназначенные для работы при температуре 
окружающей среды +_40°С ? и устанавливает нормы проектирования 
металлических конструкций, механизмов, электрооборудования и 
их элементов.

В РТМ учтены требования стандзртовирекомендации СЭВ.
Руководящий технический материал не распространяется ка 

подвесные мостовые и на монтажные мостозые и козловые краны, 
а также на краны для работы в условиях повышенной агрессивн ос
ти атмосферы и взры во- и пожароопасных средах.

I .  0ЩЙЕ ПОЛОСШП

1 .1 .  Основные параметры мостовых и козловых кранов (г р у 
зоподъемность , скорости  механизмов, пролеты, высота подъема 
грузозахватного органа, габаритные размеры, массы крана и его  
элементов) долины соотв етств ов а ть  Государственным стандартам,

1 .2 .  Параметры кранов, на которые не имеется Государствен
ных стандартов, должны приниматься согласно Техническому зада
нию, утвержденному в установленном порядке.
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Оонорние пзраметры кренов (номинальные грузоподъем ности , 
ск ор ости , высоты подъема) должны с о о т в е т ст в о в а т ь  СТ СОВ 1330-78  
"Майwar грузоподъемны е. Рады основных парам етров".

1 .3 .  Краны и его  элементы должны удовлетворять требовани
ям Правил у стр ой ств а  и безопасной  эксплуатации грузоподъемных 
кранов, утвержденных Госгортехн адзором  СССР и Правил устр ой 
ств а  эл ектроустан овок  (ПУЭ-76) М инистерства энергетики и эл ек
трификации СССР, Государственным и Отраслевым стандартам , стан 
дартам СЭВ и Санитарным правилам (приложение I ) .

Примечание. Относящиеся к проектированию кранов требования 
Правил устр ой ства  и безопасн ой  эксплуатации грузоподъемных кра
нов и Правил устр ой ств а  эл ектр оустан овок  приведены в настоящем 
РГМ.

1 .4 .  Режим работы крана в целом должен приниматься со г л а с 
но Правилам устр ой ств а  и безопасн ой  эксплуатации грузоподъем
ных кр ан ов.

1 .5 .  Рол им работы металлической конструкции крана должен 
приниматься согл асн о Правилам у стр о й ств а  и безопасной  оксп лу- 
атацли грузоподъемных кранов.

1 .6 .  Режим работы механизмов впредь д о  утверждения стан 
дарта СЭВ (тем а 0 1 .8 3 3 .1 7  -  78) должен приниматься согл асн о 
PC 5 1 3 8 -7 5 . В приложении 2 приведена классификация механиз
мов по режимам работы согл асн о  PC 5138 -75  с  учетом  изменений 
по проекту стандарта СЭВ.

1 .7 .  В конструкции крана должны быть предусмотрены все  
необходимые меры по созданию безопасны х условий работы - 
Г Х Т  12 .2 .003-74"С С Б Т . Оборудование п р ои зводствен н ое. Общие 
требования б е з о п а сн о ст и " ,

1 .8 .  Краны должны с о о т в е т ст в о в а т ь  требованиям исполнения 
}' категории размещения 1 -3  по ГОСТ 15150-69  " Машины, приборы 
к другие технические изделия. Исполнения для различных клима- 
тпчосюIX усл ови й . К атегории, условия эксплуатации, хранения и 
транспортирования в части  воздей стви я  климатических факторов 
внешней ср ед ы ".
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1 .9 .  Краны, работающие на открыток в о зд у х е , если нет сп е 
циальных требований, должны быть рассчитаны на динамическое 
давление ветра н ер абочего  состоян и я  д о  У района по ГОСТ 1451-77  
"Краны грузоподъемные. Нагрузка в етр ов а я . Нормы и метод опре
деления" .

1 .1 0 .  Конструкция крана должна обеспечить совмещение ра
бочих движений механизмов в сочетан и я х , допускаемых условиями 
эксплуатации.

1 .1 1 . Конструкция крана( должна обесп еч и в а ть :
-  у д о б ст в о  сборки  в се х  узлов крана при е г о  изготовл ении ;
-  монтаж крана на м есте установки  без  разборки и сня

тия механизмов к демонтажа электропроводки;
-  безопасную р а б оту  крана, у д о б ст в о  и безоп а сн ость  о б 

служивания, ремонта и мойтажа механизмов и их элем ентов;
-  надежную см азку в сех  трущихся частей  и свободны!* 

доступ  к местам смазки.

1 .1 2 . При р а сч ета х  элементов кранов должны применяться 
руководящие технические материалы по методам к нормам р а сч ета , 
утвержденные М инистерством тяж елого и транспортн ого м а ш и о стр о - 
ения (приложение 3 ) .

1 .1 3 .  Марки сталей  и виды проката для изготовления св а р 
ных металлических конструкций должны приниматься согл асн о 
РТМ 2 4 .0 9 0 .5 2 -7 9  "Краны грузоподъемны е. Материалы для сварных 
металлических кон струкций ".

1 .1 4 .  Марки сталей  и других материалов для изготовления 
элементов механизмов должны приниматься согл а сн о  уп зчн п ям  
п .3 .2 .

1 .1 5 . Краны должны удовл етворять требованиям ’'Указаний о 
мерах по обеспечению техн и ческ ого  уровня, п атен тосп особн ости  
и патентной чистоты  машин, приборов, оборудования, материалов 
и технологических процеосов ( З Л -1 -7 ?  ) ’’ .

При создании и освоении в пр ои звод стве  кранов должны вы- 
подняться требования "М етодических указаний о проведении патен т

ных исследований при создании и освоении а производстве машин, гх 
приборов, оборудования, материалов и технологических проц ес
со в  ( ЗП -2-78 ) " .
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I . I 6 .  К онструкции козл овы х кр ан ов  гр узоп од ъ ем н остью  д о  
1 2 ,5 т  вклю чительно должны о б е сп е ч и в а т ь  возм ож н ость  са м оп од ъ е - 
ма со б р а н н о го  кран а  с о  шпальных к л е т о к  вы сотой  не б ол ее  4 ,5  и 
с т  ур овн я  земли*

Мосты самоподъемных кран ов  должны быть устой чи вы  в п р о 
ц е с с е  монтажа и дем он таж а, ч т о  долж но быть п р овер ен о  р а сч етом *
В необходим ы х сл у ч а я х  на  кран ах должны быть предусм отрены  
у с т р о й с т в а , обеспечиваю щ ие одинаковы е углы  п о в о р о т а  с т о е к  оп ор  
при сл м оп одъ ем е.

1 * 1 7 . В к он стр у к ц и я х  кран ов должны бы ть предусм отрены  л е с т 
ницы, га л л ер еи , проходы и площадки для тек ущ его  обслуж ивания, 
р евизии  и р ем он та , замены изношенных эл ем ен тов  ( ходовы е к ол е 
с а ,  торм озны е кол одки  т о р м о з о в , стал ьн ы е канаты и т . д .  ) б е з  
дем онтаж а крана или основн ы х сбор очн ы х  единиц м етал ли ческих 
кон струкций  и м ехан и зм ов , а  такж е полной их р а збор ки *

1 ;1 8 ,  Для обслуж ивания м еханизм ов и О борудован и я , у с т а н о в 
ленных на г р у з о в о й  тел еж к е , на  к озл ов ом  кране должны быть п р е 
дусм отрен ы  р а боч и е  площ адки, а  также должен быть о б е сп е ч е н  
д о с т у п  к болтовы м  креплениям оп ор  к прол етн ом у стр оен и ю ,

I -19* Выступающие элементы п ер ед а ч  м еханизм ов передвижения 
козловы х кран ов не должны р а с п о л а г а т ь с я  ниже ур овн я  гол овки  кра
н о в о г о  р е л ь с а .

1 .2 0 *  Элементы крана должны бы ть тр ан сп ор табел ьн ы  на м е ст е  
их с б о р к и , монтажа, и для п е р е в о зо к  по железнодорожным и , в о с о 
бых сл у ч а я х , по водным путям , а  также автомобильным т р а н сп ор том .

1 .2 1 .  Б кон струк ц и и  кранов должны быть предусм отрены  н е 
обходимые элементы дл я  ст р о п о в к и  сбор очн ы х  единиц, укрупненных 
ч а стей  или крана з  с б о р е ,  а  также дл я  их крепления при" тр ан 
с п о р т и р о в к е . У о тд е л ь н о  тран сп орти руем ы х эл ем ен тов  должна быть 
м зркяровка располож ения ц ен тр ов  тяж ести  и у к а за н а  ю : м а с с а .

1 .2 2 .  Полые эл ем ен ты , за  исключением эл ем ен тов  с  гер м ети 
ч еск и  замкнутыми п ол остя м и , должны им еть о т в е р ст и я  для с т о к а  
влаги*

В се  откры ты е дл я  д о с т у п а  в л а ги  атмосф ерны х о са д к о в  карманы, 
л отк и  и т . п .  элементы  должны им еть дренажные уклоны и сливные 
о т в е р с т и я  диам етром  не м ен ее 20мм ,
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1 .2 3 . Краны должны быть оборудованы  устр ой ствам и  д оя  
подвода к ним электропитания от главных троллей или с помощью 
ги бк ого  кабел я .

Козловые краны грузоподъем ностью  свыше 5 т  с  питанием при 
помощи ги бк ого  кабеля по требованию  потр еби тел я  м огут быть о б о 
рудованы устр ой ствам и  для выбирания и разматывания кабеля по 
м ере передвижения крана. Длина кабеля должна быть не менее 50  м .

Для обслуживания троллейных токоприемников воздушных тр ол 
лей на кране должна быть площадка или специальная кабина.

1 .2 4 .  Т окоподвод к гр у зов ой  тележ ке и подвижной кабине 
должен выполняться гибким кабел ем . В обоснованны х случаях может 
быть ток оп од вод  с  помощью тр о л л е е в ,

1 .2 5 .  В се тормозы и эл ектр и ческ и е аппараты должны быть з а 
щищены о т  н еп оср ед ств ен н ого  возд ей ств и я  атмосферных о с а д к о в .

1 .2 6 .  Краны, предназначенные для оснащения сменными при
водными грузозахватны ми органами, должны иметь у стр ой ств а  для 
подвода питания при помощи ги б к о го  кобел я к гр узозахватн ом у 
ор га н у . У строй ства  должны автом ати чески  выбирать (принимать) 
и разматывать ( отдавать  ) гибкий к а б ел ь .

1 .2 7 .  Все шпоночные и клиновые соединения элем ентов врана, 
а  также пальцы, должны быть предохранены о т  п роизвол ьного р а зъ е 
дания, а  р езьбовы е соединения -  о т  развинчивания.

1 .2 8 .  Кран и е г о  элементы должны быть спроектированы с 
учетом  наименьшего р а сх од а  металла и минимальных з а т р а т .

1 .2 9 .  Для эл ем ен тов , где э т о  д оп у сти м о , реком ендуется  при
менять заменители м етал лов.

1 .3 0 .  Типовые элементы механизмов и металлических кон
струкций, кранов должны приниматься по Государственным и О трасл ей , 
вым стандартам , а  также Стандартам предприятий.

1 .3 1 .  На стадии разр аботки  техн и ч еск ого  п роекта  на вновь 
проектируемые и модернизируемые краны р еком ен дуется  определять 
показатели надежности по РТМ 2 4 .0 9 0 .2 4 -7 6  "Краны грузоп одъ ем 
ные. Оптимизация показател ей  н адеж н ости ". Номенклатура нормиру
емых показателей  надежности м остовы х и козловы х кранов -  по
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РТл! 2 4 .0 9 0 .2 3 -7 6  "Краны грузоподъемные. Нормы надежности м ос
товы х, козловых и портальных кранов” .

1 .3 2 .  П роектн о-кон структорская документация должна выпол
няться с учетом  требований стандартов ЕСВД группы Т52 "Система 
п роектн о-кон структорской  докум ентации".

1 .3 3 .  Лакокрасочные покрытия элементов крана в зависимос
ти от условий эксплуатации для умеренного климата и технические 
требования к основным операциям техн ол оги ческ ого  проц есса  -
по ОСТ 2 4 .0 9 0 .0 1 -7 6  "Машины и оборудование подъем но-транспорт- 
н н е. Окраска” .

1 .3 4 .  На ч а стя х  кранов, которые м огут являться источни
ком опасности  ( кабины, крюковые обоймы и другие гр у зоза х в а т
ные органы, внешние элементы ходовых частей  козловых кранов ) ,  
должна быть предусмотрена предупреждающая окраска согл асно
СТ СЭВ 1716 -79  "Техника б езоп а сн ости . Краны грузоподъемные. 
Ц ветовое обозначение опасных ч а с т е й " .
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2. ГйЕТЛЮ1ИЧЕС1ШЕ констуукнм

2 . 1 .  Общие дол окен ия

2 . 1 . 1 .  При проекти рован ии  м етал л и чески х  к он струк ц и й  м остод н х  
я  козл овы х кр ан ов  должны у ч и ты в а ться  тр ебов а н и я  РТМ 2 4 .0 9 0 .Б 2 - /7  
"Краны гр узоп од ъ ем н ы е. Стальные к он стр у к ц и и , методы  р а с ч е т а "

и РТМ 2 4 .0 9 0 .3 0 -7 7  "Краны гр узоп од ъ ем н ы е. Краны м о с т о ш е .
Нормы р а сч е т а  и п р оек ти р ов ан и я ".

2 . 1 . 2 .  Схемы и кон струкц и и  м о ст о в  кранов должны о б е с п е ч и в а т ь :

а )  геом етр и ч еск ую  н еи зм ен я ем ость  си стем ы , п р оч 
н о с т ь ,  вы н осл и в ость , у с т о й ч и в о с т ь  и  ж е с т к о с т ь  в с е х  эл ем ен тов

с  у ч етом  у сл ов и я  и зго т о в л е н и я , тр ап сп ор ти р р ван к я , монтажа 
и  о с о б е н н о с т е й  работы  в  п р о ц е с с е  эк сп л у а та ц и и ;

б )  минимальные величины оста точ н ы х , и месллых
н ащ ш сен и й .

2 . 1 . 3 .  При проекти рован ии к он струк ц и й  надлежит п р ед усм атр и вать

а )  п р о с т о т у  и зготов л ен и я  на з а в о д а х  с  и сп ол ьзован и е ,! вы соко
п р ои зв од и тел ь н ого  обор удован и я  и п ер ед ов ой  те х н о л о ги и ;

б )  возм ож ности  монтажа передовыми методам и при наименьших 
з а т р а т а х  т р у д а ;

в )  р& збпвку констр)у[щ ии шв бл оки  и элементы , размеры и в ес  
к отор ы х  д ота ск а ю т  п о г р у зк у , б е сп р е п я т ст в е н н о е  тти п ед ор ти р овал и е я 
р а з г р у з к у , а в сл уч ае  ц е л е со о б р а з н о ст и  -  укрупьелие эл ем ен тов  при 
монтаж е.

2 . 1 . 4 .  при проектировании к он стр ук ц и й , отдельны х у зл о в  эл е 
м ен тов  не с л е д у е т  д о п у ск а т ь  р езк и х  изменений сеч ен и й , шмшавпш; 
п ер ех од ов  к  измененном у сечению  и д р у ги х  ф а к тор ов , вызывающи вы
сок у ю  концентрацию напряжений.

2 . 1 . 5 .  Основным правилом те х н о л о ги ч н о сти  при проекти рован и я 
сварны х кон егрукци й  я в л я е т ся  обесп е ч е н и е  следующих у сл о в и й :
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а )  в с е  за в о д ск и е  швы должны бы ть д о с т у д ш  к  св а й к е  в  нижнем по
ложении и " в  л о д о ч к у "  с  у ч е т о м  возм ож н остей  "к а н то в к и " -  п ер е 
ворачивания эл ем ен тов  в  п р о ц е с с е  и з г о т о в л е н и я ;

о )  моктачные швы, свариваем ы е в  п р оек тн ом  положении к о н ст р у к 
ции должны сод ер ж а ть  минимум объ ем а  св а р к и  в  неудобны х полож ениях.

2 . 1 . 6 .  Сварные швы соста в н ы х  эл ем ен тов  в о  в с е х  сл учаях  д о л -  
н а зн а ч а ть ся  сплошними по в се й  длине -л е м е к т а . Д оп у ск а ется  в 

отд ел ьн ы х .обоон осан н н х  сл уч а я х  применять прерывистую  св о р к у  е о с -  
тапн.иХ .'л ем ен тов .

2 . 1 . 7 .  Элементы к он струк ц и й  должны бы ть доступны , для наб
людения, оч и стк и  и о к р а с к и , а эл ем ен тах  не должны бы ть м е с т а , в  
к о то р ы х  м огли  бы ск а п л и в а т ь ся  в о д а  и г р я з ь , и э т о й  целью в  го р и 
зонтальны х эл ем ен тах  U и  U  -  о б р а з н о г о  сеч ен и й  надлежит у ст р а и 
в а т ь  по о<?и го р и зо н т а л ь н о го  л и с т а  дрекажние о т в е р с т и я  диам етром  
5 0  мм при р а сст о я н и и  между отв ер сти я м и  не б о л е е  1 ,5  и .

2 . 1 . 3 .  У величение толщины ста л и  на ржавление не д о п у с к а е т с я , 
з а  исключением с л у ч а е в , оговор ен н ы х  в  специальны х техн и ч еск и х  
у сл о в и я х .

2 . 2 .  Пролетные балки к о р обч а той  кон струкции  
м остов ы х  кранов

2 . 2 . 1 .  Размеры сечен и й  пролетны х ба л ок  назначаю тся и з  у с л о 
вия удовл етвор ен и я  необход и м ой  п р оч н ости  и ж е с т к о с т и .

2 . 2 . 2 .  Из у сл ов и я  п р оч н ости  размеры балки м остовы х кранов 
гр узоп од ъ ем н остью  5 -5 0 т  приближенно м огу т  бы ть определены  по ф о р - 
?.*улач

м
Г б ]

oi Q -L

" S T
1ЛЛ и ■■ ------ >

R

где W*

М

а
L.

[ S ’ ]

Rк

-  момент соп р оти в л ен и я  балки о т н о си т е л ь н о  нейтральной  
о с и  X — X ( ч е р т .1 )  ;

-  суммарный максимальный изгибающий момент с  у четом  
вертикальны х и гори зон тал ьн ы х н а г р у з о к ;

-  гр у зо п о д ъ е м н о ст ь  крана*
-  п р ол ет  кран а ;
-  д оп у ск а ем ое  напряжения м атериал а .;
-  р а сч е т н о е  соп р оти в л ен и е  м атериал а ;

-  коэффициент п е р е г р у зк и ;
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■ коэффициент, учитывающий дей стви е вертикальных и 
горизонтальных нагрузок от  массы груза с  тележкой 
и от собственной  массы конструкции. Значение коэф
фициента для мостовых кренов общего назначения пру- 
воцодаемностью 5 -50т  приведены в т а б л .1 . *

Таблица i

Значение козЫ дюяента оС

! Грузоподъемность крана, т '
Цролзт х 

м "1 ь  i! в г 10 I 1 2 ,5  I 15 ! 20 130 I 32 ]! 50

ТЧ "л w j v 0 ,3 3 4 0 ,3 1 4 0 ,2 9 9 0 ,2 6 7 0 ,2 5 2 0 ,245 0 ,222 0,2X9 0,126
13 ,5 0 ,3 5 9 0 ,3 3 5 0 ,3 1 4 0 ,2 3 1 0 ,2 6 6 0 ,2 5 9 0 ,2 3 7 0 ,2 3 4 0 ,2 1 4

1 6 ,5 0 ,3 9 6 0 ,3 6 2 0 ,3 3 0 0 ,3 0 2 0 ,2 8 7 0 ,2 7 4 0 ,2 5 6 0 ,2 4 6 0 ,2 2 6

1 9 ,5 0 ,4 3 8 0 ,3 8 5 0 ,3 5 1 0 ,325 0 ,3 0 9 0 ,2 9 2 0 ,2 7 4 0 ,2 6 1 0 ,2 3 0

2 2 ,5 0 ,4 7 8 0 ,4 2 2 0 ,3 7 1 0 ,3 4 4 0 ,3 2 6 0 ,3 0 7 0 ,2 8 8 0 ,2 7 8 0 ,259

2 5 ,5 0 ,528 0 ,4 6 2 0 ,4 0 0 0 ,3 6 8 0 ,3 4 7 0 ,328 0 ,3 0 4 0 ,2 9 2 0 ,2 7 2

2 8 ,5 0,57В 0 ,5 0 1 0 ,4 2 7 0 ,3 9 6 0 ,3 7 1 0 ,348 0 ,3 2 1 0 ,3 0 4 0 ,2 7 7

3 1 ,5 0 ,638 0 ,5 5 2 0 ,4 6 7 0 ,4 2 7 0 ,3 9 3 0 ,3 9 4 0 ,3 4 1 0 ,3 2 3 0 ,3 0 1

3 4 ,5 0 ,7 0 7 0 ,6 0 3 0 ,5 0 7 0 ,4 6 3 0 ,4 4 2 0 ,4 0 3 0 ,3 5 6 0 ,3 3 5 0 ,3 0 7

2 .2 .3 .  необходимая площадь сечен \л одного поясного л иста

2 .2 .4 .  Шрина поясного листа для двутаврового сечения

%>Лтг* i ■
для двустенчатого сечения при расположении рельса посередине

и *>» —  ■5 0
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2 . 2 . 5 .  Толщина п о я сн о го  л и ст а  t п вы би рается  и з  усл ови я  

обесп еч ен и я  м естн ой  у ст о й ч и в о ст и

iЬ п 0 So /00
2 . 2 . 6 .  г и б к о с т ь  ст е н о к  h / t  С h , t  -  вы сота  и толщина 

с т е н к и ) коробчаты х балок р ек ом ен д у ется  н азн ачать  в  пределах

\\/t *  200  -  3 0 0 .

2 . 2 . 7 .  Соотношения между вы сотой  балки Я ' и ее  длиной L 
назначаю тся в  п р ед ел ах , указанны х в  та б л . 2 .  В м естах  соединения

пролетной  балки с  концевой р ек ом ен дуется  д ел ать  скосы  (ч е р т Л )  C~2hf.

Таблица 2

Соотношения ш з м е р о в  пролетных
бал ок

Тип балки ! Соотнош ение
к.
А/

Д вутавровая
i ,

т
л. J .

Д вустен чатая ;
к о р о о ч а т о г с
сечен и я

i s *  2 Z

2 . 2 . Ъ. и з  у сл ови я  ж е стк ости  необходимый момент инерции 

балки при заданном максимальном п роги бе может быть 

определен  по формуле (ч е р т .  2 )

2 Р I ?  

43 Ш
[ 1 ~

2 1 ?
>



С тр.12  P M  2 4 .0 9 0 .5 4 -7 9

г д е  Р -  давление к ол еса  тележки;

Ё -  модуль уп р у гости  м атериала;

■ Л -  б а за  тележки.

2 . 2 . у .  Для балок с  расположением р ел ьса  над стен к ой  с о о т 

ношения Ь Д  принимается также по т а б л .2 .

Ширина балки н азн ачается

4  ос 0.S к. .

Толщина стенки t  < , над котор ой  установл ен  р ел ь с ,

долина быть равна

U  ?  (4 ,* + Ъ ° )  t i ,

гд е  t z  -  толщина стел кя  свободн ой  о т  н агрузки .

2 .2 .1 0 .  Для обеспечения геом етри ческой  неизменяемости

сечения коробчатой  балки и  воспринятия давленая

от ходовых, кол ес тел  емки должна быть предусм отрено устан овка  

больших (на всю вы соту балки) диафрагм и ко ротки* д и а ф р а г м .

2 . 2 . 1 1 . Большие диафрагмы ста в я тся  на расстояни ях ( 1 ,5 * 2 .0 Ж .
Расстояние между короткими диафрагмами» вы сота которых на

значается  в  пределах ( д -  *  - ^  ) ,  определяется  по формулам:

для диафраг^располож енных вдали о т  стш са р ел ьса

I  ^  6 N Kt, „  ^  ,

дая участков^ расположенных возле псзавареяинзс сты ков р ел ьсов

£ ^ 5
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г д е  Р -  давл ение к о л е с а  т е л е ж к и ;:
W* • -  момент соп р оти вл ен и я  сеч ен и я  в  подош ве р е л ь с а ;

6 1  = 30 0 0 0  Па (3 0 0 0  к г с /с м ^ )  -  д о п у ск а е м о е  напряжение растяж ения
в подош ве рельс?;-.

2 . 3 .  Размеры к ор обч а ты х  б а л о к , удовлетворяю щ ие усл ови ям  
. минимального в е са

2 . 3 . 1 .  Основным р а зм ер ом , определяющим в есов ы е  п арам етра 
к о р о б ч а т о й  бал ки , я в л я е т ся  ее  в ы с о т а . В ы сота  ба л к и , о б е сп е ч и в а 
ющая минимум с о б с т в е н н о г о  в е с а ,  н а зн а ч а е т ся  и з  у сл ов и й  или проч
н о с т и , или ж е ст к о ст и , ш ш  при одн оврем енном  уд ов л етв ор ен и и  усл ови й  
п р оч н ости  и ж е с т к о с т и .

2 . 3 . 2 .  Оахтальяая в ы со т а  бал ки  при у д о в л е т в о р е н и я  п р оч н ости  
о п р е д е л я е тся  по формуле

К
$ (  1™к)  Q  i*j. 

( 3 -1К ) R -tс

г д е  id -  отнош ение площади вертикальны х с т е н о к  к  площади в с е г о  
се ч е н и я  б а л к и ; д л я  исп ол ьзуем ы х в  к р а н остр оен и и  толщин 
с т е н о к  К = 0 ,4 8 * 0 ,5 5 ;  

t e -  толщина ст е н к и .

2 . 3 . 3 ;  Оптимальная в ы сота  бал ки  и з  у сл о в и я  ж е ст к о ст и  
о п р е д е л я е тся  по формуле

г д е

к
I

0,165 (i-K)Gj L3
( 3 -2 К )  E ^

1 m o* -  отнош ение м аксим ально д оп у сти м ой  величины 
п р о г и б а  к .п р о л е т у  к р а н а ;
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в е л и ч и н а  р е г л а м е н т и р у е т с я
PTwl 2 4 .0 9 0 . 3 0 - 7 7  "Краны м остов ы е .Н ор м ы  р а с ч е т а
и  п р о е к т и р о в а н и я " .

2 . 3 i 4 .  О птим альная в ы с о т а , отвечаю щ ая у сл о в и я м  п р о ч н о с т и  и 
ж е с т к о с т и  о п р е д е л я е т с я  д о  ф орм уле

к Z  й , ? 5 - ю г
U ♦ g  

E - o i . f ' ’

2 . 3 . 5 .  К р и тер и ем  н а зн а ч ен и я  оп ти м ал ьн ой  вы соты  в  каждом 

к он к р етн ом  с л у ч а е  сл уж и т со о тн о ш е н и е  меж ду h& , h-j- , h s j - .  
к о л я  h 'fy  <  , т о  оп ти м а л ьн а я  в ы с о т а , обесп еч и ваю щ ая
минимальный в е с  (п л ощ адь с е ч е н и я ^  н а з н а ч а е т с я  и з  у с л о в и я  п р оч 
н о с т и .

п р и  Ь 6"f У h f  е д и н ст в е н н о  оп ти м ал ьн ой  в ы со т о й  я в л я е т 
с я  ^  , т . е .  в ы с о т а  в ы б и р а е т ся  и з  у с л о в и я  ж е с т к о с т и .

я сл и  h $  4. Ь 6-j- 4. h f  , т о  оп ти м а л ьн а я  в ы со т а  в  э т о м  

сл у ч а е  б у д е т  h , ? / .

2 , 4 .  П т ю л е т ш е  бал к и  Ф ерменной к о н ст р у к ц и и  
м о ст о в ы х  к о а н о в

2 . 4 . 1 .  Ферменные бал к и  р е к о м е н д у е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  о  парал 
лельными п о я са м и , принимая д л я  н и х  н а и б о л е е  п р о ст у ю  с и с т е м у  
реш етки -  т р е у го л ь н у ю  с  д оп ол н и тел ьн ы м и  с т о й к а м и . Фермы с о  слож 
н ой  с и с т е м о й  р еш етк и , н ап р и м ер , с о  ш прен гелям и, уменьшающими дл и 
ну панели в е р х н е г о  п о я с а ,  п р и м ен я ть  н е  р е к о м е н д у е т с я  в в и д у  нали
ч и я  в  т а к и х  ф ермах зн а ч и тел ьн ы х  напряжений о т  ж е с т к о с т и  у з л о в .
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У гол наклона р а с к о с о в  р ек ом ен д у ется  назн ачать  4 5 ° .
2 . 4 . 2 .  Линии ц ен тр ов  тяж ести  поперечны х с е ч е н и й 'в с е х  с х о 

дящихся в  узл а  стерж ней должна п е р е се к а т ь ся  в  ц ен тре у з л а .

2 . 4 . 3 .  В ы сота ферм принимается ^ ~ 4 г  п р ол ета . Меньшее 
значение о т н о си т ся  к пролетам 22м .

Для к он сол ей  над опорами зы сота  фермы принимается равно/:
Т Д/1ИНЫ к он сол и .

й а со т у  шпренгельных бал ок  р ек ом ен д у ется  принимать равной 
I  + I  п р ол ета .
4  О

' 2 . 4 . 4 .  длину панели d  в ер х н его  п о я са  фермы р еком ен дуется  
принимать в  предел ах  cL -  ( 0 ,  Y5 *  1 ,2 5 )  Ь  , г д е  1ь -  вы сота  
фермы. ‘

2 . 4 . 5 .  В ы соту сечен и я  в ер х н его  п о я са  фермы, воспрш пйлалдего не
п оср ед ств ен н ое  в озд ей ств и е  . давления к ол ес т е л е к -
к и , р еком ен дуется  принимать иавной (X  *  I ) с£..

?  о

2 . 4 . 6 .  Стыки эл ем ен тов , входящих в  с о с т а в  сечен и я  в ер х н его  
п о я с а ,с л е д у е т  выполнять всты к б е з  накладок .

2 . 4 . V. Определение п р оги ба  фермы приближенно может оглоеде- • 
л и т ь ся  по формулам для сплош ностенчаты х бал ок  п р и , п од ста 
н о в к а  в  них момента инерции фермы,вычисляемой по формуле

*1
J c p  —  ----------------------------------— ---------  7

г д е  Fn } Гпн -  площади сеч ен и я  б р у тто  вер хн его  и нижнего п о я с о в ;

JIL -  коэффициент, учитывающий влияние деформации р е п е т -  
ки фермы, приближенно может быть принят равный 1 , 2 . '
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2 . 4 . 8 .  Н а и б о л е е  эк он ом и ч н ы  б и м е т а л л и ч е с к и е  '" е р ш ,  у
к о т о р ы х  п о я с а  и  н а и б о л е е  нап ряж ен н ы е эл е м е н ты  р е ш е т к и  вы полнены  
и з  с т а л и  п овы ш енной  п р о ч н о с т и ,  а  о с т а л ь н ы е  эл е м е н ты  и  м а с о н к а  -  
и з  с т а л и  к л а с с а  С 3 8 /2 3  .• , '

2 . 4 . 9 .  В  ц е л я х  т и п и з а ц ш  и  ун и ф и кац и и  к о л и ч е с т в о  р а зл и ч н ы х  
р а з м е р о в  п р оф и л ей  р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а ть  н е  б о л е е  0 - 6 .

2.4.10. Не следует применять в одной ферме уголки.., трубу̂  
гнутые коробчатые профили ', и т.п., разность габаритных размеров 
которых трудно различить визуально без мерительного инструмента, 
(например, нельзя применять равнополочнае уголки у0х5 и 70x6, тру
бы диаметром 89x4 и 89x5 а т.п.). при одинаковых размерах полки

' и  д и а м е т р о в  т р у б  р а з н о с т ь  в  тол щ и н е п ро-ти л я  дол ж н а бы ть  н е  м е 
н е е  3 -4 м м .

2.4.11. tie рекомендуется применять в одной ферме уголки, 
трубы, гнутые профили одинаковых размеров, но разных классов 
стали.

Н а п р и м ер , н е л ь з я  п р и м е н я т ь  р а в н о п о л о ч н ы е  у г о л к и  1 0 0 x 8  и ?  

с т а л и  м арки  09Г 2С  и у г о л к и  1 0 0 x 8  и з  с т е л и  м а р к и  С т З о п .

п роф ил и  и з  р а зн ы х  к л а с с о в  (м а р о к )  с т а л и ,  и сп о л ь з у е м ы е  в  

о д н о й  ф ер м е, долж ны  о т л и ч а т ь с я  н е  п о  т о л щ и н е , а  п о  общим р а з м е 

р а м .

2.4.12. Толщину узловых фасонок рекомендуется принимать оди
наковой по всей ферме или;не более двух разных толщин (о разницей
в  2 - 4  ш ) .  Толщ ина ф а со н к и  в ы б и р а е т с я  з  з а в и с и м о с т и  о т  у с и л и я  

в  э л е м е н т е . Д ля с т а л и  к л а с с е  С 3 8 /2 3  тол щ и н а  ф а со н к и  м ож ет 

п р и н и м а т ь ся  п о  т а б л .. 3 ,
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Таблица Ъ

■ Толщина (Ттаоонки и з стал а- к л а сса  С 3 8 /2 3

максимальное 
усилие в  эле
м ен те  решетки 

ТС (кШ

' ДО 
15 

(150 )

1 6 -2 5

(I60 -25Q

2 6 -4 0

(260-400)

4 1 -6 0

(4I0-60G )

6 1 -1 0 0

(610-1000)

толщина 
фасонки мм 6 8 10 12 14

Для ста л ей  повышенной п р очн ости  указанные в  т а б л . 3  
толщины ф асонок должны быть уменьшены умножением на  коэффициент 
разный 2100  , г д е  R, -  р а сч етн ое  сопротивл ение ста л и .

а
2 .4 .1 3 .  Для достиж ения большей ком п актн ости  и уменьшения 

разм еров  ф асонок в угол к а х  с полками (обуш ками) шириной аО мм 
и более доп ускаю тся  косы е срезы  т о р ц о в .

2 .4 .1 4 .  3  м еста х  крепления эл ем ен тов  реш етки к  узлам 
площадь сечен и я  ф асовки по I - I  '( с м .ч е р т .  3 ) '  должна быть не 
мс-вео р асч етн ой  площади прикрепляем ого эл ем ен та , а  сечение 
фасонкн по Д -Ц  проверяю т по с р е з у  на р а зн о ст ь  в ек тор ов  усилий в 
смежных панелях п о я с а .

2 .4 .1 5 .  Между торцами стыкуемых эл ем ен тов п о я со в  ферм, 
перекрываемых накладками, с л е з е т  о ст а в л я т ь  за зор  не менее Ь0 м м .

. . Стыки п о я со в  ферм кр ан ов , эксплуатируемых при тем
пературе ниже минус 2 0°С , сл е д у е т  р а сп ол а га ть  вне у з л о в , при 
этом  наименьшее р асстоя н и е  между ближайшими краями сты ковой  н а к - 
ладки а у зл ов ой  ф асовки  должно бы ть не. менее удвоенной  высоты 
сечен и я  п оя са  и не менее 200  мм.
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2.4.16. прикрепление элементов в узлах следует заполнять 
без эксцентриситетов т.е. обеспечивать совпадение центра тяжести 
прикрепляющих швов с центром тяжести прикрепляемого элемента.

Расчетный усилия прикрепления уголка к фасонке (черт.4) 
определяются по формулам:

усилие в шве по обушку
Jfo =*К0 -Я->

уоилае в шве по перу
•А(а — ,

где JT -  усилие в элементе;
Ко> “ коэффициенты, величины которых указаны на черт .4.
2.4.17. Для обеспечения совместной работы спаренных уголков 

между узлами в растянутых и сжатых элементах ферм устанавливаются 
соединительные плавки ("сухарики шириной 40-60 ш  на расстоя
нии не более 40 %Xi для сжатых элементов и до ао %Xi
для растянутых , где -  радиус инерции отдельного уголка
относительно собственной .центральной! оси.

2.4.18. В местах изменения направления поясов рекомендуется 
ставить уголки жесткости '( см.черт. 3 ) или платики.

2.5. Свашые соединения

2.5.1. Стыковые швы в соединении должны ■ .иметь 
разнопрочность. ■ основного и наплавленного металла, для чего 
следует применять т^ш электродов соответственно классу прочности 
основного металла.

2.5.2. Конструкция сварного шва должна соответствовать пред
полагаемому виду сварка,’ толщияснстыкуемых деталей и положению
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з xiiicoLoro шва в пространстве при спарке.
2.5.3. Стыковые швы растянутых элементов следует выполнять с 

двусторонней сваркой независимо от формы подготовки кромок. 
Количество стыков в растянутых частях элемента должно быть мини
мально возможным.

2.5.4. Начало и конец каждого стыкового шва необходило выво
дить за пределы рабочей части стыкового шва -  на выводные планки.

ныводаые планки могут служить для контроля качества стыковых 
швов, в этом случае они должны быть изготовлены.-.яз той же стали, 
что и основные детали, с такой же формой разделки, а длина вывода 
стыковых швов должка быть не менее 50 мм.

2 . 5 . 5 .  П ревыш ение в а л и к а  с в а р н о г о  ш ва  д л я  к р а н о в  реж има Л

к о  дол ж н о превы ш ать  ^ 0 , Г £  ( ч е р т . 5 , а ) ,  н о  н е  б о л е е  4мМ ( - н а »  
им еньш эя тол щ и н а сп а р и в а е м ы х  д е т а л е й ) .

2 . 5 . 6 .  В к р а н а х  реж и м ов Т и ВТ н ап л авл ен н ы й  ва л и к  в у си л е н и и  

шва д о л  жен бы ть с р е з а н  м е х а н и ч е ск и м  с п о с о б о м  и п о в е р х н о с т ь  ш ва 
зач и щ ен а  з а п о д л и ц о  с  п о в е р х н о с т ь ю  д е т а л и  ( ч е р т . 5 , б ) .

2.5.7. При стыковании деталей разной толщшш или разной 
ширины необходимо предусматривать плавные переходы с уклоном не 
более 1:5 (черт. 5,Ь'у 5 }г) .

2.5.8. Следует применять "прямые" стыки, так как "косые” сты
ки являются нетехнологичными (большие отходы металла от косых 
реаов на концах, увеличенный объем наплавленного металла шва, 
винтообразные усадочные деформации и т .п .). "Косые" стыки допуска
ются только в технически обоснованных случаях .{ расяо-
додгняёстыкяв наиболее напряженном сечении, при выполнении стыка 
ручной сваркой при наличии визуального коатодя).

2 * 5 . 9 .  М инимальные р а зм ер ы  к а т е т о в  у г л о в ы х  ш вов при с в а р к е  
д е т а л е й  тол щ и н ой  б о л е е  4мм п р и н и м а ю тся  п о  т а б л . 4 .
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Черт. 5

1

/

IЧерт.
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М аксимальные р азм ер ы  к а т е т о в

■ Кш .™ * $  ) ц е . ~Ьъы — миним альная толщ ина с в а 
риваем ы х д е та л е й ^

О граничения м ак си м ал ьн ой  толщины шва о б у с л о в л е н о  
о п а с н о с т ь »  - п е р е б е г а .  м е т а л л а .

2 . 5 . 1 0 .  П р и н ш а ю тся  следую щ ие ти п овы е  разм еры  к а т е т о в  у гл о в ы х
ш в ов :

К ш =  4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 1 0 , 1 2 , 1 4 , 1 0 , 1 8 , 2 0 , 2 4 , 2 5 , 3 0  м м .

Т абл и ц а  4

Минимальные к а т е т ы  ш вов Кш м м  •

К л а сс  ( Наибольш ая толщ ина сва р и ва ем ы х
с т а л и  i -------------------------------Д е т а л е й м м --------------------------

____  { до 10 ! 11-22 I 23-32 1 33-50

С £ 6 / 2 ? ,  С 44/ 2 9  4 6 8 10

С 4 6 /3 3 -&  6 0 /4 5  6 8 10 12

2 . 5 . 1 1 .  Длина у г л о в о г о  шва (л о б о в о г о  или ф л а н г о в о г о )  в  у з л а х  
(горы дол и н а  б ы т ь  не м ен ее  6 0  м м , в  о ст а л ь н ы х  к о н ст р у к ц и я х  -
-10 к о  не м ен ее  4  Кш.

2 . 5 . 1 2 .  Р а сч е т н а я  д л и н а  ф л а н г о в о г о  шва в  с о е д и н е н и я х , р а б о т а ю 
щих н а  о с е в о е  у с и л и е , н е  долж на б ы т ь  б о л е е  5 0  Кш.

2 . 5 . 1 3 .  Р а с ч е т н а я  д л и н а  у г л о в о г о  ш ва н е  долж на бы ть  б о л е е  
6 0  Kjb, к р ом е  с л у ч а е в , к о г д а  у си л и е  п е р е д а е т с я  р а в н ом ер н о  в д о л ь  
в с е й  длины шва (п оя сн ы е  шеы б а л о к  и  т . п . ) .
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2.R .I4. В соединениях"внахлестку величина напуска долл-;-

яа быть не менее 5 tw in g e  ( £•»,•,, ~ наименьшая толщина
соединяемых деталей). 'швы2.5.15. Угловыеу ' лобовые цфланговыбУ'элсментов, воспри
нимающие статические нагрузки; должны иметь соотношения катетов
I : I. При действии динамических нагрузо1г (ГшангоЕые шва должны 
иметь соотношение I : I, а лобоБые-1:1,5 (черт. б).

2 .5 .16 . 'В коробчатых бачках кранор режимов Т и ТВ поясные 
швы должны иметь плавный переход на основной металл: и
иметь равную иля вогнутую поверхность. ,

2.5.17. В балках, с рельс см,расположенным над стенкой,
швы, прикрепляющие верхний пояс к стенке 6 та£р , должны
выполняться с проваром на всю толщину стенки. Для обеспечения 
провара на всю толщину яря ручной и автоматической сварке>стен
ку при толщине . 10 мм и более,следует обрабатывать по V -  об
разной форме. При автоматической сварке кромка стенки обрабаты
вается по V ~ образной .форме при толщине - 14 ш  и Солее.

2.5.18. Швы, прикрепляющие нижний пояс к стенке, допускает
ся выполнять без разделки кромки.

2.5.19. Соединения с прорезями допускаются в случаях, ког
да лобовы̂ О̂ ланговые швы недостаточны для скрепления элемен
тов. рекомендуемые размеры прорезей:
ширина a  = 2 t  .длина 1=  (10+25 )t, где t  -  толщина метал
ла. Прорежь необходимо располагать’в направления, параллельном 
действующим силам.
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2 » 6 .  Б ол товн е  соед и н ен и я

2 . 6 . 1 .  В крановы х к он стр у к ц и я х  м о г у т  пр и м ен яться  болты  
повышенной и норм альной т о ч н о с т и , а  также вы сокопрочны е бол ты . 
Болты гр у б о й  т о ч н о с т и  м о г у т  при м ен яться  т о л ь к о  д л я  соед и н ен и я  
всп ом огател ьн ы х эл е м е н то в : к ож у х ов , н а с т и л о в , перил. - и т .п .

2 . 6 . 2 .  В одном  к он стр у к ти в н ом  эл ем ен те  должны п рим еняться  
болты о д н о го  д и а м етр а .

2 . 6 . 3 .  К ол и ч еств о  р я д о в  н а к л еп ок , б о л т о в  В направлении 
д е й ств и я  растяги ваю щ его  (сж имающ его) у си л и я  но долж но превышать 
4 ыт.

К ол и чество  бол тов,прикрепл яю щ их эл ем ен т в  у зл е  или р а сп ол о 
женных по одн у с т о р о н у  сты к а ,дол ж н о бы ть  не м ен ее д в у х .

2 . 6 . 4 .  Р а сст о я н и е  между обычными и  высокопрочными болтам и 
приним ается по т а б л . S-

Таблица 5
Размещение обычных и в ы сок оп р оч ных б о л т о в

Зад р а сст о я н и я  (Р а сст о я н и е  в  д ол я х
! о т  c L -  ди ам етра  б о л -  
! т а  иди £  - н а д - : ; -
! меньшей толщины с о е д и -  
!няемшс эл ем ен тов

между центрам и б о л т о в  в  любом н ап равл ени и : ■
-  ыднилалы юе
-  максимальное в  крайних р я д а х  при р а с т я 

ж ении,сж атии (меньш ая из вел ичин)
-  максимальная в  ср ед н и х  р яд ах  (меньшая 

из вел и чи я)
пси  растяж ении 
при сж атии

Р асстоя н и е  о т  ц ен тр а  б о л т а  д о  к р а я  эл е м е н та :
-  минимальное, вдол ь  уси л и я
-  минимальное, п оп ер ек  уси л и я

при обрезанны х кром ках 
при прокатных кр ом ках

-  м аксимальное (меньшая из вел и чи н )

3 d

BdL или 1 2 1

16 (L или 2 4 t  
12 d . или 18 tr

2d .

I ,s i  
I,2oL 
4 o L  или 8 £
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2 .6 .O .  Для исклю чения р аскры ти я  сты к а  п од  д е й ств и е м  перем ен
ных н а г р у зо к  в  п р о ц е с с е  р аботы  к р а н а , н еобходи м о бол ты  п р е д в а р х - 
те л ь н о  з а т я н у т ь  д о  напряжешлй,превышающих напряжение о т  внешней 
н атр у  аки в  1 , 3 + 1 ,5  р а з а . Т о г д а  суммарные р асч етн ы е  напряжения 

растяж ения , б о л т а  оп р ед ел я ю тся  п о формуле

6 j*  “  [  2>Т- -!гЗ,о) & &  д /  ’

г д е  б  -  напряжение о т  внешней п а г р у з к и ;
уо =  1 , 5 ' 2 ,5 - к о э # и ц п е н т  за п а са  прочности*,

<5ГТ -  п редел  т е к у ч е с т и  м атериал а  б о л т а .
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з .-и ш а л ш

3 .1 .  Общие принципы п р оек ти р ован и я

3 . 1 . 1 .  шехакдэмы к р а н ов  р е к о м е н д у е т ся  вы полнять блочными, 
т . е .  онл должны с о с т о я т ь  из отдел ьн ы х сбор очн ы х  у з л о в  и ком поно
в а т ь с я  преим ущ ественно из ста н д а р тн ы х , унифицированных эл ем ен 
т о в  и д е та л ей  се р и й н о го  п р о и з в о д с т в а .

в н есен и е  изменений в  кон струк ц и ю  унифицирзвэнных у зл о в  с е 
ри й н ого  п р о и з в о д с т в а  б е з  разреш ения за в о д а -п о ст а в щ и к а  запрещ а
е т с я .

3 . 1 . 2 .  Валы я  о с и  м ех а н и зм ов , как  п р а в и л о , долины у ста н а в л и 
в а т ь с я  на д в у х  оп о р а х  и р а ссч и т ы в а т ь ся  по с т а т и ч е с к и  определим ой 
с х е м е .

.Трансм иссионны е валы м о г у т  им еть н е ск о л ь к о  о п о р , но с о е д и 
нительные муфты должны бы ть  располож ены  т а к , ч тобы  р асчетн ы е 
схем ы  у ч а с т к о в  вал а  были с т а т и ч е с к и  определимыми.

У ста н ов к а  за л о в  б о л е е ,  чем. н а  д в у х  оп ор а х  , как п рави л о, 

Х -.. ,/с х с '0 ' С'? т Ольке в к о с  в л о г.;.:у к он стр у к ц и я х .

3 . 1 . 3 .  налы и вращающиеся о с и  должны, к а к  п р ави л о, у с т а н а в 
л и в а т ь ся  н а  подшипниках к а ч е н и я , применение подшипников скол ьж е
ния должно бы ть  о б о с н о в а н о  и х  преим ущ ествам и.

3 . 1 . 4 .  Соединение за л о в  б механизме р с к о  -  '
ж е к д у е тся  вы полнять при помощи зу бч а ты х  муфт - по ГОСТ 5 0 0 6 -b b  
"...уфты зубчаты е общ его  н а зн а ч е н и я " , а обосн ован н ы х сл уч а я х  д о - '  
п у с к а е т с я  применение у п р у ги х  муфт -  по ГОСТ 2 1 4 2 4 - /5  "муфты у п р у 
г и е  в ту л оч н о -п а л ь ц ев ы е . Основные парам етры , габари тн ы е и п р и со е 
динительны е р азм ер а* или у п р у ги е  муфты д р у ги х  к он стр у к ц и й .

при вы боре зу бч а ты х  муфт должны бы ть учтен ы  их вознойны е 
о х е р о н л ;;, эозппкаю дке в р е з у л ь т а т е  деформаций эл ем ен тов  м еха
низма при работе; крана под н а г р у зк о й .
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1 3 . 1 . 5 .  З убчаты е я е р е д а ч и  с  ч а с т о т о й  вращ ения свыше 1 0 0  о б /ш о я  

п р и  окруж ной с к о р о с т и  б о л е е  I  ь у 'с  должны бы ть  заключены в  г е р м з -  
' т и ч е с х и е  к ор п у сы  р е д у к т о р о в . Б езр е д у к то р н ы е  ти х ох од н ы е  п е р е д а ч а  
,п р и  н е о б х о д и м о ст и  должны за к р ы в а т ь ся  ж естки м и  кож ухам и .

3 . 1 . 6 .  Х а р а к т е р и ст и к и  примененных ста н д а р тн ы х  и  униф ициро
ванных у з л о в  должны у д о в л е т в о р я т ь  у сл о в и я м  р а б о т ы  м ех а н и зм ов  
(г р у п п е  реж има, к л а сса м  и сп о л ь з о в а н и я  и н а г р у ж е н и я ).

3 .. 1 . 7 .  к р еп л ен и я  у з л о в  м ех а н и зм ов  н а  ра-лах или о п о р а х  не 
должны д о п у с к а т ь  и х  перем ещ ений при р а б о т е .м е х а н и з м о в  з а  исклю че
н и ем  с л у ч а е в , в  к о т о р ы х  та к и е  см ещ ения п р ед у см отр ен ы  и и м ею тся  

компенсирующие у с т р о й с т в а .I
3 . 1 . 0 .  o 'злы м ех а н и зм ов  долж ны, к а к  п р а в и л о , з а к р е п л я т ь с я  

я а  обр а бота н н ы х  опорны х п л ощ адках м е т а л л и ч е ск и х  к о н с т р у к ц и й .
■Вели площ адки н е  о б р а б а т ы в а ю т с я , т о  должны п р е д у с м а т р и в а т ь с я  
п р ок л адк и  д л я  р е гу л и р о в а н и я  в з а л ы а с г о  полож ения у з л о в .

3 . 1 . У . вза и м н ое  разм ещ ени е у з л о в  м ех а н и зм ов  и х  см енны х э л е 
м е н т о в  долж но о б е с п е ч и т ь  у д о б с т в о  м он таж а , обсл уж и ван и я  и р е гу л и 
р о в к и  с  возм ож но мены пей р а з б о р к о й  э л е м е н т о в . О с о б о е  внимание 
с л е д у е т  обр ащ ать н а  у д о б с т в о  п о д х о д а  д л я  обсл уж и ва н и я  тор м озн ы х  
у с т р о й с т в ,  креп л ен и й  к а н а т о в , в е р х н е й  обойм ы  б л о к о в  п о л и с п а с т а , 
подш ипн иков, зу б ч а т ы х  п е р е д а ч , м у  о т , кон ц евы х  вы к л ю чател ей .

; 3 .1  Д О . д л я  см азы ваем ы х эл е м е н то в  должны б и т ь  п р е д у см о т 
рены с о о т в е т с т в у ю щ е  типы см а зоч н ы х  у с т р о й с т в .  Ц ентрал изованную  
с к а з к у  • р е к о м е н д у е т ся  прим енять в сл у ч а е  н е о б х о д и м о ст и  при чи сл е  
т о ч е к  см а зк и  б е л о е  1 0 ,  а те к л о  для к р а н о в , отн ося щ и хся  к режи

мам р аботы  Т и 5 1 .

3 . 1 .  I I .  К репление и расп ол ож ен и е к а н а т о в  на гр у зо п о д ъ е м н о й  
машине долж но и ск л ю ч а ть  в о зм о ж н о ст ь  сп а д а н и я  с  б а р а б а н о в  или
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б л о к о в  и  п е р ети р а н и я  их в с л е д с т в и е  со п р и к о с н о в е н и я  с  эл ем ен там и  

к о н ст р у к ц и й  или с  канатами, д р у г и х  п о л и с п а с т о в .

3 . 2 .  М атериалы

3 . 2 . 1 .  м атериалы  'униф ицированны х д е т а л е й  долины  п р и н и м аться  

с о г л а с н о  с т а н д а р т о в  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и е  д е т а л и .

, 3 . 2 . 2 .  М атериалы неун и ф и ц и рован н н х д е т а л е й  должны п р и н и м а ться

с о г л а с н о  указан и ям  н а с т о я щ е г о  р а з д е л а  РТМ.

При с к б с р е  м а т е р и а л о в  с л е д у е т  п р и м ен ять  возм ож но м ен ы аее • 
к о л и ч е с т в о  разли чны х м а р о к .

3 . 3 .  с т альные кан аты
* Г

3 . 3 . 1 .  Для м ехан и зм ов  п одъ ем а г р у з а  к р а н о в , работаю щ их в 

закрытогд помещении норм ал ьн ой  в л а ж н ости , должны п р и м ен я ться  с т а л ь 

ные канаты и з  с в е т л о й  п р ов ол ок и  м ар ок  В и I .  В сл у ч а е  р а боты  н а  о т -  

крь том  в о з д у х е  и в помещ ениях с  повышенной влаж ностью  р е к о м е н д у е т ся  

канаты и з  оц и н кован н ой  п р о в о л о к и  с  покрытиями ЛС, СС и 2СС.

Р е к о м е н д у е т ся  п рим енять следующ ие типы к а н а т о в  к р е с т о в о й  с в и в -  

:.л или н ер азкр учи гаю щ и еся  о д н о с т о р о н н е й  св и в к и  с  временным с о п р о т и в 

ление:.! 130 0  КПа (1 8 0  к г с / с м 2 ) :

а ) по ГОСТ 2 6 8 8 -6 9  "К анаты  с т а л ь н ы е . К анат д вой н ой  св и в к и  ти п а  ' 

ЛК-Р к он стр у к ц и и  6 x 1 9  {  In -6 -f6 /6 ) + I  о . с . н ;

б )  по ГОСТ 7 6 6 8 -6 9  ’ ’ Канаты с т а л ь н ы е . К анат д в о й к о й  св и в к и  т и -  

* по ЛК—Р 0  к он стр у к ц и и  6 x 3 7  ( 14 7 + 7 /7 4 1 4 )  + I  о . с . " ;

в )  по ГОСТ 7 6 6 9 -6 9  "К анаты  с т а л ь н ы е . Канат д вой н ой  св и в к и  ти п а  

ТЛК-Р0 к он стр у к ц и и  6 x 3 6  ( 1 4 7 + 7 /7 4 1 4 ) 4 7 x 7 ( 1 4 6 ) " .

3 . 3 . 2 .  Д о п у с к а е т с я  п р и м ен я ть  канаты  о д н о ст о р о н н е й  св и в к и  в 

п о л и сп а ста х  с  уравнительны м  к ор ом ы сл ом . При эт о м  один о т р е з о к  кан а 

та долж ен бы ть п р авой  с в и в к и , а д р у г о й  -  л е в о й .
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3 . 3 . 3 .  Стальнь-е п р о в о л о ч и те  канаты должны вы би раться  по р а з 

рывно;, н а гр у зк е  к а н а та  в целом

г д е  $ исш5"" наибольш ее натяж ение к а н а та  с  у ч е т о м  КПД полис л а с 

та  и направляющих б л о к о в  при подъ ем е н ом и н ал ьн ого гр уза  ( б е з  

у ч е т а  дин ам ических н а г р у з о к ) ; .о п р е д е л е н и е  наи больш его натяжения 

к ан ата  -  по РТМ 2 4 .0 9 0 .2 9 - 7 7  "Краны гр узоп од ъ ем н ы е. Механизм подъ

ема г р у з а .  М етод р а с ч е т а " ;

К -  наименьший коэффициент за п а с а  п р о ч н о ст и  ( т а б л .6 ) ;

J[Pjf- разры вн ая  н а гр узк а  п р и н я т о го  к а н а та  с о г л а с н о  ст а н д а р ту  

или сер ти ф и к а та .

Т абл и ц а  б

Значения коз [Хлициентов атасе  прочности 
каната

Н а з н а ч е н и е  к а н а т а | Групп а 
р а о о т ы

•iiia

реж им а 1 
м е х а н и з -

f

Ко.* с  ьи циент 
з а п а с а  проч< 
г о с т и  К

Г р у з о в ы е  д л я  м е х а н и зм о в  п о д ъ е м а I  ? 3  ' 5 , 0
4 5 , 5
5 С ,0
6 6 , 5

Г рузовы е на к р а н а х , предназначенны х 
д л я  подъема и тр а н сп ор ти р ов а н и я  

р а сп л а в л ен н ого  м ета л л а ,ж и д к ого  ш лака,
ядови ты х и взры вчаты х в ещ еств  -  6 , 0

Грейф ерны е:
у  гр ей д ер ов  с  раздельны м  д в у х м о т о р 
ным приводом  (п р и н и м а ется , ч т о  в е с  
грейф ера с  материалом  равн ом ерн о
р а сп р ед ел ен  на в с е  канаты ) ’ 6 , 0

у вгрей ф еров  с  одномоторны м приводом
(п ри  том  д е  у сл о в и и ) -  - 5 , 0

у  гр ей ф ер ов  одн оканатн ы х и м оторны х 

Т я го в ы е :
с  блоками 
б е з  б л ок ов

И спользуемы е при монтаже кранов

5 .0

4 . 0
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3 . 3 * 4 ,  К репл ен и е к а н а т а  к б а р а б а н у  долж н о п р о и з в о д и т ь с я  н а 
дежным с п о с о б о м ,  допускаю щ ем  в о зм о ж н о ст ь  замены к а п о т а . В с л у ч а е  
применения прижимных н а к л а д ок  к о л и ч е с т в о  их долж н о бы ть н е  м ен ее
n- V Y  ̂Л *

Длина с в о б о д н о г о  к он ц а  к а н а т а  о т  п о с л е д н е г о  зажима на б а р а -  
(г  и г долж но бы ть не м ен ее  д в у х  д и а м е т р о в  к а н а т а . И зги б а ть  с в о б о д 
ной к он ец  к а н а т а  п од  прижимной н а к л а д к ой  или в о з л е  н е е  не р а з р е 
ш а е т ся .

Р а с ч е т  креп л ен и я  к а н а т а  н а к л а д к ой  -  по РТМ 2 4 .0 9 0 ,2 9 - 7 7  
"Кроны г р у з о п о д ъ е м н ы е . М еханизм  подъе?ла г р у з а .  Д е ^ о д  р а с ч е т а " .

размеры  н а к л а д ок  -  по Ш  4 S 0 G -6 3  "К р еп л ен и е  с т а л ь н о г о  к а н а 
т а  н а к л а д к о й " .

3 . 3 . 5 .  П етля на к он ц е  к а н а т а  при креп л ен и и  е г о  на к а к о м -л и б о  
эл ем ен те  кран а  долж на в ы п о л н я т ь ся  с  прим енением  коуш а -  по ГОСТ 
2 2 2 /1 -7 2  "Коуши ст а л ь н ы е  д л я  ста л ь н ы х  к а н а т о в "  п утем  я а п л етк и  с в о 
б о д н о г о  конца или п о с т а н о в к и  заж имов -  по ГОСТ 1 3 1 8 6 -6 7  "З глм м ь 
для с т а л ь ш >  к а н а т о в " .  К о л и ч е с т в о  заж имов о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м , . 
но долж но бы ть не м е н е е  т р е х .  Шаг ра сп ол ож ен и я  заж имов и длина 
с в о б о д н о г о  конца к а н а т а  о т  п о с л е д н е г о  зажима д о л  латы бы ть равны не 
м ен ее  л е с т и  д и ам етром  к а н а т о в .  У ст а н о в к а  заж имов гор я ч и м  (кузн ечн ы м  
с п о с о б о м )  к о  р а з р е ш а е т с я . В о б о сн о в а н н ы х  с л у ч а я х  д о п у с к а е т с я  з а -
п л етка  конце к а н а т а .

3 . 4 .  Г р у з о з а х в а т н ы е  органы

3 . 4 Л .  С тан дартн ы е крюки должны п р и н и м а ться  по ГОСТ 6 6 2 7 -7 4  
мКпюки о д н о р о г и е . З а г о т о в к и . Т е п ы .  К о н стр у к ц и я  и  р а зм ер ы 11,
ГОСТ 6 6 2 6 -7 3  "Крюки д в у р о г и е .  З а г о т о в к и . Т ипы . К он стр у к ц и я  й р а з 
м ер ы ", ГОСТ 6 6 1 9 -7 5  "Крюки п л а с т и н ч а т ы е , о д н о р о г и е  я  д в у р о г и е " .

3 . 4 . 2 .  Г р у зов ы е крюки должны бы ть  снабж ены п ред охр ан и тел ьн ы м  
зам к ом , предотвращ ающ им с а м о п р о и з в о л ь н о е  вы падени е съ е м н о г о  г р у 
з о з а х в а т н о г о  п р и с п о с о б л е н и я . Замки -  по ГОСТ 1 2 8 4 0 ^ 7 3  "З ам ки  п р е 
д охр а н и тел ь н ы е  д л я  о д н о р о г и х  к р ю к о в . Типы . К он ст р у к ц и я  и р а з м е р ы " . '

При .еи ен и е к р ю к ов , н е  сн абж енны х п ред охр ан и тел ьн ы м  за м к ом , 
д о п у с к а е т с я  при у сл о в и и  и сп о л ь з о в а н и я  ги бк и х  г р у з о з а х в а т н ы х  при—  -

с п о е о б л е н и й , Исключающих в о зм о ж н о ст ь  вы падения и х  и з з е в а  крю ка.

3 . 4 . 3 .  При н а г р у з к а х  свыше 3 , 0  т  крюки к р а н ов  об щ е го  н а зн а 
чен и я  должны п р и с о е д и н я т ь с я  к опорным д е т а л я м  н а  упорн ы х подшип
ник: х  к а ч е н и я . При меньших н а г р у з к а х  д о п у с к а е т с я  у с т а н о в к а  крю ков 
к* опорны х ш а й ба х . Подшипники должны бы ть о б е сп е ч е н ы  см а з к о й  и з а 
щищены о т  п оп ад ан и я  г р я з и .  У порные подш ипники в ы би р а ю тся  по с т а -
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тической грузоподъемности при расчетной нагрузке Qp * l , 2 t Q  .
3 .4 .4 . Гайка крепления шока в траверсе должна быть згкре-- 

плена от самопроизвольного свинчивания стопорной планкой, закре
пленной на торце хеостовика крюка и входящей з пазы гайки.

У грузоподъемных кранов с ручным приводом крюки грузоподъем
ностью до Ют включительно и с механическим приводом до 8т креп
ление гайки допускается производить другим способом, обеспечива
ющим надежность соединения.

3 .4 . Ь. Грейфер по своей конструкции должен исключать самопро
извольное раскрытие челюстей.

3 .4 .6 . Ларпетры грейферов должны соответствовать
ГОСТ 8572-69 "Грейферы двухчелюстные двухканатные типа общего на
значения. Основные параметры." 4

3 .4 .7 . Электромагниты должны выбираться по ГОСТ 10130-74 
"Электромагниты постоянного т о к а  грузоподъемные. 'Общие техничес

к и е  требования".
3 .5 . Блоки

Блоки для стальных канатов литые чугунные и сталоьые 
диаметром от 320 до 900мм -  по ОСТ 24.191.05 "Блоки для стальных 
канатов. Конструкция и размеры". Блоки механизмов подъема груза, 
относящихся к группе режима работы 6, а также транспортирующих 
расплавленный и раскаленный металл, жидкий шлак, должны выполнять
ся стальными.

3 .6 . Крюковые подвески
Крюковые подвески для мостовых кранов короткие для грузо

подъемностей 5-50г и длинные для грузоподъемностей 0,25-5т должны 
вчоирчться по РТМ 24.191.08 "Подвески крюковые. Типы к основные 
размеры". Типоразмер подвески принимается в зависимости от группы 
режима работы механизма подъема.

3 .7 . Барабаны
\

3 .7 .1 . Барабаны механизмов а машинным приводом с однослойной 
навивкой каната должны иметь нарезанную по винтовой линии кон-аз {у 
для укладки витков каната. У кранов общего назначения должна быть ‘ 
канавка нормальней глубины, у грейферных кранов-кгнавка глубокая.

3 .7 .2 . Применение гладких (без нарезки) барабанов допуск*ст
оя в тех случаях, когда применяется многослойная нбвивкз кана:*.

При необходимости гладкий барабан должен иметь устройство, 
обеспечивающее правильную укладку каната на барабане.
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O.7.G. днаглетр барабана по дну нарезки (для гладких сараба- 
пов-дпалхетр по поверхности навивки первого слоя каната) п длина 

■ барабана должны определяться согласно КСм 24.090.29-77 "краны 
грузоподъемные, механизм подъема груза. Метод расчета".

Стенка барабана и ка/шца жесткости должны рассчитываться 
согласно КТм 24.090.21-/6 "краны грузоподъемные. Барабан канатные, 
метод расчета".

5.7.4. Диаметр барабана по дну канавки рекомендуется прини
мать по нормальному ряду: 160,200,250,320,400,450,оОО,560,630, 
710,600,900 и 1000 Мм.

3.7.5. гладкие барабаны и барабаны с канавками, предназначен
ные для многослойно! навивки каната должны иметь реборды (ранцы) 
с обеих сторон барабана. Реборды должны возвышаться над всрхнм 
слоем навитого каната нз менее, чем на два диаметра каната.

Барабаны с канавками, предназначенные для однослойной навив
ки двух ветвей каната (сдвоенных полиспастов), ребордами могут 
::е снабжаться, если ветвп канатов навиваются от краев барабана к 
его середине, при навивке на барабан с канавками одной ветвп ка
ната реборда гложет не устанавливаться со стороны крюллення каната 
на барабане. Барабаны, снабженные устройством, исключаювдм сход
каната с барабана, могут изготавливаться без реборд.

едка тред коп
3.7 .6. При многослойной навивке каната на 6ap.aoauvy механиз-

^ЛРИСОЖОМ.ла с машишпакУ" должна быть обеспечена правильная укладка каждо
го слоя каната. Допускается первый слой каната укладывать в на
резанную каваоку, а второй слой -  между витками первого слоя.

3,7 .7 . Барабана могут быть изготовлены литыми из чугуна 
' .не ниже партах СЧ 15-32 по ГОСТ 1412-70, литыми из стали не ниже 
марки 25.4-11 по ГОСТ 977-75 или сварными из стали не ниже марки 
Ост 3 во ГОСТ 380-71. Сварка .элементов барабана ( о б еч а й к а , 
■олаяцев, ступиц, колец жесткости) должна производиться адектрода- 
ма не кпмо .маржи :Э42 по ГОСТ 9467-75. Приварка ступиц бароабапа
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к вращающейся сои запрещается.
Барабаны механизмов подъема груза, относящихся к группе ре

жима работы 6,‘ а также транс сортй];ующих расплавленный и раска
ленный металл, жидам шлак, должны выполняться из стали.

3 .7 .в. Стенка барабана, у которого отношение дамы L к 
диаметру Эр менее трех, рассчитывается только на сжатие. При 
отношении L/l)s стенка барабана должна рассчитываться также
на изгиб и кручение.

3.7.9. Длина среднего ненарезанного участка барабана при 
сдЕоенпнх полиспастах, чтобы обеспечить допускаемый угол стклопе- 
ния каната, должна определяться расчетом согласно 24.09C.2S~7? 
"Драни грузододъешые. Механизм подъел:а груза. Метод расчета".

Длине указанного участка ориентировочно может быть принята 
равной расстоянию между осями блоков подвески крюка, с которых 
канат набегает на барабан.

3.7.10. Монки между осью и ступицами Рыгнцев б>.рй.бакг могут 
не устанавливаться. Установка шпонок неуду волом и ступки,.?v.n обязс-

тел“’На*з<у4 Обечайки барабанов рекомендуется изготавливать из 
стандартных труб по ГОСТ «732-78 "Трубы бесшовные горячекатолнпа. 
Сортамен-т". при этом допускается изл:енекие диаметров нормального 
ряда п. 3*7.4.

Обечайки барабанов большего диамсц>а и длины могут изготав
ливаться из литых стальных колец с последующей их сваркой.

' 3.7.12. • Обеуайка барабана додана1 соединяться с (глаггц&ми . 
ступицы нли'зу0чатой полуму^ты чистыми болтами.

*

3-7,13. Биение тордерой посадочной поверхности по отношению 
к геометрической оси берабака допускается не более 0,1мм но кгт- ■ 
дне 500мм диаметра барабана.
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3.7.14. Соединение крановых барабанов с конце шли выключа
телями типов ВУ и 3ГБ, применяемыми в качестве ограничителей высо
ты подъема крюка кранов грузоподъемностью до 50 т е с л и  барабан 
совершает не более 42 оборотов при подъеме крюка на полную высо
ту -  по ОСТ 24.IS I.32-74 "Барабаны крановые. Соединения ограни
чителя высоты подъема крюка с барабаном. Конструкция и размеры".

'3 .7 .15 . Для мостовых электрических кранов :
грузоподъемностью до 50 т . для условий atccraiya- 

тац/ч У1 по ГОСТ I5I50-G9 долины применяться барабаны по 
ОСТ 24.191.36-77 "Барабаны грузовые. Конструкция и размеры” .

3.7.13. Для питания моторных грейферов, приводных захватов
и грузовых электромагнитов с высотой подъема крюка до 12 м 'реко- 

.. етсл иул ленчть кг. больше барабаны с нззозисичым приводом по 0С1’ ;
24.191.31-73 "Барабаны К'белы-т;е с независимым приводом. Основные , 

гры и размеры или кгбельнмй тбкоподвод".
8.8. Редукторы и зубчатые передачи

ГР Г)'Г V i” ?

3.8.1. В механизмах должны применяться типажные и специальные 
редукторы, выпускаемые промышленностью.

3.8.2. Все типы редукторов выбираются по эквивалентному
моменту на тихоходном валу и проверяются до допускаемой радиаль
ной нагрузке на конец выходного вала, методика выбора редукторов 
дана г? приложении 4. ■

3.8.3. Для механизмов групп режима работы' 5 и 6, а так- 
кз механизмов металлургических кранов, транспортирующих жидкий 
или раскаленный металл, корпусы и крышки редукторов рекомендует
ся изготавливать из стального литья марки не нике 25 Д по
ГОСТ '977-75 с учетом технических требований раздела' I ГОСТ 
15162-78 "Редукторы общего назначения. Общие технические требо
вания".



РТМ 24.090.54-79 Стр.55

I

'3.8.4» Открытые передача могут применяться при окружной ско
рости не более 8 м /с ; степень точности таких передач не
ниже 9 -  по ГЙСТ 1643-72 "передачи зубчатые цшгяндряческяе. До
пуски ".

3.8 .5 . Зубчатые передачи должны рассчитываться по РП£ 
24.090.11-76."Передачи зубчатые цилиндрические, расчет на проч
ность".

, 3 .8 .6 . Корпус навесного редуктора должен фиксироваться на эле 
менте конструкции, на которой закреалека приводное ходобоз колесо, 
с помощью упора, пальца, тяги, компенсирующих смещения корпуса 
вследствие неточности изготовления ж монтажа.

Й.9. Валы и оси

3.9.1 . Концы валов -  по ГОСТ 12031-72 "Концы еэлов коничес
кие с конусностью 1:10. Основные размеры" а ГОСТ 12080—35 "Кон
цы валов цилиндрические".

3 .9 .2 . Оси должны соответствовать ГОСТ 9650-71 "Ося. Тищ.
Конструкция и размеры. Технические требования". _ ,

3 .8 .3 . Расчеты валов и соей на прочность, ‘ усталость ' п 
деформацию должны выполняться по РШ 24.090.12-76 "Валы и оси. 
Метод расчета", материалы валов и осей принимаются согласно ре
комендаций указанного РТМ.

3 .9 .4 . Быстроходные валы трансияссш должны проверяться на 
критическую частоту вращения, при этом должно выполняться условие

. П кр f  Уь ^  1,2 у
где п -  фактическая частота вращения вала; в привода}: с 

двигателями переменного тока принимается П -^н  
( И к -  номинальная частота вредения двигателя), с 
двигателями постоянного тока П определяется по меха
нической характеристике в случае движения крана без 
груза;
пиитическая частота вращения вала.кр



ЗЛО, муфты
■ п е р е д а ю сь ;, 'о с н о в н ы е  н а г р у зк и  и

3.10.1. №.я соединения валов механизмов,^относящихся к груп
пам режима работы 4-;.'6, должна пршеняться зубчатые муфты ти
пов ас к кЗП по ГОСТ 5006-55 "муфты зубчатые общего назначения".

3.10.2. В муфтах типа МЗП полумуфты должны насаживаться 
на концы валов соединяемых элементов (двигатели, редукторы, хо
довые колеса и пр.).

f
3.10.3. Для соединения валов механизмов, относящихся к 

группам режима работы I- 3, могут применяться упругие муфты 
согласно ГОСТ 21424-75 "Ыуфты упругие втулочно-пальцевые. Основ
ные параметры. Габаритные и присоединительные размеры".

ЗЛО.4. Болтовые соединения муфт должны быть лер;со доступны 
для осмотра и подтягивания.

3.10.5. ь'!уфты должны выбираться по расчетному п р у -  *- 
моменту

М Р = М к Г К,.Кг s  [ м ] ,  .

где Мкр 
Ki

Кх

[ M l

-  наибольший крутящий момент, передаваемый муфтой;
-  коэффициент, учитывающий степень ответственности 

механизма (табл.7 ) :
-  коэффициент, учитывающий режим работы механизма 

(табл. 8 )j
-  наибольший момент, допускаемый муфтой и указанный

в стандартах на соответствующие муфты.
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Таблица 7

Значения коэффициента Ki

Вид привода Механизмы Коэффициент
«1

Ручной Подъема 1.2
1 Прочие 1,0

Машинный
Лодъема: крюковые краны 1.3

магнитные я
• грейферные 1.2

Передвижения 1.2

Таблица 8

Значение коэффициента К2

Вид
привода

Группа
режима
работы

Механизмы
Козффи -1  
циент  !

к'д |
1учной 1 Подъема я прочие I.C  |

*
1 - / з Подъема монтажных мостовых 

и козловых кранов; перед
вижения козловых кранов; 
передвижения тележки мон
тажных мостовых и козловых

1,0  1 
1

Машинный. :
..А- Подъема крюковых мостовых а 

козловых коанов; передвижения 
тележки крюковых и грейфер
ных мостовых и козловых кра
нов; передвижения кранов мон
тажных и грейферных мостовых 
и козловых

1,1

5 Подъема крюковых и грейферных 
мостовых и козловых

1,2

"б- Подъем, передвижения 
тележки и крана

1,3
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3 .I I . Подшипники

. 3 .IX.1- В механизмах рекомендуется применять, как правило,
подшипники качения серий массового изготовления. Применение под- 
ынпьгкох других серий и подшипников специального исполнения 
должны согласовываться э установленном порядке.

8 .11.2. Все подшипники качения, воспринимающие нагрузку от 
груза и собственного веса элементов крана и длительное время 
находящиеся под нагрузками должны быть проверены на статическую 
грузоподъемность по №д 24.090.17-76 "Подшипники качения".

3 .11.3. Подшипники с частотой вращения >  10 об/мин дела
ны забираться до динамической грузоподъедшости со РТМ 24.090.17-76

"Подшипники качения". Сроки службы должны приниматься соглас
но группы режима, к которой относится механизм.

5.11.4. Подшипники качения, изготавливаемое на несдецяалп- 
зщ ованных зазодах должны рассчитываться на контактные напряжения 
по Р‘Ш 24.090.17-76 "Подшишшки качения".

3.11.5. Схемы установку подшипников качения на валах и 
осях, а также величины регулируемых осевых зазоров должны прини
маться в соответствии с указаниями стандартов на подшипника.

£.11.6. Уплотнения подшипников качения должны приниматься 
рекомендациям стандартов на подшипники.

3.11.7. подшипники скольжения должны проверяться на 
удельное давление.

3 .11.8 . Посадки подшипников скольжения валов и втулок в 
корпусах должны приниматься по рекомендациям я .3.16*

3.11.9. Корпуса подшипников должны удерживаться от смещения 
упорами или другими надеяиыш элементами.

3.11.10. При индивидуальной смазкеi каждый подшипник должен
быть снабжен масленкой, доступной для обслуживания. /

Допускается закладка смазки на определенный срок в соот
ветствии с указаниями стандартов на подшипники.
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3 .1 2 .  Соединения зубчаты е (п и щ ев ы е), . шпоночные 
я с  натягом

3 . I 2 . I .  Соединения ведущих вол ов с  деталями при в с е х  п оезд 
ках должны выполняться с  помощью шлицев или шпонок. Д опускается  
неподвижное соединение ведомых колёс, с осями с  натягом б е з  ш ьснон.

3 .1 2 . 2 .  па бы строходны х валах р еком ен дуется  применять шлвце- 
вые соеди н ен и я .

■ 3 .1 2 . 3 .  Шлицевые соединения долгом  применяться со гл а сн о  ' 
ГОСТ 1 1 3 9 -5 8  "С оединения зубчаты е (шлицевые) прямобочные. Разме
ры, д оп у ск и , п оса д к и " и ГОСТ 6 0 3 3 -5 1  "Соединения зубчаты е (шлице
вы е) эв ол ьв ен тн ы е".

3 .1 2 .4 .  Зубчатые (шлицеЕые) соединения рассчитываются по 
Р Ж  2 4 .0 9 0 .1 5 -7 6  "Соединения зубчатые (ш лицевы е), лрямобочпне и 
звольвантпые^ метод расчета".

3 . 1 2 . 5 .  'Л; изж зтпчеекпе шпонки должны применяться со гл а сн о  
ГОСТ 8 7 8 9 -6 8  "Шпонки призм ати ческие, размеры" и ГОСТ 1 0 748 -63  "Шпон- 
к и  призм атические вы соки е, размеры шпонок, сечени й  шпонок и в а л о в " .

. 3 .1 2 .6 .  Шпоночные соеди нения рассчиты ваю тся по кТМ
2 4 .0 9 0 .1 6 -7 6  "Соединения шпоночные. М етод р а сч е т а "  б е з  у ч е т а  кру
тящ его мом ента, передаваем ого  соединением  эл ем ен тов с  н атя гом .

3 .1 2 .7 .  Соединения с  двум я призматическими шпонками должны 
рассчи ты ваться  при усл ови и  передачи одной шпонкой 0 ,6 5  р а сч ет 
н ого  крутящ его м ом ента.

*

3 .1 2 .8 .  Соединения с  гарантированным натягом  рассчиты ваю тся 
по Р Ж  2 -1 .0 9 0 .J 8 -7 6  "Краны грузоподъем ны е. Соединение детал ей  с  
гарантированным н а т я го м " .
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3 .1 3 .  Ходовые колеса  и боковы е ролики

3 .1 3 Л .  Геом етрические размеры и материалы ходовы х колес 
кранов должны приниматься по ГОСТ 3 5 6 9 -7 4  "К ол еса  кран овы е". Ши
рина кол еса  должка приниматься та к ой , чтобы за зо р  между каждой 
ребордой  кол еса  и гол овкой  р е л ь са  был не менее I5м м .

Для кранов ста ти ч еск и  определимой конструкции м остов  д о п у с 
к а ется  за зор  между каждой р ебор дой  и гол овкой  р е л ь са  не менее 5мм.

3 .1 3 .2 .  Тип и минимальный разм ер р ел ь са  р еком ен дуется  при
нимать в зависим ости  о т  йэибольш его давления на к ол есо  (т а б л .9 ) .

3 .1 3 .3 .  Конические к ол еса  должны иметь уклон конической п о 
верхности  1 :2 0 .  Средний диам етр и д р уги е  геом етри чески е размеры, 
а также материал должны с о о т в е т с т в о в а т ь  ГОСТ.3 5 6 9 -7 4 . Ширина 
кол еса  должна быть та к ой , чтобы  за зо р  между каждой ребордой  к о 
л еса  и гол овкой  р е л ь са  был не менее 30мм.

Таблица 9

Типы и размете р ел ь сов  для м остовы х 
кранов и их тележ ек

Форма г о л о в -  Типоразмер рельса  при наибольшем давлении на 
.ки  р ел ь са  к о л е с о , кЙ

5 0 100 160 200 250 320 500 800 IC 00

Рельс с з а 
кругленной 
гол овкой

P I8 Р38 КР50
Р43

KP7G
Р43

КР80
Р50

KPI20
Р65

KPI40

Плоский р ел ь с, 
шириной ш 4 0 50 6 0 70 8 0 9 0 100 120
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3 .13 .4 . 'Боковые горизонтальные ролики при безребордиых хо
довых колесах, должны изготавливаться из марок статей, указанных 
в ГОСТ 3569-74. Зазор между ободом бокового ролика и боковой по
верхностью головки рельса должен быть таким же, как зазор между 
ребордой колеса и головкой рельоа (см. п. 3 .I3 .I ) . Поверхность

катания обода бокового ролика должка быть сферической или торосбоаз- 
ной.r ' 3 .13.5. Расчет ходовых колес а боковых роликов на контактные 
напряжения (напряжения снятия) выполняется по №1 24.090.23-77. 
"Краны грузояодъемнке. механизм передвижения, метод расчета".

3.13. 6 . Ходовые колеса кранов груйл режида работы 4- 5 
должны устанавливаться в угловых буксах на сферических ролюкохюд- 
шышкхаУОСТ 24.090.09-75 "колеса крановые на угловых буксах. 
Конструкция и размеры". Угловые буксы должны приниматься по 
ОСТ 24.191.33-74 "Буксы углозые. конструкция и размеры".

3 .13 .7 . Боковые ролики должны устанавливаться на подшипниках, 
которые . выбирается по статической грузоподъемности с запасом

1,5.
« \

С целью регулирования зазора между головкой и боковым роли
ком рекомендуется устанавливать боковой ролях на оси с эксцентри
ком. Должно быть иуедусмотрено надежное стопорение оса с роликом 
в установленном положении.

3.14. Тормоза и тормозные шкивы

3.14.1. теханизмы подъема груза должны быть снабжены тор
мозами нормально замкнутого типа, автоматически размыкащшкея 
при включении двигателей приводов.

3.14.2. У грейферных двухбарабанных лебедок с раздельным 
электрическим приводом долива быть установлены тормоза на каждом

' приводе.
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Чтобы опустить гружена^. грейфер в случае отказа двигателя 
подъемнойлебедки допускается устройство педали (кнопки) для 
расторглаживаяяя тормоза подъемной 'лебедки при неработающем дви
гателе; при этом растормалсивание должно быть возможным только 
при непрерывном нажатии на педаль (кнопку), ври срабатывании 
электрической защиты или выключении тока в сети тормоз должен 
автоматически заикаться даже в том случае,. когда педаль нажата.

• 3.14.3. У механизма подъема с пневмо-иля гидроприводом 
должно быть предусмотрено устройство (обратный клапан), исключаю
щее возможность опускания груза в случае падения давления в 
пнедло-или гидросистеме.

5.14.4. У механизмов подъема груза с не размыкаемой кинема
тической связью барабана с двигателем з качестве тормозного шки
ва может быть использована полумуфта соединения двигателя с редук
тором, закрепленная на валу редуктора.

3.14.5. Расчетные тормозные моменты тормозов механизмов 
подъема должны определяться по №1 24.090.29-77 "Краны грузоподъ

емные. механизм подъема груза, метод расчета". Деланы быть обе^-
ссечены соответствующие коэффициенты запаса торможения в зависиаоэ- 
стл от группы режима работы механизма.

3.14.6. Тормоза на механизмах передвижения мостовых кранов 
(тележек) должны устанавливаться, если:

края (тележка) перемещаются со скоростью более 32 м/мш;
кран предназначен для работа на открытом воздухе.
3.14.7. Тормоза механизмов передвижения крана и тележки долж

ны быть нормально замкнутого тина автоматически размыкающиеся при 
включении двтателей приводов.

3.14.8. в механизмах передвижения может применяться 
электрическое торможение электродвигателями (противонключениеы 
или дкиамичосхое) . В таких случаях механические тормоза должны
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бкть расторможены во время работы крана (тележки) и затор-гчжн- 
вото механизм при нулевом положении контроллера и отключении пи
тания^

3 .1 4 .9 '. Расчетные тормозные моменты механизмов лб1 >едвижен« 1  

крана и тележки должны определяться по РТЫ 24.090.28-77 "Краны 
грузоподъемные, механизм передвижения.' метод расчета" с учетом 
заданных времени торможения или замедлений кранов (тележек).

3.14.10. В механизмах должны применяться колодочные тор
моза с электромагнитами или с электрогвдротолкателяш. для меха
низмов, относящихся к группам режима 3 —-6 (режимы С,Т,ЗТ), ре
комендуется применять тормоза с электрогидротоякателямч.

3.14 .11. Необходимые проверочные расчеты тормозов должны 
выполняться по PTFvI 24.090.19-76 "Машины подъемно-тракспорткне. 
Тормоза кеханяческле. Методы расчета".

3.14.12. Тормоза на механизмах должны устанавливаться так,
чтобы был обеспечен удобный подход для замены дета
лей и обслуживания.

Тормоз должен быть защищен от попадания на тормозной жив 
влаги или масла.

3.14.13. Тормоза механизмов передвижения кранов и тележек, 
работающих' на открытом воздухе, должны обеспечить их удержание 
на крановых путях, а также плавную остановку яря действии ветра 
рабочего, состояния согласно ГОСТ 1451-77 "Краны грузоподъемные.1 
Нагрузка ветровая." Рекомендуется применять олег.тричаскре тормо

жение .двигателем для обеспечения иляиного торможения. 'Г
3.14.14. Конструкция, размеры и материалы тормозни/, шккрсн 

должна приниматься согласно ОСТ 24.290.06-75 "Шкиьы т о р м о з н ы е . 
Конструкция и размеры". В обоснованных случаях могут применяться 
тормозные,- шкивы другой конструкции и размеров.
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3 .1 -1 .1 5 . К ол од оч н ое  тордгоза с  э л е к т р о г ш ф о т о л н а т ы я д и  
т и п ор а зм ер ов  И Г - 1 6 0 ,  Т Х Г -2С 0, Т К Г -2 5 0 , Т К Г -3 0 0 С 3 2 0 ), Т Е Г -4 0 0 , 
Т К Г-500 я о  ОСТ 2 4 .2 9 0 .0 8 - 7 7  "Т о р м о з а  к о л о д о ч н ы е . О сновны е п а р а 

м етры  е  р а зм е р ы ".

> 3 .1 5 .  У с т р о й с т в а  б е з о п а с н о с т и

3 . 1 5 . 1 .  У с т р о й с т в а  б е з о п а с н о с т и  к р а н о в :

огр а н и ч и тел и  р а б о ч и х  дви ж ен и й ; 
о гг а н и ч я т е л ь  г р у з о п о д ъ е м н о с т и ; 
о гр а н и ч и т е л ь  п е р е к о с а ;
• * - J- * • *• и у  :■; о т ;. о г с .: п г. ■ j \ мт и * 
упоры я буферы;
предохран и тел ьн ы е опоры  и сбрасы ваю щ ие щ и тк и ; 
си гн а л и за ц и я ;
дротпЕ оргокны е у с т р о й с т в а ;
про д о х ; а л и тел ы ш е у с т р о й с т в а  н а  крю ках  должны у д о в л е т в о р я т ь

';г ,;б оя а а л я м  <?£ СЭЗ 7 2 5 -7 7 .

3 . 1 5 . 2 .  При и сп о л ь зо в а н и и  в  к а ч е с т в е  п р о т и в о у г о н н о г о  у с т р о й 
с т в а  р е л ь с о в о г о  з а х в а т а  е г о  к о н ст р у к ц и я  долж на о б е с п е ч и в а т ь
■:д а о  адские кр ан а  н а  в сем  п ути  е г о  пер ем ещ ен и я , или на у ч а с т к а х , 

а:: -:'но р а сн гсд ел сн и н х  но ---.сч у  г ч т и .  
с .Х о . З .  п р оти воугон н ы е у с т р о й с т в а  с  машинным пр и вод ом  долж 

ны б и т ь  сбл ок и р ов а л и  с  м еханизм ом  пер ед ви ж ен и я  т а н , ч тобы  з а х в а 
ты  отк р ы вал и сь  п ор од  началом  движ ения и за к р ы в а л и сь  п о сл е  о с т а -
Ii О БЕС Й К J' од  а »

, ' .  3 . 1 5 . 4 .  .М остовые крапы , работаю щ ие н а  о тк р ы том  в о з д у х е ,  
м о г у т  к з  сл а б м а т ь ся  п р оти воугон н ы м и  у с  тройства?.- л , е с л и  при д е й 
с т в и и  на кран  в е т р а  н е р а б о ч е г о  с о с т о я н и я  д о  ГОСТ 14 5 1 -7 7 - " К р а -  
ны гр у зоп од ъ ем н ы е . н а г р у з к а  в е т р о в а я "  т о р м о з а  м ех а н и зм ов  п ер е -.- 
гим ения о б е сп е ч и в а ю т  удерживающую си л у  с  коэф ф и ц и ен том  з а п а с а  
н е  м ен ее 1 ,2  при сох р а н ен и и  сц еп л ен и я  п р иводны х к о л е с  с  р е л ь с а м и . 
^ о-Гц е н д з л т  сц еп л ен и я  к о л е с  с  р е л ь с а ш  дол ж ен  п р и н и м а ться  р а в 
ным 0 ,1 2 .



РТМ 2 4 .0 9 0 .5 4 —79 С т р .4 5

• S .I 5 .5 .  II- кронах ^ б о т а ю щ и х  н а  откр ы том  в о з д у х е , р еком ен 
д у е т с я  д а я  м еханизм ов передвиж ения прим енять эл е к т р и ч е ск о е  т о р 
можение при  нормальной р а б о т е  к р а л а , а  п о сл е  о ст а н о в к и  кр ан а  
д л я  удержания е г о  н а  крановом  п у т и  долины ср а б а т ы в а т ь  м ех а н и ч ес
к и е  то р м о за  с  у ч етом  тр ебован и й  д .  3 . 1 4 . 8 .

3 ,1 5 .6 »  Краны должны о б о р у д о в а т ь с я  огр ан и чи тел я м и  г р у з о 
п од ъ ем н ости , к о г д а  не исключено.' и х  п е р е г р у з к а  по те х н о л о ги и  
п р о и з в о д ст в а . Н еобходи м ость  о б о р у д о в а н и я  кр ан а  огр ан и чи тел ем  

гр у зоп од ъ ем н ости  должна у к а зы в а т ь ся  при з а к а з е  н а  к р а н .

О граничитель гр у зо п о д ъ е м н о сти  не долж ен д о п у с к а т ь  п е р е г р у зк у  
бол ее  чем на 25  %,

3 . 1 5 . 7 .  На кранах с  ги д р оп р и в од ом  функцию огр а н и ч и тел я  м он ет 
вы полнять предохранительны й кл а п а н .

3 .1 5 . 8 .  П ротивоугонны е у с т р о й с т в а , должны р а ссч и т ы в а т ь ся  с о г 
л а сн о  Р Ш  2 4 .0 9 0 . 2 3 -7 7  "Краны гр у зоп од ъ ем н ы е , м еханизм  п ер ед ви 
жения. м етод  р а с ч е т а " .

Рычаги клещей должны бы ть выполнены и з  с т а л ь н о г о  л и тья  на 
ниже марки 3 5 1  по ГОСТ 977-У 5 или штампованными а з  ста л и  не ниже 
марки 30 по ГОСТ 1 0 5 0 -7 4 .

Прижимные гу б к и  клещей должны бы ть съемными и вы п олняться  
и з . ст а л и  пе нике марки 45 по ГОСТ 1 0 5 0 -7 4 .OF О ГО КрС (КЗь'

3 .1 5 . 9 .  Э н ер гоем кость  буф ер а У оп р ед ел я ется  и з  у сл о в и я  
поглощ ения буфером к и н ети ч еск ой  эн ер ги и  кран а  или тележ ки (при 
ги бком  п о д в е се  б е з  г р у з а , яри ж естком  п о д в е с е . -  с  г р у з о м ) ,  дви 
жущиеся с о  ск о р о ст ь ю  равной 0 ,5  номинальной с к о р о с т и .

О

Замедление прй н а езд е  на буф ер не должно превышать 4 ,0  к / с  »

8 .1 5 „ 1 0 .  Детали крепления буф ер а  должны р а ссч и т ы в а т ь ся  на 
н а г р у зк у , возникающую при поглощ ении эн ер ги и  у д а р а  кран а  или 
тележ ки о  буф ер с  номинальной с к о р о с т ь ю . З ап ас п р о ч н о сти  д ета л ей
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крепления должен быть не менее 1,15.
3.15.11. Буферы рекомендуется располагать по оси рельсов.
3.15.12. Расположение буферных устройств на тележке должно 

исключать падение деталей этих устройств в случае их поломки.
3.15.13. При работе двух тележек на одном глосту крана каждая 

нз тележек должна иметь буферы, воспринимающие удары тележек 
друг о друга и об упоры .моста. Расчет буферов должен выполняться

с учетом указаний я.п. 3.15.9.
3’. 15.14. На случай поломки колес ш  их осей и валов должны 

быть предусмотрены опорные детали, которые должны устанавливаться 
на расстоянии не более 20 т  от рельсов, по которым передвига
ются кран пли тележка.

Опорные детали и элементы, на которых они закреплены, должна 
быть рассчптаиы на удвоенную нагрузку, приходящуюся на них̂  от 
собственного веса крана и груза.

, 3.15.15. на концах кранового или тележечного рельсового пути
долины быть установлены упора, которые рассчитываются на случай 
удара б/Фера.1и крана или тележки, движущимися и номинальной ско
ростью.

8.15.16. краны должны быть снабжены автоматически действую
щими or!апичитзллми силы пехюкоса, если они не рассчитаны на 
наибольшую силу перекоса, которая' может нагхужать кран в особых 
случаях (отказ двигателя или тормоза одной из опор и т .д .).

3.16. Посадки и д о п у с к и

3 . 1 6 . 1 .Д о п у с к и  и п о са д к и  .лолжнн п р и м ен я ться - по 
ОСТ 24.G0I.27-V8 "единая система допусков и посадок иЭВ. поля до
пусков и рекомендуемые посадки",

3.'16.2. Для типовых элементов крана рекомендуется применять 
досадна, указанные в табл.ffl. .
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3.16.3. Овальность и конусность валов и отверстий не 
должны превышать допуск на диаметр, а под подшипники -  половины 
допуска на диаметр.

Таблица 10
Рекомендуемые посадки типовых элементов

Наименование сопрягаемых , 
элементов

1 - Типы поселок
по системе ОСТ по ОСТ 

24.00I.27-V5
втулки пластинчатых криков As

Ха JiS•fQ
Зубчатые колеса ила муфты на f  ; Л . н.? . k?вала:: Г‘Р Пл i г6($6) ' pd(s6)
Зубчатые венд::, центрируемые 
на барабане (колесе), 
укрепленные при помощи болтов

Аз j 
Сз

i
i H£

ki
Зубчатые колеса, посаженные • А* H3 . HS
на соулицу барабана ЛР1 ' хГ ut fs?)  ' / 5
Ходовые колеса на валах Azcu . ns

п? ч  ■А Hr •
подшипники качения:

. nF г(>( sC)

-  вращается внутреннее 
.кольцо

-  воздается наружное 
кольцо

Подшипники скольжения ‘

к :. Т
отверстие С 

В8Л С
отверстие Т  

As

И 7 
!',£ 
h£
H? '

л

Шарнирные сочленения 
тормозов

*з
As As
сз 7 “7Г

HS
T !

49
7 HS
; fs

Отверстия под оси, закреп
ленные в рамах • ^з ; Ац US J H-l-l
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4. ГРУЗОВЫЕ ОПОРНЫЕ ДВУХРЕЛЬСОВЫЕ ТЕЛЕЖКИ
4.1. Гру'0 '-:е те легки '••.оо'говчх кр; ной режима работы Л гру- 

зок.сдьз: гостью до ; От- рекомендуется выполнять с электроталыо, 
используемой к качестве механизма подъема груза.

4.2. Грузовые тележки мостовых кранов режима работы Л свы
ше 50т рекомендуется выполнять из'унифицированных узлов и деталей.

4.3 . Грузовые тележки мостовых кранов режима работы С, Т и 
ВТ грей.ерных и магнитных кранов рекомендуется выполнять из уни
фицированных узлов и деталей.

4.4 . Расположение механизмов на раме тележки должно быть та
ким, чтобы при подтеме груза давления на колеса тележки были при
мерно одинаковыми.

4.5 . Механизмы грузовой тележки должны удовлетворять требо»- 
ваниям раздела 3 "Механизмы’'.

4 .5 . Для рам тележек должны применяться стали марок, соглас
но и Л .13.

4 . 7 .  д л я  п р о д о л ь н ы х  н п о п е р е ч н ы х  б а л о к  р ай  т е л е ж е к  р е к о -  
: е н д у е т с я  м э к с н н з л ь н о с  п р и м ен ен и е  г н у т ы х  и ш там п ованны х эл е м е н 

т о в .  а т а к т е  п р и м е н е н и е  с п а р н о -л и т ы х  к о н с т р у к ц и й .

4.8. Продольные и поперечные силовые балки рамы располагать 
по возможности непосредственно над опорными элементами механиз
мов (опоры валов, блоков, редуте торов, двигателей).

4.9. Конструкция рам должна обеспечивать доступность к бол
товым соединениям механизмов с рамой для их монтажа и демонтажа.

4.10. ралу следует выполнять неразъемной; исключением явля
ется разъем, выполняемый по условиям транспортировки, а этом 
случае разъем рамы рекомендуется выполнять такам образам, чтобы
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он не вызывал разъединения частей механизмов так,чтобы механизм мог 
быть целиком смонтирован, на рамс, соединение рамы по разъему 
должно выполняться высокопрочными болтами или заклепочным соеди
нением. Допускаются соединения по разъему нс болтэх с прессовой
ПОСАДКОЙ.

4.II. дама должна быть выполнена достаточно местком, чтобы 
при ее нагружения деформации под опорным контуром узла механизма 
были бы практически исключены, а общие деформации раш при работе 
комленоировались мехсузловшли связями механизма.

4.12. Платики, привариваемые к раме для установки на них 
узлов механизмов, должйы быть обработаны.

4.13. Раму тел елки следует полностью закрывать настилом 
из листовой стали, за исключением отверстий для прохода грузовых 
канатов и кабеля.

4.14. Рама тележки с двух ее сторон (перпендикулярных про
дольной оси крана) должна быть ограждена перилами.

Рама тележки у кранов без троллейной площадки должна быть 
ограждена с трех сторон.

4.15. Рама теяежкр должна иметь устройства типа упоров для 
установки домкратов при демонтаже ходовых колес.
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5 . КАБИНЫ УПРАВЛЕНИЯ

5 .1 . Кабины управления могут подвешиваться к мосту крана, 
раме тележки или быть передвижными по балке моста.

5 .2 . Конструкция крана о подвижной кабиной управления дол
жка обеспечивать возможность безопасного выхода машиниста на 
мост и спуска на землю при вынужденной остановке кабины управле
ния в любом месте мосте.

5 .3 . На мосту кабина управления должна быть подвешена на сто
роне, противоположной расположению главных троллейных проводов. 
Исключения допускаются в тех случаях, когда троллейные провода 
недоступны для случайного к ним прикосновения из кабины упразле- 
н:;д, с посадочной площадки и лестницы.

5 .4 . Кабина управления должна быть выполнена таким образом 
и расположена в таком месте, чтобы машинист, управляя краном в 
положении сидя, мог наблюдать за зацепкой груза, имел обзор ра
бочего участка и указателей, установленных на кране, в течение 
полного цикла работы крана.

5 .5 . Кабина управления должна быть выполнена так, чтобы 
обеспечивался безопасный и свободный доступ к аппаратам управле
ния, сигнальным и контрольным приборам.'

5 .6 . В кабине управления креме аппаратуры управления, сигнаяьн 
них п контрольных приборов, необходимо предусмотреть:

1) выключатель тока в цепи управления;,
2) светильники для освещения кабины;
3) место для огнетушителя;
4) место для вентилятора (л зависимости от температуры окру

жающей среды);,
5) место для хранения инструкции по эксплуатации;
6) место для хранения одежды и личных вещей машиниста;
7 )  'место в,ля отопительных приборов (в зависимости от темпе

ратуры окружающей среды);,
8) не сто для хранен;,-я инструмента и аптечки;
9) место для терыоиз оптированного бачка с питьевой водой 

. емкостью не менее 2 литров;
10) откидное сиденье для стажера.
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5.7. Конструкция к расположение аппаратов управления, сиде
ния, контрольно-измерительных приборов и других устройств * каби
не управления должны отвечать требованиям:

ГОСТ 12.2.032-78 "ССБТ. Рабочее место при выполнении работ 
сидя. Общие эргономические требование11;

ГОСТ 22269-70 "Система "Человек-машина". Рабочее место опе
ратора. Взаимное расположение элементов рабочего места. Общие 
э рг он они ч е с кк е тр е б о ьэния";

ГОСТ 21889-76 "Система "Человек-машина".Кресло чедовека-опе- 
ратора., Общие эргономические требования";

ГОСТ 21753-76 "Система "Человек -  пашина". Рычаги управления. 
Общие эргономические требования";

РТЫ 24.080.35-77 "Кабины постовых и козловых электрических 
грузоподъемных кранов. Общие эргономические требования".

5 .8 . Б кабинах управления электрических грузсподъсишпс кра
нов, имеющих не более четырех механизмов, двигатели которых управ
ляются контроллерами, рекомендуются пульты управления согласно 
ОСТ 24.090.09-77 "Пульты управления. Взаимное расположение сиденья 
крановщика к рукояток управления. Основные размеры".

5 .9 . Кабина управления должна удовлетворять требованиям С а 
нитарных правил по устройству и оборудованию кабин машинистов 
крапов", утвержденных 8Л2Л974г„ Министерством здравоохранения 
СССР.

5.10. Предельные концентрации вредных веществ г кабине 
управления не должны превышать норм, установленных ГОСТ 12.1.005-76 
"ССБТ. Воздух рабочей зоны- Общие сакитърно-гагленичисдпе тре
бования".

5 Л 1 . Шум на рабочей’ месте машиниста не должен превышать 
норм, установленных ГОСТ 12.1.003-76 "ССБТ. Шум. Общие требования 
безопасности"*

5Л 2 . Вибрационные характеристики на рабочем месте ыьипгхето 
не должны превышать норм, установленных ГОСТ 12Л . 012-78 "ССБТ* 
Вибрация. Общие требования безопасности".

5.13* Аппараты управления краном должны млеть надписи и гра
фические символы в соответствии с СТ СЗВ 631-77 "Техника без оизокос
ти. Краны грузоподъемные. Графические символы".
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5.14. Кабина управления должна иметь высоту в свету не ме
нее ISOQ:-:-.! и мирику дверного проема но менее 5С0 мм. Бисота ка
бин креков, на которых предусмотрена работа только сидя, может 
быть уменьшена до 1500 им.

5.15. Вход в кабину управления не должен преграждаться ме
ханизмами, канатам:! или другими устройствами. Устройство входа в 
кабину через люк в полу не допускается. В конструкции као'икы кра
нов должна быть предусмотрена возможность входа в нее с посадочной 
площадки или через мост крана.

5.16 . Кабана управления кранов, предназначенных для работы 
ц." открытом воздухе, в горячих цехах и в цехах с выделением пы
ли лдк вредных газов, должна иметь закрытую конструкцию, защища
ющую ;_>бжилиста от зредного воздействия внешней среды и исключа
вшую попадание брызг металла в кабину в горячих цехах.

5.17 . Сотеклекиепкзбкны управления следует выполнять из бе
зопасного (бс-зосколочного и высокопрочного) стекла и должно быть 
нз '.ежно закреплено.

Остекление кабины управления должно быть выполнено так, 
чтобы можно било проводить очистку стекол как изнутри, так и 
снаружи или должно быть предусмотрено устройство для очистки сте
кол кабины.

Нигдле- стекла, на которые может встать машинист, должны 
быть защищены- решетками, спосооныш выдержать вес машиниста. В 
кабине кранов, работающих на открытом воздухе, следует устаназлыг: ■ 
зать солнцезащитные щитки.

5.18. Но кабине управления кранов, предназначенных для ра
бот:.; кз открытом воздухе к подвергающихся непосредственному воз
действию атмосферных осадков, должна быть предусмотрена защита 
стекол ц двери от стекающей с крыши воды.

5.19. Пол в кабине управления крана с электроприводами дол
жен бить ..ыполнен в виде костила из дерева или других неметалли
ческих материалов, исключающих скольжение, и застлан резиновым 
диэлектрический ковриком. Б кабинах с большой площадью поло рези
новые коврики размером не менсо 500x700 можно укладывать толь
ко в местах для обслуживания электрооборудования.
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5 .2 0 .  Дверь для входе в кабину управления может быть р а с 
пашной или раздвижной и должна бить снабж ена зап ором , откры ва
ющимся как изнутри , так  и снаружи.

Распашная дверь должна откр ы ваться  вн утрь  кабины. Это т р е 
бование не р а сп р остр ан я ется  на  стрел овы е самоходны е краны, а  
также на други е краны, перед входом  в кабину которы х у ст р о е н а  
площадка с соответствующ им ограж дением.

5 .2 1 .  Не д оп у ск а ется  пр оп ускать  ч е р е з  кабину управления 
грузовы е и стреловы е канаты и ц еп и , а  также р а сп ол а га ть  в каби
не барабаны для навивки кан ата .

5 .2 2 .  Кабины управления с круговым обзор ом  3 6 0 ° открытые 
(работы б помещении), закрытые (работы  в помещении и на откры
том в о зд у х е ) и закрытые с кондиционером (работы  в горячих ц е х а х ) , 
предназначенные для установки  на м остовы х .и козловых кранах гр у 
зоподъемностью  5 -5 0  'т р еком ен дуется  принимать по
ОСТ 2 4 .1 9 1  *34 -75  "Кабины панорамные. Основные параметры к р а з 
меры. Кондиционер устан авл и вается  вне кабины крана.

5 .2 3 .  Оценку эргоном ических п оказател ей  кабины управления 
реком ен дуется  выполнять по РТМ 2 4 .0 9 0 .3 6 -7 7  "М етодические ук а 
зания по оценке эргономических п ок азател ей  кабин мостовы х и 
козловы х электрических грузоподъемны х к р а н о в " .
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6 .  ЭЛЕКТРО ОБОРУДОВАНИЕ 

6 .1 »  Общие положения

6 . 1 . 1 .  Электрический привод крала должен о б е сп е ч и в а т ь :

-  надежную р а б о т у  д в и га те л е й , аппаратов управления, регули
рован и я , заняты , сигнализации а  освещения при принятой группе 
эл ектр оп р и вод а  и Ьря н а г р у з к а х , не превышающих номинальные, при 
напряжении н е ниже 85  % номинального значения (н а  зажимах д ви га 
т е л я ) ; ' ’ ■

-  р а згон  а  кратковрем енную  р а б о т у  яра п ер егр узк а х  обусл овл ен 
ных Правилами у с т р о й с т в а  а  безоп асн ой  эксплуатации кр а н ов , утверж 
денных Г о сго р т е х н а д зо р о м  для испытаний кранов и яря напряжения, 
сниженном до  85  % номинального значения;

-  регулирование с к о р о с т и , если  оно предусм отрено техническими 
тр ебО Е аш зл д ;

-  р а б о т у  в  у с л о в и я х , н а  которы е р ассчи тай  кран (например, 
при вы сокой тем п ер а ту р е , н а  открытом в о зд у х е , з  пыльных и сырых 
помещениях я  т . п . ) .  при невозм ож ности  полного удовл етворен и я  у к а -  
заяь ;.х  требований путем  у ста н ов к и  соответствую щ его  эл ек тр ообор у д о
вания, должна бы ть приняты меры для е г о  защиты.

6 . 1 . 2 .  Э лектрооборудование крана должно у д ов л етв ор я ть  т р е б о 
ваний;;:

-  Правил у с т р о й с т в а  и  безоп а сн ой  эксплуатации грузоподъемны х 
к р а н ов , утвержденных Г о сго р т е х н а д зо р о м ;

-  Правил у с т р о й с т в а  эл ек тр оу ста н ов ок  (П У З -76 ), утвержденных 
и'ш яистерством эн ер гети к и  и электрификации СССР;

-  госу д а р ств ен н ы х  я  отраслевы х ст а н д а р т о в ;

-  стандартам  б е з о п а сн о ст и  тр у д а .
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5 . 1 . 3 .  Выбор электрооборуд1аяЕЯ  должен ц р ои зв од и ться  до нор
мативных и шформационшгд материалам (к а тал ога м , техническим  у сл о 
виям, ин струкциям ), которы е опубликованы преди ри яги ям и -и зготоки 
телями эл ектр ообор удован и я .

6 . 1 . 4 .  Р асчет и выбор эл ек тр ообор удован и я  по РЕМ 2 4 .0 S 0 .4 7 -7 9  
"Краны грузоподъем ны е. Р асчет я  выбор эл ек тр ообор у д ов а н и я ".

6 . 1 . 5 .  Все ярпЕоды механизмов кран ов р аздел яю тся  на 5 групп  
(E l ,  Е 2, ЕЗ, Е 4 , Е5) в  зависим ости  о т  ха р а к тер и сти к  группы р е я ш а  
работы  механизма (т а б л .1 1 Д

6 .1 . 6 .  Выбор дистанционного управления по радиоканалу пда 
однопроводной  линии св я зи  -  по PEL4 2 4 .0 9 0 .4 7 -7 9 .  "Краны гр у зоп од ъ 
емные. Р асчет и  выбор эл ек тр ообор у д ов а н и я ".

6 .2 .  Выбор рода т о к а  и напряжения

6 .2 . 1 .  Во в сех  крановых приводах р ек ом ен д у ется  применять 
трехфазный ток  напряжением 360 и G60 3 .  Д о п е к а е т с я  применять 
напряжение 220  и '500  В по требованию  з а к а з ч и к а .’

6 . 2 . 2 .  Д оп уск ается  и сп ользован ие п о ст о я н н о г о  т о к а , есл и  н е о б 
ходимо выполнить специальные тр ебован и я  к  эл ектроп ри воду  или 
си стем е  управления (широкие пределы регул и р ован и я , гр уп п а  режима 
работы  механизмов ' 5 -  6 п п р . ) .

6 . 2 . 3 .  И спользование п остоя н н ого  т о к а  для ц ел ей  управление 
и  тормозных электром агнитов р ек ом ен д у ется  в  п риводах, отн осящ и х- 
с я  к  группам Е 4-Е 5, а  такке при н еобход и м ости  в  сл у ч а я х  автом ати
зации п р оц ессов  р а згон а  и тормож ения.

5 . 2 . 4 .  Номинальное напряжение с е т и  р а б о ч е го  освещ ения крана 
при переменном токе  не делано превышать 2 2 0 3 . Црн напряжении с е -  _ 
ти  трехф азн ого тока  380 В и выше латание свети л ьн и к ов  не о б х о д а м  
осущ ествлять о т  понижающего трансф орм атора.

6 . 2 . 5 .  В се т я х  напряжением д о  4ф  для питания цепей  управле
ния а  освещ ения д оп у ск а ется  исп ользован ие в  к а ч е ст в е  р а боч его  
привода металлических конструкций крана б с о о т в е т с т в и и  с т р е б о 
ваниями гл, П-Т ПУЗ-76. '
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6.2.6. Напряжение цепей управления и автоматики должно быть 
не выше 400 В переменного тока и 440 В постоянного тока.

6.2.7. Для светильников ремонтного освещения должно приме
няться напряжение не выше 12 В с питанием от трансформатора или 
аккумулятора, установленных на кране ила в пункте ремонта крана; 
при питании от трансформатора должны быть выполнены требования 
д. У1-2' раздела У1 |ВД.' ' ■

6.3. Выбор системы привода

6.3.1. Основными типами кранового электропривода являются 
асинхронные электродвигатели трехфазкого тока и двигателя постоян
ного тока с последовательным возбуждением. Последние-для приводов 
групп Е4 и Е5.

6.3.2. Для трехфазного тока рекомендуется принимать крановые 
асинхронные электродвигатели с фазным ротором.

6.3.3. Для тихоходных механизмов приводов груш EI и Е2 и в 
тех случаях, кох’да нет повышенных требований в отношении плавности 
разгона, допускается использование крановых асинхронных электро
двигателей с короткозамкнутым ротором. •

6.3.4. Для обеспечения точной остановки механизмов необходи
мо применять влектролривода с регулированием скорости, а в случае 
применения двигателей с короткозамкнутым ротором рекомендуется 
использовать двухскоростные двигателя.

. 6.3.5. Электропривода кранов, работающих з горячих цехах, 
должны меть крановые электродвигатели с теплостойкой изоляцией.

6.3.6. Для привода крановых механизмов, относящихся к груп
пам режима .1-. 3, допускается использование двигателей с коротко- 
замкнутым ротором общепромышленной серпа.

6.4. Способы и аппараты управления1 1

6.4.1. Способ управления двигателями переменного и постоянно
го тока выбирается в зависимости от мощности двигателя и группы
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^г.ектрооборудоБания (см .т а б л . I I ) и  должен приниматься по 
РТк 2 4 .0 9 0 .4 7 -7 9  "Краны грузоподъемные. Р асчет и выбор эл ектрообо
рудования" .

6 . 4 . 2 .  Электрическая схем а управления электродвигателями 
механизмов должна исклю чать:

сам озадуск  электродвигателей  после восстановления напряжений 
в  питающей кран с е т и ;

пуск эл ектродви гателей  не по заданной схеме ускор ен и я ;

цуск эл ектродви гателей  контактами предохранительных у стр о й ств  
(контактами концевых выключателей и блокировочных у с т р о й с т в ) .

6 . 4 . 3 .  Аппараты управления должны обесп ечи вать  д о ст а т о ч 
н о ст ь  их по р е су р су  выполняемых операций по числу включений в  
ч а с , установленны х для групп электропривода (см . т а б л . '/2 }.
Выбор аппаратов управления -  по вПД "Краны грузоподъемны е, га сч е т  
и выбор электрооборудован ия” .

6 .4 . 4 .  Электроприводы в сех  механизмов должны иметь следующие
виды защиты:

-  от  перегрузки  током ;

-  о т  ток ов  к о р о т к о го  замыкания;

-  нулевая.

6 .4 . 5 .  Электроприводы механизмов должны иметь следующие виды 
бл оки р овок :

-  п ул евая ;

-  конечное ограничение;

-  недопущение выхода людей в м еста , где проложены голые 
провода я троллеи , находящиеся под напряжением; свободный подход 
д оп у ск а ется  тол ько к тем троллеям, напряжение на которых не 
оэьше 36 В ;
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-  открывание крышки люка настила площадки на магнитных 
кранах не должно вызывать отключения грузовых магнитов. В это и 
случае безопасность людей,находящихся на настиле моста крана дол
ина обеспечиваться применением для доступных прикосновению трол- i 
леев управления напряжения не свыше 363 или защитой троллеез 

:.:с$тками, перилами и т.д.
6.4.6. Аппараты управления, защиты, сигнализации я освещения 

должны быть выбраны в соответствия с рабочим напряжением сети, 
током и группой электрооборудования.

6.4.7. Для повышения безопасности цепи управления могут пи
саться напряжением более низким, чем напряжение силовой цепи.

6.4.8. Цепи управления аппаратов трехфазного тока для электро
приводов груш В4 и Ь’5 рекомендуется питать постоянным током
от преобразователя или специальных троллеев.

6.4.9. концевые выключателя, контакты дверей, люка, аварий
ные выключатели и т.д. должны работать только на размыкание. 
Контакты, работающие на замыкание допускается использовать
лишь для сигнализации и неответственных блокировок.

6.4.10. В механизмах передвижения со скоростью свыше 100 м/мпн 
рекомендуется применять концевые выключатели без механического 
соприкосновения деталей.

6 .4 .11. Аппаратура должна быть установлена так, чтобы 
разрывы дуг и искрообразование не могло причинить вреда обслужи
вающему персоналу, воспламенить соседние предметы, части аппаратов 
или произвести короткое замыкание или замыкание на землю. 7око- 
Бедущие части должны быть расположены на огнестойких основаниях.

6.4.12. В случае расположения ящиков сопротивлений один
над другим, но не свыше четырех, их допускаемая нагрузка но снима
ется,'
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6.4.13. lips выборе тормозов с электромагнитами или электро-
гпдротолкателями должно приниматься во внимание, где это необхо
димо, время их срабатывания (задержку действия) после включения 
или выключения, магниты постоянного тока параллельного включения 
для ускорения действия требуют форсировки напряжения.

6.4.14. Для приводов трехфазного тока рекомендуются колодоч
ные тормоза с электрогидротолкателямл -  по ОСТ 24.090.08-77 
"Тормоза колодочные. Тормоза с электрогидротслкателяма".

6.4.15. датуина электромагнита,тормоза должна соответствовать 
L3 группы электропривода (см. табл. I IJ .

6.4.16. Тормозные магниты достоянного тока последовательного 
включения деланы быть проверены на достаточность развиваемого тя
гового усилия при минимально возможном токе нагрузки.

Номинальные Ш и ток такого магнита должны быть не менее 
таковых для соответствующего электродвигателя.

6.4.17. Защита двигателей, аппаратуры и в необходимых слу
чаях проводов от длительных недопустимых перегрузок и от корот
ких замыканий должна выполняться с помощью максимальных реле, 
автоматических выключателей и плавких предохранителей. '

6.4.13. Аппаратура защиты д.коммутации должна во возможно-.- 
tfra располагаться в одном месте на доступной для обслуживания 
высоте.

6.4.19. Неизолированные токоведущие части электрооборудова
ния должны быть ограждены, если их расположение не исключает 
случайного дрикосношшд я дям лиц, пиходтдхов в кабине управ
ления, на галереях и площадках крана, а также возле него.

Злектрооборудование с неизолированными токоведущимя частя
ми (магнитные контроллеры, ящики сопротивлений и др.), с кото
рого автоматически снимается напряжение при входе в место его
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расп ол ож ен и я , а также э л е к т р о о б о р у д о в а н и е , у ст а н о в л е н н о е  в аппа
ратных каби н ах и други х  эл ектропом ещ ениях, за п ер ты х  во врем я 
эк сп л уатац и и  кран а, может не о гр а ж д а т ь ся .

6 . 4 . 2 0 .  Аппараты р ун н ого  уп равл ен и я в  к а би н а х  кр а н ов  должны 
бы ть размещены таким о б р а зо м , ч тобы  машинист к р а н а  м о г  р а б о т а т ь  
си д я , поправление движения р у к о я то к  и м а х о в и х о з  ап п а р а тов  должно 
д о  возм ож ности  с о о т в е т с т в о в а т ь  направлению вызываемых ими движе
ний.

8 . 4 . 2 1 .  Панели уп равл ения , располож енны е з  каби не уп равл ен и я , 
должны и м еть  сплошные или се т ч а т ы е  огр аж ден и я . У ста н ов к а  в  к а 
бине управления сопроти вл ен и й  д л я  эл е к т р о д в и га т е л е й  не д о п у ск а 
е т с я .

6 . 4 . 2 2 .  В кабинах управл ения и апп аратн ы х, а  также в 
д р у ги х  электропомещ ениях проходы  обслуж ивания щ итов и отдельны х 
панелей (магнитных к о н тр ол л ер ов  и  д р . )  должны о т в е ч а т ь  сл едую 
щим тр ебован и я м :

■ я )' ширина п р о х о д о в , располож енны х к а к  с  л и ц е в о й , так  и о  
задней  стор он ы  щитов и отдел ьны х п ан ел ей , имеющих сплошные или 
с е т ч а т к е  ограж дений, должна бы ть не м ен ее  0 ,6  м .

б ) ' р а сстоя н и я  о т  неограж денны х неи зол ирован н ы х токоведущ ях 
ч а с т е й , расположенных на вы соте  м ен ее  2 ,2  м по од н у  ст о р о н у  про
х о д а ,  д о  стен ы  а  обор уд ован и я  с  изолированны ми или огражденными 
токозедущ ш ли частям и , расдологтенных по др угую  с т о р о н у  п р ох од а , 
должно бы ть не м ен ее 0 ,6  м . р а сст о я н и е  между неизолированными 
токоведущ ими частям и , расположенными на вы соте  м ен ее 2 ,2  м на  
разны х с т о р о н а х  п р ох од а , должно бы ть не м ен ее I  м .

6 . 4 . 2 3 .  Э лектрические отоп и тел ьн ы е приборы , устанавл иваем ы е 
в  кабан е управления кр а н а , д о л м ы  бы ть безопасн ы м и в  Пожарном 
отнош ении, а  и х , токоьедущ ие ч а ст и  ограж дены . Эти приборы с л е д у е т
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п р и соед и н я ть  к  эл ек тр и ч еск ой  с е т и  п осл е  в в од н ого  у с т р о й с т в а . 
Корпус о то п и те л ь н о го  у с т р о й с т в а  должен быть зазем л ен .

6 . 5 .  Т окоподвод

6 . 5 . 1 .  Электроснабж ение крана должно осу щ еств л я ться  при 
помощи:

а ) главных тр ол л еев  (расположены вне к р а н а ), в том числе при 
помощи м ал огабар и тн ого  трол л ей н ого ток од од в од а  (закры тое кожухом 
у с т р о й с т в о , состоя щ ее  и з  тр ол л еев , и зол я тор ов  и 'кар етки  с  т о к о 
съемниками) ;

б )  стационарны х питательных п ун ктов , по токосъемным кон так
там которы х ск о л ь з я т  укрепленные на  кране отр езк и  тр ол л еев  
("кон тактн ы е л ы ж и ");

п) к о л ь ц е в о го  т о к о д о д в о д а ;

г )  г и б к о г о  к а б е л я .

6 . 5 . 2 .  Троллеи кран а м огу т  быть жесткими пли ги бкам и ;
сп и  м огу т  подвеш иваться на  т р о с а * - а  р а сп ол а га ть ся  в  к ор оба х  или 
к а н а л а х , при применении ж естких тр ол л еев  необходим о преду.»- 

см атр и вать  у с т р о й с т в а  д л я  компенсации линейных изменений о т  
тем пературы .

6 . 5 . 3 .  Р асстояни я.м еж ду м естами крепления тр ол л еев  должны 
бы ть таким и, чтобы  исклю чалась возмож ность замыкания их между 
со б о й  и на заземленные ч а с т и . Зто р асстоян и е вы би рается  с  у ч е 
том  стрелы  п р о в е са , а  н а  открытом возд у х е  -  кром е т о г о ,  с  у ч е 
том  откл онени я п роводников под дей стви ем  в е т р а .

6 . 5 . 4 .  Для кр ан ов  напряжением д о  6ь0 а, установленны х
к arc в помещении, так  и  на откры том  в о зд у х е , р а сстоя н и я  в  с в е 
ту  между любыми токоведущ ими частям и тр ол л еев  разных фаз 
(п е л :*  о а ) ,  а  также между ш иш  и другими конструкциям и, не 
изолированными о т  земли, должно быть не менее 30 мм для не
подвижных одн а отн оси тел ьн о  д р у гой  детал ей  я 15 мм для д е т а 
л е й , движущихся одн а отн оси тел ьн о  д р у гой .
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G .5 .5 .  Гибкий к а б е л ь , исп ользуем ы й дл я  питания э л е к т р о о б о 
рудования" к р а н а , в  м е с т а х , г д е  возмож но е г о  п овр еж ден и е, должен быть 
соответствую щ и м  обр азом  защищен. Выбор к а б е л я  должен, п р о и зв о д и т ь ся  
с  у ч етом  у сл ов и й  е г о  работы  и возможных м ех а н и ч еск и х  в о з д е й ст в и й .

6 . 5 . 6 .  В м е ста х  возм ож ного со п р и к о сн о в е н и я  гр у зов ы х  к а н а тов  
с  троллеям и д а н н ого  крана или к р а н а , р а сп ол ож ен н ого  я р у сом  к и к е , 
должны бы ть установл ены  соотв етств у ю щ и е  защитные у с т р о й с т в а .

6 . 5 . 7 .  в  р а й он а х , гд е  н а  откры том  в о з д у х е  возмож но обр а зо в а н и е  
н а  тр ол л ея х  ледяной корки, сл е д у е т  п р ед у см а тр и в а ть  у с т р о й с т в а  или м еро

приятия д л я  предупреждения или у ст р а н е н и я  г о л о л е д а .

6 . 5 . в .  В се  п р ов од а  и тр ол л еи  н а  кр ан е должны р а ссч и т ы в а т ь ся  
н а  н а г р е в  и н а  потерю  напряжения по КШ  2 4 .0 9 0 .  4 7 -7 9  "Краны г р у з о 
подъемны е. Р а сч ет  и  вы бор э л е к т р о о б о р у д о в а н и я " .

6 . 5 . 9 .  Выбор марки п р о в о д о в  и с п о с о б а  защиты п р о и зв о д и т ся  по 
РТи1 2 4 . ОуО .З У -78 "Краны гр узоп од ъ ем н ы е. Т р ебован и я  к  монтаж у эл е к т 
р о о б о р у д о в а н и я " .

6 .5 .1 0 »  ю онтак п р ов од ов  должен вы п ол н я ться  с  у ч е т о м  указан и й  
РТМ 2 4 .0 9 0 .3 7 -7 8  "Краны гр узоп од ъ ем н ы е. Т р ебован и я  к  монтажу 
эл е к т р о о б о р у д о в а н и я " .

6 .6 .  Заземление и зан ул ен ие

6 . 6 . 1 .  В се  ч а ст и  эл е к т р о о б о р у д о в а н и я , не входящ ие в  эл ек тр и 
ч е ск и е  ц еп и , а  также м етал ли ческие к он стр у к ц и и  к р а н а , должны бы ть 
надежно зазем л ены , заземлению  подлеж ат к о р п у с а  д в и г а т е л е й , кож ухи 
и р у к оя тк и  а п п а р а тов , защитные тр у бы , м етал л и чески е об ол оч к и  про
в о д о в  и к абел ей  е м .

С ч и та е тся  достаточн ы м , е сл и  ч а с т и , подлежащие заземлению  или 
занулению, присоединены  к  металлическим  к он струк ц и я м  к р а н а ; при 
эт о м  должна бы ть о б е сп е ч е н а  н еп р ер ы в н ость  эл е к т р и ч е ск о й  цеп и  ме
талл ических кон стр ук ц и й .
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.ислн эл ек тр ообор уд ован и е  крана у стан овл ен о на е г о  заземленных 
м еталлических кон струк ц и я х  я  на  опорных п ов ер х н остя х  предусм отрена 
зачищенные и  незакрашенные м е с т а  для обесп еч ен и я  эл ек тр и ч еск ого  
к он та к та , т о  д оп ол н и тел ьн ого  заземления не т р е б у е т с я .

6 . 6 . 2 .  Заземление на подвижной поворотной  ч а сти  крана или тележ
ки о б есп еч и в а ется  кон тактом  ч ер ез  ходовы е к о л е са , рельсы  и о п ор н о -п о 
вор отн ое  у с т р о й с т в о  и т . п .

Рельсы к р а н о в о го  пути  должны быть надежно соединены на  ■ 
сты ках ’  (с в а р к о й , приваркой перемычек д о ст а т о ч н о г о  сеч ен и я , при
вариванием к  металлическим  подкрановым балкам) одн а с  д р у гой  для 
создан и я  непрерывной эл ектр и ческ ой  цепи.

6 . 6 . 3 .  зазем л ение р е л ь со в  к р ан ового  пути должно выполняться 
с  учетом  требован и й  главы  J - 4  йУЭ-76.

н еп оср ед ств ен н о
6 . 6 . 4 .  Заземляющие п ровода  м огут  быть дролокенЕМаа механизмах, 

и металлических к он стр у к ц и я х . Эти провода должны быть защищены о т
повреж дения.

6 . 6 . 5 .  м етал ли ческие конструкции кранов м огу т  части чн о за 
м ен ять заземляющие п р овод а  при обеспечении  надежных сты ков между 
элементами.

б . б . о .  Сопротивление заземления крана не должно превышать
4 Огл.

Для снижения величины сопротивления заземления р еком ен дуется  
заземляющую ch c t*mv соед и н я ть  с  зарытыми в  землю трубами водоп ро
в о д о в , канализации, а  также с  металлическими конструкциями с о о р у 
жений, на которы х установл ены  краны.

6 .6 .  V. Р еком ен дуется  устр а и в а ть  искусствен ны е зазем ления, 
закапывая вертикал ьно расположенные и соединенные между с о б о й  
трубы д и м е т р о м  не м енее 3 5  ш  и  длиной 2 - 3  и на  р асстоя н и и  2 - 3  м .
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б.б.ь. минимальные сечения заземляющих проводов:
6 мм2 -  для медных проводов;

12 мм2 -  для стальных шин и проводов.
Толщина шин-не менее 3 мм.

6.у. Освещение
I

6.7.1. Должно быть предусмотрено местное и общее освещение 
крана, а также освещение подкранового пространства.

6.7.2. Местное освещение приборов, щитов или пульта должно 
обеспечить освещенность на шкале приборов 150-500 лшс.

6.7.3. Местное освещение для выполнения технического осмотра, 
смазки, наладки, регулировки и текущего ремонта оборудования 
крана должно обеспечиваться переносными или головными светильни
ками. Для их питания применяются понижающие трансрорматорн или 
низковольтные источники постоянного тока.

6.7.4. Общее освещение кабины крана, .’включаемое на периоды 
его работы и используемое для технического осмотра, наладки, регу
лировки и текущего ремонта приборов и оборудования, находящегося 
в кабине, а также для ее уборки, долило обеспечивать освещенность 
50-150 люкс.

6 . 7 . 5 .  О свещ ен ие п о д к р а н о в о г о  п р о с т р а н с т в о  д ол ж н о  к ом п ен 

с и р о в а т ь  за т е м н е н и е  к р ан  о;,; о св е щ е н и я  с в е т и л ь н и к а м и  о б щ е г о  о с в е 
щ ени я.

б е в е щ е н и е  зон ы  р а б о т ы  кран а р е к о м е н д у е т с я  о с у щ е с т в л я т ь  
д в у м я , четы рьм я с в е т и л ь н и к а м и  г л у б о к о г о  и з л у ч е н и я , р а с п о л о ж е н 
ными п о д  т е л е м к о й , н о  о с и  м о с т а  к р ан а  и создаю щ и м и  о с в е щ е н н о с т ь  

на р а б о ч и х  м е с т а х  не ы ек ее  1 0  л к .
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6.8. Сэгнелпзадия и связь

6.8.Х. На кране рекомендуется использовать световую и 
звуковую сигнализацию. На одном кране допускается использование 
обоих бедов сигнализации, сигнализацию об опасности рекомендует
ся подавать гашением ламп.

6.8.2. Световые сигналы должны находиться в поле зрения 
машиниста крана и лиц, внимание которых необходимо привлечь, 
слепящее действие сигналов недопустимо.

6.8.3. Сигнализация используется для подачи сигналов о 
срабатывании защитных и блокировочных устройств, об опасности 
травматизма, о готовности к движению и т.д.

6.8.4. Для сигнализации о срабатывании защитных и блокиро
вочных аппаратов рекомендуется использовать лаш ш . погасание 
дамп должно указы вать н а  состояние опасное те иля на неисправность 
сигнализации.

6.8.5. Для ответственных технологических краноз рекомендует
ся применять высокочастотную связь между машинистами кранов, 
обслуживающим персоналом и даснетчером цеха ели, другими службами.
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ПРИЛ03ФЖЕ I

Справочное

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТ®,

ТРЕБОВАНИЯ КОТОРЫХ ДОЛЖНЫ ВЫПОЛНЯТЬСЯ ПРИ 

ПРСШЖИРСВАНИИ КРАНОВ

1 . Правила устр ой ств а  и безоп асн ой  эксплуатации г р у з о -  
подъемных кранов. M .t "М еталлургия," 1 9 7 4 .

2 .  Правила устр ой ства  эл ек тр оу ста н ов ок . И з д .5 -е . М ., 
А то ш зд а т , 1978.

3 .  Санитарные правила по у ст р о й ст в у  и оборудованию кабин 
машинистов. IP I2 C 4 -7 4 . Утвервдены .Министерством здравоохран е- 
кия 8 .1 2 .1 9 7 4 .

4 .  Государственные стандарты :
ГОСТ 1451 -77  "Краны грузоподъемны е. Н агрузка в етр ов а я . 

Нормы И; метод определения";
ГОСТ 15X51-69 "Машины, приборы и др уги е технические и зд е 

лия. Исполнения для различных климатических усл ови й . К атегории, 
условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части  в о з 
дей стви я  климатических факторов внешней ср ед ы ";

ГОСТ 1 2 .2 .0 0 3 -7 4  "ССНГ. Оборудование п р ои звод ствен н ое . Об
щие требования б езоп а сн ости ";

ГОСТ 1 2 .1 .0 0 3 -7 6  "ССЕГ. Шум. Общие требования безоп а сн ости "
ГОСТ 1 2 .1 .0 0 5 -7 6  "ССБТ. В оздух рабочей среды . Общие сани

тарно-гигиенические тр ебован и я ";
ГОСТ J 2 . I . 012-78 "ССБТ. Вибрация. Общие требования б е з о 

п асн ости" ;
ГОСТ 1 2 .2 .0 3 2 -7 8  "ССБТ. Р абочее м есто  при выполнении работ 

си д я . Общие эргономические тр ебов а н и я ";
ГОСТ 1 2 .4 .0 4 0 -7 8  "ССБТ.Символы органов управления произ

водственным оборудованием";
Г Х Т  22269 -76  "Система "Ч еловек-маш ина". Р абочее м есто  

оператора . Взаимное расположение элем ентов р а б о ч е го  м еста . Общие 
эргономические требования";

ГОСТ 21889-76  "Система "Ч еловек-маш ина". Кресло ч ел ов ек а - 
оператора . Общие эргономические тр ебов а н и я ";
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ГОСТ 21 7 5 3 -7 6  "С истем а "Человек-маш ина". Рычаги управления. 
Общие эргоном ические тр ебов а н и я ".

4 .  Стандарты СЭВ:
СТ СЭВ 723*77 "Техника безоп а сн ости . Краны грузоподъемные. 

Термины и определени я";
СТ СЭВ 1 3 3 0 -7 8  "Машины грузоподъемные. Ряды основных па

рам етров" ;
СТ СЭВ 1723 -79  "Техника безоп а сн ости . Краны грузоподъемные. 

Общие тр ебова н и я ";
СТ СЭВ 7 2 5 -7 7  "Техника безоп а сн ости . Краны грузоподъемные. 

У стройства  б е з о п а с н о с т и " ;
СТ СЭВ 1 7 1 6 -7 9  "Техника б езоп а сн ости . Краны грузоподъемные. 

Ц ветовое обозначение опасных ч а с т е й " ;
СТ СЭВ 1 0 6 7 -7 8  "Техника безоп а сн ости . Краны грузоподъемные.

Т орм оза" ;
СТ СЭВ 1 717 -79  "Техника безоп а сн ости . Краны грузоподъемные. 

Кабина управления".
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ПРИЛОШЫЕ 2

Справочное

КЛАССНЙИАДОЯ ЖШ ЗМОВ ПО РЕЖИМУ РАБОТЫ
I

г г  . ‘  - «  -  * -

Классификация механизмов по режимам работы установлена 
PC 5138-75, которой заменило классификацию, установленную Пра
вилами' устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кра
нов. Ниже приведена классификация механизмов согласно PC 5138-75 
с учетом изменений, которые приняты в проекте стандарта СЗВ.

Бее механизмы разделяются на б групп режима работы. При опре

делении группы режима работы учитываются класс использования и 
класс нагружения механизма.

I .  Класс использования

Класс использования характеризуется общим временем работы не- 

хакиБма в часах. Под временем работы понимается враля, в течение 

которого данный механизм находятся в движении-действии (разгон, 

установившееся движение, торможение). Общее время работы должно 

рассматриваться только как условная теоретическая величина, служа

щая основой расчета тех элементов механизма, для которых критери

ем выбора является продолжительность эксплуатации (например, под

шипники качения, зубчатые передачи и п р .) .  Общее время работы но 

может рассматриваться как гарантийный срок. Отметим, что ресурси 

отдельных элементов механизмов могуч5 отличаться от общего времени, 
использования.

Все механизмы разделены на 7 классов использования:

АО, АХ, А2, АЗ, А4, А5, А 6 ,(та бл .1 ).
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Таблица I

Уарактеопслгка классов использования

Класс
использо
вания

1

------------------------------------------------ ----------------------------------------— -------------т

1
Общее ! 
время 1 
работы, час j

!

—  —  ' tJj
Качественная характерис
тика использования меха
низма

АО 800 !
...I

1 AI
I

......1600______ [
Нерегулярное использование

Г ' “
i

3200
!

Регулярное использование при 
малой интенсивности работы

АЗ . 6300
Регулярное использование при 
средней интенсивности работы

j А4
1!

12500 Регулярное интенсивное 
использование

| А5 25000
1

| А6
1

50000
Интенсивное использование

Общее время работы механизма может быть определено по 
п о ф орм уле

Т о в с ч  ~  7 с ‘ П р - Т г ^

где Тс -  среднесуточное время работы механизма в часах;
Пдн -  число рабочих дней в году;
Т г - число годов работы механизма.
Б табл. X приведены качественные характеристики классов 

использования, которые могут быть приняты во внимание при установ
лении класса использования.
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2. luJiacc нагружения
Класс*. нагружения (EI, В2, ВЗ, 34) определяю*.' относительна 

нагрузку механизма, которая зависит от всего  сектора нагрузок к 

характеризуется коэффициентом нагружения (та б л .2 ) .  Величина коэф

фициента нагружения определяется по формуле
3  t :

к - Х  ( - f c )
где р,-

р .

Р т а *  ^ 2 *  сД J
-  нагрузка (сила, момент), действующая на механизм 

за период времени t i  ;
г

-  наибольшая нагрузка (сила, момент), определяемая, с

учетом всех факторов, действующих на механизм в те 

чение рабочего 'цикла; *

-  продолжительность времени действия нагрузки R* ;

-  суммарное время действия нагрузок Р; на механизм. 

Для механизмов подъема груза коэффициент нагружения определя

ется по формуле

Г /  Q i +  & г о  t c

m ax

t i

S t ;

j, _ r - >  / Q i +  br,o r  b t

^  ~  ̂  L' Q H +  & n  J  2 t i  .

где Q i -  сила тяжести поднимаемого груза за Бремя ~ti \

Q H -  сила тяжести номинального груза;

' ( у Гь -  сила тяжести грузозахватного органа;

-  продолжительность времени действия кспрузок f  Qt + Ьг2»

Z t i  w С у И и З ^ р Н Ю б ЗЗ^ЗО^ЛЙ Д  6 l а С Т  Б И Я  Hwil р^у З О К  Н t u* i*

Для механизмов передвижения кранов.и тележек наибольшими бу-
1 ’

дуг нагрузки в периоды разгона и торможения, полтому каиСолтдая



Т а б л и ц а  2

v р '?к 1 l е с т и к . "  к л а с с о в  н а г р у ж о к и л

о
43

го

| Класс ■ КозГ-гндиент ’Расчетное j , ; Качественная xapaKiермстика i 
: нагружения , нагружения , значение j . .  •$/и  j класса нагружения 1 
i ' К |коор.'.кцнента : гСй = V К ; j 
1 ■ ,нагружения ; ;
> : : К 1 | j
г [ 1 1 , 1 ; ; !
. | j
1 BI 1 до 0 ,125  > 0,125 1 0 ,50  ! 

1 ' 1 . .  . ! .....  1

1
Работа при нагрузках значительно ! 
меньше кофинальной и в редких 
случаях с номинальной нагрузкой

!! . " - ... . .. _ . !
1
‘ В2i
I

СВКШв 0,125, r\ op; | л со  j 
до C,25 u ,^b ‘ u ’ 63

i i 5 
! i

Работа при средних и номинальных 
нагрузках

Еt
t
j .33
{ i

i t
S г * !

д о 0 ® 5 0 * 25 ! ° - 50 ■! 0 ,80
i ’ i

Работа преимущественно при номиналъ-| 
них и близких к номинальным нагруз- :
ках |

1
¥

1
! B4
j
*

]
свыше 0 ,50  
д о  1 ,0 0 1 ,0 0  ; 1 ,00

i)i!

Постоянная рабсча при номинальных 
и близких ^номинальным нагрузка?!

РТМ 24.090.54-79
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нагрузка на механизм передвижения при р а боте  с  номинальным 
грузом

Р = Fa + IV + Fm1 та*  ̂ v * >

гд е  Fj. -  динамическая нагрузка (си л а  инерции) в период р а згон а ;
такая же нагрузка принимается и для периода торможе
ния крана;

К / -  сопротивление передвижению о т  сил трения в ходовых 
ч а стя х ;

=  £),?■ Ftp -  эквивалентная н агрузка  от  в етр а  р а боч его  со-  
, стояния.

Т огда коэффициент нагружения может быть определен по формуле

FjfL + IVt \5 t/>i +  /  Wj \S + f Fj.Tt — k i  0  bi_ }

Fj + W + Ft) Fj + W +  F ^ '  f j  + И/ ■f- F i /  2  "t**

гд е  Fj.pt -  динамическая нагрузка за  время разгон а  крана lj>/ ;
\Vi -  сопротивление передвижению от сил трения за  время у с т а 

новившегося движения крана "tyi ; э т о  же сопротивление 
дей ствует во времена р а згон а  tpi и торможения t n  ; 

Fjpi -  динамическая нагрузка за  время торможения крана t ri •

Время разгона крана с  номинальным грузом  t p  и время р а з 
гона tp, рас&итываются при среднем пусковом  моменте двигателей 
механизма передвижения. Динамические нагрузки периода разгон а

г - <Гп
1  " Т р (hi (ер+ И) + Пгр) ; Fj.p,'

Vn ' /  V
~ *** W f>i/ i

гд е  ~ м асса крана;
Wrro **,масса гр узозахватн ого  ор ган а ;
^ го -  м асса номинального гр у з а ;
mq>.i "  ш с с а  гРУза во время р а згон а  tf>i ;

|Tff -  номинальная ск ор ость  передвижения крана*

Время торможения t Ti определяется  при расчетном  тормозном 
моменте торм озов механизма передвижения. Динамические нагрузки 
периода разгона
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F j.T i -  - J ~  fcp + W r o + W rM ) .

Время у ст а н о в и в ш е го ся  движения " t yi можно оп р ед ел и ть  на 
осн ован и и  данных о  т е х н о л о ги и  п р о и з в о д ст в а , к о т о р о е  обсл уж и ва
е т с я  кран ом .

Отметим, ч т о  по р а сч е т н о м у  значению коэффициента нагруж е
ния К- можно вы числить коэффициент п ер ем ен н ости  н агр узк и  
( с м .т а б л .2 )

к л = ¥ к .

Коэффициент может быть и сп ол ьзов а н  д л я  определения- 
эквивален тны х н а г р у з о к  при р а с ч е т е  н а  у с т а л о с т ь  эл е м е н т о в , р а - . 
ботающих на кон тактны е напряжения (п ер ед а ч и , подшипники к а чен и я).

.

3 .  Г р уп п а  режима работы
Группы режима р а боты  механизма ( I ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 и 6  ) 

оп редел яю тся  по т а б л .З  в  за в и си м ости  о т  к л а ссо в  и сп ол ьзован и я  
к нагруж ения м ехан и зм а . При о т с у т с т в и и  исходны х данных группы 
режима работы  д о п у с к а е т с я  уста н а в л и в а ть  по т а б л .4 .  В э т о й  же 
табл и ц е указаны  к л ассы  и сп ол ьзов а н и я  и нагруж ения, а  также х а 
р а к тер и сти к и  эл е к т р о п р и в о д а  механизмов ( п р одол ж и тел ьн ость  вклю
чения и ч и сл о  включений в  ч а с ) .

Примерное с о о т в е т с т в и е  между группами режимов работы  м еха
низм ов по н овой  классиф икации и режимами работы  со г л а с н о  Прави
лам Г о с г о р т е х н а д з о р а  п р и вед ен о в  т а б л .5 .  Этими данными можно 
п о л ь з о в а т ь ся  дл я  у ст а н о в л е н и я  группы режима работы  механизмов 
к р а н о в ,т и зго т о в л е н н ы х  д о  введен и я  н овой  классификации реж им ов.
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Таблица 3
Группы реяала работы механизмов

Класс нагружения
Класс
использования

31 i Б2 j БЗ ! B4 I

Группа реетма работы механикjwa :
j r~

АО I 1 I ' ! т 2 j

AI I 1 I ! 2 О
о

А2 I i 2 ! 3
4i

АЗ 2 i 3J
4 1 5

А4 3
i 4 .

1 5 j
1 f

б

А5 4
j 5

6 !
t

e i
AS 5

1 6 6 i 6 i
1 \

— L_______________:
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Таблица 4

FI wJ А * t • 'о р  [1 ~ .Я к л . сифпгптия механизмов
мостовых к козловых коанов

Условные обозначения механизмов: ГЛ-главиого подъема и
подах ла гр ел Jера ; В С -вспом огательного подъема и за и к а н и я  x^peii- 
Гера; Шг-передвш1;енкя крана; ПТ-передвижения тележки.

Исполнение и Меха- Хлрактеристика Характерис
назначение низы механизма тика электро
кране крана двигателя

Группа Класс Класс
пвк

Число
режима исполь н агру включе
работы зования жения ний

1.1онтс*жрше и р е - гл 2 AI в з 15- 60
монтвне п ш  ое д - ВС 2 AI БЗ 15 60
ком и еполъ зова- ПТ 2 AI ЕЗ 15 60
нкн (для обсл у 
живания 1'.аминных 
, залов)

•ПК 3 AI ВЗ 15 60

Монтажные гл 3 АЗ В2 15 60
строительные ВС 3 , АЗ 

■’ АЗ
ВЗ 25 60

грузоподъем  п т 3 В2 25 60
ностью  до 32 т. ПК 2 А2 В2 15 60

Монтажные гл 2 А2 В2 15 60
строительные ЕС 3 АЗ В2 25 120
грузоподъем  п т 2 АЗ В2 15 60
ностью с п а е  
32 т

ПК 2 А2 В2 15 60

Для обелуаивания 
склядоз п цехов гл 3 АЗ В2 25 120
ьр о ’амтдень'ых ЕС 3 АЗ В2 25 120
предприятие при п т 3 АЗ В2 25 120
редком и сп ол ьзо
вании и складах 
р езер вн ого  обор у 

ПК 3 АЗ В2 25 120

дования

для выполнения •

различных работ в гл 4 А4 В2 40 1 2 0 -
120
120
120

цеха:: и кл скла
дах  пропиленны х 
предприятии (комп
лектовочные склада

ВС
п т
ПК

4
4
4

А4
А4 • 
А4

В2
В2
В2

40
40
40

и сборочные цехи
VI т . п . )
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Продолжение т с б л . 4

И спользование 
и назначение

Меха
низм

Х арактери сти ка
механизма

Х арактери с
ти ка  эл е к т р о -

крана крана д ви гат  еля
Группа Класс Клее с Число
режима
работы

и сп ол ь 
зования

н а г р у -
жёния

ЛВЙ вклю
чений

Для работы  в 
непрерывном 
техн ол оги ческом  
п р оц ессе

гл
ВС
пт
ПК

5
4
4
5

А5
А4
А4
А5

В2
В2
В2
В2

60
4 0
40
60

240 
120 

; 120 
240

С приводными 
подвесными гр у 
зозахватными 
органами (за х в а 
ты , грейферы , ва 
куумные захваты 
н ,т .п . )  при р е 
гулярной работе

гл
пт
ПК

5
5
5

АЗ
АЗ
АЗ

В4
В4
В4

60
60
60

120

120

При редкой 
р а б оте

гл
ПТ
ПК

4
А
4

А2
АЗ
А2

В4
В4
В4

25
25
25

60
of
60

При  эпизодической 
р а б о те

гл
ПТ
ПК

1
3

AI
AI
Я

В4
В4
В4

15
15
15

30
30
30

Грейферные при*
непрерывной
р а б оте

гл
ВС
ПТ
ПК

6
6
5
6

! А5 
! А5 
! А5 
: А5 
1

В4
В4 
В 2
БЗ .ч

60
60
60
60

300 
300 
240 
о 0 с

Магнитные при
непрерывкой
р а б оте

гл
ВС
пт
ПК

6
4
6
6

А5
РА
А5‘
А5

В4
В2
133
ВЗ

60
26
60
60

300
120 
с* АЛOuU
300
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Продолжение табл . 4

.Исполнение и
назначение
?:р::,на

!t
1

Меха
низм
крана

Характеристика
механизма

Характерис
тика электро
двигателя

Группа
режима
работы

Класс
исполь
зования

Класс 
н а гр у - 

: женин
ПВ%

Число
вклю
чений

Г~*“------
Грейдерные и гл 5 АЗ В4 60 240
магнитные при BG 4 А4 В2 40 240
регулярной ПТ 5 АЗ Ь4 60 240
работе ПК 5 АЗ В4 60 ■240

1 .
1 ,..аг нитные при ГЛ 4 А2 В4 25 60 '

редкой работе Т\11J w/ 4 А2 В4 25 60
со  сменным пт д . А2 В4 25 60
магнитом ПК 4 А 2 В4 25 60

Таблица 5

Со о т в етстви е групп режимов работы механизмов 
по новой работы кранов 
согласн о LpcuniHon Т осгортехн адзор а

Группа
режима работы 
механизма

I ,  2 , 3 4 5 6

Гежим работы 
механизма с о 
гласно Правилам 
Г осгортехн адзора

! легкий 
Л

1

средний
С

тяжелый
Т

весьм а
тяжелый
ВТ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  
С правочное

ПЕРЕЧЕНЬ РУКОВОДЯЩИХ ТЕХНИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ 

ПО РАСЧЕТАМ ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ КРАНОВ 

1_. Об.цие указания по р э о ч с т з п  

РТМ 2 4 .0 9 0 .2 6 - 7 / .  Основные положения р а с ч е т а .

РЕЯ. 2 4 .0 9 0 .2 7 -7 7 . Расчетные н а гр у зк и .

РТа 2 4 .0 9 0 .1 4 -7 6 . Эквивалентные н а гр у зк и , м е то д  р а с ч е т а . 

РШ  2 4 .0 9 0 .2 5 -7 7 . Р асчет в е р о я тн о сти  б е зо т к а зн о й  р абота  

эл ем ен тов .

2 .  Р асч ет  кваловых м еханизм ов

РТМ. 2 4 .0 9 0 .2 9 - /7 .  механизм подъема г р у з а . М етод р а с ч е т а . 

РШ  2 4 .0 9 0 .2 3 -7 7 . Механизм передвиж ения, м е т о д  р а с ч е т а .

3 .  Р асчет эл ектрооборудован и я

РТЫ 2 4 .0 9 0 .4 7 -7 2 . Р асчет  и выбор эл ек тр ообор у д ов а н и я .

4 . Р асчет тплоаах у з л о в , д ета л ей  м еханизм ов и 
типовых элем ентов м еталлических к о н с трукций

РТМ 2 4 .0 9 0 .2 0 -7 6 . Канаты подъемные. Выбор и р а с ч е т .

РШ  2 4 .0 9 0 .2 1 -7 6 . Барабаны канатны е. М етод р а с ч е т а ,

РШ  2 4 .0 9 0 .2 1 -7 6 . Т орлоза  м ехан и ческ и е, м етод  р а с ч е т а .

РТМ 2 4 .0 S 0 .H ~ v 6 . Передачи зу б ч а тк е  цилиндрические. Р асчет 

на п р о ч н о сть .

РШ  2 4 .0 9 0 .3 3 -7 7 . Передачи червячны е. Р а сч е т  на п р оч н ость . 

РТМ 2 4 .0 9 0 .1 2 -7 6 . Валы и о с и . М етод р а с ч е т а .

РШ  2 4 .0 9 0 .1 8 -7 6 . Соединения д етал ей  с  гарантирозанньы. 

н атя гом . Ме т о д  р а с ч е т а .
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?ТМ 2 4 .0 9 0 .1 5 -7 6 . Соединения зубчатые (шлицевые), прямобочные и 

эвольвентны е. Метод р а с ч е т а .■

РТУ 2 4 .0 9 0 .1 6 -7 6 . Соединения шпоночные, м етод  р а сч ета .

РТй 2 4 .0 9 0 .1 7 -7 6 . Подшипники качения, р а сч ет  и  выбор.

ИМ 2 4 .0 9 0 .3 2 -7 7 . Стальные конструкции. Метод р а сч ета .

5 .  Расчеты коан ов

РТМ 2 4 .0 9 0 .3 0 -7 7 . Краны м остовы е. Нормы р а сч ета  и проектирования.

6 . Другие виды расчетов  %

ИМ 2 4 .0 9 0 .2 3 -7 6 . Нормы надежности мостовы х козловы х в  портальных

кр ан ов.

ИМ 2 4 .0 9 0 .2 4 -7 6 . Оптимизация показателей надежности.
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Приложение 4  

С щ & вочиое

ifflTOMOL ВЫБОРА РЩ Ш Ш Ш  
д а  КРАНОВЫХ ш хаяизмов

1 . Редукторы зубчаты е непланетарны е, глобоидны е и червяч-т 
ные выбираются по эквивалентному моменту на  тихоходн ом  вату и 
проверяю тся на допускаемую  радиальную н а гр у зк у  на  кон ец  ти хо
х о д н о го  в ал а .

2 .  Расчетный эквивалентный момент н а  ти хоходн ом  валу редак
т о р а

М ,  =  К у М р i M „  (

г д е  Ку -  коэффициент д о л г о в е ч н о ст и ;
Мр -  расчетный крутящий момент н а  ти хоходн ом  валу р е д у к т о р а ; 
|vfH -  номинальный крутящий момент н а  тихоходн ом  валу редук

тор а  по п асп ор ту .

3 .  Коэффициент д о л го в е ч н о сти  о п р ед ел я ется  по
ОСТ 2 4 .« 4 2 .0 3  "Зубчатые п ередачи  и р ед уктор ы . Расчетны е режиму 
р а б о т ы ".

Д оп ускается  р ассчиты вать Ку по формуле

K ?  =  K a .krt 4  1 ,

гд е  -  коэффициент перем енности  н а гр у зк и , учитывающий 
закон нагружения м ехан изм а; 
коэффициент ср о к а  службы.

*
при известном  законе нагруж ения механизма коэффициент К ц  

равен  кубическом у корню из выражения для определения коэффициен
т а  н агрузки  (с м . сп р авочн ое  приложение 2 ) .
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й сл и  и зв е ст е н  к л а сс  нагружения механизма, то  можно опре
д ел я ть  коэффициент нагружения механизма

ь - У Ъ , -
гд е  Kj, -  реглам ентированная величина коэффициента нагрузки  

(с м . т а б л . 2 сп р авочн ого  приложения 2 ) .

0 целью обесп еч ен и я  изломной прочн ости  з у б ь е в  введены 
ограничения меньшего коэффициента перем енности н агрузк и . 

к'а 0 ,5 0  -  дл я  типажных р ед у к тор ов  механизма подъема 
г р у з а ;

Kj ?■ 0 ,6 3  -  дл я  типажных р ед у к тор ов  в механизмах передвиже
ния и вращения;

■»  0 ,5 0  -  дл я  р ед у к тор ов  типа 
и j/iLь%  0 ,4  -  для глобоидны х р е д у к то р о в ;

о б з  ”  ^  4ePMXiHHX редукторов. 
1о<Г '  1

где

Коэффициент срока службы
, K t . ‘/ 3 L  .

Л ц о  -  1 2 5 .1 0 °  -  б а зо в о е  число циклов контактны х напряже
ний для типажных р е д у к т о р о в ;

Ян.* =  GH-IO6 -  т о  ж е, Для р ед у к тор ов  типа ЦЗ
-  суммарное число циклов нагружения 

лимитирующего к о л е са .

В современны х р едуктор ах  зубчаты е к о л е са  имеют одинаковые 
тв е р д о сти  рабочи х  п овер хн остей  з у б ь е в , всл ед стви е  ч его  лимити
р у е т  допускаемую  н а гр у зк у  ш естерня, поэтом у для нее и определя
е т с я  суммарное числ о циклов нагружения

Мн.о ’
г д е  i i  -  п ер ед аточн ое  числ о тихоходной  пер ед ачи ;

jV  -  чи сл о циклов нагружения на тихоходном  валу р едуктор а
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В механизмах подъема г р у з а  крутящий момент в  передачах 
имеет одно направление я р а б ота ет  тол ько одна .поверхность зу б ь е в , 
п оэтом у число циклов нагружения

jf  ~  "кМАШ ■ 6Ф ■ ^ ' Т  J

в механизмах передвижения крутящий момент изменяет знак при 
измен е и ш  направления движения кран а, п оэтом у работаю т обе  по
верхн ости  зубьев  и число циклов нагружения

г д е  Yir  -ч а с т о т а  вращения ти хоход н ого  вал а, об /м и н ;

"Ьм а ш  -  машинное время работы в ч ;
принимается в зависим ости  от  группы режима работу  
механизма (см . №<1 2 4 .0 9 0 .1 1 -7 6  "Передачи зубчатые ци
линдрические. Р асчет  на п р о ч н о с т ь " ) .

4 . Расчетный крутящий момент на тихоходном  валу редуктора  
для механизмов подъема, гр у за

(  <5 +  6-п о )  З о  
М р ~ ~  , — — —  ^

'  2  t , U s
-  вес номинального г р у з а ;
-  вес гр узоза х за тн ого  ор ган а ;
-  диаметр барабана по оси  центра каната (  J 0 ~  ,

зд есь  -  диаметр барабана по дну 
( { * . -  диаметр к а н а т а );

-  кратн ость  п ол и сп аста ;
-  ®Щ кинематической цепи механизма от  гр узоза х ва тн ого  

органа до тихоходн ого вала ред ук тор а  (£-•/„• 1?Бл {V  V 5 W »
зд е сь  -  КДД п ол и сп а ста ; у ел -  КЦД 

направляющего бл ок а ; j?6 -  КПД барабан а;
-  КПД муфты; -  КцД передач между барабаном 

и р ед у к тор ом );
-  передаточное число передачи между барабано... и 

тихоходным валом р ед ук тор а .

где Q.
Г.о

3) .

н арезки ;

Ц

ч, •

к 5
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5 .  Р асчетны й крутящ ий момент н а  ти х ох од н ом  вал у р е д у к т о р а  
д л я  м ехан изм ов передвиж ения

М р  -  • U p . >2р )

г д е  НД(15 -  наибольший мом ент д в и га тел я  по к а т а л о г у

( М дь. н а и р —  $А.е.О>
коэф ф ициент максимальной п е р е г р у з к и ; 

f>fH -  номинальный момент д в и г а т е л я ) ;
U p ; h -  с о о т в е т с т в е н н о , передаточны е ч и сл о  и  К11Д р е д у к т о р а .

к *

6 .  Р а сч етн а я  радиальная н а гр у зк а  на тихоходн ы й зал  р е д у к т о р а  
д о л х к а  у д о в л е т в о р я т ь  усл ови ю

RP =  R Н А И Б . « 'о  ,

г д е  R  на ив -  наибольш ая радиальная н а гр у зк а  н а  тихоходны й 
вал  р е д у к т о р а ;

-  коэф ф ициент д о л г о в е ч н о с т и  (с м . п . З ) ;
!?к  -  ном инальная радиальная н а гр у зк а  д о  к а т а л о г у .
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