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I .  РАСЧЕТ ГЛАДКИХ ЩШВДШВСКИХ ЭШВДГОВ (КОИЕХГОРОВ, 
СТОЯКОВ И ДР.)

1.1. Расчетная толщина стенки пилинщшческих елементов опре
деляется по формуле

с  r  Р  D h

й « 2 Г б Т * р

1.2. Исполнительная толщина стенки

S > S P + f C 4 + СЛ , но не менее величин, ухаз&яннх

в табл Л .
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Таблица 1

& н , им 73 89 102 108 114 121 127 159 168 2а9 273 325

4.5 5 5 5 5,5 5,5 5,5 6 б 7 8 8

/  * I I если температура ставки элемента ва превышает для
углеродистых сталей 425°С, для низколегированных ста
лей 490°С/| для сталей аустенитного класса 590°С.

Щ В  , n j  ,П0 графику рис,I,если расчетная температура стенки 
превышает указанные выше значения.

1.5. Допускаемое аапрякение и коэффициенты запаса прочно
сти.

1.3.1. Допускаемое напряжение /ГСО при расчете злеыентов 
печных змеевиков, работающих под «утренник давлением определя
ется:

-  для углеродистых сталей при расчетной температуре 425°С
и низколегированных сталей при t  £  490°С

[ff] - ( G t ? ? ---*)
-  для сталей аустенитного класса при z f^  590°С

-  за пределаии указанных выко температур

< W * .
1.3.2. Для сталей, широко используемых в нефтеперерабаты

вающем м нефтехимическом макккостроекмк, допускаемые напряжения 
при расчетных температурах, не лревнжаощжх значений, указашных

г



Vv f  ^  J
TaS/fuifot- 2

Расчетные
темпере тиры 
стенки, х

Значения [о J $ кгс/см г д.*р сталей марон
15X5 М
12X8 в  Ф (5Х5ВФ ХЭМ 1SXM 0вХ(8И(0г\ 3 (Х2М(

200 то ~ — (520 (400 1940 —
250 (270 — — 1520 1360 то _
300 (200 \ (4Т0 1300 1810 _
350 ((40

I1 то (250 1755 _
31$ 1(00 — — (400 (240 (730 _
400 1050 1050 1050 то то 1700 _
ш то 1030 то то 1200 (670 _
4го то т то (350 1200 (640 _
Чзо то 980 990 (340 1(90 1625 —
ш т 950 970 1320 1(80 1600 _
к50 970 9(0 945 (3(0 ЮО i580 —
460 950 880 920 1300 1(60 1550 _
ЧТО т 840 695 (280 ((80 1530 _
480 900 800 865 (250 (180 то —
490 870 150 840 то то 1460 —
300 840 ТОО 9(5 то ((50 1430 1280
5(0 780 660 785 1090 то 1(80 11(0 ч
320 720 630 760 970 то 920 960
ззо 850 580 730 635 1030 750 860



Таблица Z
Расчеты** Значений 1 6 ]  6  *ге/ см* Оля ст алей марок

температуры 
стенки, С

13JC8M
т в в Ф 15X5 В Ф ХЭМ 15ХМ

т т т
08Х18НЮТ 15X5М'У 4Х2М4

590 600 540 700 710 1010 670 770
550 550 500 670 600 4090 605 700
350 500 950 630 500 4010 595 630
370 960 910 600 920 990 980 560
580 4/0 370 560 360 910 935 500
390 360 390 535 320 930 390 990
to o 355 300 500 300 ООО 335 390
SiO 300 280 950 — 830 305 355
820 280 260 900 — 760 280 330
630 255 235 390 — 690 260 300
890 200 2(5 280 — 625 290 290
850 220 200 210 — 560 220 270
660 — — — — 510 — —
870 — — — — 960 — —
680 — — — 910 — —
690 — — — — 370 — —
700 — — — — 320 — _ ^ J
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в п. 1.2. , я также за пределам этих значений пря расчетном
сроке службы 6  -  100 000ч должен привяматвся по табл. 2. Велм 
расчетный срок службы рассчитываемого вхеыевта 6  <100 000ч t до- 
пускаемое яапряженяе С в ] - Г ( £ , Ь )  для соответствующей марки 
отели определяется по графикам ряс. 2 -  10.

2. РАСЧЕТ ОТВОДОВ.
2.1. Расчетная толщина стояки отвода ( колена } от дейст

вия внутреннего давления определяется по формуле

Sv * S f i y
У я.(/L/jpwJ  определяется по гвОд. 3 .

Таблица 3

I 1,5 2 3 ч 5 6 7

Ч 1,5 1,25 1.П 1,1 1,07 1,06 1,05 1,04

2.2. Исполнительная толщина стенки отвода определяется по 
формуле

iU e  * Ч +  » «о «в менее толщины, приведенной в

табл. I .
2.3. Толщина стенки отвода в месте расточки под подклад

ные кольца от действия внутреннего давления определяется пе фор-

с  Р  &  и  f  С  £
г с в Щ + д ) Р  4 *где

4  = -------* -р г ~
J + - J  .

f y i s - c )
г
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ* 

в  -  безразмерный параметр,
& -  общая длина расточки стыкуемых элементов, мм (см),
С  -  сумма прибавок к расчетным толщинам станок, мм (см),
С( -  прибавка для компенсации корроаин, мм (см),
Cz  -  прибавка дня компенсации минусового допуска, мм (см),
Х>и -  наружным диаметр трубы (отвода), мм (ом),
Цо -  внутренний диаметр расточки, мм (ом), 
f  -  коэффициент, 
i, -  расчетный срок службы, год, 
h, -  безразмерный параметр,
f \  -  коэффициент эапаса прочности по пределу текучести,
Р -  расчетное внутреннее избыточное давление, Ш!а (кго/ом2)
А  -  средний радиус гиба, мы (см),
S -  исполнительная толщина стенки, мм (см),

-  расчетная толщина стаики отвода, мм (см),
-  расчетная толщина стоики трубы, мм (см)‘,
-  расчетная толщина стенки отвода в месте расточки, мк (см), 

&„1 -  иопохиительиая толщина стенки отвода,мм (см),
t  ~ расчетная температура стояки, °С, 
lj -  коэффициент перенапряжения гнутой трубы,

~ допускаемое иапряжеиме,
( J  -  минимальное значение пределе текучести при расчетной 

температуре, Шя (кгс/см2) ,

-  минимальное значение предела текучести при температуре 

20°С, И1в (кгс/ом2) .

6



PHI 26- Ctp. 7

PC -  минимальное значение условного продело текучести
npz расчетно! темперогуре, Ifflo (нге/емт),

, -  минимальное значение продола длительно! прочности»• im,a
за расчетнн! орох службы, МПа (кгс/см*),

4 -  безразмерны* параметр.

Вам* директора ВШШНВФТШ&а

Зав. отделам * 19 

Завотделом X? 50 

Зав.лабораторией * Ш1 

За в. добора торив в Яг 30Л1 

Гл.конструктор проекта

/ в е д . н в к е н в р  

Зав.сектором М 41
$£UuJj

Мамонтов 

А.И.Шапиро 

Ю.С.Медведев 

С.И.8усиановская 

A.R.Бочаров 

И.Е.ЗеМде 

А «Д Кузнецова 
Т.В.Булчввск**
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Рис. 2
Примечание: Характеристики 
Элитеаъиои прочйости п р и - 
^9ень\ £ ctfcroewMU высоко-* 
^вмлерат^риом закалки.
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Примечание; Х арактеристики 
Элитейьной прочности прибе
г н и  % состоянии бысокоте*- 
пературной закаокм.
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