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СТАНДАРТ ОТКРЫТОГО АКЦ И О Н ЕРН О ГО  ОБЩ ЕСТВА "ГАЗПРОМ"

М ЕТОДИКА О Ц ЕН К И  ПОТЕНЦИАЛА ГАЗОСБЕРЕЖ ЕНИЯ  

У РАЗЛИЧНЫ Х КАТЕГОРИЙ П О ТРЕБИ ТЕЛЕЙ  ГАЗА

Дата введения -  2006-08-10

1 Область применения

Н а стоя щ и й  стандарт устанавливает п о р я д о к  оц ен к и  структурн ы м и  подраздел ен и ям и , 

д о ч ер н и м и  об щ еств ам и  и  орган изациям и О А О  "Газпром" п отен ци ал а  газосбереж ен и я  у  сл еду

ю щ и х  категори й  п отр еби тел ей  газа:

- п ром ы ш л ен н ы х;

- к ом м у н а л ь н о -бы тов ы х ;

- н аселен ия;

- адм и н и стра ти вн о-тер ри тори ал ьн ы х образован и й .

Н астоя щ и й  стандарт р а сп р остр ан я ется  на о ц е н к у  п отен ци ал а  газосбереж ен и я  для сл е 

д у ю щ и х  н аправлени й и сп ол ь зов ан и я  газа:

- п ри  эл ек тр осн а бж ен и и ;

-  при  теп л осн а бж ен и и ;

-  в качестве те х н о л о ги ч е ск о го  топл и ва;

-  в качестве х и м и ч еск ого  сы рья .

Н астоя щ и й  стандарт расп р остр ан я ется  на оц ен к у  потен ци ала  газосбереж ен и я  для и с 

п о л ь зо в а н и я  ст р у к т у р н ы м и  п о д р а зд е л е н и я м и , д о ч е р н и м и  о б щ е ст в а м и  и ор га н и за ц и я м и  

О А О  "Газпром" в целях:

-  кон тр ол я  р езервов  эк о н о м и и  газа п отр еби тел я м и ;

-  кон тр ол я  эн ер гети ч еск ой  эф ф е к ти в н о сти  и сп ол ь зов а н и я газа у  п отр еби тел ей ;

-  оп редел ен и я о б о с н о в а н н о й  п о т р е б н о ст и  п отр еби тел ей  в газе;

-  оп редел ен и я резервов  э к о н о м и и  газа у п отр еби тел ей ;

-  оп ти м и зац и и  структуры  п о ст а в о к  газа п отреби тел ям ;

-  план и рован и я п о ст а в о к  газа;

Издание официальное
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-  разработки  си ст е м  газосн абж ен и я ;

-  ф ор м и р ован и я  баз дан н ы х п о  эн ер гети ч еск ой  эф ф е к ти в н о сти  и сп ол ь зов ан и я  газа и  

п отен ци ал у газосбереж ен и я  у п отреби тел ей  газа.

2 Термины и определения

В н астоя щ ем  стандарте п ри м ен ен ы  сл едую щ и е тер м и н ы  с  соот в е тств у ю щ и м и  оп р ед е 

л ен и ям и :

2.1 газосбережение: Э к о н о м и я  п р и р о д н о го  газа п ри  Э С , Т С , в качестве Т Т  и Х С .

2.2 газопотребление: Г одовой  р а сход  газа п ри  Э С , Т С , в качестве Т Т  и  Х С , м лн  т  у .т./год.

2.3 доля газа при ТС: Д ол я су м м а р н ой  Т Э , и сп ол ь зу ем ой  в си ст е м е  Т С , генерирован ная 

п ри  и сп ол ьзован и и  в качестве эн ер гети ч еск ого  топ л и ва  газа.

2.4 доля газа при ЭС: Д ол я  су м м а р н ой  Э Э , и сп ол ь зу ем ой  в си стем е  Э С , ген ер и р ован 

ная п ри  и сп ол ь зов ан и и  в качестве эн е р ге ти ч е ск о го  топ л и ва  газа.

2.5 потенциал газосбережения: Годовая эк о н о м и я  газа, к отор а я  м ож ет  бы ть  получен а  в 

результате газосбереж ен и я  и  зави си т от  рассм атри ваем ы х газосб ер ега ю щ и х  м ер оп р и я ти й , э к о 

н о м и ч е ск и х  усл ови й  и  реш аем ы х задач, м л н  т  у .т./год.

2.6  потенциальное газопотребление: Г од овой  р асход  газа н а  п р о и зв о д ст в о  п родук та  п ри  

Э С , Т С , и сп ол ь зов ан и и  газа в качестве Т Т  и  Х С , к о т о р ы й  м ож ет  бы ть  п олучен  в результате 

реализации газосберега ю щ и х  м ер оп р и я ти й , м лн  т  у .т./год.

2.7  фактическое газопотребление: Г одовой  ф акти ческ и й  р асход  газа п ри  Э С , Т С , в к а 

ч естве  Т Т  и  Х С , м лн  т  у .т./год.

3 Сокращения и обозначения

В н астоя щ ем  стандарте и сп ол ь зу ю тся  сл ед ую щ и е сок ращ ен и я :

Т С  — тепл осн а бж ен и е ;

Т Т  — тех н ол оги ч еск ое  топ л и в о ;

Т Э  — тепловая эн ерги я ;

Т Э Б  — т о п л и в н о -эн ер гети ч еск и й  баланс;

Т Э Р  — т оп л и в н о -эн ер гети ч еск и е  р есур сы ;

Х С  — хи м и ч еск ое  сы рье;

Э С  — эл ек тр осн абж ен и е;

Э Э  — эл ектри ческая  энергия.
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4 Общие положения

Н астоя щ и й  стандарт определяет п о р я д о к  о ц е н к и  п отен ци ал а  ш зосбер еж ен и я  для о с 

н о в н ы х  н аправлени й и сп ол ь зов ан и я  газа:

-  п ри  Э С  в ф о р м е  ген ер и р ова н н ой  и з газа Э Э ;

-  п ри  Т С  в ф ор м е  ген ер и р ова н н ой  из газа Т Э ;

-  в качестве ТТ;

-  в качестве Х С .

П ри  оц ен к е  п отен ци ал а  газосбереж ен и я  н е о б х о д и м о  учиты вать сл едую щ и е групп ы  ф ак

т о р о в :

-  структурн ы е (доля  газа в структуре Т Э Р );

-  эк стен си в н ы е  (в ы п у ск  п р од ук тов  с  и сп ол ь зов ан и ем  Т Э Р );

-  показатели эн ер гети ч еск ой  эф ф е к т и в н о ст и  (удельны е расход ы  Т Э Р ).

Д ля о ц е н к и  п отен ц и ал а  га зосбереж ен и я  п ри  Э С  д ол ж н ы  и сп ол ь зов а ться  сл ед у ю щ и е 

ф акторы :

- дол я  газа п ри  Э С ;

- в ы п уск  п родук та  с  и сп ол ьзов ан и ем  Э Э ;

- удельны й р асход  Э Э  н а  в ы п у ск  продукта ;

- п отр ебл ен и е  Э Э  (п р и  отсу тств и и  ди ф ф ер ен ц и ац и и  д ан н ы х п отр ебл ен и я  Э Э  п о  п р о 

дук там );

- п отер и  Э Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е ;

- удельны й р асход  газа н а  вы р аботк у  Э Э .

Д ля о ц е н к и  п отен ц и ал а  га зосб ер еж ен и я  п р и  Т С  д ол ж н ы  и сп ол ь зов а ться  сл ед у ю щ и е 

ф акторы :

- дол я  газа п ри  Т С ;

- в ы п уск  п род ук та  с  и сп ол ь зов ан и ем  Т Э ;

- удельны й р асход  Т Э  н а  в ы п у ск  продукта ;

- п отр ебл ен и е  Т Э  (п р и  отсу тств и и  д и ф ф ер ен ц и ац и и  дан н ы х п отр ебл ен и я  Т Э  п о  п р о 

дук та м );

-  п отер и  Т Э  п ри  тр а н сп ор ти р ов к е ;

-  удельны й р асход  газа н а  вы р аботк у  Т Э .

Д ля оц ен к и  п отен ци ал а  газосбереж ен и я  п ри  и сп ол ь зов а н и и  газа в качестве Т Т  дол ж н ы  

и сп ол ьзов аться  сл ед у ю щ и е ф акторы :

-  дол я  газа в ТТ;

3
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- в ы п уск  п родук та  с  и сп ол ь зов ан и ем  ТТ;

- удельны й р асход  газа на вы п уск  продукта ;

- п отр ебл ен и е  Т Т  (п р и  отсу тств и и  д и ф ф ер ен ц и ац и и  д ан н ы х п отр ебл ен и я  Т Т  п о  п р о 

дуктам ).

Д ля оц ен к и  потен ци ала  газосбереж ен и я  п ри  и сп ол ь зов ан и и  газа в качестве Х С  д ол ж 

н ы  и сп ол ьзов аться  сл ед ую щ и е ф акторы :

- дол я  газа в Х С ;

- в ы п уск  п родук та  с  и сп ол ь зов ан и ем  Х С ;

- удельны й р асход  газа на вы п уск  продукта ;

- п отр ебл ен и е  газа в качестве Х С  (п р и  отсу тств и и  д и ф ф ер ен ц и ац и и  д ан н ы х п отр еб л е 

н и я  Х С  п о  п родук там ).

Д ля каж дого  н аправления и сп ол ьзов ан и я  газа д ол ж ен  определяться  потен ци ал  га зо сб е 

реж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  к аж дого из ф а к тор ов  и сум м а р н ы й  потен ци ал  газосбереж ен и я.

П ри  и сп ол ь зов ан и и  газа в Э С  н е о б х о д и м о  определять:

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  д ол и  газа при  Э С ;

- потен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  вы п уска  п родук та  с  и сп ол ьзован и ем  Э Э ;

- потен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  уд ел ьн ого  расхода  Э Э  на вы п уск  п р о 

дукта ;

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  п отр ебл ен и я  Э Э  (п р и  отсу тств и и  д и ф 

ф ерен ц и ац и и  дан н ы х п отр ебл ен и я  Э Э  п о  п родук там );

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  п отер ь  Э Э  п р и  тр а н сп ор ти р ов к е ;

- п о т е н ц и а л  г а з о сб е р е ж е н и я  за с ч е т  и зм е н е н и я  у д е л ь н о г о  р а с х о д а  газа  н а  ге н е р а 

ц и ю  Э Э ;

- сум м а р н ы й  п отен ци ал  газосбереж ен и я  п ри  Э С .

П ри  и сп ол ьзов ан и и  газа в Т С  дол ж ен  определяться :

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  д ол и  газа п ри  Т С ;

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  вы п уск а  п родук та  с  и сп ол ь зов ан и ем  Т Э ;

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  удел ьн ого  расхода  Т Э  н а  вы п уск  п р о 

дукта ;

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  п отр ебл ен и я  Т Э  (п р и  о тсу тств и и  д и ф 

ф ерен ц и ац и и  дан н ы х п отр ебл ен и я  Т Э  п о  п родук там );

- п отен ци ал  газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  п отер ь  Т Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е ;

- потенциал газосбереж ен ия за счет  и зм ен ени я удельного расхода  газа на генераци ю  Т Э ;

- сум м а р н ы й  п отен ци ал  газосбереж ен и я  п ри  ТС .
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П р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа  в  к ач естве  Т Т  н е о б х о д и м о  оп редел я ть :

-  п отен ц и а л  га зосбер еж ен и я  за сч е т  и зм ен ен и я  д о л и  газа в  ТТ;

-  п о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  за  с ч е т  и з м е н е н и я  в ы п у с к а  п р о д у к т а  с  и с п о л ь з о в а н и 

ем  Т Т;

- п о те н ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  за сч е т  и зм ен ен и я  у д е л ь н о го  р а сх о д а  газа в к ач естве  Т Т

н а  в ы п у с к  п р о д у к т а ;

-  п о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  за с ч е т  и зм е н е н и я  п о тр е б л е н и я  Т Т  (п р и  о т су т ст в и и  д и ф 

ф е р е н ц и а ц и и  д а н н ы х  п о т р е б л е н и я  Т Т  п о  п р од у к та м );

-  с у м м а р н ы й  п о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к ач естве  Т Т

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  га за  в  к а ч еств е  Х С  н е о б х о д и м о  оп редел я ть :

-  п о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  за  сч е т  и зм е н е н и я  д о л и  газа в  Х С ;

-  п о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  з а  с ч е т  и з м е н е н и я  в ы п у с к а  п р о д у к т а  с  и с п о л ь з о в а н и 

е м  Х С ;

-  п о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  з а  сч е т  и зм ен ен и я  у д ел ь н ого  р а сх од а  газа в к ач естве  Х С  на 

в ы п у с к  п р о д у к т а ;

-  п о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  за  сч е т  и зм ен ен и я  п о тр е б л е н и я  Х С  (п р и  о т су т ст в и и  д и ф 

ф е р е н ц и а ц и и  д а н н ы х  п о тр е б л е н и я  Х С  п о  п р од у к та м );

- су м м а р н ы й  п отен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к а ч еств е  Х С .

Д ля к а ж д ого  н ап равл ен и я  и сп о л ь зо в а н и я  газа д о л ж н ы  оп р ед ел я ть ся  стр у к ту р а  су м м а р 

н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  и  р а н ж и р ов к а  ф а к то р о в  п о  и х  вл и я н и ю  н а  вел и ч и н у  су м м а р 

н о г о  п отен ц и а л а  га зосбер еж ен и я .

Н а  о с н о в а н и и  р езу л ьта тов  о ц е н о к  п о т е н ц и а л о в  г а з о сб е р е ж е н и я  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  

газа в у к а за н н ы х  в ы ш е  н а п р а в л ен и я х  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь ся  п о л н ы й  п о те н ц и а л  г а з о с б е р е ж е 

н и я .

П о  результатам  о ц е н о к  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  п р и  Э С , Т С  и  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  

газа в к ач естве  Т Т  и  Х С  д ол ж н ы  оп р ед ел я ться  стр у к ту р а  п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  

и  р а н ж и р ов к а  н а п р авл ен и й  и сп о л ь зо в а н и я  газа п о  и х  в л и я н и ю  н а  вел и ч и н у  п о л н о г о  п о т е н ц и 

ала га зосбер еж ен и я .

П отен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  за сч е т  ф а к тор а  га зосб ер еж ен и я  <р A V  п м л н  т  у .т ./го д , о п 

р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

Д У П ф =  уФ  6ф п , (4 .1 )

где V  ф — ф а к ти ч еск и й  р а сх о д  газа, м л н  т  у .т ./год ;

бф 11 — п о т е н ц и а л ь н о е  о т н о с и т е л ь н о е  и з м е н е н и е  ф а к т о р а  ф.
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П отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ь н ое  и зм ен ен и е  ф актора  ср 6(рп определ яется  уравнен ием

6срп =  S  а  пфд р п ф1, (4 .2 )

где а  п ф j — п отен ц и ал ьн ое о тн оси тел ь н ое  и зм ен ен и е  ф актора  за сч ет  1 -го  ти п а  газосберега 

ю щ и х  м ер оп р и я ти й ;

Р п j — о тн о си те л ь н ы й  в е с  I - г о  ти п а  га зосб ер ега ю щ и х  м ер оп р и я ти й  п ри  и зм ен ен и и  

ф актора.

П отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ь н ое  и зм ен ен и е  ф актора  за сч ет  I -г о  ти п а  газосберега ю щ и х  

м ер оп р и я ти й  а пф , определ яется  уравн ен и ем

«  пф, I = (Ф Ф1 — ФП1 >/ ФФ1, (4 -3)

где срф j — ф акти ч еск ое  значен ие ф актора  газосбереж ен и я  ср;

ср11, — п отен ц и ал ьн ое зн ачен ие ф актора  газосбереж ен и я  ср в результате реализации 1 -го  

ти п а  газосберега ю щ и х м ероп ри яти й .

П отен ц и а л ьн ое  значен ие ф актора  газосбереж ен и я  срп д ол ж н о  оп редел яться  н а  о сн о в е  

п р о гр е сси в н ы х  н о р м  с  уч етом  к он к р етн ы х  п р ои зв од ств ен н ы х , ф и н а н со в о -э к о н о м и ч е с к и х  и 

други х усл ови й  и  удовлетворять  вы раж ен и ю

срф >  ср" >  срнр (4 .4 )

где срн: — н ор м ати в н ое  значен ие ф актора  ср: для I -г о  м ероп ри яти я .

О тн оси тел ь н ы й  вес 1 -го  м ер оп р и я ти я  Рпф1 оп редел яется  д ол ей  групп ы  п р о ц е ссо в  в в ы 

п уске продукта , эн ер гети ч еск и  н еэф ф ек ти вн ы х  п р о ц е сс о в  в групп е и  н еэф ф ек ти вн ы х  п р о ц е с 

со в  в группе, охваты ваем ы х п ри  реализации газосб ер ега ю щ его  м ер оп р и я ти я , и  д ол ж ен  у д о в 

л етворять  усл ови ю

О < Р ПФ,1 -  к р (4 .5 )

где к: — отн оси тел ьн ы й  вес группы  п р о ц е ссо в  в рассм атри ваем ом  направлении и сп ол ьзова 

н и я  газа.

К онкретны е оц ен ки  величин а  пф: и  |3 п : долж ны  определяться уп ол н ом очен н ы м и  сп е 

циализированны ми организациями, в ком п етен ц и ю  к оторы х входит рассм отрени е ф акторов, о п 

ределяю щ их газосбереж ение, Т Э Б  и  кон троль объ ем ов и  динам ики прои зводства  продуктов, на 

осн ован и и  официальны х запросов. О ценки долж ны  проводи ться  в виде п рогн озов , расчетов или 

экспертн ы х оц ен ок  с  учетом  статистических данны х, н орм ативов, тенденций изменения рассм ат

риваем ого параметра в Р осси й ск ой  Ф едерации и  за рубеж ом , програм м ны х докум ентов. Д опуска

ется согласование оц ен ок  величин а  пф : и  (3 п р сделанны х при организации оц ен ки  потенциала 

га зосб ер еж ен и я  стр ук тур н ы м и  п одраздел ен и ям и , д о ч е р н и м и  об щ е ст в а м и  и  орган и зац и ям и  

О АО  "Газпром" в указанных уп ол н ом очен н ы х специализированны х организациях.
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Ф у н кц и он ал ьн ы е групп ы  м ер оп р и я ти й  п о  газосб ер еж ен и ю  представл ен ы  в п р и л ож е

н и и  А . П еречен ь  газосберега ю щ и х  м ер оп р и я ти й  п ри  Э С , Т С  и  в сек тор ах  п р ом ы ш л ен н ости  

п редставлен  в п ри лож ен и ях Б, В , Г.

Результаты  оп редел ен и я  п отен ци ал а  газосбереж ен и я  гр у п п и р ую тся  п о  сек тор а м  э к о 

н о м и к и , р еги он а м , направлени ям  и  ступ ен ям  и сп ол ьзов ан и я  газа.

5 Потенциал газосбережения при электроснабжении

5.1 Материальные и топливно-энергетические потоки для определения потенциала 

газосбережения при электроснабжении

М атери альны е и  топ л и в н о -эн е р ге ти ч е ск и е  п о т о к и  для оц ен к и  п отен ци ал а  га зо сб е р е 

ж ен и я  п ри  Э С  представлен ы  н а  р и су н к е  5.1.

Системы ЭС: I — использование ЭЭ ; II — транспортировка ЭЭ; III — генерирование ЭЭ; потоки:

1 — продукт, выпущенный с использованием ЭЭ; 2 — использованная ЭЭ; 3 — генерированная из газа 

ЭЭ ; 4 — ЭЭ, генерированная из альтернативных газу энергоносителей; 5 — газ на генерирование ЭЭ

Рисунок 5.1 — Схема материальных и топливно-энергетических потоков для оценки потенциала

газосбережения при ЭС

5.2  Фактическое потребление газа при электроснабжении

где

Ф а к ти ч еск ое  п отр ебл ен и е  газа п ри  Э С  V  фэ э , м л н  т  у .т ./год , оп редел яется  уравн ен и ем  

уф  =  D ф нф у ф Ьф b ф 1 0 12 15 11V ЭЭ Н  ЭЭ U  ЭЭ, ИСП I ЭЭ ЭЭ, ТРАНС ЭЭ, ГЕНЕРх и  ’

р фээ — ф а кти ческ и й  в ы п у ск  п родук та , еди н и ц а  п р од у к та /год ;

Ъфээ исп “  ф а к ти ч еск и й  удельн ы й р а сход  Э Э , кВ т ч /  един ица продукта ;

7
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y° 3 3  — ф актическая  дол я  газа п ри  Э С ;

Ьф
Э Э , Т Р А Н С

ф акти ческ и й  к о эф ф и ц и е н т  п отер ь  Э Э  п ри  тр а н сп ор ти р ов к е , кВ т ч /к В т -ч ;

Ь °ээ  г е н е р  — ф акти ческ и й  удельны й р асход  газа н а  ген ери рован и е Э Э , г у.т./кВ т-ч.

П ри  отсу тств и и  ди ф ф ер ен ц и ац и и  дан н ы х п о  отдел ьн ы м  п родук там  следует и сп о л ь зо 

вать уравнен ие

V® =  еф V® Ьф Ьф 10-12 15 21
v  Э Э  И С П  I Э Э  Э Э , Т Р А Н С  Э Э , Г Е Н Е Р  ’  v '

где еФИсп — ф акти ч еск ое  п отр ебл ен и е Э Э , кВ т-ч /год .

Ф а к ти ч еск и й  удельны й р асход  Э Э  п ри  и сп ол ь зов ан и и  Ьфээ исп, кВ т ч /  един ица п р о 

дукта , оп редел яется  уравн ен и ем

Ь Ф э э , и с п  = е Ф и с п / Р Ф э э -  < 5 - 3 )

Ф а к ти ч еск и й  к о эф ф и ц и е н т  п отер ь  Э Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е  Ьфээ ХРАНС, кВ т ч /к В т  ч , о п 

ределяется  уравнен ием

h® =  р® /  a® (S 4 s)
u  Э Э ,Т Р А Н С  ^  Г Е Н Е Р ' ^  И С П ’  '  '

где ефГЕНЕр — ф акти ческ и й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  Э Э , к В т-ч /год .

Ф а к ти ч еск и й  удельны й р асход  газа на ген ери рован и е Э Э , Ьфээ ГЕНЕР, г у .т./кВ т-ч , оп р ед е 

л яется  уравнен ием

b® =  V® /  еф (5 5)
Э Э ,  Г Е Н Е Р  Э Э '  Г Е Н Е Р , Г ’  '  '

где еФгЕНЕР г — ф акти ч еск и й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  из газа Э Э , к В т-ч /год .

5.3  Потенциальное потребление газа при электроснабжении

П отен ц и а л ьн ое  п отр ебл ен и е  газа при  Э С  V n99, м л н  т  у .т ./год , оп редел яется  уравн ен и ем  

у п  = ПП Ьп Ьп Ьп Ю 12 (5 6)
v Э Э  V  Э Э  Э Э ,  ИСП I Э Э  Э Э , ТРАНС Э Э ,  ГЕНЕР >

где р иээ — п отен ц и ал ьн ы й  в ы п уск  продукта , еди н и ц а  п р од у к та /год ;

Ь "ээ исп — п отен ц и ал ьн ы й  удельн ы й р асход  Э Э , кВ т ч /  еди н и ц а  продукта ; 

упээ — п отен ци альная  дол я  газа п ри  Э С ;

Ьпээ ТРАНС — п отен ц и ал ьн ы й  к о эф ф и ц и е н т  п отер ь  Э Э  п ри  тр а н сп ор ти р ов к е , к В т-ч /кВ т-ч ; 

Ьпэ э  г е н е р  — п отен ц и ал ьн ы й  удельны й р асход  газа на ген ери рован и е Э Э , г у.т./кВ т-ч.

П ри  о тсу тств и и  ди ф ф ер ен ц и ац и и  дан н ы х п о  отдел ьн ы м  п родук там  следует и сп о л ь зо 

вать уравнен ие

у  п  =  е п  у п  Ь п  Ь п  д о -12 ( 5  7 )
v Э Э  И С П  I Э Э  Э Э ,  Т Р А Н С  Э Э ,  Г Е Н Е Р  ’  '  '

где епис:|| — п отен ц и ал ьн ое  п отр ебл ен и е  Э Э , кВ т-ч /год .
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П отен ц и альн ы й  удельны й р асход  Э Э  п ри  и сп ол ь зов ан и и  Ьпээ исп, к В т  ч /  еди н и ц а  п р о 

дукта , определ яется  уравнен ием

ьпээ,исп =еПисп/РПээ- (5-8)

П отен ц и альн ы й  к о эф ф и ц и е н т  п отер ь  Э Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е  Ьпээ ХРАНС, к В т -ч /к В т ч , 

оп редел яется  уравнен ием

Ьп — G  ̂ /  G^ГЕНЕР' V\ЭЭ, ТРАНС ГЕНЕР' ИСП’

где enrFHFP — п отен ц и ал ьн ы й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  Э Э , к В т-ч /год .

(5 .9 )

П отен ц и альн ы й  удельны й р асход  газа н а  ген ери рован и е Э Э  Ьпээ ГЕ|||;Р, г у .т ./к В т ч , о п р е 

деляется  уравнен ием

Ь" =  V й / е п4 ЯЯ /  ГЭЭ, ГЕНЕР ЭЭ '  ГЕНЕР, Г’

где еПГЕНЕР г — п отен ц и ал ьн ы й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  и з газа Э Э , к В т ч /г о д .

(5 .10 )

5.4 Потенциал газосбережения при электроснабжении за счет изменения выпуска продукта

П отенциал газосбереж ения за счет  изменения вы пуска продукта A V  пээ прод, млн т  у.т./год, 

определяется уравнением

д у п  = у ф 5 оп (5 11)
Э Э .П Р О Д  Э Э  Н  Э Э ’  V - ' - 1 -1 /

где 5 р ",)Э — п отен ц и ал ьн ое о тн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е вы п уск а  продукта.

П отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е вы п уск а  п родук та  5рпээ оп редел яется  урав

н ен и ем

(5.12)

где а п
Э Э , П Р О Д , I

ЯрП — ут-уП а п
^  э э  ^  э э ,  ПРОД, I Н э э ,  ПРОД, v

— п отен ц и ал ьн ое  о тн о си те л ь н о е  и зм ен ен и е  вы п уск а  п родук та  за сч ет  I -r o

м ер оп р и я ти я ;

Р" ээ прод : — отн оси тел ьн ы й  в ес I -r o  м ероп ри яти я .

П отен циальны й вы п уск  продукта  р " , единица п род ук та /год , определяется уравнением

РПээ =  РФээ(! -5 р Пээ)- (5 .13)

5.5 Потенциал газосбережения при электроснабжении за счет снижения удельного 

расхода электрической энергии

П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  Э С  за сч ет  сн и ж ен и я  удел ьн ого  расхода  Э Э  п ри  и с 

п ол ьзован и и  Д У ",)Э исп, м л н  т  у .т ./год , определ яется  уравн ен и ем

9
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дуй  =Д У Ф 5ЬП 15 141

где 5 Ь "ЭЭ исп — п о те н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  сн и ж е н и е  у д ел ь н ого  расхода Э Э  п ри  и сп ол ьзо 

вании.

П от е н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  сн и ж е н и е  у д ел ь н ого  р а сх од а  Э Э  5 Ь "ЭЭ исп оп р ед ел я ется  

ур а в н ен и ем

Xhn =  Е пгп Rn 15 151ЭЭ.ИСП ^ ЭЭ, ИСП, I н ЭЭ.ИСП, I’

где а пээ исп j — п о те н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  сн и ж е н и е  у д ел ь н ого  р а сх од а  Э Э  за сч е т  1 -го  

м е р о п р и я т и я ;

Рпээ и с п  j  — о т н о си т е л ь н ы й  в е с  1 -го  м ер оп р и я ти я .

П отен ц и а л ь н ы й  уд ел ьн ы й  р а сх о д  Э Э  Ьпээ исп, к В т -ч /е д и н и ц а  п р од у к та , оп р ед ел я ется  

ур а в н ен и ем

Ьп = Ьф 11 -  5ЬП 1 15 161и  ээ.исп и  ээ.исп'- v  ээ.исп''-

5 .6  П отен ц и ал  газосбер еж ен и я  при эл ек тр осн абж ен и и  за  счет изм енения  

потребления электрической  энергии

П о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  п р и  Э С  за  с ч е т  и з м е н е н и я  п о т р е б л е н и я  Э Э  A V n 

м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  у р а вн ен и ем

A V n ээ.эп V® 6еп
v  Э Э  И С П ’ (5 .1 7 )

где 5еп исп — п оте н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Э Э .

П оте н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Э Э  5епээ  исп оп р ед ел я ется  ур а в 

н е н и е м

бе11
Э Э ,  И С П

£ а п
Э Э ,  Э П ,  I р

п
Э Э ,  Э П ,  V (5 .1 8 )

где а пээ эп j — п оте н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Э Э  за сч е т  I - г о  м е р о п 

р и я ти я ;

(Зпээ эп j — о т н о си т е л ь н ы й  в е с  I - г о  м ер оп р и я ти я .

П оте н ц и а л ь н о е  п отр е б л е н и е  Э Э , к В т  ч /г о д ,  оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

аП — рФ
И С П  И С П (1 -  5еписп) - (5 .1 9 )

5 .7  П отен ц иал  газосбер еж ен и я  за  счет  изм енения дол и  газа  при эл ектр осн абж ен ии

П о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  за  с ч е т  и з м е н е н и я  д о л и  га з а  п р и  Э С  А У ПЭЭ д г , 

м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  у р а вн ен и ем

10
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Л П э,дг =  П э 5УПээ> (5 -2° )

где 6упээ — п отен ц и ал ьн ое о тн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е дол и  газа п ри  Э С .

П отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е дол и  газа п р и  Э С  5упээ определ яется  урав

н ен и ем

5уПээ =  2 « Пээ,дг,1РПээ,дг,Р (5-21)

где а пээ дг j — п отен ц и ал ьн ое отн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е дол и  газа п ри  Э С  за сч е т  1 -го  м е р о п 

ри яти я ;

Р" 9 9  д г : — отн оси тел ьн ы й  вес  I -г о  м ероп ри яти я .

П отен ц иальн ая  д ол я  газа п ри  Э С  упээ оп редел яется  уравн ен и ем

УПээ =  УФэ э ( 1 - 5 у пээ). (5.22)

5.8 Потенциал газосбережения при электроснабжении за счет снижения потерь 

электрической энергии при транспортировке

П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  Э С  за сч ет  сн и ж ен и я  п отер ь  Э Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е

AV11
Э Э , Т Р А Н С ’

м л н  т  у .т ./год , оп редел яется  п о  уравн ен и ю

дуп = V ф 5t>n
v Э Э ,  Т Р А Н С  v Э Э  и  Э Э , Т Р А Н С ’

(5.23)

где 5ЬПЭЭ ТРАНС — п отен ц и ал ь н ое  о тн о си те л ь н о е  сн и ж ен и е  к о эф ф и ц и е н т а  п отер ь  Э Э  при 

тр а н сп ор ти р ов к е .

П отен ц и а л ь н ое  отн о си т е л ь н о е  сн и ж ен и е  к о эф ф и ц и е н т а  п отер ь  Э Э  п р и  т р а н сп о р т и 

р ов к е  6ЬПЭЭ ТРАНС определ яется  уравн ен и ем

(5.24)

п отен ц и ал ьн ое  о тн оси тел ьн ое  сн и ж ен и е  к оэф ф и ц и ен та  п отер ь  Э Э  при

ЯЬП =  Уг/П ЦП
и  Э Э , Т Р А Н С  Э Э , Т Р А Н С , I Н  Э Э , Т Р А Н С , ! ’

где а п
Э Э ,  Т Р А Н С , I

тр а н сп ор ти р овк е  за сч ет  I -г о  м ер оп р и я ти я ;

р п э э  ТРАНс I — отн оси тел ьн ы й  в ес I -г о  м ероп ри яти я .

П отен ц и ал ьн ы й  к оэф ф и ц и е н т  п отер ь  Э Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е  Ьпээ ТРАНС, кВ т ч /к В т -ч , 

оп редел яется  уравнен ием

Ьп =  Ьф (1 -  g b п ) (5 25)
Э Э ,  Т Р А Н С  и  Э Э , Т Р А Н С  О  Э Э ,  Т Р А Н С ''-

5.9 Потенциал газосбережения при электроснабжении за счет снижения удельного 

расхода газа на генерирование электрической энергии

П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  Э С  за сч ет  сн и ж ен и я  удел ьн ого  расхода  газа на ген ер и 

рован и е  Э Э  ДУПЭЭ ГЕНЕР, м лн  т  у.т., оп редел яется  уравн ен и ем

11
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д у л  =  у ф 8ЬП
ЭЭ, ГЕНЕР ЭЭ ЭЭ, ГЕНЕР’ (5 .26 )

где 8Ь"ЭЭ п;т;|) — п отен ц и ал ьн ое  о тн о си те л ь н о е  сн и ж ен и е  удел ьн ого  расхода  газа на ген ер и 

р ован и е  Э Э .

П о те н ц и а л ь н о е  о т н о с и т е л ь н о е  сн и ж е н и е  у д е л ь н о го  р а сх о д а  газа на ген ер и р ов а н и е

Э Э  6ЬГ оп редел яется  уравнен ием

8ЬП„ £пгп RnЭЭ, ГЕНЕР, I н ЭЭ, ГЕНЕР, I’ (5 .27 )

где а п р : — п отен ц и ал ьн ое о тн оси тел ь н ое  сн и ж ен и е  удел ьн ого  расхода  газа на ген ер и 

рован и е  Э Э  за сч ет  1 -го  м ер оп р и я ти я ;

Рп — отн оси тел ьн ы й  в ес 1 -го  м еропри яти я .ЭЭ, ГЕНЕР, I

П отен ц и ал ьн ы й  удельны й р а сход  газа на ген ери рован и е Э Э  Ьп ГЕНЕР, г  у.т. /к В т  ч , о п 

ределяется  уравнен ием

Ьп =  ЬфЭЭ, ГЕНЕР ЭЭ, ГЕНЕР (1 -  8ЬП )'  ЭЭ, ГЕ Н Е Р '- (5 .28 )

5.10 Суммарный потенциал газосбережения при электроснабжении

С ум м арн ы й  п отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  Э С  А У "ЭЭ, м л н  т  у .т ./год , определ яется  урав

н ен и я м и

i V ” „ = V  " „ - V V  (5 .2 9 )

Д У " „  = Д У "ЭЭ дг + ДУПЭЭ прод + Д У " , ,  „ а ,  + Л У \ Э1РАЖ: + ДУПЭЭ ГЕНЕР, (5 .3 0 )

д у "  = Д У П + Д У П + Д У П + Д У 11 (5 3 1 )
ЭЭ ЭЭ,ДГ ЭЭ,ЭП v ЭЭ,ТРАНС ЭЭ,ГЕНЕР*

5.11 Структура суммарного потенциала газосбережения при электроснабжении

С труктура п отен ци ал а  газосбереж ен и я  п ри  Э С  определ яется  уравн ен и ям и

5 у П  Э Э ,  ПРОД =  A V "  э э ,  ПРОД / АуП Э Э ’  ( 5  •3 2 )

где 8У  " ЭЭ прод — д ол я  п отен ци ал а  газосбереж ен и я  при  Э С  за сч е т  и зм ен ен и я  вы п уск а  п р о 

дукта  о т  су м м а р н ого  п отен ци ал а  газосбереж ен и я  п ри  Э С ;

g y n  =  д у п  /  д у л  / 5  3 3 \
v Э Э .И С П  Э Э . И С П ' ^ *  Э Э ’

где исп — дол я  потен ци ала газосбереж ен ия при  Э С  за сч ет  сн и ж ен и я удельного расхода

Э Э  п ри  ее и сп ол ь зов ан и и  о т  су м м а р н ого  потен ци ала  газосбереж ен и я  п ри  Э С ;

8 П э . э п  =  АП э . э п / ^ " ээ , (5 ,3 4 )

12
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где S V 'gg  эп — д ол я  п отен ц и ал а  га зосб ер еж ен и я  п р и  Э С  за сч е т  и зм ен ен и я  п отр ебл ен и я  Э Э  о т  

су м м а р н о го  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С ;

S V n 88>flr =  A V n 98>;a. / A V n 8e, (5 .3 5 )

где 6 V 1™, „г — д ол я  п отен ци ала газосбереж ен и я  п р и  Э С  за сч е т  изм ен ен и я  д о л и  газа п ри  Э С  о т  

су м м а р н ого  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С ;

5 уп = дуп / дуп С5 36)
и  т Э Э ,Т Р А Н С  Э Э ,Т РА Н С ' v ЭЭ’

где 5 У пээ ХРАНС — д о л я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С  за  сч е т  сн и ж е н и я  п о те р ь  Э Э  п р и  

т р а н сп о р т и р о в к е  о т  су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С ;

5 у п = дуп / дуп (5 37)
и  т ЭЭ, Г Е Н Е Р  Э Э .Г Е Н Е р / v ЭЭ’

где  5 V й.,.-, тт111 — д о л я  п о те н ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С  за  сч е т  сн и ж е н и я  у д е л ь н о го
S3, 1 ЪНЬг

р а сх о д а  газа п р и  ген е р и р о в а н и и  Э Э  о т  су м м а р н о г о  п отен ц и ал а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С .

К о м п о н е н т ы  стр ук тур ы  п отен ц и ал а  га зосб ер еж ен и я  п р и  Э С  д о л ж н ы  уд ов л етв ор я ть  урав

н е н и я м

8 уп +8V n + 8V n + 8 Vn + 8Vn = 1, (5 38)U V ЭЭ.ДГ и  v ЭЭ.ПРОД ЭЭ.И СП  и  ЭЭ,ТРАНС ЭЭ.ГЕНЕР ’ '  '

8 у п  +  8 У п +  8 V n +  8 V n +  8 V n =  1 (5  39)U V ЭЭ,ДГ U V ЭЭ,ЭП  u  V ЭЭ.И СП  "  V ЭЭ,ТРАНС "  V ЭЭ.ГЕНЕР 1

5 .12  Формы данных по оценке потенциала газосбережения при электроснабжении

Ф о р м ы  д а н н ы х  п о  о ц е н к е  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С  п р ед ста вл ен ы  в  т а б л и 

цах 5 .1—5.5.

Т а б л и ц а  5.1 —И сх о д н ы е  зн а чен и я  ф а к т о р о в  п р и  Э С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Выпуск продукта (фактический) _ ф Р ЭЭ единица
продукта/год

Удельный расход ЭЭ при использовании 

(фактический)

к фD ЭЭ, ИСП кВт-.ч/ единица 

продукта

Потребление ЭЭ (фактическое) _ фе э э ,  исп кВт-ч/год

Доля газа при ЭС (фактическая) Ф
У э э -

Удельный расход ЭЭ на транспортировку 
(фактический)

кфD ЭЭ, ТРАНС кВт.ч/ кВт-ч

Удельный расход газа на генерирование ЭЭ 
(фактический)

к фD ЭЭ, ГЕНЕР г у.т./ кВт-ч

Газопотребление при ЭС (фактическое) V ® э э млн т у.т./год

13
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Т а б л и ц а  5.2 — П отенциальны е относительн ы е изменения ф акторов при Э С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Относительное изменение выпуска продукта 
(потенциальное)

8рПээ -

Относительное снижение удельного расхода ЭЭ 
при использовании (потенциальное)

8ЬпЭэ, исп -

Относительное изменение потребления ЭЭ 
(потенциальное)

8еп исп -

Относительное изменение доли газа при ЭС 
(потенциальное)

8 /1 ээ -

Относительное снижение удельного расхода ЭЭ 
на транспортировку (потенциальное)

8ЬП ЭЭ, ТРАНС -

Относительное снижение удельного расхода газа 
на генерирование ЭЭ (потенциальное)

8ЬП ээ, ГЕНЕР -

Т а б л и ц а  5.3 — П отенциальны е значения ф акторов при  Э С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Выпуск продукта (потенциальный) „пР ээ единица
продукта/шд

Удельный расход ЭЭ на выпуск продукта 
(потенциальный)

ьпо ээ, исп кВт-ч/ единица 
продукта

Потребление ЭЭ (потенциальное) -Пе исп кВт-ч/год
Доля газа при ЭС (потенциальная) УПээ -

Удельный расход ЭЭ на транспортировку 
(потенциальный)

кпо ЭЭ, ТРАНС кВт-ч/ кВт.ч

Удельный расход газа на генерирование ЭЭ 
(потенциальный)

кпо ээ, ГЕНЕР г у.т. /кВт -ч

Газопотребление при ЭС (потенциальное) Уп ээ млн т у.т./год

Т а б л и ц а  5.4 — П отенциал газосбереж ения при Э С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Потенциал газосбережения за счет изменения 
выпуска продукта

AVn ээ, прод млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 
удельного расхода ЭЭ при использовании

AVn ээ, исп млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет изменения 
потребления ЭЭ

AVn ээ, эп млн т у.т./год
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Окончание табл. 5.4

Параметр Обозначение Размерность Значение

Потенциал газосбережения за счет изменения доли 

газа при ЭС
АУП ээ, дг млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 

удельного расхода ЭЭ при транспортировке
АУ"ээ, ТРАНС млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 

удельного расхода топлива на генерирование ЭЭ
АУП ЭЭ, ГЕНЕР млн т у.т./год

Суммарный потенциал газосбережения при ЭС А У % млн т у.т./год

Т а б л и ц а  5.5 — С тр ук тур а  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Э С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет изменения выпуска 

продукта

5УП ээ, п ро д

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет снижения удельного расхода 

ЭЭ при использовании

8УП ээ, исп "

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет изменения потребления ЭЭ

8УПээ,эп -

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет изменения доли газа при ЭС

8УП ээ, дг -

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет снижения удельного расхода 

ЭЭ при транспортировке

8УПээ, ТРАНС "

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет снижения удельного расхода 

газа на генерирование ЭЭ

8УП ЭЭ, ГЕНЕР "

6. П отенциал газосбережения при теплоснабжении

6.1  М атериальные и топливно-энергетические потоки для определения потенциала 

газосбережения при теплоснабжении

М а тер и а л ь н ы е и  т о п л и в н о -э н е р г е т и ч е ск и е  п о т о к и  дл я  о ц е н к и  п отен ц и а л а  г а з о сб е р е 

ж е н и я  п р и  Т С  п р ед ста вл ен ы  н а  р и су н к е  6.1.
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Системы: I — использования ТЭ, II — транспортировки ТЭ, III — генерирования ТЭ из газа; потоки:

1 — продукт, производимый с использованием ТЭ; 2 — ТЭ, использованная для производства продукта; 

3 — ТЭ, генерированная из газа; 4 — ТЭ , генерированная из альтернативных газу энергоносителей;

5 — газ на выработку ТЭ

Рисунок 6.1 — Схема материальных и топливно-энергетических потоков для оценки потенциала

газосбережения при ТС

6.2 Фактическое потребление газа при теплоснабжении

Ф а к ти ч еск ое  п отр ебл ен и е газа при  Т С  V® , м л н  т  у .т ./год , оп редел яется  уравнен ием

V® =  о ф ь фт тэ н т э v  • А э ЬФ ьфТЭ, ТРАНС ТЭ, ГЕНЕР 10-9 , ( 6. 1)

где р фтэ — ф акти ческ и й  в ы п уск  продукта , еди н и ц а  п р од у к та /год ;

Ь°тэ исп — ф а к ти ч еск и й  удельны й р а сход  Т Э , Гкал / един ица продукта ; 

уфтэ — ф актическая  д ол я  газа п р и  Т С ;

Ьфтэ ТРАНС — ф а кти ческ и й  к оэф ф и ц и е н т  п отер ь  Т Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е , Гкал/Гкал; 

Ьфтэ ГЕНЕР — ф акти ч еск и й  удельны й р а сход  газа на ген ери рован и е Т Э , к г  у.т./Гкал.

П ри  отсу тств и и  д и ф ф ер ен ц и ац и и  д ан н ы х п о  отдел ьн ы м  п родук там  следует и сп о л ь зо 

вать уравн ен и е

уф  =  д ф  -уф ьф ь® 10‘ 12 (6 2)

где ЧФИСП — ф а к ти ч еск ое  п отр ебл ен и е  Т Э , Гкал/год.

Ф а к ти ч еск и й  удельны й р а сход  Т Э  Ьф тэ и сп , Гкал / еди н и ц а  п родук та , оп редел яется  урав

н ен и ем

Ьф аф /  ч исп / у (6 .3 )

Ф а к ти ч еск и й  к о эф ф и ц и е н т  п отер ь  Т Э  п ри  тр а н сп ор ти р ов к е  Ьфтэ ТРАНС, Гкал/Гкал, о п 

ределяется  уравн ен и ем

k  ТЭ, ТРАНС _  т  Г Е Н Е р / ^  ИСП’ ( 6 -4 )

где q® ГЕНЕр — ф а кти ческ и й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  Т Э , Гкал/год.

Ф а к ти ч еск и й  удельны й р асход  газа на ген ери рован и е Т Э  Ьфтэ ГЕНЕР, к г  у.т./Гкал, оп р ед е 

л яется  уравнен ием
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Ьф =  У ф /  аф
Т Э , Г Е Н Е Р  v Т Э  ' 4  Г Е Н Е Р , Г ’

где ЯФГЕНЕР г — ф а кти ческ и й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  из газа Т Э , Гкал/год.

(6 .5 )

6.3  Потенциальное потребление газа при теплоснабжении

П отенциальное потребление газа п ри  Т С  V  11 м лн  т  у.т./год, определяется уравнением

v n = рп Ьп 7П ьп
v Т Э  г  Т Э  u  Т Э . И С П  | Т Э  и  т Ьп 10-9

Т Э  V  Т Э  ~  Т Э ,И С П  f Т Э  ^  Т Э , Т Р А Н С  Т Э , Г Е Н Е Р  ’
(6.6)

где р птэ — п отен ц и ал ьн ы й  вы п уск  продукта , еди н и ц а  п р од у к та /год ;

Ь"тэ исп — п отен ц и ал ьн ы й  удельны й р асход  Т Э , Гкал/ еди н и ц а  продукта ; 

уптэ — п отен ци альная  дол я  газа п ри  Т С ;

Ь"тэ ХРАНС — п отен ц и ал ьн ы й  к о эф ф и ц и е н т  п отер ь  Т Э  п ри  тр а н сп ор ти р овк е , Гкал/Гкал; 

Ьптэ ГЕНЕр — п отен ц и ал ьн ы й  удельны й р асход  газа н а  ген ери рован и е Т Э , кг у.т./Гкал. 

П ри  о тсу тств и и  ди ф ф ер ен ц и ац и и  дан н ы х п о  отдел ьн ы м  п родук там  следует и сп о л ь зо 

вать уравнен ие

уп = qn у п  Ь П  Ь П  10-12 (6 7)
Т Э  Ч  и с п  I т э и  Т Э , Т Р А Н С  Т Э , Г Е Н Е Р  ’  \'J-' /

где цписп — п отен ц и ал ьн ое п отр ебл ен и е  Т Э , Гкал/год.

П отен ц и ал ьн ы й  удельны й р а сход  Т Э  b п тэ, исп , Гкал/ еди н и ц а  п родук та , определяется  

уравн ен и ем

ЬПтэ,исп =  с1Писп/РПтэ- (6-8)

П о т е н ц и а л ь н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  п о т е р ь  Т Э  п р и  т р а н с п о р т и р о в к е  Ьптэ ТРАНС, 

Гкал/Гкал, оп редел яется  уравн ен и ем

Ьп
Т Э , Т Р А Н С

=  л11 /а11т- ГЕНЕР/ VL И С П ’
(6 .9 )

где q nrEHEP — п отен ц и ал ьн ы й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  Т Э , Гкал/год.

П отен ц и ал ьн ы й  удельны й р асход  газа на ген ери рован и е Т Э  Ьп тэ |Е||Е|„  к г  у.т./Гкал, о п 

ределяется  уравнен ием

Ьп =  уп / ап
Т Э , Г Е Н Е Р  Т Э  ! 4  Г Е Н Е Р , Г ’

(6.10)

где q nrEHEp г — п отен ц и ал ьн ы й  п о т о к  ген ер и р ова н н ой  из газа Т Э , Гкал/год.

6.4 Потенциал газосбережения при теплоснабжении за счет изменения выпуска продукта

П отенциал газосбереж ения за счет изменения вы пуска продукта AVn тэ прод, м лн  т  у.т./год, 

определяется уравнением
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д у л  = у ф  § р П  16 111
Т Э , П Р О Д  Т Э  ^  Т Э ’  Vй -

где 5рптэ — п отен ц и ал ьн ое о тн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е вы п уск а  п родукта .

П отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е вы п уск а  п родук та  8рптэ определ яется  урав

н ен и ем

8 р "т =  1 а п
Т Э , П Р О Д , впI н Т Э , П Р О Д , I ’ (6.12)

где a Jп
Т Э , П Р О Д , I

роп ри яти я ;

потен ци альное отн оси тел ьн ое  изм ен ен и е вы пуска продукта  за сч ет  1 -го  м е -

Р"тэ прод I — отн оси тел ьн ы й  в ес 1 -го  м еропри яти я .

П отен циальны й вы п уск  продукта  р пте, единица п род ук та /год , определяется  уравнением

Рп Тэ =  РФт э ( 1“ 8РПтэ)- (6.13)

6.5 Потенциал газосбережения при теплоснабжении за счет снижения удельного расхода 

тепловой энергии

П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  Т С  за сч ет  сн и ж ен и я  уд ел ьн ого  р асхода  Т Э  Д У  тэ исп, 

м л н  т  у .т ./год , определ яется  уравнен ием

д у п  =  д у ф  §ь п 16 141
Т Э .И С П  Т Э  u u  Т Э , И С П ’  v u - 1  V

где 8ЬПТЭ исп — п отен ц и ал ьн ое о т н оси тел ь н ое  сн и ж ен и е удел ьн ого  расхода  Т Э .

П отен ц и а л ьн ое  отн оси тел ьн ое  сн и ж ен и е  удел ьн ого  расхода  Т Э  8ЬПТЭ исп определяется  

уравн ен и ем

8Ы1, Е а птэ, исп впI н Т Э , И С П , I  ’
(6 .15 )

где а птэ исп : — п отен ц и ал ьн ое отн оси тел ьн ое  сн и ж ен и е  уд ел ьн ого  расхода  Т Э  за сч ет  1 -го 

м ер оп р и я ти я ;

(Зптэ исп j — отн оси тел ьн ы й  в е с  1 -го  м ероп ри яти я .

П отен ц и ал ьн ы й  удельны й р а сход  Т Э  Ьп тэ исп, Гкал /еди н и ца  п родук та , определ яется  

уравн ен и ем

Ь"та,„с„ =  Ьфта,„сп <1 -  5ЬПта,„сп>- (6 1 6 )

6.6 Потенциал газосбережения при теплоснабжении за счет изменения потребления 

тепловой энергии

П о т е н ц и а л  г а з о сб е р е ж е н и я  п р и  Т С  за  с ч е т  и з м е н е н и я  п о т р е б л е н и я  Т Э  A V nT3 тп, 

м л н  т  у .т ./год , оп редел яется  уравнен ием

АП э , т п  =  П э  З ч 'и сп ’ (6Л 7)
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где 8qnHcn — п оте н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Т Э .

П о т е н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Т Э  6qnHcn оп р ед ел я ется  ур а в 

н е н и е м

исп — тэ, эп, I Р тэ, эп, I’ (6.18)

где а птэ эп j — п о те н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Т Э  за сч е т  1 -го  м е р о п 

р и я ти я ;

Рптэ эп I — о тн о си те л ь н ы й  в ес  1 -го  м ер оп р и я ти я .

П от е н ц и а л ь н о е  п о тр е б л е н и е  Т Э , Г к а л /год , оп р ед ел я ется  у р а вн ен и ем

qnHcn = q°ncn о  - 5ч"исп)- (6-19)

6.7 Потенциал газосбережения при теплоснабжении за счет изменения доли газа при 

теплоснабжении

П отен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С  за сч е т  и зм ен ен и я  д о л и  газа АУ ПТЭ , м л н  т  у .т ./год , 

оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

ДП э , д . = П 9 6уГ1тэ, (6.20)

где 6уптэ — п о те н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм ен ен и е  д о л и  газа  п р и  Т С .

П от е н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм ен ен и е  д о л и  газа п р и  Т С  8уптч оп р ед ел я ется  у р а в н е 

н и е м

8 у " 1э= 1 а " 1э .дгл Рптэ,дг,Р (6 -21 )

где а птэ д г : —п о те н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  д о л и  газа п р и  Т С  за  сч е т  1 -го  м е р о п 

р и я ти я ;

рптэ д г : — о т н о си т е л ь н ы й  в е с  1 -го  м ер оп р и я ти я .

П отен ц и а л ь н а я  д ол я  газа п р и  Т С  уптэ оп р ед ел я ется  ур а вн ен и ем

А э  =  Л э  ( !  -  5уПтэ)- (6 -22 )

6.8 Потенциал газосбережения при теплоснабжении за счет снижения потерь тепловой 

энергии при транспортировке

П отен ц и а л  га зосб ер еж ен и я  п р и  Т С  за сч е т  сн и ж е н и я  п о те р ь  Т Э  п р и  т р а н сп о р т и р о в к е

A Y n тэ ХРАНС, м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

^ ^ Т Э , ТРАНС П э  6ЬПтэ, ТРАНС’ (6 -23 )

где 5ЬПТЭ трАНС— п о тен ц и а л ь н ое  о тн о си т е л ь н о е  сн и ж е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п о те р ь  Т Э  п р и  т р а н с 

п о р т и р о в к е .
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П отен ц и а л ь н ое  отн о си т е л ь н о е  сн и ж ен и е  к о эф ф и ц и е н т а  п отер ь  Т Э  п ри  т р а н сп о р т и 

р ов к е  6ЬПТЭ трАНС определ яется  уравн ен и ем

5b11, Х а п Вп
Т Э , Т Р А Н С , I н  Т Э , Т Р А Н С , I ’

(6 .24)

где а птэ ТРАНС : — п отен ц и ал ьн ое  отн о си т е л ь н о е  сн и ж ен и е  к о эф ф и ц и е н та  п отер ь  Т Э  при 

тр а н сп ор ти р ов к е  за сч ет  1 -го  м ер оп р и я ти я ;

Р"Т9 транс I — отн оси тел ьн ы й  вес I -г о  м ероп ри яти я .

П о те н ц и а л ь н о е  зн а чен и е  к о эф ф и ц и е н т а  п о те р ь  Т Э  п ри  т р а н сп о р т и р о в к е  Ьптэ ТРАНС, 

Гкал/Гкал, определ яется  уравнен ием

Ьп
Т Э , Т Р А Н С (1 -  6ЬП

Т Э , Т Р А Н С ''
(6 .25)

6 .9  Потенциал газосбережения при теплоснабжении за счет с нижения удельного 

расхода газа на генерирование тепловой энергии

П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  Т С  за сч ет  сн и ж ен и я  удел ьн ого  р асхода  газа н а  ген ер и 

р ован и е  Т Э  AVnT3 ГЕНЕр, м л н  т  у.т., оп редел яется  уравнен ием

д у  =  у ф бьп
v Т Э , Г Е Н Е Р  v Т Э  Т Э , Г Е Н Е Р ’ (6 .26)

где 6Ь1[Т9 ГЕНЕр — п отен ц и ал ьн ое о тн оси тел ьн ое  сн и ж ен и е  удел ьн ого  расхода  газа на ген ер и 

р ован и е  Т Э .

П отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ьн ое  сн и ж ен и е  удел ьн ого  расхода  газа на ген ери рован и е Т Э  

5ЬПтэ | ЕИЕР определ яется  уравнен ием

8ЬПП Х а ",
Т Э , ГЕ Н Е Р , вп>, I н Т Э , ГЕ Н Е Р , I ’

(6 .27)

где а  птэ ГЕНЕР j — п отен ц и ал ьн ое о тн оси тел ьн ое  сн и ж ен и е удел ьн ого  расхода  газа на ген ер и 

р ован и е  Т Э  за  сч е т  I -г о  м ер оп р и я ти я ;

Рптэ генер, I — отн оси тел ьн ы й  вес I -г о  м ероп ри яти я .

П отен ц и ал ьн ы й  удельны й р асход  газа на ген ери рован и е Т Э  Ьптэ ГЕНЕР, кг у.т. /Гкал , о п 

ределяется  уравн ен и ем

т а ,  Г Е Н Е Р
=  b '

Т Э , Г Е Н Е Р
(1 - 6Ь П

Т Э , Г Е Н Е Р ''
(6 .28)

6.10 Суммарный потенциал газосбережения при теплоснабжении

С ум м арн ы й  п отен ци ал  газосбереж ен и я  п ри  Т С  А У ПТЭ, м лн  т  у .т ./год , определ яется  урав

н ен и я м и
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дул = уп _  у®
т ТЭ v ТЭ v Т Э ’

AV" =АУП ,7Г +Дуп +дуп +дуп1Э ТЭ. ГГГ *“* т Х'а тттагит Y т о  тяг'тт “ п . + A V " .,

д у Г ' 1Э = A V n TO + А У П_  _  + А У ".,,Ч +Д У Пт э , д г ТЭ, э п ТЭ, ТРАНС ТЭ,ГЕНЕР*

(6.29)

(6.30)

(6.31)

6.11 Структура суммарного потенциала газосбережения при теплоснабжении

С тр ук тур а  су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С  оп р ед ел я ется  у р а вн ен и я м и

SV"ra,„POj  =  A V m „POJlM V V  (6 .3 2 )

п отен ц и а л а  га зосбер еж ен и я  п р и  Т С  за  сч е т  и зм ен ен и я  вы п уск а  п р о д у к - 

циала га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С ;

(6.33)

сн и ж ен и я  уд ел ьн ого  расхода6У11тэ.исп

Т Э  при

- Д О Л Я  ]где 12), ИСП ----

[ и сп ол ьзова н и и

= Д V 11 /  Д У 11ТЭ, ЭП '  Т Э ’

где ^У^-jg прод д ол я

та  о т  су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  ]

§уп = дуп /  дуп
ТЭ, ИСП ТЭ, ИСП ' ТЭ’

п отен ц и ал а газосбер еж ен и я  п ри  Т С  за  сч е т  с] 

от су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  п р и  Т С ;

6vV Sn = Av V 8I, / A V V  (6.34)

8V йхэ эп — д ол я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С  за сч е т  и зм ен ен и я  п о тр е б л е н и я  Т Э  

о т  су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С ;

§ у п  =  д у п  /  д у п

8V11 тэ дг — д ол я  п отен ц и а л а  га зосбер еж ен и я  п р и  Т С  за сч е т  и з м е н е н и я }

п т а т т т г т г л ™  ^ л -  „ „ р,п р - Ж " Р  Н  И  6Г ТТПТ/Г X C j

ГРАНС АУ тэ ХРАНС / А П з ,

где 8УПГ) ТРАНС — д о л я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С  за сч е т  сн и ж е н и я  п о те р ь  Т Э  : 

т р а н сп о р т и р о в к е  о т  су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С ;

где

Г д е  v  т ХЭ ДХ Z-K'UjLSi 1(Д

о т  с у м м а р н о г о  п о т е н ц и а л а  г а з о с б е р е ж е н и я  п р и

8УП = дупТЭ, ТРАНС ^ т ТЭ, ТРАНС

(6.35)

I д о л и  газа п р и  1

(6.36)

н е н и я м
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6.12 Формы данных по оценке потенциала газосбережения при теплоснабжении

Ф о р м ы  д ан н ы х п о  о ц е н к е  п отен ц и ал а  га зосб ер еж ен и я  п ри  Т С  п редставл ен ы  в та б л и 

цах 6 .1—6.5.

Т а б л и ц а  6.1 — И сх од н ы е  значен ия  ф а к тор ов  п ри  Т С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Выпуск продукта (фактический) РФтэ единица
продукта/год

Удельный расход ТЭ при использовании 
(фактический)

КфD ТЭ, ИСП Гкал/ единица 
продукта

Потребление ТЭ (фактическое) Ф
Я ТЭ, ИСП Гкал/год

Доля газа при ТС (фактическая) ф
У ТЭ -

Удельный расход ТЭ на транспортировку 
(фактический)

и фD ТЭ, ТРАНС Гкал/ Гкал

Удельный расход газа на генерирование ТЭ 
(фактический)

г-Ф
О ТЭ,ГЕНЕР кг у.т./ Гкал

Газопотребление при ТС (фактическое) У41ТЭ млн т у.т./год

Т а б л и ц а  6.2 — П отен ц и ал ьн ы е отн оси тел ьн ы е и зм ен ен и я  ф а к тор ов  при  Т С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Относительное изменение выпуска продукта 
(потенциальное)

брПтэ -

Относительное снижение удельного расхода ТЭ 
при использовании (потенциальное)

6 Ь ПТЭ, ИСП -

Относительное изменение потребления ТЭ 
(потенциальное)

6 q n  исп -

Относительное изменение доли газа при ТС 
(потенциальное)

б у 11ТЭ -

Относительное снижение удельного расхода ТЭ на 
транспортировку (потенциальное)

бЬПтэ, ТРАНС -

Относительное снижение удельного расхода газа 
на генерирование ТЭ (потенциальное)

6 Ь ПТЭ, ГЕНЕР -

Т а б л и ц а  6.3 — П отен ц и ал ьн ы е значен ия ф а к тор ов  п ри  Т С

Параметр Обозначение Размерность Значение

Выпуск продукта (потенциальный) _п 
Р тэ единица

продукта/год
Удельный расход ТЭ на выпуск продукта 
(потенциальный)

кпD ТЭ, ИСП Гкал/ единица 
продукта

Потребление ТЭ (потенциальное) л пЯ исп Гкал/год
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Окончание табл. 6.3

Параметр Обозначение Размерность Значение

Доля газа при ТС (потенциальная) у 11тэ -

Удельный расход ТЭ на транспортировку 
(потенциальный)

Кп
0  ТЭ, ТРАНС Гкал/ Гкал

Удельный расход газа на генерирование ТЭ 
(потенциальный)

и иD ТЭ, ГЕНЕР кг у.т. /Гкал

Газопотребление при ТС (потенциальное) \ /ПV тэ млн т у.т./год

Т а б л и ц а  6.4 — П отенциал газосбереж ения при ТС

Параметр Обозначение Размерность Значение

Потенциал газосбережения за счет изменения 
выпуска продукта

АУПтэ, прод млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 
удельного расхода ТЭ при использовании

AV Птэ, исп млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет изменения 
потребления ТЭ

АУПтэ, эп млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет изменения доли 
газа при ТС

АУПтэ, дг млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 
удельного расхода ТЭ при транспортировке

AVn т э , ТРАНС млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 
удельного расхода топлива на генерирование ТЭ

АУПТЭ, ГЕНЕР млн т у.т./год

Суммарный потенциал газосбережения при ТС АУПтэ млн т у.т./год

Т а б л и ц а  6.5 — Структура потенциала газосбереж ения при ТС

Параметр Обозначение Размерность Значение

Относительная величина потенциала газосбережения 
за счет изменения выпуска продукта

8 У П тэ , п ро д -

Относительная величина потенциала газосбережения 
за счет снижения удельного расхода ТЭ при использовании

8УПтэ,исп -

Относительная величина потенциала газосбережения 
за счет изменения потребления ТЭ

8УПтэ,эп -

Относительная величина потенциала газосбережения 
за счет изменения доли газа при ТС

8Vn тэ, дг -

Относительная величина потенциала газосбережения 
за счет снижения удельного расхода ТЭ при транспортировке

8УПтэ, ТРАНС -

Относительная величина потенциала газосбережения за счет 
снижения удельного расхода газа на генерирование ТЭ

8 У П ТЭ, ГЕНЕР -
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7 Потенциал газосбережения при использовании газа в качестве 
технологического топлива

7.1  М атериальны е и топливно-энергетические потоки для определения потенциала  

газосбереж ения при использовании газа в качестве технологического топлива

С х е м а  м а т е р и а л ь н ы х  и  т о п л и в н о -э н е р г е т и ч е с к и х  п о т о к о в  д л я  о ц е н к и  п о т е н ц и а л а  г а з о 

сб е р е ж е н и я  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  газа  в  к а ч е с т в е  Т Т  п р е д ст а в л е н а  н а  р и с у н к е  7 .1 .

<

2

С истем ы : I — систем а использования ТТ; п отоки : 1-продукт, произведенны й с  использованием  ТТ;

2 — газ для использования в качестве ТТ; 3 — альтернативное газу Т Т

Р и с у н о к  7.1 — Схема материальных и топливно-энергетически х п оток ов  для оценки  потенциала 

газосбереж ения при использовании газа в качестве Т Т

7 .2  Ф актическое потребление газа в качестве технологического топлива

Ф а к т и ч е ск о е  п о тр е б л е н и е  газа в  к а честве  Т Т  Уфп , м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

V® =  уф Пф Ьф 1()-6 (7  11

гд е  ~f‘ VT — ф а к т и ч е ск а я  д о л я  газа  в  ТТ ;

рф |Т — ф а к т и ч е ск и й  в ы п у с к  п р о д у к т а , е д и н и ц а  п р о д у к т а /г о д ;

ЬФтг исп — ф а к т и ч е ск и й  у д е л ь н ы й  р а с х о д  газа  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  в к а ч е ст в е  Т Т , т  у .т ./ 

е д и н и ц а  п р о д у к та .

П р и  о т с у т с т в и и  д и ф ф е р е н ц и а ц и и  д а н н ы х  п о  о т д е л ь н ы м  п р о д у к т а м  сл е д у е т  и с п о л ь з о 

ва ть  у р а в н е н и е

V ° t t =  УФТТ f  Фтт Ю"6, (7 .2 )

гд е  1’ФТТ — ф а к т и ч е с к о е  п о т р е б л е н и е  Т Т , т  у .т ./го д .

Ф а к т и ч е с к и й  у д е л ь н ы й  р а с х о д  га за  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  в к а ч е с т в е  Т Т , т  у .т . /е д и н и ц а  

п р о д у к т а , о п р е д е л я е т ся  у р а в н е н и е м
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ь ф =  у ®  /  D® (7  з )

где р ф и  г — ф а к ти ч еск и й  в ы п у ск  п р од у к та  с  и сп о л ь зо в а н и е м  газа в к а ч еств е  ТТ, ед и н и ц а  

п р о д у к т а /г о д .

7.3 Потенциальное потребление газа в качестве технологического топлива

П от е н ц и а л ь н о е  п о тр е б л е н и е  газа в к а ч еств е  Т Т  V "  n , м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  ур а в 

н е н и е м

уп = 7П пп Ьп КТ6 (7 4)

где у11 — п отен ц и а л ьн а я  д ол я  газа в ТТ;

р п — п отен ц и а л ь н ы й  в ы п у ск  п р од у к та , ед и н и ц а  п р о д у к т а /г о д ;

Ьптт исп — п о те н ц и а л ь н ы й  у д ел ьн ы й  р а сх о д  газа в к а ч еств е  Т Т  н а  в ы п у ск  п р од у к та , 

т  у .т ./ ед и н и ц а  п родук та .

П р и  о т су т ст в и и  д и ф ф е р е н ц и а ц и и  д а н н ы х  п о  отд ел ь н ы м  п р од у к та м  сл ед ует и с п о л ь з о 

вать ур а вн ен и е

V nTT= Y n TT fn TT10'6’ С -5 )

где f п — п о те н ц и а л ь н о е  п о тр е б л е н и е  ТТ, т  у .т ./год .

У р а вн ен и е  (7 .5 ) и сп о л ь зу е т ся  в  т е х  сл учаях , к о гд а  п о тр е б л е н и е  Т Т  н е д и ф ф е р е н ц и р у е т 

с я  п о  п р од ук там .

Ьп =  у п  /  0 п (7  6 )
ТТ, И С П  т Т Т '  Н  ТТ, Г ’ V '- '- V

где р " Т| — п отен ц и а л ь н ы й  в ы п у ск  п р о д у к та  с  и сп о л ь зо в а н и е м  газа в к а ч еств е  ТТ, ед и н и ц а  

п р о д у к т а /г о д .

7.4 Потенциал газосбережения за счет изменения доли газа в технологическом топливе

П отен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  за  сч е т  и зм е н е н и я  д о л и  газа в  Т Т  A V  п Т|; , м л н  т  у .т ./год , 

оп р ед ел я ется  у р а вн ен и ем

АуПтг,дг =  уФт г &УПтг’ ( 7 -7 )

где бу11̂  — п о те н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  д о л и  газа в  ТТ.

П отен ц и а л ь н ое  о тн о си те л ь н о е  и зм ен ен и е  д о л и  газа в  Т Т  буи|Т оп р ед ел я ется  уравн ен и ем

5у"Т| = 2  а"|ТД|;j • р"Г|;дг,, (7.8)

где аПп; дг> I —  потен ц и ал ьн ое отн оси тел ь н ое  и зм ен ен и е  д ол и  газа в Т Т  за сч ет  I -г о  м ероп р и я ти я ;

РПтг, дг, I — о т н о си т е л ь н ы й  в е с  I - г о  м ер оп р и я ти я .
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П отен ц и а л ь н а я  д ол я  газа в Т Т  у " Т|. оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

уПтт =  7Фтг( 1 -» У птт)- (7-9)

7.5 Потенциал газосбережения при использовании газа в качестве 

технологического топлива за счет изменения выпуска продукта

П отенциал  газосбереж ения за сч ет  изм ен ен и я вы пуска  продукта ДУП Т|; прод, м л н  т  у.т./год, 

определяется уравнением

АУПТГ,ПР0Д =  ^ Т Г 8РПТГ’ (7-10)

где бр11̂  — п отен ц и ал ьн ое отн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е  вы п уска  продукта  с  и сп ол ьзова н и ем  ТТ.

П от е н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  вы п у ск а  п р од ук та  6рп оп р ед ел я ется  ур а в 

н е н и е м

хпп =  XV, п оп
 ̂ тт ТТ.ПРОД, I Н ТТ, ПРОД, I’ (7-11)

где  а птт прод : — п о т е н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  в ы п у ск а  п р о д у к т а  за  с ч е т  1 -го  

м е р о п р и я т и я ;

Рп п прод : — отн о си те л ь н а я  д ол я  I - г о  м ер оп р и я ти я .

П отен ц и ал ь н ы й  в ы п у ск  п р од ук та  р",|Т, еди н и ц а  п р о д у к т а /го д , оп р ед ел я ется  уравн ен и ем

рптг = РФ|Т(1 -  5р"|Т)/ рфтт (7.12)

7.6 Потенциал газосбережения за счет снижения удельного расхода газа при 

использовании в качестве технологического топлива

П о т е н ц и а л  г а з о с б е р е ж е н и я  за  с ч е т  с н и ж е н и я  у д е л ь н о г о  р а с х о д а  газа  в к а ч е с т в е  

Т Т  ДV " ^  исп, м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

дуп  =  дуф §ьп (7 131т ТТ.ИСП ТТ U ТТ, ИСП’

где 5ЬП ̂  исп — п отен ц и а л ьн ое  отн о си те л ь н о е  сн и ж ен и е  уд ел ьн ого  р а сход а  газа в качестве  ТТ.

П отен ц и а л ь н ое  о тн оси тел ь н ое  сн и ж ен и е  уд ел ьн ого  р а сход а  газа в  качестве  Т Т  5ЬПТ| исп 

оп редел я ется  ур а в н ен и ем

6ЬПТТ, исп 2  а п
ТТ, ИСП, I РпТТ, ИСП, V (7.14)

где а 11̂  исп j — п отен ц и а л ьн ое  отн о си те л ь н о е  сн и ж ен и е  уд ел ьн ого  р а сх од а  газа п р и  и сп о л ь з о 

ван и и  в к ач естве  Т Т  за сч е т  I - г о  м е р о п р и я т и я ;

Рп тт исп j — о т н о си т е л ь н ы й  в ес  I - г о  м ер оп р и я ти я .
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П отен ц и ал ьн ы й  удельны й расход  газа п ри  и сп ол ьзован и и  в качестве Т Т  b  " Х|. исп, т  у.т./ 

еди н и ц а п родукта , оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

Ьп = Ьф (1 -  6ЬП ) П 151ТГ, ИСП TT, ИСП v и ТТ, ИСП''-

7 .7  П отен ц и ал  газосбер еж ен и я  за  сч ет  изм енения потребления техн ол огич еского  топлива

П отен ц и а л  га зосб ер еж ен и я  за сч е т  и зм е н е н и я  п о тр е б л е н и я  Т Т  A V 11,,., птт, м л н  т  у.т., о п 

р ед ел я ется  ур а вн ен и ем

АУПтг, пхх = AV0^  S fV , (7.16)

где 5 fnTT — п о те н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  ТТ.

П от е н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Т Т  Sf11̂  оп р ед ел я ется  у р а в н е 

н и е м

где

ятия ;

а п
ТТ,, ПТТ, I

Xfn =  V гуП
ТГ ТТ, ПТТ, I Ь* ТТ, ПТТ, I’:РПтг.пттр (7-17)

п отен ц и ал ьн ое отн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е потребл ен и я  Т Т  за сч ет  1 -го  м ер оп р и -

Р " Х[ пхх j — о тн о си те л ь н ы й  в ес  1 -го  м ер оп р и я ти я .

П отенциальное потребление Т Т  f  п тг исп, т  у.т./единица продукта, определяется уравнением

f n ТТ, исп
£Ф

ТТ, исп (1 -  S fn )v и ТТ, исп '
(7.18)

7 .8  Суммарны й потенциал газосбер еж ен и я  при использовании газа в качестве  

технологического топлива

С у м м а р н ы й  п отен ц и а л  г а зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к ач естве  Т Т  A V nT|., 

м л н  т  у.т., оп р ед ел я ется  ур а вн ен и я м и

д у п = v n -  V®Т уу » уу V уу? (7 .1 9 )

дVn = Дуп + дуп _|_ дуп (7 .2 0 )

дуп = дуп + дуп
ТГ V ТТ,ДГ ТТ, птт* (7 .2 1 )

7 .9  С труктура сум марного п отенциала газосбер еж ен и я  при использовании газа  

в качестве техн ологического  топлива

С тр ук тур а  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к а ч еств е  Т Т  о п р е д е 

л я ется  у р а вн ен и я м и
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8 У Птт,дг =  АуПтг,дг /  A V " r r  { 1 . 2 2 )

где 6V n хг д г —д ол я  п отен ц и ал а газосбереж ен и я  за сч ет  и зм ен ен и я  д ол и  газа в  Т Т  о т  су м м а р н ого

п отен ц и ал а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к а ч еств е  ТТ;

Sv n TT.nPo i =  AV"Tr.„P0I/A V "TI, (7*23)

где SVnri; прод — д ол я  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  за с ч е т  и зм ен ен и я  в ы п у ск а  п р од у к та  о т  

су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к а ч еств е  ТТ;

^ т г , и с п “ 4 П т . „ с п / Л П г >  (7 .2 4 )

где бун.,., исп — д о л я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  за  сч е т  сн и ж е н и я  у д ел ь н ого  р а сх од а  газа 

п р и  и сп о л ь зо в а н и и  в  к а ч еств е  Т Т  о т  су м м а р н о г о  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я ;

8 V " ri; |ПТ =  A V V  птт /  A V " IT, (7 .2 5 )

где  8V",|T |ГГ|. — д ол я  п отен ц и ал а  газосбер еж ен и я  за сч ет  изм ен ен и я  п отребл ен и я  Т Т  о т  сум м ар 

н о г о  п отен ц и ал а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к ач естве  ТТ.

К о м п о н е н т ы  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к ач естве  Т Т  д о л ж 

н ы  у д ов л етв ор я ть  ур а вн ен и я м

8V n +  8V n +  8V 11 = 1  ( 1 261U V  ТТ .Д Г U V  ТТ.П РО Д  U V  Т Т .И С П  '  '

8УПт т ,д г + 6 У Птг,птт = 1 -  (7 -27 )

7.10 Формы данных по оценке потенциала газосбережения при использовании газа в 

качестве технологического топлива

Ф о р м ы  д а н н ы х  п о  о ц е н к е  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к а 

ч е ст в е  Т Т  п р ед ста вл ен ы  в табл и ц ах  7 .1 —7.5.

Т а б л и ц а  7.1 — И с х о д н ы е  зн а ч ен и я  ф а к то р о в  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к а ч еств е  Т Т

Параметр Обозначение Размерность Значение

Доля газа в ТТ (фактическая) Ф
У тт -

Выпуск продукта (фактический) р JT единица

продукта/год

Удельный расход ТТ (фактический) Р.Фо тг, исп т у.т./единица 

продукта

Расход ТТ (фактический)
лф
1 тт, исп т у.т./год

Расход газа в качестве ТТ (фактический) У фтт млн т у.т./год
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Т а б л и ц а  7.2 — П отенциальны е относительн ы е изменения ф акторов при использовании 

газа в качестве Т Т

Параметр Обозначение Размерность Значение

Относительное изменение доли газа в ТТ 
(потенциальное)

8уптг -

Относительное изменение выпуска продукта 
(потенциальное)

6 р п  ТТ -

Относительное снижение удельного расхода ТТ 
(потенциальное)

5ЬП тт, исп -

Относительное изменение потребления ТТ 
(потенциальное)

5 fnTT

Т а б л и ц а  7 .3 — П отенциальные значения ф акторов при использовании газа в качестве Т Т

Параметр Обозначение Размерность Значение

Доля газа в ТТ (потенциальная) f  тт -

Выпуск продукта (потенциальный) Р тт единица продукта/год

Удельный расход ТТ на выпуск 
продукта (потенциальный)

1*11D тт, ИСП т у.т./ единица продукта

Расход ТТ (потенциальный) f nI  т т т у.т./год

Расход газа в качестве ТТ 
(потенциальный)

V11 V тт млн т у.т./год

Т а б л и ц а  7.4 — П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  и сп ол ь зов ан и и  газа в качестве Т Т

Параметр Обозначение Размерность Значение

Потенциал газосбережения за счет изменения доли 

газа в ТТ
AVnTx, дг млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет изменения 

выпуска продукта
AV11̂  прод млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 

удельного расхода ТТ при использовании
АУПтт, исп млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет изменения 

потребления ТТ

ЛУПтт, птт млн т у.т./год

Суммарный потенциал газосбережения AVnTT млн т у.т./год
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Т а б л и ц а  7.5 — Структура потенциала газосбережения при использовании газа в качестве Т Т

Параметр Обозначение Размерность Значение

Относительная величина потенциала 

газосбережения за счет изменения доли газа в ТТ

S V V  дг -

Относительная величина потенциала 

газосбережения за счет изменения выпуска 

продукта

5 У Птт,пгод “

Относительная величина потенциала 

газосбережения за счет снижения удельного 

расхода ТТ

8У Птт,исп “

Относительная величина потенциала 

газосбережения за счет снижения потребления ТТ

S V  тт.птт

$ Потенциал газосбережения при использовании газа в качестве 

химического сырья

8.1 Материальные и топливно-энергетические потоки для определения потенциала 

газосбережения при использовании газа в качестве химического сырья

С х ем а  м атер и ал ьн ы х  и  т о п л и в н о -э н е р г е т и ч е с к и х  п о т о к о в  дл я  о ц е н к и  п отен ц и а л а  га 

зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к ач естве  Х С  п р ед ста вл ен а  на р и су н к е  8.1.

Системы: I — система использования ХС; потоки: 1 — продукт, произведенны й с использованием  

ХС; 2 — газ для использования в качестве ХС; 3 — альтернативное газу ХС

Р и с у н о к  8.1 — Схема материальных и топливно-энергетических потоков для оценки потенциала  

газосбережения при использовании газа в качестве Х С

30



СТО Газпром 2-1.20-053-2006

8.2 Фактическое потребление газа в качестве химического сырья

Ф а к ти ч еск ое  п отр ебл ен и е  газа в качестве Х С  V '1' Х( , м лн  т  у .т ./год , оп редел яется  уравн е

н и ем

уф = уь 0ф ьф Ю "6 18 1)
т ХС I ХС V  ХС и ХС, ИСП

где у °хс — ф актическая  д ол я  газа в Х С ;

р фхс — ф а кти ческ и й  в ы п уск  продукта , един ица п родукта ;

ЬФХ( исп — ф а кти ческ и й  удельны й р асход  газа п ри  и сп ол ь зов ан и и  в качестве Х С , т  у .т./ 

един ица продукта.

П ри  отсу тств и и  ди ф ф ер ен ц и ац и и  дан н ы х п о  отдел ьн ы м  п родук там  следует и сп о л ь зо 

вать уравнен ие

П с  =  Т Ф* с < Л с 1 0 -<’. <8-2)

где f®xc — ф а к ти ч еск ое  п отр ебл ен и е  Х С , т  у .т./год.

Ф а к ти ч еск и й  удельны й р асход  газа п ри  и сп ол ь зов ан и и  в качестве Х С  Ьфхс исп, т  у .т./ 

един ица продукта , определ яется  уравнен ием

ьф = у® / рф (8 3)и ХС, ИСП  v Х С /  Н  Х С .Г ’  v u - - v

где р фхс г — ф а кти ческ и й  в ы п уск  п родук та  с  и сп ол ьзов ан и ем  газа в качестве Х С , един ица 

п р од у к та /год .

8.3 Потенциальное потребление газа в качестве химического сырья

П отен ц и а л ьн ое  п отр ебл ен и е  газа в качестве Х С  V n xc, м лн  т  у .т ./год , определ яется  урав

н ен и ем

уп = Y п „п до-6 (8 4)

где у11 хс — п отен ци ал ьн ая  дол я  газа в  Х С ;

р пхс — п отен ц и ал ьн ы й  в ы п у ск  п родук та , еди н и ц а  п р од у к та /год ;

Ь "Хс исп — п отен ц и ал ьн ы й  удельн ы й р а сход  газа п ри  и сп ол ь зов а н и и  в качестве  Х С , 

т  у .т./ еди н и ц а  продукта .

П р и  отсу тств и и  д и ф ф ер ен ц и ац и и  дан н ы х п о  отдел ьн ы м  п родуктам  следует и сп о л ь зо 

вать уравнен ие

П с = Л П " Хс № ‘ > <8 -5>

где f nxc — п отен ц и ал ьн ое  п отр ебл ен и е  Х С , т  у .т./год.
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П отен ц и а л ь н ы й  уд ел ьн ы й  р а сх о д  газа п р и  и сп о л ь зо в а н и и  в к ач естве  Х С  Ьпхс исп, т  у .т ./ 

ед и н и ц а  п р од у к та , оп р ед ел я ется  у р а вн ен и ем

Ьп =уп /0п (Охс, исп т хс/н хт,Г’
где р пТ| г — п отен ц и а л ь н ы й  в ы п у ск  п р од у к та  с  и сп о л ь зо в а н и е м  газа в к ач естве  Х С , ед и н и ц а  

п р о д у к т а /г о д .

8.4 Потенциал газосбережения за счет изменения доли газа в химическом сырье

П отен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  за  сч е т  и зм ен ен и я  д о л и  газа в Х С  A V n xc , м л н  т  у.т., о п р е 

д ел я ется  у р а вн ен и ем

у  п = уф § у П  (й 7 \
ХС.ДГ v ХС ХС’

где 5упхс — п оте н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  д о л и  газа в Х С .

П отен ц и а л ь н ое  отн о си те л ь н о е  и зм ен ен и е  д ол и  газа в Х С  5 у "Х(; оп р ед ел я ется  уравн ен и ем

6упхс =  2 :а пхс,дг,1 РПхс,дг,1’ (8-8)

где а пхс дг j — потен ц и ал ьн ое отн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е д ол и  газа в  Т Т  за сч ет  1 -го м ероп р и я ти я ;

(Зпхс дг i  —  о тн о си те л ь н ы й  в ес  I - г о  м ер оп р и я ти я .

П отен ц и а л ь н а я  д о л я  газа в Х С  упхс оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

Упхс =  ТФхс ( !  -  8упхс)- (8 -9 )

8.5 Потенциал газосбережения при использовании газа в качестве химического 

сырья за счет изменения выпуска продукта

П отен ц и а л  га зосбер еж ен и я  за  сч е т  и зм ен ен и я  в ы п у ск а  п р од у к та  A V nxc прод, м л н  т  у .т ./ 

го д , оп р ед ел я ется  у р а вн ен и ем

Д ^ х с .п™  = У®хс«Р“хс. (8.10)

где 5рпхс — п отен ц и ал ьн ое отн оси тел ьн ое  и зм ен ен и е вы п уска  продукта  с  и сп ол ьзован и ем  Х С .

П от е н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  в ы п у ск а  п р од у к та  5рпхс оп р ед ел я ется  ур а в 

н е н и е м

6 р г п
хс, ПРОД, I РПХС, ПРОД, V ( 8. 11)

где а пхс прод j — п о т е н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  в ы п у ск а  п р о д у к та  за  сч е т  1 -го  

м е р о п р и я т и я ;

Рпхс прод I — отн о си те л ь н а я  д ол я  I -г о  м ер оп р и я ти я .

32



СТО Газпром 2-1 .20 -053 -2006

П отен ц и а л ь н ы й  в ы п у ск  п р од у к та  р пхс оп р ед ел я ется  у р а вн ен и ем

pV ' pV O - S pV / pV  (812)

8.6 Потенциал газосбережения за счет снижения удельного расхода газа при 

использовании его в качестве химического сырья

П отен ц и а л  га зосб ер еж ен и я  за  сч е т  сн и ж е н и я  у д ел ь н ого  р а сх о д а  газа п р и  и сп о л ь з о в а 

н и и  его  в к ач естве  Х С  A V  пхс исп, м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

д у л  =  д у ф  8 Ь П  1 8  1 3 1т ХС, ИСП т ХС и Х С ,  И С П ’

где 8ЬПХС исп — п оте н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  сн и ж е н и е  у д ел ь н ого  р а сх од а  газа н а  в ы п у ск  

п р од ук та .

П оте н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  у д ел ь н ого  р а сх о д а  газа п р и  его  и сп о л ь з о в а 

н и и  в к ач естве  Х С  6ЬПХС исп оп р ед ел я ется  ур а вн ен и ем

6ЬПХС, исп =  I  а пХС, исп, I P
п

Х С ,  И С П ,  V ( 8 . 1 4 )

где а пхс исп j — п отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ь н ое  сн и ж ен и е  уд ел ьн ого  ра сход а  газа п р и  и сп о л ь з о 

ван и и  его  в к ач естве  Х С  за сч е т  1 -го  м е р о п р и я т и я ;

Р "Х( исп j — о т н о си т е л ь н ы й  в е с  1 -го  м ер оп р и я ти я .

Ц е л ь н ы й  р а сх о д  газа п р и  и сп о л ь зо в а н и и  его  в  к ач естве  Х С  Ьпхс исп, т  у .т ./ед и н и ц а  п р о 

дук та , оп р ед ел я ется  у р а в н ен и ем

Ьп
Х С ,  и с п

ь фХС, исп (1  -  8ЬП т)- ( 8 . 1 5 )

8.7 Потенциал газосбережения за счет изменения потребления химического сырья

П отен ц и ал  га зосбер еж ен и я  за сч е т  и зм ен ен и я  п отр ебл ен и я  Х С  AVnX(;, пхс, м л н  т  у .т ./год , 

оп редел я ется  уравн ен и ем

А у П х с ,  п х с  =  A V ° X (  6 f П Х С ’  ( 8 - ! 6 )

где 6 fnxc — п о те н ц и а л ь н о е  о т н о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  п о тр е б л е н и я  Х С .

П оте н ц и а л ь н о е  о тн о си т е л ь н о е  и зм е н е н и е  р а сх од а  Х С  6 f  пхс оп р ед ел я ется  ур а в н ен и ем

S f n x c  —  ^  а П Х С ,  П Х С ,  I  Р П Х С ,  П Х С ,  I ’  ( 8 - 1 7 )

где а пхс пхс : — п отен ц и а л ьн ое  о тн оси тел ь н ое  и зм ен ен и е  п отр ебл ен и я  Т Т  за сч ет  I -г о  м е р о п 

ри я ти я ;

Рпхс пхс I — о т н о си т е л ь н ы й  в е с  I - г о  м ер оп р и я ти я .
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П о т е н ц и а л ь н ы й  р а сх о д  то п л и в а  в к а ч еств е  Х С  f  п хс исп, т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  у р а в н е 

н и е м

f n =  f °  (1 -  5 f n )ХС, И С П  ХС, И С П  '  Х С  и с п /  •
(8.18)

8 .8  Сум марны й потенциал газосбереж ен и я при использовании газа в качестве 

хи м и ческого  сы рья

С у м м а р н ы й  п отен ц и а л  га зосб ер еж ен и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к ач естве  Х С  AV11ХС’

м л н  т  у .т ./год , оп р ед ел я ется  у р а вн ен и я м и

д у п  =  у п  _  у ф
v Х С  т  Х С  v  Х С ’

д у п  =  д у п  +  д у п  +  д у п

Х С  Х С . Д Г  Х С . П Р О Д  Х С ,  И С П ’

д у п  =  д у п  +  д у п
'  Х С  Х С . Д Г  Х С . П Х С ’

(8.19)

(8.20) 

(8.21)

8 .9  С труктура  сум м арного потенциала газосбереж ен и я при использовании газа в 

качестве  хи м и ческого  сы рья

С тр ук тур а  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к ач естве  Х С  о п р е д е 

л я ется  ур а вн ен и я м и

« П с . д г  =  АП с , д г / АП с >  (8 -И )

где 6УПХС дг — д ол я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  за с ч е т  и зм е н е н и я  д о л и  газа в Х С ;

8 V Vnpoa = An c W AV"xc, (8.23)
где 6 V V  пр — д ол я  п отен ц и а л а  га зосбер еж ен и я  за с ч е т  и зм ен ен и я  в ы п у ск а  п р од у к та ;

5УП : A V 11 /  А УУ ХС исп  /  ** У ХС’ (8.24)
Х С . И С П  '  Х С ,  И С П  /  Х С ’

где  S V "XC исп — д о л я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  за сч е т  сн и ж е н и я  у д е л ь н о го  р а сх о д а  газа 

п р и  и сп о л ь зо в а н и и  в к ач естве  Х С ;

gyn =  дуп /  дуп
Х С . П Х С  Х С . П Х С /  Х С ’

(8.25)

где  8 V V  пхс — д о л я  п отен ц и а л а  га зосбер еж ен и я  за сч е т  и зм е н е н и я  п о тр е б л е н и я  Х С .

К о м п о н е н т ы  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к а ч еств е  Х С  д о л ж 

н ы  уд ов л етв ор я ть  ур а вн ен и я м :

(8.26) 

(8.27)

б У "  +  6У П +  6V n =  1
Х С . Д Г  и  Х С . П Р О Д  Х С . И С П  1 ’

gy n  +  gy n  =  1
и  Х С . Д Г  Х С . П Х С
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8.10 Формы данных по оценке потенциала газосбережения при использовании газа в 

качестве химического сырья

Ф ор м ы  данны х п о  оценке потенциала газосбереж ения при  использовании  газа в каче

стве Х С  представлены в таблицах 8.1—8.5.

Т а б л и ц а  8.1 —И сходн ы е значения ф акторов при использовании  газа в качестве Х С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Доля газа в ХС (фактическая) ФY хс _

Выпуск продукта (фактический) „фР хс единица

продукта/год

Удельный расход газа в качестве ХС 

(фактический)

Кфо хс, ИСП т у.т./единица 

продукта

Расход ХС (фактический) гф
I хс т у.тУгод

Расход газа в качестве ТТ (фактический) V®хс млн т у.т./год

Т а б л и ц а  8.2 — Потенциальные отн осительн ы е изменения ф акторов при использовании 

газа в качестве Х С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительное изменение доли газа в 

технологическом топливе (потенциальное)
бу11хс -

Относительное изменение выпуска продукта 

(потенциальное)
брПХС -

Относительное снижение удельного расхода ХС 

(потенциальное)
8ЬПхс, исп -

Относительное изменение потребления ХС 

(потенциальное)
S fnxc

Т а б л и ц а  8.3 — П отенциальные значения факторов при использовании газа в качестве Х С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Доля газа в ХС (потенциальная) у"хс _

Выпуск продукта (потенциальный) Р П х с единица

продукта/год

Удельный расход ХС на выпуск продукта 
(потенциальный)

0 хс.исп т у.тУ единица 

продукта

Расход ХС (потенциальный) 1=1
й т у.т./год

Расход газа в качестве ХС (потенциальный) v nv хс млн т у.тУгод
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Т а б л и ц а  8.4 — П отен ц и ал  газосбереж ен и я  при  и сп ол ьзов ан и и  газа в качестве Х С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения за счет изменения доли 
газавХС

АУПхс,дг млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет изменения 
выпуска продукта

АУПхс, п ро д млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет снижения 
удельного расхода ХС при использовании

АУПхс, исп млн т у.т./год

Потенциал газосбережения за счет изменения 
потребления ХС

АУПхс,пхс млн т у.т./год

Суммарный потенциал газосбережения при 
использовании газа в качестве ХС

АУПхс млн т у.т.

Т а б л и ц а  8 .5  — С т р у к т у р а  п о т е н ц и а л а  г а з о с б е р е ж е н и я  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  газа  

в качестве Х С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет изменения доли газа в ХС

бУПхс,дг -

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет изменения выпуска 
продукта

8УПхс, п ро д

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет снижения удельного 
расхода газа при использовании в качестве ХС

8УПхс, исп "

Относительная величина потенциала 
газосбережения за счет снижения потребления ТТ

8УПхс, пхс -

9 Полный потенциал газосбережения

9.1 Фактическое полное потребление газа

Ф а к ти ч еск ое  п ол н ое  п отр ебл ен и е  газа Уф£, м л н  т  у .т ./год , оп редел яется  уравнен ием  

V® =  V® +  V® +  V® +  V® 11v X v ЭЭ v ТЭ v ТТ V ХС'

9.2  Потенциальное полное потребление газа

П отенциальное п ол н ое потребление газа У11̂ , м лн  т  у.т./год, определяется уравнением
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П =  П з  +  v ^  +  v v  +  v v  (9 -2 )

9.3 Полный потенциал газосбережения

П о л н ы й  п о тен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  вы п у ск е  п р од ук та  А У ПХ, м л н  т  у .т ./год , о п р е д е 

л я ется  у р а вн ен и я м и

ДУПХ = УПХ- У ФХ, (9.3)

д у п £ =  д у п э э  + Д у п тэ - ь д у п ^  + д у п х с . (9.4)

9.4 Структура полного потенциала газосбережения

С тр ук тур а  п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  оп р ед ел я ется  ур а вн ен и я м и

5 П , э э = ^ пэ э / Д П ,  (9.5)

где 8УПХ ээ — д ол я  п о л н о го  п отен ц и ал а  га зосбер еж ен и я  п р и  Э С  о т  п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зо 

сб ер еж ен и я ;

6упгтэ=Ауптэ/д у п х, (9.6)

где ЗУД тэ — д ол я  п о л н о г о  п отен ц и ал а  га зосбер еж ен и я  п р и  Т С  о т  п о л н о го  п отен ц и ал а  га зо 

сб ер еж ен и я ;

5vnx.rr = AVnTT/A y n1, (9.7)

где  5У 'Д  ,|Т — д о л я  п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к а ч еств е  

Т Т  о т  п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зосбер еж ен и я ;

« V ^ x c ^ n c / A V , ,  (9.8)

где  5У'Д  хс — д о л я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к ач естве  Х С  о т  

п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зосбер еж ен и я .

К о м п о н е н т ы  ст р у к ту р ы  п о л н о г о  п о те н ц и а л а  га з о сб е р е ж е н и я  д о л ж н ы  у д о в л е тв о р я ть

у сл о в и ю

« П ,  ээ +  « П  ,тэ + SV", тт + 5V", хс = 1. (9.9)

Д ол я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  о т  ф а к т и ч е ск о го  п о л н о г о  п о тр е б л е н и я  газа оп р ед ел я 

ется  ур а в н ен и я м и

5 П п , э э = Л П э / П ,  (9 .1 0 )

где 5У ПГП ээ — д ол я  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  п р и  Э С  о т  ф а к ти ч е ск о го  п о л н о г о  п о т р е б л е 

н и я  газа;
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5уПгп ,тэ= А ^ т э / у ф £, (9 .1 1 )

где 5V 11 гп тэ — д ол я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  Т С  о т  ф а к т и ч е ск о го  п о л н о г о  п о т р е б л е 

н и я  газа;

6Vnra>T T = A V nTT/A V ® 2, (9 .1 2 )

где 6V 11 гп п — д ол я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к а ч естве  Т Т  о т

ф а к т и ч е ск о го  п о л н о г о  п о тр е б л е н и я  газа;

SVnra,xc =  A V nx c / V ^ ,  (9 .1 3 )

где ЗУНрд хс — д ол я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к а ч естве  Х С  о т

ф а к т и ч е ск о го  п о л н о г о  п о тр е б л е н и я  газа;

6Vnrn =  6V nra ээ +  б П п  тэ +  6V11 гп „  +  6УПГП х с , (9 .1 4 )

где S\n ra — доля п ол н ого  потенциала газосбереж ения от  ф акти ческ ого  п ол н ого  потреблени я газа.

9.5  Формы данных по оценке полного потенциала газосбережения

Ф о р м ы  д а н н ы х  п о  о ц е н к е  п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  п р ед ста вл ен ы  в  та б л и 

ц ах  9.1 —9.3.

Т а б л и ц а  9.1 — П о л н ы й  п отен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения при ЭС AVni, ээ млн т у.т./год

Потенциал газосбережения при ТС AVnj i ХЭ млн т у.т./год

Потенциал газосбережения при 

использовании газа в качестве ТТ
АУП£; тт млн т у.т./год

Потенциал газосбережения при 

использовании газа в качестве ХС
AVnz,xc млн т у.т./год

Полный потенциал газосбережения ДУПЕ млн т у.т./год

Т а б л и ц а  9 .2  — С тр ук тур а  п о л н о г о  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительная доля потенциала газосбережения при ЭС 8Vns. ээ -

Относительная доля потенциала газосбережения при ТС S V \ тэ -

Относительная доля потенциала газосбережения при 

использовании газа в качестве ТТ

SVnSj тт -

Относительная доля потенциала газосбережения при 

использовании газа в качестве ХС
8 У \  хс -
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Т а б л и ц а  9.3 — О тн оси тел ь н а я  д о л я  п отен ц и а л а  га зо сб е р е ж е н и я  о т  ф а к т и ч е ск о го  п о л 

н о г о  п о тр е б л е н и я  газа

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительная доля потенциала газосбережения 

при ЭС от фактического полного потребления газа

8 V  п ш, ээ -

Относительная доля потенциала газосбережения 

при ТС от фактического полного потребления газа

8V  Пщ т э -

Относительная доля потенциала газосбережения 

при использовании газа в качестве ТТ от 

фактического полного потребления газа

8 V  п ш, тт

Относительная доля потенциала газосбереж ения 

при использовании газа в качестве ХС от 

фактического полного потребления газа

8 V n m ,xc

"

Относительная доля полного потенциала 

газосбереж ения
8 V n ra -

П р и м е р  о ц е н к и  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  дл я  х о з я й с т в е н н о г о  к о м п л е к са  Л ен и н гр а д 

с к о й  об л а сти  п р ед ста вл ен  в п р и л ож ен и и  Д .
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Приложение А

(р е к о м е н д у е м о е )

Функциональные группы мероприятий по газосбережению

Ф ун к ц и он а л ь н ы е  груп п ы  м ер оп р и я ти й  п о  га зо сб е р е ж е н и ю  представл ен ы  н а  р и су н к е  А . 1.

Рисунок А. 1 — Ф ункциональные группы мероприятий п о  газосбереж ению
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Приложение Б

(р е к о м е н д у е м о е )

М ероприятия по газосбережению при электроснабжении

П ер еч ен ь  м е р о п р и я т и й  п о  г а з о сб е р е ж е н и ю  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  Э Э  п р ед ста вл ен  в  т а б 

л и ц е  Б .1.

Т а б л и ц а  Б.1 — П е р е ч е н ь  м е р о п р и я т и й  п о  г а з о сб е р е ж е н и ю  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  Э Э

Функциональная
группа

Мероприятия по газосбережению при использовании ЭЭ

Организация
Лимитирование потребления ЭЭ по нормам расхода (административное 
регулирование экономии ЭЭ)

Контроль

Энергообследования потребления ЭЭ (информация для энергосбережения)

Мониторинг энергетической эффективности систем потребления ЭЭ (оперативная 
информация для энергосбережения)

АСКУЭ (информация для снижения коммерческих и технологических потерь ЭЭ)

Расширение области использования счетчиков ЭЭ (информация для 
энергосбережения)

Оптимизация

Использование АСУ потреблением ЭЭ (оптимизация режимов 
электропотребления)

Применение регуляторов освещения в зданиях с коррекцией мощности по 
освещенности и режимам использования помещений (оптимизации 
электропотребления при освещении)

Переход на ночной режим уличного освещения с отключением 33 % светильников 
(экономия ЭЭ в ночное время)

Отключение малозагруженных трансформаторов в летний период (снижение 
потерь ЭЭ за счет исключения потребителей с повышенной реактивностью)

Снижение мощности осветительных ламп 60 Вт —>  25 Вт (снижение расхода ЭЭ 
на освещение)

Техническое
обслуживание

Повышение ритмичности и качества технического обслуживания 
электропотребляющих систем

Модернизация

Использование частотно-регулируемых приводов электродвигателей (снижение 
потерь ЭЭ за счет соответствия подводимой к электродвигателям мощности 
производимой работе)

Использование устройств плавного пуска электродвигателей (устранение 
скачкообразных повышений электропотребления при пусках электродвигателей)

Использование для освещения современных энергоэкономичных осветительных 
приборов, в том числе люминесцентные светильники с автоматическим 
отключением по освещенности, люминесцентные светильники с электронными 
балластами (снижение потерь ЭЭ за счет повышения энергетической 
эффективности осветительных приборов)

Диоды в цепи освещения: 1 шт. на 30 электроламп (снижение расхода ЭЭ 
на освещение)
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Д ля предварительны х оц ен ок п отен ц и а л а  газосбереж ен и я п р и  и сп ол ьзован и и  Э Э  м огут  бы ть  

и сп ол ь зов ан ы  эк сп ер тн ы е  о ц ен к и  эф ф ек ти в н ости  газосбереж ен и я  для малозатратны х м е р оп р и я 

ти й  п ри  наличии деф и ц и та  и н вести ц и й  в эн ер госб ер еж ен и е , представлен ны е в  табли це Б.2.

Т а б л и ц а  Б .2  — О ц е н к а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  Э Э

Мероприятия по газосбережению  
при использовании ЭЭ

<*П ээ, исп РПЭЭ,ИСП 8ЬПээ,исп

Оптимизация технологических процессов потребления ЭЭ, 
в том числе в производственных процессах

0,05 -0,10 0,25-0,50 0,008-0,050

Модернизация используемого технологического 
оборудования и технологических систем потребления ЭЭ, 

в том числе применение оборудования с регулируемым 

электроприводом и с увеличенным Cos <р

0,05-0,10 0,10-0,20 0,005-0,020

Экономия ЭЭ при совершенствовании освещения 

населенных пунктов и промышленных предприятий

0,05-0,10 0,25-0,50 0,013-0,050

Итого 0,016-0,120

П ер еч ен ь  м е р о п р и я т и й  п о  га з о сб е р е ж е н и ю  п р и  т р а н сп о р т и р о в к е  Э Э  п р ед ста вл ен  в  т а б 

л и ц е  Б.З.

Т а б л и ц а  Б.З —П е р е ч е н ь  м е р о п р и я т и й  п о  г а з о сб е р е ж е н и ю  п р и  т р а н сп о р т и р о в к е  Э Э

Функциональная

группа
мероприятий

Мероприятия по газосбережению при транспортировке ЭЭ

Организация
Лимитирование потерь при транспортировке ЭЭ (административное 
регулирование экономии ЭЭ при транспортировке)

Контроль

Энергообследования транспортировки ЭЭ (информация для энергосбережения)

Мониторинг энергоэффективности транспортировки ЭЭ (оперативная 

информация для энергосбережения)

Многотарифные электросчетчики: 2-тарифные на 3 тарифа и 8 временных зон 
суток и др. (снижение максимумов электрической нагрузки со смещением 

потребления ЭЭ в сторону ночных минимумов)

Оптимизация Использование АСУ транспортировкой ЭЭ (оптимизация режимов электросетей)

Техническое
обслуживание

Повышение ритмичности и качества технического обслуживания систем 
транспортировки ЭЭ

Модернизация
Использование систем распределенной генерации ЭЭ (снижение технологических 

и коммерческих потерь ЭЭ за счет минимизации длины электросетей)
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Д л я п р ед в а р и т е л ь н ы х  о ц е н о к  п о т е н ц и а л а  г а з о сб е р е ж е н и я  п р и  т р а н с п о р т и р о в к е  Э Э  

м о г у т  б ы т ь  и сп о л ь зо в а н ы  э к сп е р т н ы е  о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  г а зо сб е р е ж е н и я  для  м а л о за т 

р а тн ы х  м е р о п р и я т и й  п р и  н ал и ч и и  д еф и ц и т а  и н в е ст и ц и й  в эн е р г о сб е р е ж е н и е , п р е д ста в л е н 

н ы е  в таб л и ц е  Б .4.

Т а б л и ц а  Б .4 — О ц е н к а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  т р а н сп о р т и р о в к е  Э Э

Мероприятия по газосбережению при транспортировке ЭЭ „ и
а  ээ, т р а н с РП.ээ, Т Р А Н С 8 Ъ П э э ,  Т Р А Н С

Оптимизация технологических процессов транспортировки ЭЭ 0,025-0,05 0,20-0,40 0,013-0,020

Модернизация используемого технологического оборудова
ния и технологических систем транспортировки ЭЭ, в том 

числе использование систем децентрализованного ЭС

0,05-0,10 0,10-0,20 0,005-0,020

Снижение потерь ЭЭ, связанных с техническим 
обслуживанием технологических систем транспортировки ЭЭ

0,03-0,06 0,25-0,50 0,008-0,030

Снижение коммерческих потерь ЭЭ, связанных с 

недостаточно эффективной работой систем контроля 

количества отпущенной ЭЭ и неконтролируемым отбором ЭЭ

0,03-0,06 0,25-0,50 0,008-0,030

Итого 0,034-0,100

П ер еч ен ь  м е р о п р и я т и й  п о  га з о сб е р е ж е н и ю  п р и  ген е р и р о в а н и и  Э Э  п р ед ста вл ен  в  т а б 

л и ц е  Б .5.

Т а б л и ц а  Б .5 — П е р е ч е н ь  м е р о п р и я т и й  п о  га з о сб е р е ж е н и ю  п р и  ге н е р и р о в а н и и  Э Э

Функциональная 
группа мероприятий

Мероприятия по газосбережению при генерировании ЭЭ

Организация

Лимиты на потребление газа при генерировании ЭЭ по КПД силовых 

циклов ТЭС (административное регулирование организации, разработки 
и внедрения системы мероприятий экономии газа при генерации ЭЭ)

Контроль

Обследования энергоэффективности систем генерации ЭЭ (исходная 

информация для разработки и внедрения системы мероприятий по ГС 
при генерации ЭЭ)

Мониторинг (оперативная информация для энергосбережения)

Оптимизация Использование АСУ генерации ЭЭ (оптимизации режимов генерации ЭЭ)

Техническое
обслуживание

Повышение уровня техобслуживания энергетического оборудования

Снижение энергетических потерь за счет обеспечения паспортной 

эффективности работы энергетического оборудования
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Окончание табл. Б. 5

Функциональная 
группа мероприятий Мероприятия по газосбережению при генерировании ЭЭ

Модернизация

Когенерационные мини-ТЭЦ (повышение доли энергетического топлива 
ТЭЦ, относимого на отпуск потребителям ТЭ)

Установки генерации ЭЭ с ПГУ (более высокий суммарный КПД)

Парогазовые надстройки в существующих котельных (высокий КПД генерации 
ЭЭ за счет использования систем когенерационной выработки ТЭ и ЭЭ и за счет 
повышения КПД теплосилового цикла для выработки ЭЭ)
Энергетические установки с повышенными параметрами водяного пара, 
блоки СКР (повышение КПД за счет повышения параметров пара)
Установки со сжиганием твердых топлив в кипящем слое: классический и 
циркулирующий кипящий слой и низкотемпературный вихревой слой 
(замещение газа углем)
Использование для выработки ЭЭ турбодетандерных установок (экономия 
газа для выработки ЭЭ за счет использования энергии сжатого газа из 
доменных печей и магистральных газопроводов)

Д ля предварительны х о ц е н о к  потен ци ала газосбереж ен и я п ри  генерирован ии Э Э  м огут  бы ть  

и сп ол ьзован ы  эк сп ер тн ы е оц ен к и  эф ф ек ти в н ости  газосбереж ен и я  для м алозатратны х м е р оп р и я 

ти й  п р и  наличии д еф и ц и та  и н вести ц и й  в э н е р г о сб е р е ж е н и е , п р е д ста в л е н н ы е  в та б л и ц е  Б .6.

Т а б л и ц а  Б .6 — О ц е н к а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  ген е р и р о в а н и и  Э Э

Мероприятия по газосбережению  
при генерировании ЭЭ

„  па  ЭЭ, ГЕНЕР Р П ЭЭ, ГЕНЕР 8ЬПЭЭ, ГЕНЕР

Оптимизация технологических режимов производства элек
троэнергии на ТЭС

0,03-0,04 0,25-0,50 0,008-0,020

Снижение расхода электроэнергии на собственные нужды 
при работе ТЭС

0,01-0,02 0,3-0,50 0,003-0,0010

Модернизация технологических систем генерации элек
троэнергии, в том числе замена морально устаревшего 
и изношенного оборудования котельных и турбинных 

цехов ТЭС

0,03-0,06 0,25-0,50 0,008-0,030

Внедрение на ТЭС комбинированного парогазового цикла 
при выработке электроэнергии с повышением КПД 
использования газового топлива

0,15-0,30 0,04-0,05 0,006-0,0150

Внедрение процесса производства ЭЭ по когенерационной 
схеме, то есть с полным использованием сбросного тепла, 
получаемого при выработке ЭЭ

0,15-0,30 0,02-0,05 0,003-0,0150

Замещение газа альтернативными энергоносителями при 
оптимизации баланса потребляемых ТЭР

1,00 0,02-0,03 0,020-0,030

Итого 0,048-0,111
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Приложение В

(рек ом ен д у ем ое )

Мероприятия по газосбережению при теплоснабжении

П еречен ь  м ер оп р и я ти й  п о  газосбереж ен и ю  п ри  и сп ол ь зов ан и и  Т Э  п редставлен  в т а б 

л и ц е В.1.

Т а б л и ц а  В.1 — П еречен ь  м ер оп р и я ти й  п о  газосбереж ен и ю  п ри  и сп ол ьзов ан и и  Т Э

Функциональная
группа

Мероприятия по газосбережению при использовании ТЭ

Организация
Лимиты на потребление ТЭ в соответствии с нормами расхода 
(административное регулирование экономии ТЭ)

Контроль

Энергообследования потребителей ТЭ (информация для энергосбережения)

Мониторинг энергетической эффективности (оперативная информация для 
энергосбережения)

АСКУТ (информация для снижения коммерческих и технологических 
потерь ТЭ)

Выявление "мостиков холода" на локальных участках зданий (информация 
для энергосбережения)

Теплосчетчики (информация для энергосбережения)

Счетчики горячей воды в ЖКХ (информация для энергосбережения)

Оптимизация

Ручные регуляторы температуры в помещениях в ЖКХ (снижение потерь 
ТЭ от перетопа)

Автоматические регуляторы температуры в помещениях в ЖКХ (снижение 
потерь ТЭ от перетопа)

АСУ потребления ТЭ в производственных зданиях (оптимизация 
теплопотребления)

Оптимизация воздухообмена (вентиляции) в объеме зданий (оптимизация 
теплопотребления, снижение потерь ТЭ при воздухообмене)

Тепловая автоматика для внутридомового регулирования расхода и 
температуры теплоносителя (оптимизация теплопотребления)

Техническое
обслуживание

Промывка внутридомовых систем отопления (снижение потерь ТЭ за счет 
улучшения тепловых и гидравлических условий теплопотребления, 
экономия до 20 %)

Обеспечение требуемого качества запорно-регулирующей арматуры при 
отоплении (повышение качества регулирования теплопотребления)

Д ля предварительных оц ен ок  потенциала газосбереж ения при  использовании Т Э  м огут бы ть

использованы  экспертн ы е оц ен ки  эф ф екти вн ости  газосбереж ения для малозатратных м еропри я

ти й  п ри  наличии деф ицита инвестиций в энергосбереж ен ие, представленны е в табли це В .2.
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Окончание табл. В.1

Функциональная
группа

Мероприятия по газосбережению при использовании ТЭ

Внедрение новой качественной аппаратуры ГВС в ЖКХ (улучшенные 

технико-экономические характеристики оборудования)

Использование современных тепло- и гидроизолирующих материалов при 
утеплении ограждающих конструкций зданий, герметизации стыков 

панелей (снижение потерь ТЭ: для утеплителей наружных стен 3-5  %, для 
торфодревесных блоков 5 %)

Трехслойные стеновые панели (снижение потерь ТЭ через стены)

Современные стеклопакеты, в том числе с теплоотражающими покрытиями 

(снижение потерь ТЭ -  около 5 %)

Модернизация
Малозатратное утепление оконных проемов (снижение потерь ТЭ через 
окна при инфильтрации воздуха)

Частичная закладка избыточных оконных проемов кирпичом (снижение 
потерь ТЭ через окна при устранении оконных проемов)

Теплоотражающие пленки на оконных проемах (снижение потерь ТЭ через 

окна 10-15 %)

Использование современных эффективных теплоизоляционных материалов 

для фасадов зданий (снижение коэффициента теплопередачи от фасадов 

зданий в окружающую среду)

Использование теплоотражающих экранов за отопительными приборами 

(снижение потерь ТЭ при отоплении помещений за счет возможности 
снижения температуры теплоносителя при сохранении уровня потребления 

ТЭ (экономия 3 %))

Т а б л и ц а  В .2 — О ценка газосбер еж ен и я  при испол ьзовании  ТЭ

Мероприятия по газосбережению при использовании ТЭ „па  тэ> исп рп тэ, исп 8ЬПээ, исп

Оптимизация технологических процессов 
использования ТЭ

0,10-0,20 0,10-0,20 0,010-0,040

Модернизация используемого технологического 
оборудования и технологических систем использования ТЭ 0,10-0,20 0,10-0,20 0,010-0,040

Использование ручного регулирования температуры 
в помещениях

0,10-0,25 0,30-0,40 0,030-0,100

Использование автоматического регулирования 
температуры в помещениях

0,10-0,25 0,30-0,40 0,030-0,100

Установки современных стеклопакетов в отапливаемых 
помещениях

0,10-0,25 0,10-0,20 0,010-0,050

Утепления стен, полов, чердачных перекрытий 0,10-0,20 0,10-0,20 0,010-0,040

Установки счетчиков и качественной аппаратуры 
в системах горячего водоснабжения

0,10-0,25 0,10-0,20 0,010-0,040

Итого 0,110-0,410
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П еречень мероприятий п о  газосбереж ению при транспортировке Т Э  представлен в таблице В.З. 

Т а б л и ц а  В.З — П е р е ч е н ь  м е р о п р и я т и й  п о  г а з о сб е р е ж е н и ю  п р и  т р а н сп о р т и р о в к е  Т Э

Функциональ
ная группа

Мероприятия по газосбережению при транспортировке ТЭ

Организация
Нормы расхода ТЭР при транспортировке ТЭ (административное регулирование 
газосбережения)

Контроль

Энергообследования систем транспортировки ТЭ (информация для 
энергосбережения)
Мониторинг энергетической эффективности систем транспортировки 
ТЭ (оперативная информация для энергосбережения)
Использование систем контроля повреждений тепловых сетей (своевременное 
выявление утечек из тепловых сетей, экономия 2 %)

Оптимизация

АСУ теплосетями (оптимизация нагрузки теплосетей)
Регулирование отпуска ТЭ по температуре в отличие от расчетного регулирования 
(снижение потерь ТЭ от перетопа)
Оптимизация тепловых и гидравлических режимов тепловых сетей (оптимизация 
тепловой и гидравлической нагрузки теплосетей)
Телеметрическая система СКАТ для тепловых пунктов (оптимизация подачи ТЭ)

Техническое
обслуживание

Наладка тепловых и гидравлических режимов тепловых сетей (оптимизация 
тепловой и гидравлической нагрузки теплосетей)
Ремонт и перекладка сетей с нарушенной тепловой и гидравлической изоляцией 
(снижение потерь ТЭ в теплосетях)
Дренаж на тепловых сетях и вывод теплопроводов на поверхность 
на обводненных участках (снижение потерь ТЭ в теплосетях)

Модернизация

Изменение схем ТС с выводом из работы устаревшего оборудования (снижение 
потерь ТЭ в теплосетях)
Струйные теплообменные и транспортирующие фисоник-системы (компактность и 
интенсивность струйных теплообменных систем, использование пара для перекачки 
теплоносителя)
Лучистые обогреватели (отсутствие потерь при транспортировке ТЭ)
Распределенные автономные источники ТЭ (минимизация расстояния 
транспортировки ТЭ)
Бесканальные теплотрассы с ППУ теплоизоляцией и полиэтиленовой оболочкой 
(снижение потерь ТЭ в теплосетях)
Тепловые сети с теплоизоляцией из базальтовых волокон (снижение потерь ТЭ 
в теплосетях)
Теплопроводы зданий с эффективными теплоизоляционными материалами 
(снижение потерь ТЭ при транспортировке и распределении за счет термического 
сопротивления тепловой изоляции)
Включение ведомственных котельных в системы централизованного ТС 
с магистральными теплосетями (оптимизация нагрузки теплосетей)
Пластинчатые теплообменники (снижение температуры теплоносителя)
Повышение степени централизации тепловых сетей за счет кольцевания 
(оптимизация подачи ТЭ)
Наружные теплосети (улучшение условий контроля и техобслуживания, экономия 
15-30% )
Индивидуальные газовые теплогенераторы (отсутствие потерь ТЭ при 
транспортировке)
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Д ля предварительны х о ц е н о к  потенциала газосбереж ен и я при  тран сп ор ти р овк е  Т Э  м огут  

бы ть  и сп ол ь зов а н ы  эк сп е р тн ы е  о ц е н к и  эф ф е к т и в н о ст и  газосбереж ен и я  для м алозатратн ы х 

м ер оп р и я ти й  п р и  н аличии д еф и ц и та  и н вести ц и й  в эн ер госб ер еж ен и е , представлен ны е в т а б 

л и ц е В .4.

Т а б л и ц а  В .4 — О ц ен к а  газосбереж ен и я  при  тр а н сп ор ти р овк е  Т Э

Мероприятия по газосбережению 
при транспортировке ТЭ

<* ТЭ? ТРАНС РПТЭ, ТРАНС 8ЬПээ, ТРАНС

Наладка тепловых и гидравлических режимов сетей 
по результатам оптимизационных расчетов

0,05-0,08 0,20-0,30 0,010-0,024

Ремонт и перекладка сетей с нарушенной 
теплогидроизоляцией

0,15-0,20 0,10-0,20 0,015-0,040

Проведение дренажных работ и вывод 
теплопроводов на поверхность на обводненных 
участках сетей

0,15-0,20 0,10-0,20 0,015-0,040

Пересмотр схем ТС субъектов региона с выводом 
из работы устаревшего оборудования

0,10-0,20 0,10-0,20 0,010-0,040

Переход на новые способы отопления объектов 1,000 0,05-0,10 0,050-0,100

Итого 0,100-0,244

П еречен ь  м ер оп р и я ти й  п о  газосб ер еж ен и ю  п ри  отп у ск е  Т Э  представлен  в табли це В .5.

Т а б л и ц а  В .5 — П еречен ь  м ер оп р и я ти й  п о  газосб ер еж ен и ю  п ри  ген ер и р ован и и  Т Э

Функциональная
группа

мероприятий
Мероприятия по газосбережению при отпуске ТЭ

Организация
Нормы расхода топлива при генерации ТЭ (административное регулирование 
газосбережения)

Контроль

Энергообследования систем генерации ТЭ (информация для 
энергосбережения)

Мониторинг энергоэффективности (оперативная информация для 
энергосбережения)

Контроль качества энергетического топлива (информация для 
энергосбережения за счет качества топлива и коррекции режимов сжигания)

Оптимизация

Режимная оптимизация (повышение КПД котлов)

Диспетчерская оптимизация нагрузки котлов при централизованном 
теплооснабжении (повышение КПД котлов)

АСУ генерацией ТЭ (повышение КПД котлов)

Оптимизация структуры топлива (повышение КПД котлов)
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Окончание табл. В. 5

Функциональная
группа

мероприятий
Мероприятия по газосбережению при отпуске ТЭ

Техническое
обслуживание

Современные противонакипные средства (повышение КПД котлов за счет 
чистоты поверхностей теплообмена)

Современные противокоррозионные средства (повышение КПД котлов за 
счет чистоты поверхностей теплообмена и надежности котлов)

Биоразлагаемые моющие средства промывки котлов (повышение КПД котлов 
за счет чистоты поверхностей теплообмена)

Модернизация

Замена физически изношенного и морально устаревшего котельного 
оборудования (повышение КПД котлов)

Усовершенствованные горелочные устройства (повышение КПД котлов за 
счет снижения недожога топлива)

Тепловые насосы (экономия топлива за счет утилизации 
низкопотенциального ТЭ сточных вод, конденсата, вод оборотного 
водоснабжения, воды после солнечных водонагревательных установок)

Автоматизированные индивидуальные мини-котельные (экономия газа за 
счет оптимальных нагрузок)

Газовые лучистые обо1реватели (экономия газа за счет оптимальных 
нагрузок)
Контактные и конденсационные экономайзеры в котельных (повышение КПД 
котлов за счет более полной утилизации ТЭ уходящих газов)

Солнечные водонагреватели добавочной воды в водогрейных котлах 
(экономия топлива за счет солнечной энергии)

Котлы с КС: классическим, НТВ, ЦКС (повышение КПД котлов за счет 
снижения механического недожога, утилизация отходов использования угля; 
расширение угольной базы котлов и создание технологических условий 
частичного замещения газа)

Д ля предварительны х о ц е н о к  потен ци ала газосбереж ен ия п ри  генерирован ии Э Э  м огут  бы ть  

и сп ол ьзован ы  эк сп ер тн ы е оц ен к и  эф ф ек ти в н ости  газосбереж ен и я  для малозатратны х м е р оп р и я 

ти й  п р и  н аличии д е ф и ц и та  и н в е с т и ц и й  в  эн е р г о сб е р е ж е н и е , п р ед ста в л ен н ы е  в таб л и ц е  В .6 .

Т а б л и ц а  В .6 — О ц е н к а  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  ге н е р и р о в а н и и  Т Э

Мероприятия по газосбережению при отпуске ТЭ а Птэ> ГЕНЕР РПТЭ, ГЕНЕР 8ЬПээ, ТРАНС

Наладка тепловых режимов котельного оборудования 0,03-0,06 0,20-0,30 0,006-0,018

Замена физически изношенного и морально 

устаревшего котельного оборудования
0,10-0,20 0,10-0,20 0,010-0,040

Замещение газа альтернативными энергоносителями 1,00 0,01-0,02 0,010-0,020

Итого 0,026-0,078
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Приложение Г

(рек ом ен д у ем ое )

Мероприятия по газосбережению в промышленности

М ер оп р и я ти я  п о  газосбереж ен и ю  в ч ер н ой  м еталлургии п ри  п р ои звод стве  агломерата:

- р ек он стр ук ц и я  аглом аш ин  с  увели чен и ем  п лощ ади  сп екан и я , л иквидаци я узла гр о х о 

чен и я , у совер ш ен ств ован и е  загрузки ш ихты ;

- и сп ол ьзов ан и е  тепла охлаж дения аглом ерата для п од огр ева  ш и хты  и  отвод а  воздуха от  

го л о в н о й  части  л и н ей н ого  охладителя аглом ерата для п одачи  его в горн .

М ер оп р и я ти я  п о  газосбереж ен и ю  в ч ер н ой  м еталлургии п ри  п р ои звод стве  ок аты ш ей:

- п р о и зв о д ст в о  ч асти ч н о  м еталли зи рован н ы х ок аты ш ей  с  и сп ол ь зов ан и ем  техн ол оги и  

м еталлизации сы р ья  п родук там и  к о н в е р си и  п р и р о д н о го  газа;

- р ек он стр у к ц и я  об ж и го в ы х  м а ш и н  и  вы в од  о б ж и го в ы х  агрегатов м а л ой  п р о и зв о д и 

тел ьн ости ;

- сов ер ш ен ств ов а н и е  техн ол оги и  и  теп л овы х сх ем  обж и га  окаты ш ей ;

- увели чен ие степ ен и  реци ркуляци и  газов из зо н ы  охлаж дения для су ш к и  окаты ш ей ;

- увели чен ие в ы со ты  сп ек а ем ого  сл оя ;

- оп ти м и зац и я  гран состава , в ы со ты  сл оя  и  диам етра окаты ш ей ;

- реализация си ст е м  п од огр ева  на о сн о в е  и н ж ек ц и он н ы х  гор ел ок ;

- реализация в ы со к о и н те н си в н ы х  реж и м ов  обж ига ;

- автом ати заци я управления техн ол оги ч еск и м и  п роц есса м и .

М ер оп р и я ти я  п о  газосбереж ен и ю  в ч ер н ой  м еталлургии п ри  к о к с о хи м и ч е ск о м  п р о и з 

вод стве :

- терм и ческая  п од готов к а  ш ихты ;

- о бесп еч ен и е  оп ти м а л ьн ого  со о т н о ш е н и я  "газ-воздух" в отоп и тел ь н ой  си сте м е  к о к с о 

вы х печей .

М ер оп р и я ти я  п о  газосб ер еж ен и ю  в ч ер н ой  металлургии п ри  д о м е н н о м  п рои звод стве :

- утилизация тепла д ы м о в ы х  газов воздухон агревателей ;

- устан овка  газовы х ути л и зац и он н ы х б е ск о м п р е ссо р н ы х  тур би н  (Г У Б Т );

- автом ати заци я и  оп ти м и зац и я  реж и м а р а боты  д ом ен н ы х  воздухонагревателей . 

М ероприятия п о  газосбереж ению  в черной металлургии при сталеплавильном производстве:

- зам ена м а р те н о в ск о го  п р ои звод ства , вн едрен и е н еп р ер ы вн ой  разливки стали с  у ч е 

т о м  увели чен ия вы хода  го д н о го  металла;
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- вн едрен и е вн еп еч н ой  о б р а б о тк и  металла;

- увели чен ие п р ои звод ства  к и сл о р о д н о -к о н в е р т о р н о й  стали;

- вн едрен и е газок и сл ор од н ы х  си ст е м  отоп л ен и я  печей  и  нагрева к овш ей .

М ер оп р и я ти я  п о  газосбереж ен и ю  в ч ер н ой  металлургии п р и  п р ок а тн ом  и т р у б о п р о к а т 

н о м  п рои звод стве :

- орган изация п рок атк и  тран зи том  н еп р ер ы вн о  л и ты х сл я б ов ;

- сн и ж ен и е  начальной  тем пературы  п рок атк и  на 300 °С ;

- горя чи й  п оса д  металла в нагревательны е п ечи  л и стов ы х  ста н ов  о т  о б ж и м н о го  стана;

- и сп ол ь зов ан и е  н о в ы х  си ст е м  отоп л ен и я  с  в ы сок отем п ер ату р н ы м  п од огр ев ом  воздуха 

в рекуп ераторах и  реген ерати вн ы м и  гор ел оч н ы м и  бл окам и ;

- оп ти м и зац и я  реж и м ов  нагрева и  тер м и ч еск ой  об р а б о тк и  металла, вн едрен и е А С У Т П ;

- п ри м ен ен и е  в ы со к о эф ф е к ти в н о й  теп л ои зол я ц и и  ст е н , св о д о в  и п од ов ы х  к о н ст р у к 

ц и й  нагревательны х и  терм и ч еск и х  печей ;

- удли нен ие м етод и ч еск и х  зо н  в п р ох од н ы х  н агревательны х печах.

М ер оп р и я ти я  п о  газосб ер еж ен и ю  в ц в етн ой  м еталлургии п ри  п р ои звод стве  алю м ин ия:

- разработка и  осв оен и е н овы х п ечны х агрегатов для кальцинации ги дрооки си  алю м иния;

- устан овка  суш и л ки  с  д е к а р б он и за тор ом  к  вр ащ аю щ ей ся  печи  сп екан и я ;

- вн едрен и е на печах о б ж и го в о го  кл и н кера  с п о с о б а  т е р м о о б р а б о т к и  п ол усухой  ш и хты ;

- вн едрен и е н о в ы х  с п о с о б о в  сп ек а н и я п ол усухой  н еф ел и н ов ой  ш и хты ;

- о св о е н и е  го л о в н о й  п р ом ы ш л ен н ой  л и н и и  для п ерер аботк и  а л ю м ок р ем н и стого  сы р ья  

ги д р охи м и ч еск и м  с п о с о б о м ;

-  вн едрен и е с п о с о б а  сп ек а н и я п ол у сух ой  б о к с и т о в о й  ш и хты ;

-  вн едрен и е теп л оути л и зац и он н ы х уста н ов ок ;

-  к ом п л ек сн ы е б езотход н ы е техн ол оги и  с  м акси м ал ьн ы м  и сп ол ьзов ан и ем  а л ю м и н и й 

сод ер ж ащ его  сы р ья  (в  т о м  чи сл е  н еф ел и н ов );

-  эн ер гети ч еск и  эф ф ек ти вн ы е сх ем ы  п р ои зв од ств а  гл и н озем а;

-  вы п арн ы е батареи с  п о в ы ш е н н о й  эн ер гети ч еск ой  эф ф е к т и в н о ст ь ю ;

-  п овы ш ен и е  эн ер гети ч еск ой  эф ф е к т и в н о ст и  п одогревателей  сы р о й  пульпы ;

-  вн едрен и е эн ер гети ч еск и  эф ф ек ти вн ы х  аппаратов "А Т К -сл о й ";

-  р ек он стр ук ц и я  ш л ам отоотдел и тел ей  и  х ол од н ы х  го л о в о к  печей  кальцинации с  п о в ы 

ш ен и ем  их эн ер гети ч еск ой  эф ф ек ти в н ости ;

-  замена ф и зи ч еск и  устаревш и х п ор ш н ев ы х  н а с о со в  с  раздели тельн ой  в о д н о й  ср ед ой  

(У -8 )  на п ор ш н ев ы е н а со сы  Н П Д -2 5 0  с  о сн а щ ен и ем  эл ектродви гателей  н а с о со в  ти р и сто р н ы 

м и  регуляторам и;
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- р ек он стр ук ц и я  градирен  о б о р о т н о г о  вод осн а бж ен и я  с  п ри м ен ен и ем  п ол и м ер н ы х  о р о 

си тел ей ;

- устан овка  п реобразователей  ч а стоты  для регулирован ия ск о р о с т и  а си н хр он н ы х  д в и 

гателей техн ол оги ческ и х  н а со сн ы х  у ста н о в о к  гл и н озем н ого  цеха;

- укруп н ен и е ед и н и ч н ой  м о щ н о ст и  эн ер гоем к и х  техн ол оги ческ и х  агрегатов;

- с о в е р ш е н ст в о в а н и е  со ст а в а  эл ек тр ол и та , а и м е н н о  его  оп ти м и за ц и я  п о  вел и чи н е 

к р и ол и тов ого  отн ош ен и я , сод ер ж ан и ю  д о б а в о к  C a F 2 и  M g F r

- созд а н и е  оп ти м ал ьн ой  ф ор м ы  р а боч его  п ростр а н ств а  за сч ет  отказа  о т  и ск у сств е н н о й  

б о р т о в о й  н асты ли;

- и зм ен ен и е  т еп л ов ого  баланса эл ек тр ол и зеров  в результате п одъ ем а  ур овн я  ж и д к ого  

ал ю м и н и я  с  28 д о  34-35 и  с  15-17 д о  18-20 см ;

- оп редел ен и е оп ти м альн ы х т о к о в ы х  н агрузок  н а  кор п уса х  электролиза;

- и сп ол ь зов а н и е  а н о д н о й  м а ссы  с  в ы со к и м и  эк сп л уа та ц и он н ы м и  характери сти кам и , 

в ы п ол н ен н ой  из вы со к о к а ч е ств е н н о го  сы рья ;

- вн едрен и е автом а ти зи рован н ой  си ст е м ы  управлен ия техн ол оги ей  п р ои звод ства  типа 

“ Э л ек тра” ;

- вн едрен и е на кор п уса х  эл ектрол и за  А С У  "Т ок  сер и и ";

- вн едрен и е си ст е м ы  и зм ерен и я  п о  ти п у  "Х олла";

- п о ст о я н н ы й  к он тр ол ь  техн ол оги и  с  н е о б х о д и м о й  т о ч н о ст ь ю  и зм ер ен и й ;

-  п ов ы ш ен и е  д о л и  эл ектрол и зеров  с  о бож ж ен н ы м и  анодам и ;

-  оп ти м и зац и я  парам етров эл ектрол и зеров ;

-  п р и м ен ен и е  л и ти евы х д о б а в о к  при  п р ои звод стве  а лю м и н и я ;

-  разработка  еди н ы х п р ои звод ствен н ы х  к ом п л ек сов  п о  вы п уск у  ал ю м и н и я  и  гл и н озем а  

с  и сп ол ь зов ан и ем  я д ер н ой  эн ер ги и ;

-  п о в ы ш ен и е степ ен и  утилизации ВЭР.

М ер оп р и я ти я  п о  газосб ер еж ен и ю  в ц ветн ой  металлургии п ри  п р ои зв од ств е  п оли м етал 

л и ч еск ой  п родук ц и и :

-  о св о е н и е  к и сл о р о д н о -в зв е ш е н н о й  ц и к л о н н о -эл е к тр о те р м и ч е ск о й  плавки с в и н ц о в о 

го  сы р ья  в к ом п л ек се  с  А С У Т П ;

-  вн едрен и е н еп р ер ы вн ой  автом а ти зи рован н ой  эл ектроп лавки  п ол у н еп рер ы вн ой  тех 

н ол оги и  ф ь ю м и н гов ан и я  ол овосод ер ж а щ его  сы рья ;

-  п ер евод  п р ои зв од ств а  ол ова  н а  техн ол оги и  н и зк отем п ер атур н ого  восста н овл ен и я .

-  вн едрен и е теп л оути л и зац и он н ы х устан овок .

М ер оп р и я ти я  п о  газосб ер еж ен и ю  в ц в етн ой  м еталлургии п ри  п р ои звод стве  м еди , н и 

келя и  кобальта:
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- п ол н ы й  п еревод  м едеп л ави л ьн ого завода  н а  плавку в "ж и дкой  ванн е";

- п ер евод  н а  к и сл ор од н о -ф а к ел ь н у ю  плавку;

- зам ена отраж ательн ой  плавки на а втоген н ы й  п р о ц е сс ;

- вн едрен и е а втоген н ой  ш ахтн ой  плавки;

- сн иж ен ие эн ергоем кости  п ереработки м едн ого  концентрата с  линии взвеш енн ой  плавки.

М ер оп р и я ти я  п о  газосбереж ен и ю  в м а ш и н о ст р о е н и и  и  м еталл обработке:

- вн едрен и е н о в ы х  теп л овы х сх ем , н агревательны х и  тер м и ч еск и х  п ечей , о б е сп е ч и в а ю 

щ и х  и н тен си в н у ю  ц и ркул яц и ю  п род ук тов  сгор ан и я  в р а боч ем  п р остр а н ств е ;

- и сп ол ь зов ан и е  и м п ул ьсн ы х си ст е м  отоп л ен и я  с о  ск о р о ст н ы м и  гор ел оч н ы м и  у ст р о й 

ствам и ;

- зам ена кам ерн ы х п ечей  п е р и о д и ч е ск о го  д ей стви я  н а  н еп реры вн ы е;

- вн едрен и е газок и сл ор од н ы х  си ст е м  отоп л ен и я ;

- вн едрен и е вол ок н и сты х  огн еу п ор н ы х  и теп л ои зол я ц и он н ы х  м атери алов;

- и н тен си ф и к а ц и я  т еп л ообм ен а  в п еч н ом  п р остр а н ств е  агрегатов за сч ет  п ри м ен ен и я  

сов р ем ен н ы х  си ст е м  отоп л ен и я  и горел оч н ы х у стр ой ств : со ф и т н ы х  гор ел ок , и м п у л ь сн ого  о т о 

плен ия , стр у й н о -ф а к ел ь н ого  нагрева, автом ати зи рован н ы х газогорел оч н ы х у стр ой ств  и т.п.;

- и сп ол ь зов ан и е  тепла отход я щ и х печн ы х газов;

- ком п л ек сн ая  автом ати заци я  техн ол оги ч еск и х  п р о ц е ссо в  и  агрегатов;

- м одерн и зац и я  д ей ств у ю щ и х  Т Э Ц  и  п р о м ы ш л е н н о -п р о и зв о д ств е н н ы х  котел ьн ы х и  с и 

стем  Т С  отрасли .

М ер оп р и я ти я  п о  газосб ер еж ен и ю  в п р о м ы ш л е н н о сти  стр ои тел ьн ы х м атериалов:

- ум ен ьш ен и е вл аж н ости  ш лама за  сч е т  и сп ол ь зов ан и я  разж иж ителей ;

- сов ер ш ен ств ов а н и е  те п л о о б м е н н ы х  устр ой ств  и  п о в ы ш ен ие ж а р о ст о й к о ст и  вращ аю 

щ и хся  печей ;

- эк о н о м и ч н ы е  м етод ы  теп л ов ой  о б р а б о тк и  ж ел езобетон а  и  си л и к а тн ого  ки рп и ча, к е 

рам и ч еск и х  стен ов ы х  и  отдел очн ы х м атери алов;

- в ы п уск  п устотел ого  ки рпича;

- и сп ол ь зов ан и е  золы  и  ш лака Т Э С , м еталлургических и т е р м о ф о сф о р н ы х  ш л аков , о т 

х о д о в  го р н о д о б ы в а ю щ и х  п редп ри яти й  и  обогати тел ьн ы х ф абрик ;

- п еревод  ц ем ен тн ы х заводов  с  "м о к р о го "  на "сухой " с п о с о б  п р ои зв од ств а  ц ем ен та ;

- увели чен ие п р ои звод ства  ц ем ен та  п о  "сухом у" с п о со б у ;

- прям ая обр а б отк а  бетон н ы х  изделий п родук там и  сгор ан и я  п р и р о д н о го  газа;

- увели чен ие вы п уск а  изделий на о сн о в е  угл еобогащ ен и я , зол  и  зол ош л ак овы х отход ов  

эл ек тр оста н ц и й  и  д ом ен н ы х  ш лаков;
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-  сн и ж ен и е  влаж н о ст и  ш лам а за сч ет  п ри м ен ен и я  эф ф ек ти вн ы х  разж иж ителей и  п о д 

б о р а  рац и он ал ьн ого  соста в а  сы р ь ев ой  ш и хты ;

-  п ри м ен ен и е  в ы со к о эф ф е к ти в н ы х  теп л ои зол я ц и он н ы х  м атери алов для ф утеровк и  п о д 

готови тел ьн ы х зон  вращ аю щ и хся  п ечей ;

-  и сп ол ь зов ан и е  в качестве к о м п о н е н т а  ш и хты  техн оген н ы х  п р од ук тов  (ш л аков  ч ер н ой  

и  ц ветн ой  металлургии, зол  Т Э С , к р ем н озем ов , к арбон атн ы х о т х о д о в );

-  и сп ол ь зов ан и е  в о  вр ащ аю щ и хся  печах гор ю ч и х  о тх о д о в  други х отрасл ей  п р ом ы ш л ен 

н о ст и ;

-  увели чен и е вы п уск а  см еш а н н ы х  ц ем ен тов ;

-  сн и ж ен и е  вл аж н ости  ш л ам ов за  сч ет  п ри м ен ен и я  п р есс-ф и л ь тр ов ;

-  м а кси м ал ьн ое и сп ол ь зов ан и е  ВЭР.

М ер оп р и я ти я  п о  газосб ер еж ен и ю  в л е сн о й , д ер евообр аб аты ва ю щ ей  и  бу м а ж н о-ц ел л ю 

л о зн о й  п р ом ы ш л ен н ости :

-  п ерер аботк а  л и ств ен н ы х  п о р о д  д р евеси н ы ;

-  п ерер аботк а  макулатуры ;

- э н е р го эк о н о м н ы е  техн ол оги и  п р ои звод ства  ц елл ю л озы , бум аги  и  д р евесн ы х  плит;

- н епреры вн ая  варка ц елл ю л озы  в котлах б о л ь ш о й  м о щ н о ст и ;

- би м етал л и чески е котл ы  с  п ри н уди тел ьн ой  ц иркуляц ией  и  варк ой  су л ьф и тн ой  ц ел л ю 

л озы  н а  р а ств о р и м о м  осн ов а н и и ;

- сов ер ш ен ств ов а н и е  теп л овы х схем ;

- сов ер ш ен ств ов а н и е  су ш к и  за сч ет  м од ер н и зац и и  "м ок р ой " части  бум агоделательны х 

м аш и н  и  п овы ш ен и я  и х  б ы стр о х о д н о ст и ;

- п р о и зв о д ст в о  н еткан ы х м атери алов и  бум аги  с  си н тети ч еск и м  в о л о к н о м ;

- и сп ол ь зов ан и е  д р ев есн о -стр у ж еч н ы х  пли т и  п л астм асс в м еб ел ь н ом  п р ои звод стве ;

- утилизация теп л оты  вен ти л я ц и он н ы х в ы б р о со в  и  н и зк оп отен ц и а л ьн ой  теп л оты  п а 

р овозд у ш н ы х  см есей , охлаж даю щ ей вод ы  и  других ВЭР.
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П рилож ение Д

(рекомендуемое)

Оценки потенциала газосбережения в хозяйственном комплексе 

Ленинградской области

Д.1 Потенциал газосбережения при электроснабжении

Результаты  оц ен к и  п отен ц и ал а  газосб ер еж ен и я  п ри  Э С  п редставл ен ы  в т а б л и 

цах Д .1 -Д .5 .

Т а б л и ц а  Д.1 — И сходны е значения факторов газосбережения при Э С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Фактическая доля газа ФY ээ - 0,948

Фактическое потребление ЭЭ р ф6 ээ. и с п кВт-ч/год 4.923Е+09

Фактический коэффициент потери ЭЭ при 
транспортировке

V,®о ЭЭ, ТРАНС кВт-ч/ кВт-ч 1,25

Фактический удельный расход топлива при 
генерации ЭЭ

D ЭЭ, ГЕНЕР г у.т./кВт-ч 345,7

Фактическое газопотребление при ЭС Уфээ млн т у.т./год 2,017

Т а б л и ц а  Д .2 — П отенциальные относительны е изменения факторов при Э С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальное относительное изменение доли 
газа при ЭС

бу11ээ - 0,0100

Потенциальное относительное изменение 
потребления ЭЭ

8епЭэ - 0,0350

Потенциальное относительное изменение 
коэффициента потери ЭЭ при транспортировке

5ЬпЭэ. ТРАНС - 0,0810

Потенциальное относительное изменение 
удельного расхода газа при генерировании ЭЭ

8Ь П ЭЭ, ГЕНЕР - 0,0155
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Т а б л и ц а  Д.З — П отен ц и альн ы е значен ия ф ак тор ов  п ри  Э С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальная доля газа при ЭС УПм _ 0,939

Потенциальное потребление ЭЭ п
е ээ, исп кВт-ч/год 4,751Е+09

Потенциальный коэффициент потери ЭЭ при 
транспортировке

и пD ЭЭ, ТРАНС кВт.ч/ кВт-ч 1,15

Потенциальный удельный расход топлива 
при генерации ЭЭ

D ЭЭ, ГЕНЕР г у.т./кВт-ч 340,3

Потенциальное газопотребление при ЭС V11 v ЭЭ млн т у.т./год 1,744

Т а б л и ц а  Д .4  — П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  Э С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения за счет изменения 
доли газа

AVn ээ, дг млн т у.т./год 0,0202

Потенциал газосбережения за счет изменения 
потребления ЭЭ

АУП ээ, эп млн т у.т./год 0,0706

Потенциал газосбережения за счет изменения 
коэффициента потери ЭЭ при 
транспортировке

AVn ЭЭ, ТРАНС млн. т у.т./год 0,1634

Потенциал газосбережения за счет изменения 
удельного расхода газа при генерации ЭЭ

AVn ээ, ГЕНЕР млн т у.т./год 0,0314

Суммарный потенциал газосбережения при ЭС АУПээ млн т у.т./год 0,2856

Т а б л и ц а  Д .5 — С труктура п отен ци ал а  газосбереж ен и я  при  Э С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительное значение потенциала 
газосбережения за счет изменения доли газа 
при ЭС

8УПээ, дг " 0,071

Относительное значение потенциала 
газосбережения за счет изменения 
потребления ЭЭ

8Vn33, эп " 0,247

Относительное значение потенциала 
газосбережения за счет изменения 
коэффициента потери ЭЭ при 
транспортировке

8УПээ, ТРАНС 0,572

Относительное значение потенциала 
газосбережения за счет изменения удельного 
расхода газа при генерации ЭЭ

8УПээ, ГЕНЕР " 0,110

Итого Итого - 1,000
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Д .2  Потенциал газосбереж ения при теплоснабжении

Результаты  о ц е н к и  п отен ци ал а  га зосбереж ен и я  п ри  п р о и зв о д ст в е н н о м  те п л о сн а б ж е 

н и и  представл ен ы  в таблицах Д .6 —Д .10.

Т а б л и ц а  Д .6 — И сх од н ы е  зн ачен ия  ф а к тор ов  п ри  п р о и зв о д ств е н н о м  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Фактическая доля газа при производствен
ном ТС

Ф
У тэ - 0,744

Фактическое потребление ТЭ ф
q  тэ, исп Гкал/год 1,027Е+07

Фактический коэффициент потери ТЭ 
при транспортировке

и ф
D ТЭ, ТРАНС Гкал / Гкал 1,25

Фактический удельный расход газа 
при генерации ТЭ

и Ф
о  ТЭ, ГЕНЕР кгу.т./Гкал 170,19

Фактическое газопотребление при ТС V4*тэ млн т у.т./год 1,626

Таблица Д .7 — П отен ц и ал ьн ы е отн оси тел ьн ы е  и зм ен ен и я  ф а к тор ов  п ри  п р о и зв о д ств е н 

н о м  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальное относительное изменение доли 
газа при производственном ТС

бу11тэ - 0,0100

Потенциальное относительное изменение 
потребления ТЭ

8qnT3 - 0,0550

Потенциальное относительное изменение 
коэффициента потери ТЭ при транспортировке

бЬПтэ, ТРАНС - 0,0960

Потенциальное относительное изменение 
удельного расхода газа при генерации ТЭ

бЬПтэ, ГЕНЕР - 0,0355

Т а б л и ц а  Д .8 — П отен ц и альн ы е зн ачен ия  ф а к тор ов  п ри  п р о и зв о д ст в е н н о м  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальная доля газа при производственном ТС У11 тэ - 0,737

Потенциальное потребление ТЭ п
q  тэ, исп Гкал/год 9,708Е+06

Потенциальный коэффициент потери ТЭ при 
транспортировке

кпD ТЭ, ТРАНС Гкал /Гкал 1,130

Потенциальный удельный расход газа при генерации ТЭ КпD ТЭ, ГЕНЕР г у.т./ Гкал 164152

Потенциальное газопотребление при ТС л /П  
V  ТЭ млн т у.т./год 1,326
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Т а б л и ц а  Д .9  — П отен ц и ал  газосбереж ен и я  п ри  п р о и зв о д ств е н н о м  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения за счет изменения доли газа 
при производственном ТС

А V п хэ, дг млн т у.т./год 0,0163

Потенциал газосбережения за счет изменения 
потребления ТЭ

AV п тэ, эп млн т у.т./год 0,0894

Потенциал газосбережения за счет снижения 
коэффициента потери ТЭ при транспортировке

АУПтэ, ТРАНС млн т у.т./год 0,1561

Потенциал газосбережения за счет изменения удельного 
расхода газа при генерации ТЭ

А У П т э , г е н е р млн т у.т./год 0,0577

Суммарный потенциал газосбережения при 
производственном ТС

АУПтэ млн т у.т./год 0,3195

Т а б л и ц а  Д .10 — С труктура п отен ци ал а  газосбереж ен и я  п ри  п р о и зв о д ст в е н н о м  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительное значение потенциала газосбережения за 
счет изменения доли газа при производственном ТС

5V п тэ, дг - 0,051

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения потребления ТЭ

8У Птэ,эп - 0,280

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет снижения коэффициента потери ТЭ при 
транспортировке

8V п  ТЭ, ТРАНС “ 0,489

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения удельного расхода газа при генера
ции ТЭ

8 V  П ТЭ,ГЕНЕР ” 0,181

Итого 1,000

Результаты оц ен к и  потен ци ала  газосбереж ен и я  п р и  к ом м у н а л ь н о -б ы т о в о м  т е п л о сн а б 

ж ен и и  представл ен ы  в табли цах Д .11—Д .15.

Т а б л и ц а  Д .11 — И сх од н ы е  значен ия ф а к тор ов  п ри  к о м м у н а л ь н о -б ы т о в о м  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Фактическая доля газа при коммунально-бытовом ТС Ф
У тэ - 0,744

Фактическое потребление ТЭ _ *
q  тэ, исп Гкал/год 7Д69Е+06

Фактический коэффициент потери ТЭ при 
транспортировке

1_ф
D ТЭ, ТРАНС Гкал/Гкал 1,25

Фактический удельный расход газа при генерации ТЭ и ф
D ТЭ, ГЕНЕР кг у.т./ Г кал 170,19

Фактическое газопотребление при коммунально
бытовом ТС

у ®  т э млн т у.т. /год 1,135
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Т а б л и ц а  Д.12 — П отенциальные относительные изменения факторов при коммунально

бы товом  ТС

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальное относительное изменение доли газа при 
коммунально-бытовом ТС

Sy11 тэ - 0,0200

Потенциальное относительное изменение потребления ТЭ 8цПтэ _ 0,1000

Потенциальное относительное изменение коэффициента 
потери ТЭ при транспортировке

8ЬПтэ, ТРАНС - 0,1805

Потенциальное относительное изменение удельного 
расхода газа при генерировании ТЭ

8ЬПтэ, ГЕНЕР - 0,0355

Т а б л и ц а  Д.13 — П отенциальны е значения ф акторов при к ом м ун ал ьн о-бы товом  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальная доля газа при коммунально-бытовом ТС Y11тэ _ 0,729

Потенциальное потребление ТЭ пq тэ, исп Гкал/год 6,452Е+06

Потенциальный коэффициент потери ТЭ при 
транспортировке

кпо  ТЭ, ТРАНС Гкал/Гкал 1,024

Потенциальный удельный расход газа при 
генерировании ТЭ

i_n
D ТЭ, ГЕНЕР г у.т./ Гкал 164152

Потенциальное газопотребление при коммунально
бытовом ТС

V n  v тэ млн т у.т. /год 0,791

Т а б л и ц а  Д .14 — П отенциал газосбереж ения при к ом м ун ал ьн о-бы товом  ТС

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения за счет изменения доли газа 
при коммунально-бытовом ТС

AVn тэ, дг млн т у.т./год 0,0227

Потенциал газосбережения за счет изменения 
потребления ТЭ

ДVn тэ> тп млн т у.т. /год 0,1135

Потенциал газосбережения за счет изменения 
коэффициента потери ТЭ при транспортировке

AVnT3, тран с млн т у.т. /год 0,2048

Потенциал газосбережения за счет изменения удельного 
расхода газа при генерировании ТЭ

ДУПТЭ, ГЕНЕР млн т у.т. /год 0,0403

Суммарный потенциал газосбережения при 
коммунально-бытовом ТС

АУПТЭ млн т у.т. /год 0,3813
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Т а б л и ц а  Д.15 — Структура потенциала газосбереж ения при ком м ун ал ьн о-бы товом  ТС

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительное значение потенциала газосбережения за 
счет изменения доли газа при коммунально-бытовом ТС

5VnT3, дг - 0,060

Относительное значение потенциала газосбережения за 
счет изменения потребления ТЭ

5VnT3, тп - 0,298

Относительное значение потенциала газосбережения за 
счет изменения коэффициента потери ТЭ при 
транспортировке

5УПтэ. т р а н с ” 0,537

Относительное значение потенциала газосбережения за 
счет изменения удельного расхода газа при 
генерировании ТЭ

5Vn ТЭ, ГЕНЕР ” 0,106

Итого - 1,000

Результаты оценки  сум м арн ого потенциала газосбереж ения при ТС  представлены в таб

лицах Д .16—Д.17.

Т а б л и ц а  Д.16 — П отенциал газосбереж ения при ТС

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения за счет изменения доли газа 
при ТС

д у итэ др млн. т у.т./год 0,0390

Потенциал газосбережения за счет изменения 
потребления ТЭ

AVnT3 эп млн т у.т./год 0,2029

Потенциал газосбережения за счет изменения 
коэффициента потери ТЭ при транспортировке

ДVnx3, ТРАНС млн т у.т./год 0,3609

Потенциал газосбережения за счет изменения удельного 
расхода газа при генерировании ТЭ

АУПтэ, ГЕНЕР млн т у.т./год 0,0980

Суммарный потенциал газосбережения при ТС ДУПтэ млн т у.т./год 0,7008

Т а б л и ц а  Д .17 — Структура потенциала газосбереж ения п ри  Т С

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения доли газа при ТС

8УПтэ, дг - 0,056

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения потребления ТЭ

8УПтэ, эп - 0,290

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения коэффициента потери ТЭ при 
транспортировке

8УПтэ, ТРАНС " 0,515

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения удельного расхода газа при 
генерировании ТЭ

5 У ПТЭ, ГЕНЕР " 0,140

Итого 1,000
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Д .З П отенциал  газосбереж ен и я при использовании газа в к ачестве техн ол оги ческ ого  

топлива

Р езультаты  о ц е н к и  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в  к а ч еств е  т е х 

н о л о г и ч е с к о г о  то п л и в а  п р ед ста в л ен ы  в  та бл и ц ах  Д .1 8 —Д .22 .

Т а б л и ц а  Д .18  — И с х о д н ы е  зн а ч ен и я  ф а к то р о в  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к а ч еств е  Т Т

Параметр Обозначение Размерность Величина

Фактическая доля газа в ТТ Ф
У тт - 0,4355

Фактическое потребление ТТ л ФI  гг млн т у.т./год 2,4689

Фактическое потребление газа в качестве ТТ V®тт млн т у.т. 1,0753

Т а б л и ц а  Д .1 9  — П отен ц и ал ьн ы е отн оси тел ьн ы е и зм ен ен и я  ф ак тор ов  п ри  и сп ол ьзован и и  

газа в качестве Т Т

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальное относительное изменение доли  

газа в ТТ

S '/1тт - 0,0200

Потенциальное относительное изменение 

потребления ТТ
5 f птг - 0,2200

Т а б л и ц а  Д .2 0  — П отенциальны е значения ф акторов  п ри  исп ол ьзован и и  газа в  качестве Т Т

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциальная доля газа в ТТ Y11тт - 0,4268

Потенциальное потребление ТТ f  птт млн т у.т./год 1,9258

Потенциальное потребление газа в качестве ТТ у птт млн т у.т./год 0,8220

Т а б л и ц а  Д .21  — П отен ц и а л  га зо сб е р е ж е н и я  п р и  и сп о л ь зо в а н и и  газа в к ач естве  Т Т

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения за счет 

изменения доли газа в ТТ
AVn тт, дг млн т у.т./год 0,0215

Потенциал газосбережения за счет 

изменения потребления ТТ

AV хт хп млн т у.т./год 0,2366

Потенциал газосбережения при использовании газа в 

качестве ТТ

АУпТт млн т у.т./год 0,2581
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Т а б л и ц а  Д .22 — С труктура потенциала газосбереж ен и я  при  и сп ол ьзован и и  газа 

в качестве ТТ

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения доли газа в ТТ

5V1 'тт, дг - 0,083

Относительное значение потенциала газосбережения 
за счет изменения потребления ТТ

8УПтг, эп - 0,917

Итого - 1,000

Д .4  Полный потенциал газосбережения

Результаты оц ен к и  п о л н о го  п отен ц и ал а га зосбер еж ен и я  представлены  в та бл и 

цах Д .23—Д.25.

Т а б л и ц а  Д.23 — К ом поненты  полного потенциала газосбережения

Параметр Обозначение Размерность Величина

Потенциал газосбережения при ЭС ДУПх,ЭЭ млн т у.т./год 0,2856

Потенциал газосбережения при ТС AVn г, тэ млн т у.т./год 0,7008

Потенциал газосбережения при использовании газа в 
качестве ТТ

AVn тт млн т у.т./год 0,2581

Полный потенциал газосбережения AVn s млн т у.т./год 1,2444

Т а б л и ц а  Д.24 — Структура полного потенциала газосбережения

Параметр Обозначение Размерность Величина

Относительное значение потенциала газосбережения 
при ЭС

8Vn £, ээ - 0,229

Относительное значение потенциала газосбережения 
при ТС

8Vn тэ - 0,563

Относительное значение потенциала газосбережения 
при использовании газа в качестве ТТ

5Vn тт - 0,207

Итого 1,000

62



СТО Газпром 2 -1 .2 0 -0 5 3 -2 0 0 6

Т а б л и ц а  Д . 25 — О т н о с и т е л ь н а я  д о л я  п о т е н ц и а л а  г а з о с б е р е ж е н и я  о т  ф а к т и ч е с к о г о  п о л 

н о г о  п о т р е б л е н и я  газа

Параметр О бозначение Размерность Величина

Относительная доля потенциала газосбереж ения  

при ЭС от фактического полного потребления газа

SVn гп ,ээ - 0 ,0488

Относительная доля потенциала газосбереж ения  

при ТС от фактического полного потребления газа

8V nгп,тэ - 0 ,1197

Относительная доля потенциала газосбереж ения  

при использовании газа в качестве ТТ от 

фактического полного потребления газа

5V nm,xT • 0,0441

Относительная доля потенциала газосбереж ения  

при использовании газа в качестве Х С  от 

фактического полного потребления газа

5V nra 0,2126
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О К С  27.010

К л ю ч е в ы е  сл ова : га зо сб е р е ж е н и е , п отен ц и а л , м е то д и к а  о ц е н к и  п отен ц и а л а  г а з о сб е р е - 

ж ен и я , н ап равл ен и я  и сп о л ь зо в а н и я  газа, эл е к тр о сн а б ж е н и е , т е п л о сн а б ж е н и е , т е х н о л о г и ч е с 

к о е  т о п л и в о , х и м и ч е с к о е  сы р ь е , стр ук тур а  п отен ц и а л а  га зосб ер еж ен и я
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