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1. Общая часть

1.1. В дополнение к  серии  3.407.1-143 в данном п р о е кте  разработаны  
промежуточные . угловые промежуточные . анкерные . концевые . угловые анкерные 
и ответвительны е анкерные опоры на базе ж елезобетонны х вибрированных 
стоек длиной 10.5 и 11м. На всех типах опор крепление проводов предусмотрено 
на ш тыревых изоляторах.

1.2. В данном проекте уточнены конструкции промежуточных опор . закрепления 
в гр унте  опор анкерного типа . марок и сечений проводов . марки штыревых 
изоляторов . полиэтиленовых колпачков и м еталлоконструкций .

1.3. В п р о е кте  предусм атривается  применение сталеалюминиевы х и 
ал ю м иниевы х про во д о в  . а т а к ж е  пр о в о д о в  и з  ал ю м и ни е во го  сп л а ва  .

1.4. У стр о й ства  ответвлений ВЛ от промежуточны х и анкерных опор и 
у с т а н о в к у  эл е ктр о о б о р уд о ва ни я  на опорах с л е д у е т  принимать по сери и  
3.4071-143.

: 1.5, С выпуском данного проекта  альбомы I и II a px .N -10.0173 отменяются
к а к  устаревшие.

2. Ж елезобетонные и стальные констр укции .

2.1, В проекте разработаны опоры на железобетонных стойках СВ105-3.6 
и СВ105-5 по ТУ34 12.11357-88 и СВ110-3.5 по ТУ5863-005-00113557-94.

2.2, Технические характеристики железобетонных стоек даны в нижеследующей 
таблице .

Марка
сто й ки

Длина
стойки.

м

Нижнее
сечение
стоики .

мм

Верхнее
сечение
стоики.

мм

Объем
бетона.

м5

Расчетный изгибающий м ом ент,тс*м
Наибольший 
(поперек ВЛ) Наименьший 

(вдоль ВЛ)
СВ105-3.6 10.5 280x200 200x190 0.47 3.6 2.6
СВ105-5 10.5 280x200 200x190 0.47 5.0 3.6

СВ110-3.5 11.0 280x185 185x165 . 0.45 3.5 2.4

2.3, Ж елезобетоны е с т о й к и ’ предназначены  „для применения в районах 
с неагрессивной степенью воздействия газовой среды и в грунтах с неагрессивной . 
слабо и среднеагрессивной степенью воздействия . Степень агрессивного воздействия 
определяется в соответствии  со СНиП 2.03.11-85.

2.4. Первичная защита железобетонных стоек от воздействия агрессивной 
среды  за кл ю ч а е тся  в выполнении требований  табл . 1 .

3

Таблица 1

Степень
агрессивности

среды

Марка 
бетона по 
водонепро
ницаемости

Толщина 
защ итного 
слоя бетона, 

мм

Класс рабочей арматуры

A-V.A-V1.AT-IV.
A t -V .A t -VI

At-IVCAt-VCK. 
At -V IK.B-II 
B p -ll.K —7

A-IYA-ll!.A-lllB.
At -IVK.At -III.

At -IIIC
Ширина раскрытия трещины С1 счс1.мм

Слабоагрес
сивная . W4 20 0.1 0.15 0.2

Среднеагрес
сивная W6 30*

Не допускается 
образование 

трещин
0.1 0.15

♦При снижении до 20мм следует применять арматуру A-IV.A-HI или А-Шв. 
но уменьшить Ос* до 0.1 мм .

2.5. Для повышения коррозионной сто й ко сти  железобетонны х сто е к при 
их изготовлении должны учитываться дополнительные требования СНиП2.03.11-85 
к  материалам для приготовления тяжелого бетона : цементу . в о д е  .м елком у и 
крупному заполнителю.

2.6. При рабочем проектировании ВЛ 10 кВ для слабоагрессивных и средне
агрессивных сред проектировщик . ка к  правило . должен применять специальные 
стойки с индексом IV . например CB105-3.6-IV . Стойка с дополнительным индексом 
IV должна и зго та в л и в а ть ся  с рабочей арматурой и з  го р я чекзтанной  стали  
класса  A -IV  (или А -Ill и А-Шв).из бетона марок по водонепроницаемости W6. 
по м о р о зо сто й ко сти  F200. При и зго та вл е н и и  бетона сл е д уе т  применять 
сульфатостойкий цемент . Рабочие чертежи железобетонных стоек с индексом IV 
см. а р х .N*031198.02 .

2.7. В даном проекте  в табл. 2 и 3 приведены расчетные пролеты для 
промежуточных опор в зависимости от степени агрессивности грунтовой среды . марки стойки 
и класса арматуры.

2.8. Степень агрессивности должна быть указана в задании на проектиро
вание ВЛЮкВ заказчиком  совместно с проектировщиком.

2.9. Если при использовании указанной первичной защиты не достигается 
требуемая з а ка з ч и к у  долговечность ж елезобетонны х с то е к  на ВЛЮ кВ.то в 
задании на проектирование ВЛ указы вается необходимость вторичной защиты, 
которая должна осуществляться . преимущественно . в заводских условиях на пред
приятиях .и з го та в л и в а ю щ и х  железобетонны е стойки . Вторичная защ ита от 
коррозии поверхностей железобетонных сто е к на длине Зм в комлевой части 
осущ ествляется лакокрасочными толстослойными (мастичными) покрытиями и 
др. (см. приложение 5 СНиП 2.03.11-85). С тойки  с индексом IVAco вторичной 
защитой допускаются к применению в сильноагрессивной среде ( лролеты-по табл. 3 ) .

2.10. Стальные конструкции  для опор ВЛЮкВ должны и зготовляться  по

..... п я т я т п ч
■

НЗЧ.0ТД. Кулы гин - Жедезобетонные опоры ВЛЮкВ со Стадия Лист Л истов
Н.контр. Ударов _ у Н . штыревыми изоляторами (Дополнение 1 6
ГИП Ударов к  серрии 3.407.1-143).Материалы
Вед.инж. Калабашкин для проектирования АО " Р П Г З Г Г
Ст.тех. Калабашкин Пояснительная записка
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Т У  34 12.11397-89 "  Конструкции стальные опор ВЛ 0.38-35 кВ  "  с учетом их 
изменения от 06.04.94 ( см. извещение 1 ) .

3. Указания по применению опор .

3.1. Опоры предназначены для применения в I ...III районах по гололеду 
и в L V  ветровых районах для ненаселенной местности .

' При этом  сто й ки  СВ105-3.6 и СВ110-3.5 рекомендую тся применять в  Г...11- 
районах по го л о л е д у  и в  1.JII в е тр о в ы х  районах .

3.2. Опоры разработаны для применения в районах с расчетной темпе
ратурой наиболее холодной пятидневки до минус 40° С . Опоры могут применяться 
при более низких температурах при условии уточнения габаритных пролетов и при 
условии изготовления железобетонных стоек и стальных конструкций по специальным 
заказам  . в ко то р ы х  указана э та  тем пература .

3.3. Расчетные пролеты на чертежах опор приведены для неагрессивной среды . 
При проектировании ВЛ в районах с агрессивными грунтовыми средами пролеты не 
должны превышать величин . указаных в таба 2 и 3 , причем в среднеагрессивной среде 
должны применяться железобетонные стойки с арматурой класса A-IV . А-Ill и А-Шв : 
с то й ки  необходмо заказы вать  в с о о тве тстви и  с указаниям и п. 2.6. .

Таблица 2
Расчетны е пролеты для пром ежуточны х опор ВЛ 10 кВ  на 
стойках СВ105-3.6 . СВ105-5 . СВ110-3.5 при применении арматуры 
классов А т-Vi . Ат-V  и А т -IV  в слабоагрессивной среде .

Ветровой район 1.И-40даН/м2 Ш -50даН /м 2 1У-65даН /м2 V-80 .даН/м2
Толщина стенки гололепа.мм 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15
Расчетный пролети 70 70 60 65 65 60 35 35 35 -■ - -

Таблица 3
Расчетны е пролеты для промежуточны х опор ВЛ 10 кВ  на 
специальных стойках с арматурой A-IV . А-Ill . А-Шв в слабо
а грессивной  и среднеагрессивной средах.

Ветровой район 1.11-40даН/м2 Ш -50даН /м 2 1У-65даН /м2 У -8 0 д а Н /м 2
Толщина стенки 

гололепа.мм 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15

Расчетной
пролетм

Стойки С81Б-М 
C81X-3SW 70 70 60 70 70 60 55 5 55 55 - - -

Стожа CB105-WY 70 70 60 70 70 60 70 65 55 70 65 55

3.4. В соответствии с решением коллегии Минэнерго необходимо осуществлять 
дополнительные меры по повышению устойчивости ВЛ в следующих энергосистемах 
России : Ставрапольэнерго . Каббалкэнерго . Краснодарэнерго . Ростовэнерго . Кэлм- 
энерго , Воронежэнерго . Липецкэнерго . Белгородэнерго . Пензаэнерго . Башкир
эн е р го  . С ахалинэнерго и Кам чатскэнерго  ( 12 аварийны х энергосистем  ) . 
В указанных энергосистемах следует . как правило . применять опоры анкерного 
типа с натяжными изолирующими подвесками ; как исключение . допускаются опоры 
с двойным штыревым креплением проводов.

Указанным энергосистемам предоставлено право расчетные нагрузки  на ВЛ

выбирать по максимально наблюдаемым при эксплуатации ВЛ .
Принятые в данном проекте повышенные нормативные климатические нагрузки 

д л я  12 э н е р го с и с т е м  в  з а в и с и м о с т и  о т  обы чны х Р КУ  д аны  в та б л . 4.

Таблица 4
Климатические параметры для расчета  опор и проводов в 

аварийных энергосистем ах  .

Район по гололеду 1 И 111 IV
Нормативная толщина стенки го 
лоледа . принятая в расчете для 
обычных энергосистем  . Ьи . мм

5 10 15 20

Нормативная толщина стенки го 
лоледа . принятая в расчете для 
аварийны х э н е р го систе м  . мм

10 15 25 30

Район по ве тр у 1 . II II! IV V
Максимальное нормативное ветро
вое давление . принятое в расчете 
для обычных энергосистем . q макс . дзН/м2

40 50 65 80

Максимальное нормативное ветро
вое давление . принятое в расчете 
для аварийных энергосистем . даН/м2

65 80 100 - - 125

Нормативное ветровое давление при 
гололеде . принятое в расчете  
для аварийных энергосистем .даН /м2

20 20 25 30

Расчетные пролеты для 12 энергосистем в неагрессивных грунтовых средах 
даны в табл. 5 .

Таблица 5

Ветровой район 
q макс . даН/м2

i . II
40

111
50

IV
65

V
80

Район по гололеду 
Ьи , мм

I
5

II
10

III
15

I
5

И
10

III
15

1
5

II
10

111
15

Г
5

II
10

III
15

Рэсчетшй 
пролет . 
L . м

С т о й к и *
СВ105-3.6
СВ110-3.5

50 50 40 30 30 30 - - / -

С т о й к а *
С В 1 0 5 -5 65 55 45 65 55 45 50 50 40 25 25 25

*в  том числе с  индексом IV .

Лист
ЛЭП98.01.ПЗ
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3.5. В задании на проектирование ВЛ 10 кВ в 12 энергосистемах . приведенных 
в п. 3.4 , заказчик может ука за ть  величины расчетных пролетов в пределах , 
приведенных в табл. 5 пояснительной записки и таба  1 на листе данной опоры .

Например . о п о р а  П10-8 . в е тр о в о й  район-И  . район по го л о л е д у -Ш  . ' 
с то й ка  СВ 105-3.6 .

По табл. 1 на чертеже опоры П10-6 в указанном РКУ L=60 м . а в табл. 5 
ПЗ там же 1=40 м . В данном случае в задании заказчик имеет право выбрать 
расчетный пролет от 40 до 60 м в зависимости от требуемой надежности данной 
ВЛ  .10 кВ  . •

3.6. При проектировании ВЛ 10 кВ в 12 энергосистемах . приведенных в п. 3 .4 , 
в районах с агрессивными грунтовыми средами расчетные пролеты должны приниматься 
с учетом пролетов . указанных в табл. 2 . 3 и 5 .

3.7. В табл. 6 даны рекомендации по выбору железобетонных стоек и вариантов 
их армирования в зависимости от климатического района . степени агрессивности 
среды и района строительства .

Таблица 6
А. Рекомендации по выбору стоек в обычных энергосистемах 

(см. п. 3.4.) . . ......

Ветровой район IJ1I . 40_50дзН/м2 IV . 6 5 д аН /м 2 V . 80даН /м 2

Толщина стенки 
С т е л е н ь ^ ^ _ г 0Л0Леда < 
агрессивности

5 . 10 15 5 . 10 . 15

. £
 

;

О
;..

% 
II

ю
■ . I

неагрессивная СВ105-3.6 . 
СВ110-3.5

СВ105-5
(СВ105-3.6 . СВ110-3.5) СВ105-5

слабоагрессивная CB105-5-1V CB105-5-IVсреднеагрессивная СВ105-3.6- V 
СВ110-3.5- V (CB105-3.6-1V . CB110-35-IV)

В, Рекомендации по выбору стоек в, аварийных энергосистемах 
(см. п. 3.4.)

Ветровой район IJII . 40_50даН/м2 IV . 6 5 д аН /м 2 V . 80даН /м 2

Толщина стенки 
С т е п е н ь ^ ^ го л о л е д а  . 
агрессивности

5 . 10 . 15 5 . 10 . 15 5 . 10 . 15

неагрессивная СВ105-5
(СВЮ5-3.6 . СВГЙ-35)

СВ105-5
слабоагрессивная

CB105-5-IVсреднеагрессивная , CB105-5-IV 
(СВЮ5-ЗЯУ. С8Ш-35-ГЛ

В скобках указаны допустимые . но менее надежные типы стоек . Окончательный 
выбор марки стойки для проектирования В Л должен производиться проектировщиком 
совм естно с  заказчиком  . подрядчиком и изго то ви те л е м  с то е к  .

3.8. Установка  электрооборудования на анкерных опорах со штыревыми 
изоляторами должна применяться в соответствии с выл. 1 и 2 серии 3.407.1-143 
без ка ко го -л и б о  изменения спецификации.

4. Провода . изоляторы .а р м а ту р а  .

4.1. На опорах данного проекта предусмотрена подвеска сталеалюминиевых 
проводов по ГОСТ 839-80 : марок АС35/6.2 и АС50/8.0 . а такж е алюминиевых 
проводов А70 и А95 : допускается применение проводов из алюминиевого сплава 
марок АЖ и АН сечений . соответствую щ их проводам АС и А с максимальными 
напряжениями . указанными в табл. 7 .

4.2. В аварийных энергосистемах . перечисленных в п. 3.4. . в II! районе 
по гололеду . на опорах данного проекта . должны применяться . ка к  правило . 
провода АС50/8.0 .

4.3. В проекте приняты унифицированные пролеты . пригодные для всех 
указанных в п. 4.1 проводов .

4.4. Величины максимальных напряжений в проводах при нормативной 
н а гр у з ке  . принятых в данном пр о е кте  . приведены в табл. 7 .

Н атяжку проводов следует выполнять в соответствии  с таблицами по РУМ 
С ельэнергопроекта . 1985 . а в густ-се нтябр ь  .

4.5. Длину анкерного участка принимать не более 1.5 км для I и II районов 
по гололеду и не более 1 км для III района по гололеду .

Таблица 7

Марка и
Максимальное напряжение в проводе . 
МПа (кгс/мм2) при нормативной нагрузке Максимальное

ТЯЖеНИР R ППЛИППАCCHCrlrlv
провода при наибольшей 

нагрузке или при 
низшей температуре

при среднегодовой 
температуре

1 <in\wnriv о пииоидс ,
Тмах . кН (кгс)

А70 . АН70 63 (6.3) 35 (3.5) 4.3 (430)
А95 . АН95 54 (5.4) 3 5 (3 .5 ) 5.0 (500)

А С 35/6 .2  . АЖ35 116 (11.6) 40 (4.0) 5.0 (500)
А С 50/8 .0  . АЖ50 89 (8.9) 40 (4.0) 5.0 (500)

4
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4.6, Область применения штыревых изоляторов указана в нижеследующей 
-таблице ,

Марка
изолятора

Степень загрязненности  атмосф еры (СЗА) 
при интенсивности  гр о з  . часы

менее 40 40 и более

ШФ ЮГ
ТУ34-13-11229-87 м и  ■t'"'.?:

ШФУ 10
ТУ34-13-10619-91 N V м и  ;

ШФ 20Г
ТУ34-13-11214-87 V . V '  i v - v

На опорах анкерного типа след ует . ка к  правило . применять изоляторы  
ШФУ 10 ; в I-III районах при интенсивности гроз менее 40 часов допускается 
применение изолятора ШФ ЮГ : изолятор ШФ 20Г рекомендуется к  применению 
в IV -V  районах по степени загрязненности  атмосферы.

Для крепления изоляторов на стальных штырях траверс следует применять 
полиэтиленовые колпачки КП22 по ТУ 34-09-11232-87 ; при несоответствии размеров 
колпачков , штырей или изоляторов допускается применение кабалки .

4.7. Крепление проводов к  штыревым изоляторам на промежуточных опорах 
см. выл, 1 и 2 серии 3.407.1-143 и лист 2 6 .

Крепление проводов к  штыревым изоляторам на опорах анкерного типа дано 
д вух  тилоо ; одинарное и двойное ( см. листы 27п2&).

Двойное анкерное крепление должно применяться для концевых опор и для 
анкерных опор с проводами А95 в III районе по гололеду . а та кж е  во всех 
случаях в аварийных энергосистем ах .

Крепление проводов на штыревых изоляторах при о тсутств ии  канавки на 
и х  го л о в ка х  см. РУМ и нсти тута  " С ельэнергопроект " . N*2~7 1992г .

5. З а к р е п л е н и е  опор  в г р у н т е  .

5.1. О сновны е п о л о ж е ни я  по. р а с ч е т у  за кр е п л е н и я  опор  в гр у н т е  
и з л о ж е н ы  в  п о я с н и т е л ь н ы х  з а п и с к а х  вы п. 1 и 2  с е р и и  3.40.7.1-143 .

5.2. Н е су щ а я  с п о с о б н о с т ь  з а к р е п л е н и я  о п о р  в г р у н т е  д а н а  в 
табл. 9 . Максимальный действую щ ий на пром ежуточную  опору изгибаю щ ий 
момент М р принимается для стоек СВ105-5 равным 50 кНм . для стоек СВЮ5-3.6 
и СВ110-3.5 -  35 кНм . Величина М р м ожет бы ть уто чнена  расчетом  для 
ф а кти ч е с ки х  пролетов . если они меньше расчетны х пролетов .

Если несущая способность М по табл. 9 больше величины Мр . то проектное 
за гл уб л е н ие  опоры ( 2.2-2.3 м ) достаточно ; в противном случае сл е д уе т

увеличить заглубление или применить ригель ( см. вып. 1 или 2 серии 3.407.1-143 ) .
5.3. Расчетные сжимающие усилия N р , кН и вырывающие усилия Fp . 

кН в основании опор анкерного типа см. табл. 8 .
Опоры анкерного типа могут устанавливаться без анкерны х. плит при N>NP 

и F>FP . где N -и F см. табл. 9 . Если эти условия не соблюдаются , необходимо 
устанавливать анкерные плиты . выполнить обетонирование оснований опор . или 
принять меры . изложенные в п. 5.5 настоящего проекта .

5.4. Требования к особенностям установки анкерных опор без плит изложены 
в пояснительны х за писка х  вып. 1 и 2 серии 3.407.1-143 .

Таблица 8
Р асчетны е. сжимающие усилия N p . кН и 

вырывающие усилия F p . кН в основании опор анкерно-углового типа .

М арка опоры . Угол ПОВО-
г\лто R П мо С тойка П од кос ! Подкос2

режим  работы pOld DJI по
опоре а .град h f Fp Fp Ы Fp

УП10-8 . УП10-9
15 15 19 - . -

30 4 -■ 31 - - -

АЮ-8 . АЮ-9
в режиме кон
цевой опоры - - 15 51 - - -
в режиме анкер
н о й  ОПОРЫ - 51 -  ; 34 21 -

15 57 5 20 - 33 23

УА10-8 ., УА10-Р
30 52 6 29 ; - 31 24
45 54 8 40 - 28 25
60 41 12 50 24 25

ОАЮ -б ,. ОАЮ-9 14 51 - - -

5.5. В том случае . ко гд а  при рабочем проектировании условия п. 5.3. 
не выполняются и нет возможности установки плит или обетонировзния пазух . 
то необходимо определить уменьшенное тяжение в проводах . соответствующие 
ему пролеты и монтажные стрелы  провеса проводов .

Допустимое нормативное тяжение Т н определяется по формулам :

т н= й 5Е+9. ' кИ т н = &5Ы -3. . кН

где F и N-несущая способность грунтов  основания опор на выдергивание и 
сж атие  . кН . указанная в табл. 9 . /

Наименьшее из двух  полученных значений принимается для дальнейших 
расчетов и обозначается Т н . при этом  Т н<5 кН .
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Несущая способность закрепления в грунтах опор на стойках СВ 105-3.6 : 
СВ 105-5 и СВ 110-3.5 без ригелей и анкерных плит .

Таблица 9

Несущая способность 
грунта  основания

для промежуточных ( одностоечны) 
опор на опрокидывание . М . кН *

<■:)•■ I для опор подкосной конструкции без плит
м на сж атие  , N . кН Л на iвыдергивание . F . кН

Наименование и виды Коэфицент пористости грунта  "  0/ “
грунтов 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05

гравелистые и крупные 60 50 40 - - - 180 160 140 -  ' -  . 40 40 40 _ _ . _ -
X
о

средней крупности 60 50 40 ' ~ • - - - 140 130 •104 V ' - - : - - 40 40 40 ■в . —
а>с мелкие 55 45 35 22 - -  . - 110 90 70 55 ■ -  ; - - 30 30 30 30 -

пылеватые 55 45 ' 32 20 - - 60 50 45 40 - - 20 20 20 20 ■ _
_■ s  о  а» с:

0< Jl <0.25 75 60 45 35 - - " - - 100 90 70 60 - - 40 40 36 36 . — _
>•
О 0.25< Jl <1.0 70 55 45 34 22 - 60 50 40 30 20 - 35 35 30 30 30 . —

• S X X 0< Jl<0.25 110 90 75 50 50 38 - 160 150 140 120 110 80 - 40 35 30 30 30 30 _ .
Xс;и. 0.25< Jl <0.5 105 85 55 50 38 25 - 80 70 60 50 45 35 - 30 30 30 25 20 16 _
О 0.5< Jl <1.0 - - 55 40 26 20 16 - - 35 30 25 20 10 ■ ■ - _ 20 15 10 7 6
з>X

0< Jl<0.25 100 85 70 65 55 40 4 - 170 150 130 110 100 80 - 40 35 35 30 30 27
X
1

0.25< Jl <0.5 - - 75 65 55 40 30 - 80 70 60 50 35 - 30 25 25 20 16L. 0.5< Jl <1.0 — 65 55 40 30 25 - - 35 30 25 20 15 - - 20 15 11 9 6
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Для полученного Т н определяются стрелы  провеса и габаритные пролеты 
в соответствии с рекомендациями раздела 4 типовой серии 3.407.1-143 . вып. 1 и 2 .

Для определения габаритных пролетов предварительно выбирается наименьшая 
стрела провеса f  и з  двух условий :

1 ) и з  условия схлесты вания проводов по формуле

/= б̂ 5

2 ) по допустимому га б а р и ту  провода до земли .
Полученные пролеты не должны превышать принятых пролетов в данном

п роекте  .

Пример расчета  . .

Исходные данные : климатические условия-я=40 дэН/м2 . £=10мм . провод А95 

гр у н ты -с у гл и н о к  J l =0.4 е=0.95 

опора-анкерная А10-8 в концевом режиме 

t  Определяем F p и Np по табл. 8 : F PH 5  кН . Np=51 кН

2. Определяем F и N по табл. 9 : F--16 кН . N=35 кН

3. Проверка условий закрепления по п. 5.3 :

F=16 кН  >FP=15 кН ( уд овлетво рительно  1

N=35 кН  <NP=51 кН { неудовлетворительно  ) .

Условие п. 5.3 не выполняется . тр е буе тся  уста н о вка  плит или следует 
принять другие меры . например . снизить тяжение Тн в  проводе и уменьшить 
пролет ,

4. Определяем допустимое значение нормативного тяжения Т н и напряжения <ТГ:

напряжение <ТГ = ^ = З ^ Ж = з .9 к г /м м 2

5. Определяем . например . пролет между анкерной олордй А10-8 и промежуточной 
ЛЮ -8

а ) расстояние между проводами :

на опоре П10-8 d n =1.3 м

8

б ) допустимая стр е л а  провеса провода :

: -  и з  условия схлесты вания проводов Д х= -^—=-Ц:=1.46м 
. . * 0.75 0.75

.. -  габаритная стр е л а  провеса :

на опоре П10-8 /п=7.5-6.0=1.5 м

на опоре А10-8 /о=7.3-6.0=1.3 м

в пролете /габ=— ^ 1-3 -=1.4 м

Из двух значений / Сх=1.46 м : /габ2^  м принимаем наименьшее . т.е. допустимая 
стрела провеса провода /  =1.4 м.

в ) по систематическому расчету провода А95 на ЭВМ для Or =3.9кг/мм2 определяется 
.- габаритный пролет £=55 м . что меньше пролета принятого в проекте . равного 60 м . 
• т.е. £=55 м < 60 м .

Принимаем пролет £=55 м ( в обычных энергосистемах и неагрессивной среде } .

6. З а зе м л е н и е  о п о р  .

6.1 Для заземления опор в железобетонных стойках предусмотрены нижний 
и верхний заземляющие проводники . изготовляем ы е и з  ста л ьного  сте р ж н я  
диаметром 10 мм .

Нижний и верхний заземляющие проводники в заводских условиях должны 
быть приварены к одному из рабочих стержней арматуры стойки при ее изготовлении .

6.2. При необходимости к  нижнему заземляющему проводнику должны быть 
присоединены дополнительные заземлители в соответствии с типовой серией 3.407-150 .

6.3. Заземление стальных элементов опор осуществляется их присоединением 
к  верхнему заземляющему проводнику сваркой или зажимом ПС-2 ТУ 34-13-10273-88 .

6.4. Контактные болтовые соединения заземляющих элементов дожны быть 
предварительно зачищены и покрыты слоем чистого  технического вазелина .

7. Т е х н и ка  б е зо п а сн о сти  .

7.1 При монтаже опор и проводов должны соблюдаться общие правила техники 
безопасности в строительстве согласно СНиП Ш-4-80 и ** Правил техники безопасности 
при производстве электромонтажны х работ на о б ъ е кта х  М интопэнерго " ,

на опоре АЮ -8 d 0 =0.95 м

в  пролете d= dn •♦•dn 
2

13+0.95
2 =1.1 м

Лист
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C3W-35

60 60 so 55 55 50 - - -
ЖвРет^ p

bzOT  : -  /.. Ao АО АО AO AO AO - - -

TctSytuu, of 2

p fa P ? c r  
0*70 Р6/

Mctppaf 
CTOut*и

___Реуом/емОуемир oSjtc*/76
г7/>и/+*иенир о/г>р ь >

Район по 
lOfOS f> oV

ОетроОоа
PauZof* /-гесгиост-ь

Ш 0 - ? 0 6 /,0 - 3 , 5 1 / 7 Z . . . 0 ' fflyp/.cepe?. и
H-Ctf •sp/zpap

CocGf-rcK устссмаУмТс'о/ апоРЬ' м<у &Л

ОРиоРо/ сJo/ryafcrer поТорот трис со / jg>J7 /уст у  г  o s  *С <?с> S  <У 0

2.. Узе* /  £о/ч&/-4. /?У/75?2,(?/-£̂  /тист
Д . Cneiystpiszc/mf/o элементов олорь» см*. Зом</н*. /?р/7$?<£. О А-2

Hcr/.mti. 6///>б/гам -4 & П ,
OtOMTp УОо/роО
ГИГ7 УОс/роО
&*.<?■ " hZ ; Jccr/faSau'tft'/-

1 i

У73>/7?£.01-&

Угрозу foposvejtzrro г *<у ?  

опоре* У/7/0- У
Схем** pc/cno/rejb с ми?

Crappy | Лист ЛистоЗ>
P V

АО РОСЭП”



t/и
ё t

J?
 по

до
 

По
дт

ип
 и

 J
an

ra
 

\3
гаг

м.
ОЗино vnop ̂ сгнмерноe нреоленнс -рроУоЗаС.

(jpkp__px-p̂ T6)( / )

> L  к  j y

I Z i

Taopuu, ct /

... В е т р о З о и . регион . ijfy e js e to y k * / / 6 5  ди///мг /, SO 3<*9/m <l

Толщирс* cTfttttu 
гололеди, мм s /0 ( 5 5 /О /5 5 iff / 5

Pucyerpi'u 
r> paper,

M

J
ce>w-5,$

3 0 6 0 50 5 5 5 5 5 0 - - -

■t*
5 5 5 5 5 0 5 5 5 5 5 0 - - —

TctSpuu, С/ J?

Mc/PHor
onopb*

/Острее* 
стой Hu ■

Рехом ендуем ир  odpuen  
применено*? onopt •
Petit OH no
гололеду

ЛеТроёоСе 
p OtJrO* ffecTHOCrit

57 /0 ’ 9 C6 //0 -3 f5 z c 7... tjf H? насел.

Схемог УСтетноСки \ OnoPb * Her P>/7 

Czee мог /  (  Jp p  анхеРнон епорь*)

■ " "  t-" ' - У /  -

------В —  •
4 9/0 -9  .-\SW r9  Kf f0 '9

Схеме* 2  ( Злр хон^еЗои or>op6/)

I* **£*■* I i C  i

f7oclc7c*Htt. HP ,■ '■J t/0 -9  \  17/0'9

£

С х ем е * perc*н о  Cat* 

croon опор6* _ 
4 2 0 0

2 to

& ! •

\  9c6 TP ere еб/ Л *

У  СлейтерL'H.crV'inO зленентаё* спорь '  ел*. аЬИум. У?Э/79£%(? /-2

2 . Узел /  см Зон ум. /73/795.9/-5 лист2
"  " ' 1rmm ■—  ■ —

Heet* of/. Рулн-гин
f/.tfottip УЗе/роР

Г И 0 yjc/p  О / ■ t e ±
Ъед. u p -/ Pc*Лс*set сито

S P /P S 'S '/P S -fO

JPpxep/tcrp {пом^еСи#}  опор or
/7 /0  9

Сэсемог po/cnopojt: et/ctp

Crc/ д и р  J fu eT  P e t f / с  £

АО „РОСЭП”



/>исг



f/
S

no
d

n 
I f

fo
on

uc
t, 

и
 

оЪ
тс

* 
I Д

т<
У/

У.
 1

/H
&

W
:

J?&e/v&_ycrcr#<2&cs
Cmf#_0S7GH°j&/

<.. ffoJtoc. 2

TM5

h t
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