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Наименование листов Лист Стр. Наименование jiucmaS Лист Стр.

Пояснительная За пиона 6+8
Ж С х е м ы  с мармироднои узлоЁ нолонн 

и поднранооЫх Залин

3 17
I  Пример оформления черт ежей ИМ 

с применением типа Sbix у  зла 5
МарнироВко узлоЗ деталей неразрезнЫх падкрано- 
ЁЫх Залан.........................................................

Пример оформлении чертежей НМ с применением 
типаВЫх узлаб. План нолонн на v  о.ооа............... — s

МаркироВка узлоЁ ступенчатЫх нолонн Зез про
хода ЗдолЬ мраноЁд/х путей и узлоЬ нолонн о 
температурном шЗе ........................................... h 18

Пример оформления чертежей НМ с применением 
типоВЫх узла5- Поперечное разрезЫ М  и 8-2 . . . . — 1Q

МарнироЗна узлоЁ ступенчатых нолонн с прохо
дом одолЬ нраноЗЫх путей и марнироЗка 
упороЗ...................... . ..................................... 5 19

Пример оформления чертежей НМ с применением 
munoobtx у  зло 5, ТаЗлицЫ расчетных даннЬ/х 
н типоВЫм узлам ............................................. — И

МарнироЗна узлоЗ нолонн постоянного сечения Зез 
прохода и с проходом ЗдапЬ нраноЁЬ(х путей....... 6 го

81
Пример оформления чертежей НМ с применением 
типовых узла!). ПрадапЬнЫе разрезы 3-3‘} M i5 m5 j6 -B . — /2

МарнироЗка узлоЗ опирания паднраноВЫх Залом 
на о{селезо5етаннЫе нолоннЫ........................... 7

Пример оформления чертежей НМ с применением тип о- 
Sbix узлай. СхемЬt падкраноВЬ/х Залом, тормози Ох пло
щадок и сВязеи по нижним поясам поднранаВЫх Залом — — 13

Ж Заводские и м онт аж ное узлы  
подкранобЬ/х далак

Пример оформления чертежей НМ с применением 
типаЬЫх узлоЁ. СхемЬ/ поднранаВЫх Залам............. — ik

Детали приВарни олорнЬ/х реЗер и реЗер местности 
неразрезнЫх лоднраноВых Залом при отрЫЗе 
менее 35г. УзлЫ / ;2 ...................................... 8 гг

ОЗщие примечания ......................................... / 15
Детали приВарни опорных реЗер и реЗер Местности 
неразрезнЫх поднранооЫх Залом при ompb/Se 
долее 55 т. УзлЫ 3; Ф, 5 ...................................... 3 гз

ОЗсцие примечания . , . ................................ 2 16
MonmaojcHbie сВарнЫе стЫки неразрезнЫх под- 
крана В Ых Зпппн УчпЫ Я * 7 ю гк

JA
ШБг.

Содержание Sbinj/сяа 1.Ш-Ю/76
Ъьтек\ листг -

! ч ю г  з
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Наименование листоВ Лист Стр. Наименование листоВ Мост Стр.
МонтазкнЬ, е стЫки стен он неразрезнЫх под крана- 
Bb/x дал он на ВшсокопрачнЫх болтах.
Узлы в; 9 ....................................................... и 85

Опирание Валок на ступенчатую колонну при am- 
pbiSe менее 65г. Нраинии ряд. Узел 83 . . . . .  . 20 3k

MuHmaafcHtie cm burn Верхних поя со Ь неразрезнЫх 
подкранобЫх балок на ВЫсаКопрочнЫх болтах. 
УзлЬ( 10; 11; 1 2 .................................................. 12 26

Опирание балок на ступенчатую колонну при от- 
pbtBe долее 55т. Нраинии ряд. Узел В к .................. 21 35

Монтаж нЬт cmbrnu нижних пая со В неразрезнЫх 
паднраноВЫх балок на ВЫсокопрочнЫх болтах. 
Узлы 13; Й ....................................................... 13 27

Опирание балок на ступенчатую колонну с проходом 
В стенке колонны при отрЫВе менее 55т. Нраинии ряд. Узел85. 22 36

Расположение отВерстии В Верхних поясах паднра но-1 
Bbtx балок при нреплении релЬса на планках и отВерстии 
В Ж-д. релЬсе РкЗ при нреплении на крюках . . . . & 88

Опирание Валок на ступенчатую колонну с проходом 
В стенке колонны при отрЫВе менее 55т. Средний ряд. 
Узел 2 6 .................  ......................................... 23 37

В/поры. УзлЫ 15; 1в; /7; 1 8 ......................... 15 29
• Опирание далок на ступенчатую колонну с проходом 

В стенке колонны при отрЫое менее 55 т.
Нраинии ряд. Узел 27 ............................................ ik 38

W  УзлЫ ипирания поднранаЬЫх далок 
на сталЬнЫе ступенчатые наланнЫ

Опирание Валок на ступенчатую колонн у  с проходом 
В стенке капаннЫ паи ompbiBe долее 55 т.
Нраинии ряд. Узел 2 о ........................................... 25 39

Опирание балок на ступенчатую колонну при 
отрыВе менее 55 т. Нраинии ряд. Узел 19 ............. 16 30

Опирание Валок на ступенчатую колонну с проходом 
6 стенке колонны при отрыВе далее 55т.
Средний ряд. Узел 8 9 ........................................... 86 k Q

Опирание Валок на ступенчатую колонну при от- 
рЫВе менее 5Ьт. Средний ряд. Узел ВО................. 17 31

Опирание балок на ступенчатую колонну с про
ходом В стенке колонны при отрыВе более 55 т. 
Нраинии ряд. Узел 30 ......................................... 27 ki

Опирание Валок на ступенчатую колонну при от- 
рЫВе Вол ее 55 т Нраинии ряд. Узел 8 1 ................. 18 38

Опирание балок с дВумя опорными ребрами на ступен
чатую колонну с проходом t В стенке колонны при 
отрыВе более 55т. Нраинии ряд. Узел 31.................. 28 k2

Опирание балок на ступенчатую колонну при от- 
рЫВе более 55т. Средний ряд. Узел В В .............. 19 33

Опирание далок с дВумя onopHbiMu ребрами на 
ступенчатую колонну с проходом В стенке колонны 
при отрыВе более 5ът. Средний ряд. Узел 38. 29 k3

Т А
<37Бп

Содержание Sbtnycua
Серия

iM o o -w fa
Вбтая лист 
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Наименабание ли сто б Лист Стр. Наименование листа 3 Диет Cmp

Описание далон с дЗумя опорными редрами на ступенча
тую налонну с проходом' 3 стенне налоннЫ при 
отрыбе долее 55т крайний ряд. Узел 3 3 ................... за w

Ш  П р о м е ж у т о ч н ы е  у з п Ы  с т у п е н ч а т ы х  
н о л о н н

1  ИзлЫ опирания поднранобЫ х допои н а  
кол он н ы  по ст оя н но го  сечения

Диафрагмы и одноппасностная решетна стапЬнЫх 
ступенчатых напонн. УзлЫ k 3 ;k b ............................. 39 53

5k
Опирание далон на налонну постоянного сечения- 
Ираинии ряд. Узел 3 k ............................................... 31 k5

Диафрагмы и дЗухллоснастная решетна сталЬнЫх 
ступенчатЫх колонн. УзлЫ k5; Ьб............................. ko

Опирание дал он на полон ну постоянного сечения. 
Средний ряд. Узел 3 5 ............................................. 33 k6 УкрупнителЬнЫе монтажные стЫни ступенчатЫх 

колонн. УзлЫ b7; k 8 ....................... .......................... 55

Опирание долрп на налонну постоянного сечения 
с проходам В стенне колонны.
Средний ряд Узел 3 6 ............................................... 33 k l

Детапи Зля крепления стемобЫх панелей 
Узлы ig ;sc ; 51; 5 3 ..................................................... к 56

Ж  ИзлЫ опирания лодкранаёЫ х далон н а  
ЖелезодетаннЫе колонны

Детапи для крепления стенаЬЫх панелей.
УзлЬ/ 53; 5 * ........................................................... k3 57

Опирание далан но зрмпезадетаннЬт налоннЫ 
нрайнего и среднего рядоЗ-
ОзлЫ 37; 38 . . . .  . . - ............................ 3k

35

k8
Ж  базЫ  ст упенчат Ы х и  сплош ност енчат Ы х  

нолонн
Опирание далон разной Bbicombi на Железобетонную 
налонну. Средний ряд Узел 3 9 ................................. k9

БазЫ ступенчатЬ/х ко/юнн нрайнего ряда s с ВетЗями 
из пронатнЫх профилей с решетной о одной плоскости. kh 58

Ж П ромежут очные узяЬ / по д кр а н о б Ь /х  
Салон

базы ступенчатЫх напонн нрайнего ряда с ВетЗями 
из пронатнЫх профилей. Узел 5 6 .......................... ks 59

Опирание далон разной ЗЫсотЫ на ступенчатую 
Н' юнну Узел k o ........................................ 36 50 БазЫ ступенчатЫх нолонн нрайнего ряда с ВетЗями 

из гнутЫх и пронатнЫх профилей. Узел 5 7 . ................ ke 60

Опирание далан разной Bbicombi на ступенчатую 
но анну. Узел k l ....................................................... 37 51

базы ступенчатЫх нолонн нрайнего t ряда с ВетЗями 
из гнигтлх и состаЗнЫх профилей с иширеннЬши 
полками Узел 58............................... ..... . . . . k i 61

1 Опирание далон разной Bbicombi на ступенчатую 
1 налонну. Узел 42.............................. ......  . . . 38 53

базы ступенчатЫх колонн нрайнего ряда с ВетЗями 
из сборных профилей. Узел 5 9 ....................... .. kb 68

Т А
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НаимвноВпние листай Лист Стр. Наименование листов Лист Стр.

№J
Щ .

БазЫ ступенчатЫх колонн среднего ряда с ВетВями 
из сВарнЫх профилей. Узел 6 0 ................................................ k9 63

Расчет подстаВки под неразрезнЫе подкраноВЫе Валки 
разной Высоты при опирайии на металлические и 
Железобетонные колонны ............................................................. 60 7k

Базы колонн постоянного сечения. Узел 6 1 .......................
50 6k

Расчет подстаВки под неразрезнЫе подкраноВЫе балки 
разной Высоты при опирании на металлические колоннЫ, 
устанаВлиВаемЫе В сВязеВои панели......................................... 61 75

i l
БазЫ ступенчатЫх колонн S температурном шбе.
Узлы вг; 63; б Ь ..................................................................................... 51 65

Расчет подстаВки под неразрезнЫе подкраноВЫе Валки 
разной ВЫсотЫ при опирании на железобетонные копаннЫ> 
устанаВлиВаемЫе В сВязеВои п а н е л и .......................................... 68 76

X -  Рекомендации по расчету уэпод 
ст ап Ь н Ы х колонн

Расчет креплении неразрезнЫх подкраноВЫх Валок В 
сВязеВои панели на атрЫВ при опирании одним или 
дВумя ребрами.....................................................................................

63 77
|
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1

Расчет монтажных стЫкоб неразрезнЫх подкранабЫх 
Валок на Bb/сокопрочнЫх долт ах . . ........................ 58 56

Расчет опирания Валок разной ВЫсотЫ на 
сталбную т о н н у .............................................................. 6k 78

i
Расчет у п о р а ........................................................................................ 53 67 Расчет Ваз ступенчатЬ/х к о л о н н ....................................... 65 73

& Расчет траВерсЫ ступенчатой колоннЫ крайнего ряда . . 5k 68 Расчет Ваз ступенчатЫх к о л о н н ...................................... 66 80
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Расчет траВерсЫ и прохода В стенке ступенчатой 
колоннЫ среднего ряда ..................................................................... 55 69 Расчет Ваз т о н н  постоянного сечения . . . . 157 81

88Расчет реВер Жесткости траВерсЫ ступенчатой 
колоннЫ ...................................................................................................... 5В 70 Расчет баз колонн постоянного сечения . . . .s «a s ?>&
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Расчет сВарнЫх шВоВ траВерсЫ колоннЫ и накладки . . 57 71 Расчет баз колонн постоянного сечения и 
анкерных п л и т о к .................................................... 69 23

Расчет зпементоВ траВерсЫ колоннЫ постоянного сечения 58 72
Указания по изготовлению сВарнЫх лодкраноВб/х 
балок ........................................................................................... 70 8k

1 1  
1 И
I

Расчет сВарнЫх шВоВ и злементоВ траВерсЫ ппоннЫ 
постоянного с е ч е н и я .................................................... 53 73
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B. OSnacmb применения

2.1. TunoB tie  узлЫ предназначены дли применении при составлении 
радичих чертежей но стадиях НМ и НМД & случаях, Когда по
оПоеноВоннЫм причинам невозможно применение munobbix конструк
ции по действующим сериям.

2.8 У3.iih колонн и подкраноВых долин предназначены для применения
— Ь зталлиВаемЫх и неотаппиЬаемЫх зданиях,
— В зданиях с мостоВыми кранами людей грузоподъемности лег

кого, среднего, тяжелого и бесЬма тяжелого режимоо рад от Ы при
одноярусном расположении мостоВых крин од ,

— S зданиях доздодимЫх д районах с расчетной температурой
наружного Воздуха минус 65° С и Выше;

— В зданиях доздодимЫх д несейсмических районах и д районах 
с расчетной сейсмичностью до 9  Паллод Включите ; к «о.

Примечание, тормози tie устрайстда подкраноВых далок лридеденЫ 
д дЫпуске 3 настоящей серии.

8.5. 9злЫ разрпдотанЫ применительно я конструкциям ЬЫполня*
емЫм из сталей классоб С38/23 и Сд5/33 
Рекомендации по расчету и конструированию цзяо В Выполнены 5 
сотдетстдии с требованиями СНиП 1 - 5 .3 - 7 8  » СтипонЬ/е конструкции. 
Нормы проектирования!'

Д Состой бЬмуска

и  В дЫлуске лридеденЫ.
— схемы с марку рекой узлоВ неразрезнЫх падкра ноьЫх Полок,
— схемы с марниробш узлов ступенчатых колонн,
— схемы с маркирздт; узкий колонн постоянного сечения,
— схемы с маркироЬкии узлов железобетонных т о н н ;
— удлы сопряжении неразрезных подкраноВЬис долак с колоннами

постоянного сечения и с колоннами отупенчатЫми;
узлы сопряжении нерозрезнЫх подкраноВых Папок с железоде-

т н н т и  тоннами у
— узлы сопряжений подпранибЬх далок разной дЫсотЫ д 

поперечном и продольном направлениях;

е

— узпЫ решетки колонн и креплений столикой под стеноВЫе панели,
—  узлы доз т о н н ;
— рекомендации по расчету узпад соединений подкраноЬЫх Папок 

и других узпоЬ •
— пример попЬзиЬания материалами Выпуска

k Рекомендации по применению munobbix узпоЬ
4./ В настоящем Вдтуске, по степени детализации раза а Потки,

узлЫ подразделяются но дде категории
Указания по проектированию узлод д конкретном проекте, В звдисимости 
от их категорий 7 лридеденЫ д тадл. /  на стр. 8

4.3. При разраПотке чертежей НМ, зомаркироВаннЫе на схемах 
узлы, рассчитыВаштся па формулам приВсденнЫм В Выпуске и получен
ные данные заносятся В таблицы В ттЬетстВии с номером замор- 
кироВпнново пялп,

4.3. Формы таЬпиц для занесения резупЬтатоВ расчета munobbix 
узлаВ 1  категории но стр. 7.

5. Указания по изготоблению и монтажу
5.1 изготоВпение и монтаж конструкций у разработанных с приме ~ 

некоем материалов настоящего Выпуска должны осуществляться В 
соотдетсп.Вии с указаниями глады СНи П Ш~18~15 „  Металлические 
конструкции"

3.8. Указания па изготаВлению подкраноЬЫх Палок на листе 70

ТА Пояснительная записка
Серил

Ш о-ш /ъ
И 7 Б п

ЗЬтасх
2

Лист

т о ?  7



Тадлица расчетных даннЫх н узлам /9 + д д
NH

munohbix
узкой

Марна
нолон-

нЬ

тр a Sep с а и

Sr h r
Мате
риал Si ь,

Мате
риал Sa Sa

Продолжение
редра Проход

дз Вз
Мате- 
риал

сдарнЫе ш5Ь/
Ss Ssил шг шз шк шз Ш6 Ш7

Продолжение
СтЬтбая накладна Планка на ompbio сбязедая

Мате-
риал

шЬы
Sh 5н

Мате-
риал

mhbi
s , fa

Мате-
риал

шдЫ
дп дпшво Ш8 ШН

Продолжение
планка креплениетормозного пояср е устройства Паднранобал бетбЬ 

колонны

г utSbt
Зф !нр

Мате- ш5и
дет Зет

Мате- mhbt
риал шю риал ШЗ риал шк

Тадлица расчетных даннЫх И узлам дк + 36

NN
munohbtx

узлоо -
-
-
,— консалЬ

h r Ss Sh 6
Мате- 
риал

cSapnbte
Wi ШВ

ш&Ь/
шз

7

Тадлица расчетных даннЫх нузлам 3 97 ^0
NN

munohbtx
узлоЗ

Марна
колонии

подстабка

дт дпг длз hn Я 6 Мате- 
риал

сдарнЬш шЬы
ШВ ШЗ

Тадлица расчетных даннЫх н узлам 4/, 42
NN

munahbix
узкой

Сталин и ребро под кран oh ой 5алии

а дс Sc
Мате
риал др §р Н

Мате-
риал

uihbi
Ш!9

Тадлица расчетных даннЫх н узлам 55^61
NN

munahbix
узло5

Марка
колонки

традерса Плита

Sr h r Мате- 
риал

шйы
Wi 8пл fin л Г Мате

риал

Продолжение
анкера и анкернд/е плитки

дан к
Мате
риал da на Мате

риал

Марна
паша-
новой
5ални

упор

$8 ё8 Scy Й

Продолжение
У Щ

Hi Ss 6s
chapHbte шШ

шА 1Ш5 ш/в Ш17 ш и

Пояснительная Записна
1 Серия
iM o o -ia jiB

Ш г .
ВЬшисй Листа Г—_

1ЧЮ2 8
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Категория
узлоб

№Н'-
tJ3IUl&

У ка за н и я  по п р и м е н е н и ю  т ипобЫ х у з л о б

при соот абм ни и  черт еж ей НМ При состаб л и н ии  черт еж ей Н М Д

Т
1 +  7 ;

бз + М

На схемах маркируются узлЫ е указанием номера 
узла и номера листа данного бьтуска

ОтпраббчнЫе марки и монтажные узлЫ о Ычер и сда
ются по изображениям узлоб, прибеуеннЫм б данном 
бЬюуске.
Размеры деталей узлоб принимаются по ВаннЫм 
типобого узла и о соотбетстбии о общими примеча
ниями ; помещенными на листе -и 8

1

8 + i h ,  
15 + И ;

5 5 + ВО

Маркируются узлЫ с указанием номера узла и 
номера листа данной серии.
По формулам, прибеденнЬ/м на листах У 8 г 77, 
определяются размеры деталей узлоб, сбарнЫх шбоб, 
имеющих букбенное обозначение, и бол то б.
Полученные результаты бЬтисЫбаются б таблицы, 
помещаемые б чертежах НМ по формам} пробеденным 
на стр. 7

ОтпрабачнЫе марки и монтаЖнЫе узлЫ бЫчерчиба- 
ются б соотбетстбии с узлами, помещенными S нас
тоящем бЬтуске.
Размеры деталей узлоб, сбарнЫх шбоб и диаметры 
балтоб принимаются по таблицам о расчетными 
данными, прибеденнЫми б чертежах НМ и S соотбет
стбии с указаниями общих примечаний данного 
бЫпусна

6. УспоёнЬ/е обозначения

t

отверстие для 5олта 

постоянный долт 

ёременнЫи болт 

бЫсокопрочнЫи болт 

сборной шаб забадской 

сбарной шоб монтажный

7  Система маркиробки типооЫх узлоб
И. СсЫлка на типа5ой узел, разработанный 5 серии 

номер типового узла
номер листа 5 на катарам изображен узел.

Т.В. СсЫлкйг на узел, который незначительно отличается от типового

номер типобого узла
номер л и т а , на котором изображен узел.

13. Ссылка на типобои узел, лримененнЬш из типа бои серии 
серия номеР типового узла

n §ы пуск a номер листа серии, на котором изображен узел
l.k. СсЫпКа на типобай узел > примененный из типобои серии: 

Который незначительно отличается от типобого

серия Г ^ г ^ '  
н бы пуск a

по номер гпипобоео и зла
номер листа, на *котором изображен узел

ТА
1376г.

Пояснительная записка
Серия"

1.Ш-10176
ВЬаищ Лист

з  -
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Оси монтаж
ных

М ао
Б18Т-1В

2x12000

s/г-п

7-7

тооо ^ 72/7Z? ж _ Мао
5 /2 -/7  ' £/2-/71 Б12-18

10

Ршдд
6 8 4

- + 18000

Б12НТ-12
гт Вкво /7 Р \ Bi

■ i W  t
Bkoo Ja?- ‘- ± н

H  D P T ..! ~ 1 Г in lfi I С.ПГ r i r h l l j l  I I i ГТ " 1 n lfr  1 I П 1 Г Г Т Т 1 - Г Т Г Н Г - Т

Ш 4_
18000

Ф 4

I

8*18000

ч
ТЧВт

12000

л
18000

м /Ж ф. /а-*1. 
^ 3 7  4 ^

_  V i12000 У f Я-270т 21/000

П И  I T T  I

V  ,
« l l ffl

12000

(!) e-a

М/7/7
Б12 T-18 +

0 - 0

i
I I I Г Т Т  I l j |rr^

50/7
/2000

@ \

Sf-tf
12000 p /2000

50-/2 55-/2
woo woo H f

ijfTT^Z1 n  Т~ПГ~1 II iTHr I 111 111 I TT□ ш э ф Е
IZ? I =

no [ Т Т Л

12000

56-13

12000

66-13

12000 12000------- -̂-----
\ Qcb t . u 

12000

H i h

20

Б6-13 Б6Т-13 >__ББТ-12

Му

Т-Si iV^r,

1Щ0̂

гтт~Т7ПГ̂  т а т т г п '1  i r i  гт i t 'ггттгитгт г in

l
E T p G Z p

3=зо

го
Торец

iQ - iO
B m l.d*Z3 p a s

строгать

I. j- 4‘ M w  у Ы м ,  i  |
© © ® ® d) ® ® ® d

Таблица сечений поднраноШх Залам

500 j,r L 500 

бооо ! 6000' ____  ̂ L ___ ^ ^ ____ I. UUUli I UUUU I____1
©  ©  ®  ®  @  @  @ A  (g i ®

H -H /2 - /2 /Z?5 г.0/.

ж

a

Марна дскиз Состав
сечения

Сечение ребер
Материал Примечай

ОпорнЫе Поперечные ПраЫпЬнЫе

E Z k -i f
-500*25
-3B0Q*1k
-1/50x22 -kSQxZO -180x12 -160x18 HJ1

П
о 

ра
сч

ет
у

612-11
612-18
Б12Т-18
Б6-13
Б6Т-13

Б12НТ-1В
см. серию 
1.П86-1 
йд/п. 1

Торец
строгать

й -t

3=30

строгать

Торец строгать

Примечания:
1. Положение разрезай 7-7 j 8 -8  на стр. 13.
8. Сечение лоЬяраноЬай Зал ни принято дслайно.

ТА Пример оформления чертежей НМ с применением 
типоЬЫх узлаЬ. Схема поднраноЬЬ/х Запоя

~ Щ и Т

1.400-10/76
Ш м ск Лист



Общие примечания
I. При составлении чертежей Ш  и КМ Д  с примене

нием типовых узлов, следует учитывать требования 
унификации, назначая ограниченное количество профи- 
м и  для узловых соединении ( стЫковЫх накладок, фасо
нах, деталей у  зла 5 а пр.).

В. При расчете креплении злементоЗ решетки колонн 
и других злементоЗ из углоЗага профиля к  фасонном 
коэффициент распределения усилии принимать по 
табл. /.

Таблица /

Тип уголка
Схема

крепления
уголка

Коэффициенты распределения »d "
на перо ] на обушок

В далях am усилия в элементе

Равнобокий IL 0,3 0,7

Неравнобокии I— 0,15 0,75

Неравновокии IL а,зг 0,68

i  При разработке чертежей НМД конструкции с фасон-
коми, расстояние между шЗами принимать до 50 мм.

k  При разработке чертежей НМД необходимо учиты
вать допуски на изготоЗление и монтаж конструкции, 
для чего следует предусматриЬатЬ теоретические зазорЫ 
3 соотЗетстЗии с требованиями стандартоЗ „ Система обеспе
чения геометрической точности 3 строитепЬстЗе. ОсноЗнЫе 
п о ло ж е ни я„ Система обеспечения геометрической точности 
3 строитепЬстЗе. Общие пробила расчета точности"  
и „ Система обеспечения геометрической точности 5 строи
тепЬстЗе. Технологические допуски геометрических параметроЗ", 
а также предусматривать монтажные прокладки, которые 
должны поставляться комплектна с готовыми конструкциями.

5. ТолщинЬ/ фасанок решетчатых злементоЗ принимать 
по тадл. 8.

Таблица 8
Усилие в элементе, 

ТС до 35 25+ko k l+60 61+100 ioi+iko
Толщина фа сон к  и, 

мм 8 10 12 Ik 16

6. БолтЫ, кроме вЫсокопрочнЫх, следует применять:
—  для конструкции подлежащ их эксплуатации при 

расчетной температуре наружного воздуха минус ko°C  
и ЗЫше -  болтЫ грубой точности по ГОСТ 15583-70 * или 
гост 15531-70*, класса k .6 , изготовленное по технологии 3 
приложения I  с дополнительными испытаниями па л .л .1 ;У  и 
7 табл. 10 ГОСТ 1753-70* ( применение для болтов кипящих и 
автоматных сталей не допускается).

—  для конструкции подлежащ их эксплуатации при рас
четной температуре наружного воздуха ниже минус ko*C  
да минус 65°С -болтЫ нормалЬнаи точности па ГОСТ 7738-70* 
или ГОСТ 7796-70* класса 8 в из стали марок 35Х и 38 ХЯ
с дополнительными ucnbtmaHUBMu по л.л. 3 и 7 табл. 10 ГОСТ 1753-70*

7. Все отверстия d -2 3  под балтЫ М20, кроме оговоренных.
8. СвариЫе швЫ принимать в соответствии с указаниями  

табл. k8 главы СНи Л Л -В . 3-72 „  СталвнЬ/е конструкции.
Нормы проектирования >" кроме оговоренных.

3. Для сварнЫх соединении сталЬнЫх конст рукции  
предпочтительно применение полуавтоматической сварки.
При ручной сварке следует применять:

— 3 соединениях элементов конструкции из стали 
класса 038)23 электроды типа 3 k 8 и 3 k 2 B i

— в соединениях элементов конструкции из сталей 
класса Сбб/ЗЗ электроды типа 350, 350 Я.

— 3 соединениях ЗлементоЗ конструкции и сталей класса 
cks/з з  со сталями С38/33 электроды типа 3 k 2 f i.

] А
197Бп

Общие

Серия

примечания 1Эоо-1о1%
ВЫпаск Лист
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Применяемые злектродЫ долз/сяЫ удовлетворять треШаниям 
ГОС Г Sk67- 75

16. При расчете сВарнЫх углаВЫх шВоВ расчетная длина 
шВа должна приниматься меньше полной длинЫ на 10 мм у 
коэффициент „ jh "  должен приниматься по табл. 3

Таблица 3

Budbt
сборки

Автоматическая ПопраВ томати ческа Я
РучнаяОдно

проходная
Ц&ухи трех 
проходная

Много
проходная

Одно
проходная

Ддух и трех 
проходная

Много
проходная

Коэффициент
Я {.0 0.9 0.7 0.85 6.8 0.7 0.7

11 Разделку кромок под сВарнЫе шСы Выполнять В соот-
ВетстВии с треМаниями ГОСТ 8713 - 70; ГОСТ 526*1 -69 и  ГО С 7Ш -77

12. При применении соединении на ВЫсанапрочнЫх Зил max 
следует рукоВодстВаВатЬсл указаниями СНиП 1 -8 .3 -7 2  л. 2.11 
и п.п 9.10; 3.11.

13. РазбиВку отверстии § Верхних поясах подкраноВЬ/х
дапок, для крепления рерЬса В Зоне мантажнЫх стЬ/каВ ■> 
следует уВязЫВатЬ с разЗиВкаи атВерстии под ВЫсокапрочнЫе 
долтЫ для стЬ/каВЫх накладок.

ik. При назначении расстояния между риснами для
ВЫсокопрочнЫх ЗолтоВ следует учитЫВатЬ ширину падошВЫ 
penbca и неоЕхадимЫе для рихтоВки зазоры, по 15 мм с 
каждой стороны.

15. При наличии ВстаВки В стенке подкранаВои ВетВи
колонны стЫкоВои шаВ должен ЗЬ/тЬ удален от реЗра 
Жесткости не менее чем на 10 Зет.

16 ЗаВодские стЫки колонн следует ВЬшалнятЬ сВар- 
нЬ/ми, прямыми, ВстЫк с палнЫм проВаром, с применением 
ВыВоднЫх планок.

17. В сВарнЬ/х тЫкаЬЫх соединениях разной толщи-
нЫ или ширины следует предусматривать скасЫ с 
уш ном  не далее Г 5.

ИР

18. При олирании подкранаЬЫх Запак на железобетон
ные колоннЫ, В месте их опиранил далЖкЫ ЗытЬ
предусмотрены специальные Закладные детали для Вос
приятия сосредотаченнЬ/х оларнЫх даВлении, атрЫдатщих
усилии и придолЬнЫх усилии В сёязеВых панелях.

19. В Зазах колонн, В каж дой траВерсе предусмот
реть атЬертия для стока ВодЫ (см. деталь » Д"на листе kk).

ВО. При использовании узлоВ настоящего ВЬтуска > 
конструкции тормознЫх устроистВ и Вертикальных сВязеи 
принимать па Выпуску 3  настоящей серии.

Т А
1Э7Бг

Общие примечания
йерия

m - i o h s
т е г Листг
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См серию iMoQ~\Qj%, бЬтиск i См серию f.fao-fO/jB, бЬтуск /

Поперечный температурный шоЪ

Примечания:
/. 05ш,ие примечания на л и т а х  /и  8.
В. Д л я  мирки робки изплЬ ш о н н  пистоянноеа 

сечения б температурном шбе 
Па проекту иш лЬзобана схем а  на данном листе.

_

ТА МаркираЗка узпаЬ ступенчатЫх налонн дез 
поохода ЗдалЬ нпанабЫх питеи и изпоЗ

серия

Й О О -Ю /76

ШБг колонн Б температурном шЗе вЬтиск
3

Ласт
Ч

4Ч *7г\ О
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Марниробка узпоб нолонн постоянного 
сечения без прохода и с проходом бдолЬ

Серия
Ш О Ю/75

Ш Б г . нронооЫх путей tibw cx I Лист
г 1 б

т о г  2 у



Па проекту

Примечание.
ОПщие прим ечания на листал: 1 и Z.

ТА Мариирабна узлоЁ опирания лоднранаЁЬ/а:
С ерия

1.Ш-10}76

197Бп
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ГЯсГ

Ребра Жесткости ©
no контуру! / 3

Г "  г

з - з

См. примечание n.k 

ко ко

ТаЗмица

...  ^

I : |
2L

I— © ц
_ i2 JLii

переменней 30. ВО 30
Риска

30
Cmpoeamb

ОсЬ
Л

ири асЬ т.ш. О Ь~  ̂ Чэ

г - в

ОсЬ колоннЫ

Опорная (центрирую- Опорная (центри 
£_sqd щая) планка рующая) планка ^_т

Диаметр 
болта, 

мм

Предель
ное

отры
вающееусилие
д г Т

Размер 
шайбы,

мм

Риска

мм

S t '
Диаметр отверстии мм

Шайба
Распре
делитесь

нар
планка

В
шайбе

В поясе 
подкран, 
балки и 
распредели- 
теньн. планке

ВО 15

60*60 70
ВО

ВО 83 ко

85 27
k5

Bk ВО

27 30
85

30 30

30 35
100*100 30

36 33 50

36 5S 30 k 33 55

Qcb колоннЫ /

Не Sacumb *»*»

а

©  
Опорное ребро

©

См. примечание
п.5

. \  S

; ! 

4%.

/  0§еспечитЬ 
полный прайар

Распределительное
планки

Ре 5арот1)

Л

т*о,5 8* 30 мм

ко

Примечания:

I  Общие примечания на листах 1uZ.
В. МаркироВка узпоВ на листе 3.
3. Указания по изгатоВлению падкранаВЫх Салок на листе 70.
i  Прокладку ЗабитЬ с тугой посадкой, к поясу не npu5apu5amh,
5, При Восприятии отрЬ/Ваннцих усилии падкранаВЫх Салок 

болтами диаметр болтоВ, толщины распределительных 
планок, размеры и диаметры отВерстии В шайбах при
нимать по таблице на этом листе.

В ТА
СтрогатЬ / \31Ъг.

Детали прибарки опорных реЗер и ребер жесткости 
неразрезнЬ/х падкраноВЬ/х Зарок при отрЬ/бе 

менее 55т. УзпЫ /,' 2 ЪЫшн
L

м о г  2 3

Серия
iM d -w / %

5
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©
При одинакобои ширине

Немец

поясоВ
©

При разной ширине паясай

1-1 г - г ш

При одинакаВои толщине стЫкуемЫх стенок
Стяжная

ъгтштшт и мчиа^ть

Л И ^ 4
[. boa + SOQ \ kQOrSDO

I 8I , ^  ^  JU -ZXJJL.

ГГ - ’ " Г
Иу-ЛГх-хГхзГЯТГ
-Г «

—— jH

ЬОг№  ! bODrSOD

25£ 150 .

. -т,—__ J4 ± . ,

± i
i

, 150 I ги ^

1 планка

//Клинья из круглой стали d=30

При разной толщине стЬшуемЬ/х стенок
сострогать

Сечение опорных уголкаВ
Масса 
даяки, 

т

Сечение
опорного
уголка Л>

мм

Толщина 
шВаВ Ь> 

мм
15 l  m onk Ш 8

16 +  5,0 L 100* Ж зоо 10

5,1 -г-15.0 L iQ Q *lk 350 10
15,1 — is ,а L10Q*f6 600 Ik

i  Общие примечания на лист ах 1 и В .
2. Маркироййа узпоВ на листе 3.
3. Указания по изготовлению подкраноВ Ьис Валок на листе 70. 
k  ЛоследоВателЬностЬ монтажной сборки: Вначале заВаритЬ

сплошным шВом по Всей Bbicame ВертиналЬнЬш cmbm, Затем 
cmbiK поясоВ и 8 последнюю очередь паяснЫе шВЫ.

5. Разделку кромок под сборку следует Выполнять В сопт- 
ВетстВии с треВоВаниями ГОСТ 5Z6k-63.

ТД
Ш Б п

Монтаз/снЬ/е сЬарнЫе стЬши неразрезнЬ/х 
подкранаШх S a m . Узлы В; 7

Серия
lMQQ-in/%

ВЫЛУПИ
г

Лист
10



' 1

й

/?«1530ММ
©  

h  > 1590 мм

При $cm,-6i

®tS
4  ф ^ г ^  а____ /=г-=-----Г

При SmrScmi >у km ПронладПа

Й ■J
*4

1. Общие примечания на л и т а х  1 и Z.
2. Марки робка у  зла б на листе 3.
J. Указания по изготовлению подкранобЫх балок на лит е 70.
k. CmbiKo6bie накладки изготаблиВаются из мирна стали, принятой 

для изготоВления стенки паднранаВои балки.
5. Все соприкасающиеся поверхности соединителЬнЬ/х Элемента В, 

В пределах узла б* перед сборкой* д о л ж н а  бЫтЬ ладбергнутЫ 
агнебои очистке. ?

В. Перепад поберхностеи стЫкуемЫх эяементоб и деталей 
любого сечения не должно/ пребЬшатЬ Емм

7. Указания по расчету стЬшоб подкранобЫх балок на 
Высокопрочных болт ах на листе 5Z.

[Потцина
наиболеетонного
элемента

В 8 10 11 и 
долее

Я 100 130 160 190

ТД
Ш Б п

Монтаж яЫе стЫпи стеноп неразрезнЫх лад- 
кран о бЫх балок на Высокопрочных ботах. 

УзлЫ 8 ; 9

Серия |
iM o o -to jis ]

Ш т н
г

Лист
н



При ширине поя соS до ЗЛО мм
7а 75 |-£—

---- ----- —-  ̂А А А [

в? I ^ - - Г © -4-—---1
А--1-А-Л- -А—ф—А Л ]

ж Г50 п*80 140 л *80 ,50-- -̂------ ^
ĵ-«- Deb монтажного стЫна

_ J < 5*1_
Мин ко

7 0 10 &
—  l . г м . t ± ± 5 _ J- фгт- тг ̂-̂-т
' I L
4 -ГГ- А

! I ~ л / fl !
4-^ ~А-ф—-ф-ф~| |

/ - /

г г \ 5*6

©
При ши вине парса б 3 2 0 — ^50 мм §„£

10 ;v j-*-

2 -2

«3§| ^I ^
--м*-

Ж. Т  ^  n*SQ jko  ̂ n*8Q , 50
А И Ц

ОсЬ монтажного стЬша

; 2 5

©
При ширине поясоВ долее О50мм

ы ,  \ ^ -

5нб

з - з

-Л---А---Ф-|

—А---Л--- £г——А---А— I —А---А---i

1 -**- з

-f , 4 , f-

-А—1—4— 4-' J  '

U

---------Ч

[
----------1

°— S, Ось
д

-4^

бнб \!
Щ
Д j, A/wfrfl

JU

/7с6 монтажного стЫка

*У)?_п*60 Jho ̂  3 n m  /  jSo

П р и м е ч а н и я  ■
1, Общие примечания на листах 1 и В.
В. Маркиробка узпоб на листе 3
3 Указания по изготовлению подкранобЫх Запое на листе 70.
k. СтЫнобЫе накладки изготавливаются ид марки стали при

нятой для изготобления поясоб паднранобои балки*
5 Все соприкасающиеся паберх насти соединяемых Злементоб-,

б пределах узпоб, перед сборкой должны бШтЬ подвергнуты 
оенебои очистке.

6. Перепад паберхностеи стЫкуемЫх злементаб и деталей 
любого сечения не доложен лребЫшатЬ В мм.

7. Указания по расчету стЫкоб подкраноhbtx балок на 
бЫсокопрочнЫх болтах на листе 52.

Т Д  МонтажнЫе стЫни Верхних поясоб неразрезнЫх
--------  лодкранабЫх балам на бЫсонопрочнЫх болтах
107Нг. Узлы 1о;нц2

Терия
Ш (Н О /7 б

Ъ ш ш \листг ta
т о г  Z 7



При ширине паясоЗ до 300 мм

ю f ip

Ocb монтажного 
стЫна

1
Г

If
к 4

50 ь I пл801 №  I п*80^ |50

*т

Мин ?0{ 
8нн

± ч

ОсЬ монтажного
стЫна

При ширине поя cob сбЬ/ше 300мм
(— 2-2

—д— | ”4—^—д
Д - - - - к - - - - А -  | !  J  - Д —  к~

—4—к—4-!1 ̂ к—i
Д ' 4 А !| , 4 4 -
А501 ЛхбО iko I Г!*60 , 50

hr Ocb монтажного

' 5н

Примечание
РиЕотатЬ со8местно с листом /2

та Монтажные стЫли ниж них лояеод неразрезнЫх 
поднраноШх Залом на бЫшолрочнЫх Золтах.

С‘[и я
M O O - f O f e

ШБг. УзлЬ/ 1 3 ;  /4 ВЬмусн I Лист
г  ! 1 3

/ < / 7 о г  2 2



Расположение отверстий 5 Верхних ломах далок для крепления репЬсоб ИР

ТА
Ш 7Бг.

Расположение отверстий S Верхних поясах 
подкраноЬЫх Валок при креплении релЬса 
на планках и отверстии S Ж -д. релЬсе Р^З 

_______ при креплении на крю ках _____

Серия

1М оо-ю р в
&Ьтан Листг 14
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Тормозное устраит&о

31

1 - 1

Примечании
1. 0!щие примечании на листах 1и S.
2 .  МаркироЗка {/зла на листе Р.
3. Указания по расчету узла на листаж 5^56;57;63. 
k Узел ®  на листе 16.
5. Разделну кромок под сЬарку следует ШполнятЬ § cmmkmcmiuu 

с тредаданиями ГОСТ 5864-63.

W 702 3 2
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Примечания■

1. 05ище примечания на листах fuS.
В. Мар пирога узла на листе 5-
3. Указания па расчету узла на листах 55,56$51, S3.
i  Узел ®  на листе 16; разрез 5 -5  на листе 17.

та

й7Бп

Отрание Валок на ступенчатую колонну с проходом 
6 стенке нилоннЬ/ при omptiSe менее 55г. Средние/ ряд. Шел 35

Верил
iM O O -W /lB
Ш ш нS Лист

23
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43

4-4

Па проекту

ила

-'1

| По проекту
\  ffn

Ss

От5-для крепления расчалок

----------

.........l« j

--------------------- f.-------------------

1 ;

---------- Р̂Т'.ТГ»ТГ̂  '

"1 1MJ

....... Г ш е Т "  : : "  ' ШБ) : ’ ’ Щ\

ШБ/ 

44/£7

Примечания'
t  ОВщие примечания на лист ах 1иВ.
В. • Мар нир oh на узла на листе 5.
3. Оказания по расчету узла на листах 55; 56; 57)63. 
Н Узел ®  на листе 16, разрез 5 -5  на листе 17.

ТА
Ш п

Опирание Волан с ВНумя аларнЬ/ми редрами на 
ступенчатую ноланну с проходом о стенне 
напоннЫ при ompbihe далее В5т. Средний ряд. Узел BE.

Серия

ш - ю р в
ШтнЩТШтг \ Ъ

4Ч 1П 0 Ч Ч







г - г

/ - /

Примечания:
/. Щщие примечания на лист ах 1 и В.
В. МаркираВка узл а  на листе 6.
3. Указания по расчету узла  на лист ах 58 ; 5$ ; 63. 
k  Узел (В ) на листе 31.

ТА
ШБг

Опирание Залам на нолонну 
постоянного сечения. 

Средний ряд. Узел 35

Перил

tfOthtO/fi
'Ш т н Листг зг

ш п а г  ч  7



л

|_4? 

5 - 5

Н

L - - - - - -T - r m w r j r r r —rr"P*  '  1 Ч

L  . . . . . . L . . . . . .

7 - r r t ^

6-6

/50 , Ие менее

О

3 - 3

f i
шз

г-П
§

шз
’ | 
:4-

шзщ

IТ1алЬно для cfaeefou / 
Панели

k - k

Примечания:
/, ОЗщие примечания на листах 1 и 3.
В. МаркираИка узла на листе В
В. Указания по расчету узл а  на листах $5; 5 8 ,5 3 ;  6 3  
k  Узел ®  на листе 31.

тд Опирание Запое на еолонну постоянного 
** сечения с проходом 5 стенее еопоннЫ. 

Я7Бп Средний ряд. Узел 36

дери я
iMoo-iojis
ЁЫпнсн\Листг зз

1 4 1 0 1  48
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1

По проекту
Тормозное уст рои ст бо

р ------' ' ~Чгр ~  ......... """"’I

IJ
1

150 Не менее

in,,l„ ... I 1

! !

3 - 3

5п

, С .с,/  -У—Я-

1 - 
=4-: - - - i

С, i ■ -

~ ® 4

См. то 5/г и и, у
на листа 8  

шю

- V -

См. т адлиру
на л и т е  8

\ 5 г 5 р + Щ
~ ..'...

ц . ц UH'd

( 1  ШоЬ с 
1 палпЬ/м проваром

— ТЩ Г<
А Ж '<

. л ж Ж
^  -1 т у г

[ V
“T t y  ’....... ... l i t -

На проекту Па проекту

О
2 - 2

Т Г о ш

— \  
V

Ш1В
П р и м еч ан и я :

ппй- 1
----1_ J_1г^г- 1 ! ф- 1

\\ ■ 1 Г--

к 1 ______

Ш1
1

1 ; 
........... i ..  —

1
! [ 1 Г-КГ7<

: ЩЗ' 4
^  ! А

Но проекту -л-О

З п г .-

По проекту

'С с
* ' Т
- - 4

См. т адлиру
на лист е 8

См. т аВ лиру  
на листе &

1. Qckpue прим ечания  на  л и с т а х  1и 8.
2. Мар мира 5 kg  у з л а  на л и ст е  Ь.
3. С казания по расчет у у з л а  на л и с т а х  Щ & / , 3 3 .  
4 Конструкция и  ра счет  подст аЗки п о д  подкранобыс б а л ки

р а зн о й  Зысоты при опирании н а  колонны, устанаблибаемые 
В сЗнзебыа. п а н  ел»т, н а  ли с /не  6 /.

ТА
Й 7 5 г

Впирание Запав разной Sbicombi на ступенчатую
Узел koколоннаи

Серия

i m - i o /тБ
Выпуск

8
Лист
ЗБ
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Примечания:
/. Одщие примечания на лист ах 1и 8  
Z. ЫарнироЬКа у зпо5  на листе 4.

3

!
1
j

1!

3
j
I
I

I|

|

Серия

ТА ДиафрогмЫ и одногмосностная решетка iMoo-w/%
*197 Бп

сталЬнЫх ступенчатых колонн. УзлЫ 93; И йЬтяск
г

Лист
3 9
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i

3 - 3
При t?>ZO При 8$ го

Паренb mho
падБпритЬ

ZJ
3
1-

- Л + s±

{55

г - г

Примечания:
/, OSiuue примечании на лист ах Iи  S.
2. Маркиробка узпаб на листе 5.
3 Разделку кромок под сЬарку следует ЬЬтолнягпЬ

д штЬетстдии с тредаданиями ГОСТ 536^-63.
Ц. Спасад крепления уголка, долтЫ или од аркаf определяется 

беличинои усилия S раскосе.

ТА
Ш Бг.

ЗкрупнителЬнЬ/е MOHmaojcabie стЫки 
ступенчатЬ/х нолонн. ЗзлЫ 47; 45

серия

1H 0 Q - I0 h 6
ВЫПУСК

2
Лист
41

1чю г 5G
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si_|

Стеновая
панель Стеновая

панель

V

1/

Д 5 5 L

. J

Г

- и *
'—!

Р §

/ О)ол
1 Стеноёая,

панель

_г\П —уТ---

--^ Г :
1 \р... \.. :

Ш % ______|
т < Н ;

- L J . \ Уголок или 
шёеллер

Уголок или 
шёеллер

-1
I

LWQxfO

jSn fin

л\

Примечания-
1. Одщие примечании на лист ах /и  8. 
8. Маркиробка узла6 на лист ах  5', 6. 
3. РаЗотатЬ совместно с листом №

ТА Детали для крепления стеноЬЫх
% й ! /

Перин
iMoo-ioj%

Ж  г панелей. ИзлЫ ¥9; 50,51; 58 аыпш
8

Лист¥8
т о г  5 1



^ => 
^<5

fe L:

^ При дБцхпласностнои рвшетне

, h  ■'
/ - /

И  *г
По проекту По проекту

3 - 3

4-4

По проекту

1
шв

о
'ИШнаяе- 
ние шоа РасчетнЬ/е усилия PammbiB формулi v  '

ил л/% / -  hc
и Пил 
Пт~ £ * £ ^ 7 Щ 3~~ \

ШВ НШг -4 р ^ -+ М-, где W-
" с нагрузка am 8етра

ь Ишв 5

"«** # - е т я ?  \

ШЗ Ншз=Р

Примечании:
/. Д&ц<у£ примечания на лист ах iu  В. 
2. МарнироБна узлаБ на листах ки  5 . 
i  Работать совместно с листом 4 2

Ш Б г. •Узлй/ 55; 54
w o o l

И
5-5
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50

Верхний участок шЬа

Примечание _
1 Общие примечания на л и ст а х  fa  В
2 Маркиpohka узл а  на ли ст ах  ки  5 -
3. 8  анкерной плит ке диаметр ит Ьерш ия радей

диаметру анкерного болта п т с  6мм  
k л казан  а я  по расчету на л а ст а х  $6, 0 9

Б аз ht тупенчатЫх колонн ярой нега 
рвИо ti SemSftMu из гнутЬ/х и пронят- 
Hbix профилей. Изол 51

Т Щ ирГ

iM o -w p s
"Ш Ьмк\ jjitcrrT

2 4 6

’ ч - ' с г
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г-г

1
t  л ^ [г

Впл

Я  м е рн ая  плитка
тип Ж См. примеч. п З

Примечания:
/. Шщие примечания на лист ах 1 и £ .
Z. Маркировка узл а  на лист ах ки 5 .
J. В анкерной плитке диаметр отверстия 

раден диаметру анкерного Sanma плюс В мм. 
Н. Указания по расчету на лист ах 6 5 ,6 6 ,6 9

Б а з ы
ряда

0 7 6 г

ступенчатЫх колонн среднего , 
с ЬетЬями из сёарнЫх профилей. 

Узел 60

Серия :

(Моочо/щ
8Ш ш \  Лист |

8  0 3  '

? Ч 7 0 2  G 4



©
Верхний участок ш5а 

предусматрибается при So ь Ш  /

0.0 Ур. чистого
^  нала

'L

По проекту
Н* 7

3
г

На U

3 - 3

s :,t
э \ \ 1*§+—J[S

» P ^ca u i I 1л  I 4 *"

. j y*v-

fe! _L 2

TpaSepcy строгать

" 5

n

фундамента /

Цементная лодлиЗка

Торец колоннЬ! фрезероЗатЬ

ПлосштЬ nnumbt

(

/ - /

, ЙакернитЬ риску 
ОсЬ колоннЬ/

¥

НакернитЬ риску
спг •■/ •••/

2-2
Ликерная плитка

о.1§

в

/ muni См. примеч. п-3
i ОсЬ КолоннЬ1 , Ocb колоннЬ:к / г

"Г;
□ / «—1.П —|
~ i / гу щ! : j / Г7

-• ■~.~ГТ1 w -.-...1
......j

;ш7

Ликерная плитка 
m u n i  См. при меч. п.З

j Оси анкерных далтоЗ Примечании'
I  Общие примечания на листах 1и 2.
2. МаркироЗка узла на листе В.
J. В анкерной плитке диаметр отЗерстия рабен 

диаметру анкерного болта плюс 6мм. 
k Указания па расчету на листах 67;S8,b9

Т А Базы колонн пае та я нн ого сечения.
Ш рия

Шо-ю/я
НЭ7Бг: Узел 6 1

&ЛГ№‘И\ Лист

147о г с 5





\ р б _
Л I

Расчетные данные Р ас ч ет  н а н л а д о н Расчет бЫсакапрачнЫх балтаЬ

СтЫкуемЫи 
' Элемент

Расчетные 
усилия 

5 стЫне

Параметры сечения Характеристика сечения Расчетные формулы Ноп-бо болтаб Расчетные усилия Допускаемое 
усилие на 
один болтТолщина

/Гн
Ширина

Ьн
3 S и / d т

Общее, 
на одной 
стороне 
накпадки

В'
крайнем
горизонт.

ряду

Осилив 5 
крайнем 
горизонт, 

ряду

усилие на 
один' болт 
крайнего

гориз ряаи

Усилие на 
один болт 
от попереч
ной силы

Расчетное 
усилие на 
один болт

Стенка м J1 s x5 ct.Jncr - rf )
us

0
& r“§ flU2/WW f}=En*80+fl+IDD

7_ бнс̂ Ьнс
1г

С- 8н1*Ыс 
8

ul J-OotS 
^  ОМ нс

А  Mem R 
& Мт *8 т ** к

JOcT*li
Н- гг/ М с - ^ ~ V r - & -Y1 /77 ^  ^  tu ^  <г-

^  cj с;
ч 2 К

^  I  5
^  л V

г ^ ^  "IS QQч Oj | 
8  1- 
?  . 'г15- а

■£. § в
^  ^  §

Верхний

пояс

П г & * Р ё ,
где

&§-напряже
ние о верх
нем поясе 
подкран, балки

4 Н г +г"*
или

+дмм

*о

1
Г

J

— — — &
Гнт. нам.

— ГПё — — — — и „ t i g ‘ Fg f.f А , „ -  Щ Г-=1Ъ

Пилении
пояс

бн=ёцхРн,
где

<он- напряже
ние 0 HUJfCHSM 
поясе подкра 
ноЬои балки

4 = 4 г*2лт

&H>SlH
—

1L.. 1

гнт.накл.

1 1

— Юн — —

При определении ширины верхних на кладом верхнего пояса учит bib a mb ширину 
^  подашбЫ релЬса и дба зазора по 15 мм для 8o3MojfcHou рихтабНи penbea. 

При стыковании элементов с разными толщинами несущая способность 
пербЫх болта 8 около стЬша с н издаете я на 50 %.

ТА Рас
под

чет монтаЛснЬ/х e m b m o fi .черасрез.чЬ;-х  
кранодЬ/х балок на ИЬшокопрочнЬ/х
max
--------------------------------------—— — — __1

t m n n w

<Э7Бг Son ШнИгСК JPjC'V 
г r- J) и ч и



\

бук бею 
доазнач. Н аим енование

Рз
Нормативная горизонтальная нагрузка} 
бызыбаекая ударам крана об упор

У
Скорость передбиусения Ирана б момент 

удара, принимаемая рабнои нолобине номи
нальной > м/сек

f

НоидолЬшая осадка буфера, раёная 0,1 м 
для нраноб с гибким лаубесом грузоподъем
ностью до 50 т: 0 ,Е м -б  остальных случаях

т Приведенная масса Ирана, т'ш&/ м

£ _ _ Ускорение силЫ т яж ест и , рабное 9,81 м/с е н г

Р„ Вес моста к р а н а , тс

Рт Вес т е л е ж ки  , тс

Ц Грузоподъемность крана > тс

L h Пролет нрана , м

Е Приближение т ележ ни  , м

Н
Ноэффициект, принимаемый рабнЫм нулю 
б кранах с гибким подбеоом груза и 
единице -  б кранах с Жестким подбесом

[Па дли ца  I  

Формулы

Расчет сборных ш5оВ

Со

=э I
| Ц
! i

^ b-§>

Расчетные

усилия

Расчет сечении упора
Параметры сечен up

т <& 1у бе & Л

йСарактеристика
сечения

гз -з S  пз-пз-з

Расчетные ш й

Ьилк

UH5

huilS Еш15

Ш16

Puns Еинв

ш п

Т ш п  Еш1‘7 F uji7

Ш18

1Ш18

| Г ^nta1 JsI   ̂I H

DC

Pa

A1-Py x(pl^nj

№

VScs5:

gj & •ЧС5

! § • §§ .g * 3 -

+

cu
u

Й
Cj

^ ? „̂3 -Cl ’
1 - aI "
* p  § •*»
<o §

QCj

'3 T =r

CO+

ti«
*<Sl11

lr$

*3I f.
Jt^  L-~>

.3»

-c

It
*5

^  oc 
v/  V/

^t$U.

I! II 
*U №>

Яэ ( j

V /

Э

Oj

яг^  a

Л
Jo
3

b T *
3 ^   ̂ %>6

.WИ о ;?• 
00 W °
3 ^  ^

Qj

§i 1

*  Индексы „ Е - Е "  и ,, 
и coomBemcmSywm

3 -3 "  одоз качают 
разрезам 8-Е

место проберки
и 3-3. тд

Я76г.
Расчет и пора

Серия

1 .4 0 0 -1 0 /7 6
выпуск

S
Лист
5 3

1 чюг  68



\Г
л.

ко
нс

т
ру

кт
ор
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ш

уо
ал

оо
 

g 
__

__
__

г>
—

, 
ц 

ис
по

лн
ил

__
__

__
j м

ах
ае

оа
__

__
__

i

Усилия

колонне

5-5
С . С

4-4

с<3

Ъ-bp + ZS i

| dfctf.yruc/nOSj

Праберка стенки 
бетби колонны

1сил не

^  При (о > 8  denamb SernaЬку (fern S стенке поВкраноёои ёетЬи ноланнЫ, 
требуемой па расчету толшрнЫ
Примечание: Для узлоЬ 31, 33 (листы 38;30) дабления подкран оббит Золок Д кр  

при расчете mpaSepcbi и стенки Залом не учитЫбатЬ.

ТА
ШБг

<VJ

<г?‘

ос:

^3

Проверка плитки cfi 
рая нераэрезншх паукр. 
5ал а к с отрЫбом до 55 тс

Усилие W

I?

с̂

Расчет стЫкобои 
накладки

Усилие 6к &

Ч>•

^5
болвшее 

из значении

Расчет mpahepebi ступенчатой 
колоннЬI крайнего ряда

Расчет
фасанок

Серия
lAoo-iojw

1 4 7 Q Z

Выпуск
г

G 3

Лист
5 4





2-2

№
т - и :

J£ZJ
\Ш7\

&

■ 4 -
d = >

hw-St

^  я [UJ7J

т в у л г IW ]

t P Р
4 S ------------------
|. е, ел

— —  Z

_ J L _ _
т =

Расчет ребер Местности В г

Расчет
ная
схема

Усилив Харантеристина ребра Напря- Сборной 
Жение шод

Расчет реВер а/сесткости Вз 
СВарнЫе шВыСечение ребра

ное ребра 
6.,

л /
Сечение ребра

Зр Wp him Вз hut6
hiuBi

Усилие £шв, бшб/ Бч Л

Д л я  НЛ 
Ьор* о,5; 

для Ст-3
СОF Л 0,5,

где F -пло
щадь сечения 
Верхней 
части 
колоннЬI

М--
РВ.Вг

4 =
РСг
£i+£z

ре,(ве3+дг
ZC

Р(М з+Е г)
z e

К с< »

^  *  
§ 3 ?

*  §  §

§ 1 $  «2
•Vi (VJ
«\3

йа.  ̂
§*55 ^

0 Э
к

~«§

ИЗс Qj _ 7>>а. ^

8  О * *
a S *

гГ)
к: с^ 

ft; «а

чхэ «са
К) «о

§ 1
8 |  « ,

1 ^ l te'
! “§  ?  3J CJ -ОД 5 5 3 :5  со

•«SI
§ |  |  S  ^  ^  3:£ bt

а» о,

§ г5  ^
£ § § § = ,  ^  аз ас

I
«-§

Бч*Вя
и

ён и бк
сечение пешки 
Верхней 

части шоннЫ\

Примечания: /  Ширина ребра §г для ВетВеи из прокатных и
енутЫх профилей определяется радиусом закругления
Злшх лре1 "  г*___ в  Работать

Т А
профилей.

1гпь са&м ест нй с л и с т а м и  6 4 : 5 5 . 1Э7Б.

Расчет ребер Жесткости mpabepebi 
ступенчатой колоннЬ/

Серия

m o -io jw
дЬтзск\ Лист
2 5Б

1Ч707 7 1



? /
Обозначе
ние шёа

«3.$

1 * 15 4с
,55-й

^ а

UJI

ШЕ

ШЗ

Ш/

шР

Ш5

Ш&

Шв,

ШЗ

Шк

Расчетные
усилия

Ил

Впр " 0 , 6 Д а р

0,8 Д  кр

ш -  Л  РТР

Hi -  5ц 5ц н 
или 
р &

Нп‘}

М =  N n *B i

F h

Ш«1 ff
1 Fh

Характеристика шЗоб

Ешг=боЬшг

Вшз=60Ьшз

£iu3t *6Qhuj3i

luiO-SQhutk

Ecus -  3-С

Eui8 ~  60fhu8

6ш 8} = ёк

В ш к- h i

iu jK t -Ьт

f ; w

Рщг-3р*0щ2*1шг

Fui3=Sp*huj3x8uj3

ТшзгЕ^Ршз^Ешз,

Fuik-8fb*hiu4x Вшч

Fujs -p * hws • Eujs

Ftus-p 'fiu jS 'Bujs  
УУ f ih u ia  Е ш з

Fujk -  zphuiH Ешн

F m  -£phujK,'EujKt

Расчетные формулы

h u i i  ~
Ил

'me

B p ( h r p - 5 0 ) x E f

p,
F oje 4

t  -  Hnp ^  n c8
ь ш з --- ^  n y

T w ,  = . J l l Z P P A w  «
Fw3t K j

cS

Тш1 = M / v  4  8 / S
Fmч

Ь " ' - 7 $ Г * 89 ‘

h -  Hr-ft time, Вшв, fl.4 
П т  ~ 2/3 x 6ш8 x R f

_ P i- f ih m s , Сше, M  
п ш в ~  ъ р . щ . ц р 1

,сё

T  ~ Hn ,
ш9~  ~~Рщ9~ + WiuS

c5

T  _ 0.5 Ншк .<« ;
U h -  f m  4

сё

«Г _ 0,5Ншк i <  d .F^

Примечания

Принимается ЬопЬшее из значении

Толщина шёп принимается ё т т -  
бетстёии си CHuilE-B.3~7E табл 08

При hum >1,2 ic  или htuni > 1.2 ёс Вела mb 
ёстабку о стенке падкранабой оетёи 
колонны требуемой толщины 
Fh -  площадь сечения падкраноёой 
оетёи колонны 
Fn -  площадь сечения поясоё 
Fct-  площадь сечения стенки

ИшЬнЫе обозначения:
Н -  продольная сфимишщая сила ё 
колонне;
М - изгибающий момент ё колонне; 
Нп- горизонтальная нагрузка ё лоясе 

тормозной конструкции

Примечания:
/. Толщину сёарнЫх шёоё принимать ё 

саатёетстЬии со СИи R I-B .3  -72 табл. k&> 
но не больше чем 1,ЕЬ наиболее тонкого 
из сёариёаемЫх злементаё.

2. Работать соёместно с листами 
5 ^ 5 5 ;  56.

Серия

ikoo-iofisТ А
<Э7Бг

Расчет сёарнЬ/х шбоВ траЬерсЫ 
каланнЫ и накладки ВЫпоск I Лист

2 5  7



~ \ 
'рдэохюм I 

ипнипизп I 
1 

доиоднт \<юшиШтан vj [

i ±  h i 3 -3

Расчет элементов ион can и
HuOfCHUlJ пояс 

нонсалиНаврут
на

крана -  
буш 

нанса пЬ

Расчетное усилия

М Т Пт

Верхний пояс нонсали

Ширина 
пояса Si

Д ля неразрезнЫх паднранабЫх 
§алон

Усилие на 
болт

М Si

аазрезнЫх 
нранооЫх балок

А

Стенна нонсали

St hr
Ширина 
пояса §г

Днр-1
Дотр1
Дкрг
Дотрг

0)Т-Дкр Мт-ДкрВ Нт
Мт

Ят+а,5{6,+бг)

Принимать
по

ширине
полни

нопоннЫ
№

*
- Д .9Ж M*0,5Nfr С / , - { Т

Л - М ' Д нр
6 р ' вер

/£. = _Ле_
Ъ' Вс м.т

вде Sp-ширина j 
ребра поднранобои 
дални

h T ,  М М .
йт'Иср

Принимать
по

ширине
полни
нопоннЫ

$ , •
Nr

2 k  ft

i-5 p *E S t

%  4 -
для Ст.З у
Ы -

для НЛ

Принимается большее из значении Днрз или Дкр. г иДотр.1 илиДотр.г ТА
Н7Бп

Расчет зпементаё mpaSepcbi гшпоннЬ/ 
постоянного сечения

Серия

tM a o - fQ /1 6
SbtflUCH

8
7 J

Лист
58

4 1 П П 0
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№

* 77

1 I. 1: ^ ̂V cf!

5- 3
ч  I 5 1 s*. §
4 f  c| |
i v 7\)
* ; ) W

№

OnupQHus лоднранодои Sanrru 
одним редром

Опирание подкранабои далки 
дбумя редроми ы

'--=\

л!1

2 1

не менее £ 0 0 А г-

Э'1ь5

.. Л ир

Дотр

— .. —  4^

т -  ы
t' v

d r  *■ 2 m i

2-2
Ш<0

asfw +т) | !;
|й

!------ - Л i|
--- I,

V  I 
v  t

v
:o 7 ^ r j-

не мгнее 
В 00

dn /
ElWO

- 7

3 - 3

й.З (w+f) 
или S

м
i b -  7 '
ии_____ V

V  шиз

Нйсррзки
Расчет <6>“ 

узил и я

Расчет планах (fit и dn

Параметры сечения OpoiepKG прочности

г *  п  < Г

Проверка ofcecmnacmu

1 Расчёт с&арнЫх шГо'В 
-...~.............~п---------------------

шт ши
dn h w h n

tU ii i

h ii t

- 7  b  3  

. •  7
i

!■ 3 |  |  
, #  5 4  
I  .<s 5  <i

I -
5 I

5} 4  
Сз

.§  S I
7 4 ,§  

4  ~

Догр >

1],$' fw +  r)
cl--» isHj a.'

4

I
I  $

VJ Kv f5  °̂ s + ^ ^ \

П
4 .

trt
•g  &■
^3 ^I i

a-

1 1 1  
5

ч
"Г 5

A

П - hon-la планок

q3 0,5 Д  отр Qt s^~8iuj ,
vAT

[ 3 ] > Z 5  0
'ta

a

«|оГ
u

3
-c:

Э

ТЛ
i375r

Расчет креплении неразрезнЫх подкранобб/х 
далак б сблзебои панели на ampbtd 
при ^ тми и одним и дбумя редрам и

э

Серия

Ыпо-юрб
вЬтнсн

2
л'1С'Г

5 3

1 4 7 0 4  7 &



1-1
Тадлица /

Обозначе
ние

Расчетные

усилия Расчетные формулы Примечания

Вс Вс - Bpi + 60 мм

8? Д 'к р ;Д к р (o s  MZ * f P ^ " " Я с жили Ссж Ор Ор

РроОерна на сжат ие  
производится Ь случае 
если а >  1,5 5р

Ш!3 Днр
р _ 1,5 Днр-N ujtSt 
Сш13 2^Ьш,з‘ К / liana]-fip~5djxj$ htni9pKŷ

Проверка опорного редро лодкронодои Валки на 
устоичибостЬ из плоскости Волки Тадлица 2

Расчет
ные

усилия

дсниз
сечения

ТР
15бс

+

м

's

У

§
s i  з

V/ 
% &■

II
ЯЭ

ТЛ
197бг

Расчет опирания далок разной 
Sbicambi на сталЬную колонну

Серия
Шаочо/тв
8bmp с к \Лист

г ш



3 а-,. а», 'а
s aj t  £5а : S "оa t*> ( S ■ ■>a *? Фз

■k-- - - - - - - - - - - -; i S.

4 § ? 
i <=5:

! -j. “w
! ъ |  
■ i- - i  - -

i - i

dr 5о dr-TV... .... ... '
J k̂_ :

£ h Si  Eh
/  ^  -  —  .-  / •

Расчет опорной плитЫ

Расчетные схемы Но грузна 

на шишу

О предепение предЁаии- 
menbnbtx размеров 
nnumbt § плане

е *

Определение тилщинЬ/ nnumbt
Определение расчетной
площади nnumbt

Fun & F  пл
нетто

Fnn

Давление 
на бетон

Расчет ной момент

M i
-  St

Мл
пл

5 i ' й-$. 15
^ S ^ ! |
с '  ^I Ш  I
Uisl!т =5р:|С

Плита Зля
дет 8 и
швеллерного

сечения

3 2t~— 1_I
г пс з

L  —}
5 * Г

Плита для 
детди
Зоутадридо- 
ы сеченая

иD
s ;

Г Г Т 7  ^

к ?

fn n

■ mF

l y S j  £г*6,-В,

От + t

N < 3 -

5

5
9 . 3
3  1

>  §  о  3tj o>

§

§
* 3

и
S

1

a ;
< = o

CV 5

' - L .
<3

< J
< X J

U .
IIQ

1
Vs

£
CJ

Q c :
V /

u .

ru s -
C o

Я э

M- ф  12 £ H ( l , +Z c \ : lt [+  Е г )
U= Е(ЕмЕг)

■ ъ

taa

£

Я э

3?
MI =  J e llE ) _ _ _ _ _ &JS - 8 k

8  4 4
« О

I

При demdu из пропашного ддутадра площадь л Fnn допускается не учит Ь/доmb Т А
«7Бг

Расчет §аз ступенчатЫх ш о н н
Серия

1 р 0 0 - 1 0 /1 6
ЬЬшнсх Лист

г 65
1Ч Ю  г  80
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/с* в;

| !Щ

!г 1С5 1
5С§ >>; Пэ §■
Ч I 5j:* §
Л

-а
5 с  Й
t~ j 2 :
fe Lй!

Тип

Таблица /

Расчет анкернЬ/х болтоЬ
Нагрузка

Нмин Ммакс

(о*

§1§

\Э

db

ii^

!*§
i
Лз

*V9
If

Со

Coj ̂
I

|̂<\Л<г|
II
сз

прид-анн m k -ш  
бинтах штат

Сэ\«ъ

ооII
5̂

На

II

d  анк

% ^  ~2 ^

< Э
1 11=1 5ЧО 5)
сз SJо ^S' “g  сэ S’•̂ 9СЭс: 4о»

da

ос
V/

CS13

Таблица S

Расчет а н ке р н Ь /х  п л и т о к

бскиз

Нанн

Тп* 1'Т
а г  с 'а

й  от г
Г t

d = n x “C3J
и

На
-------f

dumb-л— t -

На I
-- ~ *  - -Яо I

d  awb Кмин

<>

С мин d  мин м

1

S3 ^ | « о

1
4-

+

■сз 1
из 153

CV3 сг
и и

4
!

t j

II

_v
, I

ч-
еэ <Ь

1 1

1 1 Сз [

II

fa

L _ _

и
ka

CC

Примечания

H a

На-усилие 5 
анкере дерется 
из расчета дав 
соотбетстдующих 

колонн

ТА Расчет баз колонн пост оянного сечения
Серия

Й о о -ю р в
Н 7 5 г

и анкернЫх плит ок В Ь!ПН сп
г

Лист

6У

* )  F h t  ~  плащадЬ нетто поперечного сечения анкерного долта

т о г  8 ч



/. ПаясиЫе шВЫ лодкрансВЫх Sanaa долЖнЫ Выполняться автоматической сварной 
Вогнутыми, с плаВнЫм переходом от осноВного металла и наллаВленному 
Допускается ВЬтопнлтЬ шоВ с платой поверхностью с плаВнЫм переходом 
И основному металлу

В. В Верхних noncHbix шбах должен 5bmb обеспечен папнЫи проВар на 
Всю толщину стенай

Щ и  олоринии неразрезнЫх поднраноВЫх дапон на колоннЫ ни дВа опорных 
ребра, нижние пояснЫе шВы В надопорнЫх участках Выполняются с полным  
лаоВаром (  см узпЫ 31, ЗВ и 33)
а  остапЬнЫх случаях нижние пояснЫе шВь/ следует ВЬтолнятЬ В соотВет- 
стВии с уназаниями глаВЫ СНи П Л~В. 3-78 „СталЬнЬ/е конструкции. Нормы 
проектирования " табл кй

k  CmbmoBbte шВЫ Bapumb с дВух сторон незаВисимо am формЫ разделай 
кромок, при этом необходимо> чтобы сВарнЫе шВы стЫкоВ поясоВ стеноп 
были раВнопрочнЫ аснаВному металлу 

5. Концы cmbmBbix шЬоЬ необходимо ВыВодитЬ за пределы стЫка [  на подкладни). 
В. СтЫноВЬ/е шВы лаясоВ поднраноВЫх билон оадВергатЬ механической обработ

ке со снятием усиления заподлицо с осноВнЫм металлом См. узел „ Й"
7. В стЫкоВЫх шВах Вершина л а требуется зачистна переходной Зоны и 

границы шВа без снятия усиления См узел и д "
В Перед наложением стЫкаВого шВа, пересекающегося или примыкающего 

н другому стЬшоВому шВу, Во избежании подреза В месте пересечения, 
следует зачищать усиление ранее наложенного шВа Заподлицо с осноВнЫм 
металлом, на расстоянии не менее ко мм от оси пересечения, обеспечиВая 
при этом птаВнЬш переход н незачище иному участку шВа См. узел ,Д "
9. Указания па механической обработке шВоВ, данных В пунктах 7; В рас

пространяются и на монтазЫнЫе соединения
10. В целях обеспечения плаВности перехода сечения от менЬшеи толщины 

и пи ширины к болЬшеи следует предусматривать сносы у  более толстого 
ипи широкого листа с одной или дВух его сторон с уклоном не более С5.
11. В местах пересечения стЬшаВЫх шВоВ стенки лоднраноВои балки с 

ребрами з/сесткости 7 шВЬ/, прикрепляющие ребра н стенке, не должны доВо- 
дитЬся до стЫкаВого шВа на ко -50 мм
13. Растянутые кромки поясоВ ладкраноВЫх балок должны бЫтЬ прокат

ными ипи строгаными
13.3аВодсние стЫки долЖнЫ Выполняться ВстЫк без накладок с приме

нением, как праВило, двусторонней сВарки. Применение односторонней сВарни 
допускается с обязательной подборной корня шВа.
ЗаВодские cmb/ки лаясоВ и стенки должны Выполняться В соотВет-  

cm Вии с таблицей-
Й. Разделку кромок под сВарку следует Выполнять В соотВетстВии 

с требованиями гост 58бк-69, ГОСТ 8113-1 0 и ГОСТ№71-71

СтЬ/куемЫй
Элемент бек из Место

расположения стЫка Способ сВарки

Пояс

Верхний В любом месте Любой способ сВарки

Пижиии
В любом месте

Полуавтоматическая или руч
ная сборка с применением 
лоВЫшеннЫх слосодоВ контро
ля качестВо шВа

ь М: : f

В крайних третях 
пролета балки

Полуавтоматическая или руч
ная сборка с применением 
обЫчнЫх спосоооВ контроля 
НачестВа шВа

Стенка

fl'er' В людом месте, при 
Этом стЬти стеной 
и поясоВ В средней 
трети пролета соВ- 
мещатЬ не разрешает
ся

Автоматическая сВарка 
при любам способе контро
ля качестВа шВаГ
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