
ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ ЗДДНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

3.407.Z - IB2
УНИФИЦИРОВАННЫЕ СТЯЛЬНЫЕ ПОРТАЛЫ 
ОТКРЫТЫХ РАЕПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЧЕТРОЙЕТВ 

35-150кВ ДЛЯ ОБЫЧНЫХ И CEBEPHbIX РАЙОНОВ

ВЫ ПУСК О

УК АЗ АН И Я  ГЮ ПРИМЕНЕНИЮ КОНСТРУКЦИЙ И ИЗД ЕЛИИ

методы испытаний

http://www.stroyinf.ru/test.html


ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ  ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

З.Н07.2-1Б2
УНИФИЦИРОВАННЫЕ СТЯЛЬНЫЕ ПОРТАЛЫ 

ОТКРЫТЫХ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
35-150кБ ДЛЯ ОБЫЧНЫХ И СЕВЕРНЫ Х РЛЙОНОВ

ВЫПУСК D

УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ КОНСТРУКЦИЙ И ИЗДЕЛИЙ

РА ЗРАБО ТА Н Ы
С ЕВ ЕРО -ЗА П А Д Н Ы М  ОТДЕЛЕНИЕМ  

И Н С Т И Т У Т А  „ЭН ЕРГО СЕТ ЬП РО ЕК Т ” 
М ИНЭНЕРГО С С С Р

УТВЕРЖДЕНЫ И ВВЕДЕНЫ
в действие минэнето ссср
ПРОТОКОЛ N «  ОТ 1C07.88

©  ее> цг/Г/7  Госет/ож &ГА

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР — р~ Е.И. ВАРАНОВ
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА # У К * - 5 -  Т. Г. КИРСАНОВА



Ро
сп

ис
ь и

 S
qT

q
Xs

sq
m
. и

н£
ы\

Обозначение Наименование Стр,

3,4012-/82.0 Содержание 2

3.407.2-/62.0-Л З Пояснительная Записка
1. Общая часть г,з~
2, Конструктивны е решения з.,ч
3. Основные расчетные ло ложенил 4...S
Ч. Указания по применению порталов S...Q
5. Рекомендации по выбору ерунда мен. 
тов стальных порталов из подножии ков в

3. 407,2-/$г.О-Д/
Расчетные схемы порталов о ру Збк В 
и таблицы нормативных нагрузок 3/0

3, 407, 2‘ !62.0~Д2
Расчетные схемы порталов о р у //окз 
и таблицы нормативных нагрузок //,/2

3. W  2-/62,0-43
Расчетные силы порталов о ру /soks 
и таблицы нормативных нагрузок /з,/ч

3.407.2-/62.0-4 4

Расчетные схемы порталов для вы
бора фундаментов и таблицы усилии 
действующих на фундаменты

. 3.4072-/62.0-/15

Схемы расположения фундаментов 
под порталы, таблицы несущей спо
собности фундаментов в  грунте
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Серил 3.401,2-шг разработано £  следующее составе:
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Конструкции порталов ошиновки раз радо таны для следую
щих условий применения

а) Расчетная минимальная температура воздуха до минус 4о*С 
для обычных оайоноЗ и от минус 41° до минус 55 °С для север- 
них районов
б) Максимальная нормативная толщина стенки гололеда 
мз ошиновке принята равной Сж 20 мм / что соответ -  
ствует (в району про повторяемости один роз в  десять 
лет.
в) Нормативное значение ветрового давления принято равным 
^0,50кПа (50кгс/м2), т.е. пор!району яри повторяемости 
один раз в  десять лет по ПУЭ

г) Грунты в  основаниях проняты условно но пучинистые 
в  соответствии с классификацией СН и П2,02, Oh 63

д) Грунтовые воды отсутствуют.
г). Сейсмичность района строительства не выше 

6 баллов оо шкале ГОСТ 6249-52 
Применение конструкций порталов не предусматри
вается в  районах с макропористыми грунтами 
О типа просадочнасти, а т а к т  на площадках 
подвер/кенных оползням о карстам 
Технические решения, пронятые в  данной серии, обла
дают патентной чистотой в  отношении СССР,
Болгарии, Венгрии, ГДР, Польши, Румынии, Чехослова
кии и Югославии.
& настоящей работе использованных изобретений 
по авторским свидетельствам или поданных заявок 
на изобретения не имеется,

2 Конструктивные решения 
Порталы открытых распределительных устройств 
35, НО. 150 кд выполнены свобод настоящими в  виде 
плоских П~ образных конструкции с защемленными на 
Фундаментах стойками и шарнирным соединением 
стоек с траверсами.
Порталы разработаны в  двух вариантах:
Легкий ти п е  узкобазыми стойками, устанавливаемыми 
на один фундамент.
Тяжелый тип с широкодовыми стойками, 
устанавливаемыми на 4 фундамента •'
Траверсы, за исключением шинного портала 35кб, 
и узкабазые стойки выполнены стольными, решет
чатого топа, сечением 500*500 мм с соединением 
элементов на сварке я внахлестку '
Траверса шинного портала 55кв выполнено из 
двух швеллеров, соединенных пластинами. 
Широкадазые стайки выполнены стальными, решет
чатого типа) коническими\ с размерами в  основании 
т о  * 19оомм и в  верху 500x500 мм с соединением эле
ментов на болтах.
Конструкции порталов пи материалу разработаны 
в двух вариантах
аз углеродистой стали встд для обычных районов строи
тельства с расчетной температурой воздуха 
да минус 40° С включительно ; 
из низколегированной стала для северных районов 
строительства с расчетной температурой 
воздуха до минус 55* С с применением марок стали; 
проведенных на чертежах см. докум 3.401.2 
вып 4и 5 в соответствии со СНОП й ~ 23~д1

3.407. 2 • 162,0- TI3

форматно
2
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Стальные траверсы порталов 6ре ля к унификации разрабо
таны с у  четок возможности их применения в  порталах 
с железобетонными стойками.

Закрепление уз ковasш  стаек порталов предполагается 
производить на цилиндрических железобетонных фундамен
тах, устанавливаемых В  сверлен л/е котлованы с последую
щим зимою пением пазух крупнозернистым песком или 
при необходимости, монолитным бетоном 

/Jpu налиаии ни строительной площадке вечномерзлых, 
пучинистых и еловых гр ун то в  установку узко баз ых стоек 
порталов рекомендуется производить на подножниках или сваях 

Закрепление порталов с развитой вазой стоек рекоменду
ется производить на подножииках та  сваях, предназначенных 
дли опор в р а  также на цилиндрических фундаментах.

Соединение стальных узковазых стоек с агаловни коми 
цилиндрических фундаментов предусмотрено на сварке 
при помощи крепежных элементов, а их сиединение со 
сваями при помощи сталь наги ростверка.

Выбор типов фундаментов праизводотся всответствии 
с рекомендациями, приведенными вдокум. i  407 2 -1 6 2 0 -лза y..Jv 
ЗЛ07г2'*613

//ранимая во внимание большое разнообразие монтаж-  
ных схем порталов, в  р а б от приведены в  качестве примерсВ 
наиболее характерные монтажные схемы 

Принята следующая маркировка 
стальна/х порталов и укрупненных марок:

ПСТ- Ш Я9- портал стальной для ОРУ НО кВ 
ячейковый тяжелый,  тип 9 
обычное исполнение

ПСТ-UOUSC-портал стальной для ОРУ НО кВ 
ячейковый, тяжелый, тип 9 
для северного исполнения. 

______________ПС~Н0Я9- Портал стальной легкий

А

для ОРУНОкв■ ячейковый; ти п  9  
обычное исполнение

OC-3S Ж - портал стальной для ОРУ 35кВ, 
шинный, В северном исполнении.

ТС-2 ~ типовая укрупненная марка
портала, аорядковд/й номер 2. 
обычное исполнение.

TCSC - типовая укрупненная марке
портала, порядкабый номер S для 
северного исполнения.

3. Основные расчетные положения 
Расчет порталов выполнен по методу предельных со

стояний . //сходным материалом для проектирования яв
ляются технологические задания, включающие схема
тические чертежи порталов с указанием Возможных мест 
подвески ошиновки, тросова значения нагрузок для раз
личных режимов работы порталов, определенных про 
помощи ЭВМ.

Расчетными режимами работы для порталов ОРУ 
являются:

Нормальный режим при скоростном напоре ветра 
для $  района а повторяемости один раз в  <0л е т.

^  max- О. SO Hfla (SOкге/м2)и  отсутствии гололеда. 
нормальный режим при скоростном напоре ветра; 

^0 ,2 5^та х^а ,в  кПа (13кгс/м2)а  гололеде в Препоне 
с толщиной стенки С* 20мм ]

монтажный режим при скоростном напоре ветра 
0*00625 КО а (6.25кге/м2), отсутствии гололеда, 
'Монтажный режим для упрощения расчета ( в  запас 

причности)принят та к  же и среднеэксплуатационным 
Все стальные порталы рассчитаны как ко паевые анкер

ного типа на нагрузка нормальных режимов работы.
Шд

з м м -ю г о -п з  Г !
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Аля Выбора фундаментов порталоё 6работе приведены 
значения усилий действующих на фундаменты В §  рад' 
оне оо Ветру и Во а и В/у районах по гололеду см.да- 
кум.з.407.2-1б2.0Дчтбпацы14 и диаграммы несущей 
способности (рунданентоВ В грунте см. докум.
3. *07.2-162. ops
Па Вопросу расчета конструкций порталов и фунда
ментов к ним обращаться В институт „Энерго-  
сетьпроект* (  493 036, Ленинград, Невский 411/з).

в. Указания по применению парталаВ 
41 Разработанные В  настоящем проекте стальные пор
талы предназначены для применения при Выполнении 
ОРУ по типовым проектам 

4.2 Рекомендации па Выбору топа закреплений 
узкабозых стоек порталов В  грунте. 
Рекомендуемые типы фундаментов приведены В  
докум. 3407. 2 -162.0 -Дs
Одним из Вариантов фундаментов является уста
новка цилиндрических фундаментов всверленые котло
ваны ф650мм на щебеночной подушке 200мм без 
установки ригелей, а такте с установкой одного или 
двух верхних ригелей Разработаны варианты уста
новки цилиндрических фундаментов в  сверленые 
котлованы диаметрам 800 и 4000 мм с последующей 
абетонаровкоо пазух (см. докум 3.601.2-16 2,3)

Пронимая во внимание возможность выпал не
ния планировки земли на ОРУ срезкой и подсыпкой, 
в роботе проведены соответствующие варианты 
закреплении1 имеющие верхнюю часть грунта нару
шенной структуры (см докам.ЗУ07.2- /82,3)

1
1<5
«
1

I
!

I

5

Аля Выполнения поверочных расчетов 6 ра
боте приВедены таблицы несущей способности 
оснований рекомендуемых танов цилиндрических 
фундаментов ( см. докум 3407.2-/62- 0-Д5)

При сооружении порталов в грунтовых 
условиях , отличающихся о т принятых в проекте 
( наличие пучинистых грунтов, насыпных грунтов 
более 1м и т .д ) следует производить поверочные 
расчеты.

При применении проекта для районов сболь- 
шимо значениями скоростного напора ветра или 
гололеда следует определить новые нагрузки и вы
пал нить соответствующие расчеты.

выбор схемы закрепления цилиндрических 
фундаментов производится на основании расчета 
па предельным состояниям про действии горизон
тальных и Вертикальных сил; по несущей способ
ности и по деформациям
Все расчеты закреплений, результаты которых приве
дены 8настоящей работе (  см . докум 3407 2-162,0 •ДВ) 
выполнены с использованием расчетных характе
ристик грунтов, порученных по табличным значе
ниям нормативных характеристик в  соответ
ствии с требованиями гл. СИ и П  2.02.04-63. 
Каждому нормативному значению прочност
ных а деформационных характеристик грунтов 
табл./,2 арил. 1СН и П2.02-04-83 присвоен порядковый 
номер грунта в  построчном направлении 
см. докум. 3.407 2~/62,0-Д5 та6л./2

3.407.2-/62,0 - f !3
УЫа

4
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Расчет закреплении цилиндрических (рундапентоЁ 
по несущей способности сводится к удоЬлетЪорению усяоЬия 

Ш £ fifj" /71| пы Пп
где-Н - расчетный опрокиды Санкций патент 6 уро!не 

поверхности грунта, полученный 6 результате 
статического расчета портала. Расчетные с х е ш  

порталод и таблицы с реъультотапи статических 
расчетов сп. докуп. ЗА07.2-162.0~ДЧ 

Ннт коэффициент надежности, принимаемый для 
портояоВ родным / 3 .

Ш/ *  коэффициент усяобий роботы закрепления при 
наличии опрокидыбашщего патенто, действующего 
Ёддух плоскостях, сп. дакуп. Ъ.Ш .г-/$г,о 

Коэффициент /77/ Убедится на несущую способность 
основании каждой группы нагрузок Ftп ufl±, значения 
которых для стоек портолоб приведены t докуп.

S . 4 0 7 . 2 •  t S 2 . 0 - A  у  г а д я .  / /

ТПабл. I
т„ б плоскостиг »• поотола

0 0.2 QA 0,6 48 toм из плоскости’ 11 ппотпша

Ш/ Ю 466 477 ЦТ9 47/ 47/

Шу коэффициент услобий работы закрепления, принипае
пый б зависимости от характеристик грунта 
сп. докуп. 3. Чоъ 2 - /62.0 -ЯЗ тс/Ва.2

Шобл.2

Виды песчаных ерунтоб 
и консистенция глинистых

Коэффициент услобий 
работы закрепления ГПз
Закрепления 6 грунте
Ненарушенной
структуры

Нарушенной
структуры

Лески: крупные 1/ 4
средней крупности <05 /
птие </ 4
пыяебатые /./5 4,09

Сямси: с * * в « О а
&>М5 <4 <3

Суглинки:
cJi<Q2S <25 <45
KUJUdi /А т
Л > « <4 <Я5

Спины ■
с 7 и « » <5 о
48S<7U4$ <5 <3
Л  >«5 <5 <4

Пп - предельный опрокидывающий помент для

быбранноео типа закрепления и грунта оснобанил 

Пп'-Кп Pin (20)
где Пп(20) - предельный опрокидывающий попент

цилиндрического фундамента для бь/амш приложе

ния действующей горизонтальной силы Н ш20п.

Шипы цилиндрических ФундапентаЬ и значения fin (20) 
сп .д о к у п . 3 .407. г - М . О - й б  
Высота прилож ения дейст бую щ ей горизонтальной с и 

лы н а  ц или н д ри чески / ф ундам ент  *

Н а
з . ч с 7 . г - / а . о - п ъ 5

КеъяСьА Формат ЛЗ



M~~Ql  ? при этап Mi U Q i принимаются 
действующими в  сечении стайки на отметке 
поверхности гр ун та  см дакум 3.6072-/62,о-дчт<г5л. н  

Зн а чен и я коэффициентов Км приведены нарос ЗА

Км.

Рис. 3 График зависимости коэффициента Км, 
от высоты приложения горизонтальной силы И  для 
закрепления диаметром 650 о 560мм.

Км

Ш

РисА График зависимости коэффициента Км
от высоты приложения горизонтальной силы И 
для закрепления диаметром дОО и woo мм

~  ~ W
Пригодность выбранной схемы закрепления цилиндрических фундамен 
тав проверяется расчетам па деформациям и сводится к удовлет
ворению условия где '.

гори
зонтальной сипы от нормативных нагрузок

веек грунтов кроме глинистыхс^45для которых Р *  UOZ при 
условии установки ригелей 

Действительный угол поворота определяется по 
формуле JB^J/madn. Q n- 0.1
где табл- угол поворота цилиндрического фундамента 
6 грунте о т действия горизонтальной силы Q = 40кН, 
прилаженной на высоте Н~2дм о т поверхности грунта 
см. докум 3.607. 2 -/62. о-MS табл. /2 
Q N-  действующая горизонтальная сила am нормативных 
нагрузок В уровне земли в к Н  см дакум 3.602.2 -/62.6- ^  
Выбранный то п  фундамента подлежит также проверке

кругового очертания со сплошным опирай и ем при возможной
величине осадки стойки тволег 5см по Формуле . 

a/<l m(RF-0.6 a ft Вс у  и  Уф 
КсГ

Н~ сжимающая сила от расчетная нагрузок, действующая 
на отметке подошвы стоек см дакум 3.607 2 -/62.0-М ч 
& случаях уста нов ко фундаментов В сверленый котлован 
H^N max* 0.6 и определяется с учетом частичной реализации 
деформаций ори действии временных нагрузок, учитываемой 
понижающим коэффициентом Где -0.6- Гели фундамент уста
навливается в  копаный котлован, Ы определяется без учета
т<(П7~0, т.е . /Ч^Ытах

3,607.2-/52.0-П З
"WZ5
6

копир Яна} формат Л  3



пи
сь

ш
до

пМ
за

п т
ы

Кв-коэффициент безопасности по грунту: кв =4.3
коэффициент условии работы, принимаемый равным! 

К - расчетное сопротивление грунта основания, принимаемое
ПО тоб/). f3(докум. З.Ш 2-1S2.0~Д5) £  3d£uCUMOCmU О/Л СПОСОВа 
устройство котлована
F~ площадь подошвы фундамента принимается при 
устройстве а/евеночной распределительной подушки высотой 
не менее 200мм под подошвой стойки, установленной 
в сверленый котлован, а та т е  при выполнении оветони
ровки пазух, равной площади сверленого котлована 
Lh периметр ствола бетонируемого котлована, м 

j~  расчетное сопротивление Leo слов грунте на ЗакоВай 
поверхности ствола *А/м 2

ti~ толщина его слоя грунта соприкасающегося с баковой 
поверхностью, м)

и<р~ масса фундамента ниже поверхности грунта, КН. 
Несущая способность оснований фундаментов в  зави

симости от характеристик грунта и закреплении при
ведена £ тадл. 43(докум3.402.2-f62.o-Д5)

Расчет несущей способности оснований при действии 
нормальных сил произведен для глубины заложения 
стоек Зм в  сверленых котлованах естественной структуры, 
и2м при наличии верхнего насыпного слоя in,а также при 
о бетонировке пазух котлованов с учетом трения по боко
вой поверхности.

1
S

Ш
S Рекомендации по выбору фундаментов стальных 
порталов из под ножникав.
Основания фундаментов из оодножников рассчиты

ваются на Вырывание, сжатие и действие горизонталь 
них сил по методу предельных состояний всоответ-^ 
ствии с СИ и П 2 .02.04-дЗ В зависимости о т усилий, 
приведенных В табл. 14.
(см докум. 3.607.2-1S2.QJl4 для различных климати
ческих условий)

Выбор типа фундамента следует производить
па серии 3.407. 4 ~ 444 вып. О
на нагрузки приведенные В табл. Н (см. докум.
3.407.2-1В2.Ш)Уславие прочности основу ноя для 
принятых фундаментов обеспечено, если значения 
усилий находятся в  пределах зоны, ограниченной 
ломаной линией, определенной для каждого Вида 
грунта приведенного вдоку ж 3.407.2.- (62.0-ps
При несоответствии принятых условий факти
ческим необходимо выполнить соответствующие 
расчеты.
Схемы расположения фундаментов см. докум.
3.(07 2 -/S2.0‘BmS

з.чо7.2-<ег.о-ПЗ
'Ш

7

капор вни) формат РЗ
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ЯчейкаВые дбух пролетные порталы
4  Bo\l\~Zik- e<ll\

c s  a  c s+ ♦ ♦
с* с} <з

r r r
« < a, q <

El. Ц t * .
Г П
a  a  a Г Т ТQt Qt Qi

Приведенные  4  т а б л . 5 .6  ( д о к у п .З .Ш .2  - 1 6 2 - Д  1 л .2 )  н а гр у з к и  
определены н о  Э В 17  п р и п е н и т е л ь н о  к  т и п о В о п у  п р о е к т у  4 0 7-0 3 A 3 6 . (7 

О Р У  3 5  n t  и *  уни ф и цированны х к о н с т р у к ц и й .

Значения нагрузок ябляютея максимальными для 
соотбетстбующих ОРУ, указанных S табл. 56 (докуп.
Ъ А 0 7 2 - 1 6 2 . 0 ' Д 1  и  п р е д н аз н ач а ю тс я  для р а с ч е т а  
порталоб  4  различны х к л и м а ти ч е с к и х  у с л о в и я х .

К о н с т р у к ц и и  п о р т о л о б  р а с с ч и т а н ы  н о  максимальные 
н а гр у з к и  п р и  с к о р о с т н о м  н а п о р е  В е т р а  д л я Ф  р а й о н а  

и при т о л щ и н е  с т е н к и  го л о л е д а  С :  В О  м м  для ( У

ЯчейкоЬыи однопролетный портал Шинный портал

2000 | 2000

Ъ*2Р

га

6000
teo*t2a*

га

200Q

1га

тоционной нагрузки на траберсе 4  любой точке;
6) действия нагрузок St и So под углом £BQq 

4  обе стороны от перпендикуляра к mpaSepce;

г) увеличения Вертикальных и горизонтальных 
нагрузок от ошинобпи при монтаж до значения, 
ройного удвоенному Secy монтируемой (разы, а
так же увеличения т я жени и ошинобки при монтаже 
заснет перетяжки проЬода но 70%;

д) одностороннего приложения нагрузок от 
ошинобки.
Условные обозначения см. до куп. 5.407.2' /вго-м 1л. 2

А Ш  St\ 7 *  H fj^o

— — \s is  i s

бёд.июч СтионоВа та
ГЦП КиосоноЬо тм
Ноч.отд.

I feu** шм

Н-лонтьКовалев / Ш , тл

3 .4 0 7 .2 -/6 2 .0 -& i

Расчетные схемы 
портолоб ОРУ 35 кВ 
и таблицы норматио- 
ных ногрязок.___________

I района 4  соответствии с расчетными схемами.
6000 6000 £___  6000 6000

4 При расчете строительных конструкций учтено

5 о | | s <  | s <  { а & |  A  I s ,  I s , So

----------зГ------- -—------- ,

л ! I a | a | a ]

Возможность ••

$ 0  qf .  установки тросостоек и молниеотбодоб но 
любой стойке лчейкобых порталоб;

б) приложения Вертикальной ремонтна-эксплуа-' s 5  I  $ 1  s l

Стадия Лист ЛистоЬ
Р 1 2

энергосет ьпроект
Секра-Зшюдное отделение I 

Ленингрод |

Копир. Canfx фортатЛЗ



Нормативные нагрузки на порталы ОРУ 35кв. Ячейка&ые пор талы -

Ю

Too A. 5

§г
I

1
*

I

1

1

г/б услоВной группы Т  группа нагрузок /7 группа нагрузок ш группа нагрузок

Область применения 
и параметры ошиноВки

ОРУ по упрощенным схемам ши со 
сборными шинами но стороне 
Высшего напряжения (8Н) с ошиноВ 
ной в с -185 и пролетом 1~ РЗн

ОРУсо сборными шинами на стороне СИ и ПН ПС и пролетом £~ВЗм

д с -soo гя с-5 о о
— Значения ноне, нагрузок

нагрузок

Монтажи 
режим 
¥- /Он/с
**Ъ5П.а

Тнорн. реж
ПО‘Ветру

C S 3 L

у нормальный 
режим Монтажи 

режим 
¥40 н/с 
9*Ъ5Яа

Тнорн.
режим
о,--$№ По 

С-0

/7 нормальный Монтожн 
режим V=• юп/с 
рбг,5Па

1норн. 
режим 
шр-н по

и нормальный 
оемим

ур н по 
гололеди

У р-н по 
гололеди

Пр-н по 
гололеди

б р-н по 
гололеду

8р'Н по 
гололеду

Rp-н по 
гололеду

S Тяжепие ошиноВки . ПС. кге но 150 200 350 300 350 ш ш 3so 990 590 №
а Масса -Полосины пролета 

ошинаЬки ПС и гирлянды . кг *5 *5 65 95 65 85 30 1В5 НО по 160 220

р
ДаВление Ветра но полоВину 
пролета ошиноВки ПСигирл.,кгс 6 28 /В 15 16 В5 1*1 2? 10 98 25 36

X
Тяжение проШоб и тросоВ 
ВЛ. кге 2 И » гв̂ ш 150 ” Ч ш

X
Масса полоВины пролета 
праВода ВА и троса, кг « ^ ю / У * ,гу Т о * у * '* й ; * у * ^ г о

ы
ДаВление Ветра на полоВину 
пролета пробода 6Л и троса, кге 5 Х * ^ в • S t

з о ^ £s '  ю 'У Т о 2 5 ^ 160 y f o

УслоВные обозначения: 
СИ-среднее напряжение 

Ш'нижнее напряжение

Ш и н н ы е  п о р т а л ы  О Р У  3 5  к в Т а о л . В

1
§?еа

1

У д  услоВмой группы I  группа нагрузок Е  группа нагрузок Щ группа нагрузок

Область применения 
и параметры ошиноВки

ОРУ по упрощенным схемам или 
со сборными шинами на стороне 
Высшего напряжения (ОН) с ошиноь 
кай ПС'ЗОО и пролетом В -18 м

ОРУ со сборными шинами но стороне СНи нм ПС
г д е -500 £ - - 1 8  М з л е -sea £= П н

-^Значения макс, могруз.
различных

НоименаЬамие^^^режимох
нагрузок

Монтажи, 
режим 
¥-- 10м/с 
p&50a

Тнорн. 
режим Вон по Ветру 
д‘ЯЮШ

/7 нормальный 
режим

Монтажи 
режим 
V--/0"/с 
у:&5Па

Iuopn. резким 
Щр-н по Ветру 
й-500 па
LC'/L.

1 нормальный 
Режим

Монтажи 
реяшм 
¥40"/с 
pS&Sffa.

Тнорн. 
режим 
Вр -н на ветру 
Л'500Па

с*о

0 нормальный 
Режим

б р-н по 
гололеду

0pH по 
гололеду

9р-н по 
гололеду

нри по 
гололеду

крн по 
гололеду гаюудч

S Тяжение ошиноВки. кге 180 250 300 *88 360 п о 558 895 500 320 390 590

Q
Масса полоВины пролета 
прободо ошиноВки НС и 
гирлянды , кг

110 110 180 290 110 110 160 220 110 110 160 220

Р
ДаВление Ветра но полоВину 
пролет п[ю5ода ошиноВки 
ПС и гирлянду , кг с

Ю 91 г г 32 10 60 30 30 10 $0 25 I 25

и иииЭПичепиЛА писууэип, UfJUUCUCnntMA пи (.'tyrrw'i -.wr.ww
5407В-162.Q-M</л t, цказыВается индекс, соотВетстоукнций группе нагрузок. з . т г - т .  о -д /

Лат

формаяТвЗRat*p/fc^
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$4000

So So
Sot St St St , St St St

ЯчсйкоЬый однопролетный портал

Ро , J o ^

\а «ц р ‘ р1>ря)

И
П П П Ш Т Т 7

Шинный портал 

зооо зооо

га га

3000

3 *£р

га

и

§

§
8

r r i i
j 3(p,tpt) fi°|j j MPi+Рг) & | j

I 1 ,

3P

L  l a l a 1 1 1 i  1 1 1 1 г
I   ̂ ^ I I I

8
5

mofxo ^soq ^ PJ «VI o*cs cs ce

<3 «£

«  СЦ <H CS CS C*

<a «5 a

a a a a  a  a a a a 3

i

I Приведенные В тодя.1Ъ(докум.З.Ш.г-/62-Д2л.2) нагрузки 
определены но ЭвП применительно к типовому проекту 
4070-162.8$ ОРУНОнЬ из унифицированных конструкции. 
Значения нагрузок яВляютсх максимальными для соот
ветствующих ОРЯ, указанных I табл. 7.8 (докую.
ЪА01.г-162.о-А2лг) и предназначаются для распето порто«

Л at В различных климатических условиях.

Конструкции порталоВ рассчитаны но максимальные 
нагрузки при скоростною напоре Ветра для ф района 
и при толщине стенки хололедо С*го мм для / У  района 
6 саотВетстВии с расчетным схемами.
При расчете строительных конструкции учтено 
Возможность:

о)подВески Вячейках, Выполненных одним прободом 
ПС-500, 3  шт. Высокочастотных заградителей типа РЬ-1000;

6] устаноВки тросостоек и молниеотВодоВ на любой 
стоике ячейтВых порталоВ;

В) приложения Вертикальной репантно -  эксплуатацион
ной нагрузки на траВерсе В любой точке;

$ дейстВия нагрузок St и So под углом 420° В обе 
стороны от перпендикуляра к траВерсе;

д) увеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок 
от ошиноВки и оборудования при их монтаже до 
значения раВнога удвоенному Весу монтируемой 
уюзы или загродителя, а также уВеличения 
тящений ошиноВки при монтаже за счет пере - 
тяжки проВода но 70%;

г) одностороннего приложения нагрузок от ошиноВки.
5. Выполнение ошиноВки подстонций Ь смежных 

ячейках из 2 * проВодоВ Л С ЪОО не допускается.
6. УслоВные обозначения сп. докум. 3 .  Ш . г - 762.0-Д2л2

Ъ . Ш . 2  4 6 2 .0 -М  2

Т1ДЯЯЭ Ш Ж Я И  Е Щ в  fyffiTi

Расчетные схемы 
порталоВ ОРУ НО кб 
и таблицы норматионых 

нагрузок _____

Onobui Лист Листов

внергосетьпроект
Меро-Западно* отделение__Ленииъааа

Копир. Соф Формат ПЪ
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Нормативные нагрузки но портады ОРУ НОкВ. ЙчейноВые п о н та лы  О Р У 110 к в  тьбл. 7

!

1

aV  ислоВной гриппы I  группа нагрузок В  группа нагрузок Ф  группа нагрузок

Область применения 
и параметры ошиноВки

ИРУ по упрощенным схемам 
или со сборными шинами на старо 
не Высшего напряжения (6Н) с о шина 
ш / ЯС-300 и пролетом с-г/ и 38 п

ОРУ со сборными шинами на стороне CNи ПН при В - 28 м

\ ДС- 500 г / с - sou
^--^^Зночемия маме, нагрузки

НоиненоВоние'— ^ ! ^ т м а х  
нагрузок

Нонтожн
режим
У-/Officer
$‘62,5Па

/Я» пв&
П нормальный 

режим
Мон тать 
режим

f - j ? r

- /7 нормальный 
пежим

ментомt 
режим f Тт^н ре 

f Щр-нпоВм
Ч'-ЗооПа 

- — £dt__

- п норм
n-z-JX *// р-н Пй
гололеду

альныи
им
■ б  р -н т  

гололеду

- ВслоВные обозначения: 

СИ'среднее напряжение
1U р-н по 
гололеду

| 0 pH по
гололеду

у-Ш м/т
^вгзпй

У р-н по 
гололеду

fy р-н па 
' гололеду

V-10 "fan
$--и$п&

S Тяжение ошиноВки. кге т 2/0 2/0 зчо 200 И В 300 ш 360 tso 5Б0 WQ низшее напряжение

а
Масса пслаВины пролета 
ошиноВки ПС и гирлянды, нг ВО 80 НО ISO т 100 по 18 160 160 226 310

Ог
Масса заградителя P3-/0QQ 
и гирлянды. кг 385 385 555 /25 385 385 555 125 — — — ~

Р
Давление Ветра на палоВину 
пролета ошинабт ПС и гирл, кге б 35 20 25 5 W го 30 10 80 35 55

Рг на заградитель и гирлянду, кге /3 35 25 35 /3 35 25 35 — — — —

Ь 4 .
Тяжение ошиноВки пробадоЬ 
ЗА и тйосоВ. кге '* 3 ^ 0 гкУ т

280̂  
Д>350

150̂
j y /зо t y f o ^  /50 ,sy * o ■ * И ю 3У т

й ,У
/ и *

Масса половины пролета 
ПРоВооо 6Л и троса В, нг

г з б ^
J>^B5

1 2 0 ^
18Х з

'р1уУX  Ре
Дабление Ветра на палоВину 
пролета проВадо ВЛ и троса. Яге l * ^ s 5 Х / 1 ^ 5 г5 ^ о

Ш и н н ы е  п о р т а л ы  ОРУ н о  к В  Тао*. В

1

1

% 1 1 I  группа нагрузок Е  группа нагрузок 1 Ф  группа нагрузок

Область применения 
и параметры ошиноВни

ОРЗ по упрощенным схемам ши со 
сборными шинами ко стороне Высок 
го напряжения (вн) с ошиновкой 

/гс-зоо и пролетом С -гг п

ОРУ со сборными шинами на стороне СНиННс ошиноВной 2ЯС-500

Сгум ■£- 16м
— ^коуенил маме, нагрузок

НйименоВа1ше^--^Врозличных
нагрузок — Джимах

Монтажи 
режим 
V-Ю м/сек 
у -ш п а .

Гиорпрсж.
АЛЛ М ПпВжуЫ

н нормальный 
пежим Чонтожнц 

режим 1 v-fOnfcm < 
ь-вгЗпа.

Тнорм рем. VpH no&trpy.К нормальный 
___режим______

Монтажи
режим
Y'-Шн/секW*,sna

1норп рек 
Ярняоьещ 
о: 600 ПО.
Г Сей---

и нормальный

i:SDO По!
с--о

У  р~н по 
гололедц

/Рр-н по 
гололеду

у-soanc. 
с-о

и р-н по 
гололеду

/р р-н по 
гололеду

U р-н по 
гололеду ,

9 р-н по 
гололеду

S Тяжение ошиноВки. кге 2 0 0 гю 3 2 0 5 2 0 5 2 0 6 8 0 S / S — 3 3 0 ко 4/0 730

Q
М асса полоВины пролет а  
проЗода ошиноВи П С  и  
ги р л я н д ы , к г

8 0 во 120 т 170 170 £ 5 0 — т т 2 0 0 2 6 0

Р
ДаВление Ветра на палоВину 
пролета провода ошиноВни 
ПС и  ги р ля н ду ,  кге

S 3 5 го 2 5 12 100 — 10 6 0 3 0 1/0

s i l
^ l |i -$ t

8  о б о з н а ч е н и я х  н а г р у з о к , п р и в е д е н н ы х  н о  р а с ч е т н ы х  с х е м о к

п ф а ю д о б  см . д о к у к . 3- ч07. z- to e .о  -Д ч л  г / у н а зы о о е ю ся  и н а е н с  

со о т в е т ст в у ю щ и й  г р у п п е  н а г р у з о к . з,чо7.г.т.о-мг г
Копир J&r* фераот ЯЗ
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ЯчеикоВьш многопролетный портал

V "i - S -  e J i f L .  aff| x « * _

/|1 j p  A 3fo*A) f| i ±i(p 'p i< P i)l\

f i

1 Р о

у * , ,  Л
т г т

Cl i f f
1

^  < 5  t sС 5 -  +
с я  с *ч »  v b  

1 И О О

-4с—

Ш инны й портал

4250 4250
'ъ(р+ь+ь)

га га

4250

3*£Р

г а

So

V ] * V *

----- W 7ff"J7rw  W

5И Нs> s *  s

/3

i  Приведенные S mob. 9/д (докум. 3.407.2-/бг.о-ДЗлфоерузки onpede 
лены но ЭВМ применительно к mu пай any проекту 4Q7-03-497M 
ОРУ 150 кВ из унифицированных конструкции.

Z. Значения нагрузок яЬяяютсх максимальными для ш т - 
ВетстВующих ОРУ, указанных В mob. 910 ( докум. 
2>.407.2~162-0-Д3л2)ц предназначаются для росчето 
портолоб 6 различных климатических услобиях.

3 .  Конструкции портаяоВ рассчитаны на максимальные 
нагрузки при скоростном напоре Ветра для Ф района 
и при толщине стенки гололеда С-20мм для IV района 
В соотВетстВии с расчетными схемами.

4. При расчете строительных конструкций учтено Возможность <

а)под6ески В ячейках Выполненных одним прободан АС-500 
Зшт. Высокочастотных заградителей типа РЗ-/0091

5) установи тросостоек и полниеотВодоб но любой 
стойке ячейкоВих порталоВ;

В)приложения Вертикальной ремонтно- эксплуатационной 
нагрузки но траВерсе В любой тачке;

г) действия HoepyyinSt uSa под целом *20° В обе сторо
ны от перпендикуляра к траверсе;

д) увеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок от 
ошинобпи и о&арудоВания при монтаже до значения, раВ- 
ного удвоенному Весу монтируемой фазы или заградите
ля, о тате уВеличения тяжснии ошиноВки при монта
же за счет перетяжки проВода на / О% ;

г} одностороннего приложения нагрузок от тяжения 
ошиноВки.

?. УслоВные обозначения см до кум. Ъ.407.2-762.0 -Д3л.2

"

бвд.инж СНирноб а ш .
run Кирсанова /гни- ото
Начато}РопенашЬ\ утя

_ _ _ _ _ _ _ _ j

J
ч ш т т т ш i т ъ

3 .4 0 7 .2 -1 6 2 .0 -Д З

Расчетные схемы порта- 
лоВ ОРУ /SO кВ и  
таблицы нормотионых 

нагрузок______

fllKfiM EjEijuM'i

Лопир. Caffi Формат АЪ



Морматиёные нагрузки но порталы ОРУ /50кВ
Ячеикоёые порталы Табл. &

*
%«t>
§

1

У К  услоёнои группы I  группа нагрузок I  группа нагрузок

Область применения 
и параметры ошиноёки

ОРУ по упрощенным схемам или 
СО сбЬрными шинами с ошиноё- 
кой НС-500 и пролетом да 3 4 .5 м

ОРУ со сборными шинами 
на стороне СМ и НИ сошиноё- 
кой 2ЯС-500 при С-34.5м

— -̂ .Значения максимальных
-̂ -Дшгрузок (разлин 

Наименование -5шКреяеина. 
нагризок

Монтано 
режим 
уз to м/с
Ц-СДВПа

в-о
|

р
|

?
Л

У
Г

Енорнапьн.режим Монтаж. Тнорм. 
режим 
а -зоо по
* в=о

Анормемьн. режим
i Ир-н по 
гололеду

бр-Н ПО 
гололеду

1 режим 
Vs /Ом/С
ц-5В,5Па

/р~н по 
гололеду

г  р-н по
гололеду

<; Тялсемие ошиноёки. кгс 410 ш его 750 480 610 745 900

0
Расса лолоёины пролета оши- 
иабки и гирлянды, кг 120 120 165 его 190 190 270 370

Q?
Нассо заградителя Рз-юоо 
и гирлянды, кг 390 390 560 730 390 390 560 730

р,
Давление ёетра на полоёину 
пролета ошиноёки и гирлянду, кгс 7 35 15 so 15 70 30 40

Рг Тоже, на заградитель и гирл., кгс 14 85 31 36 14 87 31 36

%
Тяжение лроёодоё £/1 
и троса, кгс ^ (5 5 J5/65

WÔ • 2*9

У̂ов
Нассо полоёины пролета проёо- 
до 6Л и троса, кг isj5 > 17f ^ is « И * 4 5 5 * 2 5

%
Давление ёетра на полоёину 
пролета про Вода В/! и троса, кгс * 5 " 2 5

30
^ 2 0 < 2 5 £ 5 20 ̂  ^ 1 0

30 ̂ 5  
^520

Шинные порталы  Та̂  **

1

НУ услоёнои группы 1  группа нагрузок // группа нагрузок

Область применения 
и параметры ошиноёки

ОРУ по упрощенным схемам или со 
сборными шинами на стороне Высше
го напряжение {8Н) с ОшинаёкоО 
ИС-500 или пролетом 2*20.2*

ОРУ со. 
сторон 
2ИС-50

СООрНЬ/М
есм и И 
7 и проп

и шинами на 
Н сошиноёкой 
стом 6а е 2,2 м

1
1

^^^днрчашя максимальных ^ — н̂агрузок Вразличны* 
Наименование̂ — режимах 
нагрузок

ИонтОжн. 
режим 
У-/Он/с 
о.-бг.5Па

Тнорм. режим Яр-н по
щ я *

йнормааьн.реас.
1

 5
1

Г 

1
±

1Тнорн. режим нр-нно Се три
Ж

5 но снальн.режим
/р-Н ПО
гололеду

(/р-н па 
гололеду

Ip-Н ПО 
гололеду

(Ер-н но 
гололеду

Тяжение ошиноёки, кгс BSO 280 410 470 460 580 700 960

Q
Масса полоёины пролета 
ошиноёки подстанции и 
гирлянды, кг н о 110 150 200 165 165 гз5 389

■ Р
Даёление ёетра на полоёину 
пролета ошиноёки подстан
ции и гирлянду, кгс S 35 15 го /0 80 30 40

3  обозначениях нагрузок, приведенных 
но расчетных схем ах порталоё (см. до кум. 

б.4(77.2-Г62.0-Д4л/) , указыёсттся индекс, 

со о тё е тстё утщ и й  группе нагрузок.

Ус/rotнь/е обозначения: 
СУ- среднее напряжение 
У У- нижнее напряжение

3 . 4 0 7 . 2  - / 6 2 . 0 - Д З

ОН?-##Копир оба*: Оелйс



_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

Н‘9нп но€д\ашар п язпироу урои я дыр

ЯчейкоВый дВухпролетный портал (50кВ ЯчейкоВый портал 150кВ ЯчейкоВый портал W kB
7Unl

_ _ £ pi

----------Л -

д !Р
E L

kwP
I им g Qm i

4  * 7 /7,7------- **
l mao 1UDQ

типТ (легкий)

5? j s f s f 3S.* s ’

t W  1 1 \ Г 1

ЯчейкоВы й портал НОкд 

run В  (т яж елы й)

ЯчейкоВый портал $5кВ 
ТЬп §  (тяжелый)

3М
н

e LШзё*+вм

ЯчейкоВый портал 55кВ ЯчейкоВый Шинный портал НОкВ Шинный
Типи (тяжелый)  портал 55кВ Тип и (тяжелый) портал J.
Тип! (легкий) Типы (легкий) Тип! (легкий) Типи (тяж

T L 3000 , 3000

1 i;
i i j k

H I !
' l i f t
m m . .

sB jaB S*L&fs/
а Ш й

± у

j d p )
7 (ТГв

а д Т Й
Чиюмо

рв А

шЛ?С 
О к

55кВ 
Тип d (тяжелый] 
ТипТ (легкий)

ЗпЧР1)
1 T - ' "

Qm SB* h i

n
T

7 * 3000
7" T

I ŝ1 1

т ТТ 1 1

г

Шинныи 
портил 150кВ 

ТипТ

5Р*

О» Jo*
Л 7 "П ~
J800,

JZ X
Qm за

nh £ 7--V*

. г п

1. Но данном лите приВедены расчетные схемы 
порталов принятые при определении действую
щих максимальных усилий но фундаменты 
см. докум. 3-407. В ‘(62-Д Ч л2 ‘. . 5

2. Значение нагрузок и индексы к ним, 
обозначенные римскими цифрами, 
но порталы приВедены В табл. S '... ТО, 
см. докум. 3.407. B-fS2.0-pft -Д2~Дз

3. Легкий тип портала применяется на ОРУ, Выполненном по 
упрощенным схемам и рассчитыВоется на нагрузки 
I  группы см. докум. 3 407.ЯЧ62.0-Д(, -Д2 
Тяжелый тип портала применяется на ОРУ, Выполненном 
со сборными шинами на стороне среднего и нижнего на пряже- 
ния и рассчитыВоется но нагрузки Е  группы см. докум. ЗЛоъг-

faluHM. СмионоЕо d i mu
ГИП
ШШЗ

KUDCONOSO
°OMPHCKdlJ. new

vim

Я контоHMgfflL СШ

З . Ш . 2 - / 6 2 . 0 Д Ч

и таблицы усилий

Ст адий А истт адий

I Q i
Листов

ЭНЕРГОСЕ ТЬПРОЕЮ

Копир. формат ЯЗ
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Усилия Шинный портал НО «в

расу/
/норм.

Тип S  ( тяжелый ) Тип 1 (  легкий)

Брайан
Ветру

П район 

гололеду
& район 

гололеди
Фрайон 

па
Ветру

71 район 
гололеду

Йройон
по

гололеду
1

У с , т с и  У  
У  1,0

М У  
У н

1 ,7 /  
/ 1 , &

1,0У
уУ0,85

н у
У о ,о

1 ,г У  
У 1 ,о

г.

У 8, т с - - - —

з.

Во, тс
о ч У
У о ,в

о,е У  
У о т

о,г У  
У о ,т

085
У 0,2

0,1 У  
У о ,08

о т У  
У ,о п

т с
1,6 У  
У *

16 У
У и

М У
У 1 .9

т у
У о ,в

0 7 У  
У 0 5

Н * У
У о в

М н, тем
ы  У  
у  17

н У
Уй ,В 5

и  У  
У о в

ьб У  
У ь г

07У
У о в

08  У  
У о в

Mi, тем
to,s /
s ' 3,3

Н в У  
У  в,*

п , з У
У з я

5,3 у  
У * .  2

is у '  
У з , 5

is  у *  
У о в

f  cm. см У г з У з о У л & У м з У м у С о

ТаоА. //

определении у си л и й , см  докум . 3 -W .2 - f G 2 .0 - A 4 / if

от расчет ны х навру вок, В знаменателе -  от 
норм ат ивн ы х нагрузок

з.т гчвг& дч ЛиШ

Komip/fĉ сЬос.<*ат  /?]
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Продолжение т а б л .  / /

Усилия

Ра и /
/норм .

шинныи  /3Ю ртал 3 S  но ЯчейкоВый портал 36 нв Ячейкобый п о р та л  3 6  к в

Тип Е ( т я  *•елый ) Тип 1 (  легки Т и п Е  (тя ж е лы й )  
Стойка 1

|  Тип Т (л е г к и й )  
Стойка 1

Тип У1 (тя ж е л ы й )  
С то й к о  3

Тип 8  (  легкий)  
С то й к а  У

Ерайон 
по 

Ветру

В  район 
по

гололеду

/у район 
по

гололеду

Шрайон 
по

Ветру

Ерайон
па

гололеду

В район 
па

гололеду

Щрайон 
по

Ветру

Ц район 
по

гололеду

& район 
по

гололеди

В)район 
по

Ветрц

Ерайон
по

гололеду

б  район 
по

гололеду

Ш район 
по

Ветру

Ерайон
по

гололеди

В район 
по

гололеди

Ерайон
по

Ветру

У район 
по

гололеди

& район 
по

гололеду

а/ с , те
53 X  
Х З Д

4,0 Х ^
х м

7,3 Х '  
Х 5 Д

3,6 ( х
Х 2 , 3

3,3 X  
Х 2 3

9 , 9 /  
/ 3 , 9

8Д X *  
Х 5 Д

I S X  
X  4,9

103 X
Х ^ 7 , {

5Д X  
X 3,0

3,3 X  
X  г,г

4,8 X  
Х 3 , 5

Ц Д Х
Х 7 Д

3 , 8 / /  
X  6Д

!2,5 X  
X  8,1

5,6 / X  
Х З Д

3,3/ ^  
у / 2,5

5,4 Х '  
Х З Д

Я 8, т с
4Д X
/ г , в

2,3 X
Х з , о

6,7 / X
X  и

2,7 X  
X  i,S

2,2 Х '  
Х М

3,5 X  
X  2Д

7,3
Х % 5

6, 3 X  
X '  3,9

8,7 X  
X  5,0

4Д X
х е /

2,3 X
Х М

3,6 X  
X  2,5

10,0X
X  6,1

8 ,1 X  
X б , о

10,5 X  
Х 6 , 6

4,5 X
Х г д

2,5 / /
X  1,з

3,8 / ^  
Х 2 Д

Qn, т с
0J5 X
X  о,\

o f iiy X
X  одь

ОД х ^  
1X0,07

0,15 X  
ХО,ОВ

0,05X  
X Q 0 4

0,05 X  
Х 0 ,0 4

0,2 У  
X 0,2

0,05 X  
Х о ,о 4

0 ,1 X  
Х а ,0 7

0,2 X  
Х 0 , / 5

т х
X  0,04

0 ,0 5 / /
Х 0 ,0 4

0,25//  
X  0,25

0 ,1 6 / /
Х 0 , 1

0,2 X
/ 0 , 1 5

0,2 X
х '^ 0 ,2

о ,о б Х  
X 708

0,1 Х '  
Х 0 , 0 7

Q i ,  т с
0 , 5 $ /
/ w

0,55 X  
Х О Д

0 ,6 3 / /  
X  0,65

0,35 X  
Х О Д

0,3 X  
X 7,25

О М /
/ гзз

0,66 X  
Х '  0,5

D ,5 5 X  
X  ОД

0 ,8 X
X  0,6

0,35у Х
X  %з

0 ,25//  
X  0,2

ОД /  
X  0,3

0 ,8 5 //  
Х ^ 0,7

0 ,6 5 //  
X  7,6

о,з X  
Х о д

ОД X  
Х О Д

0 ,2 5 //  
X  0,2

0,35 X  
Х О Д

Мп, тем
0 ,5 5 //
Х'^ОД

о , з X  
Х О Д

0,4Х ^  
X  0,3

о д  X
Х 0 ,3 5

0 ,2 5 //  
X 0,15

0,25 X  
Х'^0,2

1,2 X  
х  и

ОД X  
Х о д

0,7 X  
Х 0 Д 5

1,15 X  
X  0,35

0 , 3 / /  
Х 0,25

0,3 X  
X  0,3

1,6 X  
Х М

1,05/Х  
X  0,7

М X  
X  1,05

1 ,1 5 //  
X  1,0

м /
/ &

0 , 6 / У
X 0,35

Усилия

росчУ
/норм.

Шинный пор та л НО кВ

Тип I  ( тя ж е лы й ) Тип I  (  легкий)

1
1

Ерайон

Ветру

Ерайон
по

гололеду

Ерайон
по

гололеду

Ерайон
по

Ветру

Ерайон
по

гололеду

Ерайон
по

гололеду

дс, т с 3 , 8 / /
х г г

3,3 X  
Х 7 , 2

14,5 X  
Х Ю Д

5Д / /
Х з д

4,3 X  
Х 3 , 0

6 , 5 / /
/ Х у д

ВВ, т с
8 , 7 / /
Х б , 2

8,5X  
X  5,3

1 2 ,3 / /  
X  3,2

4 д У  
X 2.6

3 ,2 X  
Х 2 , 0

БД X  
X 3,7

4
*

1
1
>1

Qtf, т с
о,г/
/ ц /S

0,03/Х  
X W

0 , 1 /
Х 0 ,0 7

0 ,1 8 Х
Х 0 , 1

0 Д 5 / /
Х ^аоц

0 ,0 7 / /  
X  ЦОН

Q i ,  т с
0,8 X  
х о п

0 ,8 / Х
Х о д

1 ,2 / Х  
х а  35

0 ,4 2 .x
х о д

0 Д 5 /Х
Х О Д

0,5 / У  
Х О Д

Пн, тем 1,05 X
Х т

0 ,5 5 //
Х О Д

0,6 х  
Х 0 Д 5 х о д

0,25/Х
Х О Д

О Д / X
х о д

1. Но данном листе S таблице приВедены нагрузки 
для фундоментоВ из сбой,

2. Расчетные схемы порталоВ, принятые при определе
нии усилий см. докум. 3.407 2. -162,0-ДЧ л. 1

3 Схемы усилий и услоВные обозначения см. докум.
з - т  г - 1б г.о -д ч  n .s

if- Значения усилий, приведенных В  числителе, доны о т  
расчетных нагрузок, В знамена теле  - о т норма ти В  ~ 
ных нагрузок.

з . т . г - 16 2 .0 -дч лист
3

Копир, /fet
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С хем а н а гр узо к  
для ст оек порт о лов 35кВ, ш инны х 
поргалоВ НО, 150*0, ячейкоВого портала 

НО кВ  Тип I

I*
Н1 (  Ж  в" Оа,

Схем а н агрузо к  
для ст оек ячейнового порт ала 
НО кВ Тип й, ячейковы х порт алов 

150 кВ

Qn

7П7ТГЩ

Мц

^Нн

портала

г Он“1 „Он
(kl \  § Ось

гЯш г■Р.х
порталk

вРэ ~,т юя *5 ^
Ось

Ось
стоики

стоики

Голодны е о оозна чени я
У с -  сжимающее усилие, дейст вую щ ее но цилиндрический 

фундамент и  поднож ии к  ;

У  В -  то ж е, Выры ваю щ ее уси л и е ;

Q/t) Q j. -горизонт альные уси ли я , дейст вующ ие на цилиндричес
кие фундамент ы или поднаж ми н и ,  В  плоскост и  
и  и з  плоскост и порт ала ',

MH'Mi -изгибаю щ ие моменты, дейст вую щ ие на цилиндричес

кие фундамент ы или поднож ники, В  плоскост и и  и з  
плоскост и порт ала:

fe rn  -от клонение Верха ст оек но отметке оси т раверс 
при дейст вии норм ат ивны х н агрузо к

Ъ .Ц 0 1 2 - 1Б 2.0- А Ч
№*ц

4
фаркатЯЗКапирК&к.
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Окончание табл. //

Схем# нагрузок
для стоек порталов 35*8, шинных 
порталов Щ  /ВОкв, ячейкового портом/ 

НО кВ Тип Г

Схема нагрузок 
доя стоек ячейкового портала 
НО кВ Тип я. ячейкобнзс порталоВ 

iSOKB УсяоВные обозначения
Нс, Hi —  сжинающие и ВырыВающие усилия, 

действующие на сваи
Ца,ЦЛ ~~ горизонтальные усилия, действующие на 

сваи В плоскости и из плоскости портала
Нц — изгибающий момент, действующий яа 

сваи S плоскости портала.

З А О 7 . 2 - / 6 2 . 0 - Д 4

КопироветЯллк <Уер*лт:Я'В
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opn чзпира/д upouiflfH/%

ц-f. а-г/ J t i d k L
и-ггм *м

и -з м - f  
ц-гз. ц-гз

ТС-11

£
0.000

<PTM-2S7

J J
Крупнозернистый 

песок

pjfg j. x  Щебень

/дляц-з.гз
P-fH d/18U,'S,25 

Крупнозернистый 
-  песок

Ц -£М -/<и-&
ц-гзд-з/д-зб

ТС-Г7

Ц-7, Ц-9Д-/2Д-/4Д-ИД-79
ц-г7Д-г9. ц-згд-и. ц-зг ц-зз

Ц-8, Ц-Ю, ц-(3, Ц-fS, ц-/&д-го 
ц-гзд-зод-зз, ц-ззд-зз, ц-ьо

ТС-17

Параметры закреплении и
общие примечания сн. быпускЗ 
доки**- 3.907.2-762

3.; ч о 7> г-!$ г.о - / 7 S
Щ>рчат:Н&
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Таблица

«§Й

1^

3
6
*
>>

а

QJ
3
i
о
><j

§

Виды пес
чаных грун 
то В  и коншс 
тенцця гли-

Уел. Х а р а к т е р и с т и к и  е р у н т о ё Ти пы з а к р е п л е н и и
ы -

грун
та

Нормативные
значения

Расчетные
зн а че н и я

Модуль
деФорм. 4 - 1 Ц -8 1 4 - 2 ч - ч  \I 4 -2 2 Ц -2 4 4 - 5 4 - S

чистых 
грунт об

м
град С“,кПа г р У х ? ** Cj . M q В, кПа

и зги о а н . 
У гл ы  г

luAue м ом енты , км м  
ю б о о о та • г р а д

Пески 1 У З 2 20.0 33 0.5 20.0 50000 0.952 377.9 2 6 S .2 4 3 0 .9 477.6 313.0 375.5 У  8 U 576.0
0.0035 0 .0 0  47 0.0033 0.0030 0 .0 0 4 4 0.00 У 0 0.0029 0. 0026

гр а о е - 

л  исты е 

и к р у п -

2 УО 1 20.0 35 0,25 20.0 ПО ООО 0 .8 4 9
з ю . 6 220.9 357.8 398. У 2 6 4 .8 301.У 403.6 484. 4

0.0003 0 .0059 0.0041 0.0037 0 .005У 0.0о 50 0.0036 0 .0032

ны е 3 39 - 20.0 ЗУ - 20.0 30 000 0.781
277.2
0.005Q

197.6
0.0076

З Р .6
0.0055

355,9  
0 .0 0 5 0

235.9
0.0073

270.3
0.0066

3S7.S
0 .0 0 4 6

4 3 4 .8
0.0043

Пески У 40 19.0 35 0.7S 19.0 50 000 0.853
303. S 217.9 249.9 393.6 2 6 0 .4 2 9 5.3 3 9 5 .6 47S.S

3
0.0035 0.0047 0.0033 0.0030 0.0049 о . о о у о 0.0029 о .о о гб

средней

36 З У 270.8
0.0043

194.1 
0.0059

311.7 349.4 г з г . о 265,6 352.4 У  2 6 .6
крупн а* 5 2 19.0 0.5 19.0 Уоооо 0.80/ О.ООУ1 0.0 0 3 7 0 .0 0 5 4 О. OOSO 0.0036 0 .0032

т и
6 35 1 18, S 32 0.25 16.5 30000 0.710 233.6

0.0058

168.1
0.0078

270. S 304.3 200.9 2 3 2 .3 307.3 374.1

0,0055 0 .0050 0.0073 0.0066 0.0046 0.0043

з а £ 18,5 ЗУ 1.5 18,5 48 000 0.841 276.3
0.0036

199.7
0.0049

321.4 363.6 240.1 274.8 36S.7 447.6

Пески
7 О

0.0034 0.0031 0.0 0 4 5 0.0041 0.0030 0.0027

в 3 6 16,5 33 1.0 18.5 38000 0.766 258.3
О.ООУЗ

IB S .4 
0.0062

300.3 334.4 2 2 1 9 2 5 6 3 339.4 409.7

м е л к и е
У

0.0093 0.0039 0.0057 0.0052 0.0038 0.0034

9 32 2 18.0 29 0.5 18.0 2Q000 0.64S 199.6
0,0062

145.2
0.0084

234.5  

0.0059

26S.4  
0.0054

175.9
0.0078

202.3
0.0Q71

267. S 
0.0051

326.0
0.0046

10 г а - 18.0 25 - 18.0 18000 0.592
#58,8

0.0096
115.9

0.0(30
18 8.1 

0.0091

2 1 3 .8

0.0083
1 4 2 .8

0.0121
1 6 S .5

0.0110
2 1 S .8

0.0080

2 6 4 . 4

0 . 0 0 7 2

3 . 4 0 7 . 2 - 1 6 2 . 0  A S
Ш .

Ф ерм ат Я1
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Продолжение габп. 22
Тi»

<8!
Виды пес
чаных грун Уел.

ы
грун
га

Характ ерист ики грунтод Типы З а  креплении
то& и кон
систенция Нормати&н ы е значения Расчетные

значения
Модуль
де<рорн *9 Г Ц-1 Ц-21 4^2 ц - 4 | ц -гг ц-24 Ц 'З 4 -S

§4i глинистых н
Рград СреНо ж УерРос Ст'К/ЪУ; /м*Е,кЯа

изгибающ ий момент, кн м  
углы поворот ав гр а д

19 28 19 1,90 2S 1,90 32000 0.122 225.5 16 6.3 271.1 310.7 208.0 246.1_ 315.4 389.5
5,8 0.0054 0.0073 0.0051 0.0 047 0.0060 0.0052 0.0045 0.0041

20 26 /5 {.90 23 202.0
о.оо7г

148.6
0.0098

240.7 279.5 186.4 г 19.3 282.3 349.8
4.5 1,90 24000 0,536 0.006 8 0.0062 0.009/ 0.0083 0.0060 0.0054

0,25^*0,75 21 24 \з I.8S 2? 169.8 126.9 206.4 238.5 160.5 188.0 241.7
0.0090

300.9
0.00613,9 1.85 16000 0.575 0.0108 0.0147 0.0/03 0.0094 0.0136 0.0124

й 21 а 1.80 <37.3 102,2 166.9 194.4 129.2 153.9 196.6 244.2Ч) 22 19 3.3 1.80 10000 0.494 0.0144 0.01300.0173 0.0235 0.0164 Q.0150 0.0218 0.0198

23 1 8 Q 1.7S 16 108,2 81.1 13 3,9  
0.0235

#57.5 104.9 124.5 15Q.8 200. в
V

2.7 1.75 7000 0.415 0.0247 0.0 33S 0.0214 6.0311 0.0283 0.020S 0.0186

26 47 2.00 23 308.8 
0. 0051

231.4 
0.006 9

376.9
0.0048

430.8 288.9 337.3 438.5 534.5
24 19,5 2.00 34000 0.958 0,0044 0.0064 0.0058 0.0042 0.0038

25 25 37 1.95 гз 15,42 1.95 27000 0.836 269.6 201.0 328.9 379.6 252.1 294.9
0.0073

381.9
0.0053

468.6  
0.004Q

* 0 ^ 0 ,2 5
0.Q064 0.0087 0.0061 0.00S5 0.0081

С
уг

л
и

н

26 24 31 .1.9 0 22 12.92 1.90 22000 0.755 235,4 176.2 287.1 331.9 222.0 2S9.3 335,4
0.006S

412.7
0.00S9

0. 0078 0.010 7 0.0075 0.0068 0.0039 0.0090

27 23 25 1,60 21 200.6 150.4 245.2 284.6 189.7 223& 288.8 3 SS.8
10.42 1.80 17000 0.674 0.0102 0.0138 0.0097 0.00 88 O.OI2B 0.0П7 0.0084 0.0076

--------------------------------ш а о .

3. 407.2 - !62. Q - A S  [ f

------------------ - " формат ЛЗ
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Продолжений таол- 22
виды пес
чаны*
грунтоёи

Ум
ы

Характеристика грунтоё Типы Закреплении
Нормативные

Значения
РасчетныеЗначения Модуль

де<рорн. i f  Г Ч-t ц -г/ ч -г  \I Ч '4 Ч -гз ч~гч ч -з Ц - s
консистен
ция ми м/с

грун
ТО г̂рад

ff
С, к Ли п > ётгрод 0},ква о м 6{ кПс1

ЦЗеибамй 
угль/ г,

циц HTOMt 
юёорото,

*НЛ7. КНЪ
грбэ

г

тых
233.6 

0.0082
п е .г 280.7 339,7 225, У 262,3 339,7 409.6

47 18 57 1П5 16 23,75 1,75 210оо 0,895 0.0112 0.0078 0,007/ 0.Q/04 0.0094 0.0068 0.0062

4$ 17 50 г, во 15 20.83 1,80 18ооо 0.80$
208,5 

Q. 005$
/58,9 

0. 0/30
260,9

0,0091
302,9

0.0083
202.8

0.012/
236.5 

С. 0//0
306.9

0.0080
371-8 

0.0072

чз 16 43 1,70 14 п.зг 1,70 1SOOO 0,701 180.5 
0.00 S

/35.7
0.0/SS

226.6 
0.0/09

264,3
0.0/00

175,6
0.0/45

206.7 
о. 0/32

266.9
0.0096

324./
0,0087

0,25<.Щ5

14 37 1,70 13 15.42 1,70 12000 /58,5
0.0144

120.9 200.3 233.6 157,3 185.3 237,5
0.0/20

29/. 6 
0.0/0850 0,619 0. 0/95 0.0/37 0.0/25 0.0/8/ О. О/65

51 11 32 1,65 10 13,33 1.65 9 0 0 0 0.51 У 129,6 
0.0192

100,3 
0,026/

/66 4 
0, 0/82

/96.8 
0. 0/66

(31.3
о.огчг

/67.2 
О OZ20

138.9 
0.0159

245,5 
О. О/4 У

52 1S 45 1,75 14 13,64 1.75 18000 0.7(8
/55,7

0.0036
/18,5 

0.0/30
/95,$ 

0.003/
230. $  

0.0083
152,9

0.0/2/
/8/. 7

0. о//о
232,3

0.0080
287,6

0.0072

53 14 41 1,75 13 12.42 1,75 15000 0.659 /42,7 
0.0//5

108,9
0.0/56

/8/./ 
0. 0/09

г/г.г  
0, о/оо

/42,3
0.0/45

168,3
о.о/зг

215/
0.0096

26S.7
0.0087

8,5<-\±0,15
59 11 36 1.70 И /0.9/ 1.70 12000 0,573 /23,9 

0. 0144
9ч, г

0.0/95
157,4 _ 

0.0/37
186.0 

о. 0/25
/24.7

0.0/8/
/47,9.

0.0/6S
187.9 

0.0/20
234.0

0.0/08

1/0.8 
0.0/92

84.4
0.026/

/4 2 , 2  
0.0/82

($8.2 
0.0/5$

//2,3 /ЗУ. 9 /70.5 813.6

55 10 33 1,70 9 10 1.10 9000 0.S08 о.огчг 0.0220 0.0,S$ o.otvv

56 1 29 1.65 6 8,79 1.65 7000 0.4 /3
93.0

0.0247
//,8

0.0335
/20.9 

0.0235
/44-/ 

0.02/4
9$, У 

0.0311
/17.0

0.0283
145,9 

0.0205
18V.S

0.0186

--------ТШт
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S t?
п

Виды пес
чаных грв 
Tot и к о »’ 
систе»Чи*

Уел 
ы ~

Характеристики г р у н т о ё Типы з а к р е п л е н и и
норм

Sh
C/UfA
ачр*1

<ыс
tfi

расчетны езначения Нодуль
десрорп t g r Ц -13 Ц -25 У - 6  I Ц П у -/ 6 ц -2 6 ч-з/ ц-36

|ч » глинис
тых

грУ"
та tipad C,*Oq Г Р & !£ “ %,кп° Г Р £, КВа и з г и о а ю ц и е  м о м е н т ы , к н м  

У г л ы  п о б о р о т о , г р а д

Пески
( ПЪ 1 20,0 ЗУ 0,5 20,0 50 000 0,9S2

358,7

0,0038
437,8 

0.003 У
410. $

о.оозз
473.4 
0.0030

562,2
0.0027

292.4
0.004У

333,2
0.004/

407.2 
0.0037

«>

граве
листые 
и круп

ные

г чо 1 10.0 3S 0,25 20.0 У0000 0.849 304.3 
0.0047

372,3
0.0043

339.8
0.004/

3919 
0.0038

470,1 
0.0 ОЗУ

243.9
0.00S5

284.4 
0.005/

337,6
0.0046

* 3 35 20.0 34 20.0 30000 0.781
270.7 336.2 304.5 350.0 42/. 4 2/6.5 252.9 304.7

0.0053 O.OOS7 0 0054 а оо so 0.0046 0. 0014 о.ооб8 0 . 0 0 6 Z

ЧО / 9.0 35 299.4
0.0038

369.4 
0.003 у

336.3
О.ООЗЗ

387,3 462.9 240.3 276.7 33S.2
<ь
ч*

П е с к и

средней

крупное

ти

У 3 0.15 /9,0 5000С 0.859 0.0030 0.0027 0.0044 0.0041 0.0037

*о
38 !9.0 зч 267,3

0.0047
ззо. v

0.0043
296.6 346.4

0.0038
4/1.9

0.0034
2/2.9 246.6 299. У

5 2 0.5 /9.0 У оооо 0.801 0.004! O.OOSS а оо 5/ 0.0046

Б 35 t f8,5 32 0,25 16,5 30000 0.7/0
2 3 3 .9

0.0063
292.7

0.0057
259.2

O.OOS4

297.0 
0.00 SO

35S.7
0.0046

/85,9
0.0 0 7 4

2 / 8 ./
0.0068

258.5 
0. 0062

38 в 18,5 ЗУ t,s 16,5 4800Q 0,841
276 6 344.8 303.5 3 5 2 .7 ч г г . 4 гг/, г 294. S 307.0

0.00397
о. ооз$ 0.0035 0.0034 0.003/ 0.0029 0.0046 0. ООУЗ

257.2
0.0050

320.2
0.0045

г  so, 8
0.0043

329.5 
0.0040

393.1 
0 .0038

204.1 237,2 
0. o o s y

2 8 У .О

П ес к и 8 36 ч (8,5 33 1.0 18,5 38000 0.766 0. 00 S3 0.0049

м е лк и е 205 8 256.2 2/8,7 257.2 304.9 /59 У /86.3 224.5

9 зг г (8.0 г$ 0,5 (8,0 28000 0,645 0.0067 0.006/ 0.0058 0.005У 0.0049 0.0079 0.0073 0.0066  

/84.3
166.6

0.0106

2/0.9 176.6 207. S 248.9 /28.4 150,9

to Z8 - 18.0 25 - 18,0 18000 0,592 0.0095 С. 0091 0.0084 0.0076 0.0123 0.0//3 0.0/03

Щ
| I 3 .4 0 7 .2 -1 6 2 .0 - А  5

-1__ — — ------------------- -— ------- - сссрмог * *

71ис/
9



П родолж ение табл. 221...$ ъ ко 5:
Виды лес* 
чанык грунУел.

л/

Характеристики грунта В Ти.пы закр<силении
*
1 »
5

тоВи кон* 
систенция 
глинистых 
грунтоё

Норматиёные Расчетные Модуль Ц У ц-гз Ц-25 4-6 Ц-/1 4-16 Ц-25 Ц-3/ 4-36
грун
та Иf?pad нС КП(7 е Ъ Ут гроЗСХкЛа л ъ ЕрЯа

изгеУг
тбанэщи!
\ЛЫ ПОбОА

е мо мен •>ота. гр ста
ТА/, КНМ

267.0 332,5 291.9 335.9 399.0 209.0 245 5 292.1
11 36 8 18.0 33 20 18.0 39000 0.606 0,0048 O.OQ44 0.0042 0.0039 0.0035 0.0057 0-0052 0.0248

Пески 238.9 2 97.2 257.1 297.1 353.0 185.0 217. S 261.9
$ пыле- 12 34 6 18.0 31 1.5 18.0 23000 0.734 0.0082 0.0075 0.071 0.0066 0.0060 0.0096 0.0089 0.0081

а-
<ъ*4.<1
>1

Ваты 6
19U 2414 2017 233.5 282.6 146.2 173,5 207.4

13 30 4 17.5 27 1.0 17.5 18000 0.607 0.0105 0.0095 0.0091 0.0084 0.0076 0.0(23 О.ОКЗ о .о ш з

О>О<ь 157.0 200.2 163.1 (91.6 230.7 не. 9 140.5 170.1
14 26 2 IZ5 23 0.5 115 11000 0,508 0.0172 0.0156 0.0148 0.0137 0.0135 0.0202 0.0185 0.0189

15 6.8 20.0 згооо 0.787
318.5 400.0 325.1 317.7 454,9 241.7 282.7 341.3

30 21 20.0 27 Q.0059 0.0054 0.0051 0.0047 0.0043 0.0069 0.0054 0.0058

0il<0 .25
16 29 17 19,5 26 7.1 19.5 2Н000 0724

281.1
0.0079

352.5 
0.0071

283.1
0,0068

331.1
0.0063

395.5
0.0057

210.7 
0 0092

249,2
0.0085

299.0 
0.00 77

о<и
с:

«о

и

17 27 15 19.0 24 6.3 19.0 16000 0.660
24/4

0.0118
304.5

0.0107
241. S 

0.010 2
278.В 

0.0094
338.4

0.0686
180.9

O.OI39
211-5 

0.0128
25 V. в 

0.0116

1Q 24 13 18.5 гг S.4 18,5 IOOOQ 0.580 206,9 203.3 203.7 238.1 286. Q 151-9 (77.9 215.1
0.0189 0.0171 0.0163 0.0151 0.0137 0.0222 0.020 Ч 0.0186

3. y07,2ml 6 2 , G - A S
15Ш .

10
срорматЯЗ
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Продолжение табл, 22
ърч>><г>*

I й
« г

Водь/ пес
чаных гру 
то8 и кон
систенция 
глинистых

Уел.
V5

грум
та

Характеристика грунтоВ

Ц г

Типы закр еплени й
Нормативные

Значения
Расчетные

значения Ц-23 ! 4 -Z S Ц-6  I ц -t! ц -t s Ц-2$ Ц~37 Ц-36
н

У,град
н

С,кпа г а %р°ь CTjKOqГ А Е'КПа
U32иocfMOiquu момент, кНм  
белы поборота, град

*

«\>

<о

0—7l £0,25
28 гг 22 1.80 го 9.17 {.80 14000 о т

209.5
0.0135

261.9 
0.0122

200.4
0.0117

234.6
0.0108

279.8
0.0036

152.0
0.0158

176.9
0.0146

212.7 
0.0133

29 20 19 1.60 /8 7.92 1.80 11000 0.554 165,9
0.0172

234-2
0.Q156

176.5
0.0148

206.0
0.0(37

248,4
0.0125

133.0
0.0202

156.5
0.0185

187.9
0.016$

0,25<\40£

30 2 ч 39 /.80 22 16,25 1.90 32000 0.835 280.9 341.& 278,г 320.9 361.9 206.9 239.6 288. Ч
0.0059 0.0054 0,0051 0.0047 0.0043 0.0069 0.0064 0.0056

31 23 34 /.85 21 14V 1.85 25000 0.764 250.4
0.0076

308.5 245,6 286.5 333.6 184.1 213,5 256. Ч
0.0069 0.0065 0.0060 0.0055 0.0089 0.0082 0.0074

32 22 28 1.80 20 11.67 1.80 19000 0,684 219.6
0.0099

270.5 
0.0090

211.3 
0.0086

24S.4
0.0079

29S.2
0.0072

159.9 
0. 0117

186.2
0.0Ю7

222.8
0.0098

33 2/ гз 1.S0 19 9.58 1.80 14000 0.614 196.3
0.0(35

244-0
0.022

187.7 
0.0117

220.5
о.оюв

263.6
0.0098

141.6
0.0158

165,6
0.0146

197.8 
0. 0133

34 19 16 t.eo 17 7.50 1.80 110Q0 0.524 167.3
0.0/72

210.6
0.0/56

158.5
0.0146

184.7
0.0137

221.9
0.0125

120.8
о.огог

140.7
0.01Q5

169.1
0.0153

I
?Сэ£?Qa

1
-0<u

‘Ъ

3 S 17 15 1.80 15 6.2S 1.80 6000 0.456 148,6
0.0236

/88.3 
0.0214

/38.7
0.020V

163.7
0.0189

196.7
0.0171

104.7
0,0277

123.9
0.0255

148.8
0.0232

0,S<3l £Q7S
36 19 25 1.90 17 7.58 1.9Q /7000 O.S94 /72.9

0.01П
217.3

о.о/о/
165,2

0.0098
191.4

0.0089
231.9

0.0081
123.2

0.0130
145.4

0.0120
175,0 

0.0109

37 16 20 1,85 16 6.06 1.65 12000 0,525 153.6 (94. 9 14S.1 169.9 г оз.б 109.8 128.9 154.7
0.0/57 0. 0143 0.0136 0.0126 0.0114 0.Q185 0.0/70 0.0155

&о•c;
*6
3§

*

{ рост
3.407.2-162.0-Д 5  К
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Продолжение таол. 22

I S

I-
I ?

70S и нон
Усп.
ы

врун
га

Х а р а к т е р и с т и к и  б р у н т о ё

t g r

Т и л ы  з а к р е п л е н и и
Норм а-ибны е

зн а ч е н и я
Расчетны е

з н а ч е н и я
Модуль
деформ Ц-2.3 Ц -2 5 ц -6  I Ц-1< Ц -/Б Ц -2 6 Ц -3 / Ц -3 6

У'2рад С*кПа trzpai Cj'Kfla f ? 7 ^ Е;кПа
и з в и в а ю щ и й  м о м е н т , п н м  

У г л ы  п о б о р о т а , г р а б

к 7 /8 57 1.75 16 23.75 1.15 21000 0.895
263-3 312.1 257.6 299.2 353.1 19S.1 2 26.6 2 6 9 .2

0.0090 0.0082 0.0076 0.0072 0.0065 0.0 Ю 6 0.0097 0 .0 0 6 8

кв 17 SO 1.60 IS 20.83 1.80 IQ 000 0.606
239.3 285.2 229. Ч 267.9 316.9 175.1 209.7 243.5

0.0105 0.0095 0.0091 0.008 4 0.0076 0.0123 0.0/13 0.0103

к$ 16 k3 1.70 14 /7.92 1,70 15000 0.107 20Q.6
0.0126

250.9

О.011Ч
197.8

0.0109

231.2
0.0101

275./

0.0091
152.2

0.014В

177.1

0.0136

г ю .ч
0.0124

50 Ik 37 1.70 13 (S,H2 1.70 12000 0-619
187.8 227.3 176. г 200.7 295.9 133.8 157.3 189.3

0.0157 0.0/93 0.0136 0.0126 o .o i ik 0.0165 0.0170 0.0155

5/ 11 32 1.6S 10 /3.33 1.65 9000 Q.Sik
158.8 193.7 199.7 169.8 209.9 и  1.9 130.9 157.1

0.0210 0.0190 0.0161 0.016 в 0.0152 0.0246 0.0277 0 . 0 го б

52 IS kS 1.75 ik /3.6V 1.75 16000 0.718
(83.7 223,5 172.9 201.6 241.5 130.7

0.0123

153.3 184.2

Q.0I05 0 .0 0 9 5 0.0091 0.0064 a  Q07S 0.0113 0.0103

53 14 k l 1.75 13 12,92 1.75 15000 0.659 163.9 209.3 158.1 189.6 222.3 121.6 

0.0/4 в
140.8 169.9

0.0126 о.ои ч 0. 0 1 0 9 0.0101 0.0091 0.0136 0.0124

5к 12 36 1.70 11 (0.91 1.7 0 12000 0.573
149.6 /85.3 136.6 160.4 193.6 105.5 122.9 148.5

0.0157 0.0143 0.0136 0.0126 o .o iik 0.01 Q5 0.0170 0.0155

55 10 33 1.70 9 10 1.70 9000 0.506 (36.9 170.9 /23.9 Ik s .5 174.1 99.9 112.1 135,1
0.0210 0 .0190 0.0181 0.016Q 0.0152 0.0246 0.0227 0.0206

56 7 29 1.65 6 8.13 1.65 7 000 0,413
118.5 148.5 104.7 122.8 149.3 80.3 95.5 115,2

0.0186 0.Q245 0.0 233 0.0216 0.0196 0.031? 0.0291 0.Q2GS

0,2SOL<0,5

0,5<Jl ^ 0,1S

3. 407, 2 - /62, О - Д 5
формат АЗ
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Продолжение таб/i 22

Типы закреплении

л/ Ц-7 Ц-9 ц ч г у-/У Ц-17 Ц-/9 У ~27 У-29 Ц-32 ц-зч У -37 У -39
грун
та

ЦЗЪибакпций момент, кнм 
Углы поборота, град

i
4б(.9

0.0032
508.9 
0.002 9

5/3.4
0.0031

57/.2

0-0028
590.7

0.0029

652. t 
0.0027

335-3
0.0042

380.4

0.0038
374.3
0.004/

4/9.6
0.0037

«32.6
0.0039

482.5
0.0035

2
365.2 «28.1 427.8 475.5 498.9 545,/ 282.9 321.0 3/5,1 358.0 363.9 407.3
0.0040 0.0035 0.0038 0.0035 0,0037 0.0033 0.0053 0.0048 0.005/ 0.0046 0.0049 0.00 4 4

3
340.2
0.0053

383.3 
0.0048

381.3
0.0051

427.5
0.0046

«««.£•
0.0049

У 86.7 
0.0044

251.2
0.0070

285,7
0.0064

28 (.1 
0.0068

317.8
0.0061

32S.9
0.0065

36S.0
0.00SQ

4
377.7
0.0032

«18.£ 
0.0029

42/.0 
0.003/

465.5
0.0028

486.2
0.0029

534.2
0.0027

275.7
0.0042

3/5.0
0.0038

308.8
0.0041

352.1
0.0037

353.7

0.0039

40/.5 

0.0035

5
334.9 376.9 377.9 416.6 «зб.« 480,9 248.6 284.8 276.5 3/6.3 318.7 358. 1
0.0040 0.0036 0.0038 0.0035 0,0037 0.00 зз 0.0053 0.0046 0.0051 0.0046 0.0049 0.0044

В
292.3 324.9 326.4 362.4 377.7 4/7.9 215.6 248.6 241.1 2V .5 278.9 316.4
0.0053 0.0048 0.005/ 0.00 У 6 0.0049 0.0044 0.0070 0.0064 0.0068 0.0061 0,0085 0.00S8

7
347.8 388.9 387.7 432.6 447.5 4 9/./ 257.5 295.3 28У.Ч 320.0 329.6 371.0
0.0033 о.оозо 0.0032 0.QQ29 0.003/ 0.0028 0.0044 а оо4о 0.0042 0. 0038 0.0040 0.0036

a
320.6 360.9 356.7 400.6 4 И.2 459,2 237.5 272.9 266.1 300.8 304.5 34S.9
0.0042 0.0038 0.0040 0.0037 0.0039 0.0035 0.0OS6 0.005/ 0.0053 0.0046 O.QOS1 0.0046

p
2S/.7 282.4 279.9 3/3.9 325.8 350.7 /87.9 2/5.7 2114 239.0 241.3 275.3
0.0057 0.0052 0.0055 0.0050 0.0053 0.0047 0,0076 0.0069 0.0072 0.0066 0.0069 0.0062

10
202.6 220.2 229./. 256.8 26 У, 9 294.3 /52.6 115.8 171-8 /95.3 f98.5 22«.6
0.0089 0.008/ 0.00 85 0.0077 0.0082 0.0074 0.0//7 0.0/07 0.0113 0.0/02 0.0/08 0.0097

3. 407,2-/62.0-45
ШШ.
fS

формат /72
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Продолжение 7<з 6/1,22

Уел. Типы закреплении
V

гру»-
То

Ц-7 4-9 Ц-/2 Ц-/Ч Ц-17 Ц‘ 19 Ц-27 Ц-29 Ц-32 ц-зч Ц-37 У-39
1/3 гиооющий *ом е *т  к нм узлы поборото, гроб

ft 330.5 37/. S 367,5 Ч/У.З 422,9 471,5 29S.O 281.5 275, У 312.1 3/6,2 356,9
0.0041 0.0037 0.0039 0. 0036 0.0О38 0.0039 0.00S9 0.0049 0,0052 0.0047 0 .0 0  so 0.0045

<г гп.7 Зг г / 325./ 366.8 378, У 4/9.9 2/В. 8 2SO. 5 24 г,7 279,7 281.9 3/8,3
0.0009 о.ооез 0.0067 0.006/ 0.0069 0. 0058 0.0092 0.0089 0.0088 0.0080 0.0089 0.0076

1Ь гг 1.7 26/./ 267. г 299,9 ЗОЮ 339,9 /79.9 202,0 /95,6 222,7 г гз. 8 253,9
0.0089 0.006/ о. 0085 0.0077 0. 0092 О.007У 0. 0//7 0. 0/07 0. ог/з 0.0/02 0.0/0 в 0.0037

<ч 180.9 2/2, У 2//.0 237.7 299.9 273.8 193.0 /65,S /58,3 189.3 /83,9 209.9
0.0/VS о. 0/32 0.0/чо 0.0/Z7 0. Of39 о.о /гг 0.0/92 0.0/75 0.0/85 0.0/67 0. 0/77 0 О/39

ts 37$, У У30.8 чг/./ 477 9 487.0 5V5.7 286.5 337,2 322,9 372.6 37/. 1 423.8
0.0050 О. ОО YS 0.0048 0.0099 0. 0046 0.0042 0.0066 0.0060 0.0063 0.0057 0. 006/ 0.0055

16 331.3 376.6 369.1 4/8.7 423. $ 479. У г53.8 294.9 283.9 326.3 322,9 371.5
0.00 67 0.0061 0.0069 0.0068 0. 006/ 0.0055 0.0088 0. 0080 0. 0085 0.0077 0.008/ 0.0073

f? 2SO. У 323,2 3/У,/ 356./ 96/, 7 408,/ 2/6. У 253.1 гуо.з 28/.г 277.7 3/8^
0.0/00 0.009/ 0.0096 0.0087 0. 0092 0.0063 0.0/32 0.0/20 0. 0/27 0.0//5 0.0/2/ 0. 0/09

18 гуо.5 276-3 269.0 305,9 308,3 3960 /89.9 2/7.7 205.7 239,5 235,8 272.$
0.0/60 0.0/45 0.0/$9 0.0/39 0. 0/97 0.0/33 0.02ft 0. 0/92 о. егоз 0.0/89 0.0/99 0.077S

ШС7

срормет ЯЗ
16
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Уса.
г!

врун-
та

Типы закреп/? ен и и

Ц-7 Ц-9 Ц-/2 Ц-/4 Ц~П Ц-/9 Ц-27 Ц-29 Ц-32 4-34 Ц-37 Ц-39
изгибаюилии момент, кнм  

Углы поворота, град

19 291.7
0.0050

332.0
0.0045

325,0 369.6 372.9 423.1 222.6 260.3 248,2 287.6 286.7 
0.0061

323.S
0.00SS0.0046 0.0044 0.00 46 0.0042 0.0066 0.0060 0.0063 0.0057

20 259.6
0.0Q67

296.9
0.0061

290.8
0.0064

329.4
0.0058

334.4
0.0061

379.0
0,0055

200.3
0.0088

233.1 
0.0080

г гг. 9
0.0085

258.1
0.0077

253.5
0.0081

292.9
0.0073

21 222.3 255.9 248.3 283.8 286.6 322.4 169,9 20/,4 190.8 220.6 2/7.6 2SI.6
о. ото 0.0091 0.0096 0.0087 0,0092 0.0083 0.0132 0.0120 0.0127 0.0115 0.0/2/ 0.0109

22 П9.6 207.9 199.6 230.7 гзо.4 26/. 5 139.1 /63.3 152.9 179.8 /79.4 203.1
0.0160 0.0145 0.0154 0.0139 0.0147 0. 0133 0.0211 0.0(9 г 0. 0203 0.0184 0.0194 0.017S

23
144,1 166.1 160.9 184-6 185,2 2/0.3 цо.з 131.9 124.4 145,2 140.7 (63.2

0.0228 0.0208 0.0220 0-0/99 0.02/0 0.0190 0.0302 0.0275 0.0290 0.0262 0.0277 0,0250

24
401,2 461.S 443.3 506. Ч 499.7 572.7 308.1 356.7

0.0057
ззв.ч

0. 0060
392.6 

0.0054
384.9

0.057
442.2

0.0047 0.0043 0.0045 0.004/ 0.0043 0.0039 0.0062 0.0051

25 350. 9 
0.0059

402.9 
0.00 54

388. 5 
0.0057

443.7 
0.0052

439.6
0.0055

500.9
0.0049

268.3
0,0076

311.9
0.007/

295.1 
0. 0075

345.3
0.0068

336.6
0.0072

388.4
0.0065

1
£
CD

26
303.8 353.5 зчо.э 389.7 383.5 44/- 4 гзч.1 276.2 259.0 303.4 293.7 34 2.0

0.0073 0.0066 0.0070 0.0063 0.0067 0.0060 0.0096 0.0067 0.0092 0.0084 0.00 вв 0.0060

27
260.8 302.2 гэо.г 330.8 330.3 376.7 202.3 238.4 222.6 261.3 253.3 293.4

«0
!-§

•ч

0.0094 0.0066 0. 0091 0.0082 0.0087 0,0078 0.0124 0.0113 0.0И9 0.0108 0.0114 0.0/03

28
239.6 279.4 266.2 307.1 305.2 346.5 185.3 2/9.3 204.7 24/.2 233-4 271.6

l i
0.0114 0.0104 0.0110 0.0(00 0.0105 0.0095 0.0151 0.0137 0.0/45 0.0131 0.0139 0.0125

1
а
1 з ч о г г - т .о - Д 5

Лист
/7

формат ДЗ
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Продолжений таол. 22

У е л . Т и п ы  з а к р е п л е н и и

ы
2 п и  и* Ц - 7 Ч ~ 9 Ц - 1 2 Ц - / 9 Ч - / 7 4 - 1 9  | Ц - 2 7 4 - Z 9 Ц - 3 2 Ц - 3 9 Ц - 3 7 4 - 3 9
c p y r i

7Q
U 3  г  и  З а н о с и  и й  м о м е н т ,  к  и м  

У г о л  Р о б о р о т а ,  г р а д

2 9 m s 2 4 4 . 8 2 3 5 . 1 27/.1 2 6 7 . 2 3 0 8 . / / 6 4 . 7 / 9 3 . 9 1 8 2 .2 2 / 3 . 8 2 0 6 . 6 2 4 1 . 3

O .O J  4 S 0 .0 1 3 1 0 .0 / 9 0 0 .0 1 2 7 0 .0 1 3 9 0 .0 /2 1 0 . 0 / 9 2 0 . 0 / 7 5 о . о / a s 0 .0 / 6 7 0 . 0 / 7 7 0 0 / 5 9

3 0
3 2 7 ,9 8 7 8 . 2 3 6 2 , 8 9 / 7 , 3 4 / 0 .9 4 6 9 . 3 2 S / ,  2 2 9 3 , 9 2 7 8 . 4 3 2 3 , 2 3 1 4 . 8 3 6 3 . 7

а ; o o s o 0 . 0 0 9 5 0 . 0 0 9 8 0 , 0 0 9 9 0 . 0 0 4 5 0 . 0 0 9 2 0 . 0 0 6 6 0 . 0 0 6 0 0 . 0 0 6 3 0 . 0 0 5 7 0 . 0 0 6 / 0 . 0 0 5 5

31
2 9 1 , 9 3 3 8 . 8 П 9 . Ч 3 7 3 , 2 3 6 6 , 2 4 2 0 . / 2 2 8 , 2 2 6 4 .  S 2 4 7 , 7 2 8 9 . 0 2 7 9 . 6 3 2 6 J

0 . 0 0 3 9 а. 0 0 5 8 0 . 0 0 6 2 0 . 0 0 5 6 0 . 0 0 5 9 0 . 0 0  S 3 0 . 0 0 8 5 0 . 0 0 7 7 0 . 0 0 8 / 0 . 0 0 7 3 0 . 0 0 7 8 0 . 0 0 7 0

3 2
2 5 3 . 8 2 9 3 , 5 2 8 0 . 8 3 2 4 / 3 1 8 .7 3 6 6 , 5 1 9 5 ,1 2 2 9 . 9 2 1 9 . 9 2 5 9 5 2 4 4 . 0 2 8 3 , 9

0. 0 0 8 9 0 . 0 0 7 7 0■  0 0 8 / 0 . 0 0 7 3 0 . 0 0 7 8 0 .0 0 7 0 0 .0 / 1 / с .  о / о / 0 .0 / 0 7 0 . 0 0 9 7 0 .0 / 0 2 0 . 0 0 9 2

3 3
2 2 5 , 9 2 5 8 8 2 S f , 2 2 8 9 . 3 2 8 3 , 2 3 7 5 , 9 1 7 4 . 9 2 0 5 . 0 /9 /. 8 2 2 4 . 8 2 / 8 . 3 2 S 4 . 7

a  o f / 9 0 . 0 / 0 9 0 . 0 //О 0 ,0 /0 / a  o / o s 0 . 0 0 9 5 0 . 0 / 5 / 0 . 0 / 3 7 0 . 0 / 9 5 0 . 0 / 3 / 0 .0 / 3 9 0 . 0 / 2 9

З У
/ 8/. 8 2 2 2 ,7 2 / 2 ,2 2 4 6 .1 2 4 2 , 3 2 7 8 . 0 / 9 8 . 9 1 7 S . 8 / 6 9 . 5 / 9 3 , 8 / 8 9 , 2 8 1 7 ,3

0 . 0 / 9 5 0 .0 / 3 2 0 . 0 / 9 0 0 . 0  / 2 7 0. O f3 9 0 . 0 / 2 / 0 . 0 / 9 2 0 . 0 / 7 5 0. O f 8 5 0 . 0 / 6 7 0 . 0 / 7 7 0 . 0 / 5 9

3 5
1 5 7 ,9 1 9 5 . V 1 8 6 . 5 2 / 7 .2 2 1 2 , 5 Z 4 4 . S / 3 1 ,3 / 5 5  8 / 9 5 . 0 П О . 9 / 6 3 . 7 /9 /5

0 . O ZQ O 0 . 0 / 8 2 0 . 0 / 9 2 0 . 0 1 7 9 0 . 0 1 8 9 0. 0 / 8 6 0 . 0 2 6 9 0. 0 2 9 0 0 . 0  2 S 9 о . о г з о 0 . 0 2 4 3 0 . 0 2 / 9

3 6
/ 9 7 .5 2 2 5 , 2 2 / 5 5 2 5 3 . 9 2 5 0 . 9 2 8 8 . 0 / 5 3 . 9 / 8 0 . 8 1 6 8 .9 /9 9. в 1 9 1 6 2 2 9 . 8

0. 0 0 9 9 0 . 0 0 8 5 0. 0 0 9 f а .  0 0 8 2 0 . 0 0 9 7 0 . 0 0 7 8 0 . 0 / 2 9 0 . 0 / 1 3 0 . 0 / / 9 0 . 0 / 0 8 О. Of/9 0. 0 / 0 3

и  i

1 7 6 ,2 8 0 3 . 4 / 6 5 , 5 2 2 5 , 5 2 2 / .  S 2 5 5 , 3 / 3 5 .9 1 6 0 . 3 / 9 9 . 6 /7 7 .2 / 7 0 . 7 / 9 8 , 5

0 . 0 13 3 0 . 0 / 2 1 0 . 0 / 2 8 0 . 0 / / 6 О. 0 / 2 3 0 . 0 / / / 0 . 0 / 7 5 0 . 0 / 6 0 0 . 0 / 6 9 0, 0/S3 0 . 0 / 6 2 0 . 0 /У 6

3, 407, Z - /62.0-Д5
Ш1
/8

ферма? J3
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Продолжение то fa. 22
Зел. Типы Закреплении
V

грун
та

Ц-1 4-9 Ц-1? 4 ~/У Ч -п 9-/9 Ц-27 4-29 Ц-32 Ц-34 Ц-37 /9-39
изгибающий момент} пн - м УВЛЬ/ поворота, 2род

38 /49.9 114. $ 166.2 /93./ /89.2 2/7.6 1/6. ч /38./ /29.3 15/.7 146.8 170,1
0.0/93 0.0/6 0.0/9 0.017 0.0/8 0.017 0.026 0.024 0.025 0.023 0.024 о.о гг

39 137. / /59.8 151,6 /78./ /74.6 /99.8 /Об- 7 /259 /П.2 139,2 /32 г 7 ISS.8
0.017 0.0 24 0.026 0.0 23 0.0 25 о.о гг 0.035 0.032 0.034 0.03/ 0.032 0.029

40 //5.8 /35.5 /28,5 /50,3 /47.9 /70,8 69.6 /07.4 99.1 1/7.9 /12,9 132, 3
0.032 0.029 0.03/ 0.028 0.029 0.027 0.042 0.036 004/ а. 037 0.039 О. 035

Ч! 488.5 657,2 S3 9. Ч 6/3.8 6/0.1 692,/ 378.8 435.8 4/6.6 479.9 470.2 54/. /
0.006 0.005 0.005 0 005 0.005 0.005 0.00 в 0.007 0.007 0.007 0.007 0.006

42 452.7 5/8,5 500./ S7/.S 567.6 646-9 349 8 406.8 386/ 447,2 439.9 505,/
0,007 0.005 0.006 0.006 0.006 0.006 0.009 0.006 0.006 0.008 а. во в 0.007

43 540.8 3919 37 У. 8 433./ 426.6 489.8 865,8 309.4 293.8 340./ 332./ 583.5
0.008 0,007 0. 007 0.007 0.007 0.006 0.0/ 0.009 0,009 0,009 0.009 О. 006

чч 299. Ч 345.2 330.8 382,2 376,2 43/9 233.0 274.3 256.0 30/. f 290.8 зз8. г
0.009 0.008 0.009 0.008 0.008 0.007 0.0/2 0.0/07 0. Off 0.0/0 0.0// 0.009

45 207.9 289.8 273.9 3/9.0 з/2, г 3S7.3 194,2 229.4 2)3.4 2 SO. 9 24/. 0 283,5
Q./05 0.097 0./02 0.093 0.098 0. 089 О. /4/ 0. /28 0./3S 0. /22 0./2S 0,//7

46 2/9.7 257,8 242,9 284,2 277,5 320.S 17/8 газ, v 190./ 223.5 2/9.3 350.9
о. огз 0.0/2 о.о/з о.о/г 0.0/2 о.о// 0.0/8 0.0/6 а. о/7 0.0/5 0.0/6 0.0/5

407.2-/62.0 -Д 5
Ш1
13

формат A 3



(J
h

 
по
дл
, 
\f
lo
3n
uc
Ju
/о

тМ
з 

ру
у,

 и
н&

\
39

Продолжение тоол. 22
Уса. Типы Закреплении
V

ZPUH- Ц- 1 Ц-9 Ц- / 2 Ц-/4 4-/7 У- /9 Ц -27 4-29 \ 4-32 ц-зч 4-37 у  -39
wr У п
70 изгидающии момент кн-м; углы поёорота, град

41 33/. S 385,7 3€9./ 423.4 4/S./ 479.J 258.9 302,4 286.9 333.7 323./ 376,4
0 . 0 0 8 0.007 0.007 0.007 0.007 0 .0 0 $ 0 .0 / 6 0.009 0.009 0.009 0009 0.008

чв
2 SS.S 29S.4 283.7 328.5 320.6 368.3 /97.5 229,4 2 /6 . 8 252,1 244,5 28У.1

0.009 0.008 0.009 0.008 0 . 0 0 6 0.007 0 .0 / 2 0 .0 / 0 0 .0 / 1 О.О/О О.О// O.OQ9

99
2 SO. 9 294.2 273.6 322.9 3/9,9 Збу.о /97.4 23/. 7 2 /8 . 0 255,5 245,5 286,7

0 . 0 // 0.009 О.О/О 0.009 0.009 0.009 0 . 0 / 4 0. 0/3 0.0/4 0.072 О.О/З 0 . 0 / 2

SO 2 2 0 . 2 257,3 243.9 28V.S 278.0 320.0 /72.6 20V.3 /90.4 226.7 2/6,5 253, 2
о. он 0 .0 / 2 0.0/3 0 .0 / 2 0 .0 / 2 0 .0 1 / 0.018 0 .0 / 6 0.0/7 0.0/5 0 .0 / 6 0.0/5

S1 /73./ 202.9 /92./ 224.3 2/7.8 гзз.у /35,/ /6 /, 5 /УЗ. з /76,9 /6 6 . 6 /99.9
0 .0 / 8 о.о/е 0.0/7 0 .0 / 6 0 .0 / 6 0.0/S 0.023 о.ог/ о.огз 0 . 0 2 0 0 . 0 2 2 0 .0 / 9

SZ г/ 8 . 7
0.003

2 SS . 1  
о.оов

гчг.9
0.009

283.5
0.008

277,S
0.008

3/9,2
0.007

/72.0
о.о/ 2

203.0
о.о//

/89.3
о.о//

223.S
О.О/О

г/s,2
0.0/7

290.9
0.009

S3 /39.9 
0 . 0/07

232,6
О.ООЗ

2 2 0 . 2
0 . 0 / 0

297.9
0.009

гзг./
0.009

289. У
0 . 009

/S3.9 
о. о, у

18S,S
О.О/З

/7/5
о.о/у

г о г, 9 
0.0/2

/95,6
0.073

229*7
0 .0 / 2

S4
т .9 197.1 186.1 216,7 2 /0 ./ 294.6 /3/.0 /56.3 /У У, 2 /70.8 /63.7 /92.8

0 013 0 0 / 2 0.0/3 0.0/2 0 . 0 1 2 О.О// 0 . 0 / 8 О.а/ 6 0.0/7 0.075 0 . 0 / 6 0.0/5

55 /УЗ. 9 170.4 /59.7 /88.7 /82,6 2/1.5 /13,5 /34.7 /24.9 /У8 ,9 /40.9 /86.9
0 .0 / 8 0.0 /£ 0.0/7 0 .0 / 6 0 .0 / 6 0.0/5 0.023 0 .0 2 / 0.023 0.626 0 . 0 2 2 0.0/9

SB
//3.0 /33.9 /26.4 /У Я. 9 /43.7 /67,8 В 9.0 /as. 8 $7,8 1/7,2 1/O.S /Зм0.021 O.CZQ J  0 . 0 2 2 0.0/9 0 .0 2 / 0.0/9 0,030 0.027 0.029 0-026 J 6.623 6.62S

3.407,2-/$г.0-Д 5
Руст
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w
П р о д о л ж е н и е  тсд/т. 2 2

Т и п ы  З а к р е п л е н и и

ы ц - в Ц-/С Ц-Ъ Ч-/5 4 - / 8 ц-го Ц-28 Ц - 3 0 4 1 -3 3 Ц-35 Ц ’ 3 8 11-90
г р у н 

те
(J3Zu6c/bOOJUU момент, к нм

92ль/ nosapота, град_________________

1 5/1. 7 S O S . 7 S S 3 . 7 6 5 7 . 9 627.1 739,2 378.7 450,5 407,7 496.6 499.7 556-8
0.0028 0.0025 0.0027 0.0029 0.0025 0.0023 0.0037 О.ООЗЗ 0.0035 0.0031 0 .0 0 3 3 0.0030

ш э s o  в , г S S S . 3 523.6 6/7.2 3 1 5 2 390.6 3449 
а. 004 4

923.8 383.3 472.82 0.003S O . 0 0 3 f 0.0033 0.0030 0.0032 0.0028 0.0046 О. 0097 0.0039 0.004f 0.0037

Q 380,2 956.2 414.1 499.1 469.2 555,5 2 8 3 . 8 352.7 3 0 8 . 4 3 8 3 .6 395.8 426.50 0.0096 0.0092 0.0049 0.0040 0.0041 0.0038 0.0061 0.0055 0.0058 0.0052 0. OOSS 0.004 В

Ч 919.9 S o  0.8 9SS.0 543.9 5 If. 9 610.0 312.8 385.2 390.2 4/7.7 380.5 465.9
0.0018 0.0025 0.0027 0. 0029 0.0025 0.0023 0.0037 о . о о з з 0. 0035 0.0031 О.ООЗЗ 0.0030

с 373.6 4 4 9 .  з 40S.1 4 8 7 .8 467,5 643,3 282,6 347,3 30S.8 377.6 391.0 4 / 5  40 0. 003S 0. 0 0 3 / 0,0033 0. о о з о 0.0032 0. 0028 0.0046 0.0041 0.0099 о ,о о з 9 0.0041 0. 0037

С 32S.7 39/. S 356.1 428.7 396.7 478.5 246.7 305,5 266.9 330./ 2 9 8 . / 369.8О 0.0 046 0 . 0 0 9 1 0.0044 0.0090 0.0042 0.0038 0 .0 0 6 1 0.0055 Q .0 0 S 5 0.00S2 0 . 0 O S S 0.0049

7 3 8 4 ,7 466.7 4 / 8 . 8 5 0 2 . 9 468.6 660.4 290.4 362.9 319.6 39/.7 35/. / 432,4
0.0029 0.0026 0.0028 0 .0 0 1 S 0.0026 0.0029 0.0038 0.0039 0.0036 0 . 0 0 3 3 0.0039 0.0031

8
3 6 7 ,2 4 5 2 .7 389.4 470.7 437.1 520.9 270.4 337.0 291.S 363.3 згз.9 400,3

0.0037 о . о о з з 0.0035 0.0031 о . о о з з о . о о з о 0.0045 0.0093 0.0046 0 . 0 0 4 1 0,0099 0.0039

9
282,9 3 4 0 . 7 3 0 7 .1 370.3 344.2 415.0 215.9 268.2 233,7 290.5 2 5 7 ,3 319.7

0 . 0 0 5 0 0.0045 0.0098 0.0093 0.004S 0 . 0 0 9 0 0.006$ 0.0059 0.0062 0.0056 0. 0 0 5 $ о .о о .S 3

ю
226,7 2 7 9 .6 2 4 8 . 4 302,5 2 7 9 . 2 336.5 / 7 6 .0 2 2 0 . S 1 9 0 .1 238.9 г1/9 263,3

0.0077 0.0070 0.0079 0.0066 0.0070 0.0063 0 .0 1 O f 0.0092 0.0097 0 . 0 0 8 7 0.0092 0.0052

| S

*Чэ 3. Ш 2 - 1 е г .о - д в
M L
21
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41
П р о д о л ж е н и е  т а б л . 2 Z

Уел. Типы закреплении
Л/

грун- 4-8 ц ч о ЦЧЗ Ц-IS ц -ш ц -го ц-гв ц-зо 4-33 I| </*55 ц-зв | 4-40
та изги&оющцо момент к  Нм 

Углы поборота, гроб

11
367.1 447.9 400.5 486.4 1)43.6 537.1 261.1 348.9 302.6 375.8 335.7 417-6

0.0036 0.0032 0.0034 0.003! 0.0032 0.0029 0.0047 0.0042 0.0045 0.0040 0.0042 0,0038

12
326.6 397.8 3546 430.6 396.5 480.1 250.3 3/1.5 268.7 33S.S 300.9 370.4

0.0060 0.0055 0.0056 0.0052 0.0055 0.0049 0.0079 0.0072 0.0076 0.0068 0.0072 0.0064

/3
260.S 316.5 281.9 345.2 317.5 384,9 139.6 2S1-8 215.8 271.3 239.6 299.5

0.0077 0.0070 0.0074 0.0066 0.0070 0.0063 0.0101 о.оо в г 0. 0037 0.0087 0.0032 0.0082

/4
гн.э 262. г 231.2 282.6 260.7 315.4 165.3 208,3 177.3 гго.з 197.3 246.9

0.0126 о.опч 0.0121 0.0109 0.0115 0.0/03 0.0166 0.0 ISO 0.0158 0.0142 0.0150 0.0134

15 428.5 52S.9 462.4 572.4 SI8.7 635.4 334.5 421,2 362.0 398.8 453.Ч 503.5
0.0043 0.0039 0. 0042 0.0037 0.0040 0.0035 0.0057 O.OOS2 0.0054 0.0052 0.0049 0.0046

16 374.8 463.9 408.5 502.6 451.2 556.0 292.9 369.9 315,2 348.3 400.7 442.5
0.0058 0.0052 0.0056 0.0050 0.0053 0.0047 0.0076 0.0069 0. 0073 0.0069 0.0065 0.0062

17 321.5 399.6 347.5 432.4 384.6 476,4 251.2 320.2 270.1 298. S 342,9 376.4
0.0087 0.0078 0.0083 0.0075 0.0079 0.0071 0.0114 0.0103 0.0109 о. 0/03 0.0098 0.0092

/в
274.7 341.6 295.7 358.1 329.6 408.5 2 <5,9 27S.4 гз/.г 255,0 2SS.1 322.6

0.0139 0.012$ 0.0133 0,0120 0.0127 0,0113 0.0/83 0.0/6S 0.0/74 0.0165 0,0157 0.0/48

з.чо7. г чбг,о-Д 5
Ш 1
гг
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Продолжение тс/6/1. 2 2

дол.H
грун
та

Tunti закреплении
ц-в Ц - /0 Ц-/3 I Ц-/В Ц- /8  | 4 -2 0 4-28 ц-зо Ц-33 y-3S 4-38 4/-40

изгидснэщцй момент ннм 
Угль? поворота, глад

13 330.9 
0.0043

408.S 
0.003$

3S6.9
0.0042

442.7
0.0037

337.$
0.0040

490.6
0.007S

ZS8.8
0.00S7

328.7 
0.0062

278.4 
0.0054

: 307,4 
0.00S2

362,9
0.0049

388-8 
0. 0046

to 299.9 
0. 00 S3

36 s,s
O.OOSZ

3/8.3
0.00S6

397. ¥
0.00  so

367.8
c,00 S3

Ш6
0.00V7

232,2
0.0076

293,5
0.0069

249./
0, 0073

Z73. 7
0.0069

3/S./
0-0066

346,6 
0. 0062

2 ! 2S2.9 
0. 0087

3/6.7
0.0078

273.6
0.0083

340.9 
0.0076

jo s s
0.0079

376.3
0.0071

/98.7 
0. Off 9

2S3, S  
0.0/03

2/4,1
0.0/09

233.8
0.0/03

272.7
0.0098

299.4 
O. 0092

гг SOS, 2
0.0/3$

2S7.9 
0.0129

222, S  
0.0133

276.8
0.0/20

246.8
0. 0/27

306.6
0.0/13

/62,3
0.0/83

207,2
0.0/65

/72.6 
0. 0/74

/89.6 
0.0/6 6

22/. 8  
0.0/57

242,1 
O. 0148

23 /67,2 
0. 0/99

2/0.2  

0,. 0/79
/80,1 

0.0130
22S, 7 

0. 0171
/98, S 

0,0/8/
247.4 

0.0/6 f
/30.9 

0. 026/
/68.5

0.0236
/39.6 

0.02 49
/62, J  

0.0236
/80,5

0.0024
/97,3

0. 02/f

2У 466.2
0.004/

S 6 0 . 9 4 9 3 ,2 606 ,8 539, Z 6 6 6 . 6 366 7 436.4 378.9 474.7
0,004$

4/5,8 
0.00 ¥9

622,3
0.00440.0037 0.0039 0.0035 0.0037 o. 0 0 3 3 0.0 CSV 0.0049 0.0051

25 399,1
O.OOSZ

492,1
0.0046

429.9
0.0049

633, V
0 . 0 0 4 4

470.2
0.0047

6 8 6 . 6
0.0042

3//.9 
0. 0068

386,3
0.006/

332,8 
a. oo 6У

4/8.6
0.0098

363f9
0.0061

48/, Z 
o.ooss

2В 850. 4 
0.0093

435.4 
0.0 OS 7

377, 1 
0.006f

469. f 
0.00S4

4/4/ 
0 .00$8

SIS,7 
O.OOSf

274.4
0.0083

34/,/
0.0076

292,9
0.0079

370,2
0.0071

3/8,9 
0.0076

4 OS, 8
0.0067

27 299.9
0.0062

37У.З
0.0074

згг.5
0.0076

402.7
0.0070

3S4.7
0.0079

443.7 
0.0066

236,2
0.0/07

29S.9
0.0097

261.3
0 . 0 / 0 2

3/8-8
0.0092

274.0
0.0097

349,4
0.0087

28
277. S  

0.0099
34S.9

0.0090
297.0 

0.0 OSS
372.8 

O' 008S
326,2 

0.0090
409.8

0.008/
2 /6 .6

0.0/30
273.9

O.OM8
832,2 

0. 0/24
294.6 

0 . 0 / 1 2
2618

0.0/18
322,6 

0.0/06

3. 90 7 2- f62,c-MS
t&cpwa 7 93
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Уел. Л р о  доланение та о л. 2 2
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та

4 -8 Ц ~ / 0 цчз H-1S Ц - ! 8 4 -2 0  | ц-зо ц-зз Ц '3 5 Ц -38 Ц -9 0
ид2 иоан?щиО момент, кнм  

У гол поборота, град

29 2/13.2 305.6 261.0 329.6 287.0 361.4 192.7 244.1 205.5 263.5 223.3 288.5
0.0126 0.0/14 0.0121 0.0109 0.0115 0.0103 0.0166 0.0150 0.0158 0.0142 0.0150 0.0134

30 376.5 463-5 40S.7 500.7 442.5 54 9.5 292-4 360-0 313.7 392.3 339.2 430.0
о.оо^з 0-G039 0.0042 0.0037 0.0040 0.0075 0.0051 0.00S2 0.0054 0.0049 0.0052 0.0046

31 337.4 415.5 360.4 449.2 395.2 494.2 261.6 325.3 278.9 352.6 304.2 387.9
0.0056 0.0050 0.0053 0.0048 0.0051 0.0045 0.0073 0.0066 0.0070 0.0063 0.0066 0.0059

32 292.6 364.1 313.9 391.5 344.2 430.6 227.8 286.2 243.1 308.5 263.6 339.1
0.0073 0.0066 0.0070 0.0063 0.0067 0.0059 0.0096 0.0087 0.0092 0.0082 0.0087 0.0078

33 260.3 324.1 279.5 350.1 307.2 385.6 203.5 2S6.6 216.9 2772 2371 303.5
0.00S9 0.0090 0.0095 0.0085 0.0090 0.0081 0 . 0 1 30 О.ОП8 0.0124 0.0112 0-0118 0.0(06

34 220.9 277.7 257.2 299.8 260.9 329.5 174.8 22/.3 186.6 238.3 20/. 6 259.9
0.0126 0.0114 0.0121 0.0/09 0.0115 0.0103 0.0166 0.0150 0.0158 0.0142 0.0150 0.0134

35 194.6 245.5 209.1 264.S 229.1 289.6 153.9 196.9 164.4 21 1 .6 178.7 229.6
0.0174 0.0/57 0.0167 0.0150 0 .0 IS 6 0.0141 0.0228 0.0207 0.0218 0 .QIS6 0.0207 0.0185

36 229М 286.3 245.9 310.1 269.9 338.9 179.9 228.0 192.3 244.9 208.5 268.4
0.0082 0.0074 0.0078 0.0070 0.0074 0.0066 0.010? 0.0097 0.0102 0.0092 0.0097 0.0087

37 209.2 254.5 218.1 274.7 240.1 302.4 159.9 203.4 169.7 217.9 184.7 237.8
0.0116 0.0105 0,0111 0.0100 0.0105 0.0094 0.0152 0.0158 0.0145 0.0131 0.0138 0.0123

3.907 г*/е2.0 -4$
диет
29
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T u n ы  З а к р е п л е н и й

Ч -В Ц-Ю Ц - в £/•15 £/•18 4 -2 0  I Ц -2 8 £/ -30 Ц-33 £/•35 £/•38 4 -9 0

U3 t o  Sa to щ и 6  м о м е н т  ,к н -  м • У г л ы  па В ор ота, г р а д

38 174.0 
a of7

г/9.3
0.017

187./
0.017

г 35. в 
0.015

2 OS. 8
0.016

258.5
0.0/4

/35.3
0.023

176.6
0.021

162.5
0.0/9

188.3
0.019

159.3
0.021

205; 4 
0.016

39
т . г  

о.о гз
201.S  

о о г /
п/.ч 

о.о гг
г/е.г

0.020
187.4

0.021
237.9

0.0/9
/25 9  
6.031

161.4
0 0 2 8

149. S  
0.027

/73-Z
0  026

145.0
0.028

188, Z 
0.065

4o 134.6
0.027

т . З
0 0 2 5

14S. 7 
0.026

184.0 
0.02 4

159.5
0.025

202.2
0.023

107, 4 
0.037

>37.9
0.033

126.9
0.03Z

/ 47. у 
0.03!

122.5
0.033

159.4
0.029

41 554.6
O.OOS

670.1
0.004

595,4
0.005

ns.9
0.00 4

64.99
D.OOS

803.4 
0.004

433,8
0.007

$22.2
0-006

506.7
0.006

563 .3  
0.006

507.1
0.006

634,5
O.OOS

42
Si S'. 8 

0.006
628.4
0.005

554,2
0.006

S32,/
0.0OS

607, 7 
0  005

753.1 
0 0 05

902,8
о.оов

990.8
0.007

476,1
0.007

537,2
0.007

4750
0.007

5 94 .9
0.006

43 389.7
Q.007

480.9
0.006

4/9.8
0.006

S20.6
0.006

998.4
а.оов

573.9 
o. oos

307.6
0.009

376,G 
0.008

362,3
o.oog

4//. 5  
0.007

3 5 8 0
0.008

455,7
0.007

44 345.2
с.008

425.2
0.007

368.3
0.007

459.9
0.007

404.0 
0. 007

507.3
0. 006

270,7 
0. 010

Ш З
0.009

320.0
0.009

363.9
о.ооэ

3/5,8
0.003

402,86
O .o o S

45 287.S
0.0S3

3SS.9 
0. 08

303.7
0.089

38S.7
0.08

33S.O
0.08

425,6
0.075

227.5
0. 121

280.5
0.110

268,9
0.106

Soy-8
0.105

864.5
0.11

337. s  
o. o s s

4s ZSS.9
0.0/2

3/7.2
0.0/0

274. i 
0.011

393.8
0.0 0 9

238.8  
0. Off

37$,/ 
0.009

201,8 
0.0 f5

250.5
0.014

238.9
0.013

273.0
0.0/3

233.4
0.0/V

300,7
0.012

3,407.2-162.0^5
GCpKCT S3
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Уел.
л/

грун
та

Типы закреплении
4-8 Ц-fQ Ц -/3 (/ -/5 ц -/ в  I Ц -8 0 Ц -2 8 Ц -3 0 q  -33 Ц -3 5 У '3 8 Ц~40

О З ги с о тщ и и  м ом е н т, к н -м  ; У г л ы  noioporo, гр а д

382,8
0.007

969.1
0.006

909.2
0.006

SO 8.9
0.006

443.3
0.006

568./
0 . Oos

30/. S 
0.003

366,7 
0. 008

353,9
o.oo8

//00.3
0.007

змз_
0.008

443,5
0.007

V8 891.5 
0.00 в

360.9
0.007

3/7.9
0.007

393,3
0.007

346,4 
0. 007

43S,/
0.006

228,2
0.0//

273.4
0.009

268.9
0.00$

30/, 8 
0 . 0 0 9

264.5
e. oos

336./
о.ооз

49 ез/,7
0.009

36/. 5 
0.008

.312,0
0.009

39/./
o.oo a

340,2
0 . 0 0 8

430.4
0.008

231,2
0.0/2

284,3 
0, O/fO

272,/ 
0. o//

308.8
o.o/o

368,6
0.0/7

347.7
o.oos

50 357.0
0.012

3/7.5
О. Of

874 7
0. Off

34S,5 
0. QOS

538,9
0. Off

378,2
0 . 0 0 3

202.5
0.0/5

250.3 
0. 0/4

839.6
0.0/3

273.7
0.073

835,8
0.0/4

300,2
o.o/г

51 202,0 
0.0/S

252,6
0.014

2/6.9 
0.0/S

873.8
0.0/3

2356
0.0/4

300.2 
0.0/s

/60.6
0.02

/97-6
0,0/8

/89./
0.0/8

2/56
0.017

/84,2 
0.0/8

838.8
0.0/6

52 254.9 
0.00 8

3/8.8
0.007

873,2
0.008

343,3
0.007

297,9 
0.007

377,9
0.006

808./
0.0/0

252,0
0.003

838.4
0.009

873,2
0.009

833.5
o.oo9

300,5
o.oos

53 831.5
0.009

290,7
0.008

848.8
0.009

3/3.0
0.008

27/, 5  
o.oo a

345,6
0.008

/84.6
0.0/2

230.8
O.Off

8/8.6
O.Off

848,3
o.o/

г/г,8
0.07/

274, / 
0.009

54 t9S,9  
0.0/1

844.7
0.0f

808.9
0.0/f

265,4
0.009

889.0
0.0//

29/.0
O.oos

/55,3 
0.0/5

/94.2
0,074

/83,3
0.0/3

8/6,5
0.013

/78,2
0.0/4

83/, 4 
0.0/2

55 /59./
о.о is

2/2,7
0.014

/8/.3
0.01 s

830,7 
0 . 0 / 3

/98.5 
0.0/v

853.8 
0. Of3

/34.5
0.080

/67,7
0.0/8

/59,8
0.0/8

/38,6
0.017

/54./
0.0/8

800, г
0.0/6

56
132. У 

0.020
767.9

0.018
143,3

0.0/9
/S3./

0.0/7
/56,2

0.0/8
200.7

0.0/6
I

/05,2
0.086

/3/.3
0.084

/25 6 
0.023

/43.7
0.039

/22.0
0.024

/58.6
0.02/

~~ ШсТ
3 .401.2-f62.0-M5 \ J q
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Наименование

грунта

Песни крупные
Песни средней нрупности
Песни мелние
Песни пылеботые

Расчетное сопротиЬле-
Ы П  л Па

В сВерлеком мотлоЕоне 
(мевщрушенная 

струн тура)
при

Н*=3м
5200
3900
2050
1300

При
Н=2м оез оанкети

3590
3730
1935
9Ю
2520

3 сверяемом нотлоЬо 
не оез обетониро - 
Вония псзух

Н е с у щ а я

Ф 650 hft

спосооность___________
в сВерленом нотлобане F

Ф 650 мм
обетонироЗанием пазух 

Ф 800 м м Ф 1000 ММ

го п  занрепления

1320
9Э0
520
330

соаннеткои без баннегни

329
693
369
23{

1355

593
396
393

с Бонне m ной без банкетки

395
719
378
290
658

2053
1551
№
523
1928

с банкетной
1933
1081

572
363
396

без банкетки
3133
2908
1279

22/8

С банкеткой

2230
/681
888
569
1550

2300
/600
/300
800
900

/6 /0

1/20

310
560

589
ЗУ
330
203
102

903
т
23Г

609
39/
391
2/0

106

921
232
237
/96
79

3/3
636
5(6
т

636
992
359
221
НО

/if!L
987
802
995
298

390

559
399
т

Ш Г

t
*
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