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ОСНОВНЫЕ БУКВЕННЫЕ ОБОЗНАЧАЙ

Характеристики нагрузок и усилия от их воздействия 
р̂асчетных сечениях поката

р -  максимальный взлетный вес воздушного судна;
К9 -  дол» взлетного веса, приходящаяся на главные опора; 
рп -  нормативная нагрузка ндн нагрузка на опору расчетно

го воздушного одна;
Пх -  число колес на главной: шоре; 
fa -  расчетная нагрузка на колесо; 
ре -  условная одноколесная нагрузка, эквивалентная воз

действию шоры воздушного судна; 
ра -  давление в пневнатихах; 

пд -  число осей на опоре воадушвого судна; 
а -  минимальное расстояние моду ближайшими колесами 

главной опоры в свету;
0т,б<<-  соответственно расстояние меиду осями баошДшс ж 

максимально удаленных колес главной опор;;
Re -  радиус крута, равновеликого площади отпечатка пнев

матика колеса;
£}д -  диаметр круга, равновеликого площади отпечатка пнев

матика колеса для ехвивалеитвой одноколесной вагруа- 
кк;

-  чпсло взлетов воздушного судна;
Це- -  эквивалентное число приложений нагрузка 1 -го воа

душвого судна, приведенное к расчетному воедушому 
судну;

II* -  расчетное Ссушарвоа) т а о  приложений расчетной наг
рузки за весь срок службы дня жестких покрытий;

Nt -  максимальная суточная приведенная повторяемость рас
четной нагрузки в последний год срока службы нежест
ких покрытий;

гп. - изгибающий момент от действия колеса, центр отпечат
ка которого совпадает о расчетным сечением;

-  единичные изгибающие моменты в расчетном сечении пии
ты от воздействия i -го колеса опора воздушного оуд-
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til; mtt -  максимальный ;:згг.бахд12 момент от нагрузки при цент
ральном загружении пакта;

.цс.,т^ - центральные моменты соответетвенво от нагрузок 1-го 
а расчетного воаяувшх судов;

md -  расчетный изгибающий момент; 
щ„ sUp- расчетный момент в верхнем сдое двухслойного нак

рытия;
р асчетный момент в нижнем слое двухслойного петрн- 
гш;

We -  прогиб в центре слиты;
Ха -  расчетный относительный прогиб нежесткой азродрсм- 

ной конструкции от нагрузки;
hu- предельный относительный прогиб нежесткой конструк

ции;
J t «  наибольшее растягивающее напрякение при ввхвбе и 

слое нежесткого покрыла;
3)г -  условный диаметр крута передачи нагрузки от похрк- 

тия на основание.

Расчетные ковЖбишеити

fo  -  коэффициент разгрузки;
Ка -  коэффициент динамичноол;
К„ -  коэффициент, учитывающий увеличение изгибающего мо

мента в плите вследствие неравномерного накопления 
остаточных деформаций в грунтовом в искусственном 
неупрочненном основаниях;

Ки -  коэффициент, учитывающий число приложений колесных 
нагрузок воздушных судов на жесткие покрытия;

К -  коэффициент, учитывающий увеличение изгибающих мо
ментов в краевых зонах влет;

К*-  то же, для двухслойных покрытий с совмещенными шва
ми;

К«- коэффициент, учитывающий концентрацию изгибающих мо
ментов в верхнем слое двухслойного покрытия над 
краями и углами плит нижнего слоя, для покрнтий с не
совмещенными швами я конструкций усилении;

Kx(j)- коэффициент, учитывающий перераспределение внутрен
них усилий в ортотронныж плитах в зависимости от
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соотношения жесткостей в продольном и поперечном 
сечениях;

Кт -  поправочный множитель к коэффициенту условий рабо
ты, определяемый в зависимости от толщин верхнего 
стой;

ус -  коэффициент условий работы;
У| -  коэффициент, учитывающий работу бетона между трещ- 

нами в растянутой ante;
% -  коэффициент, учитывающий неравномерность распреде

ления деформаций крайнего волокна сжатой зоны сече
ния на участке между трещинами;

К„ -  коэффициент приведения нагрузок 1-х воздушных су
дов к нагрузке расчетного воздушного судна;

Кр -  коэффициент, учитывающий количество колес в опоре 
самолета при определении контактного давления на 
грунтовое основание;

Kz -  коэффициент, представляющий отношение напряжения ь 
грунте на уровне рассматриваемой точки к максималь
ному контактному давлению на поверхности грунтово
го основания.

Жвймиетаиипи материаловконстшши 
шашатий и оснований

расчетные сопротавлетвя бетона растяжению при кзги- 
бе гои расче̂ ге соответственно на прочность и по об
разованию трещин;

R$ -  расчетное сопротивлений арматур! раетлхевив;
Ши -  предельный изгибающий <Ьсмевт в рассматриваемом ее- 

чешн плиты;
0 «  с -  ширина раскрытия трещин;

[йе1е] -  предельно допустимая ширина раскрытия трещин;
С -  упругая характеристика плиты;
ИЦ- момент равнодействующей усилий в ншшей и верхней 

напрягаемой арматуре на единицу ширинк сечения от- 
носительно оси, проходящей через ядровую гочву, 
наиболее удаленную от гоны сечения, трещинообраво- 
гавие которой проверяют;
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Ks -  расчетный коэффициент постели грунтового основа
ния;

Kfe -  эквивалентный коэффициент постели многослойного 
основания;

Е| -  модуль упругости бетона;
£ , -  модуль упругости арматурной стали;
Ей -  модуль упругости материала £-го слоя;
£ -  модуль упругости грунтового основания;
Ед -  модуль упругости грунтовой прослойки мвлду ион- 

струящей и скальным основанием;
Eecf -  эквивалентный модуль упругости нежесткой конструк

ции, включая грунтовое основание; 
f  -  коэффициент Дуассона;
В -  жесткость сечения плети покрытия; 

bwp, Binf“  жесткость сечения плиты соответственно верхнего и 
нижнего слоев двухслойного покрытия;

8 , -  жесткость елся основания, обработанного

Геометрические характеристики конструкции
t  -  толщина плиты; 
i ;  -  толщина (.-го слоя; 
h, -  рабочая высота сечения;
А$ -  площадь сечения растянутой арматуры; 
х  -  высота сжатой воны бетонного сечения; 
d -  диаметр арматурных стержней; 

ip4 -  толщина защитного слоя бетона;
-  толщина асфальтобетона;
-  требуемая для заданной расчетной нагрузки толщина 

однослойного бетонного покрытия;
■i t(j -  толщина бетонного покрытия, эквивалентного по не

сущей способности существующему покрытию; 
ipd -  расчетная толщина существующего покрытии; 
i $Uj)- толщина верхнего слоя двухслойного покрытия;
Е щ -  толщина нижнего слоя двухслойного покрытия; 
i f  -  толщина слоя основания, обработанного варщик; 
4(oi~ оба®я толщина конструкции;
i ,  -  толщина прослойки сыпучего материала между покры

тием и скальным основавшем.
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I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Пособие разработан» а развитие и дополнение 
США 2.05.06-85 "Азродроын" и содержит указания но проекти
рованию одежд аэродромов (вертодромов) гражданской авиации. 
Пособием следует пользоваться при проектировании одежд на 
вновь строящихся и реконструируемое аэродромах, при разра
ботке альбомов типовых рвавшей конструкций аэродромных одежд, 
а  также при составлении програш и алгоритмов расчета одежд 
ва ЗВК.

1.2. Проектирование аэродромных одежд должно выпол
няться, как правило, исходя яз условия воздействия норматив
ных нагрузок, которые являются статистически обобщенными по
казателями для аэродромов различных классов с учетом 20-лвт- 
иев перспективы развития самолетов гражданской авиации. Про- 
актирование аэродромных одежд для конкретного воздушного 
судна допускается как всклвченяе, при условии соответствую
щего технико-экономического обоснования, при этом необходи
мо учитывать модификацию расчетного воздушного судна ва пер
спективу ие менее 10 лет.

При проектировании международных аэропортов прочность 
аэродромных одежд следует проверять на воздействие зарубеж
ного типа воздушного судна, жалящегося аналогом расчетно
му типу.

Аналоги отечественных я зарубежных типов воздушных су
де», а така» характеристики некоторых типов отечественных 
н зарубежных воздушных судов приведены в табл. I ,  2 прило
жения 4 настоящего Пособия.



1.3. Все расчеты далхнн выполняться в единой междуна
родной системе единиц,согласно СН 528-80 "Перечень единиц 
М ятежах величин, подлежащих применению в строительстве" 
ж стандарту СЗВ 1052-78 "Метрология. Рдиницн физических ве-

Во избежание ошибок в расчетах в процессе вычислений 
рекомендуется все величины внражать в единицах СИ без прис
тавок, заменяй их степенями числа 10, (например, Мега-10®; 
кихо-ХСг и т .д .), а кратные и дольные единицы измерения 
подставлять только в конечный результат.

Соотношения между некоторыми единицами физических ве
личин и единицами СИ, применяемыми в расчетах строительных 
конструкций, приведены в приложении 8.

При расчетах аэродромных одежд для конкретного воздуш
ного судна максимальный взлетный вес определяется путем ум
ножения максимальной массы воздушного судна, в тоннах, на 
точное значение коэффициента 9,80665 ( I  тс = 9,80665 • 10%) 
и округлением полученного результата до количества значащих 
цифр в исходном числе. Например, взлетная масса 165 т, дав
ление в ввевматихах 8,5 кгс/сьг. Взлетный вес равен: 165 х 
х 9,80665 = 1618,097 = 1620 . 10% -  1620 яН; давление в 
пвевматнхах: 8,5 • 9,80665 • I04 -  83,356 . 10%  = 0,83 х 
X 10%а = 0,83 МПа. ( I  кгс/сы2 = 9,80665 < 1 0 % ).

1.4. По характеру сопротивления действию нагрузок от 
воздушных судов аэродромные одежды разделены на два типа: 
жеетжие к нежесткие.

Расчетная схема жестких конструкций представлена мо- 
дельо однослойной или двухслойной бесконечной в плане пли
ты, лежащей на упругом основании Винклера (о одним коэффи
циентом постелн К5 ).

Расчетная схема нежестких конструкций представлена 
моделью слоистого упругого полупространства. Несущая спо
собность грунтового основания выражается модуле» упругос
ти Е.

Расчет жестких и нежестких одежд на скальном (практи
чески несжимаемом) основании выполняется по схеме слоя ко* 
вечной мощности. Несущая способность скального основания ж 
грунтовой прослойки характеризуется эквивалентным коэффицнен-
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том постели К$е ши модулем упругости ££ . Деформатнвные 
свойства грунтовой прослойки характеризуются модулем упру
гости Е0, а дли нежестких одежд -  дополнительно углом внут
реннего трения % и удедьннк сцеплением G0.

Расчетная схема хествях слоев усиления существующих 
жестких и нежестких аэродромных одежд, несущая способность 
которых оценивается путем испытания штампом, представлена 
моделью бесконечной в плане плиты, лежащей на упругом осно
вании, характеризующемся коэффициентом отпора С и жест
костью Ъы  .

Нагрузка на опору, действующая на покрытие, распреде
ляется на одно или несколько колес. Нагрузка на опору при 
расчете нежестких покрытий заменяется эквивалентной одно
колесной нагрузкой Fg .

1.5. Проектирование аэродромной одежды представляет 
собой единый процесс конструирования и расчета из условий 
обеспечения прочности, устойчивости и долговечности покры
тия при воздействии климатических факторов и эксплуатацион
ной нагрузки. При проектировании должно быть предусмотрено 
длительное сохранение ровности поверхности покрытия и его 
(щепных свойств с явпмм* самолетов.

Подстилающие грунты через аэродромную одежду воспри
нимают давление от самолетных нагрузок и собственного веоа 
одежды и подвергаются воздействию природных факторов, поэто
му являются ответственным элементом конструкции.

Аэродромные одежды и грунтовые основания должны проек
тироваться совместно и, при необходимости, следует предус
матривать конструктжябые мероприятия по повышению сопротив
ления грунта внешним нагрузкам.

В настоящем Пособии изложены вопросы, касающиеся про
ектирования аэродромных одежд капитального типа. Вопросы 
проектирования грунтовых и искусственных оснований, находя
щихся в сложных инженерно-геологических и гидрогеологичес
ких условиях, изложены в Пособии по проектированию граждан
ских аэродромов. Часть 71. "Основания аэродромных одежд в  
особых инженерно-геологических условиях".

Процесс конструирования включает: а) назначение типа 
покрытия; б) выбор материалов для устройства слоев одежды
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ж размещение их в конструкции в такой последовательности, 
чтобы наклучшиы образом проявились их распределяющая и дз- 
формативная способности, прочностные ж теплофизические 
свойства; в) установление требуемой толщины конструктивных 
слоев ж площади сечения арматуры в железобетонных покрытиях.

При проектировании следует добиваться конструкции 
одежда прочной к надежной в эксплуатации, економичвой, воз
можно менее материаловшсай, особенно по расходу дефщитннх 
материалов ж анергии.

Экономичный вариант аэродромной конструкции устанав- 
лжваетсж путем сравнения приведенных капитальных затрат по 
каждому варианту с учетом нх сроков службы и эксплуатацион- 
ннх расходов за один и тот же период сравнения, который ра
вен максимальному сроку службы рассматриваемых варианте®.

Сравнение приведенных капитальных затрат различных 
вариантов аэродромных конструкций рекомендуется производить 
в соответствии о отраслевыми Методическими указаниями по оп
ределения экономической эффективности использования в храж- 
данской авиации новой техники, изобретений и рационализа
торских предложений.

В экономических расчетах следует принимать: проектный 
срок служ& жестких покрытий 20 лет, нежестких -  10 лет, 
нормативный коэффициент экономической эффективности капи
тальных вложений ^  в 0,12.

При проектировании и разработке типовых решений аэрод
ромных одежд следует учитывать также положительный опыт 
службы различных видов конструкций, применяемых в разных ре- 
хтюнах страны.

Допускается расширять номенклатуру материалов, особен
но местных, приведенных в настоящем Пособии, при реконструк
ции аэродромов допускается уточнять расчетные значения ха
рактеристик грунтов и материалов на основании данных испы
таний (расчетную влажность, температуру, модуль упругости, 
коэффициент постели, сопротивление растяжению при изгибе, 
параметры сопротивления сдвигу и т .д .).

При разработке конструктивных решений необходимо до
биваться максимальной механизации и индустриализации строи
тельных процессов, устранять многократность проходов укла-

ГО



дочннх машин в механизмов, стремиться ж снижению трудоем
кости н затрет ручного труда.

1.6. По степени воздействия дахрузок покрад и  азрод- 
ромов подразделяют да группн участков в зависимости от при
меняемых планировочных рдаений в соответствии с черт. I  
(схаш I  и 2) СНиП 2.Ш.Ш-85.

При использовании схемы 2, когда отсутствует магист
ральная ЦД, шяфытия аэродрома подвергаются воздействию рас
четной нагрузки в 2 раза долгое, чем но схеме I ,  поэтому 
расчетное количество приложений нагрузки в этом случае долж
но бить увеличено вдвое по сравнению со схемой I .

При использовании схемы, яанимяицвй промежуточное по
ложение между схемами I  и 2, например, хотда ВПП имеет две 
соединительные РД, часть участков покрытий используется дли 
руления самолетов и подвергается двукратному приложению рас
четной нагрузки, остальная часть эксплуатируется по анало
гии со схемой I .  В этом случае следует применять дифферен
цированный подход при учете повторности приложения нагруз
ки на различных участках азродрома.

В тех случаях, когда да аэродромах класса А дирина 
ИВШ принята равной 45 м, ширину средних участков хрущи В 
на схеме I  черт. I  СНиП 2. G5. GB-85 и участит группы А да 
схеме 2, за исключением концевых участков и участка,примн- 
хащего к £Д, следует принимать равной 30 и.

При расчете прочносд аэродромных покрытий ВПП с не
равномерной ветровой загрузкой направлений взлетов и поса
док самолетов коэффициенты условий работа, приведенные в 
табл. 31 СНиП 2.05. СВ-85 дли групп участков А и Б, следует 
умножать на поправочные коэффициента: 0,9 -  для участков 
да конце ВНП с ветровой загрузкой от 70 до 9Q8 (для схемы ZF,
1,1 -  для участков, расположенных на противоположном конце 
ВПП (для схем I  я 2 ).

Ветровая вагрузка направлений взлета и посадки ВПП 
определяется по методике расчета ветровой загрузки аэродро
мов, изложенной в Пособии по проектированию гражданских аэ
родромов. Пасть I .  "Планировка аэродромов*.

П



ИСХОДНЫЙ ДАНННЙ ДДЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
2.1. Проектирование аэродромных одежд осуществляется 

на остове исходных данных, приведенных в табл. X.

Таблица I

Жесткие покрытия я 
комбинированные

Нежесткие покрытия Источники
получения

I 2 3

Н А Г Р У З К А

Категория нормативной нагрузки 
Величина нормативной нагрузки на 
условную опору ь, ,Н 
Внутреннее давление воздуха в пнев- 
матшсах колес ри , Па 
Количество колес на опоре П„ 
Расстояния между осями колес в 
главной опоре г, у , »

Табл. 28
СНиП 2.05.08-85
Аэродромы"

Суммарная приведен
ная повторность при 
доження расчетной 
нагрузки за 20 лет 
х  еоответствущий 
коэффициент %

Приведенная среднесу- Табл. 3 прило- 
точная повторность при иения 4 Пособия 
ложения расчетной на
грузки на 10-й год зкс 
алуатадаи:

для расчета по про
гибу Мг
для расчета прочное 
ти асфальтобетона 
на растяжение при 
изгибе #Х1

Расчетный лш воздушного судна 
Максимальный взлетный вес f  , Н 
Коэффициент, учитывающий дол» веса, 
приходящегося на главные опоры Ко 
Количество опор Пп ;

воздушных судов и интенсивность 
движения по типам: среднегодовая 
жди максимальная суточная интенсив
ность, принимаемая по данным ТЭО 
на расчетный год)

Табл. I  прило
жения 4 Пособия

По данным ТЭО

t
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УСЛОВИЯ РАШЫ

Дорожно-климатическая зева 
теп гидрогеологических условий 
Географическая широта рееположе- 
нвЕ аэропорта, °  северной широта 
Глубина горизонта подэаимх вод

среднемесячных тем
ператур воздуха, °С

Годовая амплитуда шиссимкгьяая темпера- СНШ 2.01.01-62
----------------------------------- -------- --------  "Строительная

климатология и 
геофизика" и 
справочники по 
климатологии, 
СНиП 2.05-08-65

я леем зптад
тура аефюьтобетонно-
ГО ПОКрвНЯ В ПбрИОД
наяменяей несущейWWtIWVtt. wVwlWWiwHl A <L vJB f

Среднемесячная тем
пература воздуха 
наиболее холодного 
кесяца, °С

Расчетная группа участи» аэрод
рома

Расчетные коэффициентв: 
разгрузки П  
динамичности Kj# 
условий работы Д в нежестких 
покрытиях отдельно д »  оасче- 
та по прогибу я для расчета 
асфальтобетона на растяжение 
при изгибе)

Кошшяаышй козффиШ' 
ент So иля расчета 
нехеетяих покрытий на 
скальном основании

Ветровая загрузка стари» ВПП, в %

данный ш коштшш
Толщины слоев i i  , ж Толщин* слоев , м

Класс прочности бе
тона на растяжение - 
при 28ГЕ09

Нодули упругости 
тернах» ti , Па

ма-

Приложение I  и2
С М  2.05.08-85

Данные язнска-

Черт. Z.
СНШ 2.05.08-85

Табл. 30. 31; 
СНиП 2.05.08-85
п.5.60 п 5.63 
СНШ 2.05.08-85

п. 8.4 Пособия

Рассчитывается 
по методике По
собия но проек
тировании граж
данские аэрод
ромов. Часть I  
«Планировка аэ
родромов”

Табл. 1-6 при
ложения 9 
СНШ 2.05.08-85
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I 2 3
Диаметр стержней it м, 
и вид (масс) арма
турной стали

Табл. 2, 3, 4 
приложения 3 нас
тоящего Пособия

Модули упругости бе
тона Е| , стали ь ,, Па

ГОСТ 25100-82 ж 
приложение 3 
СНиП 2.05.ОВ-85

Вид грунта естественного основа
ния с указанием гранулометричес
кого состава, коэффициент порис
тости при естественном залегании

Расчетный ко 
постели К

ент Модуль упругости

I  * „ 8
{Грунте
Шк В9

овото основа*

Приложение 4 
СНиП 2.05. СВ-85
или давние ноли— 
танийитаипом

То л »

ЛОШШШШШШ РАСЧЕТНЫЕ ДДНШИ ДЖ 
ПОКРЫТИЙ НА СКШНШ ОСНОВАНИЙэ

Толщина грунтовой прослойки 4в , м 
Модуль упругости грунтовой прослой
ки Ео, Па

Расчетное удельное, 
саеоленне грунта £»,

Данные втеканий 
То же

Тени. 15 Пособия

Угол внутреннего тре• 
ния

То же

Плотность материалов 
конструктивных слою 

Р. , кг/м*

Табл. I  приложе
ния 6
СНиП 2.05.08-85

Д0ШНИТЕ1ШЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ ДНЯ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ СЛОЕВ УСМШИН 

СУЩЕСТВЛШЩ покипий

Характеристики дефор- 
мативности существую
щей конструкции по 
данным испытаний:

коэффициент отпо- 
раТШ/м*;

Модули упругости су
ществующих асфальто
бетонных слоев поври - 
ТИЙ, оснований, пред
почтительно по дав
ши испытаний

Раздел 10 
настоящего Посо
бия

суммарная лист- . 
кость , Па-мГ

14



I 2 3

категория разруше
ния сущестауищих 
покрытий в соответЧ  
с т а х  е  д анными
ъв&ж* 25 
Ш И  2 .06 .08 -85

Вдд х  объем разруше
ние в зоне волей ос
новных опор расчет
ного воздушного суд
на

Раздел 10 нас
тоящего Посо
бия

х  тип суще- 
ствущ его  покрытия, 
его  характеристики

Значения понижающих 
коаЦ кщ бнтов в  моду 
дулям упругости ма
териалов конструх- 
■ипияпг слоев

тхп основания, его  
толщина и  хатзакте- 
рхстввх материалов

Табл. 6 прило
жения 3 Посо
бия

То же

Все типы воздушных судов, эксплуатирующих- 
в аэропорту, по воздействия на покрытие должны быть 

приведены к  повторности нормативной нагрузки или рас
четного типа воздушного судва по методике, изложенной 
в п . I I .  I .

3 . ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ, КОНСТРУИРОВАНИЕ 
Аарпдрпышт гнлгитг

3 .1 . Ц£н конструировании аэродромных одежд в  верш ен 
слое  следует применять прочш е морозостойкие, износостойкие, 
долговечные материалы, уотойчивые к  агрессивному воздейст- 
вив газовых струй реактивных двигателей и авиационному топ
ливу. Требования к  материалах и конструкциям для аэродром
ных одежд ж есткого и нежесткого типа приведены в таблицах 
2 x 3 .  Выбор марки битума для асфальтобетонных смесей в за
висимости от климатических условий, величины нагрузки и 
участка пскрыткя рекомендуется производить в  соответствии 
е  табл. 4 .

Материалы, применяеше для устройства покрытий и осно
ваний аэродромных одедд, должны удовлетворять требованиям 
ГОСТ, приведенным в  табл. I  приложения 3 настоящего Посо
бия.

15



Таблица 2

Требования к жестким покрытиям

Однослойные и верхний слой двухслойных покрытий Нижний слой 
двухслойных 
покрытийП а р а м е т р ы Бетонные Лрмобетонные Железобетонные

Монолитные Сборные шв
типовых
влит

I 2 3 4 5 6
Для нормативных нагрузок 
1-1У категорий и внеклассных 
минимальный проектный клаоо 
бетона по прочности:

на растяжение ори изгибе

Ом

В и , 4,0 В М 4,0 B ill 3,6 в ш  2,6
на сжатие взо ВЗО ВЗО В25 В20

Для нормативных нагрузок 7 
я 71 категорий минимальный 
проектный класс бетона по 
прочности:

на растяжение при нагибе В (U 3,2
на сжатие В25 - - - -

Моро аостойкооть бетона в 
климатических условиях: 

мягких F 100 г ю о F100 F 100 F 50
умеренных F 3S0 F 150 F 150 F 150 F 75
суровых F200 F 200 F200 F 200 FI00



I 2

Минимальная толщина плат покры
той, сы:

однослойных
двухслойных

Расстояние между деформацион
ными швами, м, в обычных гидро
геологических условиях при тол-
цине плит:

менее 30 см 
30 см и более

Расстояние между деформационнн- 
У  ми швами, м, при годовой а м ш ш -  

щ д е  сродпамооячных температур,

45 и в ш е  
от 30 до 45 
менее 30

Расстояние между деформационны
ми швами, м, в районах со олох- 
ными инженерно-геологическими
условиями

16
20

5
7,5

5

б

16
20

10
15
15

10

16
20

20

10

14
14

12
18
24

12

16

10
10

10



Н  X r ~ s ~ n 1 * 5 6
I

Киасо x марка работа! арматуры 
при расчетной температуре воа- вст5оп2{1!ст5по2

A -U
2СКГ2Ц

-
ЩШ до минус 40°С включительно 
(в f ом числе дая краевого арми
рования) 35 ТС, 2ST2C, згггр по гэМ гт

Ат—ЕГ 
25Г2С
IQTC2
2СКГС2
СВГ2С
Ат-У 
2 arc 
2002 
10ГС2 
08Г2С
В-1

Кдаоо х марса отели дхя опою» 
вше соединений: A-I

при расчетной температуре 
воздуха до минус 30«С

СтЗедЗ,С«31юЗ,втЗкВЗ»ВСтЗов2 ,ВСтЗпс2 ,В0тЗкп2

вххе мищуо 30^ до мхвус 40% ВСтЗсп2, ВСтЗпсг
Процент армирования шшты • 0,10-0,15 0,25-0,40 Не норми

руется
Шаг стершей, см, в сечении:

40 10-30продольном • - -
поперечном 15-40 10-30 **



I 2 3 4 5 6

Диаметр стержней рабочей армату
ры, мм, при толщине плиты:

30 ом и менее 10-14 12-18
более 30 си * 14-18 - - -

Примечания: I .  Мягкие хлиматические условия характеризуйся среднемесячно! температурой 
наружного воздуха наиболее холодного т е ш а  о * 0 до шгауо 5 °(Г ; умеренные -  ниве минус 
5 до ш иуо 15™ , суровые -  ш ве шшус 15^0.

2 . При разрыве во времени между укладкой верхнего и нижнего слоев покрытий, 
нревывашем строительный сезон, размеры плит нижнего слоя следует принимать хах для од
нослойных покрытий.

В оборных покрытиях из предварительно-напряженных плит со 
препятствухщими горизонтальной передвижке влит (п л

ие уотралвавт, т .е .  вшгалииетсл сварка

3 . В с

’  деформационные

сое-
т а г

соединений
во всех



Таблица 3

Тиш и марш асфальтобетонных смесей, 
марш каменных материалов и конструк
тивные требования к асфальтобетону

Плотные смеси для верхне
го слоя

ВПП и магист
ральные РД

Остальные
участки

Плотные крупнозернистые 
смеси, пористые и высоко
пористые смеси для нижне- 
IS L S m ___
ВПП и магист
ральные РД

Остальные
участки

Марки и типы смесей по ГОСТ 9128-84 
для 1-Л категорий нормативной 
ха в дорожно-климатических вонах

I ,  П, В

ХУ, У

То же для Ш категории нормативно! наг
рузки в ДКЗ:

'орячие 
h  Б, Г

То же

X, П,

ПГ, У

Горячив 
I  А, Б, Г

То

Горячив ж 
теплые 
I  А, Б, Г

Горячие 
I  I , Б, Г

Горячие и 
теплые.
I  А,Б,Й,Г

п г т г

Плотике круп- 
но-аерниотыв 
типов А, Б
марш I
Пористые мар
ки I

Плотные круп
нозернистые 
типов А, Б 
марки I
Пористые мар
ки I

Плотные круп
нозернистые 
типов а , Б 
марки П
Пористые мар
ки I

Плотные круп
нозернистые 
типов А, Б 
марш П
Пориста мар-



I 2

To же для J 7  категория нормативной ваг 
руаки в М 3 :

П, Ш 

U ,  У

Горячив,
П А, Б, Г

То же

То же д*я У. УХ категория нормативных
нагруаок в ДКЗ:

I Горячие 
В В» В,

П, 1 То же

ХУ, У В Б ,  Г

53 4

Горячив и Плотные круп
теплые нозернисты э
П А,Б,В,Г типсв А, Б 

марки 1,П
То же Пористые мар

ки I
Горячие 
П А, Б, Г 
холодине 
I Бх, Тх

То же

Горячив л Пористые ю р 
теплые 
I Б ^ В ,  Г

ки П

То же Пористые к вы 
оокопошстые 
ю р к и  П

Горячив 
1  Б, Г  
холодив 
U ES, Тх

То же

Пористые мар 
кв I, П

Пористые мар
ки I, П

То же

Пористые ю р 
ки П

Пористые и 
высокопорис- 
тые марки П

То же



I

Минимальная марка щебня ив изверженных 
я метаморфических порох по прочности на 
раздавливание в цилиндре дкя смесей: 

марки I  тнйа А, Б
В

П А, Б
В

Ш Б
В

То же для щебня из осадочных пород: 
марки I  типа А 

Б 
В

П А
Б
В

Ш Б
В

Прадед прочности исходной породы дхя , о 
дробленого песка в смеси типа Г , кго6*и

П
V :

г з 4 5

1200 800
Z0CD 800
1000 600
800 600
800 -
600 _

1 1
1200 600
1000 600
800 600

1000 400
8СО 400
6G0 400
600 •
400
| I
1 ,

10001 извержен-
1

800 J -
600 -



I

Марка.цебнп на гравня по дробююстн х*я
смесей;

марш I  « п а  Б 
В

-**- П А
Б 
В

U Б
В

Марка походного гравии по дробямостж дяя 
омеон м м  г  Сне нижа};

марки I ,  О
а

Марка ж» Панову» не нннв:
а ) щебня на изверженных п метаморфи

ческих горных пород для оы еое!
марка I  тала А , Б 

В
I  А , Б

В
0 Б

В

2 3 4 5

6 Др 16
12 Др 16
8 Др 24
12 Др 24т ДР 24
18 -

24
Г

12
1

16 -

И-1
и-л
и-о
И-ffl
и-ш
И-1У

Не нормируют



I

б) щебня is  осадочных карбонатных и 
некарбонатных пород дав снес ей:

нарта I  тша А
- " -  Б, В п -"- А 
- " -  Б 

В
Ш - " -  Б 

- " -  В
в) щебня яэ гравия дав смесей 
нарта I  тела Б

-"- в
П А

Б
В

В Б
В

Карш по морозостойкости для всех видов 
щебня, не ниже:

а) в суровых и умеренных климатичес
ких условиях дав смесей

марта I  типа А, Б, I

2 3 4 S

И-1 
И—II 
И-1 
И-П 
И-Ш
и-ш
И-У1

Не нормирует

И-1
и-п
И-1
И-П
и-ш
и-ш
И-У1

Не нормирует

Ырв 50 Црз 25



I

парка П т а ла  А , Б

В

Ш Б , В

б ) в  м ягких климатических услов и ях  
д хя  омасев

м арш  I  типа А , Б , В 

п  А

В , В

Минимальная толщина асф альтобетонного 
с л о я  уси лени я ж естких п о к ш т и !, ом , в  уо- 

$  лов и я х  д ля  категори й  н а гр узок :
а )  суровы х д ля  

В/к, I ,  П 

Ш, TJ 
У , У1
в ) ум ереннее ДЖИ 

В /х , I, п
1 , и
У , п
о) МИЛЯХ ДНИ
В/Х, I ,  П 

О , ЗУ 

У . п

Ф
 

IS
 

Ф
 

О
*

2 3 4 5

Мре 50 

Крз 25 

lip s  25

Мре 25 

Мрз 25 

Мрз 15

Z2
9

7

9

7

6

9

7

6

16

13

7

12

Мрз 15

I
Мрз 25 

Мрз 15



I

Минимальная толщина асфальтобетонного 
м оя нежестких покрытии, укладываемого 
аа I  проход аофадьторишжика, ом, при 
давлении В пиевматаках, МПа;

мепее 0,6 
от 0,6 до 0,7 
овцве 0,7 до 1,0 
самое 1,0 до 1,25 
ОВ1ШШ 1,25

Мажоимшшшя допустимая температура по»- 
верхнооти покрытия при воздействии Гава
ной струи (при длительности не более 
3-4 мин?

Максимальная скорость потока газовой 
струи, допустимая на поверхности покритня 
в течение не более 3-4 мин., ц/с

2 3 4 5

5
7
9

12
15

6
6
6

ю о°с

50

I



Примечания: I .  См. примечание I  к табл. 2.

_ ____ 2. Пр ее реконструкции покрытий без прекращения полетев, а также при усилении
действующих покрктив в никнем слое применяются только плотные, предпочтительно крупно- 
аернистне асфальт обетонные смеси.

3. При устройстве асфальтобетона предпочтение следует отдавать однослойным 
конструкциям, сохраняя расчетную толщину.

4. Минимальную толщину асфальтобетонного слоя при зкспдуатации воздулннх су<- 
дов типа Ил-86 следует принимать равной 10 см.

5. При применении асфальтобетона типа А в Х-П ДКЗ следует ориентироваться 
на верхний предел содержания минерального порошка и нижний предел величины остаточной 
пористости и воденасыщения.

6. Выбор типа смеси определяется технико-экономическим сравнением, при атом 
необходимо учитывать, что для I  и П ДКЗ предпочтение отдается наиболее плотным составам 
с минимальной пористостью для данного типа, а для 1У-У ДКЗ -  каркасным о максимальным 
для даняого типа асфальтобетона содержанием дробленых зерен.

7. Црк применении высокопористого асфальтобетона в нижнем слое расчетные 
значения модуля упругости л сопротивления растяжению при изгибе следует принимать как
дм  пористого асфальтобетона (см. табл. 2 приложения Э СНиП 2.06.06-85) ------------------
ковффвциентами 0,8 ж 0,6 ооотввтотвенно.

с поправочными



Область применения битумов раашгошх марок при строи
тельстве в реконструкции покрытий аэродромов (в  соответст
вии с ГОСТ 9128-84) приведена в табл. 4 .

Таблица 4
Категории
нормативной

Дорожно-
климати

йарка см е- Марка битума
нагрузки ческая 30— 

« а ныв, горя - 
в Е в * теп -

ВПП и маги
стральные Р|

Остальные
у ч а ст и

I 2 3 4 5

I I ЕЕЩ9С/130 Ш  9Q/130
I »  П, В

П-В I ЕЦД 6Q/90 
Ш  9C/I30

Ш  6Q/90 
БЕД 9Q/I30

I .  п . в и -аг I

Ш  4С/60 
ЕВД 6С/90 
БН 40/60 
Ш  6Q/90

Ш  40/60 
Ш  6Q/90 
Ш  4Q/60 
Ш  6Q/90

I S тш  9Q/I3Q БНД 9Q/Z30

пг

П-В п

Ш  6q/90 
Ш  90/130

Ш  6Q/90 
Ш  9Q/I30

EH 60/90 
БВ 90/130 
ЕВ 130/200 
Ш  130/200 
Ш  60/90 
Ш  9C/I30

ХГ-4Г п

Ш  40/60 
а д  60/90 
Ш  90/130 
Ш  40/60 
Ш  60/90

БНД 40/60 
В Д  60/90 
Ш  9Q/I30 
ЕВ 40/60 
Ш  60/90 

; Ей 9Q/I30 
СГ 7Q/I30

28



I 2 3 4 5
БЩ 90/130 БЩ  90/130 

ш  13Q/200I 1 БЩ 20Q/300 
СГ I3C/20Q

Ш  60/90 Ш  60/90
БЩ  90/130 БЩ 9C/I30

Ш 60/90 БЩ 13Q/200
Ш  9C/I30 БЩ 20Q/300п-и I ЕН 60/90, 

Ш  130/200 
ЕН 90/130 
Ш  200/300У-л СГ I3Q/200

БЩ 40/60 БЩ 4Q/60
Ш  6Q/90 БЩ 6 Q/90
а щ  эо/130 БЩ  9Q/I30
Ш  4Q/60 БН 40/60

и-у ■ Ш  6Q/90 БН 60/90
Ш  90/130 Ш  9Q/I30 

СГ 7Q/130 
MT7Q/I30 
НГО 7Q/130

3.2. Еекусственнне основания под покрытиями дсдашн обладать достаточно# прочность», хорошей распредедяхщей способность» передачи нагрузки яа грунтовое основание ж не изменять своих свойств по сезонам года.Дхк нормативных нагрузок U категории и выше в несущих сдоях оснований рекомендуется ирименять ыеххозернистый (песчаный) бетон, низкоыарочянй "тощий* бетон, керамэитобе- тон, шхвхобетон, цебеночные я гравийные материалы, крупно-



обломочные грунты и грунтовые смеси, обработанные органичес
кими ж неорганическими швжзшш ж пескоцементными смесями.

При устройстве выравнивающей прослойки из сухой песко- 
цементно! смеси в основаниях под сборными покрытиями расход 
цемента должен приниматься равным 250 кг на I  м8 песка при 
оптимальной влажности смеси.

Для нормативных нагрузок 7 ж 71 категорий в основания* 
рекомендуется применять местные грунты, обработанные вяну
щими, если подстшшпдае грунты сложены из глин, суглинков, 
пылеватых супесей, а условия увлажнения относятся во 2 или 
3 типу.

Помимо материалов, приведенных в табл. 3-6 приложения 
9 СНиП 2.05. СВ-85, для искусственных оснований могут 
применяться материалы, приведенные в табл. 4 приложения 3 
настоящего Пособия, а также побочные продукты местной про
мышленности (шлаки, зола уноса, дресва и т .д .).

В таблице 5 приложения 3 настоящего Пособия приведены 
некоторые составы смесей для устройства верхних ж нддят 
слоев оснований под асфальтобетонные покрытия, а также об
легченных нежестких покрытий.

3.3. Нижние (дополнительные) слои оснований предназна
чены защищать аэродромную конструкцию от вредного mnonnw 
вода и мороза в неблагоприятных климатических ж гидрогвояо* 
гических условиях. В зависимости от оснозной функции, кото
рую выполняет дополнительный слой, его называют TeguoHScagf 
ционным или дренирующим. К дополнительным относятся также 
прослойки гидро- и пароизоляционные, -капидляропрернващне, 
противозаиливающие. Дополнительные слои, как правжло, уст
раивают из местных материалов, которые должны отвечать тре
бованиям, предъявляемым к ним в зависимости от их назначе
ния. Совместно с верхними слоями оснований, дополнительные 
слои обеспечивают прочность аэродромной конструкции, повтор 
му учитываются в расчете при определении эквивалентного 
коэффициента постели или модуля упругости основания, ееаН 
толщина слоя не менее 10 см.

3.4. Для дренирующих слоев должны применяться зернжо- 
тне материалы с коэффициентом фильтрации не менее 7 м/сут. 
(песчаные грунты, гравий, отсортированный шлак в другие

30



фнльтрупцие местные материалы). Минимальная толщна дрени- 
руэдэго слоя зависит от тина грунтов естественного основа
ния» типа гидрогеологических и климатических условий и доли
на приниматься в соответствии с табл. 23 СНиП 2.05.СВ-85, 
если в слое используются пески крупные н средней крупности.

Меля дренирующие слои выполняются из песчано-гравий
ной снеси, гравия или щебня, минимальная толщина слоя при
гашается равной 15 см, а проектная толщина слоя должна опре
деляться расчетом прочности аэродромной одежды.

3.5* Материалы термоизоляционных слоев доданы обладать 
хорошими теплоизолирующими свойствами. Наличие таких слоев 
в конструкции способствует частичному или полному предотвра
щению промерзании грунтового основании, а, следовательно, 
уменьшению или исключению деформаций пучения грунта. Хоро
ший теплоизолирующими свойствами обладают стабильные зер
нистые материала,такие, как песок, гравий, щебень, шлаки 
я др., грунты я каменные материалы, укрепленные вяжущими, 
а такие керамаитобетон, шлакобетон, пенобетон и др. Слон и$ 
зернистых материалов одновременно выполняют функции дрени
рующих я несущих. Требуемая толщина термоизоляционных слоев 
устанавливается расчетом по специальной методике, изложен
ной в Пособии по проектированию гражданских аэродромов.
Часть 71. "Основания аэродромных одежд в особых инженерно- 
геологических условиях” . Деформационные к прочностные ха
рактеристики материала слоя учитываются такие при расчете 
аэродромной одежды на прочность.

3.6. Устройство термоизояяпионных слоев предусматри
вается на пучиноопасных участках, где технически невоамов- 
нн клх экономически нецелесообразны традиционные мероприя
тия до обеспечению морозоустойчивости, например, требуется 
устройство насыпи большой толщины. Для уменьшения толщин 
теояояэодщрущей насыпи (при соответствующем технико-эконо
мическом обосновании) в ее теле могут попользоваться мате
риалы с более эффективныын теплозащитными свойствами, чем 
у обычных строительных материалов, например, пенопласта, 
легкие бетовн Снерамзитобетон, шлакобетон, пенобетон) я 
состава смесей из уярепжвннмх вяцдами местных матеркалов 
(грунтов) или отходов промншленноотж я пористых залоднжта-
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дай (керамзит, перлит, аглопорит, гранулы полистирола, на
мельченные отхода пенопласта), эолониаковые смеск и др.

3.7. Гидроизолируицие прослойки устраивается в U  и 
7 ДКЗ в тех случаях, когда необходимо изолировать нижние 
сдои оснований от переувлажненного гонтового основания. 
Прослойки устраиваются из грунта, обработанного битумом, 
толщиной не менее 5 см, полиэтиленовой пленки, нетканкх сжв- 
теттчесхнх материалов (например, в районах орошаемых senes).

3.8. Капилляропрерывавщне прослойки применяет во П и
Ш ДКЗ, в тех случаях, когда требуется обеспечить защиту аз-* 
родромной одежда от грунтовой веда, поднимапцейся по капал- 
лярам.и при зтом не могут быть обеспечены требования мини
мального возвышения поверхности аэродромного покрытия над 
уровнем подземных вод согласно табл. 17 СНиП 2.05.06-85.

Кадидляропрернвающие прослойки устраиваются из крупно
го песка или гравия, толщиной Ю-15 си. Для предотвращения 
перемешивания прослойки с грунтам над ней и под ней необхен 
димо предусматривать слои мелкого гравия толщиной 3-5 см.

Глубина размещения гидроиэалируюцей ада капиляяропре- 
рываицбй прослоек от поверхностк покрытия должна бить не 
менее 0,90 м во П я 1 дорожно-хлкматических зовах ж 0,75 м 
в 1У-У. Низ прослойки должен отстоять от горизонта подзем
ных вод не менее, чем на 0,2 м.

3.9. Паронзодяционные прослойки устраиваг чуг только в 
южных районах страны и предназначены для уменьшения в осно
вании объема мигрирующей парообразной влаги. В качестве па
роизоляционных прослоек используются полимерные рулонные ма
териалы, грунт, обработанный органическим вяжущим, толщиной 
не менее 5 см. или слои тщательма уплотненного грунта в 
"обойме* (замкнутая прослойка).

3.10. Вели крупнопористый материал нижнего слоя основа
ния (щебень, гравий, шлак) укхадавается непосредственно на 
глинистый и пылеватый грунты, то следует предусматривать 
прослойку, препятствующую взаимопрониканию материалов сне**- 
них слоев. В прослойке должны применяться материалы, не пе
реходящие в пластическое состоял® при увлажнении (песок, 
местный грунт, обработанный вядадамк, мелкий щебень, ipe- 
вийно-лесчанке смеси, непылеватне клада, непучинистые золо-
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влахи, синтетические текстильные материалы, укладываемые в 
одни слой оо стыковкой соседних полотен внахлест ва 10-15 o f 
х  т .Д . ) .

Тодцава дротивозаиливавдей прослойки из грунта, укреп- 
хввиого вяжущими, должна бить не менее размера наиболее 
крупных частиц используемого материала, но не менее 5 см, 
а на неукрепленного зернистого материала -  5-10 см (на пере
увлажненном грунте 15-20 см).

Граница специальных слоев основания или прослоек долж- 
нн отстоять от кромки покрытия не менее, чем на 3 м.

З .П . В нижних слоях оснований могут применяться такж$ 
местные слабые материала с предварительной переработкой или 
укреплением их, например, слабые известняки, опоки, гравий
ные материалы, дресва, ракушечник и т.д. Если указанные ма
териал щжменяются без обработки вяжущими, их показатели 
прочности, дробимоств, гранулометрического состава, числа 
пластичности мелкозернистой части, морозостойкости должны 
удовлетворять требованиям ГОСТ 23558-79.

Еелж свойства не отвечает этим требованиям, материалы 
необходимо обрабатывать вяжущими, резко улучшающими их 
структурно-механические свойства. Наиболее целесообразно 
применять местные мажопрочнне материалы в аэродромных одеж
дах капитального типа под 7-71 категории нормативных нагру
зок, а также в одеждах облегченного типа.

3.12. При проектировании нежестких покрытий для сильно 
размокаяинт грунтов (глинистые, суглинистые) в районах со 
2 типом гидрогеологических условий рекомендуется предусмат
ривать обработку грунта цементе* (расход 3-4%), золой уноса 
(расход IO -I52), иди гранулированными шлаками, известью и 
т .д . на глубину 10-15 см.

В Ш-7 дорожно-климатических зонах с I  типом гидрогеоло
гических условий рекомендуется применять повышенное уплотне
ние связных грунтов верхней части грунтового основания на 
глубину 30-50 см до Kygg' = 1,0 -  1,05. Слой грунта повы
шенной плотности следует рас сматривать как самостоятельный 
конструктивный слой, расчетные значения модуля упругости ко
торого следует принимать с коэффициентом 1,2 по отношению 
к табличным, указанным в приложешш 4 СНиД 2.05.08-85.
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4. ДЕФОРМАЦИОННЫЕ ПШ И СТЫКОВЫЕ СОЕШКЕНИЯ

4.1. Разновидности деформационных швов, устраиваемых 
в однослойных покрытиях, представлены на рис. I .  Область 
-гриме нения указанных типов явав дана в в табл. 5.

Рис. I .  Схемы конструкций деформационных швов: I  -  плита 
бетонного покрытия; 2 -  деревянная прокладка; 3 -  гермети
зирующий материал; 4 -  штырь; 5 -  подшовная плита толщи
ной 20 см; 6 -  деревянная пробка диаметром 10-15 см; 7 -  
деревянная прокладка, устанавливаемая при невозможности 
нарезки паза до проектной глубины ( {  /4 ) при толщине пли
ты Солее 30 см: В -  рабочая арматуоа; 9 -  распределитель
ная арматура; 10 -  обмазка грани влиты битумной мастикой; 
I I  — изогнутые штыри; 12 -  стойха; 13 -  армобетонная пли
та; 14 -  балочный стыковой элемент; 15 -  приварка штырей 
к арматурным стержням; 16 -  скрутки, соединяющие штыри е 
арматурными стержнями; Г? -  обмазка штыря битумом; IB -  
спаренные штыри малого диаметра; IS -  установочные каркас;;

34



Таблица б

ш

Конструкция деформационного шва Тки шва'
Условна применение деформационных швов

продольных поперечных

СО стыкавши сошнншми
Донный оо штыревым соединением

Шпувтавый

1а, 16, 1г 

1st

П

Две бетонных покрытий

Дне всех покрытий при 
в плиты болев

ДАя всех жестких пок
рытий
Дке армобетонных пок
рытий взамен типов 16 
ж 1г

Г Г
С изогнутыми штырями по авторово 
му свидетельству И 450865

С балочными стыковыми элементами 
по авторским свидетельствам 
*  973684 и *  I08760I

1У Две бетонных покрытий 
толщиной 30 см и вше 
при технологии строи
тельства в скользящих 
формах

Дйя жестких покрытий 
при строительстве не
больших участков cpeAf 
ствами малой махани заг-
ЦИИ
ДНя бетонных покрытий 
толщиной 30 см и вше



_____________I_________

С КРАЕВЫМ АРМИРОВАНИЕМ

2 3 4

Сквозной с прокладкой к арииро- 7а 
вашем краев плата (по талу шва 
расширения)

То же Уб

Ложный о армированием краев плит 71а

Для бетонных покрытий в 
местах пркшжаявя к раз
личным вооружения» или 
другим покрытиям

Для всех жестких покры
тий в местах пересече
ний я примыкании к раз
личным сооружениям

Для армобетонных покры- 
тий

То же

Для бетонных покрытий Для бетонных покрытий

716

Сквозной ( технологический) с ар- УПа 
мярованием краев плит УПб

Для бетонных покрытий 
Для армобетонных покры
тий

Для армобетонных покры
тий

ш

бетонных покрытий 
армобетонных покры-

С УСИЛЕНИЕМ КРАЕВ БЕТОНОМ 

Сквозной о подшовной плитой уш

С ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ АРМИРОВАНИЕМ

Для воех жеотках покры
тий

Сквозной о технологическим арки 
рованлем кромки плиты, подвержен
ной оплыванию, по авторскому сви
детельству А 1023022 *

И Для бетонных покрытий 
толщиной 30 см и вше 
при строительстве в 
скользящих формах

^Ширину нарезки вша следует принимать равной для плит длиной от 5 до 7,4 м -  0,6-0,8 ом, 
от 7,5 до 10 см -  0,9-1,5 см, от I I  до 20 см -  1,6-2 см. Мастику для эакивки швов следует 
принимать в соответствии о ТУ-21-27-41-75, ТУ-21-27-40-83.



4.2. Параметра штыревых соединений приведены ж табл.6

Таблица 6

Толщана м яу 
жвотаого пок
рытая* т

Диаметр 
штырей, ми.

1й

Расстояние медку штыря
ми, см

пря- ЕЗОГ- пря-
шх

К30Г~
нутах

^сквозных в ложных 
швах

при- изог
нута—

прямы-
т

ЕЗОГ-

20 я менее 22 12 40 42 30 50 45 50

21-30 22 14 50 46 25 50 35 50

31-40 22 16 60 50 20 50 30 50

Допускается выполнять штыревые соединения из двух сва
ренных кедду собой я располагаемых один над другом стержней 
диаметром на менее 16 мм, суммарной площадью сечення на еди
ницу ширины шштн не менее установленной для одиночная ш в. 
рей диаметром 22 ш .

4.3. Баяочвне стыковые элемента выполняют из стальных 
двутавровых балок со ГОСТ 8239-72. Для закрепления балочный 
стыковых элементов в проектном положении рекомендуется сое^ 
девять их медду собой тяжами ив арматурных стержней диамет
ром 10-12 мм, пристреливать к основанию, предусматривать 
временные соединенны о реяьс-форквкн.

В случае, кохда балочные стыковые элементы устраивают 
н в продольных, я в поперечных швах, размеры балов для по
перечных швов рекомендуется назначать в соответствия о ука-
щъттхвг даЙЛШЩ 7*

В местах примыкания к обочинам балочные стыковые эле
менты не устраивают; края плит, примыкающие к покрытию дру- 
<*ого_типа, _ар«8фуют каркасами из стержневой арматуре 
(табл. 8 ).
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хсилЛШЩ 7

Толщина плит, 
мм

Размеры стальных двутавровых балок 
по ГОСТ 8239-72 в мм

Высота Длина при ширине влиты "в"

300 140 в-80
320 140 в-80
340 160 в-80
360 160 в-90
380 180 в-100
400 180 в-100
420 200 в—ПО
440 200 в-ПО

4.4. Армирование краевых участков бетонных к армобе- 
товнвх плит покрытий следует производить согласно табл. 8 а

Таблица 8

Толщина плит 
жесткого покры
тия, CBS

Количество стержней аркатуры класса А-П 
в верхней и низшей зонах сечении плиты

в сквозных швах в ложных швах

16-22 4 0 12 3 0 12
23-26 5 0 12 4 4 12
27-30 5 0 14 4 0 14
31-40 5 0 16 4 0 16
41-50 6 т а 5 0 18

Окрещу зоны усиления краевых участков плит следует 
принимать равной 0,8! , где £ -  упругая характеристика пли
ты, определяемая согласно п. 5.52 СНиП. Допускается умень
шать диаметр арматурных стержней при одновременном увели
чение их количества, сохраню общую площадь сечения арка
тура в минимальное расстояние между стержнями 10 см.



4.5. Для предотвращения оплывания кромок бетонных плит 
толщиной более 30 см при строительстве в скользящих формах 
допускается устройство технологического армирования краев 
шшт (рис.1, тип И ).

4 .6 . В двухслойных покрытиях с совмещенными швами к 
стыковыми соединениями параметры штырей, размещаемых толь
ко в верхнем слое, следует принимать как для однослойной 
плиты, имеющей модуль упругости верхнего слоя и жесткость, 
равную сумме жесткостей слоев, определяемых по п.5.53 
СНиП 2.05.08-65.

4.7. В нижней воне плит верхнего слоя покрытий с не
совмещенными швами с целью снижения концентрации напряже
ний в местах пересечения швов нижнего и верхнего слоя, ох$- 
дует предусматривать устройство краевых арматурных сеток 
шириной 0,б£ -0 ,8 t ( t -  упругая характеристика верхнего 
слоя). Диаметр и количество стержней в зависимости от тол
щины плит верхнего слоя принимают следующими:

Толщина плит верхнего Количество и диаметр
слоя, см стержней

20-24 .................... .....................................  3 0 12
25-28 ........... ..............................................  3 0  14
29-34 .................. ....................................... 4 0  14

Краевые арматурные сетки следует, как правило, пре
дусматривать по периметру шшт верхнего слоя.

Особенности расчета жестких покрытий
с применением новых типов стыковых соединений

4.8. Расчет жестких покрытий с применением балочных 
стыковых элементов по авторскому свидетельству 9 973684 к
9 I08760I (тип ЗУ), выполняется в соответствии с п.п. 5.51- 
5.55, принимая в формуле ( I I )  расчетного изгибающего мо
мента т  ̂ переходный коэффициент К = 1,15.

При применении стыковых соединений с изогнутыми штыря
ми (тип Ш) по авторскому свидетельству 9 450865 переходный 
коэффициент К от изгибающего момента при центральном вагру- 
хенш к моменту при краев см загружении принимают равным I .
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4.9. Швы между плитами в сборных покрытиях заполняют
ся мастиками стандартного состава. В целях экономии мастнц 
допускается нижнгап часть всех швов, кроме деформационных, 
на высоту около 2/3 толщины плита заполнять пескоцементной 
смесью, а верхнюю -  мастикой. В сборных покрытиях из плит 
типа I  ПАГ-14, 18 поперечные деформационные швы не устанав-

Нкжняя часть окон в местах расположения совмещенных 
(стыковых и монтажных) скоб на полшину толщины плиты за
полняется мелким щебнем с пропиткой его битумом или мелко
зернистым асфальтобетоном, а верхняя -  битумной мастикой.

5. ШВЫШШИЕ ТРЕИЦШОСТОЙКОИИ АСФАЛЬТСБЕГШНОГО СЛОЯ 
УСШЕВШ СУЩВСТВУШЩ ПОКРЫТИЙ

Усиление жестких покрытий

5.1. При проектировании усиления оуществувщих жестки  ̂
азродромннх покрытий асфальтобетоном дли снижения вероят
ности образования отраженных трещин над деформационными 
швами необходимо предусматривать армирование асфальтобето
на полимерными сетками (типа СПАЛ -  КАМА или ЕЛО -  КАМА) 
ж нарезку в нем деформационных швов.

На участках существующих жестких покрытий, имеющих 
сквозные трещины или нвы со средним расстоянием между ни
ми менее 4 м, рекомендуется применять сплошное армирований, 
а в остальных случаях -  ленточное (над трещинами или швами 
бетонных плид.

Црж ленточном армировании ширина сеток принимается 
равной 1,2 -  1,8 и для продольных и 1,5-2,5 м для попереч
ных швов. Большие размеры принимаются для 1-1, меньшие для 
1У-У дорожно-климатических зон. Конструкция покрытия в за
висимости от количества слоев асфальтобетона показана на 
рис. 2 я 3.

Сочетание нарезки деформационных швов с армированием 
должно осуществляться в соответствии с п. 5.45, а расстоя
ния между швами по табл. 27 СНиП 2.05-03-85.
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Рис. 2. Конструкция армирования однословного асфальтобе
тона: I  -  стеклопластиковая сетка; 2 -  слой усиленна кз 
асфальтобетона; 3 -  существующее жесткое покрытие; 4 -  
побелка известковых молоком; 5 -  пергамин

Р и с .  3. К о н с т р у к ц и я  а р м и р о в а н и я  д в у х с л о й н о г о  а с ф а л ь т о б е т о н а :  I  -  с т е к л о п л а с т и к о в ы е  с е т к а ;  2 -  в е р х н и й  н  « пди» а с л о й  а с ф а л ь т о б е т о н а ;  3 -  с у щ е с т в у ю щ е е  ж е с т к о е  п о к р ы т и е :
4 -  побелка известковым молоком; 5 -  пергашв
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Конструкции покрытий в зоне нарезкн деформационных 
■вов приведены на рно. 4, 5.

P ic . 4. Однослойное асфальтобетонное покрытие: I  -  стек-

Г пластиковые сетки; 2 -  слой усиления из асфальтобетона;
-  существующее жесткое покрытие; 4 -  побелка известно- 

вым молоком; 5 -  пергамин

Pro. 5. Двухслойное асфальтобетонное покрытие: I  -  стек- 
лопяастиковне сетки; 2 -  слой усиления из асфальтобетона; 
3 -  существующее жесткое покрытие; 4 -  побелка известко
вым молоком; 5 -  пергамин
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Усиление нежестких покрытий

5.2. Армирование асфальтобетонных покрвтнй сетками жб 
полимерных материалов с целью повшвения сдвигоустойчнвости 
необходимо предусматривать под верхним слоем асфальтобето
на для аеродромов классов А, Б к* В.

Сплошное армирование предусматривается:
на концевых участках ВШ длиной КО м на всю ширину 

покрытия ВШ и примыкающей РД. Длина армирования БД должне) 
бить равна радиусу закругления примыкания. В случае отсут
ствия ЯРД в концевых соединительных РД, концевой участок 
ВШ армируется по всей площади вместе с разворотным карма
ном;

в месте примыкания соединительной РД лацрнтие ВШ ар
мируется по длине i равной ширине примыкающей РД ж двум ра
диусам закругления, соединительная РД армируется также на 
длину радиуса закругления;

в местах предварительного запуска двигателей на всю 
ширину МРД по длине, равной 20 м от линии <. лановки основ
ных опор расчетного типа самолета, на 5 м вперед х  на 15 v 
назад;

по всей площади предстартовой площадка;
в воне предварительного старта по всей ширине РД по 

5 м вперед и назад от линии остановки основных опор расчет
ного типа самолета:

на МС вдоль линии основных опор расчетного типа само
лета в соответствии о рио. 6.

5.3. Для повышения трещиностойкости асфальтобетонных 
покрытий на аэродромах и снижения их пластичности при высо
ких температурах, а таххе для повышения устойчивости к мно
гократным динамическим воздействиям и фрикционных свойств
в состав асфальтобетонной снеси рекомендуется вводить до
бавка полимеров. Наиболее широкое применение находят дивв- 
нилстиродыше полимеры марки ДСТ-30. ДОТ рекомендуется -вво
дить в битум для получения полимерного битумного вяжущего 
(ДЕВ). ПЕВ должно отвечать требованиям ТУ 1669-84 Мннтраво- 
стрся СССР "Вяжущие полимерно-битумные на основе ДОТ х по- 
лнмерасфальтобвтон".
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основных опор 
расчётного хина самолёта

Рнс. 6. Площадь армирования асфальтобетона на НС

Концентрата) ДОТ в ПЕВ назначают таких образом, чтобы 
температура перехода вяжущего в хрупкое состояние при мно
гократном кзгнбе была близка минимальной отрицательной тем
пературе района строительства. Рекомендуемое содержание ' 
ДСТ в полимерно-битумном вяжущем дли различных дорожно-кл:: • 
магических зов приведено в таблице 9.

Таблица 9

Дорожно-климатическая зона I П-Ш 1У-У

Ориентировочное количество 
ДОТ, в % по массе в ПЕВ 4-6 3-4 2-3

Примечание. Точное содержание ДОТ определяется на ос
новании результатов лабораторных испытаний вяжущего и 
асфальтобетона на его оонове.

Подбор состава ПЕВ, требования к материалам, концен
трация раствора ДОТ, технология приготовления ПЕВ и поли- 
мерасфаяьтобетона подробно изложены в "Методических реко
мендациях по применению полимерно-битумного вяжущего (на
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основе ДОТ) при строительстве дорожных, мостовых и аэродром
ных асфальтобетонных покрытий". X ., Союздорнии,1979 г.

6. ЗАПИТА ГРУНТОВЫХ (БОШ ОТ ГАЗОВЫХ СТРУЙ 
«аиявягьтиД

Грунтовые участки, пришпаддое к укрепленным отмоот- 
м м  (сопряжениям) вдоль ШШ я  ужреоаенннм обочинам маги
стральных, соединительных я всясногательннх РД (см. B.B.2L9 
я 2.14 СНиП 2.05.0В-85), подверженные Воздействию газоструй- 
ннх нагрузок, создаваемых двигателями воздушных судов, доли
ны быть обработаны о целью обзмнпгвяния я устранения эро
зии грунтов способами, приведеашмя в*Инструкции по обесп»- 
дпншив грунтовых аэродромов я  зертодетннх площадок*
(ВСН 38-76/ЙГА).

Рекомендуются следующие «особы обеспыливания: биофв- 
зихохнмический, ыаслобятумным нижущим. битумными эмульсин- 
ян на твердых эмульгаторах. Задоте от эрозии подлежат участ
ки грунтовых обочин, подвергающюся воздействию газавоздуш- 
ных потоков со скороотями стаяв 25 м/с (см. Пособие по про
ектированию гражданских аэродромов. 4.1. Планировка аэрод
ромов). Рекомендации по щяиянимв различных способов обес
пыливании приведены в табл. 10.

Твблжоа 10

Способ обес- Условия щ Периодичность! 
повторной об-* 
работки

днливянтм Порожно-климати
ческие зоны

Зав грунтов 
ленного поля

Евофваяхохх*
мкческнй

П-У От супесчаных 
ДО глинистых 
грунтов

Раз в год

Наслобитуи- 
и и  вяиу-

1-Ш
зоны тувдры, ле- 
сотуадры, стоп
ные

Супесчаные, лег- 
кие суглинки

Раз з  2 год а

Битумными ЕМГ Песчаные, су Раз в 1-2 го
эмульсиями 
на твердых 
эмульгато
рах

степные» нустан- 
ные ж пустынно-
степные зоны

глинистые, 
црунто-гравий- 
ше и грунтоще- 
беночнке смеси

да

« Г



Примечание. При наличии тшнистах хрунтов необходимо 
в них добавлять песчаные шя супесчаные грунты до прк- 
ведения их гранулометрического состава и оуглиниотоцу 
грунту, а затем проводить мероприятия но обеспыливанию 
маслобитумныш вяжущими ш т битумными эмульсиями на 
твердых эмульгаторах.

7. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ШЦЮМНЫХ ПОКРЫЯЙ

7.1. Выбор типа аэродромов покрытий для нового строи
тельства в зависимости от катт щ т  нормативной нагрузки 
(для аэродромов) или весовой категории вертолетов (для sepJ- 
тодромов) следует производить я соответствии с табл. I I .  Цри 
усилении существующих покрытий сиедует пользоваться данны
ми табл. 12.

Кроме величины нагрузки, зри выборе типа покрытия учи
тываются: дорожно-климатическая зона, продолжительность ое* 
зона с положительными температурами воздуха, наличие мест
ных строительных материалов, вовиюшости строительной тех
ники. Окончательный выбор аврокровой одежды осуществляет
ся на основе гахнико-зкоиомичеенаго сравнения вариантов.
При разработке вариантов покрытий рекомендуется пользовать
ся таблицами типовых решений кдаегрукцкй, приведенными в 
приложении 6 Пособив.

7.2. Участки, примыкающие к торгам ИВШ для аэродромов 
классов А -Г, в укрепляемые обоими шириной по 7,5 к, примы
кающие х ВПП шириной 45 м на азрщроиах класса А, следует 
проектировать из цементобетона Яншиной 16 см того же клас
са прочности, что и покрытие ИВЩ, жхи из асфальтобетона 
толщиной 8 си на искусственном основании из грунте- я  пеоаю- 
цемента или щебня толщиной 15 см. Парка и тип асфальтобето
на принимаются по табл. 3 Посован как для верхнего слоя 
покрытия ВПП я МРД. Для аэродромов класса Д на участках, 
придахалцих к торцам ИВБП, рекошидуется выполнять покры
тая нежесткого тала с толщиной асфальтобетонного слоя  6 ем 
на щебеночном основании толщиной 15 см.

На укрепляемых обочинах я самоетках ИВПП аэродромом 
других классов, а также ухревяяник обочинах и отмостках

4Г-



Табяяцд I I

Конструктам покрнткя

Рекомендуемые конструктам орк новом отровтелМтм

ДЛЯ 88] в «авионмоотн OV 
нормативных нагруаок

В/к У У1

д м  вертодромов Ь зави
симости от веоовЫ кате
гория вертолетов

Тяжелые Средщве Легкие

УОЛОВЯЯ Щ)Н+* 
иенешш noKf 
ратня при 
технико-eKof 
номичеоком 1 
обосновании

8 10 I I 12

УйЙЙШИЦЙ1К

бетоните орган тмя в 
вримвнеиием высоко
прочного бетона 
(Вш 4,4 я более) 
толщиной 35-40 ом
То же, о применением 
балочных стыковых 
элементов
Монолитное однослой
ное:

а) из бетона клас
са прочности не 
ниже Вд14 4,0:

железобетонное

1она обычных 
марок

То же

Взамен двухг- 
слойных жест
ких покрытий



I
армобетонное 
цементобетонное 
пеокобетонное 
(as мелкоаврнио 
того бетона;

$

б) из бетона клас
са прочности 
В I I I  3*2:

цвментобвтоннов
десжобвтоннов

12

В 1-П дорож
но-климати
ческих зонах, 
преимущвст- 
ввнно в райо* 
нах Крайнего 
Севера» Сиби
ри» дальнего 
Востока и дру
гих» где от
сутствуют кии 
трудаодостугь- 
т  каменные 
материалы

В Я И З в  
районах» где 
отсутствуют 
каменные ма
териалы



I 10 I I 12

Сборное is  типовых 
преднапряженных аэро
дромных плит ва нскус- 
отвввввх оовоЕвакиях:

is  материалов, об
работанных важущи-

щ гш ы *
ПАГ-18

D районах с ко
ротким строи-I 
тельным сезо
ном и дефици
том местных 
строительных 
материалов 
Крайнего Севе+ 
В*» Сибири» 
Дальнего Восто
ка. Применение 
плит ШГ-14,
18 для конкрет
ных типов воз-f 
душных судов 1 
приведено в 
табл. 3 при* 
ложевая 6 По
собия

ва веоиаиом, вео- 
чаногравийном, ще
беночном освовавии;

ПАГ-14 ♦ + То же, 
тах с дог
ЦЖ6НТСМ.ПС 
80 Щ/м*и более



I г

S

Сборное жз типовых 
преднапряженных до
рожных плит ва желто • 
Й»«тамх ^ованйях 
ШЩ (ц р  503-0-42)
Двухслойные: 

верхний слой:
жз бетона, пес+ +• 
кобетона, жяж 
армобетояа 
класса прочноо-1 
ТЖ 4,0

ШЖЙ 0Л0Й1
is  бетона кдас 
оа прочности 
Ь, „  2. 8- 3.6

жз кераияжтобе- -  
тона, мелковер- 
ниотото (пес
чаного) бетона

То же, о приме
нением плит 
только высшей 
категории каче+ 
чества

Когда техничес-t 
кие возможности 
бетоноукдадоч- 
ных комплектов 
не позволяет
устраивать од
нослойные пок-

прж наличия 
местных мало
прочных мате
риалов к побоч
ных продуктов 
лромниленноетж

—И—



! I 2 3 4 5 6 8 9 ю I I

Асфальтобетонные на
основаниях:

не песчаного бе
тона, керамзито- 
бетона, вяакобе- 
тона, тощего бе
тона, щебня, об
работанного биту
мом, пеокоцемевта

4* 4* 4“ 4“ Ф 4*

хв местшх гмгп»
ТОН, обработанные
органическим* я
неорганическими
вяжущим

т т т «в» Ф Ф Ф

щебеночных, гра
вийных, песчано
гравийных, грун
тощебеночных

4* ♦

Облегченные из камея 
ных материалов и 
грунтов, обработан
ных вяжущими

- - - - + + • - Ф

12

Не рекомендгет- 
ея променять 
цш самолетов

Как, правжло, 
на аеродромах 
меотны! вощдувн
НЫХ ДИМ*  Щ>Ж
первом типе п «|»
рогвологичвоюй
условий

Примечание. Знак "+” означает целесообразность0 а знак нецелеоообразнооть примене
ния конструкций покрытия данного типа»



Таблица I*

Существую
щее иокры- 
тае

Слой
усиления

для аэродромов в зависимости от 
категории нормативных нагрузок

В/к

Рекомендуемые конструкции усиления

17 У1

для вертодромов 
в зависимости 
от весовой кате< 
горни вертоле-
m
Тяже
лне

-Сред
ние

Лег
кие

Условия примене
ния конструкции 
усиления при тех 
галсо-экономичес
ком обосновании

10 П 12 13

Монолитное 
железобетон
ное
Монолитное 
железобетон
ное

Монолитный
железобетон

Асфальтобе
тон

Как правило

Не рекомендуется 
применять для са с 
молота Ия-86

Монолитное
бетонное,
армобетон-
яое

Монолитный 
бетон, ар- 
мобетон, 
железобетон

+

сборные 
предвари
тельно нап
ряженные 
железобетон
ные плиты:—

+ + С несовмещенными 
продольными н по
перечными ивами

В районах Крайне
го Севера, Сибири, 
Дальнего Востока 
я других, где от
сутствуют или



I г
ПАГ-14
ПАГ-18

мелкозернио 
тый(песча
ный) бетон;

тя>

I

Оборнбе я* 
norax'i
m m w  . ....
5*jeM4fM* желе

агат
гдинмх

Нежесткое пон 
рытие с ас
фальтобетон
ным верхним 
слоем

асфальтобе
тон

Сборные 
предаарк- 
ТМЬИ0-Я1КЯ* 
тмш ш 9 
штаты теня]

ПАГ-Х4
ПАГ-18

Асфальтобе
тон

Монолитный 
бетон, врио 
бетон, желе
зобетон

13

труднодоступны 
каменные матврка-

Нв рекомендуется 
орнменять ага са
молета Ил-86
Допускается заме
на дефектных 
ю в Г Ш  еоотват- 
стаутам техною»
8КОНОМИЧвоком 
обосновании

Не рекомендуется 
применять для са
молета Ил-86
При отсутствии 
асфальтобетона и 
повышении капи
тальности покры
тия



шшшшюттвштшщт
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13

Сборные же
лезобетон**

В районах КрайнеЬ 
го Севера, Сиби- 
ри, Дальнего Восные вредна-

рктельно- тока в других,
напряженные где отсутствуют
плктн; каменные материа

ПАГ-14 * - - * - - + * » лы
ПАГ-18 - - + •» ** ** • -

Нежесткое Асфальтобе * * * * + ! -1* + + Рекомендуется
покрытое тон применять как 

правило
Обделенные Асфальтобе - - * + + - При повышении ка
покрытия же тон питальности вок-*
каменных ма - рытая
териалов ж 
местных грун
тов, обрабо
танных вяязг-
щргшт

ЗащитиД 
СЛОЙ МЛ щеб
ня» обрабо
танного вяз
ким битумом

4* Рекомендуется 
применять на аэ
родромах местных 
воздушных линий 
при первом типе

способом гидрогеологичес
ЩЮШТКН
или полупро* 
нитки

ких условий

Примечание. Знак я+в означает целесообразность,, а этак нецелесообразность примене
ния конструкций покрытая дашого типа.



РД, Ш х перронов рекомендуется устраивать шжрнтхя, пря- 
веденные в табл. 13, врн атом толщины слоев должны прюш- 
маться равшшв минимально допустимым дхн материала конст
руктивного слоя. Дренирующие слот принимают для всех хлво- 
оов по СМ  2.05.0В-85.

7.3. Еслх на аэродроме предусматривается експжуатацхя 
во вдутых судов ппа Ил-86, толщину верхнего асфальтобетон
ного слоя покрытия на всех участках, включая обочина, сле
дует принимать не менее 10 см, предварительно обработав по̂ - 
верхвость основания разжиженным или жидких битумом марок 
СГ 130/200, МГ ТОД30, битумной эмульсией ххн двгтвм.

8. РАСТЕТ АЭРОДРОМНЫХ СДВД НА СШШМ 
спяшщщ

8.1. К схалшш грунтам (основаниям) относятся извер
женные, метаморфические и осадочные порода о жесткими свя
зями между вернами (опаянные х сцементировашшв), ааяагев- 
цив в виде сплошного или трещиноватого хвоста.

Скальные грунта практически несжииавш нра тех валх'оЫ- 
нвх давлений, которые воздействуют на грунта под аэродром
ными покрытиями. Однако в силу неоднородности налегания 
скальных пород требуется их предварительное выравнивание 
перед устройством аэродромах одевд.

Выравнивание скального основания рациональнее всего 
выполнять продуктами дробления скального грунта о минималь
ной толвмной слоя. В тех случаях, когда мещду аэродромной 
одеждой к скалышм основанием залегают олабые грунты, обл&Ь 
дащне юлой сопротивляемостью сд инговнм деформациям (пес
ки, супеси, глины, суглинки, песчано-гравийные смеот), 
прочность конструкции будет обусловлена напряженно-деформи
рованным состоянием грунтовой проолойхх.

Елиихое аалегание неожимаемого слоя оказывает двоякое 
воздействие на прочность авродромной конструкции: с одной 
стороны -поаыяаетоя эквивалентный нодуль упру гости (клв 
коэффициент постели) схотиш "грунт на скальном оонаванха” 
о другой стороны -  увеличиваются напряжения в вахемленнои
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Таблица 13

Область применения покрытий
для участков, примыкающих к тор|\ для укрепляемых обочин РД, МС и

Покрытие ЦВМ пШ Ш | перронов, jв также отмосток шли
Категории нормативной нагрузки

В/к I П ш и У В/к t п Ш 1У У

КАПИТАНШЕ ПОКРЫТИЯ
Монолитное цементобетонное Ф Ф ф ф ф
Асфальтобетонное из мелко
зернистой смеси на основа
нии, обработанном вяяудам

Ф Ф ф ф ф Ф ф Ф «м * -

Асфальтобетонное не мелхо- 
•ерняотых омеоей на щебе
ночном оонованнн

т 4» ** ♦ ф Ф ш т «* ♦ Ф "Г

ОБЛЕГЧЕННЫЕ ПОКРЫТИЯ
Ив каменных материалов или 
меотннх грунтов, обработан - - - - ф Ф - - - Ф ф

ных вянущими

Прикечанкя: I. Знак "+" означает целеоообраинооть, а знак нецелесообразность приме- 
яення конотругащи покрытия данного тша.

, 2. На укрепляемых обочинах, примыкающих к ИВШ шириной 45 я на аародромах
кдаооа А, олвдует применять конструкция в соответствии о н. 7.2.



грунтовом слое как по его толщине, так а на контакте с ис
кусственным основанием аэродромной одежда. Расчет хеоткхх 
покрытий на свальном основании основывается на предпосылке, 
что прослойка сыпучего материала между подрнтвен к скалой 
работает в условиях стеснения горизонтальных смешений (как 
в жесткой обойме).

Влияние скального оонования будет тем больае, чем мег -  
не толщина сжимаемого слоя. При толщине снимаемого слоя 
грунта, в 2 раза превышающей условный диаметр круга переда!' 
чн нахрувхн от воврнтии к грунту 2)0, влияние скального ос
нования незначительно я его не учитывает.

8.2. Особенности расчета азродромных одежд на овальны) 
основаниях заключаются в определения зхвивалевтвого жовффв- 
фанта постели хан модуля уяругоотк сиотеш "прослойка xpyf - 
та на овальном оеновання” .

8.3. Для жестких покрытий вквявалевтннй коэффициент 
постели основания определяется по формуле

где Е я $ -  модуль упругости и ковффищент Оуаосова грун
та прослойки;

-  толщине хрунтовой прослойки.

В расчетах учитывается значение коэффициента поотали 
К, по приложению 4 СНиП 2.05.06-85 для грунта прослойки, 
если Kt> К,^, где ^  вычислено по формуле ( I ) .  Далее рас
чет жестких аэродромных покрытий выполняется аналогично 
раочету втих покрытий на обычных основаниях.

8.4. Нежесткие аэродромные одежды на скальвси основа
нии рассчитываются по двум предельным оостоявиям: по предель
ному давлению на грунт иэ условия недопущения деформаций 
одвига в грунтовой прослойке я по прочности слоев кв асфаль
тобетона на рвотакение при изгибе (рне. 7).

По первому предельному состоянию р&очет выполняется 
только в тех случаях, когда грунтовая прослойка оостакт ив 
естественных хрунтов: главк, суглинка, супеси, песка, раку*»
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щечника, пвсчаногравийной и грунто-з^авийкой смеси. В  ос
тальных случаях расчет прочности нежестких одезд на скаль
ном основании выполняется только по второму предельному 
состоянию.

Д 1 *1 1 1 1

Сжимаемый слой
ь .  4

Несжимаемый слой ( скальное основание }

Рис. Т. Почетная схема для оценки прочности грунтовой 
прослойки во сдвигу

Условие прочности по предельному давлению на грунт вы
ражается неравенством

М 4 ’ (2 )

где Ри -  наибольшее контактное давление на грунт от наг
рузки,

Ра -  внутреннее давление воздуха в пневматиках колес,

Я, -  удельное контактное давление на поверхности грун
товой прослойки, определяемое в аавионмооти от
отнояешй ;

«« зь*

Ч1
ГЦ

.



J * .Ov

Удельные контактные давления на поверхн ость  грунт 
т а  при отношениях *"*/& * Р®881

I 3 5 10 15 20

0,4 0,76 0,63 0,54 0,42 0,35 0,30

0,6 0,56 0,41 0,34 0,24 0,20 0,18

0,8 0,39 0,28 0,23 0,16 0,13 0,И

1,0 0,29 0,20 0,16 0,Н 0,09 0,03

1.2 0,21 0,15 0,12 0,0В 0,06 0,05

1,4 0,17 0,12 0,09 0,06 0,05 0,01

1 ,6 0,13 0,09 0,07 0,05 0,01 0,03

1,8 0 ,П 0,07 0,06 0,01 0,03 0,03

2,0 0,09 0,06 0,05 0,03 0,03 0,02

2,2 0,08 0,05 0,01 0,03 0,Ш 0,02

2,4 0,06 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02

2,6 0,05 0,01 0,03 0,02 о,ое 0,01

2,8 0.05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01

3,0 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01

Промежуточные значения Рк прхштавтоя во лв- 
вейной интерполяции.

эквивалентный модуль упругости системы "одой грур- 
та на несжимаемом основании*s

6 - V *
средний модуль упругости нежесткой одежда,, опре- 
делаемый в соответствии о п.5.61 СНиП 2.05.0В-85 
определяется во таблице 14 Лососья в зависимости 
от отнсшеннйг

. £» • io  • Й,



Ee -  модуль упругости грунта, лежащего между скальным 
ооноваянем к нежесткой одеждой, принимается по 
таблице приложения 4 или таблице 6 приложения 9 
ОШ 2.05.06-85, а также таблице 4 приложения 3 
настоящего Пособия;

Кр -  коэффициент, учитывающий увеличение контактных 
давлений на грунт за снег влияния подстидапцего 
несжимаемого слоя, определяется в зависимости от 
относительной толщины грунтового слоя у я .  ;

4/5* 0,25 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00 10,00 и 
болев

кр 1,093 1,252 1,446 1,565 1,589 1,600 1,599

we -  толяша грунтовой прослойки, м;
3)о -  условный диаметр круга передачи нагрузки от покры

тия в грунту, м;
Ч) 3 J k _

л  e V T2)е -  условный диаметр отпечатка колеса эквивалентной 
одноколесной нагрузки, определяемый в соответст
вии с . 5.64 СНиП 2.05. СВ-85.

Таблица 14

Е« ф«

Мы

Коэффициент У*в при относительной толщи
не грунтовой прослойки

Етк 10 5 1,0 0,5 0,1
I 2 3 4 5 6 7

0,2 0,02 0,02 0,08 0,13 0,50
0,3 0,02 0,02 0,08 одз 0,49

0,01 0,5 0,02 0,02 0,07 0,12 0,45
0,Ш 0,02 0,07 0,11 0,38

1,5 О.СП 0,02 0,06 0,10 0,35
2,0 0,Ш 0,02 0,06 0,10 0.36
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I 2 3 4 5 6 7

0,2 0,08 0,10 0,28 0,46 1,00
0 ,3 0,ffi 0,10 0,27 0,45 1,00

0,06 0 ,5 0,<B 0,10 0,26 0,43 1,00
1 ,0 0,07 0,09 0,24 0,40 1,00
1,5 0,07 0,09 0,24 0,41 1,00
2 ,0 0,07 0,08 0,25 0,43 1,00

0,2 0,13 0,16 0,40 0,67 1,00
0,3 0,13 0,16 0,40 0,66 1,00

0,10 0,5 0,13 0,15 0,38 0,62 1,00
1 .0 0,12 0,14 0,35 0,58 1,00
1,5 0,11 0,13 0,35 0,61 1,00
2 .0 0,11 0,13 0,37 0,67 1,00

0,2 0,18 0,21 0,52 0,86 1,00
0,3 0,18 0,21 0,51 0,84 1,00

0,14
0,5 0,17 0,20 0,49 l 0,80 1,00

1 ,0 0,16 0,19 0,46 0,76 1,00
1,5 0,15 0,18 0,46 0,80 1,00
2 ,0 0,14 0,18 0,50 0,92 1,00

0,2 0,25 0,29 0,69 1,00 1,00
0,3 0,25 0,29 0,67 1,00 1,00

0,20 0,5 0,24 0,28 0,64 1,00 1,00
1 ,0 0,22 0,25 0,59 0,99 1,00
1 ,5 0,21 0,24 0,61 1,00 1,00
2 ,0 0,20 0,24 0,68 1,00 1,00

0,2 0,37 0,42 0,94 1,00 1,00
0,3 0,36 0,41 0,91 1,00 1,00

0,30 0,5 0,35 0,39 0,86 1,00 1,00
1 ,0 0,31 0,36 0,81 1,00 1,00
1 ,5 0,30 0,35 0,86 1,00 1,00
2 ,0 0,30 0,35 0,98 1,00 1,00
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I 22 3 4 5 6 7

0,2 0,48 0,55 1,00 1,00 1,00  -
0,3 0,47 0,53 1,00 1,00 1,00

0,40 0,5 0,45 0,51 1,00 1,00 1,00
1,0 0,41 0,46 1,00 1,00 1,00
1,5 0,39 0,45 1,00 1,00 1,00
2,0 0,39 0,46 1,00 1,00 1,00

0,2 0,60 0,67 1,00 1,00 1,00
0,3 0,59 0,65 1,00 1,00 1,00

0,50 0,5 0,55 0,62 1,00 1,00 1,00
1.0 0,50 0,56 1,00 1,00 1,00
1,5 0,48 0,55 1,00 1,00 1,00
2,0 0,48 0,57 1,00 1,00 1,00

^________  Значения
них величин £,/£mt , J 
войной интерполяциейМ Й Г Г О & . ’ В

ей табличных значений.
ж промеяуточ- 
случают ли-

Величину безопасного давления да трут, исходя из ус
ловия, что сдвиги в грунте не допускаются, определяют во 
форцуле

Р „ . м г ? | л ^ + к . с . м ,  , (3 )

где Р -  плотность материала конструктивного одоя, кг/м8, 
принимается по табл. I  приложения 6 
СНиП 2.05.06-85 или по другим нормативным доку
ментам и справочным данным)

0 -  9,8 м/о2?
tj -  толщина конструктивного слоя, М|
Ке -  комплексный коэффициент, учитывающий условкя ра

боты слоев да контакте, тиксотропные нзменеиия а 
грунте под действием повторных нагрувок и усло
вия работы да различных группах участков аэродро
мов, пршямаешй равнин:
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Комплексный коэффициент К0 ори расчете кри
тического давления на грунт, для грунтов

Группы участ
ков покрытий 
аэродрома

глинн, суглинки, су
песи, пылеватые, не- 
пылеватые, о включе
нием гравия, пылева
тые пески

пески мелкие, средней 
крупности, крупные, гра
велистые, ракушечник, 
галечниковые грунты, 
песчано-гравийные смеси

А 0,92 0,52

Б, В 

Г

1,15

1,33

0,65

0,76

щв П -  количество слою в конструкции выше сжимаемого 
слоя;

К, Ме -  коэффициенты, представляющие собой функции угла 
внутреннего трения, равные:

V 0 10 20 30 35 40 45

М* 1,00 1,75 3,00 5,50 8,00 11,00 15,60

Мс з,ю 4,15 5,80 8,00 10,00 12,00 14,60

С ,,Т , -  параметра длительного сопротивления грунта прос
лойки сдвигу: расчетный коэффициент сцепления я 
угол внутреннего трения.

Значения С̂ , ?, принимаются по табл. 15.
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Таблица 15

Г р у н т ы
Расчетные значения характеристик при влажности грунта, доли от 

WT (границы текучести!
3,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

I 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю

Песок, % , градус:
крупны! гравелистый 42 42 42 42 42 42 42 42 42
средней крупности 40 40 40 : 40 40 40 40 40 40
«каткий 38 38 38 38 38 38 38 38 38
одноразмерный (бархан
ный, дюнный ИЛЯ подоб=- 
ный им) 33 33 33 33 33 33 33 33 33

Супесь:
л е т я  крупная, KLipa-
дуо 40 40 40 40 40 40 40 40 40
легкая, f , t градус 36 36 36 35 35 34 34 33 33

С„Ш а 0,(Ж4 0,(14 0,(03 0, 0X2 0 ,Ш 0,010 0,009 0,008 0,007

Песок пылеватый: 
градус 38 37 37 36 35 34 33 32 31
Св,ИПа 0,024 0,022 о,аю 0,(24 0,012 0,(11 о,аю 0,009 0,008



I 2 ..3 4" 5 6 (| (| 7 8 9 10

Суглинок легкий к тяжелый,
я ш м :

% » т т Я7 24 гх 18 15 13 и 10 9
0о ,МПа 0,036 0,030 0,024 0,019 о,ас5 0 ,Ш 0,009 0,003 0,004

Супесь гшлеватая, тяжелая, 
пылеватая, оутлвоок легкий 
пылеватый:

f , , чадус 27 24 21 18 15 13 I I 10 9
С„ «МПа 0,036 0,030 0,024 0,016 0,013 о,аю 0,008 0,005 0,004

Примечания: I .  Приведенные характеристики грунтов, определяйте сопротивление грунта 
одаигу т» в С» , представляют собой часто встречающиеся минимальные значения етвх пока» 
еателей в соответствующих дсрожночшшатических зонах.

_ _____2. Величина оцепления в песчанок трунте и супеси легкой крупной принимается
равной 0,006 МПа.
.... „  . _____3. Расчетные модули употгости грунте® отдует приникать до прнхояешш 4
СНяП 2.05.06-85. Для однораяевршос Iбарханных, денных х подобных як) песков модуль уд- 
ругостл следует принимать равным 75 МПа независимо от влахнооти.



Значения расчетных влажностей грунта в различных дорож
но-климатических зонах к типах местности по условиям увлаж
нения приведет в табл. 16.

ОДпща I6j

^Условия, црн которых обычно имеет место избыточное увлаж
нение, связанное о разуплотнением грунта при промерзании.

Расчетнне влажности при толщине конструкции более 
50 см корректируют в соответствии с табл. 17.
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Табло» 17

Толщина кон- 
струкшш* СМ

Относительная, влажность (в дмят границы 
тахучеотя VT )

50 0,80 0,85 0,90
100 0.78 0,80 0,84
150 0,78 0,78 0,80
200 0,755 0,785 0,775
250 0,75 0,755 0,78

Примечания: I .  Прочность олова груятощебевочных, щвбе- 
ночных, а также ив продуктов дробления скального грун. 
та на величину безопасного давления не проверяется.

2. Если грунтовая прослойка состоит кв 
грунтов различных видов, условие прочности (2 ) должно 
быть обеспечено дня каждого вида груда».

3. Если прослойка грунта имеет переменную 
толщину, условие прочности (2 ) проверяется Д*я мини
мальной и максимальной (во яе более 2|>о) толщин к ва 
окончательное решение принимается наносящая «ш ина 
нвжвоткой конструкция, удовлетворяющая уоловиям проч
ности (2 ) и 17).

Прочность аофальтобетонных слоев нежесткой конструкции* 
долина удовлетворять уоловяв

*,«**«. и

Величины наибольант растягивапцнх напряжений яри квгк- 
бе от вагрувхи &х , расчетного сопротивления растяжению при 
изгибе асфальтобетона R* я ковффициента уоловжй работ ft 
определяется в соответствия о п.5.63 СНиП 2.05.СВ-85. Црж 
этом величина ахвявахевтяого модуля упругости ооновакия го4 
асфальтобетоном определяется о учетом влияния скального жав- 
жимаемого основания. Последовательность и пример расчета 
нежестких авродромннх покрытий приведены в п. 11.12 к при- 
лохениа 7 настоящего Пособи.



э. лроширотаниб двухслойных жестких ш татив

9.1. Двухсловные жесткие покрытая при новом строителье 
стае применяются как исключение при невозможности строитель 
стаж однослойного покрытия по технологическим соображениям.

9.2. Требования к нижнему и верхнему слоям двухсловных 
покрытий приведены в табл. 2 настоящего Пособия. При назна
чении толщин верхнего и нижнего сдоев под категории норма
тивных нагрузок рекомендуется пользоваться табл. 4, 5 при
ложения 6.

9.3. При применении в обоих слоях двухслойного покры
тая бетона одного и того же класса прочности толщину нижне
го слоя бетона следует принимать минимальной.

Если сдои покрытая проектируются из бетонов различных 
марок, радиовальвое соотношение толщин слоев следует опре
делять из условия минимальной общей стоимости £ азродром- 
воВ Одежды. внчиолеиноВ по формуле

С 3Cuip 'tsvp *  Cinf. *tu>f *  Cj ’tf. , (5 )

где Сод ly,f t  Cj -  соответственно стоимости одного квад
ратного метра верхнего, нижнего слоев 
лохрнтаВ в слоя иснусстаеннохо основа
ния толщиной I  см;

isup, iiof, i f  -  соответственно толщины верхнего, ши 
него слоев покрытий и искусственного 
основания.

10. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СДОЕВ УСИЛЕНИЯ ПРИ 
РЗЮШТРУКЦЖ ПОКРЫТИЙ АЭРОДРОМОВ

Ю Л. Сдои усиления покрытий следует проектировать в 
случаях:

когда несущая способность существующего покрытия недо
статочна для восприятия нагрузок от воздушных судов, аксп- 
луатация которых планируется на данном аэродроме;

когда несущая способность покрытая достаточна, но его 
поверхность находится в состоянии, при котором замена от-
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деяышх i n t  т я  участков к ремонт оставшихся экономически 
менее выгодны, чт  укладка нового слоя.

10.2. Ввойвурмо иметь в виду, что в оилу повышения 
прочности цементобетона и увеличения модуля упругости ас
фальтобетона во времени, наклепа арматуры при циклическое 
нагрузке, нанявшимя гидрологического режима в грунте под 
аэродромной одежкой, накопления остаточных деформаций, дру
гих явлений, нршезвздящих в период эксплуатации покрытия,
а также от&хове&кй от проекта при строительстве и наличия 
непредусмотренного математической моделью конструкции тре
ния-сцепления ш алу слоями, механические свойства находивше
гося в ахе&цанмввЕ аэродромного покрытия существенно отли
чаются от даядд проекта его строительства. Проектирование 
усиления покрнгяЁ рекомендуется поэтому, как правило, осно
вывать на данями явштаннй, выполняемых с целью определения 
жесткостях триметров (модуля упругости н др .) существую
щей конструкции ж основания, используемых при расчете слоя 
усиления.

Подпаш и ж гут те проводиться, если необходимость ук
ладки нового cans даастуется состоянием поверхности сущест- 
вухцего вскрытая. а  требуемая по использовавшему проектные 
данные расчесу толщина слоя усиления не превышает минималь
ную ковструктиацрв толщину, установленную в п. 5.15, 5.42 
(ЯШ 2.05.08-85.

10.3. ttiji ■  I ч »1. характеризунцие деформативность су
ществующей хеоецрц п г, следует определять по данным испы
таний в отда& аа: течках как средние величины, умноженные 
на коэффициента f j  ж Т2.

УопЙрпвиигг T j  определяют по данным о сезонных измене
ниях свойств, слагавш и основание грунтов в данной местнос
ти . Оря o ic j  r a m i  прямых экспериментальных данных допуска
ется  принимать двчакн е этого коэффициента для второго та
на м естное» а »  второй я третьей дорожно-климатических зо
вах в зависимости от  времени проведения испытаний равным: 
в  весенний верная наибольшего увлажнения грунта -  1,00, ле
том -  0,68, о с а м »  -  0,85.

69



Коэффициент Т2, учитывающий разброс n if|n iiiiin n n n  
найденных значений величин, вычисляют во фордам

Т2 *  I  -  0,675 S’ , (6)

где £ -  коэффициент вариации, равный отвоваяи» среднеквад
ратичного отклонения х среднему в а м и »  искомой

10.4. Боли проектируется жестки! слой г * * " ” *  в ка
честве математической модели существующей конструкция реко
мендуется принимать бесконечную в плане плиту сунврпой 
жесткостью по основанию, податливость которого харак- 
териэуется коэффициентом отпора С.

Значение коэффициента отпора определяют ж  ф орд»

С«~ * (7)

где Р -  суммарная нагрузка на ягами яри яоппаиии покры
тия;

V -  полный объем чаши прогибов, намерении! по поверх
ности покрытия.

Для определения величины еушцрвоВ жесткости нахо
дят значение функция

где V, -  перемещение штампа (среднее к и п ев »);
С -  коэффициент отпора, эначеете которого вцредахеио 

по формуле (7 );
R -  радиус ятампа.

Но рис. 2 приложения 4 находят начине 4  ври и м еть 
нов величине £ (к ). Суперная жесткость у и н

в „*-£ -е  «>
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бое црв
8 ц , С определяют по данным измерений проги- 

важбояее деформативных участков покры-

Иряшпвт». Коэффициент отпора, значение которого на- 
ходят so объему чаш прогибов, при прочих равных ус
ловиях и в ю  коэффициента постели, вехичина которого 
шчиеляю во осадке штампа. В математической модели 
коветягзшв, использующей представление о коэффициен
та отпора ,̂это компенсируется тем. что грунтовому осно- 
ваяяк врнясываатоя жесткость, входящая в качестве 
слагаемою в валичяяу сушарной жесткости В«и . Не 
рвяоыгъхг**** поэтому находить значение (L* каким-ли- 
оо явям шкобом, кроме указанного в настоящем пункте.

Ш.5. far яип слон усиления следует, как правило, про- 
ектврсвать, нвпдя из предпосылки о несовмецении швов, при 
этом жш слои усиления толщиной должны быть смещены от-г 
ноентельво г w i t  ввов нижележащего слои (технологичес- 
кжх продаиьшк, веса расширения) не менее, чем на 2 itf . От* 
дельнее мвм сам усиления могут располагаться на расстоя
ния менее, чт lbe от ложных (неоквозиых) швов и трещин 
суцвствусцего явясрытия*

10,6. 1ХЮЭЭМЙ изгибающий момент в жестких слоях уси
ления, угтряи— мт по существующему жесткому покрытию, вы
числяют в запеаюетн от конструкции по формулам (23), (31), 
или (32) СНиВ 2L05. СВ-85, полагая, чт< коэффициент постели 
К( «  С, а жееяветь нижнего слоя .

Вол жестам елей усиления устраивают по нежесткому 
псарня*, рас юиий изгибающий момент вычисляют как для од
нослойного инщия я  по искусственному основанию, укреплен
ному вящуяМэ »  формуле ( I )  приложения I I  к СНиП 2.06. ОЕЦ  ̂
правимая, что коэффициент постели К$ = С, жесткость осно- 
мная В, ■ В ^ . f*  В*,!- жесткостные параметры существую
щей конструкции во данным испытаний.

Если мащду существующей конструкцией и жестким слоем 
уеххенжж ирадувшитрнвается устройство выравнивающей или раз
делительной жреслойхи вз асфальтобетона, пескобитума или 
друтц  подобави материалов, правые части формул 
СНиП 2.05.СВ-ЙБ (23), (31), (32) н ( I )  приложения I I  отду
ет умножать вв явзффициеят К^:

?1



где 2

B u t \ 'Г о .З М е в щ -8 * г { ,

& -  'i . m ‘ ~ J *  8«*W'K)V Ер(Ьт***Г
“ y 5 >  ~ пршшмавтеяпоva6a* ® *

.(101

т *ЦН / (it) ”  определены в соотв 
' СНиП;

ip  -  толщина материала арснжйнд
£  -  модуль упругости

е в. 5.S2

При выполнении прослойки ив асфальтобетона значения 
модуля упругости материала принимают по таба. 3 приложения 
9 СНиП 2.05.08-85.

Формулу (10) рекомендуется использовать див учета де- 
1юрмативности материала только новых прослоев, шкодя не тб- 
)'о, что информативность существующих асфальтобетонных сдоев 
учтена значениями Bigf я С при опредедеига «пас величин 
по данным испытаний. Если эти величины опреяшии во проект - 
иым данным, приведенную формулу рекомендуется использовать 
и для учета сжимаемости ранее уложенных аофвлиобетоншх 
слоев, непосредственно подотшшщих тюэгящдшвШ жесткий 
слой усиления.

Усиление нежестких покрдаД

10.7. Расчет усиления нежестких покрытий надлежит 
производить как для вновь проектируемых шжрнтиВ, учитывая 
конструктивные слои существующих покрытий И СШОШНКЁ к их 
состояние.

Средний модуль упругости существует»» давеатшго пок
рытия бое учета грунтового основания оцредзаивт по формуле

с - £ i
(ID

где -  толщины конструктивных слоев аааяветавте покрытия; 
£f -  модули упругости конструктивна ш ащ  
f. -  понижающие коэффициенты к модулям д ц а ии, ари- 
* нимаеше по табл. 6 приложения 3 иасютщпнм) Посо

бия.
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Табдаша 18

ttttvmraiNi •
Значения коэффициента 52. при упруго! характеристике винта t  , равной, №

50 70 90 ПО 130 150

Категории норматив- 
ных нагрувок:

1/к - 0,144 0,250 0,380 0,620 0,910
I - 0,160 0,268 0,413 0,684 0,959
п • 0,181 0,312 0,475 0,765 1,067
D - 0,207 0,357 0,559 0,929 1,358
DT - 0,243 0,417 0,630 1,003 1,482

Тиш  водауппа еу~
дав:

Ии-62 - - 0,352 0,400 0,453 0,478
Ии-76 0,546 0,723 0,8% 1,063 1,152 1,238
ТУ-154 0S243 0,432 0,762 0,968 1Д76 1,324
Яи-42 0*205 0,316 0,409 0,573 0,695 •
Ан-24 0,367 0,455 0,515 0,545

1



Ори усилении существующих нежестких покрытий жестким 
слот существующее покрытие следует рассматривать как искус
ственное основание с эквивалентным коэффициентом постели Кл  , 
которна определяется в соответствии с п. Ю.4 настоящего 
Пособия, либо с рекомендуемым приложением 5 СНиП 2. СБ. СВ-85. 
Асфальтобетонные слои нежестких покрыта, если сплошность 
их не нарушена, учитываются в расчете по анвюгш о искус
ственными основаниями, для которых нормировано расчетное 
сопротивление растяжению при яахябе, в соответствии с при
ложением П  СНиП 2.СБ.СВ-85.

Ю.8. Перед проектированием слоев усиления рекомендует
ся выполнять измерения сезонных колебаний вертикальных отме
ток поверхности существующего покрытия, обусловленных пуче
нием грунтов. Если местные сезонные дефордацин приводят к 
превышению допустимых уклонов, установленных в п. 3.1 
СНиП 2.05.08-85, в проекте следует предусматривать мероприя
тия по их уменьшению (например, осушение оснований и пр.). 
Воли нормы для уклонов соблюдаются, то расчет вертикальных 
деформаций по п. 4.33 СНиП 2.G5.C8-85 не производится.

П . ПРАКТИЧЕСКИЕ МЕТОДИКИ РАСЧЕТА 
АЭРОДРОШЫХ ОДВДД

Методика расчета приведенной повторности 
приложения нагрузки

1 я ш т  ЮШММ

I I . I .  Предварительно назначают толщину аэродромной 
одежды для нормативной нагрузки, пользуясь табл. I  приложе
ния 6 настоящего Пособия я определяют упругую характеристи
ку олнты I в соответствии о п. 5.52 СНиП 2. Об. (В-85.

Для каждого типа воздушного оудна, включая нормативную 
нагрузку» определяют величину максимального изгибающего мо
мента в центре плиты с упругой характеристикой С (по 
табл. 8-10 приложения 4 настоящего Пособия) и расчетное 
число загружеихй этим воздушным судном (к по формуле

т



(12)U i-N i Т-Па
где Hi -  годовое число валетов каждого типа воздушного суз̂ - 

на (джи самолетов типа iy-154 и других о больней 
вахичиаой взлетной массы) или сумдарное число 
взлетев и посадок (дли самолетов 1У-134, Як-42 и 
других, о меньней величиной по валетной массе);

Т -  проектшй срок службы покрытия, принимается рав
ным 20 годам;

Пц -  число осей в глажкой опоре воздушного оудва.

За расчетную иагрувку принимают либо заданную норматив- 
ную нагрузку, либо воздушное оудво. вмещав максимальную ве
личину изгибающего момента в центра плита Щ<* .

Вмчнсляют отаовеиия по формуле (13) или во-
могрммо черт. 4 приложения 10 СНнП 2.05.06-85 определяют 
аквивалеитиое чиоло приложений расчетного воздувного оудва
и *  *

и« -  unit ЦЩщ* а(%*■ - / j ] J  (13)

Находит расчетное чиоло приложен я* натрузхи Ug, оум- 
мщруи Ц*. я<

tig *?-  U l » (14)

где П( -  число учитываема воадушшх «удов.

_ ------ ■: I- Ч *  ,7 влитие l -то воадуявого
судна на вквивалентиое число приложений расчетной наг*приложений расчет 

о и его можно не учиивать.
повторность --------
одни рае я в 

юоткого а&родршного
авчшшэг g/fit * и

3. №и определении Ug оуморовать эквива
лентное число ириоженяй следует только для самолете», 
воаш весов которых отличаются от колеи ввооя расчет
ного воздувного судна не более, чем ял 3 Г .
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Если данные so составу движения на перспективу 20 лет 
отсутствуют, рекомендуется пользоваться данными табл. 3 
приложения 4.

Значение расчетного коэффициента Kg определяется по 
черт. 3 приложения 10 СНиП 2.05.06-85 или по формула

К ( 15)

Вшига...яшнш
Расчет по предельному относительному 

ущугсзу прогибу

I I . 2. Предварительно назначается общая толщина нежест 
кой аэродромной конструкции для аэродромов классов, см:

А .......................................................................... 120
Б ........................................   100
В .......................................................................... 90
Г .......................................................................... 70
Д .......................................................................... 50

Для каждого типа воздушного судна, включая нормативную 
нагрузку, определяется условный диаметр круга , равно
великого площади отпечатка пневматика одноколесной эквива
лентной нагрузки на нежесткой конструкции заданной толщины, 
Для этих'целей рекомендуется пользоваться таблицей 4 в 5 
приложения 4 настоящего Пособия.

По техническому заданию назначается максимальное суточ
ное число нагружений для каждого типа воздушного судна 
(на 10-й год эксплуатации для капитальных покрытий и на 
5-й год -  для облегченных).

В качестве расчетной нагрузки принимается нормативная 
нагрузка или воздушое судно с максимальным силовым воздей
ствием на покрытие.

Вычисляют отношения

круга, равновеликого площади отпечатка пневматика одноко
лесной эквивалентной нагрузки для расчетного типа воздуш-

Рас-Tg—  и -Ер- (где диаметр
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вого судна я п  для нормативной нагрузки; Р№- и Р в -  удель- 
ннв давления воздуха в пневматика* £-го к расчетного воз
душен» судна).

По вснотрсамз черт. I I  приложения 10 СНиП 2.06.0В-85 
определяйся юеЦициенты приведения (-ой  нагрузки к рас- 
чесвой К »

Вмч
формуле

Кп можно также определять по формуле

ч * Г - | £ Г
доело приложений нагрузки определяется по

N x ^ lL K a N in a  • (17)

•до К» -  ю зЦ яревт приведения &-oft догрузки к расчет-

суточное число валетов каткого типа 
судна (дли самолетов типа Ту-154 и до- 

до во величине взлетной массы) или суммарное су
точное число валетов и посадок (для самолетов 
1ДОМ» Як-42 и ниже по величине взлетной массы) 
на Н>-й год эксплуатации;

fla •  врянинется равным I ,  если общая толщина нежесткой 
в иездац и  больше половины расстояния между осями 

колес в опоре; в остальных случаях, а 
нрн расчете прочности асфальтобетонных слоев 

сагиб, принимается равным числу осей в основной 
воздушного судна.

1. При определении расчетного числа прило-
_________ „  зкв не включаются воздушные суда, у  которых
велхдоив колесной нагрузки в 2 раза меньше колесной 
нагрузка расчетного воздушного судка, или колея шасси 
отличается от колен шасси расчетного судна более, чем 
до 5 я.

2. Приведенная повторность приложения рас
четной нагрузки не пересчитывается, если окончательная 
расчетная толщина нежесткой конструкции будет отли
чаться os вервоначально заданной.
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Расчет прочности асфальтобетонных слоев 
на растяжение оря изгибе

I I .3. Предварительно назначается суммарная тсшина ас+ 
фальтобетонннх слоев ^  , которая щвшнмается равной, см
для:

азродромав класса А ....................    30
Б .......................................... 25
В .......................................... К
Г ...............................    9
Д ........................................  7

Дхя каждого типа воздушного судна по тайл. 4 ж 5 при
ложения 4 настоящего Пособия определяется величины 2 ^  дм  
заданной толщины асфальтобетона. Воли толщина асфальтобетон 
на igg меньше половины минимального расстояния между бм - 
жайвшш колесами в главней опера О (ом п. 5.64 
СНиП 2.05.08-65), то Фев< «  Я)* ( ©* -  дааметр врут*, 
равновеликого площади отпечатка одного колеса).

Целее выполняется расчет приведенного чновв прижохе- 
внб H azara Nt аналогично расчету по аражмыюцу отно
сит альноку упругому прогибу о учетом к мщу примешай.

При расчете нежесткой конструкции ив нормативную наг
рузку приведенное число приложений расчетной н итруем ренин- 
мендуется принимать по табх. 3 приложены* 4 Поообия.

Методика расчета однослойных 
армобетонных покрытий яа хокусствевнх

На основаниях, не обработанных 
дм  которых не нормировано гасче

шджшшлш.
II.4 . Расчет пронвведктоя в 

5.55 СНвП 2.05-08-65 в следухцем
I. Предварительно навнкчавт 

В«| н толщину 4 похрипи, тонн

5.51



2. Оцределяот:
коэффициент посте» гигнтового основания Ks по табли- 

це обязательного приложения 4 СНиП 2.05.08-85;
зквивалентшй коэффициент постели искусственного осно

вания К „  в соответствии с рекомендуемым приложением 5 
СНжП 2.05.0В-85 или по табл. 1-6 приложения 2 настоящего 
Пособшц

жастхоеть покрытия В по табл. 7 приложения 4 настояще
го Пособия кп  по формуле (12) п.5.53 СНиП 2.05-06-65:

удрухув характеристику i  плиты по фордов ;

гоибтщ й момент от нагрузки т е,/ т  ДР2 центральном 
аагруявшш по табл. 8-10 приложения 4 настоящего Пособия 
или в соответствии с п. 5.52 СНиП 2.05.06-85 о испольэова- 

рис. 3-6 приложения 4 настоящего Пособия; 
згибающий нсяАвнт Щ/ по фордов ( I I )  

п. 5.S2 СОД 2.05.08-85;
распетое пиело приложений нагрузки 1}а в соответствии 

о в. 5.55 СШ  2.05.08-85 влх о п.П .1 настоящего Пособня;

ковффиреят Кд по трафику черт. 3 обязательного прило
жения 10 Ш Я 2.05.08-85. Если интенсивность движения само
летов неизвестна, распет выполняется для категории норматив 
ко! нагрузка, а коэффициент Kg принимается по табя. 3 прн- 
ложенжя 4 вастоящего Пособия;

щраяеаьшВ изгибающий момент по формуле (14)
СИЯ2.05.0В-85 яжж по табл. П  х 12 приложения 4 настояще
го Пособии.

3. Протерпятусловие прочности по формуле (10) п. 5.51 
Ш Я 2.05.08-85. В случае невыполнения условия (10) расчет 
ш ж щ ят т  тех пор, пока это условие не будет вилолваво.

о несчетное сопротивление 
ДМ M M fe

П .5. It e m  покрытия выполняется в соответствии с в.1 
|Ш1тщд|дшго_лрщлотения_11 CML2,05J)B-85 в следущем



1. Предварительно назначают класс бетона яо прочности 
и толщину покрытия, марку на сжатие и тшргау веско- или 
грунтоцементного основания,

2. Коэффициент постели грунтового оововане К* опре
деляется по табл, обязательного приложения 4 СЯМ! 2.06.(36-85.

Эквивалентный коэффициент постели Кк  мдоеожвтшх 
слоев основания определяют в соответствии с imn M iinj i— ii 
приложением 5 СНиП 2.05.06-85 или по табл. 1-6 щришеник 2 
настоящего Пособия.

3. Определяют:
жесткости покрытия В и искусственного оововаяжя Вф ле 

табл. 7 приложения 4 настоящего Пособия или во формуле (22]
п. 5.53 СНиП 2.05.06-65;

упругую характеристику I  плитн с 
сумме жесткостей покрнтия и основания по

(18)

изгибающий момент Л)е>ат при цевтрвяшси 
для найденного значения I  по табл. 8-10 приемник 4 вас* 
тоящего Пособия или по формулам п.5.52 СШН 2.05.08-85;

отношение / /  = ;
величину 9в по трафику ^ерт. I  рекомендуемого прило

жения I I  СНиП 2.05.08-85 в зависимости от ш атене f t  ; 
коэффициент /  *  I  -  0,167 9в ; 
расчетный изгибающий момент /Ту по формуле ( I )  n. I  

рекомендуемого приложения I I  СНиП 2.05.06-85 <% прини
мается равным I  в соответствии с п.5.52 Ш Я  2.05.08-85);

расчетное число приложений нагрузки ifa в соответствии 
с п. 5.55 СНиП 2.05.06-85 и п. П .1

коэффициент Kg но графику черт. 3 обвзатвльаого прило- 
жвния Ю СНиП 2.05.06-85. Если внтенспвоеть драм ов само
летов на перспективу ве вивеспа, то и,щ iiiHjiiM'rpr I g  врввж- 
мается по табл. 3 приложения 4 настоящего Шосайшц 

Предельный изгибающий момент Щ по фордам (1 4 ) 
п. 5.54 СНиП 2.05.06-85 или по табл. П  я р е .  4  нестоящего
Поообжя.
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4. Проверяет условие прочности во формуле (10)
з. 5.51 СНиП 2.05.СВ-85. В случае невыполнения условия (Ю) 
ЗЕиП 2.05. СВ-85 расчет повторяют до тех пор, пока это ус
ловие не будет выполнено.

Методика расчета однослойных цементобетонных 
и арыобетонных покрытий по номограммы

I I .6. Расчет однослойных цементобетонных и арыобетон- 
яых покрытий под категории нормативных нагрузок рекоменду
ется выполнять по номограммам рис. 7-12 приложения 4 нас
тоящего Пособия.

Номограммы состоят из четырех квадрантов: в I  квадран->- 
те по заданным значениям толщины плиты и класса бетона 
по прочности Вш  определяется жесткооть сечения плиты В; 
во П квадранте определяется упругая характеристика плиты I 
в зависимости от жесткости сечения плиты В к коэффициента 
постели основания К{ ; в Ш квадранте определяется расчет
ный изгибающий момент Щ для заданной категории норматив
ной нагрузки в зависимости от упругой характеристики плиты| 
в 1У квадранте определяется предельный изгибающий момент 
т и в зависимости от заданных значений толщны т т к  i , 
коеффициента условий работы / е > поправочного множителе

V  ,
Црсщеоо расчета заключается в подборе толщины плиты г 

(для веданного класса прочности), при которой соблюдается 
условие (Пц й •

Методика расчета двухслсйвнх жестких покрытий 
на искусственяк основаниях

Ваоснованиях. не обработанных вяжущими иатв-пшигвми

I I .7, Расчет производится в соответствии с в. 5,58 
ОШ 2.05.08-85 в следующем персщ»:
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1. Предварительно назначает класс бетона во прочности 
BW| , толщина ж соответственно верхнего ж нижне
го сдоев, толщина ж прочностные характеристики слоев осно
вания, руководствуясь указаниями в. 3 я 9 настоящего Посо
бия.

2. Определяют:
коэффициент востели грунтового оонования К$ по таб

лице обязательного приложения 4 СШП 2.06.08-85;
зквивалентныЗ коэффициент постели искусственного осно

вания Kjg в соответствии с рекомендуемым приложением 5 
СНнП 2.06.08-85 или по табл. 1-6 приложения 2 Пособия;

жвстиости верхнего Ъщ и нижнего Ъщ  слоев по 
табл. 7 приложения 4 настоящего Пособия или по формуле (12) 
п. 5.53 СНнП 2.05.08-85;

упругую характеристику плита, имеющей жесткость, рав
ную суше жесткостей верхнего и нижнего слоев,

но формуле ;

иагабахщнй момент Л \тп  при центральном загружешя 
для найденного значения t  по табл. 8-10 приложения 4 нас
тоящего Поообия или в соответствии о п. 5.52 СНнП 2.05. GB-85 
с использованием графиков рио. 3-6 приложении 4 настоящего 
Пособия;

раочетнне изгибающие момента в плитах верхнего 
я нижнего m4tinf слоев в соответствии о п. 5.58 
СНяП 2.05.08^85;

ресчетное число приложений нагрузки Uj в соответствии 
о п. 5.55 СНиП 2.05.08-85, см. п .П .1 настоящего Пособия;

жозффщиент Kg по графику черт. 3 обязательного прило
жения 10 СШШ 2.05.08-85. Если интенсивность движения само
летов на перспективу не известна, то коэффициент Kg прини
мают но табл. 3 приложения 4 настоящего Пособия.

Определяют предельный изгибающий момент в верхнем слое 
Щ ,т  по $°ДОле (14) СНнП 2.05.08-85, а также предельный 
нагибающий момент в нижнем слое Щ, и>{ по п. 5.58 
С8иВ~2.05.08-85 о  учетом жовффипнента Кт  , определяемого 
по графту черт. 6 обязательного приложения 10 
СНЯЛ 2.€5.08-85 иля по табл. I I  приложения 4 настоящего 
Пособия.
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3. Проверяют условие прочности по формуле (10) п.п.5.5^ 
и 5.58 СНиП 2.05.06-85. В случае невыполнения условия проч
ности расчет повторяют да тех пор, пока ето условие не будет 
вшюлвено.

Оптимальный вариант двухслойного покрытия определят1 в 
результате экономического сравнения.

Ш&.
На основаниях, обработанных вяжущими. 
датогах ношировано расчетное сопротивление 

растяжению шж изгибе

П .8 . Расчет выполнят  в соответствии с п. I  приложе
ния П  СНиП 2.05.08-85 в следующей порядке:

1. Предварительно назначат класс бетона по прочности, 
толщины верхнего и нижнего i^ f  слоев, руководствуясь 
указаниями п.п. 3 и 9 настоящего Пособия я толщиной укреп
ленного основания.

2. Определят:
жесткости всех конструктивных слоев Вир , В inf , В/ 

по табл. 7 приложения 4 настоящего Пособия или по фордов 
(12) СНиП 2.05.06-85;

суммарную жесткость конструкции

формуле

вриетияу t  плиты о жесткостью Вм

(19)

по

максимальный изгибающий момент от нагрузки в центре 
плети 01с,т«х дая найденного значения упругой характерис
тики плиты Е по табл. 8-10 приложения 4 Пособия или по 
П. 5.52 СНиП 2.05.06-85;

отношения В sup вт . в
В*«* ь ы  В tup

показатель /| в соответотвш с указаниями п.
мендуемсго приложения I I  СНиП 2.£Б.Ю-85;

I  рада-
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величину бв по трвфшчг черт. I  рекомендуемого прило
жения I I  СНиП 2.05.08-85 в зависимости от значения ; 

коэффициент «  I  -  0,167 9д ;
определяют коэффициент К ' дал покрытий с совмещении- 

ко швами в соответствии с п. 5.58 СНиП 2.05.08-85;
дай покрытий о несовмещенными швами определяет коэф

фициент Kj а соответствии с п. 5.58 СНиП 2.05.08-85 и про
веряет условие f К4»  4 ;

расчетные изгибающие моменты в верхнем ( tup ) и 
никнем (177  ̂inf) слоях в соответствии с п. I  рекомендуемо
го приложения I I  СНиП 2.05.08-85;

расчетное число приложений нагрузки Utf в соответствии 
с с.5.55 СНнП 2.05.08-85, см. п.11.1 настоящего Пособия;

коэффициент Hg по графику черт. 3 обязательного прило
жения 10 СКиП 2.05. СВ-85. Бели интенсивность движения само
летов на перспективу неизвестна, то коэффициент Kg принима
ется по табл. 3 приложения 4 настоящего Пособия;

предельный изгибающий момент в верхнем слое 171и> %цр пс 
формуле (14) СНиП 2.05. СВ-85 или по табл. I I ,  12 приложения 
нкя 4 Пособия;

предельный изгибающий момент в нижнем слое по
п. 5.58 СНиП 2.05.08-85 с учетом коэффициента К„ , опреде
ляемого по графику черт. 6 обязательного приложения 10 
СНиП 2. “ .СВ-85 или по табл. I I ,  12 приложения 4 настояще
го Пособия.

Проверяет золовке прочности по формуле (10)
СНиП 2.05.08-85. В случае невыполнения условия (10) расчет 
повтора оя до тех пор, пока оно не будет выполнено. При ва
риантном проектировании двухслойных покрытий следует доби
ваться минимальной суммарной толщины слоев н минимальной 
стоимости конструкции.

Методика расчета железобетонных покрытий 
на искусственном основании из материалов, 

обработанных вяжущими

I I . 9. Расчет производится в следующем порядке:
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1. В соответствии с указаниями п.п. 5.66, 5.77, 5.19 
СШП 2.05.СВ-85, табл. 3.1 приложения 3 настоящего Пособия 
назначает пасс бетона по прочности Bg±g , вид и класс 
арен да , «редеаритеяьнке значения толщины плиты покрытия 
< , процент армирования ft, , материал иездсственного 
оеншаняя ж о т  нодуль упругости Ес.

2. CbpeRBiSDr расчетные коэффициент постели фунтового 
основании по таблице, обязательного приложения 4
СКиП 2.СБ.И-85 или КЛ  по табл. 1-6 приложения 2 настоя
щего Пособия.

3. Определяют жесткость сечения плиты В по формуле (13) 
СНзП 2.05.СВ-85 или по номограммам рис. 13-15 приложения 4 
настоящего Пособия в = 0,2. Модуль упругости арматуры Е 
принимают по табл. 2 приложения 3 настоящего Пособия.

Плсщедь сечения растянутой арматуры на единицу ширины 
сечения влиты определяют по формуле

5. Определяют изгибающий момент при центральном загру
жают BL оо табл. 8-10 приложения 4 настоящего Пособия 
или в соответствия с п. 5.52 СНиП 2.05.08-85.

6. Определяют расчетный изгибающий момент по формуле 
( I I )  <ЯМ 2.05. СВ-85, при атак Kv  принимается равным I .

Пдаиарий коэффициент К определяют по черт. I  обяза
тельного яражокения 10 СНиП 2.05.08-85.

Sjz- j *  I  в соответствии о п. 5.52 СНиП 2.05.08-%.
?. Определяют предельный изгибающий момент (Пи по 

фордов {1Ь> СйиП 2.05.08-85, ври зтем расчетное сопротив- 
левие щ ш д я  растяжению R, определяют по табл. 2 приложе

нии! ш и т  Пособия.

* (20)

Где Нд -  рабочая высота сечения (см. п. 5 .%
СЕиП 2.05.08-85).

4. Отаедялярт упругую характеристику плиты i  по фор-
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Проверяют условие прочности (10) п.5.51 СНиП 2.СБ.0В-§5. 
Если md<ma , расчет повторяют заново, уменьшив талону ши
ты i  или процент армирования f et соблюдая требования 
табл. 2 настоящего Пособия (для центра шяш К •  1,15).

8. Бели производят расчет требуемой толщина ис
кусственного основания if. в следующем передне:

методе» подбора или по ноиагрешам рас. 13-15 приложе
ния 4 настоящего Поообия определяют требуемую упрухую хвраж- 
теристику плиты I  , при которой соблюдается условие проч
ности ;

определяют требуемый хоаЦициевт постели по фор*
муле:

7Г ’ ( Я )

вычисляют отдатевия

Е. I s ___ми* ' йен, >
определяют условный диаметр трута передачи чагрушш 

от плиты я искусственному основанию SDt по формуле

Я Ь ,*2 ,Е Ы С Л .  « г >

где Кд -  коэффициент, принимаемую по таблица п. 2 рекомен
дуемого приложения I I  СНиП 2.05,08-85,

По номограмме черт. 2 рекомендуемого приложения 11 
СНиП 2.05.08-85 определяют отведение 2 толизшу ос
нования ^  по формуле 7

(23)

Проверяют ширину раскрытия трещин по форцуле (20)
СНиП 2.05.06-85, при атом заною выполняют расчет жесткос
ти сечения плиты В, (Yt *  1) ж упругой харахтериствп плиты 
i  , принимая коэффициент постели основания равным требуемо
му коэффициенту постели , подученному в расчете да проч
ность. Далее определяют расчетный изгибающий момент Щ то 
формуле ( I I )  СНиП 2.05.08-85 сгютохьзсваиием табл. 8-Ю 
приложения 4 настоящего Поообия.
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Расчетную величину виривк раскрытия трещины ffct£ сравни
вают е предельно допустима! аакчением 0,3 мм. Если 
0пе> 0,3 ш , увеличивают нроцеит армирования сечения пли
та я повторяют расчет; если <^Д0,3 мм, -  прочность покры
тая считается обеспеченной.

10. Вовструщрование железобетонной плиты выполняется 
в соответствии с указаниями приложения 5 настоящего Посо
бия.

Методика расчета яаиваобетоиных покрытий 
во номотрямии

И . 10. Расчет требуемой тсщянн хелезобетонного покры
тия на бетона класса прочности применения! арматуры
клаооа А-Ц дик внеклассиой я I-S  нормативных категорий наг- 
руиов на участках групп А, Б я 1 рекомендуется выполнять по 
номограшам ряс. 13-15 приложевяя 4 настоящего Пособия.

Номограмм! состоят на вводах квадрант'■в: в I  квадран
та по заданным значениям тоядав плита i  ж процента армн- 
раваняя / 9 определяют жесткое» сечения плита В при рас
чете на црочность ( У§ -  0,2) н ири расчете ширины раскры
тия трещин (V| «  I ) ;  во П ввадавте определяют расчетное 
значеиже упругой характеристики влиты I в зависимости от 
жесткости сечения плита В и расчетного коаМициента посте
ли основания К(  ; в S квадранте определяют расчетный из
гибавший момент от нагрузки в щввхре плата Л\а в зависимос
ти от ynpyrdl характеристики м им I ; в &  квадранте оп
ределяют предельный изгибах»! момент Шц в зависимости 
от яядомшт значений толщины плиту я процента армирования.

Процесс расчета по прочное» заключается в подборе 
4 »  f e, ар* которых соблюдается условие П7а5[Т\,.

Для определения нирнны раодатяя трещин аск использу
ют графой рас. 16 прилохеняя 4, по которым определяют па
раметр Т при расчетных значениях толщины плита t  и процен
та армирования Д  .

Ширину раскрытая трещины ещамляют по формуле
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(2ft)а с и . ш ^ . 1а*  ,

где -  расчетный изгибающий м аш т при % «  I ;  
d -  диаметр арматурных отершей, см.

При расчете железобетонных покрытий е ненащшаемой 
арматурой по раскрытию трещин должно выполняться условие

а схс*0 ,3 н м . (25)

Методика раочета нежестких покрытий

I I . I I .  Расчет нежестких покрытий производится в сле
дующем породе:

I .  Руководствуясь указаниями п. 5.35 СВД1 2.05.ОВ-85 
и п. 3 настоящего Пособия, а также учжтывая налжчже местша 
материалов в районе строительства, назначают толщин не
жесткой одеод, вычисляют средний модуль упругости 
и общая толщина (П. 5.61 ОНиП 2.05.СВ-85).

При устройстве асфальтобетона на основаниях ив "тоще
го бетона", грунто- или пеокоцемента мюяшвлькуя толщну 
асфальтобетонного слоя следует назначать, руководствуясь 
данными табл. 26 СНиП 2.05.08-85.

В число конотр^лтйвных слоев нежесткой одеод включают 
сдои покрытия искусственного основания я шкапа ив ка
менных материалов и грунтогравийных смесей. Слои явснпи я» 
местных грунтов в одежду не включают.

Если суммарная толщина аэродромной одеод я грунтовой 
насыпи равна или превышает 3 грунт наста рассматри
вают как грунт естественного основания и в расчете исполь
зуют его деформативнне характеристики о учетом степени 
уплотнения насшш (см. примечание 3 к таблице иржше- 
ния 4 СНиП 2.05.08-85).

Если суммарная толщина аеродромной одеод и тщшхошЛ 
насыш меньше 3D& » то в качестве подстилающего 1И*тшо-

88



го основания следует рассматривать слоистое полупространств 
во со средним модулем упругости, равным

Г  _ E?to*£s ( -to ~ita*) t (gg)

где Et , tf„ -  модуль упругости и толщина грунтовой насыпи;
£  -  модуль упругости грунта естественного основа

ния.

Если общая толщина нежесткой конструкция, устраивае
мой на естественном грунтовом основании о модулем упругос
ти, равным или менее 24 МПа (240 кгс/см2) , превышает 0,5 м[ 
табличные вначения величин Е увеличивают на 5 -  20% в зави+- 
снмооти от толпины хонотрукцюи

• * 0,51-0,75 0,76-1,0 1,01-1,25 1,26 и боле»

Процент увели
чения таблич
ного модуля 
упругости грум 
та

5 10 15 20

2. Определяют расчетную нагрузку на главную оперу 
Fnd и на холеоо £  расчетного типа воздушного судна (по 
формулам н. 5.52 СНШ 2.Q5.0B-85).

3. Вычисляют наименьшее расстояние между расчетным ко* 
лесом главной опоры и ближайшим к нему колесом та т , а 
также наибольшее расстояние между расчетным Нолевом и наи
более удаленным от него в соответствии со пгаыяищ глав
ных опор, приведенными на черт. 10 приложения 10
СНиП 2,05.06-85.

4. Выполняют проверку условия Если *М *§ *
одноколесная еквивалентная нагрузка принимается равной Н е
четной колесной нагрузке F.-J-w . Если Ъ иъйа*, то выпол
няется условие Если , екв^ен тн у»
одноколеоную нагрузку вычисляют по формуле я. 5.64<
США 2.05.05-85,
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5. Вычисляют диаметр крута, равновеликого площади от
печатка одноколесной эквивалентной нагрузки S)ed (см п.5.64 
СНиП 2.06.08-85); ‘figj для некоторых типов воздушных судов 
можно принимать по табл. 5 и 6 приложения 4 настоящего По
собия в зависимости от общей толщины одежды i i0i . В этом 
случае отпадает необходимость выполнять расчеты по п.п.2-4.

6. Если вадан состав движения воздушных судов, опреде
ляют приведенную повторность приложения расчетной "нагрузки 
Уг . Для этого предварительно вычисляют отношения и 
$ 1 , по номограмме черт. П  приложения ГО СНиП 2.05.08-85 
устанавливают коэффициенты приведения I -ых нагрузок к рас
четной Кщ, Далее по формуле (29) СНиП 2.05.СВ-85 вычисля
ют Н%.

В тех случаях, когда зада» класс аэродрома, а расчет 
ведется на категорию нормативной нагрузки, значение У% ре
комендуется принимать по табл. 3 приложения 4 настоящего 
Пособия.

7. Вычисляют отношения и ипо .номограмму

черт. 7 приложежзг IG~6Wffl 2.05.08-85 определяют коэффи-j 
циевт У* .

Если рекомендуется пользоваться следующей фор-<
мул ой: 9mt

Е /Emt

\ F W B
Г * £

(at)
'mi

8. Определяют эквивалентный модуль упругости нежеот* 
кой конструкции, включая грунтовое основание

9. В соответствии о п.5.61 СНиП 2. С5.08-85 вычисляют 
расчетный относительный прогиб нежесткой конструкции Д  ̂ , 
который сравнивают с предельный относительным упругим 
прогибом Дц.

Значение Ди определяют по графитам черт. 8 приложе
ния 10 СНиП 2.05.08-85 в зависимости от значений Nt , ра ж 
вида грунта естественного основания или нгтшт, если на
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естественном грунтовом основашш-в пределах сжимаемой та*«| 
вщ устраивается насыпь же местного грунта.

Веля р ш в  прочности по упругому прогибу не
выполняется, следует увеличить толщину олоя из наименее до
рогого материала, как правило, ивхнего слоя основания.

10. Вычисляют средний модуль упругости Е0{  и сумиар* 
ную толщину асфальтобетонных слоев Lg (аналогично В** я

V  >*
11. Проверяют условие 20gAig f*jr  и по формулам 

п. 5.64 СНиП 2.05.0В-85 или по табл. 4-6 приложения 4 нас
тоящего Пособия определяю? эквивалентную одаоколесную наг
рузку Fef я диаметр круга, равновеликого площади отпечатка 
пневматика одноколесной эквивалентной нагрузки Юв< для ас
фальтобетона с общей толщиной igg .

12. Вычисляют средний модуль упругости слоев искусот-

13. Предварительно вычисляют отношения В/В„ и 
по номограмме черт. 7 приложения 10 СНиП 2.05.0В-85 опре
деляют сначала f K , а затем эквивалентный модуль упругое 
ти основания под асфальтобетоном, включая подстилающий

черт, 9 приложения 10 СНиП 2.05.08-85 определяют удельные 
раотягивавдие напряжения при изгибе в нижнем асфальтобетон
ном слое 4 , .

15. Определяют максимальные растягивающие напряжения 
в асфальтобетоне при изгибе &%жрд%% и проверяют условие 
прочности по формуле (27) СНиП 2.06.06-85.

Воли условие прочности не обеспечивается, то следует 
повысить прочность основания или увеличить толщину аофальт 
тобееова.

Методика расчета нежестких аэродромных покрытий 
на скальном основании

II . 12. Расчет нежестких аэродромных покрытий на онаяь- 
ном основании выполняется в следующем порядке:

венного основания под асфальтобетоном Ет  .
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1. Определяют общую т о л щ и н у и  средний модуль упру
гости заданной нежесткой конструкции Emi  , не включая грун
товую прослойку (п. 5.61 СНиП 2.05.06-85).

2. В соответствии с п. 5.64 СНиП 2.05.06-85 определя
ют одноколесную нагрузку Fe , эквивалентную по воздействию 
опоре расчетного воздушного судна для заданной нежесткой 
конструкции.

3. Вычисляет диаметр крута, равновеликого площади от
печатка пневматика одноколеоной эквивалентной нагрузки 3)е 
по формуле (28) СНиП 2.05.08-85 -или по тайл. 4-6 приложе
ния 4 настоящего Пособия. .

. _ с  2).4. Вычисляют отношения: ^ — ; 3—  и по
. __ _ с mi ь *4»1 ф

табл, 15 настоящего Пособия определяют коэффициент Тке.
5. Вычисляют эквивалентный модуль упругости системы

"грунт на неожямаеном основании” по формуле F*= '£mi,
6. Вычисляют отншения -J^L и -||М .и 330 таблице на 

стр.59 определяют удельное контактное давление на грунт PR.

7. Вычисляют по формуле %ЖШ условный диаметр круга
mt черв-

8. Вычисляют отношение 
настоящего Пособия определяют коэффициент к1.

9. По формуле (3 ) рассчитывается наибольшее контактной 
давление на хрувт PR.

10. По формуле (3 ) вычисляют величину безопасного дав
ления на грунтисходя из условия, что сдвиги в грунте
не допускаются.

11. Проверяют условие прочности (2 ) к, если оно не до
полняется, увеличивают толщину самого дешевого слоя конструк
ции, как правило, нижнего слоя основания, и повторяют рас
чет. Условие прочности по сдвигу может быть достигнуто так
же путем замедо прослойки из слабого грунта более сдвигоус- 
тойчивнм, например, щебнем из продуктов дробления скально
го грунта.

12. При числе слоев асфальтобетона 2 и более вычисля
ют их суммарную толщину и средний модуль упругости
ы

the asпередачи давления от нагрузки через покрытие на грунт ЗД.

г#и в соответствии с п.8.4

92



13. Вычисляют одноколесную эквивалентную нагрузку ftiag 
ж диаметр круга, равновеликого площади отпечатка пневмати
ка одвоколеонов эквивалентной нагрузки 3hf ot ДД* асфальто
бетона толщиной (в  соответствии о n.5.64 СНиП 2. Об. СВ-85 
■ли по тайл. 5 н 6 приложения 4 настоящего Пособия).

14. Вычисляют средний модуль упругости искусственного 
основания под асфальтобетоном Е JffJ (аналогично вычислению

B a l h  с*
J5 . Внчислявт отношения и и по номограмме

чарт. 7 обязательного приложеню? 10 СНиП 2.05.08-85 опреде
ляют коэффициент ¥* .

16. Определяют эквивалентный модуль упругоотн основа
ния под асфальтобетоном, лежащего на скальном несжимаемом 
грунте, £ К =ВШ % .

17. Шчисяяют отношения -=М— и -ж— и по номограмме
tet *Jep8

черт. 9 лрилошнкн 10 СНиП 2.05.08-85 определяют удельное 
растягивавшее напряжение при ивгабе ва подошве нвжнего ас
фальтобетонного слоя ё г .

ТВ. Определяют наибольшее^растягивающее напряжение в 
нижнем слое асфальтобетона ^ \ Р а  и проверяют условие проч
ности (4 ) для нижнего елоя асфальтобетона.

Если условие прочности не выполняется, необходимо уве
личить толщину асфальтобетонного сдоя igt или повысить мо
дуль упругое** нсяусствевного основания и повторить расчет.

Методижа расчета усиления асфальтобетоном 
цементобвтоивнх клн армобетснннх однослойных покрытий 

на основаниях из материалов, укрепленных вяжущими

П .13. Насчет уокления осуществляется в следующем по
рядке:

1. Определяют расчетную толщину существующего покрытия 
ipd в зависимости от категории разрушения в соответствии
о п. 5.68 СНиП 2.05.08-85.

2. Определяют толщину бетонного покрытия эквива
лентного по несущей способности существующему покрытию в 
соответствия с в. 5.69 СНиП 2.05.08-85.
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3. Предварительно назначат1 толщину слоя усиления 
igg  , которая долина удовлетворять условие:

iag  *  i  aS, min , (28)

где "  минимальная толщина слоя усиления, прнннмает-
ся в зависимости от нагрузки и среднемесяч
ной температуры воздуха наиболее холодного 
месяца.

Минимально допустимую т о л щ и н у  слоя усиления iog опре
деляют в соответствии о табл. 26 СНиП 2.06.0B-8S или по 
табл. 3 настоящего Пособия.

4. Вычисляют приведенную толщину монолитного цементо- 
бетонного слоя ^  по формуле

(29)

Dptiwoornia, деформативные характеристики бетона и ти
па стнвовнх соединений (а , следовательно, переходные ковф- 
фациентм) «ряююаются такими хе, как и для существующих 
покрыяй (К -  1,2 при наличии стыковых соединений, К ■ 1,5 
при отсутствия отнковых соединений).

5. Определяют жесткость бетонного слоя В толщиной
К жесткость искусственного основания, укрепленного вяжущим 
b f , по тебя. 7 приложения 4 настоящего Пособия иля по фор 
муле (12) в. 6.53 СЯиП 2.СВ.08-85.

6. Внчнсляют упругую характеристику f  плиты о квот- 
г»з*ью , равной сумма- язеэтсоатвЗ баимпюва. своя к основания. 

»М -
7 . Определяют иагзбмаЖий немеет от  нагруики при цент

ральном вагружеиин Л1С ЙЧа по табл. 8-Ю приложения 4 Поосй 
бия ила по формулам СНиП 2.05. СВ-85 (в . 5.52) о использова
нием графиков рис. 3-6 приложения 4 настоящего Пособия о 
У***Том умекьшвння козффашента дш ш ичвоом  К* на ISJf 
(ом . ц.5.70 СВиИ 2,05.08-85).

8. Оврчдвщмот расчетный измбаюЩЛ момент Щ в со от - 
ветствяя с мЛ рекомендуемого приложения П  (ЩиП.



9. Вычисляют предельный изгибающий момент 1% с учетом 
поправочного коэффициента Кт  , определяемого по графику 
черт, б обязательного приложения 10 СНиП 2.05.06-85, или 
по табл. I I  приложения 4 настоящего Пособия.

10. Проверяют условие прочности Щ & ти .
Вели условие не выполняется, то увеличивают толщину ас

фальтобетона 4<,( и заново определяют приведенную толщину 
монолитного цементобетонного сдоя и повторяют расчета 
до тех пор, пока условие прочности не будет выполнено.

Методика расчета усиления асфальтобетоном 
существующих железобетонных (или сборных из типовых плит) 

покрытий на пескоцементном основании

I I .  14. Определение толщины «лоя асфальтобетона i gg, 
необходимого для усиления существующего железобетонного или 
предаапряженного сборного покрытия, производится по фор
муле (33) СНиП 2.05.08-85.

Расчет производится в следующем порядке:
I .  Предварительно существующее железобетонное покрытие 

заменяют эквивалентной по несущей способности толщиной мо
нолитного цементобетонного покрытия по формуле

i*<*s4«K*K/ , (зо)
где 4П -  толщина существующего жесткого покрытия;

Хе -  коэффициент эквивалентности, принимавшей для пок- 
рвяй:

Армобетонинх
Железобетонных 
армирования /*а

с процентом 
, равным

Предаапряженных 
сборных из та-
НОВЫХ ПЛИТ 
ПАГ-14 и ПАГ-180,25 0,30 0,35 0,40

I . I 1,10 1,21 1,32 1,41 1,6

К, -  коэффициент, учитывающий степень разрушения су
ществующего покрытия, равный 1,0; 0,9; 0,8 соот
ветственно при I ,  П, Ш категориях разрушения.
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Характеристики материалов (расчетное сопротивление ори 
изгибе, начальный модуль упругости бетона) принимаются как 
для существуют покрытий.

2. Предварительно назначают толщину слоя усиления из 
асфальтобетона -Lg , которая должна удовлетворять условию 
(28 ).

Вычисляют приведенную толщину монолитного цементобетон- 
ного слоя 1а  , прочность которого д олива удовлетворять 
требованию п. 6.51 СНиП 2.05.08-85.

3. По формуле (12) СНиП 2.05.08-85 или по табл. 7 при
ложения 4 настоящего Пособия определяют жесткость сечения 
приведенного монолитного бетонного слоя В я жесткость нее- 
коцементного основания Bf .

4. Определяют центральный изгибающий момент Д^дцВ
соответствии о п.5.52 СНиП 2.05.0В-85, как дли однослойной 
плиты о жестаоетью , ш т по табл. 8-10 приложения 4
настоящего Пособия.

5. Вычисляют раочетдый ивгибашящй момент л% в еоот- 
ветствии с в. I  приложения I I  СНиП 2.05.08-85. Переходные 
коэффициенты К принимаются жак для бетона (К  «  1.2}.

6. Вычисляют предельный изгибаявщй момент Пц о учетом 
поправочного множителя Кт в соответствии о п. 5.70 
СНиП 2.05.Ю-85 и проверяют условие прочности по форму
ле (10) СНиП 2.05.08-85.

Вели прочность ре обеспечена, расчеты повторяют до тех 
пор. пока ые будет выполнено условие tltjSJflb*

Метод ика расчета усиления сборными тишями плитами 
существующих сборных покрытий из типовых аэродромных плит 

на основаниях из материалов, укрешжпшх 
вяжущими (швы ие совмещены)

I I .  15. Расчет производится в следующем породе:
I .  Предварительно назначают упру щур характеристику 

усиленного покрытая I*  я определяют центральный изгибаю
щий момент по табл. 8-10 приложения 4 настоящего 
Пособия.
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2. Определяют расчетный изгибающий момент Щ щ  но 
формуле (31) СНяП 2 .Об.08-85, нрн этом жесткости Ььу,Ъ$нр 
определяют по табл. 7 приложения 4 настоящего Пособия; коэф
фициент Kj -  Ж» табж. п.5.58 СНиП 2.05.08-85.

3. Определяют предельный изгибающий момент %  для 
плит верхнего слоя по тебя. 13 приложения 4 настоящего Ши 
ообня.

4. Повторяют расчета е изменением упругой характерис
тики плиты td до тех пор, пока не будет обеспечено уоло- 
вие Щ/f up

5. Определяют требуешй еквивалектный коэффициент пост 
тали K|(j для упругой харектеристики 1$ по формуле:

^ , - В ^ В ц р . „ о

Величину К$4 сравнивают о расчетам коэффициентом 
постели грунтового основания Ks

Если £ К, , прочность усиленной конструкции счи
тается достаточной я расчет заканчивают. Если > Kf , 
проверяют соответствие требуемой толщины искусственного ос
нования фактической. Для этого «гасляют отношения

£ . . Е.
a f t ik m ’  v c k ,

где Kjt t  -  значения коэффициента постели грунта я упру
гой характеристики шиты, лежащей на грунте;

£е «ч модуль упругости искусственного основания.

6. Вычисляют уоловяый диаметр круга передачи нагрузки 
от плиты покрытия и искусственному ооновакию 3), по формуле

где -  коэффициент, принимаемый по табявде реконевдуе- 
мого приложения I I  СНиД 2.05.СВ-85 в аавясимю- 
ти от отношения радиуса крути, равновеликого 
площади отпечатка колеса опоры воздушного судна 
к упругой характеристике плита
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Ку -  коэффициент, принимаемый равным 1,42 для шшт 
ПАГ-14 я ПАГ-18, 1,68 -  для ЦДН; для остальных 
случаев величина Kw принимается по таблице ре
комендуемого приложения I I  США 2.05.08-85.

7. По номограше черт. 2 рекомендуемого приложения I I
СНиП 2.05.08-85 определяют отношение .

Определяют необходимую толщину искусственного основа
ния ±л по формуле (6 ) рекомендуемого приложения I I  
СНиП 2.05.08-85.

8. Полученную расчетом толщину искусственного основа
ния i f  сравнивают с фактической толщиной W

Если при усилении сборных плит плитами ПАГ-14 ^/ex *if 
то расчеты повторяют для плит ПАГ-18. При невыполнении 
условия прочности для плит ПАГ-18 следует предусматривать 
вариант усиления из асфальтобетона.

Методика расчета толщины жеоткого слоя усиления 
существующего жесткого покрытия о учетом 

результатов испытаний покрытия

И .16. Расчет производится в следующем порядке:
1. Для каждой точки, в которой проводились испытаню, 

по формуле (7 ) настоящего Пособия вычисляют коэффициент от
пора Ci ;

2. Вычисляют расчетное значение коэффициента отпора 
по формуле

Се TliT* £ а » (33)
п ы

где T j, Т£ -  коэффициенты, значения которых определяют ь 
соответствии с п.10.3;

И -  число точек, в которых проводились испытания;

3. По формуле (8 ) настоящего Пособия находят значения 
функции g^cl);

4. Вычисляют величину ot по формуле
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(34)X  = J ,6 3 /g (o i) ' .

5. По п. 10.4 настоящего Пособия -  определяют значение
Ч у  »

6. Принимают К, =* С; ;
7. Назначают толщину слоя усиления и вычисляют его 

жесткость согласно указаниям и. 5.53 СНиП 2.05.06-55 или 
но табл. 7 приложения 4 настоящего Пособия,

8. По формуле ( I I )  настоящего Пособия вычисляют значе
ние коэффициента Kgj

9. Определяют расчетный изгибающий момент в слое уси
ления в зависимости от его конструкции со формулам (23), 
(31) или (32) СНиП 2.05.08-85, введя в правую чаоть етях 
формул дополнительный множитель }^ .

10. По формулам (14), (15) или (16) СНиП 2 .Об, ОВ-85 
вычисляют предельный изгибающий момент в. верхнем слое ж 
проверяют удовлетворение условия (30) СНиП 2.05,06-85.

Методика расчета толщины жесткого слоя 
усиления существующего нежесткого покрытия 
с учетом результатов испытаний покрытий

14.17. При расчете жесткого слоя усиления нежесткого 
покрытия по данным его испытаний средние еначения К , В 
находят, как $ пункте 11.16.

Далее расчет осуществляют в следующем порядке)
1. Принимают В, в Bjgg ;
2. Вычисляют 1в‘ Вщ/Ь±* находят значение В9 и опреде

ляют величину f  согласно указаниям п. I  приложения I I  
СНиП 2.05.08-85.

3. Определяют величину №с>мм как для однослойной пли
ты жеоткоотью B w . + В, , ооглаоно указаниям в. 5,62 
СНиП 2,G5,0B-85f

4. Вычисляют расчетный изгибающий момент в олое усилвг

и "15 _  вми» ирif , , т  .  (85)
md *  Вюр+8/ КхМ ГЛе>тйк

5. Вычисляют предельный изгибающий момент Щ проверяют 
условие прочности так же, как а пункте 11,16.
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П Р И Л О Ж Е Н И Я Приложение I

РАСЧЕТНЫЕ СХШ АЭРОДРОМНЫХ ПОКРЫТИЙ

Расчет х конструирование жестких покрытий состоит в 
назначении геометрических параметров сечений шит, удовлет
воряющих условиям прочности, укааатмм в табк. I .

Расчет и конструиревание нежестких покрытий заключает
ся в назначении толщин слоев конструкции, при которых обес
печиваются трещиностойкость слоев из асфальтобетона и дру
гих связных материалов, а также сопротивление грунтового ос
нования я оснований из несвязных материалов колееобразова- 
нию под действием повторных нагрузок (табл. I ) .

Таблица I

Расчетная схема Конструкция
покрытия

I 2

г ** Однослойные це- 
ментобетонные и

По

Предельное
состояние

3

прочности

— t,Rgtt 
X»

армобетонные
покрытия

Железобетонные
покрытия

Предварительно  ̂
напряженные же- 
лезобетонные 
монолитные и 
сборные шяфытия:

для сечений, 
армированных 
напрягаемой 
арматурой

т а £ т а

ГГо прочности
т ^ м а

По ширине раскры-i 
тия трещин

По образованию тре
щин

т difflu
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I 2 3

Rax дая железобетонных 
покрыта!

дав сечений, ар
мированных ненап- 
рягаемой армату
р а

Как для железо
бетонных покры
тий

____ t**»- 4ш *и *
ри- f o . V - v

Двухслойтае тост- 
кие покрытия

По прочности 

Md,liy4Mu,Uif

Rax дав двухслойных 
жестких жжрытнй

r i f t n . ,

tmfBs

Конструкции уси
ления жестких пок
рытий:

жестким слота

асфальтобетон
ным охота

По прочности
fflctjUp 4 ff>u, ы/> 
tyjffibtnU'inj 
По прочности

• /??ц при

% ЬшиЬ З  г л

-------------u $ ,
t j ,

Нежесткие покры
тия капитального 
типа к конотрух- 
юш усиления ас
фальтобетоном

По деформации 
(относительному 
прогибу конструк
ц и и !-^ #  Ад 
По прочности

г**Г с  Rd

£€ Jm s s L 3 ff
■......——  ыЛЛ

,_AA
4 6

Нежесткие покры
тия облегченного 
типа

По деформации 
(относительному 
прогибу конструк
ции) Ad*/tAu

IOI



I 2 3

Бетонные к армобе- 
тонные покрытия

По прочноотн 
покрытия

В на основаннях ив 
материалов, обра
ботанных цементомкн. Ж .,1 Ш

me£mu

K *i.f
Железобетонные, 
предварительно 
напряженные н

По прочноотя 
покрытия

ч Т ш ш и Ц .'ш сборные покрытые

Hs^ на основаниях на 
материалов, обра
ботанных вяжущими

т л* т и
* % У*;л

**

г г * * Ь ь А

Покрытия на много
слойных основани

По прочнооти 
покрытая на ос

* й З * ; г

”~yrr&wfrmem£ х$
tfto

ях из материалов, 
для которых не 
нормировано рас
четное сопротивле
ние растяжению при 
и вгибе

новании о вкви- 
валентным коэф
фициентом поо- 
тели Kse

т йт ц
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2

зюшштшв коэшцшга постш изкусствшшс осншшЯ
Толвсна драяжру»- 
«его сдоя, ом, с

Экнявалвнтнив кооффвдхвнтн достели юкуоотввнаого оонавакхя Км 9 ад/м*, ( жро/сш1)  х »  
ЩТв|«МО»* Н| О̂ раООТаШШХ ВЯЯуЩЮЮ. ЩЖ КОВф$ИЦ*0ИТ« SOOTtXX Г|̂ 1ТО»ОУО основаны.ш й й “ 89 О ) 39 (4 ) 49 (5 ) 89 (6 ) 78 (8 )

15 38,9 (3 ,6 ) 44,8 (4 .6 ) 54,1 (5 ,5 ) 63,4 (6 ,8 ) 82 ,0  (8 ,4 )

20 37,5 (3 ,8 ) 46,6 (4 ,6 ) 55,7 (8 ,7 ) 64.9 (6 ,6 ) 83 ,X (8 ,5 )

30 41.4 (4 ,2 ) 50,2 (8 ,1 ) 59,0 (6 ,0 ) 67,8 (6 ,9 ) 88.4 (8 .7 )

40 48,2 (4 .6 ) 53,7 (5 ,5 ) 62,2 (6 ,3 ) 70,7 (7 .2 ) 87,7 (8 .9 )

50 49.0 (8 ,0 ) 57,1 (5 ,8 ) 65,3 (6 .7 ) 73.5 (7 ,5 ) 89,9 (9 ,2 )

60 62,7 (6 ,4 ) 60.5 (6 .2 ) 68,4 (7 ,0 ) 76,3 (7 .8 ) 92 ,0  (9 ,4 )

70 86,3 (8 .7 ) 63,9 (6 .5 ) 71,4 (7 ,3 ) 79 ,0  (8 .1 ) 94.Х (9 .6 )

80 89,6 (6 .1 ) 67.1 (6 .8 ) 74,4 (7 ,6 ) 81.7 (8 .3 ) 96.2 (9 .8 )

90 63,3 (6 .5 ) 70 .3  (7 ,2 ) 77 ,3  (7 ,9 ) 84.3 (8 ,6 ) 98,2 (1 0 .0

100 66,7 (6 .6 ) 73,4 (7 .5 ) ВОД (8 ,2 ) 88.8 (8 .9 ) 100,2 (1 0 .2 )

ПО 70.1 (7 .1 ) 76.5 (7 .8 ) 82 ,9  (8 .5 ) 89,3 (9 .Х ) 102,2 (1 0 .4 )

120 73,3 (7 .6 ) 79.5 (8 ,1 ) 85,6 (8 ,7 ) 91.8 (9 .4 ) Ю4.Х (Х 0 .6 )

130 76.5 (7 .8 ) 82,4 (8 ,4 ) 88,3 (9 ,0 ) 94,2 (9 ,6 ) 106,9 (Ю .8 )

140 79,7 (6 .1 ) 85 ,3  (8 ,7 ) 90,9 (9 .3 ) 96.5 (9 .8 ) 107,8 (X I .0)

130 82.7 (6 .4 ) 88.Х (9 ,(8 93.5 (9 ,8 ) 98,8 (X D .I) JD9.6 Ш .2 )

ISO 85.7 (6 ,7 ) 90,8 (9 .3 ) 95,9 (9 ,8 ) 101,1 (Ю .З ) Ш ,3  (1 1 ,3 )

170 | 86,6 (9 .0 ) 93,9 (9 .5 ) 98,4 (1 0 ,0 ) 103,2 (1 0 .5 ) Ш .9  (IX ,5 )

г) ® , -  Э60 са.



Табдвпа.2

Townж m m  oo*

т т ш ^ т ? }

Яшина дре~ 
ВЩПИФО ежой 
ем,смодуаим

Ш » в / в ^ )

З ш щ ш ш е хоаЭДшмяк постай жекусстввтшх остумиива Кг, , щ/**

I s S S o S ^ & r во° -

29 (31 39 (4) 49 (5) 59 (6) 78 (8)

25 34 (3,51 43 (4,4) 53 (5,4) т  (6,3) 80 (8,2)
20 Ж (3,6 ) 44 (4,5) 54 (5.5) 6§ (6,4) 82 (8 ,3 )

Q 30 38 (3,9) т  (4,8) 56 (5,7 ) 6^ (6 ,6 ) 82 (8 ,4 )
40 41 (4,2) 50 (5,1) 58 (5 ,#) т  (6,8) 83 (8,5)
S3 44 (4,5) 52 (5 ,3 ) 61 (6,8) <0 (7 .0 ) 85 (8 ,7 )

0 за (з ,9 ) 47 (4,8) 57 (5,6) & 46,7) 84 (8,6 )
15 42 (4,3) Я  (5,2 ) 60 (6,1) 9  (7 .0 ) 86 (8,8 )

ш
20 44 (4,5) S3 (5 ,4 ) 61 (6 ,2 ) V  (7.1) 87 (8 ,9 )
30 46 (4 .7 ) 55 (8,6) 64 (6,5 ) f  (7,3) 88 (9 ,0 )
46 49 (6,0) 88 (5,9) 68 (6,7) Ш (7*8) 89 (9,2)
т 82 (8 ,3 ) 80 (5 ,2 ) 68 (6 ,9 ) 76 (7 ,7 ) 92 (9 ,3 )

о 41 (4,2) 50 (5,2) 59 (6 ,0 ) &  (7 ,0 ) 86 (8,8 )
25 4£<4,6) 84 (5 ,8 ) 63 (6 .4 ) п  (7 ,3 ) 88 (9,0 )

m 20 47 (4,6) 85 (5,6 ) 64 (6,5 ) П  (7 ,4 ) 89 (9 ,2 )
30 49 (8 ,0 ) 88 (8 ,9 ) 66 (6 ,7 ) f *  (7.S) 90 (9 ,2 )
40 82 (8 ,3 ) 80 (6 ,2 ) 68 (6,9) 76 (7 ,7 ) 92 (9 ,3 )
80 85 (5 ,6 ) 83 (6 ,4 ) 70 (7 ,2 ) ?? (7 ,9 ) 93 (9 ,5 )

X) 360 ш .



M
В

Т о ш в а  сдоя о св * 
Ш И , ' ом. о n og- 
давм ^зп ™ роо«г

Т о ле д о  храня**
рувдвго одов. 

см, о модулей

Ш О ь

9Ш М 1Ш В 11  я  
(жго/сагУ as т
Х^РУВТОВОГО 00803

ээффюшевтн достали искусственного основания К » , Щ/ыг 
?ериалод^п| жуют, при хооф ф ящ м т постояв

29 (3 ) 39 (4 ) 49 (5 ) 59 (6 ) 78 (8 )

ZS 34 (3 ,5 ) 43 (4 ,4 ) S3 (5 ,4 ) 62 (6 ,3 ) 80 (8 ,2 )

20 35 (3 ,6 ) 44 (4 ,5 ) 54 (5 ,5 ) 63 (6 ,4 ) 81 (8 ,3 )

0 30 38 (3 .9 ) 47 (4 ,8 ) 56 (5 ,7 ) 65 (6 ,6 ) 82 (8 ,4 )

40 41 (4 .2 ) 50 (5 ,1 ) 58 (5 ,9 ) 67 (6 ,8 ) 83 (8 ,5 )

S0 44 (4 ,5 ) 52 (5 ,3 ) 61 (6 ,2 ) 69 (7 ,0 ) 85 (8 ,7 )

0 40 (4 ,1 ) 50 (5 ,1 ) 59 (6 ,0 ) 68 (7 ,0 ) 87 (8 ,9 )

15 45 (4 ,6 ) 54 (5 ,5 ) 63 (6 ,4 ) 71 (7 ,3 ) 88 (9 ,1 )

те 20 46 (4 ,7 ) 55 (5 ,6 ) 64 (6 ,5 ) 72 (7 ,4 ) 90 (9 ,1 )
49

30 49 (5 ,0 ) 57 (5 ,9 ) 66 (6 ,7 ) 74 (7 ,6 ) 91 (9 ,3 )

40 52 (5 .3 ) 60 (6 ,1 ) 68 (6 ,9 ) 7$ (7 ,8 ) 92 (9 ,4 )

50 55 (5 ,6 ) 63 (6 ,4 ) 70 (7 ,2 ) та (7 ,9 ) 93 (9 ,5 )

0 44 (4 ,5 ) 53 (5 ,4 ) 62 (6 ,4 ) 72 (7 ,3 ) 90 (9 ,2 )

15 49 (4 ,9 ) 57 (5 ,8 ) 66 (6 ,7 ) 74 (7 .6 ) 92 (9 ,3 )

on 20 50 (5 ,1 ) 58 (6 ,0 ) 67 (6 ,8 ) 75 (7 ,7 ) 92 (9 ,4 )
«и

30 53 (5 ,4 ) 6Z (6 ,2 ) 69 (7 ,2 ) 77 (7 ,9 ) 94 (9 ,6 )

40 S6 (5 ,7 ) 63 (6 ,5 ) 71 (7 ,3 ) 79 (8 ,1 ) 95 (9 ,7 )

SO 58 (5 ,9 ) 66 (6 ,7 ) 73 (7 ,5 ) 81 (8 ,3 ) 96 (9 ,8 )

0 5Х (5 ,2 ) 60 (6 ,1 ) $9 (7 ,0 ) 78 (7 ,9 ) 95 (9 ,7 )

15 56 (5 ,7 ) 64 (6 ,5 ) 72 (7 ,4 ) 81 (8 ,2 ) 97 (9 ,9 )

30
20 57 (5 ,8 ) 65 (6 ,6 ) 73 (7 ,4 ) 82 (8 ,3 ) 98 (20,0)

30 60 (6 Д ) 66 (6 ,9 ) 75 (7 ,7 ) 83 (8 ,5 ) 99 (ХОД)

40 62 (6 ,4 ) 70 (7 Д ) 78 (7 ,9 ) 85 (8 ,7 ) 200 (20,2)

50 65 (6 ,6 ) 72 (7 ,4 ) 80 (8 Д ) 87 (8 ,9 ) 102 (Ю .4)

0 58 (5 ,9 ) 67 (6 ,8 ) 75 (7 ,7 ) 84 (8 ,5 ) 202 (20,3)

25 63 (6 ,4 ) 71 (7 ,2 ) 79 (8 ,0 ) 87 (8 ,8 ) т а  (20,5)

Ш 20 64 (6 ,5 ) 72 (7 ,3 ) 80 С8Д) 87 (8 ,9 ) ЮЗ (20,5)

30 т (6 ,8 ) 74 (7 ,6 ) 82 (8 ,3 ) 89 С9Д) 204 (20,7)

40 69 (7 ,1 ) 77 (7 ,8 ) 84 (8 ,6 ) 91 (9 ,3 ) 206 (20,8)

50 72 (7 ,3 ) 79 (8 ,0 ) 86 (8 ,8 ) 93 (9 ,4 ) 107 (10,9)

0 65 (6 ,7 ) 73 (7 ,5 ) 82 (8 ,3 ) 90 (9 ,2 ) 206 <20,8)

15 69 (7 ,1 ) 77 (7 ,9 ) 85 (8 ,6 ) 92 (9 ,4 ) 108 (П .0 )

50
20 71 (7 ,2 ) 78 (8 ,0 ) 86 (8 ,8 ) 93 (9 ,5 ) 109 Ш Д )

30 73 (7 ,5 ) 81 (8 .2 ) 88 (9 ,0 ) 95 (9 ,7 ) НО Ш .2 )

40 76 (7 ,8 ) 83 (8 ,5 ) 90 (9 ,2 ) 97 (9 ,9 ) Ш  (П ,3 )

50 79 (8 ,0 ) 85 (8 .7 ) 92 (9 .4 ) 99 Ш Д ) Ш  (11,4)

а » =  ж о а *
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ТйьбШШ 4

Tonoraa оо» 
новаша, сн, о но-е ж г

Т ли уи  ИМЙПЬ. 
РУЩ0Г0 «ОН, 
см, о модулем

Энвжвахевтша вовф$вдовт постол искусственного основания К * , Ш/ы* 
(кгс/смз) as материалов* во обрабсшцпшх вянущими. при коофЦщиенто воствиж 
грунтового основания Jffl/мз, (хтс/см*)*'

S o ^ r c ^ c ii2) 29 (3 ) 39 (4 ) 49 (5 ) 59 (6 ) 78 (8 )

XS 34 (3 ,5 ) 43 (4 ,4 ) 53 (5 ,4 ) 62 (6 ,3 ) 80 (8 ,2 )

20 35 (3 ,6 ) 44 (4 ,5 ) 54 (5 ,5 ) 64 (6 ,5 ) 61 (8 .3 )

0 30 38 (3 ,9 ) 47 (4 ,8 ) 56 (5 ,? ) 65 (6 ,6 ) 82 (8 ,4 )

40 41 (4,2 ) 50 (5 Д ) 58 (5 ,9 ) 67 (6 ,8 ) 83 (8 ,5 )

50 44 (4 ,5 ) 52 (5 ,3 ) 61 (6 ,2 ) 69 (7 ,0 ) 85 (8 ,7 )

0 43 (4,4 ) 52 (5 ,3 ) 62 (6 ,3 ) 7Х (7 ,2 ) 89 (Э Д )

15 44 (4 ,5 ) 56 (5 ,7 ) 65 (6,65 74 (7 ,6 ) 91 (9 ,3 )

15
20 49 (5 ,0 ) 58 (5 .9 ) 67 (6 ,8 ) 75 (7 ,7 ) 92 (9 ,4 )

30 49 (5 ,0 ) 60 (6 Д ) 69 (7 ,0 ) 76 (7 ,8 ) 93 (9 ,5 )

40 54 (5,5 ) 63 (6 ,4 ) 71 (7 ,2 ) 78 (8 ,0 ) 94 (9 ,6 )

50 54 (5 ,5 ) 65 (6 ,6 ) 73 (7 ,4 ) 80 (8 Д ) 96 (9 ,8 )

0 47 (4 ,8 ) 56 (5 ,7 ) 66 (6 ,7 ) 75 (7 ,7 ) 93 (9 ,5 )

В 49 (5 ,0 ) 61 (6 ,2 ) 69 (7 .0 ) 77 (7 .9 ) 95 (9 ,7 )

20
20 49 (5 ,0 ) 62 (6 ,3 ) 7Х (7 ,2 ) 78 (8 ,0 ) 96 (9 ,8 )

30 54 (5 ,5 ) 65 (6 ,6 ) 73 (7 ,4 ) 80 (8 ,2 ) 97 (9 ,9 )

40 54 (5 ,5 ) 67 (6 ,8 ) 74 (7 ,6 ) 82 (8 ,4 ) 98 (Ю .О)

50 59 (6 ,0 ) 69 (7 ,0 ) 76 (7 ,8 ) 84 (8 ,6 ) 99 Ш Д )

8

0 К  (6 ,7 ) ев (6 ,6 ) 74 (7 ,8 ) 82 (8,4) 6 »  (Г О Д )

Щ т  (с ,о ) 69 (6 ,0 ) Щ (6 .6 ) № (8,7) 106 (1 0 ,4 )

№
60 б »  (6 .0 ) П  '? , » п  (6 ,0 ) 9$ (6 ,6 ) 106 (1 0 .1 )

т <4 (6 .1 ) п  (7 ,4 ) т  ш ) •8  (9 ,0 ) т «о ,в )
40 54 (6 ,5 ) 74 (7 ,8 ) т  (6 ,4 ) т  (9 ,2 ) 106 (JQ .7 )

50 69 ,0 )V*“ 77 (7 ,9 ) £4 (8 ,6 ) ( «  (6,4) т  и о ,9 )

0 64 (6 ,5 ) 74 (7 ,5 ) 62 (6 ,4 ) Ж (9 ,2 ) 107 (10,9)

Z5 67 (6 ,8 ) 77 (7 ,9 ) 85 (8 ,7 ) 93 (9 .5 ) 105 (П Д >

40
20

30

69 (7 ,0 ) 

69 (7 ,0 )

78 (8 ,0 ) 

80 (8 ,2 )

86 (8 .8 ) 

88 (9 ,0 )

94 (9 ,6 ) 

96 (9 ,8 )

ПО (П .2 ) 

I I I  (П .Э )

40 74 (7 ,5 ) 83 (8 ,5 ) 90 (9 ,2 ) 97 (9 ,9 ) Ш  (11,4)

50 74 (7 ,5 ) 85 (8 ,7 ) 92 (9 ,4 ) 98 (ГОД) П 4 (Н .6 )

0 71 (7 ,2 ) 81 (8 ,3 ) 90 (9 ,2 ) 98 (10,0) 115 (И ,7)

15 74 (7 ,5 ) 84 (8 ,6 ) 94 (9 ,6 ) 102 (10,4) Ш  (12,0)

50
20 74 (7 ,5 ) 86 (8 ,8 ) Ж (9 ,7 ) ЮЗ (10,6) НО (Х2.0)

30 78 (8 ,0 ) 88 (9 ,0 ) 96 (9 ,8 ) Х04 (10,6) п е  ( 12, 0)

40 80 (8 ,2 ) 91 (9 ,3 ) 98 (10,0) 105 (ХОД) Ш  (Х2Д)

50 83 (8 ,5 ) 93 (9 ,8 ) 100 (10,2) XQ7 (10,9) 120 (1 2 ,2 )

s ) ® t  -  360 ем.



yuAjwqyi 5

в

Тодава слояоо- 
иовавжя, м , о

Ниовмл^Т

tnnwm древо- 
руж го ехав» '<■» б модуле*

Ш 1 Ь а

Зкш амвтнв коэффициента постели искусственного основания К,, t Щ/ш8
S s ^ mSS C T M  Ш % Ж аташ' т  Ж0!“ вВ1в вос,вжж

29 (3 ) 39.(4) 49 (5 ) 59 (6 ) та (в )

15 34 (3,5) 43 (4,4) 53 (5,4) 62 (6 ,3 ) 80 (8,2 )
20 35 (3,6) 44 (4,5) 54 (5,5) 64 (6 ,5 ) 81 (8,3 )

0 30 36 (3.9) 47 (4,8 ) 56 (5,7) 65 (6 ,6 ) 82 (8 ,4 )
40 41 (4.2) 50 (5,1) 58 (5 ,9 ) 67 (6 ,8 ) 83 (8 ,5 )
50 44 (4,5) 52 (5,3) 61 (6,2 ) 69 (7 ,0 ) 85 (8,7 )

0 46 (4,7) 55 (5,6) 64 (6 ,5 ) 74 (7 ,5 ) 92 (9 ,4 )
15 49 (5,0) 59 (6 ,0 ) 68 (6 ,9 ) 76 (7,8) 94 (9,6 )

is
20 49 (5,0) 61 (6.2 ) 69 (7 ,0 ) 77 (7.9) 95 (9 ,7 )
30 54 (5,5) 63 (6.4) 71 (7 ,2 ) 79 (в .1 ) 96 (9 ,8 )
40 54 (5*5) 65 (6,6 ) 73 (7 ,4 ) 81 (8 ,3 ) 97 (9 ,9 )
50 59 (6,0) 68 (6,9 ) 75 (7 ,7 ) 83 (8 ,5 ) 98 (10,0)

0 50 (5,1) 60 (6 ,1 ) 69 (7 ,0 ) 78 (8 ,0 ) 96 (9 ,8 )
Ш 54 (5,5) 64 (6 ,5 ) 73 (7 ,4 ) 81 (8 ,3 ) 98 (Ш.О)

2 0
20 54 (5,5) 65 (6,6) 74 (7 ,5 ) 82 (8 ,4 ) 99 (10,1)
30 57 (5,8) 68 (6 ,9 ) 75 (7 ,7 ) 84 (8 ,6 ) 100 (10,2)
40 59 (6,0) 70 (7.1 ) 77 (7,6) 05 (8 ,7 ) Ш  (10.3)
50 61 №Д) 7» (9.6) ВО < М ) Ш (8,9) т  (io,a)

tt
►H

0 81 (8 ,2 ) 70 (7 ,1 ) те св.о) 87 (8 ,9 ) ДО (10.7)
25 64 (6,5 ) 74 (7 ,5 ) 82 (8 ,4 ) 90 (9 ,2 ) 207 (ГО,9)

30
20 64 (6,5 ) 75 (7 ,7 ) 83 (8 ,5 ) 91 (9 ,3 ) ДО Щ ,0 )
30 69 (7,0 ) 77 (7,9) 85 (8 ,7 ) 93 (9 ,5 ) 209 (И Д )
40 71 (7 ,2 ) 79 (8 ,2 ) 87 (8 ,9 ) 95 (9 ,7 ) 220 (11,2)
50 74 (7,8 ) 82 (8 ,4 ) 89 (9 ,1 ) 97 (9,9 ) 222 Ш .4 )

0 70 (7,1 ) 79 (8 ,1 ) 88 (9 ,0 ) 97 (9,9) 124 (22,6)
15 74 (7,5) 83 (8 ,5 ) 92 (9 ,4 ) ПО (10,2) 226 (И ,8)

40
20 74 (7.5 ) 85 (8 ,7 ) 93 (9 ,5 ) Ю1 (20,3) 127 Ш ,9 )
30 78 (8 ,0 ) в? (8,9 ) 95 (9 ,7 ) 102 (10,4) 128 (12,0)
40 78 (8,0 ) 90 (9 ,2 ) 97 (9 ,9 ) 104 (20,6) 229 (22,2)
50 83 (8,5 ) 92 (9 ,4 ) 99 (ГОД) 106 (20,8) 220 (22,2)

0 78 (8,0 ) 89 (9 ,2 ) та (20,0) 206 (20,8) Ш  (22,5)
25 83 (8,5 ) ^  (9 ,5 ) 202 ДО,4) ПО (11,2) 226 (22,8)

50
20 83 (8 ,5 ) та о ,? ) 203 (20,5) Ш  (22,3) 226 (22,8)
30 88 (9 ,0 ) та (9,9 ) 204 (10,6) П2 (21,4) 226 (22,9)
40 88 (9 ,0 ) 99 (ХОД) 206 (10,8) ИЗ (21,5) 22? (23,0)
50 93 (9 ,5 ) 202 (10,4) Ю8 (11,0) 215 (П ,7 ) 228 ( 23Д)

X) Я)х m 360 ем.



fartmgmpi g

»
f »

Толщ а e m  oo-
n m u ,  CM. c

Толина Дрени
рующего сдоя,
ш , о медаюЛ О и

Эквивалентные хоэф£шябвтн постояв вещественных основаквй К » , Ш/м* 
(кге/емз), ха матерная©*. яе одрафтангшх ипотек , гдаи&оабфмткг* востеяв 
грувтоеого оснсвакдя, т /и *

29 (3) 39 (4 ) 48 (8 ) 59 (6 ) 76 (8 )

IS 34 (3,б> 42 (4,4 ) 53 (5 ,4 ) 62 (6 ,3 ) 80 (8 ,2 )

20 35 (3,6) 44 (4,5) 54 (5,5) 64 (6,5) 81 (8,3)

0 30 38 (3,9) 47 (4 ,8 ) 56 (5,7) 65 (6,6) 82 (8 ,4 )

40 41 (4,2) 50 (5,1 ) 58 (5 ,9 ) 67 (6 ,8 ) S3 (8 ,5 )

% 44 £4,5) 52 (5 ,3 ) 61 (6,2) 69 (7,0) 85 (8 ,7 )

0 49 (5,0) 59 (6 ,0 ) 69 (7,0) 83 (8,5 ) 98 (Ю .0)

25 54 (5,5) 61 (6,2) 69 (7*0) 83 (8,5 ) 96 (10,0)

f** 20 54 (5,5) 64 (6 ,5 ) 74 (7,55 86 (6,8) 98 Ц0,0)
j£Bt

% 59 (6,0) 67 (6 ,8 ) 74 (7,5) 88 '9 ,0 ) 103 (20,5)

40 $9 (6,0) 69 (7 ,0 ) 78 (8 ,0 ) 90 (9 ,2) 103 00 ,9 )

so 64 (6,5) 72 (7 ,2 ) 78 (6 ,0 ) 80 (9 ,2 ) 103 (10,5)

0 34 (5,5) 65 (6 ,в) 76 (7,6 ) 88 (9, Г) 103 (10,8)

IS М  («.О ) 61 (6 ,9 ) 71 (7,1 ) 80 (9 ,2 ) 108 00 ,7 )

m
so • I (в . » 71 (7,3) 60 (6,3) #8 < » , « 108 (Ю ,7)

36 64 (6,5) 74 (7 ,8 ) 63 (6 ,8 ) И  (9,8) Юв 01 ,0 )

40 67 (6#$) 74 (7 ,6 ) 63 (8,5 ) 98 (9 ,6 ) 110 Ш  &
50 8 9 (7 ,0 ) 76 (8,0) 88 (8 ,0 ) 99 CIO,О НО Ш .2)

0 т  (?,ш 79 (8,1) 90 (9,2) м  00,6) 128 Ш,0)
15 71 (7,2) 83 (8,8) % (8,8) т  ш,ш га  ш ,2)

30
20 74 (7,5) 84 (8,6) 9в С в) хов ш,ш 220 (12,2)
30 78 (8,0) т  (9,1) XQ0 С 2) Ш  Ш,3) в  02,4)
40 Ш  (8,2) 90 (9,2) Х00 (Ю.2) Ш (0,4) Ш (22,5)
т 83 (8,5) 93 (9,5) 103 (1и,5) 2X4 (21,6) 125 (22,7)

0 83 (8,5) 94 (9,6) 106 (10,8) Ш (22,0) 230 (23,2)
ш т  (8,8) 98 (10,0) ТО (XX,2} 122 (12,4) Ш (23,5)

40
20 88 (9,0) 200 (10,2) Ш  (11,5) 223 (22,5) Ш  03,5)
30 90 (9,2) 103 ш , 5) Ш  (11,8) Ш (22,6) Ш (23,5)
40 93 (9,5) 104 (10,6) Ш (XX,8) 126 02,9) га  (14,0)
50 96 (9,8) т  их,о) 220 (12,2) т  о з.о га (14,о)

0 93 (9.5) т  ш,о> 122 (22,5) 232 03*5) 242 (24,5)
15 98 (20,0) ПО Ш.2) 122 (22,5) 135 03.8) 147 (15,0)

50 20 98 (10,0) ИЗ ш.8) Х27 Ш,Ф ОТ 04,05 247 (25,0)
30 Ш  (10,5) XI6 (11,8) 127 (23,0) Х37 (И.О) 247 (25,0)
40 ХШ (10,5) Ш  02.0) Ш  (13,5) 142 (24,4) 249 (25,2)
50 т  ш .о) 120 (22,2) Ш  (13,5) 142 04,5) га  (15,5)

* ) 360



Разновидности крупнообломочных я песчаных грунтов

Таблица 7

Вид грунта
Содержание частиц в % от об
щего веса воздушно-сухого 
грунта

ШПБООЕЯОМОЧЩЙ

Груш? ялнбовнй (при праобла- 
Дании окатанных камне! -  ва
лунный)

Вес камней крупнее 200 ш  
составляет более 5055

Грунт щебенистый (при преоб
ладании окатанных частиц -  
галвчниковый)

Вес частиц крупнее 10 мм сос
тавляет более 5055

Грунт дресвяной (при цреоб- 
дадвнш окатанных частиц -  
гравийный)

Вес частиц крупнее 2 мм сос
тавляет более 5055

ПЕСЧАНЫЙ

Песок гравелистый Вес частиц крупнее 2 мм сос
тавляет более 25%

Песок крупный Вес частиц крупнее 0,5 мм 
составляет более 50%

Песок средней крупности Вес частиц крупнее 0,25 мм 
составляет более 50%

Лесок мелкий Вео частиц крупнее 0,1 мм 
составляет более 75%

Песок пылеватый Вес частиц крупнее 0,1 мм 
составляет менее 75%

Примечание. Для установления вида грунта следует 
последовательно суммировать проценты содержания час
тиц в исследуемом грунте, начиная с содержания более 
крупных частиц, и принимать наименование грунта по 
первой сумме, удовлетворяющей показатель в порядке 
расположения наименований в настоящей таблице.
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Приложение 3

РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МАТЕРИАЛОВ АЭРОДРОМНЫХ ПОКРЫТИЙ

Перечень стандартов ГОСТ ж нормативных документов,
подлежащих учету при проектировании аэродромных 

покрытий

Таблица I

Индекс ГОСТ 
и стандартов Наименование

I Г 2

СТ.СЁВ 1565-79 Нормативно-техническая документация 
в строительстве. Буквенные обозначе
нии

СТ.ОШ 1(362-78 Метрология. Единицы фвзичеоких ве-

01-628-80 Пврвчвнь единиц физических велгаш, 
подлежащих применению в строительстве

ГОСТ 6781-82 Сталь горичекатанная для армирования 
железобетонных конструкций. Технячео- 
жжв уедем*

ГОСТ 10884-81 Сталь стержневая арматурная термеме- 
ханпески ж термичесхи упрочненная 
нврлсдачеокого профиля, Технические 
уедем*

Ц5



I 2

ГОСТ 6727-80 Проволока из низкоуглеродистой стали 
холоднотянутая для армирования желе
зобетонных конструкций. Технические 
условия

ГОСТ 28239-72 
1СТ.СЗВ 2209-80}

Сталь горячекатанная. Балки двутав
ровые. Сортамент

Г0СТ_2590-71 
(СТ. СЭВ 3898-82) 
ГОСТ 25912.0-83- 
ГОСТ 25912.3-83

Сталь горячекатанная круглая. Сорта
мент
Плиты железобетонные предварительно
напряженные для аэродромных покрытий

ГОСТ 26633-85 Бетон тяжелый. Технические условия

ГОСТ 25192-82 Бетоны. Классификация и общие техни
ческие требования

ГОСТ 18105-86 % 
(СТ.СЭВ 2046-79)

Бетоны. Правила контроля прочности

ГОСТ 9128-84 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэ
родромные и асфальтобетон. Техничес
кие условия

ГОСТ 25100-82 
ГОСТ 25607-83

Грунты. Классификация 
Материалы нерудные для щебеночных и 
гравийных оснований и покрытий авто
мобильных дорог. Технические условия

ГОСТ 25877-83 Смеси дегтебетонные дорожные я дегте
бетон. Технические условия

ГОСТ 4641-80 Дегтя каменноугольные для дорожного 
строительства. Технические условия

ГОСТ 23558-79 Материалы щебеночные, гравийные и пес
чаные , обработанные неорганическими 
вяжущими. Технические условия

ГОСТ 3344-83 Щебень и песок шлаковые для дорожного 
строительства. Технические условия

ГОСТ 18659-81 Эмульсия битумные дорожные. Техничес
кие условия
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Таблица 2

Вял я класс арматуры

Нормативные Rjn и 
расчетные R* ,«* соп
ротивления растяжению 
для предельных состоя-

Я  № Г '

Расчетные сопротивле
ния арматуры для пре
дельных состояний

'• •

Модуль упругости арма
туры £в , МПа (кгс/см*

I 2 3 4

С Т Ш Ш Ш Я

A-I 235 (2,4‘IQ3) 225 (2,3'ГО3 ) 2,1*10® (2,П О 6)

А-П 295 (3,0*I03 ) 280 (2,8-Ю3 ) 2,1*10® (2,Н С ) 6 )
А-Ш диаметром, ми:

6-8 390 (4,0‘Ю 3) 355 (3,6*10?) 2*10® ( 2 * Ю 6 )
10-40 390 (4,0*103 ) 365 (3.7-I03 ) 2*10® ( 2 * Ю 6 )

A - U 590 (6,0‘Ю 3 ) 510 (5,2‘Ю 3 ) 2*10® (2-I06)
А-У 785 (8,0*10?) 680 (6,9*103 ) 1,9*10® (1,9*106 )

ПРОВОЛОЧНАЯ
В-П диаметром, мм:

3 1490 (15,2*103 ) 1240 (12,6*Ю3 ) 2*10® ( 2 * Ю 6 )
4 1410 (14,4’Ю 3 ) П 8 0  (I2.0-I03 ) 2*10® ( 2 * Ю 6 )
5 1335 (I3.6-I03 ) П 1 0  ( П . 3 ‘103 ) 2*10® ( 2 * Ю 6 )
6 1255 (12,8‘IQ3 ) 1050 ( Ю , 6 * Ю 3 ) 2-10° ( 2 * Ю 6 )



I 2 3 4

7 IZ75 (12 ,0 *1 0 ® ) 980 (Ю .О 'Ю 3 ) 2*10® (2 *Ю 6 )
в 1100 (11 ,2 *1 0 ® ) 915 (9 ,3 * Ю 3 ) 2 -Ю 5 (2 *106 )

В р -Я  диаметр« ,  мм:

3 1460 ( I 4 . 9 - I 0 3 ) 1215 (1 2 ,4 -Ю 3 ) 2 *Ю 5 (2 *106 )
4 1370 ( I 4 . 0 - I 0 3 ) 1145 ( I I , 7 - I 0 3 ) 2 *Ю 5 (2 *1 0 ? )
5 1255 ( I 2 . 8 - I 0 3 ) 1045 (1 0 ,7 *Ю 3) 2 ‘ Ю 5 ( 2 ‘ Ю 6 )
6 1175 (1 2 ,0 *1 0 ? ) 980 (Г О .О 'Ю 3 ) 2*10® (2*1£)®)
7 Н 0 0  (1 1 ,2 ‘ Ю 3 ) 915 (9 ,3 * Ю 3) 2*10® (2 *  Д )® )
8 1020 (1 0 ,4 -Ю 3 ) 850 (8 ,7 *1 0 ® ) 2 *Ю ? (2 *Ю 6 )

Примечания: I .  Предельные состояния второ! грушщ учитываются в расчетах армированных 
слев а  по образованию трещин (преднапряженные железобетонные покрытия).

2. ХЬедаяьнне состояния первой группы учитываются в расчетах арированных 
оечеяяА яв прочность(обичние железобетонные покрытия).



Материалы для искусственных оснований 
жестких и нежестких покрытий

Таблица 3

Вид материала

Тощий бетон:
из пластичной 
смеси о осадкой 
конуса 1-4 см

из жесткой сме
си (жесткость 
60-80 с по вис* 
дозиметру)

Черный щебень с

Ш дом битума 
.0%, пропи

танный цементным 
раствором соста
ва 1:1-1:4 вяз
костью 12,5-25 о 
с органическими 
добавками:

и н г а г -

крупнозернистый (20-40 ж)

Класс проч
ности и 
«арка по 
сжатию*'

Предель
ное сопро 
тивление

Модуль упругости Е 
МПа, при расчете 
покрытий

них) ври 
изхибе,
Ш х У

жестких шжветкюс

В 5/75 -/0,9 13* го3
В 7,5/100 -/1,2 I7-I03
В 10/150 -/1,5 27* Ю3
В 5/75 1,2/0,9 10*I03
В 7,5/100 1,5/1,2 13* Ю3
В 10/150 1,8/1,5 15,5‘ Ю3

В 3,5/50 1,1 1,5'Ю3
В 5/75 1,6 - 1,75*10?
В 7,5/100 2,2 2,0*10?
В 3,5/50 0,9 1,5*10?
В 5/7S 1,3 1,75*I03
В 7,5/100 1,8 - 2,0*Ю3

х'  Перед чертой указан класс прочности, за чертой -  марка 
во сжатию.

Перед чертой указаны значения йщ для бетонов на 
высокопрочном заасоюателе, после черты -  на гравии и 
местных каменных материалах.
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Примечания: I .  Показатели физико-механических свойотв 
черного щебня, пропитанного цементным раотвором, дани 
для образцов в возрасте 28 суток.

2. При пропитке черного щебня цементным 
раствором рекомендуются следующие добавки в процентах 
по массе цемента: битум -  2-4; деготь -  2; худрон -  3; 
каменноугольная смола -  4,5-5; оульфнтно-дрожжевая 
бражка ТСДБ), смола нейтрализованная воздухововлекав- 
щая (СНВ), мылонафт -  ОД и др. Составы на композиции 
^ля^опитк^ ^ивацекЦ в авторских свидетельствах

3. Пористость черного щебня должна быть 
не менее 2Q5.

4. Расчет асфальтобетонных покрытий на 
основаниях из тощего бетона рекомендуется производить 
аналогично расчету усиления цементооетонных покрытий 
асфальтобетоне»! (Ц.п* 5.69-5.70 СНиП 2.05.08-85;,

Таблица 4

Грунты, смеси, материалы в искусственных 
основаниях нежестких покрытий

I г
Щебень и гравий, обработанные цементом, 
марок:

75

to0

1000
900
700

Крупнообломочные грунты к гравийно-пес
чаные смеси оптимального или близких к 
оптимальному составов, укрепленные вяз
ким битумом или амульоивй на вязком би
туме
То хе, укрепленные комплексными вязущими:

класс прочности

350-250

900-700
650-500
450-300

Крупнообломочкые грунты и гравийно-пес
чаные смеси неоптимального состава, пес
ки (кроме мелких, пылеватых и однораз
мерных) , оупеоь легкая, крупная, щебень 
малопрочных пород и отходы камнедробле- 
ния, укрепленные вязким битумом идя 
эмульсией на вязком битуме 
То хе, укрепленные комплексными вяаудама;

I  класояпрочности

О -  а -

300-200

800-650
600-450
420-280
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I 2

Побочные продукта промышленности (каменные 
материалы и крупнообломочные грунты, сопут
ствующие рудным ископаемым, золоддаковые 
снеси, формовочные смеси, фосфоритные "хвос
ты" и т .п .), укрепленные кшплексными виду-
щими:

I  класс прочности 700-550
П 530-350
1 320-200

То хе, укрепленные цементом;
I  класс прочности 600-420
Я
Ш

То хе, укрепленные активной золой уноса или 
гранулированным шлаком, известью, фосфатны
ми вяжущими и другими композиционными В Я ф - 
шми не них с добавками или без добавок 
ПАВ, дегтем и т.п.;

400-250
220-180

I  класс прочноотк 350-220
В 200-130

То же, укрепленные вязким битумом иля емуль- 
снями на вязких битумах 250-180
Пески мелкие и шшеватне, супеоь легкая ж 
пылеватая, укрепленные комплексными вянущи
ми:

I  хласо прочноотк 750-600
П -* - 550-400
В 380-250

Супеси тяжелые и пылеватые, суглинки легкие, 
укрепленные комплексными вянущими:

I  класс прочноотк 600-500
П - " - 450-300
в  - * - 280-I5Q

То же, укрепленные екульонямн на вязких би- 
тушх 250-180
Суглинхи тяжелые,пылеватые, глины песчанис
тые ж пылеватые, укрепленные минеральным! я 
комплексными вяжущими:

П хласо прочности 330-200
В 180-80

ш



I г
Грунт, укрепленный жидким битумом:

супесь непылеватая 150-200
суглинок, супесь пылеватая 80-160

Песчан^г^вийные смеси £  I, 2» 4 по
180

Песок, удовлетворяющий требованиям ГОСТ:
Крупный и гравелистый 130
средней крупности 120
мелкий 100

Примечания; I. Комплексные вяжуще: цементюязкий би
тум иля эмульсии на вязком битуме; цементнюлимерное 
вяжущее; цемент (известь ̂ активные золы уноса или гра- 
нулированные шлаки и т.н*

2. Большие значения расчетных характерис
тик следует принимать при; а) использовании более ка
чественных минеральных материалов и активных вяжущих; 
б) укреплении материалов и грунтов неорганическими вя
жущими в ffl-У дорожно-климатических зонах; в) укрепле
нии вязким битумом и битумной эмульсией на вязком би
туме в 1-П дорожно-климатических зонах. Для грунтов» 
укрепленных жидким битумом, большие значения следует 
принимать при смешении в установке и применении би
тумной эмульсии.

3. Подбор составов смесей и назначение 
класса прочности производится по ГОСТ 23558-79 и по 
"Инструкции по применению грунтов, укрепленных в е д у 
щ ими материалами, для устройства оснований покрытий 
автомобильных довог и аэродромов" СИ 25-74.

4. Для покрытий аэродромов классов А-Г сле
дует применять укрепленные грунты I класса прочности, 
для аэродромов классов Д-Е - смеси П класса прочности.

йш Укрепленные грунты, фишкочиехаяячес- 
кие свойства которых удовлетворяют требованиям Ш  клас
са прочности, могут применяться в качестве нижних 
слоев оснований под асфальтобетонные покрытия на аэ
родромах класса Д-Е ш ш  в качестве покрытий на аэрод
ромах сельскохозяйственной авиации с обязательным уст
ройством слоя износа в виде поверхностной обработки.

Расчетные характеристики неукрепленных малопрочных 
каменных материалов принимаются по рисунку. Мадопрочные ка
менные материалы: гравий, щебень» гравийные, щебеночные и
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гравнйно- (щебеночно) -пвочаные шеек, в которых содержит
ся кия может образоваться в процеоое строительства и х  
эксплуатации основания кабыточное ко сравнению о действую* 
щимя нормами количество мелких частиц с числом пластич
ности до 7 (природные иля искусственно составленные смеси 
с содержанием верея гравия иля щебня крупнее 6 мм не ме- 
вве 2(#| щебень ив осадочных пцрод марок 400, 300 я 200 
по дробимоотв; щебень яв ывверженных К метаморфических 
пород маркя 600 по Дробимоотт дресва, опока; гр|НтоДебвнь).

ДЛя щебня чиоДо плаотнчноотЯ фракций раямарсм мельче 
0,63 м м  спределнетод «осле его стандартного конптаняЯ н а  
дробвмеочь ялЧ явное,

Дяя 1У-У дорожио-климатичеодях вод аначеННЧ рнпЧаф» 
ных характеристик щебеночных смесей я  щ е б н я ,  определенных 
по графикам рисунка, следует увеличивать На

Расчетные характеристики гравийных к гравийно-цеочп- 
вых смеоей дли П-Ш дорожно-климатичеоких вон определяются

ДО

Зависимость модуля упругооти В от содержании частиц 
размером менее о, 63 мм (или показателя дробщости мпЛо- 
прочного щебня) для щебеночных материалов (смеоой) двя 
ц и ШИЗ * гравийных и песчано-гравийных Материалов для 
1У-У ДКЗ (цифры на кривых означают число пластичности 
Частиц в смеси мельче 0,63 мм)



Таблица 5

Состава твоей  дай устройства оснований
Назначение сдоев 

оснований ЙРраво- 
адиматичее- 
КЕ6 зоны

I 2 3
Круднообломотане грунты» щ ш ш р о н н н е  т м е н к н в  матвришш, 
пески средней щ*упяости, близкие к  о т т ш а ш с щ у  составу, 
укрепленные:

Верхний слой ос
нования под ас
фальтобетонные н 
облегченные пок
рытия

П - У ~

портландцементом (4-7J6) в сочетании о иегаьгарованнши 
вязким битумом или нефтяным гудроном 13-050
гранулированным доменным шлаком (5-15# в сочетании с 
добавкой портландцемента (2 -4#  и эмульгированных би
тума или гудрона (3 -5#
золой уноса (10-15# в сочетании о эмульгированным би
тумом или гудроном (3 -5#

Пески разной крупности, супеси, укрепленные:
портландцементом (7-10# в сочетании о tэмульгированным 
вязким битумом или нефтяным гудроном (4-0%)
гранулированным шлаком (5—155$) в сочетании о портланд
цементом (2 -4#  и эмульгированным вязким битумом или 
гудроном (4-55$)

Пеоки или супеси, укрепленные портлавдцементом (8-12# с 
добавкой СдБ (0 .5 #  в сочетании с СаСег (0,5%), либо толь
ко о добавкой СаС{г (0,5%)

То ив

Облегченные пок
рытия, верхний 
сдой основания 
под асфальтобе
тонные покрытия 4

^ 1» ^

1



I 2 3

Щебенистые и дресвяные грунта, укрепленные одним портланд- 
ipeuegjm (8-10%) илш о добавкой СДБ (0,5%), либо СаСег

Облегченные покры
тия, верхний слой 
основания под ас
фальтобетонные пок

П -  У

рытия
Крупнообломочные грунты, ыалопрочдае каменные материалы, 
вески, угомдонные молотыми кефюгаошми шламами (15-грл)

U -S »T « дм ш м ш  Сосе

То же ^  9  mm

Коттеообяомочшв грунта, укрепленные нортлацдаемвнтом 
(8-12%) в сочетании о пиритными огарками (1,5%)

m 9 m

Крупнообломочные грунты, ухрепленпые фенольной смолой 
(3-10%) в сочетании с известью (2-6%)

mm 9  mm ^  9  mm

Гравийно-песчаные смеси, укрепленные госсшоловой смолой 
( f l f f ) В сочвтанни 0 портландцементом или цементной талью

mm 9  mm 1У-У

Пески среда ей крупности, укрепленные портландцементом 
(6-8%) совместно с госсиполовой смолой 12-2,5%)

mm 9  ^ mm 9  ^

Пески или супеси, укрепленные портландцементом (7-10%) в 
сочетании с гадким битумом или гудроном, либо сырой 
нефтью (1-3%)

Облегченные поша
тни, нижний слои 
основания под ас

П ~ У

фальтобетонные пок
рытия

Золошлаковые смеси (от сжигания) бурого и каменного углей 
или торфа, укрепленные только портландцементом (4-8%) или 
^ввас^ью (6-8%), или с добавкой СДБ (0,5%), либо СоС(г

То же mm 9  ш>



т 2 3

Пасиг крупные z средней крухшостк, гнжвгйво-песчанне смеси* 
укрепленные нефелиновыми ваямамж (15-202) в сочетании с 
портлавдаемегток (4-62)

Облегченные докш- 
тия, нижний слой 
осаивания под ао-

П - Г

фахьтобетонннв
покрытия

Различные КЕГпнообломечные грунты, укрепленные всртдандцв- 
мвнтсы (6-82) в сочетании с вирвтвыик огарками С Г,5%)

То же

Фосфоритные "хвоетн” , укрепленные портландцементом (6-ICS) •  »  -

Отхода угдляЕсй промышленности,.укрепленные портландцемен
том v8-tu>) с добавкой извести (0 1 )и л и  Со u £ ( I - I ,530

•
>4

Супеси и суглинки, укрепленные фенольной смолой (8-102) в 
сочетании с известив (4-62)
Пески, супеси, укрепленные:

т » ш д*

эмульгированным вязким битумом или нефтяным гудроном 
(3-42) совмеотве в йертлаадемеитсм (ь-82)

ш. * е» * •

амулапдсваюам вязким битумом ияя нефтдикм туяроием
(■МзОзвмеотвс с гранулированным доменным влажен 
(5-102) и добавкой портландцемента (22)

»  * -зша

Супеси или суглинки, укрепленные портландцементом (8-122) 
с добавкой ШВ типа промшлевного гудрона

*  »  *>
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Супеси или суглинки ̂ сульфатно- или хлориднозао еденные о со- 
держанием солей не бохее 5%, укрепленные только жидким биту., 
мои (4-8%) совместно о портландцементом или известь*Г(3%), 
либо 0 добавкой ШВ в виде госешхоловой смолы (5-15%)

Обхегченные покш- 
тия, нижний слов 
основания под ас
фальтобетонные 
покрытия

Те ае

и  - У

т т т

Примечания: I .  Указанные в таблицах количественные значения вянущих материв»» к доба
вок долины уточняться ври проектировании составов смесе2.

2. Количество цемента, извести, гранулированных дшенннх плакав, вся уноса, 
нефелиновых шламов принимается по массе смеси; добавок ШВ (типа СЩБ к др) -  по массе 
цемента или битума; добавок солей, щелочей, ходкого или вязкого битумов, гудрона, фе
нольных и гоооиполовых смол -  но массе сухого грунта.

3. Минимальная толщина указанных в таблице слоев оснований составляет
15 <31, максимальная -  ограничивается техническими возможностями используемых механиз
мов, окончательная толщина устанавливается расчетом прочности.



Таблица 6

Вид материала 
слоя

Вид и объем рааруиваай в seme кс4-3: 
леи главных опор расчетного 
воздушного судна

иачення
понижав-
щх коэф
фициентов

Материала, об- 
работанные вя- 
дущими

Материал олоя 
ный, разрушений я 
имеется

На покрытия редкие един ни (по
перечные, продольные, косые), в 
том числе температурив, отра
женные со средним раютеяннем 
между соседними трефовое 4-10 м

На покрытии дефорвцк »  виде 
частых трещин, иногда «маянных
между собой (предо жтстк. нопе- 
речных, косых) со средам рас
стоянием между согщрид трещи
нами 1-4 м

На покрытии значите—  дефор
мации в виде сетки трищии со 
средним расстоянием иелщу ними 
0,4-1.О м

То же, в виде густев и г о  тре
щин со сторонами яеве»ВД5-0Д)м 
и просадками в месте фивди

1,00

0,90

0,80

0,60

0,50

Каменные мате
риалы, не обра
ботанные вяжу
щими

Качество щебеночного (црпийно- 
го) материала не оишинншя от 
требуемого нормами дай ттого 
отроительотва, ш в е  «рык «аужбн 
«юнее 2 дет

1,00

129
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Каменные мате- В щебеночном (хрввжйном) слое 0,90
риалы, во обра- имеются отдельные раздавленные
ботанные вяжу- щебенки (6-XQ?), наблвдается
щтящ ввутроивн! жвноо, ябо в сдое 

щебня содержится до 10% мелочи 
раамером мевое 2 мм

Содержание раздавленных ЩебеноХ 
в олое II—2С8Й, либо Наличие В 
оЛое мелочи менее 2 мм Я Холк- 
чеотво II-20J5

МО

Содержанке раедавлекних период 
в слое 21-qoK, м б о  шишчяе » 
олое мелочи менее 2 Мм а койя- 
Чеотве 2I-3Qj<

0,60

Песчаные одой Пеоох ч и с т ы й ,  коэффициент фильт
рации соответствует первоначаль
ному

1,00

Песок слегка вагрявнек, коэффи
циент фильтрата тае первовЯ- 
чальвого не более, чем ва 25%

МО

Песок оклько ваихев, частично 
перемещав о грунтом

0*50

Примечание. Дм нежестких покрытий в 8ону холей вхо- 
дет участки шириной до 2,5 и в сторонн от оси двнжэ- 
ши главной опоры расчетного воздушного оудва.

129
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Таблица 7

Расчетные характеристики типовых плит аэродромных покрытий 
в дорожных шоп ВДН

Типы плит

Расчетные характеристики 
хшит

ПАГ-14А1У; ПАГ-14Ат1У 
ПАГ-14АУ: ПАГ-14АтУ 
(ГОСТ 25§12. 1-83)

ПАГ-18Ш-; 
ПАГ-18Ат1У: 
ПАГ-18АУ: ПАГ-18АтУ 
(ГОСТ 25§12. 2-83)

ЮТ (таловой про- 
ект ТРИ 503-0-42, 
лист 10. основной 
вариант)

I 2 3 4
Раэмеры в плане, и 2x6 2x6 2x6

Толщина, см 14 18 14

Марка по прочности на рас
тяжение при изгибе

Р„45 Р.45 ^,45

Класс прочности на скатив В25 В25 В25
Объем бетона на плиту, м? 

Расход арматуры на плиту, кг

1,68 2,16 1,68

напрягаемая 72,6 87,1 53,2
нввапрягаемая 68,1 301,7 68,4

Всего, кг 140,7 188,8 121,6



I 2

Жеетшсть ssstSr ~|й.-

в поперечном щщравдшнжв 
в гфодшвок ваврашшшж

«ж
К*
ПредтеышЛ момент во трещн-
и о о й о я ж т й й я и »  и л и  т т п т т е т в ч т т .

А V \JO .'тишмбез учета коэффициента условий работа го_ , к&уи 
(тси/м)

7 ш о с т а )

I6S7C I70)

1 ,38

1,42

17 ,2  (1 ,755

3 4

14073(15375

3235(3385

1^8
1 ,4 2

2 8 ,8  (2 ,9 4 )

7090(723)

8 7 2 (8 8 ,9 )

1 ,50

1,68
17,5  (1 ,7 9 )



Приложение 4

? т в т т  п ш т  и номограмш

Расчетные характеристик* самолетов ж вертолетов 
тракдаиожой авиации

оаТиш 
полетов 
х вер
толетов

Макси
мальный 
взлет
ный вес 

кН

Давление 
в пневма 
тиках* 
Ш

Вес, при Колея 
ходящий- основных 
ся на ос опор* и 
яовнуг
опору я
я г -

Ttutenta I

Схема основной 
опоры (размеры 
даны по осям ко
лее), си

Ик-62М 1650

ОТЕЧВСТВЕНШЕ

1 ,1 0 т &
193,9

6.80

<Е >— ©
гв
(B ig s r ®

1 3 = 5 J
т

Ид-86 2054 0,90 Ш Л
160,2

11,15

ИЛ-76 1680

ТГ-ШБ 960

0,60 394.8
98,70

8,16
~ С \.

€*Э
■ ф

0,9 433.0
72,20

11,50
Ф - Ф - ф
а
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I  - 2 3 4 5 6

Ei-iaa 633 0,90 297.5
74,40

9,0
АК ____Аt v

Si
(

)  V

\ с

j

'  SS ^ )

Ty-I34A т 0,82 212,9
53,2

9,50
( h\

S6
(

J  V 

“ч __С

J

у
к J  ё$ ^ J

Як-42 525 0,98 236.0
59.0

5,63
сК АК

а
(

)  V.

•ч (

J

\ ,V J 3g V.J

Ан-24 т 0,44 94.5
47,2

7,90
сhк

so

-(■

j

Як-40 158 0,50 71,0 4,52

■ f

Ан-2 54 0 . » 27,0 3,36

< з -

133



I 2 а 4 5 6

Вертолеты

549 0,64 220
П О

5,0
-€
»

-е

>

>

Ми-26

Мл-6 417 0,70 160 7,5

Мй-ИК 373 0,60 151ц
те

5.0 •о
»

>

ь-

Wu«8 не 0,54 «2,9 4.5
* Ф "

Ми-4 74 0,40 30,6 3,62

Мя-З 34,8 0,40 12,9 3,06 - ф -

Ми-1 25 0,40 10,4 3*32
4 -

Ка~26 31,9[ 0.25 1 13

■

2,42
<

т



I *  1 3 1 *  1 s 6

Самолета

B-747-20CF

а ю т и ш к

, ( ^  с

3719 1,39 3377
844

3,81п!ое
\

нг
г

J  V

Y  (

J

's
Ч '  /47 V.У

А-30М/4 ЕИО 1,41 1432
358

9,60 ( ГЧ (\
9 Г

(

У Ч
Г

цу  т  Ч г)

В-757-100 ИДО 1,16 941.6
235,4

8,70
Л ....п Л
V

!6
J Ч

... Л

J

\
\Jи  т  Ч J

В-737-200 5К ХДО 470
235

5,23 ф  п  ~ ф

2 Я Р ~
550 1,0В 506

126
5,21

А

JL чш&шяшш — вес» праходяпщЗся на основную опору воз* 
душного судак» в знаменателе *  на колесо.
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Аналоги отечественных я вад 
воадушшх судов по схловому

Тайжжца 2

Категория нор
мативной явг- 
Р У »»

Тип воздушного 
судна я его 
взлетная масса

Зарубежный п а  воздувного 
судна -  аналог отечествен
ному по силовому воздеАот- 
вю> на даваем хлама ав- 
родрома

Внеклассная Ил-62М (168 т ) 13-10-10 (200 *1. ,

I
Ил-62 (150 *? * 1*555 й ™  ’>

БОИНГ 707-200 ($6 Т)

П
Ил-86 (209 т ), 
Ил-76 J 170 т-

а П )
Т>

Ш и и ч ? '' « З З О Д - м  „

17Указана ограниченная масса самолета#

т



Расчетные показателя, учитывающие повторность 
приложения нагрузки при расчете жеотких к 

нежестких покрытий

Таблица 3

Жесткие покрытия Ннжеоткив покрыт!!

Классы
аэрод
ромов

Катего
рия тгр 
матнв- 
ной наг

Расчетов 
число «ре-
ЛОЖСНШЙ
Ношатив- 
Ион иа|> 
т т &  на 
перепек-

щ

Расчетный
коэфЬици-
вм* V

РйОЧЙТНОв ЧИСЛО ЦОЙ-
ложвнйй нориаткангД
нагрузки т  10-1 pyt 
аксда а ш щ й ,  А
щюхода/оуг**, дляртчтъ

рузки по упруго
му Праги-

вефельтобв' 
тона на 
растяжение 
при изгибе

к Внеклас-
онал

200000 1*12 т Й»

к I 840000 1*00 25 т
В 0 52000 1,20 16 60

В Ш 1000000 1,00 30 60

г вг 40000 1,20 20 26

д У 100000 1*17 16 IS

Примечание. Использование табличных значений хоеШ - 
циентов К* я N% в расчетах прочими покрыта! на 
конкретное воздушное судно не допускается.
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Значения $ и Я нсрмативн<г*\  ом, для категорий 
I  нагрузки

Таблица 4

х )
Взвившая формула Э.= 2 \ ^ ~

138



Значения 2) я 2к х) « я  тпгов воздушных суда», ш
ТкНзпну 5

Ид-62 1Ил-86 |2я-7б| Ту-154 Ту-134 Лх-42; И*-18 j Ав-24] 1Ь-1Ск|; lb-26

Труппы ушаст- нов докрыаяА
2 ТОуРШНв

Мввсямаяьшй взлетай вес, хЗ
1650 j 2054 1680 |[ 960 457 11 525 ; 633 |! 210 | 373 549

конструзщаж ТЦимпйшг̂  % ттоотшяфе-гиу, Шк
1Д0 0,90 0,60 0,91 | 0,82 |! 0,93 0,90 0,44 0,60 0,64

I 2 3 4 5 J; 5 S! 7 31 8 9 10 П

7часхи группы A z Б 43,7 || 49,38 |[48,0 |
Я

[ 33,2*1 30Д&| 29̂ а| 33.® |эвл || 42,38 f 49Д4

ФЫII 
Й

88383£8

т

49,78 :50.2855,2353,14 -62,3165*0367*42
63,56

49.98 49̂9849.98 49*9852.99 
56,07 58*81 61*29

48,00 53,76 58̂55 62 20 65*19 ет̂ 74 69*98 7II97

33,2435*1640,3644,5148*03
51,1153̂8656,37,

а*
30,1532,39
36.0638.9041,2643,30
45̂1046,71

29, то 30,47 34,04 36,83 
39,15 41,35 42*32 44,52

33,9835*65'39,6642*78
45,3647,5949̂5651,34

38,8
a s

Ŝn$3

42,38 46,50 49 33 5X̂44 53 15 54̂58 Kl82 56 92

49,1251̂7255,0057,4559*43
§ :§63|82





I 2 3 ■ 4 5 6 7 8 9 - 10 И
130
{40
ISO

71,35

^ : И

65,27

8 $

72,95 
74 14 
75,27

в д
64,14

48,81
49,80
50^74

46,72

т I I •W

33,'«s4H r *чвтная формула « «  - чцгрв

Значения 2) и S}*1* д а  зарубежны «шов воздушное судов, ом

Таблица 6

Грушиучаст- В-747-200 В-707- 320 С
В-727-
200

■ В-737- 
200

ДС-8-& ДС-10-10А-300
В/4 ДС-4 В-767-200 ДЗ-9-82 1-1011-500

рнтий ■толщина
кон-отрзгк-И[ущ

Цткяшплытй взлетный вес, кН
3719 || 1495 770| 516 |L” “ J| 1926 ||1540 || 325 | 1388 658 || 2215

Давление в пневматика*, МПа
1,39 1,24 1,15 1,10 1,30 1,28 1,41 0,53 1,26 1,24 1,27

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Участки
FST 46,29

.
|44,21 |46,49| 38,70 | 44,41

а>
| 9,87 |42ДЗ| 44.70| 41,59 | 41,94 | 53.12



I 2 11 3 ! 4 ! 5 1 5 i 7 1! 8 i 9 | ю  | П  | 12

При ТОЛЩЕ
не кон - 
струкщ *.
XMZ

10 46.28 44,20 ко ,48 38,69 44,40

В е

49,86 4 2 Д 2  i 44,68 41,58 ! 41,93 53,11
20 46,28 44,20 »6 ,4 8 38,69 44,40 49,86 42,12 45,42 41,58 42,76 53,11
30 46,28 46.2$ ке,54 40,69 48,22 49,86 42,64 48,56 41,58 45,75 53,11
т 47,59 43.Э8 р 1 ,Ш 42,85 51,92! 49,86 4 6 ,2 4 50,52 41.76 48,00 53, П
50 50,88 53,07 рЗ,04 44,60 54,58 50,70 49,24 52.83 44,77 49,82 55,34
60 53.72 ; 55.73 64,75 ■46.0В i 57,62 53,70 51 .84  i 54,44 47,39 51,36 58,44
70 56,26 58.Ш ^с,23 47,38 59,94 56,38 5 4 Д 4  ! 55,85 4 9 ,7 2 52,7 61,19
80 58.56 I 60,21 57,55 48,53 : 6 2 , 0 58,81 56,21 57,ffi 51,83 53,89 63,68
т 60,66 i62,14 ре.,74 49,56 63.94 S I .  04 58,11 58,21 53,77 54,95 65,96

ш о б 2 .в о : 63,33 р£.22 50,51 65,69 : 63,i n т м З Д 2 55,57 55,93 6 8 , 0
XXQ 64,41 м м 60,82 $£,38 . 67,32 6 5 . 0  ' S I.4S 6 С Д 7 ,87,24 86,82 70,07
220 66 ДХ 67,14 11,75 52,19 ■ 68,64 66,84 63,01 m m 55,82 87,66 71,88
130 67,71 68,60 62 ,61 52,35 70,27 68,56 64.45 m m 60 ,30 58,43 73,62
140 69,23 69,98 63 ,42 53,66 71,62 70,28 65,61 0 , 6 1 61.72 59,16 75,27
150 70 ,67 71,29 (64,19 54,33 72,90 71,72 i 67,10 - 63,06 0 76,84

Участх» 
грушш В,

М
|40,?б |42,8б|| 35,68 | 40,94

, ®  

I 15-97
138,84 ! 138,34 | 38,67 | 48,97



□ [

a fc
0 I

s r
xo
20
30
40
SO
60
70
80
90

100
ПО
X20
130
140
ISO

2 | 3 | 4  | 5 | 6 ]  7 | 8 1 9 | 10 | I I  \ 12

42,67 40,75 42,85 38,67 40,98 48,97 38,83 41,20 38,33 38,88
42,67 40,75 42,85 35,67 40,93 45,97 36,83 41,34 38,33 38,94
42,67 42,04 44,31 37,19 43,80 45,97 38,83 44,32 38,33 41,78
43,35 45,50 46,66 39,22 47,24 45,97 42,14 46,56 38,33 43.91
46,40 48,37 48,56 40,87 50,09 46,24 44,93 48,37 40,88 45,64
49,05 50,86 50,17 42,28 52,56 49,03 47,34 49,91 43,31 47,10
51,41 53,06 51,58 43,50 54,73 51,% 49,48 51,24 45,47 48,37
53,54 55,04 52,63 44,% 56,69 53,77 51,42 52,43 47,44 49,5
55,50 56,85 53,96 45,56 58,47 55,84 53,19 53.50 49,24 50,52
57,31 58,52 54,99 46,46 60,11 57,76 54,82 54,47 50,91 51,45
59,00 60,07 55,93 47,29 61,64 59,% 56,34 55,37 52,47 52,31
60,58 61,52 66,81 48,05 63,07 61,24 57,77 56,20 53,94 53,10
62,08 62,89 57,63 48,77 64,47 62,83 59,11 56,98 55,32 53,84
63,49 64,18 58,40 49,44 65,68 64,34 60,38 57,71 56,63 54,54
64,84 65,41 59,13 50,08 66,88 65,те 61,59 - 57,88 -

формула

3
8

3
8

2
?8

S8
S!

8
g6

fc
6

fc
 

fe
 8

 $
 8

 Ь
 й

 8
 a

 8
 8

 Ь
 8

 8
 8

 8



Жесткость сечения В, Ша*ж* (расчетная формула В *  G#085 E ^i*
Таблица 7

Покштия Основания

Мелкозеонкстый рескопемент* грувто-

ч — » »  f e » S £ ;
бетон I

Толщина 
юття t  > Класс прочности Ъщ и марка на растяжение при изгибе*)
см LS. ы  ■ М JU21jU b L i ы . L& 1Л ы . Не ношитзуется

35 40 45 50 1| 55-60 65 ж 25 30

Модуль упругости бетона £,•$"! МПа

2,60 2,84 3,04 3,24 3,54 3,74 1,40 1,70 2,00 2,90 4,00 6,00

I 2 3 4 5 6 7 б 9 10 I I 12 13

14 6,08 6,67 7,06 7,58 8,24 8,73 3,24 3.92 4.61 0,67 0,91 1,37
16 д.02 9,90 10,6 11,3 12,3 12,9 4,80 5,78 6,86 0,98 1,37 2,06
18 12.9 14,1 15,0 16,1 17,6 18,4 8,04 9,71 11,5 1,67 2,26 3,43
20 17,6 19,3 20,6 22,0 24,0 25,3 9,32 И ,4 13,4 1,96 2,65 4,02
22 23,4 25,7 27,5 28,9 32.0 33,7 12,4 15,1 17,8 2,55 3,53 5,30
24 30,6 33,4 35,6 38,0 41,6 43,7 16,1 19,6 13,0 3,33 4,61 6,91
26 38,9 42,5 45,3 48,4 52.8 55,6 20,5 24,9 2,93 4,22 5,88 8,82
28 48,4 53,0 56,6 60,4 66,0 69,6 25,6 OJLftJk 36,5 5,30 7,35 11,0



I 2 3 4 5 6 7 8 9 хо ' X I1 12 13

30 59,8 65,3 69,6 74,1 80,9 85,5 31,5 38.2 45,0 6.57 9,02 13,5
32 72,6 79,2 84,8 90,2 99,0 104 38,2 46,5 54,6 7,84 10,9 16,4
36 103 ПЗ 121 128 140 149 54,4 66,1 77,8; и .з 15,6 23,3
40 141 155 166 Х76 192 204 74,7 90,7 107 15,5 2Т.4 32,0
44 188 206 221 234 256 271 99,4 121 142 20,6 28,4 42,6
48 245 267 287 ЗОБ 333 353 129 157 184 26,8 36,9 55,3
50 276 302 324 343 376 397 146 177 208 30,2 41,7 62,6

f i X*B числителе указан хяавс бетона по прочности на растяжение нрн изгибе Вод , в анамевате- 
де -  соответствувдвя еду пря коэффициенте вариация прочности 0,135 парка бетона ко проч
ности на растяжение при изгибе Ря.

Примечания: I. Начальный модуль упругости я жесткости сечений опт оохрнтив из мелко
зернистого бетона естественного твердении, приготовленного из песков о модулем крупнос
ти евшие 2, определятся путем умножения табличное значении на коэффициент 0,8; а из 
песков о модулем крупности менее 2,0 -  на коэффициент 0,72.

г. Промежуточные значения В принимается по интерполяции.



Magomisummo цвнтральнне жашбащев моменты в жестком дохрнтии т е>та
от крраиюянх нагрузок , ,  кйм/н

ы
Таблица 8

Категория 
норматив
ной иаг- 
ж з к к ___ ,,

Трушт
участ
ков

Упругая: характеристика хиитн, ох

30 50 I 70 90 ПО 130 150

I 2 3 «Л 6 7 8 9

Моншштшае цвмвнтобетонше и ареюбвтонннв покатил

В/к А ! 
Б

В, Г

19.5
18.6 
17,1

36,0
33,8
30,2

49,2
46,0
40,5

59.7
55.7
48.8

69.6
64.7 
56,5

82.4
76.5
66.5

93.5
86.6 
75,1

А 17,6 31,4 42,3 51,0 59,2 69,7 78,8
I Б 16,8 29,5 39,5 47,5 55,0 64,7 73,0

В, Г 15,4 26,2 34,8 41,6 48,0 56,2 63,3

А 15,4 26,4 35,0 41,9 48,3 56,6 63,7
Л Б 14,4 24,8 32,7 39,0 44,9 52,5 59,0

В, Г 13,4 22,0 28,7 34,1 39,1 45,5 51,2

А 12,8 20,9 27,2 32,2 36,8 43,0 48,1
1 Б 1 2 Д 19,6 25,3 29,9 34,2 39,7 44,5

В, Г 10,9 17,3 22,2 26,1 29,8 34,5 38,5





X ' 2 ! 3 | 4 | 5 | 6 | 7 { а 9

и А. Б 1 9,64 t 14.8 | 15,8 |  22,0 | 
.В,. Г | 8̂ 56 }  13.0 | В ,4  } ЗВ,0 ]

[. З&Л- \ 
! 2Г,4 ■■;

28,8
24,7

32,2
27,4

.3" .А* Б ! 
; В, Г

г 7,62 } .ИД | ХЗД. } Х5Д ! 
&Д4 | S.2& 1 12,0 1 13.5' :

I7.fi. 1 
, 3 *5 ' :

. хад
К ,8

19,3
16,7

У1 • А, -В
: В .Т

4,88 | '8*68 1 9,83'
; 4*45- | £Д5 {  7,62- } 8,57 ]

тп,«
[ 9 ,43 ;

: И Д  
10,0

12,2
10,6

&
М ягп ш яяи ш »

вякоторих а в а  «итаитаашяг вшидльад. сххац. в#***-

«дота и его 
,гзлвтвн2 вес X ff X l" 7D | 90 1 Н О  ' хзо ; 130

I L . 1 .. . 3 .Т"* 4 I« 5 1 € 1 7 8 s 1

1 г *  I г
34,5
2 г д
2 В Д

~5S1rS'
s s 5 -
i ^ s -

т5Б.5
82,5
Ж  Оm «v
64,1

ид-егм
6*1650*2



*

г \ ** 44* 1 *i *
! r  . t

Ea-86 . х  а
: ::

6^2054хЗ -Е*ь
*ta Т* 14- „ j *

Ил-76 А
&ш Z680 *Н. Б л» i

В, Г I

ВД54& А 10,7 |
& •  960 хЗ ’Г»О \ 10,1 1

’
j 2, Г |! Q Г£ 1 [ «*#-*» |

а*-Ш •А год |
6 * 633x3 Б 10,2 j

В .Г a 05 f

Tj-Ш к
f

А
3

А ГГ» 1 -OySfcrf ^
&&Ш7Ш JEA 3

Tff -"ТГ iff ..Л*
1 7Д6 {

ŜtXsm43L
1*

>AW».
;

9,41 I
0-.528 x2 м ■ JS: oe 't

IB -fir ■*tm 1
I

т
*

2 4 ,4
23.0
20,7

22 ,2
20,8
18 ,3

1 7 ,0
15.9

О»

*rrp -<51.

И Д

14.2

****  л?

Т Т , Т

х м

В Д

Т Т  1&

>р
>;

И
Ш

»|
р»

*и
 

w
m

^
dH

iiW
 '»W

TH
Iw

»)»
ti W

' w
*in

Jli
lili

—
W

H <
tm

m 
*4

ш
т

<ф
Щ

Щ

XT I  .<£
S  1 ».

32Д
3 M
»Sf*l

-*^"*4-p

3 9 .5
37,0
32.6

32Д
2 9 ,9
26 ,1

40.8 
.77,8
32.8

2 3 ,7  3 2 ,2
2 2 .1  j 2 9 ,8

22Д
20.7
.15,0

■ 2 7 ,0
2 5  Г

2 Г Д

17Д
"T"K| c ^  
.А Д » #

Д З Д

- Ж  ^

1 3 Д

г т д :

" * '

I

1 8 ,0  j 2 2 ,0
» 2  J  - g m ;

" fS . IT  I  'T T jfi,
I

.»

4.

*■

T 8 9

45,7 5Е.0 58,2
42Д 47,5 £Г4 П$4*0
«WJ«t^sk 41Д А7  т

48Д ЯА *7 60,5
44,o ! 50,6 55,9
-Э Д  : 43,7 48,2

за, 7 46,6 «го 7
и м  у «

ft.4рО%ХЭ 43,0 48,6
31,7 ; w  т'.̂тг-ш .pJL* 41,8

32,5 ■ W  J■ £̂тш р Щь 41,6
зод: 34Л 38,4
П / >  « ч рД 1 1. 1: 29,9 ЗЗД

25,4 28,9 31,9
.23,4 26 »о 29,4
2 У 23Д OS А; . ; ^ 4 6 w F - x r W -

ш йи  :1 '■ ч■- 33,7
24Д  : 28,0 1 ЗГД
♦ут ■*»'

а
24,2 •':

f'
26Д



I г з 4

Як-40 
6-158 яН

А я-24 
& -  210 яИ

V I-6
417 sH

lte-26
&* 560 кН

а к -з ш

$«  373 Л

М *-8
6 *  ХХЗ ЯЙ

А

Б
В, Т

7,26
е .%

6,37

А
«рмк
а

В, г

€ ,£ ?

6 Д 7
5,62

А 12,6

А

А

1
I
11,65

e , 3 s

и . о
10,4 I 
9,32 |

XL, О
JULsyS

9,02

20,8

20,63

12„7

А 15,0 26,7

2 *-6 Ш

& ш Ш 50ж Ш

иш &аабаташ т: ж

А
Б

В. Г

5 6 8 9

13.6
12.7 
П .4

14,2 f 
23J2 |
П .6 I

26.6 I

27,65 I

15.7 I

22ДЗ

15.6
14.6
12.8

i
LE,7 I 18,6
35,5 I 17,4-
33,4 | 15,0

I 34,5

ш м  [ 37,62

\

JZZJk I Ш  

3 5 3  | З Э .2

18,4 19,6
17,3 18,2
з з д 16,0

20,4 21,9
38,8 20,2
16,4 17,6

37,4 39,9

4 1 ,38 44,82

21,4 22,7

41,8 . 44,0

17,2 
16,0 : 
14,1

41Д ! 49,7 1 56,9 1 62.9 г-ъл
39,4 I 47.5 54Д I 59,8 I 68,0
34.8 1 41,6 I 47.3 I  52,1 ! 59,0



I 2 3 4

Ил-86 А, Б «р. 21,6
£= 2054 кН В. Г - 19,3

Ил-76Т А, Б 19,3
&= 1680 кН В, Г - 37,0

ТУ-154Б А, Б 9,41 14,7
ft** 360 л В, Г 8,53 .12,9

Ил-18Д А. Б 9,61 15,00
ft *  633 кН В, Г 8,63 13,2

Ту-Х34А А, Б 7,65 11,7
&= 467 кН В, Г 6,86 10,3

Яд—42 А, Б 6,57 9,81
525 кН В, Г 5,98 8,73

Як-40 А, Б 6,93 10,1
158 Л В, Г 6,31 8,96

Ан-24 А, Б 5,98 9,51
210 еН В, Г 5,30 8,43

5

28,4
25.2

27, в
24.1

20.3
18,8

19.1
16,8

14.7
12.8

12,0
1 0 ,6

12.4
10,8

12,3
10,7

6

34.3
30.2

34,8
30.2

27.4
23.7

23.1
20.1

18,2
15.8

13.5
12 ,0

14,0
12.3

14,2
12.4

7

39.4
34.5

41.0
35.5

33.7
29.1

27.6
24.0

21.6
18,6

14,9
13.1

15.4
13.4

16,0
13.8

8

43.8
38.3

46,5
40.1

39.4
34.0

31.8
27.5

24.5
21.2

ЗБ, 0
14.0

16.5
14.3

17.4
15.1

9

49.8
43.3

51.3
44.2

44,5
38.2

35.3
30.4

27,1
23,3

17.0
14.8

17.5
15.1

18.5
16.1



I 2 3 4 5 § — Г * 8 9

№-6
&« 417 вВ

А П.8 | 18,8 23,6 27,4 30,4 33,0 35,1

Ми-ИЖ 
&• 373 кН

А 7,60 11,4 13,9 15,9 17,5 18,9 20,1

Ub-8
G= 118 кН

А И ,6 25,8 30.6 34,3 37,2 39,7 41,8

Ми-26
G* 560 кН

А 10,69 18.37 , 24.31 28,90 32,87 36.07 38,81

Максимальные цеитражмше жзгябажщие моменты в жестком покрытии 
ох некоторых яшов зарубежных воздушных судов, хНц/м

Таблица 10

Тип воздушного 
судна в его вздет* 
ный вес

Группаучас*~
ков

У«РЛтая характеристика плиты, см
30 50 70 90 НО 130 КО

I 2 3 4 5 6 7 8 9

В-747-200 
$ш 37J9 кН

А
В

в,г I

Монолитные цементов*

J 36,1 I 48,3 
1 -  34,1 I 45,3 
1 - 1 29,6 I 38,8

конные и армобето!
58.4 I 67,2 
54,7 62,8
46.4 I 53,0

шые покры
75,2
70,1
59,0

ни
86,0
80,1
67,1



I 42 3

A-30G8/4 A
& - 1540 kH В

34.2
32.3

В.Г 2?,8

B-7S7-IOO
0* 1028 itH

A
£

В.Г

14,3
23,6
12.0

22,8
21.5
18,4

B-737-200 
G «= 516 kH

A
Б

В .Г

14.8
14,1
12,4

24,4
22,9
19,7

"Каравваша~12' 
fr «  549 sH

A
Б

В.Г

12,4
П .8
10,1

19.0
17,8
15.0

95

45,3
42,5
38,2

29.6
27.7 
23.5

32,1
30,0
25,4

23,7
22,1

18,5

6

54,5
50,9
43,1

35,2
32,9
27,7

38,1
35,8
30,0

28,1
26,2
21,9

7

62,2
58,0
48,8

« , 3
38,5
32,3

43.2
40.3
33,8

33,2
30,9
25,7

8

71.2
66.3
55,5

48.3 
44,7
37.4

47,5
44,2
37,0

37,6
34.8
28.9

81,0
75,3
62,9

54.3
80.4 
42,0

51,3
47.8
39.8

41,4
38,3
31,8



3 4

3-747-200 
3719 хН

А-300В/4 
fr* 1540 ХН

3—7S7—IOO 
& « 1028 хЕ

В-737-200
& «  s is  ха

"Каравелла-12* 
& • 549 ХН

I

А
Ъ

в » г

: 32.3 
30.6

| 27»8

А
£

в, г

А
Е

2. Г

А
1

2, Г

А
£

В. Г

1 зод
-  \ 28,9
** f 26 Д

13,0 I 20Д
i ОВД

11,4 ЗУД

33,4 I■ 2Хг7
23,0 * 223,7
2ГД ] зв д

И ,1  1 16.7
10,6 1 15,9
9,41 ] 13,9

5
J L L 1 8 9

z  адеобетошяге жщвззш, 
тсжжшвхе асфальтобетонах

42,7
40.4
36.2

40.2 
ЗБ .2
33,?

26,0
24Д
2Г.8

28Д
26Д
22.5

20.6 
19,6 
ЗУД

ж д
48.6 
43,2

47,?
45Д
4ВД

ЗСД
23,1
25*7

33 Л. 
fttg?
27.6

24,4
23,Х
20Д

5ВД
Sx,7
49.2

54Д
5£Д
« Д

35.9 
34Д
23.9

ЗУД 
35 Д  
31Д

26,7
27.3 
23Д

65.5 
62,1
54.6

6ХД
5 8 Д
5 1 Д

4£»?
з э д
34.5

41,2
з э д
34Д

32.4
30.7 
26Д

74.7
70.8 
62,0

70.2
66.4 
58,0

46.9
44.4
38.7

44.4
42.3
36.7

35.7
33.8 
29Д



Предельные изгибающие момента т и для однослойных цемвнтобетошшх, 
армобвтотшх покрытий, верхнего х нижнего слоя двухслойных жестких 

покрытий, а таю » пементобетонвнх я арюбетоннвх, 
усиленных асфальтобетоном

( т и* Kin'Je’Ku'
Таблица Н

J i n . Толщина плита i  , см

м  *> 14 16 18 20 22 24 26 28 3 0 31 32 33

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п 12 13 14

0,8 5,88 7,70 9,75 12,03 14,55 17,32 20,33 23,58 27,£37 28,90 30,79 32,75
0,9 6,84 8,66 10,96 13,53 16,37 19,49 22,87 26,53 30,45 32,51 34,65 36,84
1,0 7,36 9,62 12,18 15,03 18,19 21,65 25,41 29,47 33,83 36,13 38,49 40,93

J U L 1,1 8,10 10,59 13,40 16,53 20,02 23,82 27,95 32,42 37,22 39,74 42,34 45,03
3 5 ; 1,2 8,85 11,55 14,61 18,04 21,83 25,98 30,49 35,36 40,60 43,36 46,19 49,12

1,3 9,57 12,51 15,83 19,54 22,65 28,14 33,03 38,31 43,98 46,97 50,04 53,21
1,4 10,30 13,47 17,05 21,04 25,47 30,31 35,57 41,26 47,36 50,58 53,89 57,30
1,5 11,40 14,43 18,27 22,54 27,28 32,48 38,12 44,20 50,74 54,20 57,77 61,40





I  i

4 .0  
SO 1

2

0,8
0,3
1,0
X I
1,2
1.3
1.4
1.5

3 | 4

8,9? 111,72 
10,Ш [13,15 
П .2 1 114,64 
12,34 116ДГ 
13,46 17,57 
14,57 13,03 
15,69 120,50 
16,82 121,36 

*

5 1 6 

14,S3 I ts ,3 i
16,68 120,®  
28,®  122,88
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72,®r76.97
77.22(82,47

23

46.87 
52,72 
58,®  
64,44 
70,29 
76,25 
82,01
87.87
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Црдаавве жнгжбахщже налета т и дан еднослайвнх цементобетотшх, 
армобетонных покрытий, верхнего ж нижнего слоя двухслойных жестких покрытий, 

а «пав цементобетояннх ж армобетонных, усиленных асфальтобетоном 
(Л1„ * К ) р  кУн/м

1Ум<яиу 12

В т
М Л

Толщина плиты i  , СМ

ТЕ *' 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
I  " 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14

0,8 34,77 36,84 38,97 41,.17 43,42 45,74 48,12 50,55 53,(35 55,60 58,22 60,90
0,9 39,11 41,47 43,85 46,,32 48,86 51,46 54,13 56,88 59,68 62,56 65,50 68,51
1.0 43,45 46,05 48,72 51,,46 54,28 57,17 60,14 63,19 66,31 69,51 72,78 76,12
I . I 47,80 50,65 53,59 56,,60 59,7062,9066,16 69,51 72,94 76,46 80,05 83,74

35 1.2 52,15 55,26 58,47 61,,75 65.14 68,62 72,18 75,84 79,57 83,42 87,33 91,35
1.3 56,49 59,86 63,34 66,,90 70,56 74,32 78,18 82,15 86,20 90,36 94,61 98,96
1.4 60.83 64,47 68,21 72,,04 75,99 80,04 84,20 88,47 92,83 97,31 НИ; 89106,57
1.5 165,18 69,0В 73,08 77,,19 81,42 85,76 90,21 94,79 99,4610426ИВД? 114,18



I 2 3 4 5 6
mt О 9 10 хх 12 13 14

3.2
40

0,8

0,9

1,0

1.1
1.2
1.3

1.4 1
1.5
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47,61 

52,91 
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1
6
0

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IX 12 33 14

0,8 52,91 56,07 59,31 62,66 66,09 69,61 73,23 76,93 80,73 84,62 88,60 104,25
0,9 59,52 63,07 66,72 70,48 74,34 78,31 82,38 86,54 90,82 95,19 99,68 104,25
1,0 66,17 70,08 74,14 78,32 82,60 87,00 91,52 96,16 100,91 105,77 110,75 115,84

*JLJL I,I 72,75 77,08 81,55 86,15 90,87 95,71 100,65 105,78 111,00 116,36 121,82 127,43
50 1,2 79,36 84,09 88,97 93,98 99,13 104,40 109,83 115,40 121,09 126,93 132,90 139,01

1,3 86,02 91,10 96,38 101,82 107,38 ПЗД0 118,98 125,01 131,18 137,50 143,98 150,59
1,4 Ж , 64 98,11 103,80 109,65 115,64 121,80 128,13 134,62 141,27 148,08 155,05 162,18
1,5 99,26 105,12 Ш , 21 117,48 123,90 130,50 137,28 144,24 151,36 158,66 166,12 173,76

0,8 57,44 60,87 64,39 68,02 71,74 75,57 79,50 83,52 87,65 91,87 96,19 100,62
0,9 64,62 63,47 72,44 76,52 80,72 85,02 89,44 93,97 98,61 103,35 108,22 113,19
1,0 71,79 9(3,65 • 86,49 85,02 89,68 94,47 99,37 104,40 109,56 3X4,84 120,24 125,77

— I.I 78,98 83,69 88,54 93,53 98,66 103,91 109,32 114,85 120,51 126,32 132,27 138,35
55 1,2 86,16 91,30 96,60 102,03 107,62 119,25 119,25 125,29 131,15 137,80 144,30 150,92

1,3 93,33 98,90 104,64 110,53 116,58 I22f8I 129,18 135,72 142,43 149,29 156,31 163,50
1,4 100,51 106,51 112,69 119,03 125,55 132,26 139,12 146,16 153,38 160,78 168,34 176,08
1,5 107,68 114,12 120,74 127,53 134,52 141,70 149,06 156,60 164,34 172,26 180,36 188,66

х>3 числителе указан м а с с  бетона по прочности ш  растяжение при изгибе Вм  , в знаменате
ле -  соответствующая ему при ковффициенто вариации прочности 0,135 марка бетона по прочнос
ти на растяжение при изгибе Рц.



Предельные изгибающие моменты аэродромных типовых ш оп ПАГ-14, 18 к 
дорожных влит ЩВ л\,х ' , кВм/м (о  учетом коэффициентов усдевай работы)

Табищ а 13

Повторность 
приложения 
расчетной наг
рузка за  <люк 
службы покры
т и я ......... -

*

Трзтш  участков покрытий

п н Б и В Г - 1 » .2 .11...... 1 .... z n Б*В11 *

Ш Г-14 ПАГ-18 ЩВ

10* 1.33 25,7 28,0 30,4 42,9 46,9 50,8 26,1 28,4 30,8

Ю5 1,17 23 ,3 25,5 27,6 39,2 42,9 46,5 23 ,7 25,9 28,0

I0 6 1 ,0 0 20,8 22,8 24,7 34,9 38,4 41,6 21,3 23,1 25,1

х)
(&Ш, *«*'§• -Ки+Ю*)*

llSS^M Q & ирШ2~1Я - | !| ^ Я ^ 5 5 Я | . КозЩшимтв условий работы IV **s участков груши А - 1,20; Б и В - 1,30|Г - 1,40.
* « * 2 . Область применен»! хорош их ш  Ш  ом. в табл. I  раздела 7 .



Максимальное значение контактного давления на 
грунт от эксплуатационной нагрузки Ркх ' ,  МПа, 
дан жестких покрытий на участках группы А 
в зависимости от упругой характеристики ш ита

Таблица 14

Тип воздушного 
судна

Упругая характеристика плиты » свк
50 70 90 ПО 130 150

Ил-62М 0,29 0,23 0,17 0,13 0,11 0,09
Ил-86 0,21 0,17 0,13 0,10 0,0В 0,06
Ил-76 0,21 0,14 ОДО 0,0? 0,05 0,04
ТУ-154Б 0,21 0,14 0,10 0,0? 0,06 0,04
Ик-ОД 0,19 0,12 0,08 0,06 0,04 0,03
ТУ-134А 0,14 0,09 0,06 о, се о,аг 0,01
Як-42 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,03
Ми-6 0,46 0,23 0,14 0,09 0,0? 0,05
Ма-10к 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03
Мк-8 0,12 0,06 0,04 0,03 0,02 0 ,(1
B-747-20GP 1,28 1,Ш 0,75 0,56 0,44 0,40
А-ЗОСВ/4 0,62 0,46 0,34 0,25 0,19 0,15
В-757-100 0,51 0,35 0,24 0,18 0,13 0,11
В-737-200 0,69 0,40 0,26 0,18 0( 13 0,10
•Караважда-12* 10,33 0,21 0,14 0,10 0,08 0,06

для многоколесной опоры

Примечания: I .  Для определения величин максимальных 
контактных давлений на участках груш м Б табличные 
значения Рк следует умножить на коэффициент 0 ,9 ; а  на 
участках группТГх г -  на коэффициент 0 ,8 .

2 , Значения Рк в ортотропннх Книгах опре
деляются умножений! табличных значений Рк на коэффи
циент К *. *

3 . Максимальные контактные давления опре
делена во форфлам(зГи(4) приложения 8 СНиП 2 .05.08-85.
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Вех» 2. д̂ афек язв. оаредадянна ттяаЛ



Сит о опоры

Рис. 3» Номограмма дяя определении единичного момента 
в расчетное сечении плиты жесткого покрытия о » воздейст
вия 1»го колеса опоры возданного судка (двухколесная 
опора)
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Рио, 4. Йомограша для определения е р ш  единичных мо
ментов в расчетном сечении шитая яесиюто покрытия от 
воздействия 1-х колес опоры воаяяного судка ^четырех- 
кодесная опора ^двойной тандем")

т



Рже. 5 . Н ем отроаа jm  определения сумш  единичных мо
ментов в  расчетной сечевик яхита жвсткого покрытая о *  
воздействия 1 -х  колес своры воздушного судна (четы рех- 
холесная опора)
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Fro. в. Ниюгрвив дхя определения суши единичных мо
ментов в расчетном сечении шиты жесткого покрытия от 
воздействия 1-х колее опора воздушного судна Тшестнжо- 
хесная опоре;
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Рис. 7. Номограмма для расчета однослойных цементобе- тонных н армоовтонных покрытий участков группы А
Примечания: I. Значения моментов Ш„ даны для бетона 
класса 8м 4.С/50. Dpi применении бетонов других хлас- о̂ ведчи  ̂ Гоц, ̂ паяучвннуя по графику, следует умно-

2. Значащ! момента тв даны для К » 1,2;
AM • Ха
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Р и с. 8 .  Номограмма для р а с ч е т а  однословных ц ем ентобвтов- 
ншс ж  армобвтонных п о к а т и в  у ч а ст к о в  £рушш A ve il, в р я -  
м очаш я к  рко. 7 )
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Рио. 9. Номограмма для расчета однослойных цементобетон- 
ннх х армобетонных оокемлй участков группы Б (см. приме
чания к рис. 7 }

Ш



Рве, 10. Номограмма дая расчета однослойных цементобе- 
тонных и армобэтонных п о к а т а й  участков группы Б 
(см. примечания к ряс. ?)

m



173



Pec. 32. Номограмма дня расчета однослойных цеыентобвтон- 
ных я арюбвтовннх потфитий ушстаов группы В (см. при
мечания х рис. 7)
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flkf

Рйо. 13. Номограмма дм  расчета юз?вос*ло8йогр покрытия
тр$жщ участков А (дм  цеттрвшЛг ш е »  ахщщ)

Ш



дая- расчета железобетонного покрытия 
хрршн участков Б (дая центральной части плиты)
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Рио. 15. Номограмма для расчета железобетонного аовритйя 
группы участков В (для центральной части шиты)
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Приложение 5
АРШРШАНИК ШЕЗОББТОНШД ЩИТ

Таблица I

Процент армирования монолитных 
желевобетовных пЛнт

г а
о*пои УИнот «иыирммшии иди*

Рекомендуемое армирование участков плит
при нали- 
в^итад^

ses г д а г
в Илиrax

( 1 ’ 2 . . 9 “ 4
низшая аонА цдитм

X В продол1иоц и поперечном направлениях п А

8 В продольном направлении 
В Поперечном направлении г ш ч

А
8.36ЛП
А

3 В продольном направлений 
В поперечном направлении г,т}^

2,Зй£К,
й̂ЗбДКе

4 В продольном направлении 
В попере̂ йеМ йаерлменин Дед**

ВЕИВД вона пиитм
о В продольном направлении 

В поперечном направлении
МОЛ
0.78Д

: О.ЗвЛ 
1,13/.

3 В продольном направлении 
В поперечном направлении

0,68* 
°>0* Л

0*вй5Л
и з  Д

т Л продольном направлении 
В поперечном направлении ъц,

2.38Л
МЗД

8 В продольном направлении 
В поперечном евираалении

1.» л
й й

т



I 2 3 4

? В продольном направлении 0,78Д 1 . » Л
В поперечном направлении 2,35/1,

10 В продольном и поперечном 
направлениях 0.78Ц, 1 .И Д

Схемы армирования железобетонное штаты: а) -  важная зова 
шиты, о) -  верхняя зона плиты; в) -  график для определе
ния значений »  и Kf. I  -  при наличии стыковых соединений, 
2 -  при отсутствия стыковых соединений



Шаг армирование течений плит яре различных диаметрах арм аэди» ом

Та&хца 2
Процент Толщина шштн« *ж
армиуова-

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

X 2 3 4 5 6 7 8 9 ХО I I 12 13 14

dm 10 ш

0,15 .. «. I126 I1 31 127,5 I125 ' 23 21 I .  I ~  1 а» а»

0 ,20 - 30 26 23 21 19 17 15,5 - - - I| - *

0,25 29 24 1121 11 13,5| 16,5 I[1 5 13 ,5 12,5 |1 - -  11 -  1 ~  - •

1dm 12 нм

0,15 • — _ _  - 30 27 26 24,1 23 21*5
0,20 - - - 30 27 25 23 21 19,5 18,2 17 16*2
0,25 • • 30 27 24 21,5 19,5 18 17 15,6 14,6 13*7 12,9
0,30 - 29 25 22 20 18 16,5 15 14 13 12,2 11,5 10,8
0,35 29 25 21,5 19 Г? 15,5 14 13 I I П ,1 10,4 10 9*3

0.40 26 21,5 19 16,5 15 13,5 12,5 IX ,5 10,5 9 ,7 - - -
0,45 23 19 Г7 15 13 12 П ХО • • • - -
0,50 20,5 17,5 15 13 12 П ,5 10 - - • - - -

0 ,55 18,5 16 13,5 12 П 10 - - - - - - -
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4 I 5 j 6 9 J JO JX 1 2 13 1 4

0,60 17 ‘ 1 4 J ' 12,5 : I I 10 m m ' m m m m  1 M M Я М  ' m m m m

0,65 16 T ^ t  '45 П .5  ;;ю  \ м м m m m m ■mm- 1 m m ш т *- . .m m — m m m m

0 ,7 0 15 12,5 I I m m . m m *4wm ■mm •  1 m m . м м m m mm
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d = 14 Ml

0,25 m m  1 Jf 1f m m - »  1Г 29,5 -27' :• 24 ,5 ■ 2 2 3  1 21 ,3 20 18,7
0,30 .m m > m m - I [ -m m - |\ ЯП 27 i 24,5 ; 2 2 ,5 : 20,5 TCI л . 17,7 16,6 15 ,5
0,35 m m m m - jI 2 3 ,5 26 : 23 :: 21. : 12 :; 17,5 ! Щ  <; 15 ,2 1 4 ,2 13,3
0 ,40 мям 2 3 ,5 2 5 ,5 23 20 18,5 16 .5  i T gХэ*э ; w ;i 23 ,3 1 2 ,4  i H ,7
0,45 ЯМ- 26 j 23 20 ’ 18 : IS IS : 1 3 ^ 1 2 ^ ; TT,.a 1 1 ,0 10,4
0,50 28 24 20 ,5 18 16 :■ 14,5 'ia js. ' 12,5 ■ XM -i ; Ж 1 9 ,9 9 ,4
0,55 25Д 21,5 "TO. СГ :% S J4 *5  i: 13 ,5 £2 Ж 20,4 ■ MMc MM мм
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0,70 2D 17 ■ 14 ,5 J 3  jH S i : ш  j . ! J«Ш* , - мам> M MM ' мам

0.75 18,5 Ш : Ж Ж 22. 1[П : Ш  ■ J

- m m
1

т * Л т  - ■j m  j1 мам ' MM

0,80 17Д ■ 15 |; 13 j
*

: x i jк ^
m m

■4
- m m *

L ~дщ> i
J

!_ MM*
* 1

Mki
' i

I  m MM
*

1 7 . 6

14.7 
12,6 
U ,0
9,7
MM

-mm

mm

mm

*тЦт



I г 3 4 5 6 7 8 9 10 i i 12 13 14

0,85 16,5 14 12 10,5 «М* mm mm

0,90 15,5 13 П .5 10 * - — — • • - mm о
0,99 14,5 12,5 I I • - - — • - — - mm -

1,00 14 12 10 - • * - - - - - -

d « 16 ж
0,30 mm * mm 29 27 25 23 21,7 20,4 19,2
0,33 - - - ~ 30 27,5 25 23 21,3 19,8 18,5 17,4 16,4
0,40 - - 30 26,5 24 22 20 18,6 17,4 16,2 15,3 14,4
0,45 - — 30 26 23,5 21 19,5 18 16,5 15,4 14,4 13,5 12,8
0,50 - - 27 24 21 19 17*5 16 14,9 13,9 13,0 12,2 11*5
0,55 - 28 24,5 21,5 19 17,5 16 14,5 13,5 12,6 11,8 H ,I 10,4
0,60 30 26 22,5 19,5 17,5 16 14,5 13,5 12,4 11,6 10,8 10,2 9,6
0,65 28 24 20,5 18 16,5 14,5 13,5 12,5 11,4 10,7 9,9 — m*

0,70 26 22 19 17 15 13,5 12,5 11,5 10,6 9,9 — mm

0,75 24,5 20,5 18 16 14 12,5 11,5 10,5 10 — — - mm

0,80 23 19 17 15 13 12 I I 10 — — — - mm

0,85 21,5 18 16 14 12,5 П 10,5 - - - - - mm

0,90 20 17 15 13 12 10,5 10 - mm - mm - mm

0,95 19 16 14 12,5 I I 10 • — • - - - mm

1,00 18,5 15,5 13,5 12 10,5 mm - - • mm - • «



Приложение 6

ТИПОВЫЕ КШСТРУКЦИИ АЭРСЩРОШХ ОДВД

Требуемая толщина цемеитойетонного пократия Класса 
4,0/50 на пеокоцемейтпом основании толщиной 00 ом 
(0*4000 МПа) лля нормативных натру вок, и вввВошооТН 

o f ков#ш ош йта frxtfw ta оонокання, ЩI
Tadytma I

ГрУйпа
унаот-
ков ■ V

Катопфия 
йорматив- 
Щ  щ т -  
p y te 30 60 80 I8Q

I  ■ 8 3 4 5 8 ,■ v *

А

~ i r

Й / к
11
N
IV
V

32
07
00

30
25
18

34
28
83
17

38
86
82
16

, 1 .0 __

1
ij
ш
IV
V

m
35
08
23
IS

■щ
33
06
21
16

»•

30
24
20
16

«*

86
83
19
16

6 * ID *

T «* ** 35 33

T i 35 32 30 28

№ Ш 28 25 23 22
3J 22 21 20 И

vs
У 16 16 16 16

3
I 36 33 30 29

Т.Й П 30 28 26 24

"e  . 1 0 * : s 24 23 21 20
1У 19 18 17 16

У IS 16 16 16
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Примечания: I .  Для нормативных нагрузок У1 категории 
на участках груш  А, Б, В, Г  и У категории на участках 
групп В и Г  рекомендуется применять некесткие капиталь
ные или облегченные покрытия.

2 . Требуемая толщина армобетонвого : 
тия определяется умножением табличных значений < 
бетонных покрытий на коэффициент 0,93.
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Требуемая толщина пеекоцементного основания, см, 
е модулем В *  4000 Ша под плиты ПАГ-18 я 
BUV>I4 ж 8авнсвмости от коэффициента постели 

грунтового основания

Таблица 2

Шяшечання: I .  
^ - - ^ о т  4000

Для оснований о модулем упругости, от- 
МПа,требуемые толщиш оснований полу

чал» ушовевием табличных значений на воеффшщевт

^ , где Й£ -  модуль упругости материала

обработанного вводим, МПа.
2. Для промежуточных значений коэффициен

тов постели грунта и Kg толщину слоя основания следу
ет принимать до интерполяции.
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Требуемая толщина пескоцементного основания 
(В *  5000 1Ша) под плюя ПАГ-18 ж ПАГ-14 
(ГОСТ 25912.0-83 -  25912.3-83) для раалнчных 
типов воздушных судов на участках группы А 

№ *« I )

Таблица 3

Тип воздуш
ного судна

Взлетная 
масса, т

Т тт плит
ПАГ-18 r z ПАГ-14

Коэффициент постели грунтового осно
вания, НИ/&

40 60 80 40 60 80

Ил-76 190 21 17 15 25 22 19
Ил-76 170 16 15 15 23 19 17
Ил-86 206 16 15 15 33 28 25
Ту-154Б 100 15 15 15 IB 16 15
ИЛ-18Д
Як-42
Ту-134

64
53,5
47

Упрочненное 
основание не 
требуется

15
15
15

15
15
15

15
15
15

Ми-6 42,5 27 24 21
Ми-10к 38,0 « Л » 15 15 15
Ан-24
Як-40

22
16,1

Ущючненное основание не требуется

М*-8 12
Мж-4 7.5

i

Ми-2 3,55 i*
t

Примечания: I .  Минимальная толщина слоя пескощемент^
ного основания принята 15 см. ___

2. Применение плит ПАГ-14 под самолеты 
Ил-76 и Ил-86 допускается только как исключение.
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Конструкции двухслойных покрытий дин различных нормативных нагрузок*) (Кд = I )

Таблица 4

Коэффициент
постели
грунта

Категория нормативной нагрузки

В/х I 1 Г П
Ш (И £ )4,$ '  Л ' М 0*1

Группы участков аэродрома

А Б В А Б В А Б В

3 4 5 6 7 8 9 10

30 30 29 30 29 25 28 23 20
29.480) 30 30 23 30 22 20 22 20 20

42 23 20 25 20 20 20 20 20

30 30 28 30 27 23 26 21
39,23(4) 30 27 21 28 21 20 21 21 -

36 20 20 20 20 20 20 20

30 30 26 30 26 22 25 20
49,OptS) 30 23 21 24 20 20 20 21 «р

31 20 20 20 20
■

20 20 20



I 2 3 4 ' 5 6 7 8 9 10

30 29 25 29 25 21 24 20
58,84(6) 30 22 21 23 20 20 20 20 -

26 20 20 20 20 20 20 20

30 27 24 28 23 20 23
78,45(8) 28 22 20 21 21 20 20 - -

20 20 20 20 20 20 20

29 25 22 26 21 21
1X7.68(12) 24 21 20 21 21 - 20 • -

20 20 20 20 20 20

ш 24 !г м  ■ 24 20 20
166.91(16) 22 20 1 21 21 20 - 20 - •и»

20 20 1 20 20 20

Х)В перво», втором а третьем радах цифр во 2-10-8 графах таблица указана соответственно: 
толщина верхнего армобетонного олоя аз бетона кяаооа прочности В щ  4,0, см; толщина виж- 
вего цемевтобетопвого олоя аз бетона клаооа прочности Bjt< 2,8, см; толщина пескоцементно- 
го слоя основания о модулем упругооти В а 4000 МПа.

Примечание: 2-слойные конструкции, находящиеся гаже гранат. выделенной жирной чертой, 
экономически целесообразно заменить однослойной конструкцией, или применять только при 
усилении сущеотвувдих аэродромных покрытий.



Конструкции двухслойных покрытий дяя различных нормативных нагрузок3̂ (Кц = I)
Таблица 5

Коэффициентпостели Категория нормативной нагрузки
грунта В/к г ~ I П
!§ <-£§-> ■ Груши участков аэродрома

А Б В А Б В А Б В
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

30 30 30 30 30 25 28 23 2029,42(3) 30 29 21 30 20 20 20 20 20
40 20 20 20 20 20 20 20 20
30 30 28 30 27 23 26 21

39,23(4) 30 25 20 26 20 20 20 20
34 20 20 20 20 20 20 20
30 30 26 30 25 22 25 20

49,03(6) 30 21 20 22 20 20 20 20
28 20 20 20 20 20 20 20
30 30 25 30 24 21 24

58,84(6) 30 20 20 20 20 20 20 м» «*

22 20 20 20 20 20 20



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
30 27 24 28 23 20 22

78,45(8) 26 20 20 20 20 20 20 • -

20 20 20 20 20 20 20
30 25 22 26 21 20

117,68(12) 21 20 20 20 20 * 20 - -

20 20 20 20 20 20
29 24 20 24 20 •» «» ш

156,91(16) 20 20 20 20 20 - - шт -

20 20 20 20 20

Х*В первом, втором в третьем рядах цифр да 2-10-4 графах таблицы указаны соответственно: 
толщина верхнего армобетонного охов не армобетола, см; толщина нижнего цемввтобвтонвого 
слоя не бетона киасеа црочнооти Вщ 4,0, см; толщина пескоцементного слон основання о 
модулем упругоотн Е » 4000 ЦПа, ом.

Примечание. I. 2-слойные конструкции, находящиеся ниже границы, выделенной жирной чертой, экономически целесообразно ваменить однослойной конструкцией, иди применять только при усилении оуществупцнх аэродромных покрытий.



Толщины слоев нежесткой конструкции ^ , в зависимости от 
их расположения в конструкции я модулей упругости £[ 

в условиях второй ДКЗ, см

Таблица 6

Группа
участ
ков
покры
тия

Кате
гория
норма
тив
ной
наг
рузки

Суточ
ная пов
торяе
мость 
приложе
ния на
грузки 
при рас* 
чете на 
прогиб

!в *й *>

Модуль
упру
гости
грун-
тового
осно
вания
1ГШ1а

Асфальтобетонное
покрытие Основание

Общая
толщина

Верхний
слой

Накипи
S r
слой

Нижний
слой

^енируищий
сдойслой

Модуль упругости Bt
1800 1200 900 600 350 300 250 130

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13

25 24 10 15 15 40 — 50 «. 130
I я*8тЯшт

95 40 10 - 15 11 36 1* 15 87

А
100 9 - 9 15 40 - - - 73

24 10 я» 13 8 42 «я 50 123
П ш!&шт 40 Ю - 13 8 20 - - 15 66

60 100 9 9 9 20 я» ** 47
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I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i i 12 13
24 10 7 8 30 mm mm 50 105

Ш JfcSL 40 9 - mm 8 20 mm _ 30 6750 100 9 - 5 8 24 - « - 46
24 9 м 7 8 20 « » M l 50 94

A TJ JSSL 40 9 ш* • 8 30 « * M l _ 4725 100 9 • - 8 23 - - - 40

24 Д 7 _ 6 mm 18 20 51
У .15..

"mg* 40 mm 7 — 6 mm 21 M l 3415 100 - 7 - 6 - - 22 - 35

24 10 « * 10 15 40 M l 50 _ 125
I J~L 40 10 - 14 8 28 M 20 M 8095 100 9 - 6 12 40 - - - 67

24 10 mm 12 8 40 _ 50 120
Б я ■■IL, 40 10 mm 3D 8 16 М» _ 28 7260 100 9 - 7 8 23 mm - - 47

24 10 mm 5 8 22 40 85
Ш - 20 . 40 9 mm * * 8 15 mm mm 20 5250 100 9 mm 5 8 22 - 44



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12 13
24 9 4N* 5 8 20 тт _ 30 72

1У J£L 40 9 Ш * 8 20 тт •м мм 37
25 100 9 - - 8 - - 24 мм 39

мэ
24 7 * » 6 м. 30 мм шт 43

У «м£||2мм 40 - 7 - 6 - — 20 _ 33
15 100 - 7 мм* 6 «мь - 15 - 28

24 10 - 10 10 40 мм 50 мм 120
I ш2!5шт 40 10 - 10 10 20 мм 20 • » 70

95 100 9 - 6 8 39 - - - 62
24 10 - 8 8 42 — мм 50 118

& тШшт
А  М 40 9 * 6 8 15 мм 15 53

в
60 100 9 - 6 8 23 • - - 46

24 9 « * S 8 18 « * « * 40 80
в - 3SL

# м 40 9 • мм 8 15 * * 20 5050 Z00 9 • S 8 20 • • м 40
2П W  , 9 - 5 8 18 « * т 67

V 1 21 40 9 * - 8 20 мм М . мм 37
100 9 - тш 8 - мм 20 - 35

i



I 2 3 4 5 6 7 8 9 ю п 12 13

•IS-
zs

24 «» 7 6 27 «» mm 40
в У ! 40 * 7 - 6 mm «е 19 mm 32

zoo т 7 8 т 15 mm 28

Х)В числителе Нх при расчете иа прогиб; в знаменателе -  ва изгиб.

1 Примечание. В таблице приведены варианты нежестких одета. Выбор толщин конструктивных 
слоев при конкретном проектировании следует производить ва основе технико-экономическо
го сравнения вариантов.



ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА

Пример I .  Расчет приведенное повторности приложении 
нормативной в а х ла к а

Жесткое покрытие

Д ш ш а -.т гш

Нормативная нагрузка для  аэродрома кааоеа Б-П.

Fn = 550 кН (5 5  т о ) 
ра «  I  МПа (1 0  кгс/ем2 ) .

Состав движения (тин  воздуш ного оудна и среднегодовая
интенсивность):

Ия-86 N  =  5000 операций
Ту-154 7665
Ту-134 1050

Як-42 Н =  7035
Як-40 3675
Ан-24 И в 2450

Учитывается только взяетя

Учитывается зйлеты и по
садки (on. п .П .2 .

Упругая характеристика ж есткого покрытия I *  90 ж  
Расчетная группа участков покрытия -  А .

Расчет приведен на отр . 197,
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lassax.
Т т  воздуш
ного судна 
или катего
рия норматив- 
вой ш г р у ш ш

Количество 
осой на ос
новной опо
ре Па

Зреднего- 
цовая ин
тенсив
ность f t i

Централь
ный гэтс- 
бащий мо-

8 5 % & Я ‘
врал. 4 Иосо 
< т О

|йнтенсив- 
[ность за 

т , ш / '20-летний 
- - 1— *• |срок службы

А " " »  V » * K

Приведенная
повторность
нормативной

собия)

Расчетный
коаф&щн-

? п о Ф е г о м у -  
ле СЕ® По- 
ообия)

П кнн 2 *т 41,88 I м» 1,24

Ил-86 2 5С00 37,12 0,89 200000 29700

Ту-154 3 4462 34,09 0,81 267720 7692

Ту-134 2 1050 *2 21,97 0,52 84000

Як-42 2 7035*2 22,04 0,53 562800
Не гатываются

Як-40 I 3675» 2 15,94 0,38 147000

Лв-24 I 2450*2 17,29 0,41 98000

Ца ш 37392 прохода
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Нежесткое покрытие

Исходные данные: нормативная нагрузка и соотав 
шина ней

»  0,23 к.

______ *® же, иго дхк расчета квотного
покрытия. Толщина нежесткой ковотруяш tu «  1,0 м, в том чиояе асфальтобетонных олоев

Расчет

I
l

f

Годовая 
ИНТеВОЖВ* 
нооть 
движения 
та 10-й 
год эко- 
плуата- 
ши

Среднесу
точная
интенсив
ность дви
жения на 
10~Й год
ЭКСЕДУ-

аТ ?

Давде- 
кие в 
яневма-

т
Pi
К

& М Л  f t  Ч ,-
дох. 4 Пособкя)

Rti
1 Г ^

Коэффициент 
приведения 
Ю,Шо Фор
муле (га По
собия;

Приведенная 
повторность 
приложения 
нормативной 
нагрузки п%ДЛЯ грун

та при 
iy * XeOli

для ас
фальто
бетона 
при
i f  *0,23*

для
грун
та

для
ас-
фахь
тобе-
тона

для
грун
та

для
ас-
йаль-
тобе-
тона

для
грун
та

ДЛЯ
ас-
фаль-
тобе-
тона365

П хнн тт I I 33,80 23,70 1.0 1.0 I I _
Ил-86 5000 14 0,90 0,90 31,78 24,99 0,94 1,05 0,35 0,84 5 24
ТУ-154 4462 12 0,90 0,90 30,41 18,36 0,90 0,77 0,25 0,79 3 28
Ту-134
Як-42
Як-40
Ан-24

Итого

Не учнплавтоя, т.к. нагрузка на ооновнуш опору воздушного оудна не превышает 
0,5 нормативной опорной нагрузки для П категории нагрузки

I 8 I 52

х)Категория нормативной нагрузки.



Пример 2. Расчет однослойного арыобетонного
покрытия на нескоценентпои основании

Нагрузка:
О вни 

£>400 хН 
Р0 =1 НОа

Исходные данные
Аэродром класса В Конструкции:
ДКЗ-1У, 42°е.я.

Ш  - 2 тин

Группе участков 
ПОКРЫТИЙ - Д

арыобетон
8нс 4,0/50 
*ttt* 3,43 МПа 
Eg * з,24-ЮТШа

1
: II*4

» 1.2 
ft -1.0
й -0,8
К ш 1,2

пеокоцеыевт
Rut - 0,8 ИПа 
Ef - 40-1021Ша

; 
"
Я
-
Н 1

Щ*  2,9 и 
Каш 1,0

песок
140 ИН/к8

х|
грунт - пылеватый суглинок

50 lffl/ы8

Й И »

£  ш e  120 кН П.5.52 СЯиП

0 .5 .» СНиО* д а о в - о . 1 5 4 "
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'эт’6 ш/“'
Приложение 5 СНиП

В* 0,085̂ ̂= 0,085*3,24*10̂0,38=7J^/M П.5.53 СПиП
£* 0,085 fjfc) *0,085-40-10*0,23=2.72 МПам4/м П.5.53 СНиП

* 74,36+2,72*77,08 МПам̂
П.5.52 СНиП

^W* 37,0 кНм/м Пряхожение4 Пособия, таблица 8
ЩГТ&Г%**-Р * #$-37,0.1,2-0,95 * 

* 40,69 кНм/и

<2= 0,32
jO* I-0,I67<? =1-0,167-0,32*0,95

Приложение II СНиП

П.5.54 СНиП

i . ^ ^ n»iL^{4go|H,v
Вывод: прочность конструкции обеспечена
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Пример 3. Расчет двухслойного покрытия

Нагрузка: 
£ *  700 кН 
£ =  I ЫПа 
I  ван

е — ©

о— о
л »

Исходные данные

Аэродром класса Б Конструкция:
ДКЗ -  1, 52°с.и.

ГГУ - 2 тип

Группа участков 
покрытий -  А

V *  1»°
*>• 1,2
Гв *  0,8

£t * 3,6 и
К„ш i , i

Ивы совмещены

Мечет

бетон
bis 4,0/50 
*%

t*п«5Г

бетон
\t t  3,2/40

* 3 : 8 . » »
щебень

4,-3 ,0-I(ftn  /и8 1
N4

песок крупный
/^-Г.г-^МН/м8 1

4
грунт -  супесь 

Кишgo МН/м8

/ r .£ d b A _ J S 0 J ^ L 2 .2I0lH 0*5.52 СВяП

** 1 я  p0 e Г " jz'.iuS s °*259 * П.5.52 СИиП

*  t, Ы*Ъг -QS-Q
Прнложе-
вяе 5 СНяП

---К---
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• »

-  ™  „  s o . l i  и / ,5

S = 0 , 0 8 5 & - ^ =  0 ,0 85 -3 ,2 4 -1 0 ^0 ,53 = 
'  ^  *  -- ?4,36 Ш1ам4/н

0.5.53
СЯиП

4„/= 0 , 0 8 5 ^ С =  0,085*2 ,84-К ^-О .З5 -  
’  65,18 МПанум

П.5.53
СйиП

* 74*36 + б5*18 e 139*54 НПа“ 4/ -
0.5.52
СИиП

61,5 вНк/и
Таблица 8 
приложе
ния 4 
Пособия

/97 * — * :4 & м ь  *  b f c f f i g  = 39,26 кНи/к 
w  1+ _ ± а г _  1 ф |

0.5.58
с т о

/ »  1,2
&

tyiV** Ч .твг- 'Ъ а/р е 1»2* 61,5-39,26 = 
*  34,54 кНи/м

0.5.58
СНиП

»  .  ? . » • ? . W - Q . & M  .
Г**Р ^  6

___________ = 4 0 .7 4 кНм/м

0.5.54
СНжП

Ч ^ £ 4 т ф 1 * к * к  s о ,в * 2 ,7 5 ; .о ^ £ а д а ^ 8  «  

*  46.46 кЯм/tt

0.5.58
СВИО

^ #а* S *0 »? *  *  39,26

^ , v > ^  I  « . ♦ * > » , Н

Вывод; прочное» конструкции обеопачена
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Пример 4. Расчет двухслойного покрытия
с выбором оптимального варианта

Исходные данные

Нагруака:
I  кнн 
=700 кВ 

% =1 МПа

е — о

® ш Р

группа участков Конструкция: Г̂ Х
покрытий -  А армобетон

1,2 ft »  4,0/50 
*3,43 МПа

f  *3,24 IOTffla

1-Щ
£■1 .0 1U

К *0,8 -  для це- 
ментобетона цементобетон

f t »  2,8/35 
*«**2 ,26  МПа 
^ ^ б -Н Р М П а

21 =0,9 -  для ар- 
мооетона

Afa=I,0 ^'г
Ивы не совмещены пескоцемент Ж‘<ч

£-4*Ю 8 МПа т
Л

Эквивалентный коэф
фициент постели ос-я 
зевания ^,=60 МН/м3

Стоимость 1м8 бетона Вш  4,0/50 24,2 руб
Стоимость 1м8 бетона Sgts 2,8/35 <£= 18,4 руб

Расчет

Принимаем 
толщину вер
хнего сдояц

вариант I вариант 2 вариант 3
Ссылки на 
источники 
информации0,30м 0,29 ы о, :в м

Принимаем 
толщину яви- 
вего слояЦ 0,22 м 0,23 м 0,25 и

74,36 МПац̂ 67,17МПш%бО,45НПам̂ иГ П.5.53С8и9

>3,53Ш1ам4/м 26,89ШЬ#м 34,53МПеи̂ к| -  * -

^=0,085 =0,085- 4-Ю80,23=2,72 МПаи̂  "  * “

рампамV m 96,7Ш1ам%
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£я \ ~̂£d— ' %
1,143 и 1,132 м 1,135 к 1U5.52СНяП

m$rnt/x
61,4 кНм/м60,9 кНн/м61,0 xffit/HГаблица 8

и т а к *

____
0,316
1,081

0,40
1,102

0,571
1,144 П»5,58СОД

8,65 9,9 12,7
В * Г " ,

8 0,51 0,5 0,45
з д л гЙНиЦ

/>« t-qm e 0,915 0,916 0,925 Цраложрад ТТ С1ВД|
45,3?кНм/м42,65кНм/и 39,93кНн/нП|и̂ н̂ве

14,3бкйм/и 16,92кНм/м21,5бкЙм/к

4б,31кИн/и 43,27кНм/м40,34кйк/м

Mu,"# ~%$ttSinf "J3̂ 18,6бкНм/м20,40кНм/м23,92вНм/и
Kn 1,28 1728 Т718 Черт.Гирн- лолвяиа 10 СНиП

Мцщ, >Wd'U!!i
46,31>45,37
Прочность

43,Z?>42,65 
верхнего ол

40,34>»£3 
юн обеспечеяа

18,66> 14,36 |20,4>I6,92|23,92>2Î 5 
Прочность винного слоя обеспечен*

СТОИМОСТЬ I Ы* покрытия
P'&ttp *&i*i И,31руС II,25 рус 11,38 рус

Вывод: окончательно принимаем вариант 2 so яаинаньввй
СТОИМОСТИ КОНСТСУКЦИИ —
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Пример 5. Расчет железобетонного покрытия 
на искусственном основании

Исходные данные:
Нагрузка: F„ *700 кН 
£*1 МПа

€ b r - G

дав-и
ГГУ - 2 тип

Конструкция

Группаучастковпокрытий-Б

жалеаобетовA*0,3J6
V  4,0/504а-3>3 MIto •̂З̂ -ИГМПа 1Vi

1,0
грунтоцеиент 

%=0.8 МПа2. „ /у. «28,б-:кгМПа
л *1,15 *̂1,0 ахвиваяеитаый коэффициент поо-

“ " Я З Р ® . *

Аркатура - А-П 
£ *2,0б-Ю5Ш1а ^“2,8-Ю2 МПа-̂Ггки; £=0,28 и

B21S

F . .iff * f—&—  =ЖЫ*1:1*2*192,5 кн П,5.52 СНиП

j .. »J 3|If :I06* 0,21 К П.5.52 СНиП

1,‘ t -  tpx - d  *0,28-0,03-0,012*0,24 К 0.5.53 СНиП

4  ~ Л  К 9 0,003-0,24*0,00072 К2 П.5.53 СНиП

|  = § t i K 0? %  “О*59* % с0*2 П.5.53 СНиП



003=0,Р56

П.5.53 СНиП

2 9  l h *

=(-0,056+ fo,0562+2-0,056 )0 ,24= 
=0,06? и

П.5.53 СНиП

’^ '.0^ и 0г ° 'С1007̂ (о ,г »-8 4 S ) (0,24-0,06?)» 
__________ * *27,? 1Шам4/н

П.5.53 СНиП

■ L  - 1 W - 0 . 9 I  » П.5.52 СЯиП

^ лмг*47,5 кйи/м
Таблица 8 
прилохения 4 
Пособия_______

*47,5 1,15 1,0 1,0=54,6 кНм/н П.5.52 СНиП

" b ‘ K 4 * .( 4 - V -
‘■I,l0,0QO72 2,B-IQg (0,24-0»^67)=

-------- --------  *48.2 кНм/н
П.5.54 СНяП

*54,6 г- /77и =48,2

Выход: прочное®ь не обеспечена, вребуехся 
-__  устройство искусственного основания

При % ^ l t9 кнк/й £ *0 ,76  и Таблица 8 
приложения 4 
Пособия

—__________________г *ь жт а__________________

Кщ 3 -J* ^ ^ = 8 3 ,0  МН/м8
~ щ т г щ у ~
Пособия
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Пржложе-
СЯиП

</• / л; * • 43*6 Приложение II СНиП
”̂ :в11*8 ___ — ■--

«И * 8̂ 1 * О*329 V 1'1*
Л в  2*5| 4 ^  ^  * g>§,0«J6 IL.S& в  2,19 иN * ж — 1

4 *7^ =&Н-0-и “
Вывод. Грунтоцеиеит устраивается толщиной ^ е 19 СМ j

Расчет по раскрытии трещин 
Г, -1,0 СНЙ53 ’

-0,003'0,0115 &

Хт(-%*\X9l+29 'j6' _ (_0|0ii3+ ̂},онз2+ 
+2-0.011̂)-0,24 « 0,0335
* A j £ a - № - * s  ■

в  g.06>IQ3-0.00072 .. (ot24- (0,24-0,033! 
- 7,01 Шам*/*

)s
&



/7^=31,5 хН/м
Таблица 8 . 
прилохения 4 
Пособия

П Ы П ^ К * «31,5-1,0-1,15=36,22 к8и/м_____ П.5.52 СНиП

aU. UUQV f̂o.7^U<U335'g:0b .iu ^ 2=I9«4 П.5.57 ОТиП

5  s — =

s0,00072(0,24- 220 МПа

— * ■

и,~~*о;о1,л ,»'з;24»lu^------° »7 “О*26 M

4 »  •“ " »  ^  ■ *<■ ■I°00̂ 5 5 - ° . 2« '
=0,277 Ш <  0,3 мм

Вывод: ширина раскрытия трещин не превышает 
предельно допустимой величины

Окончательно поияимаем: толщина железобетона -  28 см.
толщина грунтоцемента -  19 см
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Величина процента армирования и ваг армирования 
на различных участках плиты, имеющей стыковые 
соединения по контуру, приведены в сведущей 
таблице

Номер 
участка в 
соответст
вие с 
рис, I 
приложе
ния 5

Направление армирования
Л ь *

Шагармирова- 
ния арматуры 
диаметром 
12 т 9 см

т

Нижняя зова влиты 
продольное 0,30 16,5т / * гX поперечное 0,30 16,5

о продольное 0,46 11,0
16*5с поперечное 0,30

г продольное 0,46 11,0
и ’опоперечное 0,46

к продольное 0,30 16,5
11^0поперечное 0,46

5

Верхняя зона шгитн 

продольное 0,12 30
22
25
22

поперечное
продольное

0,23 j 
0,20

6 поперечное 0,23
продольное 0,35 Ч

7 поперечное 0,23 с.2

8
продольное 0,35 14
поперечное 0,35 14
продольное 0,23 22

9 поперечное 0,35 Л

10
продольное 0,23 22
поперечное 0^23 22

Размеры 80HB S •  100 си
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Пример б. Расчет искусственного основания 
под сборвое покрытие ии
преднапряжегао: ввит
Исходные дата»

Нагрузка: 
1 квв 

£=400 кЯ 
4=4 
Рв *1 МПа

Аэродром 
класса В
ДКЗ -  1У 
Группа 
участков А

*✓ *1,2 
$ *1 ,0  
4  *1,2 
4 * i,o  
4 *i,o
4*1,38
4=1,42
*=1 ,0

Конструкции:

ПАГ -  14 , 
>4 в20,8 кНи/ж |

грувтоцеиент
£=22-I02lffla

ажвивалентный xoafc 
§щиент постела 
основания ,

4 #* Ь  т /и *

пряюжения 8 в 
«абиЛ 2 приложения 4 
Пособия)

4*7090 кВам*/м

Вии»

^ ; * ^ $ 4 = 5 J 2 i ,0 . i , 2 = i 2 0  а П.5.52 СНиП

\ - \ Л  ' J ^ n f r 0. 156»

1  - l e a p ’ * . » - •  И »

^ W = 2 3 ,7 4  кНм/м
Таблица 8 
приложения 4 
Пособия

=32,76 кйа 0.5,52 СНиП
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mr  *17,2 b&i/m Таблица 7 
приложения 3 
Пособия

/*£,«20,80 кНм/м Таблица 12 
приложения 4 
Пособия

следовательно, требуется искусственное 
основаняе

Находят , яр* автором выполняется условие 

т„ш/пё  *20,8 хНм/м; 14 «©,55 м

> L r j y  “ /*”

Т л ^  л-^  "I7 »4 7 *-W 2 "U IS -7-*0

П.2 приложения 
I I  СНиП

..4 ;Г ^ 5 Г Э Т Т 0 б г34‘ 53
— * -

• f - * *
Черт.2 прнжо- 
женяя I I  СНиП

* ^  \ Г ^

П.2 приложения 
I I  СНиП

ш т ^

£  *1,276

^«Oi|3M)t254 м=25,4 ом

Вывод: прочность обеспечивается при толщине грувтоценен- 
тного основания t j =25 см
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Пример 7. Расчет нежесткого сокрытия 
Исходные данные

212



■ tjF tt *tt *tt ♦ ■£* *tr B 1*29 И 

2^*4* =  1*29 и >  / —

£  -enUM - ..&& —  л  J L & t f —  +  s£  ^  ) «

г  ^ J t f k L 7  *

^ontifa - A - - . - -  ^  Ц « § -  ♦  # 151,25*I0S)«

■  406-I03 H

П.5.64СНиП

4» *  2 4
"УП£ \

-  0,72 >
3,14-10ь

П.5.64СНиП

£ »  21*10̂ *1,2 =  25.2-I06 Па П.5.60СНиП

Л -  * -2 5 - ^ 4  - 0,052, - V  -  S*$! - 1.79
...ЛЕГ m T i l c F  A  ~

П.5. 63СНИП

Eed* %£mt* 0,38-4,845* IO8 *  1,841-I08 Па 
%* 0,38

П.5.63черт. 7 прилоае- ния 10 СНиП
i  = 0.9 - Д -  » E ' f f l f o A  * 0,0049 
v  * t j  184,1 *I0b

П.5.61СЯиП

}„ • £ «  0,005-1,0 «  0,005
Л *  о * 005

П.5.60чар*.8а прилога- ния 10 СНиП
;  0,005 *  0,0049

Ки в а я * ППОЧЯООТЬ ПО ЛООГИбТ ОбвСПвЧвНв

f„. ^ : г * - - ° ' ^ ш деАД-
в  lt.25-108 Па

& г
4 # *  4 * 4  =  0*09+0,15 »  0,24 н {

2 ^ ?  4# в ° » 24  *  ” Т~

----------------------------------------------------------------1
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# *

■‘и Л ‘5г ( ❖  г6 ? # -  * 4-I5I.25 I03: 

« 181,28 IO3 H

D.5.64
СНиП

A .  2 j *
*  > \ 3.14-10°

П.5.64
СНиП

c  4 ^  *4r4r

m--0J-St35fldL^250.:0 , 5 U l £  8 338-1# „a.
0,15+0,4+0,50

У»,63 
СНиП

f  . S b b r a f . 0 , 0 7 * 5 i  J b £ - * l , T 9 <
6, 338-10° 4?

П.5.63
СНиП

0,44-3,38-I08 s 1,488 IO8 Па

* 0,44

П.5.63
СНиП,
черт»7
прило
жениям

J^e.- ш II«25 J.Pf = 7*56 *
£*4 1,488-10°

J * L  s M i -  = 0,5 |
’fif/ 0.48 _.

П.5.63
СНиП

« 1,25 Черт.9

&
<я»п

^  6; £  e 1.25'- Ю 6 Ha
П.5.63
СНиП

*4 ?e = I,4-I06 I * I,4-I06 Da *, П.5.63 
СНиП, 
табл.2 
врило- 
иевияЭ

%  <  *4  &  ; I,25-I06<I,4-I06 
Вывод; прочность асфальтобетонных слоев обеспечена
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Прамер 8. Расчет нежесткого покрытая на 
окааьнон основании

Нагрузка: 

£ «  1877 кВ 
Р0 ш 0,83 1Ша 
/*,.3 

*

i

)А й f

■89ШЯВ1 
ДЕЗ -  П ;
ГГУ -  I  тип} 
Группа участ
ков покрытнй~Б{

^ .1 ,1  
£  •= 1,0 
К В 1,1 -дня 

асфальтобетона} 
Комплексный ко
эффициент К, • 
в 0 5  -для грун
та (табл.16 По- 
ообяя)

#гш 32 операцни/оуткн -для 
грунта
i,  в 23 операцжн/оуткя -  для 

асфальтобетона

Конструкция:
Нелкозврняотнй ас
фальтобетон (много- 
Нвбенисты1)

£ «  7.0* ГО2 МПа
Мелкозернистый ас
фальтобетон (много- 
цебевяотий)

£ «  7,0 «JO2 Ш1а 
&р 2.1 МПа

Щебень, обработан
ный битумом л ус
тановке

£р б^о-го2 Ша 
Щебень марки 800

&1 3.5 •ГО2 ива

25607-83 
4 «  1,8 I02 Ша 

#5°
г .  0,0» МПа
Скала

! *

Расчет

• 172*10* Н
и *

* 0.07+0.08+0.10+0,15 -  о,ад я

Ь*л-/,Л....ъ . & Л ъ  ------------ ---  .

_р_5#3.75*10® Па

й в

о*Ав?*1*, щА1. г £ + х , « £ х , *  ■ tш W \ £Г { *ЖА *Л| .'"Ч

" * г д ш г  “ i
_ «  0.816 И 1
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! 1 = £*|1ё = 0,408 к ;

l 6et *  0,4 и < ~ r- = 0,408 к

0,5.64
ШиП

£  «  £  »  172-I03 H

4 - « j  i  *  2 w f e * ™ 6 -  0.51 «
П.5.64
СНяП

яТ ^ т “  545,-7Ь'-106 s ° »33? “  2*5»

ŷ S _ _ 0*51 _ A £2G

ПЛ1.6
Пособия

v  - £ r  ■ °-та
Табл.15 
Пособия

£ =  y j * - ^  = 0,71-543,75-I06 = 386,06 IO6 П.П.6
Пособия

_ 543,75-10® _ т at. 
-^=r— ■ 38570540® 1**A*

- 4 s- ■ 8 $  *  °-7m!

П.И.6
Пособия

0,37 Табл.14 
Пособия

* *  ■ s m  *  01838 “ ••

Форму
ла (5)
Пособия

— = S $ P  = 2-59

" i t "

1,575 П.8.4
Пособия.

Kf - fji’Pa *1,575*0,37*0,33*10® = 0.484-I06 Па т е >Пособия
^  -^</*'4' + KoC0Me *

*  9f8*I5,6-(2200-0,15+2100-0,10+1800-0,15)+ 
+0,65-0,04-14,6'10® = 0,488-10® Па

т еПодобия
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4  ; 0,488 -10° Па >0,484-10° Па

Ъ - & ф — 100»  .  -  o,w) io6IOOi( ш
% 0,484 10°

■ 0,83!*

т е
Пособия

Внюяг Прочность песчано-гравийной снеси обеспечена
Г _  £* * , *£ *£ * СО.07-700+0.08-70Ш -10ьС* а ------^ 7̂ ---------А->— о̂ 7+о;ш /--------

в 700*10® Па; /«* »  tt +*я ■ 0,07+0,08 »  0,15 м;

!
П .П.6
Пособия

_________________ в 0.51 м_____________________

F „- ‘ ‘ х "  (°-I0 u °ii? 'I5 ' 350)' I0°-

= 450*ЮбПа

П.П.6
Пособия

«  Л 70л . £ш -  38б*06 10̂ _ п QCQ * -  0,784 , ^  -  450. Юь -  °'858 •

£ ; »  % Е*т ■ 0,91*450*10® «  409,5*10® Па 

0,91

Черт.7 
приложе
ния 10 
СНиП

« SU||- в 0,294 ; - § £  в 28&:.S?f ,  * 1,71 
U*5i l  te . 409,5*10®

П.П.6
Пособия

$ в  0,75; $  в ^  • Ра »  0,75*0,83*10® = 
в 0,623-Ю® Па

Черт.9 
приложе
ния 10 
СНиП

; 0,623*10®< 1,1-2,1-Ю® Па

Вывод: прочность асфальтобетона обеспечена
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Пример 9. Расчет усиления армобетонвого 
покрытия ив вескоцевевтвон 
основании асфальтобетоном

Исходные данные

Нагрузкаt 
П кнн
£  = 550 кН 
Р„ = I  МПа

е — о4?м

среднемесячная 
температура на
иболее холодно:» 
месяца -  -8 С
Группа участков 
покрытии -  А;

£ = 1,0}
4  = 1,2;
4  = 0,8 (для кон

струкции, приведен
ной в бетону)

«1 ,2 ;
П категория разруиепия;

«  3,20 м

Конструкция:
асфальтобетон
^«15-IO^MDb
армобетов
Вш -4,0/50

*«г ‘ *з|43 ИЕа 
Ее =3,24-104Ш!а

1

песвоцеыевт
/>=4-102Ш1а 4 '

весок крупный 
4 , =120 to/и3 4

грунт-сугянкос 
=40 Мн/м3

PaO^OI

....£-*Г'.й..ш . и gSP’y j ia S  .  140,25 кН й 5г

г
» N - 4 -я л  \

Щ ЬЙ Ц О *» 0,2П М 
3.14 -Ю**

П.5.52
СНиП

* te ш 49,7 Мн/Ы3 табл.з 
приложе- 
ния 2 
Поообия

■ 0,9 4 , “  0,9- 0,22 * 0,20 м П.5.68
СНиП

1,1 £✓  * 1,1*0,2 * 0,22 в &

2X8



Задаемся холщи- 
ной слоя усилени , 0,12 и 0,16 я

0,22+. №  л *

Mk -io *
-  0,26 я

____ 0*16
0,22+,3.24 Ю 4 

J 15*10*
*  0,28 М

I. I I . I3
Посо
бия

£ *0 ,0 8 5 ^ 4 0,085* 0,2б3- 3,24 
• 10*= 48,4МШш4/!

0,085 0,283* 3,24*
1 -I04=60,46MIlay ум

П.5.53
СНиП

4*0,085tjE j о,085* о^го3* 40- 
•10? « 2,72 МПам4/)

2,72 МПам4/**
Г

П.5.53
СНиП

H i *

148.4+2*72 _ 
Ч W .7  
*1,01 ж

4 60.46+2.72 _ 
\| 49,7 
*1,06 я

П.1 
прияо- 
хения 

I I  СНи1

A 'f ¥ $ * •  *0.209 

0,203
а д  ■ < » . »

0,208

П.5.52 
хабл.1 
прило
жения 

10 СНиП

» 
» 

*4
14

т^пг * ° »бэз» 

№  - 1*287

5 ^ - 0 ,6 6 { 

т $ с  в1*23

П.5.52
СНиП

т т , 0,084 0,09
РИС.4~
прило
жения 
4 Посо<* 
бия

ЩьеггШ 4 + £ !Ч ] 140,25 *(0,203+ 
+0,084)*40,25 кНт

140,25*(0,208+0,05 
*41,79 кНм

)П.5.52
СНиП

<o
K

s>
it

■ « . » *22,34 Прило
жение 

I I  СНиП

S . 0,38

1

0,36 j

■i

lep x .I 
приложе
ния I I
СНиП
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J>= 1-0,1670 1-0,167-0,38 -  
= 0,937

1-0,167-0,36 ■ 
= 0,940

Приложе- 
ние I I  
СНиП

\?
\

т о ^ т г " 0-25-

•1,2-0,937 ■
= 42,85 №

ьи,

•1,2-0,94 -  
■ 45,33 кНм

Приложе
ние I I  
СНиП.

1? ®

к*

1,17-1.05-0,8- 
■ Л ф £ .3,43 -  

= 38,0 кНм

1,17

I , 22-1.05-0,8- 

. -S^S.3,43 »  

«  45,93 кВк

1,22

I X
5*70*

Черт.6 
прилоле ■ 
вив 10 
СНиП

&. . /М 42.85-38 т л е  _ 45.95-45,33 тпр^-
fTJmtfr

= 12,8%

45,55 lWf*  
В 1,32*

Вывод: Делаем перерас
чет

Прочность кон
струкции обес- 
пече*з
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Пример 10. Расчет усиления хеяезобетоншх
покрытий аа пескоцемезтнон осиоиапш 
асфальтобетоном.

Исходные данные
Нагрузка: 

I  хнн
£= ТОО кН; 
^ * 1  МПа

© — ©

© г -© *4Яг

ДКЗ -  1 ; 45° с.н. 
Среднемесячная тек*

Конструкция:
асфальтобетон 
4 =  I05 МПа

пература воздуха 
наиболее холодного 
месяца -  -9иС 
Группа участков 
покрытий- Б

З Д ° (П-5-70 
1,0

хелеаобетон 
(И в.р*)

4 * -  3,6/45 
£  = 3,04 'КГНЬ

1
X*

пескоцемеят 
£ =  4-I05 МПа >

'  » 0,85 Эквивалентный
коэффициент

К * 1,2 постели основания
Kg s 1,0

1.03
4 »  50 МН/и3

Расчет

Ь ш'ъ 'гУ **
* З р .1 ,0-1,0 *  175 вП

пб У 2

к . .
'Н  ^  1

«  0,236 м
3,14 10®

П.5.52
СНиП

4 *  1,21-0,9' 4 * = 1,21*0,9*0,24 -  0,26 и

§н!§
принимаем тоявдну 
слои усиления 4/ с 4% *=0*12 “ taf  =0,22 я

— f/ ...

„  0.12 

’
В 0,298 не 0,30 и

0,26+irO sS ==  
Т з .М О *  
< 1<Р 

в 0,33 м

П.

СНиП,

J34?
Иооо-
бия

/ »  0,085/-4 0,085- 3,04-104* 0,31 
*69,7? ЧПам4/М

0,085*3,04-I04 
•0.335 *
«92,86 МПамум

&

Ш



0,085 it tj 0,085-4-I03 0,203 * 2,72 МПаи̂ /м П.5.53
СНиП

4 'Ь
\ к *

69.77+2.72 — —

* 1Д0 и

92,86+2,72 „ 

* 1,18 и

ПД 
приложе
ния I I  
СНяП

/ = О* 
*  € 0 ^  = 0,215

0,200

f t B * -  0.200

0,2072

П.5.52
СНиП

ТаблД 
приложе
ния ИГ 
СНиП

М т &  «  0,636 

т^то в 1,182

* 0,593

s I , 10

П.5.52
СНиП

Z/n, 0,096 0,11
Рис.4 
приложе
ния 4 
Пособии

175-(0,200+ 
+0,096) =
* 51,8 кНм/м

175-(0,2072+0,11) 
55,51 кНи/м П.5.52

СНиП

а

1 ^ 2 5 ,6 5

0,33

.  з * . »

0,28

Приложе
ние I I  
СНиП

Черт.1 
приложе
ния I I 1 
СНиП

/ ■  1-0,167<? 1-0.167-0,33 « - 0,945

1-0,167-0,28 
* 0,953

Приложе
ние II
СНиП

1,2-0,945 *
= 56,54 кНи/и

-8tH-55,5I-I,2-
0,953 = 61,67 кНи/i

Приложе
ние I I  
СНиП
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к .

1,17*1,03-0,85*

«46,71 кНы/м 

1,17

1,255 1,03-0,85 
.Sg2?5,04 * 

=60,6 кНм/м

1,255

П.п.

1 : И *
СНиП

Чарт.6 
прнло- 
яенняЮ 
СНиП

56.54-46,71. 61.67-60*6.
/ц , fea* — ж г т г

-10056 =21 % 
перенапряже
ние

Ш,ё
•IOOJ&= 1,76* <  

5J5

Ьаод: Делаем пере
расчет

Прочность кон
струкции обес
печена

Пример I I .  Расчет усиления сборных предварительно 
напряженных покрытий на основаниях, 
укрепленных вяжущими, сборными пред
варительно -напряженными плитами

Й С Л 0 3 Ш .Д а м г а е

Нагрузка: 
£ *  645,6 кН дкз - о

П7 -  2 ЗИП

Ь Группа участков 
покрытий- А;

£  * М
1.2

£h П категорня 
^  разрушения

Конструкция?
ДАТ " 1

ПАГ-14 (П к.р.З 
t,«  =0.14-0,9 * 
ш\0,Й6 и -*3

груЕТОцеиент 
£  = 22-I02 НПа |
Эквивалентный 
коэффициент пос
тели основания 
Кы- 40 МН/м3
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Расчет

= 193 кН
П.5.52
ОНиП

?< Л Й Ю 5 , = 0,261
* Ч Ярв ^3,14-0,9 Ю6

П.5.52
СНиП

f a  = 0,94, = 0,9 0,14 = 0,126 и П.5.68
СНиП

принимаем конструк- 
цив усиления ПАТ -  14 ПАТ -  18

задаемся £ 0,45 м 0 ^ 5 1

22,04 кНм/м 30,46 кНм/м П332
СНиП

коэффициент перераспределения усилий = 1,38 Табл.7 
прилохе- 
иия 3 
Пособия

4^0 ,085^=0 ,085  -3,04-10*- 0,I263=5,I? 1Шам4/м П.
5.53
СНиП

?,Ю 1Шам4/н 15,10 1Шам4/м
Табл.7 
приложе
ния 4 
Пособия

0,725 5*17 _ Л ТАР 
Т5,10 ~ и»ж

К 1,182 1,087 П.5.58
СНиП

Фп *4/ С̂лавг 1.38 I.I82 22.04 I.38-I.087-30.46 П.5.67
СНиПВ*ф

1 i+u,v<b
= 20,84 кНм/м

J.+U,342
s 34,05 хНм/м

20,8 кНм/м 34,91 кНм/м
Табл Л  i 
прилохе- 
аия 4 
Пособи)

{/ , fa*8»ф 5.I7+7.I0 _ 5.17+15.10 .
0,454

- 300 ЫН/м3
0.654

= 114 МН/м3
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£ 22-ГО2 2 2 - Ю 2 D.2
приложе
ния II 
СНиП

х,в-0,4> 3U0 
* 9,053

1 , в и , Ь Ь - Ш  “ 
= 16,5

Н A'se

f 5 . m ? . i o  _
‘ Ч к г —
= 0,74 м

* 5 Л  7+15 Л  _ад -

= 0,84 м

£ 2 2 - Ю 2 22 -I02 0.2
приложе
ния II 
СНиО

f t  /•*£ А . т е т г ч о  "
* 43,29

1,н-и;в2пго “
■ 36,4

Л
£

г * b

2 ^ g  = 0,58

2.5'0*45-1,288

S ^ g  = 0,40

2.5 0.65 I.I9 _

0.2
приложе
ния II 
СНиО

Табл, 
приложе
ния II 
СВиО
Табл.7 
приложе
ния 3 
Пособи*

21-
Г ^ Г

к<

К „ * М ?

j .i ; w
= 1,196 н 

1,288

f T ,W ~  
* 1,595 и

1,19

А

4,

4 8,1
Чер*.2 
приложе
ния II 
СНиП

/ , .  Ъ

________ I s / .

,I»|3SL s 0,3 к
W  ■ ° - г "

0.2
приложе
ния II 
СНиО

t j  * *
= 0у2 1] Л / «

Вывод: Делай пврерас-
ЧвН

ПрОЧНОС1Ь вон- 
струкдви обеспе
чена



Пример 12. Расчет жесткого сям усиления с легок 
результатов иышхаикй покрытяй

Исходные даням

Нагрузка? 
I  кнн 
£= 400 кВ

МПа

© ------- Ф

О
О * -О

Конструкция!
Группа участков 
покрытии -  к

<£* 0,8
ДКЗ -  П, б1°с«и.,
коэффициент ин
тенсивности Хи-

щемевтобетон 
4s*» 3,24-I04lffla 
4 =  3,43 Ша 

4,0/50
1 ,1 1у| асфальтобетон 

З,б-Ю%1а
существувцее 
жесткое покрытие

грунт

Данные испытаний

Радиус жтамяа 4 » ,-  17,85 ом;
Максимальная нагруака на мтамв -  ?  -  200 кЯ{
Число точек испытания -  9|
Время проведения испытаний - мто{
Коэффициент влияния сезона mm ж 
деформативвость % = 0,«в

И? точки I 2 п г 4 5 6 7 8 9
Максимальный 
прогиб под 
штампом U^.ci

0,025
0,025

3,029 \
3,037

УВ2&
3,027

3,033
0,037

3,04

Обьем чан» ■ 
прогибов 8

896
1823

1096
1962

ШИ
2061

1745
I96C

2617
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Расчет

< -& , # ф 3 fc -b */?  (MH/Sf

|?ОТ§9Б * 223.2 « А » 3 97,7 9545

<■ s S S r *  ■ “  и№ ’
-15,5 240

Гв ...fc llL - .. = 182,5 Ш/к3
4  I,096-ИГ* * '

57 3249

4= ....,2.iq !  ,  н е  ю/м3 -23,5 552

*- bls&p ■ “ *
-3,1 9,6

с в ...fr-S^-ч  «  97 МВ/м3
'  2,061* ЮГ5

-28,5 812

г .-МИ? = т ,4  ин/113
'  1,749-ИГ5

-П ,1 123

4= ,2: ^ — ,  ■ ю г ш/м3
'  1,960-ИГ*

-23,5 552

£ *  ..fc f f lL a  = 76,4 ИН/м39 2.617* КГ5
-49,1 24П

£е = 125,5 МН/м3 jfc.-£W /= 17493,6

« л 7^  . , - а Ч Р л : ч м

,’ ' ' £ = т а $ -  = 0*373

Г *  Г* Т* £  С -  0,68 0,748 125,5 «  65,8 ЫН/м3 
л  **/

Г *  0,68i
£  «  1-0.675 • б" *  1-0,675 0,373 = 0,748

п .п д о
Пособия

ПЛ0.3
Пособия

ЗЙЯ?W&-С_ 3.14*0.17852*0.000314*63,8* 10®
' Л Г
Пособия

/И / ~ р  200000 
«  0,0100
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сС= 0,1565 ТаблЛ 
приложе
ния 10 
СНиП

‘ Й Т Ь
Пособия

Принимав*: = с  ■ 65,8 НН/м3.
4>/ *  ^  “  108 Иам^

П.10,6
Поообия

Приникаем толщину слоя усиления t  & 0.2 и

* 0f085*^' s 0*085* Qt2 • 3f24 *IQ®*g2 МПам̂1 П.5,55
СНЯЛ

s ii < ;-а ,г П.5.58
ШиП

/ /  «  gO frg&LJBf. 1Л9 к
й'  \ к* Н 63,8-10^ *1э *

W.5 кНи Табл.8 
приложе
ния А 
Пособия

г ^ 7. 6М

Н К
Пособия

Х ^ и *Ш  s^ -------

_ Tjb 4*91. . 0.95-63.8-I0b-22-IQb- ТмГтпб, n ПЗ _
“ ■l *  TftZS J  3f6.io^  (22+108)^-10*2---------  ~

* 1+2,85-0,0918 «  1,25

26=19,0КЙЯ П.10.6
Пособия

m4j  Г' !и г $  К ' o ,8 .3 ,«-B ft!^ 6e I l n  .

= 21, AO sffif
П.5.54
СНкП

т Чи» >/7^ «*

Вылод: прочность конструкции обеснвчена
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Приложение 8

та б л и ц а . с о о тн о ш ен и й  м е р у  н ек о то ры м и  ед и н и ц ам и  ж зичш их В ЕШ И Н ,
П О Д Л ЕШ Щ  ИЗЪЯТИЮ, И ЕДИНИЦАМИ ПИ

Kmrmtryi

Звжгашн подлежащая изъятою СИ Соотношение
единиц

Наименование Обозначение Наименование Обозначение

I 2 3 4 5 6

Сшш, нагрузка, Килограмм-зила иго Ньютон Н I  Kre'V'9,8 И~10 Н
вес тонна-сила то Килоныгаон кН I  то-9 ,8  *10® 1~Ю  кВ

граш-сшш. го Мшшшьютон мН I  го-9 ,8  * Я Г* Н-ЮмВ

Линейная saav 
рузка

КажохрашнсЕла 
на метр

кго/ы Ньютон на 
метр

Н/м I  кге/н —Ю Ц/м

Поверхностная
нагрузка

Калогра1Ш н ш л а  
на зтадаганй 
мотр

кго/м2 Ньютон на
квадратней
метр

H/î I  кге/ м2- 10^ * 2

Давлеше г^охрашнсЕДВ 
на жаадразгшй: 
с ш ш ш е т р

кгс/см^ Паскаль На I  кгс/см^~ ^в'Ю ^.Ца- 
-1C? Па'*'0»* '
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I 2 3

Механическое 
напряжение и 
модуль упругос
ти

килограмм-сила
на квадрат внй 
сантиметр

кгс/см2

Коэффициент
постели

кнлохраммчжда 
на кубический 
сантиметр

кгс/см8

Момент силы кклограммнжла
да-метр

кгочи

Жесткость при 
изгибе

кидограш1* с ш т  
квадратный сан
тиметр

КГС'СИ^

4 5 6

Паскаль

Ньютон на
кубический
Петр

Ньютон-метр

Паскаль-метр 
в четвертой 
степени

На I хге/см^М'Ю4 Па~ 
~1(P П а -v 0,1 МПа

Ц/м8 I кгс/о#^9,8-1сЯ Н/м8» 
* 9,8 МН/м3

Н  • м I кгс*м~9,8 Н*м~10Н*м

Па*м4 I  кге-см^~ 
<9,8-10-4 Ha.iiV 
"Ю“8 Па*»*4



Приложение 9

Опечатка, замеченные в СНиП 2. 05. 08-85

СтрёШШкц ЛуНКЗР Строка Напечатано Схедует читать
I г 3 4

9, B.4.IO ЗОна снищу Веда под аэродромной одеждой 
естественная

Вкзпг а тшеяпгат axz в местах 
нузювнх работ естествевваи

15» и.5.28 3-е снизу Среднесуточных Среднемесячных
16, п.5.28 10-е сверху Среднесуточных Среднемесячных
20, В.5.52 12-е снизу

21, в.5.55 10-я снизу
(формула 17) и « > / ( и ^ )

21, 8*5.55 3-е снизу и * - ! ^ * • / ( * > &

22, тай*. 31 2-е снизу 1,00:1,00:1,30:
0,95:0,95:1,25:
0,90:0,90:1,20:

1,00:1,10:1,30:
0,95:1,05:1,25:
0,90:1,00:1,20:





tit* в. 8

- - 
••

41,. в„2

*3 , ««.9

44

сверху

I -я сннзу(форму-
т }

Ш-х сверху

« с Й Ь 0» ”

(^ - « й м и н м о р м ™ , » .
вература на воверхноети 
покрытия за период про
мерзания, °Сtпринимае
мая равной среднемесяч
ной температуре воздуха

ywt*c*+t4N-\tw)m
Рх -  максимальное значение 

контактного давления 
та поверхности грунтовое 
Го гшитцнганг, Д ё

$7*

Fd -  расчетная нагрузка

абсолютная средняя тем
пература на поверхвооти 
покрнтия за период про
мерзания, °С, принимае
мая равной средней тем
пературе воздуха за 
тот хе период

* f i№ m

ftt -  максимальное значение 
контактного давления на 
поверхности основании, 
ИПа

4 M f

Fa -  нормативная нагрузка



X г 3 4

45 2-я графа 
(табл. 4)

Класс по прочности на сжатие 
по ХОСТ 23558-79

Марта материала по прочности 
на сжатие

48 Черт.4, обозна
чения на графи
ках

mu/med
50 Черт.9, схема и 

условные обозна
чения на шале 
и графитах

Е<

EjE,

iot
Eat

и / я *
Eat/Ее

слой асфальтобетона слой (слои) асфальтобетона

50 Черт.П, обоз
начения на пиа
ле

Ч ? 4 Чр.
53 4-я сверху (см. и.5.10, табл.28 и 29) (см. табл. 2-4 приложения 9)

54 5-я сверху ('фор
мула Сб) 1, V ^ / ( f )



I 2 3 4

54, я  Л 13-е сверху (см . формулу ( I ) ) (см . формулу (10) п .5 .5 1 )

55, п .З 10-я сверху Д*0,006'20п?и (4 -С % Т) L*tW)6’2Onf30 (UcfyT)

57, фарм.9 19-я снизу (4 -п )д m

*ы » J ^  1 ^  J
55 10-я сверху 

(табл. 4 )
коэффициент вгароюватости 
Пе 0,50

хозффшшент шерохсшатостж
nc о*ш

43 , п.З 25-я г  27-я с ш - 
ВУ [ф срм уяи (з)и^

ш П 13 ^4 •*> п ~ ЕёК& Кяш ^

* ф ш - | ’ф - t h

ч ш0 Я ( г -

57, я .9 2 -я  ж 7 -я  сверху 
(Врияожевие 12)

Г *  Я Уя»|л

Г *  »?*»& »

Z „ * l u

> ^ie

20, л .5 .5 2 6 -я  снизу слева, 
25-я сверху спра
ва

МПа
Ш -м2/ *

кПа
МПа-м^/м

21, Я .5.54 17-сверху 
21-я сверху

Ш а
ВШа

кПа
кПа



X 2

22, п.5.57 2-е снизу слева

43 9-« сверху слева 
14-е сверху сле
ва (приложение 8}

50 2-е сверху 
черт. 8

3 4

МПа

т/м3
т/м8

хПа

кг/м3
кг/м8

Лнежестких нежестких
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