
ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

С е р и я  1.420.1-20с
КОНСТРУКЦИИ КАРКАСА МНОГОЭТАЖНЫХ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ С СЕТКАМИ 
КОЛОНН 12x6; 9x6 И 6x6 М

ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА В РАЙОНАХ 
СЕЙСМИЧНОСТЬЮ 7,8 И 9 БАЛЛОВ 

В ы п у с к  0-0

Овщие положения.Указания по проектмровАнию каркаса 

здания.

2 ^ Б 2 2
ЦЕНА 2*97

скатерть фото

http://www.kruzhevo-len.ru/vyazanye-skaterti.html


Т И П О В Ы Е  К О Н С Т Р У К Ц И И ,  И З Д Е Л И Я  И У З Л Ы  З Д А Н И Й  И С О О Р У Ж Е Н И И

С е р и я  1.420.1-20с
КОНСТРУКЦИИ КАРКАСА МНОГОЭТАЖНЫХ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ С СЕТКАМИ 
КОЛОНН 12x6; 9x6 И 6x6 М

ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА В Р АЙ О Н АХ  

СЕЙСМ ИЧНО СТЬЮ  7,8 И 9 БАЛ Л О В

Выпуск 0-0
Общие положения Указания по просктированию  каркаса

РАЗРАБОТАНЫ:
Ц Н ИМ пРом зд л ний 

Элм директорл иггА^&г^-^в.вЗыков 
Завотделом '7 , ^ .  ПВ.Выжирии 
Гл.инженер. пРОектА <&****& ААГлиеенков 
С тнаучн.сотрудник В.КЯгодкин

НИЙЖБ,__^
Замдиректора ин-тд т^2̂ ^ Т  И. М а м едр в
Зав.ааборатормси В.АЯиушин

Зар. лабораторной в.А,Клввцрв
_ н и и с к / .
Замдиректора ин-та ОауМ ПДКривошеев
Элвртделом ,  ,п  cfgutfZ? РАКатруца
ОАвлАьорАтоРиги Б.ПКовтунов
С т.научксот рудник Л.ФВознесенский

цнииск им .дунеренко
Дирокторин-та >РиЩ/' НДСКААДНвВ
Зле. ЛАбОРдтоРИей тфчХ, Л.В.ЧеркАшин 
С т. нау чнсотрудник<ЕЕ?̂ ггг& Ю.С.Куаыгин

__________    ©АПП ЦНТП. 13Я1

Здан и я

Утверждены

Главным  управлением 
проектирования 
Госстроя СССР 
ПИСЬМО n5/6- 79<$ 
от 19.09.90 
Введены  в  действие 
ЦНИИпромзданий 
с 01.0J.91
Приказ n 1 1 1  o t 2 S 0 9 .9 0

гчт г.



Ш
Х А

/Л
Щ

 \P
CO

/7i/
Cb 

О Х
О/7

7С\
 fjff

M
 НИ

fИ
А

В0О0ночение
Яохутенто Наименование йяд

с. т ш с . 0-0-03 Рорснотельнае заяисха 5_
- / дараметра/ годаротна/х схем

зданий ее
-£ ~~дримроа/ розрезоВ знаний с сетхой

хслонн /В* дм ара сВесяеуенис/
продольной упя7ойуоВсети с
помощью монолитных Ж-красен ей ез

-J Примерь/ розреэоВ зданий с се/нл по
хпогонн 5x5т и Рхдт. яро оВесяечении
продольной устойуоВссто сяотощь/о
монолитном ж.д ригелей 0?

-В Ври мера/ разреза# зданий с сетхой
хслонн дхВми#хдм ярасВесяеуении
продольной устойуоВссто с яомащь/о
стальных с Весей 0 /

-S драм ерь/ розрезод зданий с ухрупнен-
нь/м дер/ним зпгожом с сетхой
холинн д*6л и Р/5м яро cBeooeve-
ниа ярсдолоной устооуоВосма
смальнь/ти сВеземи ер

-е 11i

зданий с одиноходай сетхой хахс/л
/£*дм яо днем зтажом
[регуперные схема/ зданий/ 30

-7 (/Власть яра мене ни# хорха сой
здонай содонохоВсй сетхой холонн
3*€м /70 Всем зтажам
/регулернь/е схема/ зданий/

-д (/Власть яраменени# хорхосоВ
зданий с сданохоВой сея/хсй

ддозноуение
рохуменмо Наименование Bmp.

~740О. s-0000 - o - s холонн 5x5т яо Всем ртамям
/регухерные схема/ зданий/ 3&

-Р Рдлося/ь ярименени# хорхосоВ
зданий с yxpt/ляенной сетхой
холонн Верхних зтожеа

~/нерегрл#рнь/е схема/ зданий/ 33
•/В Ра сует на/е значение Вертихолань/х

но грозен но ригели хорх оса здание 3*
-/г fccve/лно/е м очения Sempo/o/x

~~нс/грузах на узла/ яояереуна/х ром 35
-е _ Ухаэоние яо яриВезхе зохладна/х

изделий дле нреяление стен В  
холоннох яри Barсот е яедохинной
слота/ роВной дддмм 37

-а _ k ! * * 1 | 1!

изделий дле хрепление стало ход
ясдпредаланс/е монолимные н.В
рогеяц. 00

Х _ Рхозоние яс яриВезхе зохлодны /
изделийГдле хреяление стоех
<рох8ерх0  /  ржаниях со
столона/ми сВезема 00

-/3 Рхозоние яо яриВезхе зохладна/х
изделий Вс/яусхсВарматура/из холено 
Впп сВрозоВоное нестхох рз/оВ хорхосо ~ 4Г

im j-eoc. 0-0

Содержание
Cmrttfun Jt/cm~2к^А

цтптзмт
гчт Ь



/7
<?d

/7
V&

£/
<&

/v
A&

crs
tifis

£/
vЙ

0 5 о З *& о о *0 О
0 7 7 **0 е **з 0 //0 0 0 O 0 O 3 o *6 SP От /.

/ ,ш / - г о с  о -о -в в % л а д  у т ^  дооЗоознр ja s/ra d //6 A r

039О *0Т/ * / * 3 f 5  *77077**070 f a  Q

# / £ * * e * 0 *  с/тгтзо* q o o cr/f*/7*&

3 9 0 *0 *a r c  0 0 * 77* 0 /77* 6 /0 0  ж . 5

* / 77/ 77* 6 * 6 / 0 0  / 70* 0 * * 0 0 О /

- / 7 / / * 0 3 0 * 0 *  0 0  /7 /7 0 5 *0 *0  *0 * * 0 9 * 7 0

037/ 0 * 0 0  A /j* 3  0/ 07/77* 6 * 6 /7 0  * 0 0 0 -

/70 /0 *6/07  /7 0 0 0 0 0 0 0  f a *  0/70/7-

Z 0 //0 0  Q j& jr/fe /H t'a М
- t f {/300* 0 * 0 *  0 0  * / * $ * 3 * 0  3 0 * * 0 9 -

м /т  0 3 9 * * 0 0  f a *  * / * 0 * 0 * 0 *  em o -

9 0 * o f  0 0 d  0/77*7770**6/0 /030076/00/7*-

* / 6 / 0 7 0 0 0 077*^ 6/700* 5  J / ? 0 * 0 * J 7

СО 0 /7 7 0 *6 *6 /6 /0  C /f# 3 *A /0 </г
-7 9 ф т /5 *3 *0  3  *O *O **0 JO  J&0/TZ7006/X

0 3 fa /7 0 0  fa #  0/700/7007/# C & 3 0 0 3 3

-6 0 /7 /0 7 /0 0 6 / t/C /0 /?0 0 C /0 $ 0

0 *0 7 0 7 7 *7 /0 7 /0 0 *0 *0 * w 3 o $ w

- t t /73 *00/0 6  0/70770007/0* /7000/700064С

/0 0 0 /7 0 0 * /7/70*0/00// 6 ?// 0/70  775**0 *-

0 0 0 0 0  /% 7о9//*6*/70' У0/7Г00'</0$00/ 0 0

3 9/7*07/ 7 /0 0 0 0 0 /0 0 6 /7 /0  Ж 3/0 70/7 *00 9 9

- г г €3/700/776 /7/707/00000* 00/70/700067X

* 0 00* 01/  0 / 0/ 0/0 0 /7  9 0 0  0 /0  o frfc/rove-

0О 0 0/0/M 6000i/C /770000$00/T70 J0 & 0 0 0

7/000*0/006/00 О С 8  /0 0 0 /7 *7 7 0 з г

-2 3 €3/007776 0 /0 0 0 0 0 0 0 *  /70770/7007/6/07

/0 0 0 /0 0 *  /7/0000700 6 .0 /7  0 / 0  б6б& </6//0Ь

77/0/0/6/700* //С/77000032?0/пг/ 3 0 0 0 0 0

0 0 0 0 /0 /7 7 7 /0 /0 0  M L 3  / 0 0 0 * * 7 / 0 s o

Odo30a*je//0e
dOA'i/000/770 //00000000/706 Cm/

/ога/- гясо'б-го 05/700/776 0/000/7000* 77О0*/*</*6зис
Р0ОО/7О0 0/70000700 9,00 0/0 o3oC0OVO
/700 0/770076//00 2/С07О*0о30/У770*9/7*730'
С/777У/76//6/00 СЗ*3*00
( Сбт/С002///77О/776 750/7/7773*J so

-го C?S*0C/776 0/70007/0//0* 0O0O/O006/JC
/000000 0/0000700 5О0  0/о о3оо0е-
007/00 0/709/2*0*00' 9&J70VVo50C/770
397/007/ 007037606/00 05*3*00
(СОOC00V//77C076 7500003) 37

-2SHU //О*О***0т*/70 30720777/7/ 390*0(/ <?/7
О0Г0067/6/00 O5*S*00 $  0/30037060072
т/О0/а$0О000  //*. - 96»; 59- </8з*; S, От/ 66

-27HU //О***з**&07///70 *0007/7/ зЗ/УТ/От/ 0
00*0007**6/7/0 ХС. 6  0/730006x76/00
/70*00*07/ //0 : 4/60; 6 0 -з/fa ; 3)00 73

-26 HU //0***0*0/776/00 0000/7* 367/700/  СО
0/77306*6700 оЗЬз*07/ 3  0/00006*770
*7У/ф7#$0б*00 з¥лп -SOW; 7,6 -9 6 0 66

'2900 //О*О***&0Г6Р& *7200** j9a*00* О

~зони

073*7300/777/6/00 Ж£0бЗо5о/г73?0//б/07/ 
0/37390*6*6/00 /0*0*000/9*-300; /г-60» 
0/7300***0*70/0 *0*77** *30000 СО

A L .

0*30*6*6/00 с3оз*00 3  /?/оЗб0б*о0
1- - - - —- - - - -— ._ _ _ _ _ _ _ *00/705***00 Рз/тт. - 7. г  М 96

/«a s ? /-  р м  я -#
Л т

г

гчегг ц



I 
od

cr
rn

 1 iW
 

^

O fio a w fw m e
докум ен т а //a v s/e/u rfc/H u e Gmp.

M M ii/ o c . o -0 - э т //м е н м а т у р а  * 0 * 0 0 0  jd a ry a if

c  Afff//a/u//rr/t6/m / ж ел еэо Ъ р /л о и а й /н и

/rp0 /?0Jd //6/ # v  /0 0 0 0 0 0 0 1 / 9 7
-J2 //V Н оне///М 0 /т//Н1  0 0 0 0 0 0  9з% аг/т ж ш

3 9 *0 0 0 * C 0 0 0 0 0 0 *0 0 6 /*  Se/V rui/A f

JTTU/JH V* 9 9
- S3//1/ № н е//м а /я г/р а  0 0 0 0 0 0  rfp /z r/u /x

j/ o a a te J  t  у р р у а и е и и о и  сет /гсй

*0/7 000 . /0/

~ Ш “ //& fs//*> /rc/m t/pa M / w re J /0 2

-ss /Ь сХ в З  00/Г7£/>1/О//оЗ 0 0 / н  */M 0 U i0 & s

3 9 0 0 //Я  c  с е т я с *  * 0 * 0 //// / г *  S j+sta.f

с б е с л е у е е и и  /7/>у 9/М 6уо 0  у ст см //-

S o t/п и  м о//а/и//п//А /*г/ # l 5 . /н/делй/А ь 0 /

'36 />0 0 X 0 0  A/0 /ff£/U/0 JU )/f 0 0 / 0  г0 Л0Ц(0 Ж /

3 0 0 0 *0  0  сет ы /} 0 0 0 0 0 / /  9 *0 // /г/%/

с& & 0еур//00 /7/>о0с///)//а0 ytm c/Z /u fa/ory

00 00 0 0 /0 0 3 /0 9  Ж  5- /01/00/70*1/ M 3

-3 7 Р й с х о З  *0/7ге/7//& /гдЗ * 0 / * г//0 0 ш &Ж /

з д а м я  с  ест  ы и  * 0 0 0 0 0  9 * 0 *  /ух/

o 5 e c0 e v c//0 0  0 0 0 0 0 0 6 0 0 9

yc/n evw fcem u  //0 0 0 0 0 /0 0 0 /0 *  ж  3 ‘

0000J79A/0 //0

-3 S Р а сх я З  0 0 m c//0 0 /rc/f * a  / * £

0 X 0 0 4 * 0 0  J0 0 0 0 9  с  С0/0 Л0 0 '

* 0 /0 0 0  9 * 9 / /  * 0 0  0 $ гс0 е?е//0 £ /

0 0 0 9 0 0 3 0 0 0  yc07000//3be0?0

0/770X003/A /0 c fa jrp / f/ / / / s

Pdass/aacA/i/e 
000С/000ЯГЗ.r /Ро&меыУалгг*

fO r.0-0 -J 9 /&ДХ00 /*&/7//>0///70/?<f * 0  / sr*
/МсшаЗи ж?#*//// с  сет ы*/
*0*000 У * Sc/ /Г0// 0000/7000*</</
*00900000// y0/7TO/A///9bc/*u

&0/X0006//+0 сЗЪэя//// //9

/ .m / -W C 0 -0
/6/С7

J
?MC*o s



Им
 $f

 
| П

од
пи

сь
 о 

&o
>m

d 
| В

 за
м.

 м
д.Ы

*
I ,  Общая часть.

1 .1 . Данный выпуск содержит общие положения и материалы для 

проектирования каркасов многоэтажных производственных зданий с сетка

ми колонн 12 х  6 ,9  х  6 и 6 х 6 м, возводимых в районах строительства 

с расчетной сойсмичностыо 7,8 и 9 баллов при обеспечении продольной 

устойчивости зданий с помощью постановки вертикальных стальных связей 

по колоннам или с помощью монолитных железобетонных продольных ригелей.

1 .2 . В настоящей работе продольная устойчивость каркаса зданий с 

помощью постановки вертикальных стальных связей по колоннам решается 

для некоторых габаритных схем зданий с сетками колонн Э х б м и б х б м  

для строительства в районах с расчетной сейсмичностью 7 баллов.

Конструктивное решение и рабочие чортежи конструкций для зданий о 

сеткой колонн 12 х 6 м для районов строительства с расчетной сейсмич
ностью 7 баллов при решении продольной уотойчивооти зданий о помощью 
постановки вертикальных стальных связей по колоннам принимаются по се

рии I .4 2 0 .I -I9  и в настоящей работе не приводятся.
1 .3 . Рабочие чертежи конструкций многоэтажных производственных зда

ний с сеткой колонн 12 х 6 м для сейсмических районов строительства
при обеспечении продольной устойчивости зданий с помощью монолитных 
железобетонных продольных ригелей разработаны с учетом использования 

опалубочных форм сборных железобетонных изделий (колонн, ригелей1} , при

меняемых для несейсмических районов по серии I .4 2 0 .I -I 9 .

1 .4 . Конструкции зданий запроектированы о междуэтажными перекры

тиями из плит, опирающихся на полки ригелей.

1 .5 . Конструкции предназначены для применения в зданиях с неаг

рессивными средами. Однако номенклатура конструкций, а также защитные 

слои бетона в колоннах и ригелях, принятыо в соответствии с требовани

ями главы СНиП 2 .03.11-85, позволяет использовать их в зданиях, эксплу

атация которых осуществляется в газообразной среде со слабоагрессивной

и среднеагреосивной степенью воздействия при уменьшении значений рас

четных вертикальных равномерно распределенных нагрузок на перекрытия.

1 .6 . В состав рабочих чертежей настоящей серии включены материалы j 
для проектирования, материалы для изготовления конструкций и материалы 

для выполнения отроителыю-моитажных работ.

2. Состав серии.

2 .1 . Рабочие чертежи настоящей серииоортоятиз следующих выпусков:!

-  выпуок 0 -0  " Общие положения. Указания по проектированию карка-

са здания"; |

-  выпуск 0-1 " Материалы для проектирования зданий о сеткой колонн1

12 х  6 м"; !
i

-  выпуск 0 -2  " Материалы для проектирования зданий о соткой к о - | 

лонн 9 х 6 м";
-  выпуок 0 -3  " Материалы для проектирования зданий о оеткой колонн! 

6 х 6 м" ;

-  выпуск 0-4 " Материалы для проектирования лестничных клеток зда-!
ний со оталышми связями в продольном направлении"; J

-  выпуск 0 -5  " Материалы для проектирования леотничных клеток ,

зданий"; j

-  выпуск 0-6 " Указания по монтажу конструкций каркаса здания " ;  j

-  выпуск 0 -7  " Материалы для проектирования зданий о сеткой колонн| 

9 х 6 м со стальными связями в продольном направлении";

-  выпуск 0-8  " Материалы для проектирования зданий о сеткой колонн 

6 х  6 м со стальными связями в продольном направлении";

-  выпуск 1-0 " Указания по изготовлению колонн";
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-  выпуск I - I  " Колонны высотой 4 ,8  м; 6 ,0 -4 ,8  м. Армирование и 

пространственные каркасы. Рабочио чертежи";

-  выпуск 1 -2  " Колонны высотой 5 ,4  м. Армирование и пространст

венные каркасы. Рабочие чортежи",

-  выпуск 1 -3  " Колонны высотой 6 ,0  м; 7 ,2  -  6 ,0  м. Армирование и 

пространственные каркасы. Рабочие чертежи";

-  выпуск 1-4 " Колонны высотой 7 ,2  м. Армирование и пространст

венные каркасы. Рабочие чертежи";

-  выпуск 1 -5  " Колонны. Арматурные и закладные изделия. Рабочие 

чертежи";

-  выпуск 2 -0  " Указания по изготовлению ригелей";

-  выпуск 2-1 " Ригели пролетом 1 2 ,0  м с полками для опирания реб

ристых плит перекрытий и покрытия высотой 300 мм. Армирование и прост

ранственные каркасы. Рабочие чертежи";

-  выпуск 2 -2  " Ригели пролетом 12,0 м с полками для опирания мно

гопустотных плит перицитий и покрытия. Лрмированио и простраиствошшо 

каркасы. Рабочие чертежи";

-  выпуск 2 -3  " Ригели пролетом 9 ,0  м с полками для опирания ребрис

тых плит перекрытий и покрытия высотой 300 мм. Армирошнио и простран

ственные каркасы. Рабочие чортежи";

-  выпуск 2-4 " Ригели пролетом 6 ,0  м с полками для опирания ребрис

тых плит перекрытий и покрытия высотой 300 мм. Армирование и простран

ственные каркасы. Рабочие чертежи";

-  выпуск 2 -5  " Ригели пролетами 1 2 ,0 ; 9 ,0  и 6 ,0  м для перекрытий и 

покрытия. Арматурные и закладные изделия. Рабочие чертежи";

-  выпуск 2 -6  " Ригели лестничных клеток. Рабочие чертежи";

-  выпуск 2 -7  " Ригели пролетом 9 ,0  м с полками для опирания рсибрис- 

тых плит перекрытий и покрытия зданий со  стальными связями в продольном 

направлении. Армирование и пространственные каркасы.Рабочие чертежи";

-  ш пуок 2 -8  " Риголи пролотом 6 ,0  м о полками для опирания р об - 

ристых плит перекрытий и покрытия зданий со  стальными связями в про

дольном направлении. Армирование и пространотвенные каркасы. Рабочие
II

чертежи;

-  выпуск 2 -9  " Ригели пролотами 9 ,0  и 6 ,0  м для перекрытий и 

покрытия зданий со стальными связями в продольном направлении. Арма

турные и закладные изделия. Рабочие чертожи";

-  выпуск 3-1 " Продольныо монолитные железобетошшо ригели. Ар

мирование. Рабочие чертежи";

-  выпуск 3 -2  " Продольные монолитные жолезоботоншо риголи. Арма

турные изделия. Рабочие чертежи";

-  выпуск 5-1 " Монтажные узлы сопряжений конструкций каркаса зда- j

пий. Рабочие чергежи"; |

-  выпуск 5 -2  " Монтажные узлы сопряжений ребристых плит перекры

тий и покрытия высотой 300 мм. Рабочие чертежи";

-  выпуск 5 -3  " Монтажные узлы сопряжений многопустотных плит пе

рекрытий и покрытия. Рабочие чертежи";

-  выпуск 5-4 " Монтажпыо узлы сопряжшшй конструкций лестничных 

клеток. Рабочио чортожи";

-  выпуск 5 -5  " Монтажные узлы сопряжений конструкций каркаса зда- ■ 

ний со  стальными связями в продольном направлении . Рабочие чертежей';

-  выпуск 6-1 " Стальные соединительные элементы для каркаса зда

ний. Рабочие чертежи".

2 .2 .  Для зданий с сетками колонн Э х б м и б х б м в  районах стро

ительства с расчетной сейсмичностью 7 баллов при обеспечении продоль

ной устойчивости с помощью постановки вертикальных стальных связей 

по колоннам рабочие чертежи колонн, стальных связей, монтажных узлов I
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сопряжений ребриотых плит перекрытий и покрытия, а также монтажных 

узлов сопряжения конструкций лестничных клеток разработаны в серии

I .420 .1 -19  (выпуски 1 - 0 . . .  1 -6 , 3 -1 , 4 -2 ,  4 -3 ,  4 - 5 ) .

Перечень материалов, рассматриваемых совместно с выпусками нас

тоящей работы, приведен в табл.1

Табл.1

Jfr»
п/п

Серия,
в ы п у с к и

Наименование выпусков

I 2 3

I . I .42 0 .1 -19  вып.1-0 Указания по изготовлению колош .

2 . I .4 2 0 .I - I 9  вып.1—I Колонны высотой 4 ,8 ;  6 , 0 - 4 , 8  м. Армирование 
и пространственные каркасы. Рабочие чертежи.

3 . 1 .42 0 .1 -19  ш п .1 -2 Колонны высотой 5 ,4  м. Армирование и прост
ранственные каркасы. Рабочие чертежи.

4 . 1 .420 .1 -19  еып.1 -3 Колонны высотой 6 ,0 ;  7 ,2 -6 ,0  м. Армирование 
и пространственные каркасы. Рабочио чертежи.

5 . 1 .4 2 0 .I - I 9  вып.1-4 Колонны высотой 7 ,2  м.Армирование и простран
ственные каркасы. Рабочие чертежи.

6 . I .42 0 .1 -19  вып.1-5 Колонны двухэтажных зданий с укрупненной сет
кой колонн верхнего этажа высотой 6 ,0  и 7 ,2  м. 
Армирование и пространсвенные каркасы. Рабочие 
чертежи.

-  7 . 1 .4 2 0 .1 -1 9  вып.1—6 Колонны. Арматурные и закладнио изделия. Рабо
чие чертежи.

8 . 1 .42 0 .1 -19  ш п .3 -1 Стальные связи и соединительные элементы. Рабо
чие чертежи.

9 . I .42 0 .1 -19  вып.4-2 Монтажные узлы крепления стальных связей к ко
лоннам. Рабочие чертежи.

10. 1 .4 2 0 .1 -1 9  вып.4 -3 Монтажные узлы сопряжений ребриотых плит пере
крытий и покрытия. Рабочие чертежи.

-  I I . I .42 0 .1 -19  вып.4-5 Монтажные узлы сопряжений конструкций лестнич
ных клеток. Рабочие чертежи.

Табл.1 (продолжение)

I 2 3

12 . I .0 3 0 .I - I /8 8 С теш  наружные из однослойных панелей для кар
касных общественных зданий, производственных и 
вспомогательных зданий прошиленных предприятий.

3 . Габаритные схемы зданий, привязки колонн и наружных стен 

к разбивочным осям.

3 .1 .  Параметры габаритных схем зданий приведены в документе

I .42 0 .I -2 0 C . 0 - 0 - А•

Для зданий с сетками колонн 1 2 х 6 м и  9 x 6 м  предусматривают

ся  следующие габаритные схемы:

а ) от одинаковой сеткой колонн по всем этажам (регулярные схемы 

зданий), с  количеством пролетов, равным двум и более, высотой от двух 

до пяти этажой включительно, о выоотами этажей 4 ,8  м; 5 ,4  м; 6 ,0м  t

7 ,2  м ; с сочетанием высот этажей для трех, четырех и пятиэтажных зда

ний: высотой первого этажа 6 ,0  м и выоотой последующих этажей 4 ,8

а также выоотой первого этажа 7 ,2  м и высотой последующих этажей 6 ,0м ;

б) с укрупненной сеткой колонн верхнего этажа, оборудованного 

подвесным транспортом или без него (нерегулярные схемы зданий), с коли

чеством пролетов в верхнем этаже, равным одному или двум, выоотой от 

двух до пяти этажей включительно, о высотами этажей 4 ,8  и 6 ,0  м и с 

высотой верхнего этажа 6 ,0  м или 7 ,2  м; а также с сочетаниями высот 

этажей: для трех, четырех и пятиэтажных зданий -  высотой первого эта

жа 6 ,0  м и последующих этажей 4 ,8  м о высотой верхнего этажа 6 ,0  м

или 7 ,2  м; высотой первого этажа 7 ,2  м и последующих этажей 6 ,0  м с 

высотой верхнего этажа 6 ,0  м или 7 ,2  м; для двухэтажных зданий высо

ты этажей приняты: первого этажа 4 ,8  м и  6 ,0  м с высотой верхнего эт а -

_ _
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жа 6 ,0  м или 7 ,2  м; первого и верхнего этажей 7 ,2  м.

Для зданий с  сеткой колонн 6 х 6 м предусматриваются следую

щие габаритные схемы:

а) с одинаковой сеткой колонн по всем этажам (регулярные 

схемы зданий), с количеством пролотов равным двум и более, высо

той от трех до шести этажей включительно, с высотами этажей 4 ,8 м ; 

5 ,4  м; 6 ,0  м ; с сочетанием высот этажей: высотой первого этажа 6 ,0  м 

и высотой последующих этажей ^ ,8  м; а также высотой первого этажа

7 ,2  м и высотой последующих этажей 6 ,0  м;

б ) с укрупненной соткой колонн ворхнего этажа, оборудованного 

подвесным транспортом или без него ( нерегулярные схемы зданий), с 

количеством пролетов в верхнем этаже, равным одному или двум, высо

той от двух до пяти этажей включительно, с высотами этажей 4 ,8  м

и 6 ,0  м и с высотой верхнего этажа 6 ,0  м или 7 ,2  м; а также с соче

таниями высот этажей: для трех, четырех и пятиэтажных зданий -  высо

той первого этажа 6 ,0  м и последующих этажой 4 ,8  м с высотой верхне

го этажа 6 ,0  м или 7 ,2  м; высотой первого этажа 7 ,2  м и последующа 

этажей 6,0 м с высотой верхнего этажа 6 ,0  м или 7 ,2  м ; для двухэтаж

ных зданий высоты этажей приняты: первого этажа 4 ,8  м и 6 ,0  м с вы

сотой верхнего этажа 6 ,0  м или 7 ,2  м; первого и верхнего этажей

5
*
-о
VJ

7 ,2  м«

3 .2 .  Высоты этажей приняты от пола одного этажа до пола следую

щего этажа. В верхних этажах о укрупненной сеткой колонн высота эта

жа, равная 6 ,0  м или 7 ,2  м, принята от пола до низа стропильной кон

струкции. Толщина пола условно принята равной 100 мм.

3 .3 .  Антисейсмические швы (а .и /.) совмещаются с температурно- уса

дочными швами. Расстояние между продольными и поперечными антисейсми

ческими швами принимается по требованиям главы СНиП П -7-81. Пример 

устройства антисейсмических швов приведен в документе 1 .420 . 1- 200. 0*0- 20.

3 .4 .  Привязка наружной грани колонн крайних рядов к продольным 

разбивочным осям принята равной 200 мм, а привязка внутренней грани на

ружных продольных стен к продольным разбивочным осям равна 230 мм.

Привязка колонн средних рядов к продольным разбивочным осям -  "о се 

вая".

При обеспечении продольной устойчивости зданий с помощью постанов

ки вертикальных стальных связей по колоннам привязка колонн торцевых 

рам и рам у антисейсмического шва принята "осевой " и привязка внутрен

ней грани торцевых стен к геометрической оси колонн торцевых рам в этом 

случае принимается равной 230 мм, а антисейсмичоский шов решается с при

менением встаиок (например, 1000 мм). Привязка колонн в рамах у антисей

смического шва зданий с укрупненной сеткой колош  верхнего этажа при 

обеспечении продольной устойчивости зданий с  помощью постановки верти

кальных стальных связей по колоннам принимается в двух вариантах: либо 

"осевой " с применением вставок , либо со  смещением геометрических осей 

колонн с поперечных разбивочных осей на 500 мм внутрь антисейсмического 

блока (б е з  вставки).

При обеспечении продольной устойчивости зданий с помощью монолитных 

железобетонных продольных ригелей привязка внутренней грани торцевых 

стен к поперечным разбивочным осям -  " нулевая", а геометрические оси 

торцевых колонн и колонн у антисейсмического шва в этом случае смещены 

с поперечных разбивочных осей на 500 мм внутрь антисейсмического блока.

3 .5 .  Здания с одинаковой сеткой колонн во всех этажах решены с 

бесчардачным покрытием, о плоской кровлей, с внутренним водостоком.

Покрытие в зданиях о укрупненной сеткой колонн верхнего этажа реше

но в типовых конструкциях одноэтажных производственных зданий.

3 .6 .  Примеры продольных и поперечных разрезов зданий с сетками ко

л ош  12 х  6 м, 9 х  б м и б х б м  при обеспечении продольной устойчи

вости с помощью постановки вертикальных стальных связей по колошам или

1.Ь20.1-2ОС.О-О-ПЗ
Лист

h

14 Ш  9



Ин
В.

Ы
-п

од
л.

'П
од

пи
сь

 и
 да

т
аг

\ В
за

м.
ин

В.
Hz

о помощью монолитных железобетонных продольных ригелей приведены в 

документах 1 .4 2 0 .I-20C .0 -0  -  2 „ .  1.420.1 -20С . О- 0 -5 .

4 . Конструктивное решение.

4 .1 .  Решение пространственного каркаса зданий в районах строи

тельства с расчетной сейсмичностью 7 баллов при обеспечении продоль

ной устойчивости с помощью постановки вертикальных стальных связей 

по колоннам представляет сочетание рамной сиотемы в попорочном нап

равлении и связевой в продольном направлении.

При обеспечении продольной устойчивости зданий о помощью моно

литных железобетонных продольных ригелей пространственный каркас зда

ния решен в рамной системе в поперечном и продольном направлениях.

4 .2 .  Прочность и устойчивость каркаса здания в поперечном направ

лении обеспечивается поперечными рамами, образованными сборными желе

зобетонными колоннами и ригелями. Поперечные рамы запроектированы со 

всеми жесткими узлами сопряжения ригелей с колоннами. Жесткое сопря- 

Ж01Ш0 риголл с колонной осущоотвллотоя при помощи ванной сварки выпус

ков арматуры из ригеля и колонны, сварки закладных изделий ригеля и 

консоли колонны и последующего замоноличивания узла. Соединение 

опорной арматуры ригеля с колонной в стыках, расположенных в уровне 

покрытия, а также в уровне перекрытия верхнего этажа с укрупненной с е т -

] кой колонн, выполняется с помощью стыковых стержней. Стержни укладыва

ются поверх оголовка колонны, привариваются ванной сваркой с выпуска

ми арматуры ригеля и затем электродуговой сваркой привариваются к о г о -

' ловку КОЛОННЫ•

I Сопряжение стропильных конструкций пролетами 18 м и 24 м с колон-
I

нами в  зданиях с укрупненной сеткой колош  верхнего этажа принято шар

нирным.
__  х } Конструкция консолей колонн принята по изобретению, согласно автор-
I ского свидетельства № 806835.

I

1

4 .3 .  Прочнооть и уотойчивооть каркаоа здания в продольном направ

лении в  период эксплуатации и монтажа обеспечивается либо постановкой 

вертикальных стальных связей по колош ам, устанавливаемых только в од

ном шаге колош  в средней части антисейсмического блока, по каждому 

ряду колонн; либо продольными рамами, образованными сборными железобе

тонными колоннами и монолитными железобетонными продольными ригелями, 

расположенными по осям колонн.

Жесткий узел соединения крайнего монолитного железобетонного про

дольного ригеля с колошюй образуется путем пропуска опорной арматуры 

сквозь отверстия в колоннах; средний узел образуется путем пропуска ар

матуры через боковые поверхности колонн и последующим бетонированием.

4 .4 .  При возведении зданий без немедленного замоноличивания узлов 

сопряжений следует руководствоваться указаниями, приведенными в выпуске 

0 -6  настоящей серии.

4 .5 .  Область применения решения каркасов зданий при обеспечении 

Продольной устойчивости либо о помощью постановки вертикальных стальных 

связей по колош ам, либо с помощью монолитных желе зобе тонных продольных 

ригелей в зависимости от расчетной сейсмичности и расчетных нагрузок

на перекрытия приведена в документах I .4 2 0 .I -2 0 C .O -0 -6 . ..  M2O.I-P0C.0-0-9.

4 .6 .  Стыки колонн расположены на высоте 2 ,0  м от отметки верха кон

соли и запроектированы жесткими. Стыки колонн осуществляются путем сое

динения вертикальных выпусков арматуры из колонн с помощью ванной свар

ки встык с последующим замоноличиванием. Замоноличивание стыка происхо

дит после установки хомута и арматурных изделий.

4 .7 .  Колонны заделываются в стаканы фундаментов. Глубина заделки 

колош  принимается равной 600 мм.

Отмотка верха стакана фундамента -  минус 0 ,i5 r i .

4 .8 .  Междуэтажные перекрытия для зданий с  сеткой колонн 12 х  6 м

ikZO.I-ZOC. о-о-пз
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могут быть выполнены либо из ребристых плит высотой 300 мм, либо 

из плоских многопустотных плит выоотой 220 мм, опирающихся на 

полки ригелей.

Междуэтажные перекрытия для зданий с  сетками колонн 9x6 м 

и 6 х  6 м выполняются из ребристых плит выоотой 300 мм, опираю

щихся на полки ригелей.

Многопустотные плиты междуэтажных перекрытий и покрытия при

нимаются по серии I . 0 4 1 .1 -3 , ребристые плиты -  по серии 1 .0 4 2 .1 -4 .

4 .9 . Покрытия в зданиях, сохраняющих в верхнем этаже сетку 

колонн нижележащих этажей, решены аналогично перекрытиям.

4 .1 0 . Конструкции покрытия в зданиях с укрупненной сеткой 

колонн верхнего этажа ( 18 х  6 м или 24 х  6 м) принимаются как 

для одноэтажных производственных зданий. Узлы сопряжения конст

рукций покрытия в этом случае принимаются по типовым узлам для 

одноэтажных производственных зданий.

4 . 11. При разработке несущих конструкций каркаса здания сте

ны приняты навесными или самонесущими из легкобетонных или яче

истобетонных панелей по серии I .0 3 0 .I - I /8 8  "Стены наружные из одно

слойных панелей для каркасных общественных зданий, производствен

ных и вспомогательных зданий промышленных предприятий."

Навесные стены опираются на каркас здания, самонеоущие -  на 

фундаментные балки или ленточные фундаменты. Участки самонесущих стен 

в зоне габаритов несущих конструкций покрытия (ферм,балок) рекомен

дуется выполнять навесными о устройством горизонтальных антисейсми

ческих швов в местах опирания конструкций стен на опорные консоли 

(столики) по всему периметру здания.

По высоте здания навесные стены разбиваются на ярусы, между ко

торыми устраиваются горизонтальные антисейсмические швы. Первый 

ярус панелей опирается на фундаментные балки, последующие -  на сталь

ные опорные консоли (столи ки ), привариваемые к закладным изделиям в

7^

колоннах или к стальным стойкам фахверка (в  торцах здания). Низ панелей 

привариваетоя к опорным столикам, верх панелей крепится к каркасу через 

накладные изделия, которые обеспечивают свободное смещение стеновых па

нелей относительно каркаса.

Конструкция горизонтальных и вертикальных антисейсмических швов 

приведена в серии I .0 3 0 .1 -1 /8 8  вы п.3-2 .

Опорные консоли для опирания навесных стен должны размещаться в 

уровне горизонтальных антисейсмических швов и не препятствовать взаим

ным горизонтальным перемещениям смежных по высоте участков стен при де

формации каркаса в момент сейсмического воздействия. Марки опорных кон

солей в зависимости от типа, толщины панелей и фактической нагрузки на 

консоль подбираются по серии I .0 3 0 . I - I /8 8  выпуск 0 -2 .

4 .1 2 . Торцевой фахверк (стойки) запроектирован из стального про

ката.

При обеспечении продольной устойчивости зданий с помощью монолит

ных железобетонных продольных ригелей стойки, расположошше против же

лезобетонных колонн, -  поэташ шо, нижние стойки опираются на фуцдамон-
—  М О МОНОЛИТНЫ^

ты колонн, промшсуточныеУжеле зобе тонные продольные ригели и крепятся к 

закладным изделиям колонн с помощью электродуговой сварки. Стойки, рас

положенные между железобетонными колоннами, -  сквозные на всю высоту 

здания, опираются на самостоятельные фундаменты и крепятся к ригелям.

Для обеспечения раздельной работы стоек и ригелей на вертикальные 

нагрузки крепление запроектировано гибким. Все вертикальные и горизон

тальные нагрузки, действующие на стойки, передаются на каркас здания в 

точках крепления.

Конструкции стоек  фахверка, узлы кропления стоек  и панельных стон 

приведены в рабочих чертежах серии I .0 3 0 . I - I /8 8 .

При обеспечении продольной устойчивости зданий с помощью п оста -

1 № 0 . 1 - г о с . 0 - 0 - п 3
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новки вертикальных стальных связей по колоннам стеновые панели в торцах 

зданий с сеткой колонн 6 х 6 м крепятся непосредственно к колоннам тор

цевых рам, а для крепления стеновых панелей в торцах зданий с сеткой 

колонн 9 х 6 м, а также в пределах верхнего этажа с укрупненной сеткой 

колонн устанавливаются поэтапно дополнительно стальные стойки фахверка, 

опирающиеся на поперечные ригели поверху.

4.13. Номенклатура сборных желозоботошшх конструкций каркаса 

зданий приведена в документах 1.420.1-20С.0-0-26НИ...1420Л-2ОС.О-0-54НИ.
4 .14 . Колонны приняты двухэтажной разрезки для двух низших этажей 

зданий. Выше второго этажа колонны для высоты этажей 4 ,8 ; 5 ,4 ; 6 ,0  м -  

двухэтажной разрезки, для этажей высотой 7,2 м колонны принимаются с 

поэтажной разрезкой. Сечения колош приняты одинаковыми по всем этажам -  

400 х 600 мм. Колонны изготовляются из тяжелого бетона классов по проч

ности на сжатие B I5 ...B 45 . В качестве рабочей продольной арматуры колонн 

принята стержневая горячекатаная периодического профиля арматура класса 

А-1 по ГОСТ 5781-82. Поперечное армирование колош назначено по рекомен

дациям НИИЖБ и ЦНИИСК им. Кучеренко (письмо № 2-6366 от 28.08.84) и 

выполняется из стержневой горячекатаной гладкой арматуры класоа А-1 по 

ГОСТ 5781-82 и ТОТ 380-71.

Для зданий с сетками колош бхб м и 9x6 м при обеспечении продоль

ной устойчивости с помощью постановки вертикальных стальных овязей колонны 

изготовлязотон по рабочим чертежам оерии I .4 2 0 .I -I9  (ш и . 1 - 0 . . Л -6 ) .  

Колонны серии I.420.I-20C  изготовляются в опалубочных формах колонн серии
1.420.1-19 соответствующих типоразмеров.

Предел огнестойкости колонн в соответствии о указаниями СНиП 

2.01.02-85 и "Пособия по определению пределов огнестойкости конструкций, 

пределов распространения огня по конструкциям и групп возгораемости ма
териалов" (ЩМИСК им. Кучеренко, М., 1085) составляет 3,0  часа.

4 .15 . Ригели поперечных рам для зданий с сетками колонн 12 х 6 м, 

Э х б м и б х б м  запроектированы крестообразного сечения соответственно

типоразмерами: II200, 8200 и 5200 мм. Высота сечения ригелей -  800 мм, 

ширина сечения в уровне полок для ошрания плит -  550 мм.

Ригели пролетом 12 м запроектированы для двух типов перекрытий: 

из многопустотных плит высотой 220 мм и ребристых плит высотой 300 мм.
Ригели пролетами 9 м и 6 м запроектированы для перекрытий из 

ребристых плит шеотой 300 мм.

Ригели, иопользуемые в торцевых рамах и рамах у антисейсмических 
швов, запроектированы отдельными марками и рассчитаны на изгиб с 
кручением.

Ригели пролетами 12 м и 9 м разработаны с предварительно напрягае

мой пролетной арматурой. В качестве напрягаемой арматуры использована 

отержневая горячекатаная периодического профиля арматур» классов А-Шв 

и А-1У по ГОСТ 5781-82, термомеханически упрочненная периодического 

профиля арматура классов Ат-1УС, Ат-1УК, Ат-У, Ат-УСК по ГОСТ 10884-81, 

а также арматурные канаты класса К-7 по ГОСТ 13840-68. Классы бетона 

по прочности на сжатие напряженных ригелей пролетами12 м и  9 м -  

В25...ВЗО.

Ригели пролетом 6 м запроектированы с ненапрягаемой арматурой.

В качеотво рабочей пролетной арматуры использована оторешевая горяче

катаная периодического профиля арматура класса А-Ш по ГОСТ 5781-82. 

Классы бетона по прочности на сжатие^тналряженных ригелей пролетсм 6м -  

В15...В30. Ригели армируютоя пространственными каркасами, объединяю

щими плоские каркасы, а также другие арматурные и закладные изделия.
В ригелях предусмотрены закладные изделия для крепления плит перекры

тий и покрытия, стоек фахверка (в  ригелях торцешх рам), а также зак

ладные изделия для крепления риголей к консолям колонн.

Предел огнестойкости ригелей в соответствии с указаниями 

СНиП 2.01.02-85 и "Пособия по определению пределов огнестойкости кон-

7!ист
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струкций, пределов распространения огня по конструкциям и групп возгорае

мости материалов” (ЦНИИСК им. Кучеренко, М., 1985) составляет 2 ,0  часа.

Ригели пролетом 12 м настоящей серии по внешнему виду отличаются 

от ригелей серии I .4 2 0 .I -I9  вырезами в опорной части для пропуска армату

ры монолитных железобетонных продольных ригелой. При соответствующем 

вкладыше опалубочные формы ригелей серии I_.420.I-I9 можно использовать 
для изготовления ригелей серии I.420 .I-20C . Ригели пролотами 9 м и 6 м 
для каркасов зданий с обеспечением продольной устойчивости с помощью 

стальных связей отличаются от ригелей для каркасов зданий с обеспечением 

продольной устойчивости с помощью монолитных железобетонных продольных 

ригелей также вырезами в опорной части, поэтому при соответствующих вк

ладышах для их изготовления можно использовать одни и теже опалубочные

формы.
4 .1 6 . Монолитные железобетонные продольные ригели запроектированы: 

для зданий с сеткой колонн 12x6 м с перекрытиями из ребристых плит ныоо- 

той 300 мм или многопустотных плит высотой 220 мм, опирающихся на полки 

поперечных ригелей; для зданий о сетками колонн 9x6 м и 6x6 м с перекры

тиями из ребристых плит высотой 300 мм, опирающихся на полки поперечных 

ригелей.
Монолитные железобетонные продольные ригели разработаны двух типов: 

сплошные, прямоугольного сечения, размером 430x955 мм (в  перекрытиях) и 
400x955 мм (в  покрытии ) ,  устраиваемые по крайним рядам колонн каркаса 

здания; ребристые в пролнте и прямоугольного сечения на опоре, размором 

430x1510 мм (в  перекрытиях) и 400x1510 мм (в  покрытии), устраиваемые по 

средним рядам колонн каркаса здания. Переход от пролетного сечения (реб

ристого) к опорному (прямоугольному) сечению осуществляется с помощью 

вутов.

Высота монолитных железобетонных продольных ригелей перекрытий при

нята 430 мм, покрытия -  400 мм. Монолитные железобетонине продольные ри

гели запроектированы из тяжелого бетона класса по прочности на сжатие 

В25 и армируются сварными каркасами, оетками и отдельными стержнями.

___________________________________ ____\1с
Для армирования монолитных железобетонных продольных ригелей применяет

ся стержневая горячекатаная периодического профиля арматура класса А-Ш 

по ГОСТ 5781-82, стержневая горячекатаная гладкая арматура класса A-I 

по ГОСТ 5781-$2 и ГОСТ 380-71, а также обыкновенная арматурная проволока ! 

периодического профиля класоа Вр- I  по ГОСТ 6727-80. |

Изготовление монолитных железобетонных продольных ригелей может ) 

быть выполнено только после монтажа железобетонных плит перекрытий и пок
рытия и приварки их к поперечным ригелям. I

I

5. Нагрузки на каркасы зданий. j

5 .1 . Конструкции каркаса здания рассчитаны на воздействие постоянных,! 

временных длительных, кратковременных и сейсмических нагрузок (расчет

ная сейсмичность 7 ,8  и 9 баллов).

5 .2 . Постоянными нагрузками являются: собственный вес железобетон

ных конструкций междуэтажных перекрытий и покрытия с учетом заливки швов; | 

собственный вес конструкции кровли; собственный вес пола; собственный

вес наружных ограждающих конструкций и собственный вес сборных железобе

тонных колошь Собственный вес перегородок условно отнесен к постоянным 
нагрузкам. ;

5 .3 . За временную длительную нагрузку принята эквивалентная равно- j 

мерно распределенная нагрузка на перекрытие, соответствующая таким воз

можным видам нагрузок как вое стационарного оборудовашш, а также вес j 
жидкостей и твердых тол, заполняющих оборудование, вес хранимых материа- * 

лов в местах, специально предназначенных для складирования и хранения ма
териалов.

5 .4 . Кратковременными нагрузками являются: ветровая, от подвесного 

транспорта и снеговая (на покрытие). При этом при расчете конструкций 

вес снегового покрова, определенный по табл.4 СНиП 2.01.07-85 для 1У 

района СССР, уменьшенный на 0,75 кПа (75 кгс/м2) отнесен к длительным 

нагрузкам на покрытие.

Максимальная вотровая нагрузка принята для Ш географического района
. - >7*СГ‘

I Ш .  1-20С. 0-0 -03 ~т~\
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СССР по типу местности А,

Снеговая нагрузка принята по 1У району СССР.

Значения ветровых и снеговых нагрузок приняты по СНиП 2 .0 1 .0 7 -8 5 ,

Вес ладей, деталей и ремонтных материалов в зоне обслуживания и ре

монта оборудования также отнесен к кратковременным нагрузкам.

В тех случаях, когда величина этих кратковременных нагрузок превы

шает значение кратковременной нагрузки, принятой при расчете конструкций,

-  разница должна быть отнесена к временным длительным нагрузкам, что долж

но учитываться при подборе типовых конструкций. здания
5 .5 . Величины вертикальных нагрузок на ригели каркааГ'приведены в доку

менте I .4 2 0 .I -2 0 C .0 -C M 0 , величины горизонтальных (ветровых) нагрузок на 

каркас здания -  в документе I .4 2 0 .I -2 0 C .0 -0 -H -

5 .6 .  Расчет конструкций зданий выполнялся на основные и особые соче

тания нагрузок с учетом сейсмических воздействий. В качество расчотш х 

усилий для сечопий зломонтов ром выбраны паихудшие из двух видов сочота - 

Ш1й нагрузок: основного и о соб ого . Ветровая нагрузка учитывалась только 

для основного сочетания нагрузок с коэффициентом надежности по ветровой 

нагрузке, равным 1 ,4 .  Для особого  сочетания нагрузок ветровая нагрузка

не учитывалась.

6 . Основные расчетные положения.

6 .1 .  При выполнении статических расчетов рам жесткости всех  элемен

тов ( В7 )  приняты постоянными по их длине, за исключением участков колонн 

(высотой, равной высоте сечения колонны), примыкающих к ригелям в местах 

их жесткого сопряжения. Жесткость этих участков принята равной бесконеч

ности. Усилия в рамах определены в предположении упругой работы элементов 

каркаса здания.

6 .2 . При статическом расчете рам момент инерции ригелей определялся 

без учета плит перекрытий и покрытия. Расчетные усилия в элементах попе

речных рам определены в сечениях, проходящих по граням жестких участков.

6 .3 .  Расчет поперечных и продольных рам каркаса здания на сейсмичес

кие воздействия заключался в оцределении сейсмических сил и нахождении 

усилий в элементах рам от их действия._______________________________________ _____

За расчетные сейсмические силы приняты статически действующие силы, 

вызывающие в элементах каркаса здания усилия такого же характера как и 

оилы инерции при колебаниях сооружения. При определении сейсмических сил 

принято, что они действуют горизонтально и приложены в уровне геометри

ческих осей поперечных и продольных ригелей. Расчетная сейсмическая наг

рузка S'lk  в  выбранном направлении, приложенная к точке "К" и соответст

вующая I  -му тону собственных колебаний зданий,равна:
SLk - K aKz SoLk 7 гд е :

Kj -  коэффициент, учитывающий допускаемые повреждения зданий, при

нимаемый равным 0 ,2 5 ;

К2 -  коэффициент, учитывающий конструктивные решения зданий, прини

маемый равным 1 ,0  для зданий с количеством этажей от двух до пяти вклю

чительно и равным 1 ,1  для шестиэтажных зданий;

S o u -  значение сейсмической нагрузки для С •го  тона собственных ко

лебаний здания, определяемое в предположении упругого деформирования 

конструкций: S o U ^ p i K t l U  . г д е :

Qk -  вес здания, отнесенный к точке "К ", определяемый с учетом рас

четных нагрузок на конструкции;

А -  коэффициент, значения которого принимаются равным 0 ,1 ;0 ,2 ;0 ,4  

соответственно для расчетной сейсмичности 7 ,8  и 9  баллов.

p i  -  коэффициент динамичности, определяемый по формуле: p i  . =
i О

=0,175у? и зависающий от пориода собственных колебаш!й ( /  ) и категории 

грунта по сейсмическим свойствам.

Значония p i  приняты в границах от 0 ,8  до 2 ,7 .

Ку/-  коэффициент, значоние которого принимается равным от 1 ,0  до 1,5 

в зависимости от отношения высоты колонны ( h ) к ширине (3 )  в  направ

лении действия расчетной сейсмической нагрузки (см . п .2 .5  СНиП П -7-81)

%1 К -  коэффициент, зависящий от формы деформации каркаса при его

/. 42 .0 . /  -2 0  С .0 -0 -Л З
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собственных колебаниях по L -  му тону и от места расположения нагрузки.

Значение определяется по формуле: 

h -  X L (х к )  S%&Xc (xj)
* &  &у Xl*(x r )  . где

X i ( XK) “  X i ( x k )  “  смещения здания при собственных коле
баниях по С -му тону в рассматриваемой точке "К" и во всех  точках " ,  

где в соответствии с расчетной схемой его вес принят сосредоточенным;

Qj, -  вое здания, отнесенный к точке " j  " , определяемый с уче

том расчетных нагрузок на конструкции.

6 .4 .  Рамные каркасы всех  типов зданий рассчитаны на сейсмические 

воздействия при невыгодном расположении нагрузки по выооте здания, при 

этом расчет производился при полном загружении всех перекрытий и покры

тия временной длительной и кратковременной нагрузками.

Рамные каркасы зданий, имеющие период первого (низшего) тона соб

ственных колебаний (Т *) более 0 ,4  сек , рассчитаны на сейсмические наг

рузки с учетом трех высших форм собственных колебаний.

6 .5 . При расчете продольных рамных каркасов зданий принята сов

местная работа всех колонн по ширине здания. В качестве расчетной схе

мы блока рам, связанных между собой железобетонными перекрытиями, при

нята плоская многоэтажная рама, жесткость которой равна суммарным жест

костям всех рам блока здания. Расчетные усилия в колоннах каркаса, по

лученные в раме, распределены пропорционально жесткостям колонн, считая, 

что деформации для всех колонн одинаковые.

При расчете продольных рам каркасов на сейсмические воздействия 

монолитные продольные ригели приняты абсолютно жесткими.

6 .6 . Деформации поперечных и продольных каркасов зданий определены 

по сейсмическим силам, приложенным статически, для каждой формы колеба

ний в отдельности. При определении перемещений ярусов рам от сейсмичес

ких сил жесткость элементов каркаса здания условно принята по бетонному 

сечению без учета трещин. При определении перемещений ярусов рам влияние

стен на жесткооть каркаса не учитывалось.

6 .7 .  Расчетные усилия в элементах рам при учете высших форм колеба

ний определены как среднеквадратичное значение из усилий, соответствую

щих каждой форме колебаний^по формуле:

>

(Vp -  расчотиое значение усилий ( поперечной и нормальной сил и изги

бающего момента) в рассматриваемом сечении от действия сейсми

ческой нагрузки;

fJi -  значения усилий в рассматриваемом сочонии, вызываемых сейсми

ческими нагрузками, соответствующими L -и  форме колебаний;

/7 -  число учитываемых в расчете форм колебаний.

6 .8 .  Ширина антисейсмического щва в перекрытиях и покрытии должна 

быть не менее величины, определенной по формуле:

JL 9  Л* + Д г + 2см , где:

Л^А* -  максимальные перемещения двух смежных каркасов здания , раз-j 

деленных антисейсмическим швом, при действии расчетных гори-: 

зонгалышх нагрузок;

JL -минимальная ширина антисейсмического шва ( в серии I .4 2 0 .1 -  

-20С (JL принята равной 100 мм).

6 .9 .  При расчете каркаса здания с  обеспечением цродольной устойчи

вости с помощью постановки вертикальных стальных связей по колоннам 

принято, что при установке связей по всем продольным рядам колонн гори

зонтальная (ветровая или сейсмическая) нагрузка, действующая на торце

вые стены, передается на вертикальные связевые устои в основном через 

распорки в виде межколонных плит перекрытий и покрытия в уровне центра 

тяжести плит и распределяется поровну между всеми связевыми устоями.

При определении усилий в элементах стальных связей , связевая си ст е -
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ма рассматривалась в виде консольной фермы, образованной связовыми 

колоннами и вертикальными связями без учета неразрезности свя - 

зевых колонн. Усилия и перемещения в элементах связевых устоев  

определялись с учетом их увеличения за счет деформированного 

состояния системы.

Число связевых устоев  в плане здания определялось из усло

вия обеспечения прочности элементов каркаса ( при расчетных значе

ниях нагрузок), а также из условия ограничения прогиба каркаса в 

пределах этажа ( при нормативных значениях нагрузок) величиной

^—  высоты этажа при основном сочетании нагрузок.
200

6 .1 0 . Возможность возведения зданий без немедленного замоно- 

личивания рамных узлов основана на принятой конструкции жесткого 

стыка ригеля с колонной и жесткого стыка колонн.

После сварки выпусков арматуры сборных поперечных ригелей с 

выпусками арматуры изколонн, а также сварки закладных изделий риге

лей и консолей колонн, в узлах, воспринимающих изгибающие моменты 

отрицательного знака, усилия растяжения воспринимаются опорной ар

матурой ригеля, а сжатие воспринимается бетоном, арматурой ригеля 

и арматурой консоли колонны. В узлах, воспринимающих изгибающие 

моменты положительного знака, усилия растяжения воспринимаются ар

матурой ригеля и арматурой консоли колонны, а усилия сжатия -  опор

ной арматурой ригеля.

Несущая способность незамоноличенного опорного узла определе

на по максимальному усилию, которое может быть воспринято сварным 

соединением закладных изделий консолой колонн и ригелей. Жесткость 

стыка колонн до его замоноличивания достигается  сваркой встык с по

мощью ванной сварки выпусков рабочей арматуры из колонн.

Несущая способность незамоноличенного сопряжения ригеля с колон

ной определяется по формуле:

М * 0,7 hui. Рш. Rnf. ( h o - а ' ) ,  
при этом 0,7/>Ш. 1ш. ъ  fa ft s  . ГД о :

М -  расчетный изгибающий момент по грани колонны; 

hiu..f ~ соответственно высота и суммарная длина оварных швов,соеди

няющих закладные изделия ригеля и консоли колонны в нижней 

зоне ригеля;

ы  -  расчетное сопротивление угловых швов срезу (условному) по ме

таллу швов;

h о -  расстояние от низа ригеля до центра тяжести выпусков арлатуры; 

q  1 -  расстояние от низа ригеля до Центра тяжести сварных швов; 

fis  -  площадь сечения выпусков арматуры; 

fls  -  расчетное сопротивление растяжению выпусков ар®туры .

При изгибающих моментах,вызывающих сжатие опорной арматуры, стерж

ни арматуры проверены на устойчивость.

Свободная длина сжатых стержней опорной арматуры при расчете их с 

учетом продольного изгиба принята равной 0 ,5  £ ,  где :

^ -  расстояние между колонной и гранью ригеля, из которой сдолаш  

выпуски стыкуемой опорной арматуры.

Устойчивость стержней определяется по формуле: 
п  >  ___М _______
ttsc "  IciaM ’ ГД°:

М -  расчетный момент по грани колонны;

~ раоотояние между центрами тяжеоти выпуоков арматуры и оварных 

швов, соединяющих закладные изделия ригеля и колонны;

У  -  коэффициент продольного изгиба, определяемый по СНиП п -23-81* 

в зависимости от гибкости одного стержня и марки стали;

Jfc -  коэффициент условий работы, равный 0 ,8 ;  

f l s  -  площадь сечения выпусков арматуры.

1к20.4-2ос. 0-0 -ПЗ



При незамоноличенных стыках проверена прочность наклонных сече

ний на участке колонны в зоне между отметками низа ригеля и выпусков 

арматуры на дойствие поперочной силы, определяемой по формуле:

А = g~—■■ . гао:
M i, M i  -  изгибающие моменты в  коло'ннах: на уровнях верха конооли и 

стыкуемых выпусков;

£  -  расстояние от низа ригеля до центра тяжести выпусков арма

туры,

6 .11. Каркасы зданий в период возведения рассчитаны на воздей

ствие следующих нагрузок: от собственного веса конструкций, от соб

ственного веса навесных панедёшх стен , ветровой нагрузки, а также 

монтажной расчетной нагрузки, равной 120 кгс/м 2 (1 ,2  кПа).

Значение ветровой нагрузки, принятой для Ш географического рай

она СССР по типу местности А, в стадии возведения здания в соответ

ствии с п. 1 .3  СНиП 2 .0 1 .0 7 -8 5  снижено на 20%.

В период монтажа без немедленного замоноличивания узлов сейс

мические воздействия при расчете рам не учитывались. Расчетные усилия 

в опорных сечениях рнголей определены по граням колонн.

6 .1 2 . Продольная устойчивость каркаса в период монтажа обеспе

чивается устройством постоянных или временных вертикальных стальных 

связей по колоннам и горизонтальными распорками. При расчете связей 

принято, что ветровые усилия на связовой блок передаются чероз жест

кие распорки, устанавливаемые в каждом ряду колонн на уровне перекры

тий и покрытия. Количество рядовых распорок по высоте здания соответ

ствует количеству монтажных единиц колонн. Схема расположения верти

кальных связей, горизонтальных распорок и узлы их кропления разраба

тываются в проекте производства работ конкретного здания.

6 .1 3 . Несущая способность железобетонных элементов определя-
*

лась по СНиП 2 .0 3 .0 1 -8 4 . При определении несущей способности сечений

при особом сочетании нагрузок, ввиду кратковременного действия сейсми

ческой нагрузки, вводится дополнительный коэффициент условия работы (П кр,

При расчете железобетонных элементов каркаса и опорных сечений 

оборных ригелей принят коэффициентМкр= 1 ,2  .

При расчете стальных элементов фахверка принят коэффициент Юу= 1 ,4 .

При раочото соединений сборных железобетонных элементов конструк

ций с учетом сейсмических воздействий все расчетные' сварные швы приняты 

с коэффициентом условия работы ТПкр. = 1 ,0 .

6 .1 4 . В соответствии с воспринимаемыми нагрузками железобетонные 

колошш подразделяются на рядовые, торцевые и колонны у антисейсмичес

ких швов.

Рядовые и торцевые колошш, а также колошш у антисейсмических швов 

рассчитаны на усилия от нагрузок, действующих в плоскости поперечных 

и продольных рам. Усилия от нагрузок, действующа в плоскости продольных 

рам, опродоляютол величиной омещения продольного каркаса от горизонталь

ных нагрузок: ветровой или сейсмической. Торцевые колонны, кроме т о го , 

рассчитаны на усилия от кручения риголой, вызванного односторонним при

ложением вертикальных нагрузок. При расчете колонн учтены усилия от на

весных панельных стен .

При расчете колонн величина нормальной силы в колоннах снижена за 

счет введения коэффициента 0 ,8  к величине временной длительной нагруз

ки для порекрытий, расположенных над колоннами рассматриваемого этажа, 

за исключением перекрытия над данным этажом.

Расчетная душна колонн в плоскости поперечных рам принята рав- \ 

ной расстояшпо между жесткими участками колонн. |

Расчетная душна колонн из плоскости поперечных рам принята ра в - | 

ной высоте этажа, за исключением колонн первого этажа, для которых р а с -  ! 

четная длина принята равной 0 ,8  от  высоты этажа.

Расчетная душна колонн верхних э тажей с укрупненной сеткой колонн__

1 М 0 .1 -2 0 С .0 -0 -П З — 1
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принята по СНиП 2.03.01-84* как для колонн одноэтажных зданий.

расчет колонн на особое сочетание нагрузок произведен в сле

дующем порядке:

а) произведен выбор комбинаций внутренних усилий в сечении;

б) произведен подбор арматуры в сечении на усилия, действу

ющие в плоскости поперечной рамы;

в) произведена проверка прочности сечений на косое внецентрешюе 

сжатие при сейсмическом воздействии в продольном направлении.

Расчетные значения усилий при особом сочетании нагрузок для про

верки сечений колонн принимались по соответствующим значениям усилий 

от всех видов нагрузки, условно совмещались наибольшие усилия от 

сейсмического воздействия Д/р с наиболее невыгодным загруженном от 
вертикальных нагрузок выбранной расчетной комбинации для данного сече
ния.

6.15. Ригели поперечных рам рассчитаны как элементы рам со всеми 
жесткими узлами сопряжения ригелей с колоннами. Расчетные усилия в опор

ных сечениях поперечных ригелей определены по границам жестких участков 

рамы.

Сечение опорной арматуры ригелей проверено, а площадь сварных швов 

назначена с учетом усилий, возникающих в рамах каркасов зданий в период 

монтажа конструкций без немедленного замоноличивания узлов сопряжения.

Поперечные ригели раоочитаны по прочности, деформациям и раскры

тию трещин. Поперечные ригели, применяемые в торцевых рамах и рамах у 
антисейсмических швов, проверены на изгиб с кручением. Монолитные желе

зобетонные ригели продольных рам рассчитаны на горизонтальные (сейсми

ческие) нагрузки как элементы рамной конструкции, на вертикальные наг
рузки -  как неразрезные многопролетные балки. Расчетные усилия в опор

ных сечениях монолитных железобетонных продольных ригелях определены 
по верхним боковым граням поперечного ригеля.

г.

6.16. Расчет и конструирование железобетонных конструкций выполнен 
в соответствии с требованиями главы СНиП П-7-81 и главы СНиП 2 .03.01-84Г

Расчет стальных конструкций произведен в соответствии с требования

ми главы СНиП П-23-81*.

6 .17 . ЦНШпромзданий, Харьковский ПромстройНИИпроект и УкрНИИпроект- 
стальконструкция разработали программное информационное обеспечение к 

рабочим чертежам серии I.420.I-20C  (ПИО Р^УЖБК).

ПИО позволяет для реальных проектных ситуаций осуществить подбор 

гларок ригелей и колонн, удовлетворяющим двум группам предельных состоя

ний.

ПИО разработано для ЕС-1045 стандартной конфигурации и распростра

няется на договорной основе Харьковским ПромстройНИИпроектом.
7. Указания по применению рабочих чертежей конструкций.

7 .1 . Сборные и монолитные железобетонные конструкции должны приме

няться для строительства многоэтажных производственных зданий в соответ
ствии с положениями настоящего выпуска.

7 .2 . Конструкции разработаны для применения в зданиях с неагрес

сивной средой. Однако они могут быть применены в зданиях, эксплуатация 

которых осуществляется в газообразной среде оо слабоагрессивной и сред

неагрессивной степенью воздействия при уменьшении значений вертикальных 

равномерно распределенных нагрузок на перекрытия.

7 .3 . При применении конструкций в зданиях, эксплуатируемых в усло

виях слабо- и среднеагрессивной газообразной среда, в кошеретном проекте 
здания в соответствии о условиями эксплуатации и требованиям главы- 

СНиП 2.03.11-85 должны быть дополнительно приведены:

а) требования по проницаемости бетона с указанием марки по водоне
проницаемости, водопоглощению и водоцемонтного отношения;

б) вид и расход цемента,состав заполнителей и примененных добавок;

/ . 4 2 0 . 1 -гО С .О -О -П З
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в) вида защиты поверхности конструкций лакокрасочными покрытия

ми и способы их нанесения на бетонную поверхность изделия;

г) вида металлизационного и лакокрасочного защитных покрытий 

отальных закладных изделий, толщина металлизационного слоя;

д) требования к защите закладных изделий и сварных швов пооле 

соединения закладных изделий электросваркой в процессе монтажа;
е) требования к качеству бетонной поверхности конструкций.

7 .4 . При разработке конструкций настоящей серии учтены требова

ния главы СНиП 2.03.11-85 в части толщины защитных слоев бетона до 
арматуры как для конструкций, подвергающихся воздействию слабо- или 
среднеагрессивной газообразной среды, а также в части ширины продол

жительного (непродолжительного) раскрытия трещин.

Примечание: раскрытие трещин в верхней части ригелей с полками 

для опирания плит принято: для зданий, эксплуатиру

емых в условиях воздействия слабоагрессивной газо

образной среды, по требованиям главы СНиП 2.03.01-84* 

как для неагрессивной среды ( ССсгсг = 0 ,3  мм), а 

для зданий, эксплуатируемых в среднеагрессивной га

зообразной среде, по требованиям главы СНиП 2.03.11-85 

как для слабоагрессивной газообразной среды (Gctc^

= 0 ,2  мм) (Письмо НИИЖБ Я 27/13-5366 от 25 .I I . 81 ) .

При этом в случае возможных агрессивных проливов на 

полы, указанные величины раскрытия трещин в верхней 

зоне ригелей допускаются только при выполнении хими
чески стойких полов и специальных мероприятий, исклю

чающих проникновение агрессивных жидкостей непосред

ственно к поверхности бетонной подготовки пола по 

плитам перекрытия.

1! д

При назначении марок конструкций необходимо учитывать, что область ' 

их применения в условиях воздействия агрессивной газообразной среды |

завиоит от класса стали арматуры и категории трещиностойкости конот- i 

р у к ц и й .  I

Область применения ригелей пролетами 12 м, 9 м и 6 м при обеспе- | 

чении продольной устойчивости зданий с помощью монолитных железобетон
ных продольных ригелей в зависимости от класса арматурной стали,расчет

ной равномерно распределенной нагрузки на перекрытия, степени воздейст- ■ 

вия агрессивной газообразной среды и расчетной сейсмичности в баллах 
приведена в документах I .4 2 0 .I -2 0 C .0 -0 -2 f ..-  1 .4 20 .1 -2 06 .0 -0 -2 3 . |

Область применения ригелей пролетами 9 м и 6 м при обеспечении 

продольной устойчивости зданий о помощью постановки вортикальных сталь

ных связей по колоннам для районов строительства с расчетной сейсмич

ностью 7 баллов в зависимости от класса арматурной стали, расчетной 

равномерно распределенной нагрузки на перекрытия и степени воздействия 

агрессивной газообразной среды приведена в документах 1.42О.1-2ОС.О-0-Д'25

7 .5 . Конструкции разработаны для зданий и сооружешШ П класса от

ветственности. В соответствии с "Правилами учета степени ответственнос

ти зданий и сооружений при проектировании конструкций" утвержденных 
Госстроем СССР ( постановление № 41 от 19.03.81 ) ,  при расчете конструк

ций величина коэффициента надежности принята равной 0 ,9 5 .

7 .6 . Конструкции разработаны для эксплуатации в отапливаемых зда

ниях и сооружениях, в условиях систематического воздействия технологи
ческих температур до плюс 50°С включительно, а также для неотаплива-

ш е м - г о с . о - о - п з
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емых зданий и сооружений при расчетной температуре наружного воздуха 

до минус 40°С включительно. При применении конструкций в неотапливае

мых зданиях и сооружениях при расчетной температуре наружного воздуха 

ниже минус 40°С назначение марок изделий должно производиться на осно

ве расчета с соблюдением требований главы СНиП 2 .0 3 .0 1 -8 4 * .

7 .7 . В тех случаях, когда в спецификациях к рабочим чертежам эле

ментов стальных и железобетонных конструкций указан только класс стали 

без указания марки стали арматуры и закладных изделий, -  назначение 

марок стали должно производиться в зависимости от температурных усло

вий эксплуатации конструкций и характера нагрузок (статическая, дина

мическая) в соответствии с действующими нормативными документами,

7 .8 . Для зданий и сооружений, конструкции которых подтверждены воз

действию кроме статических, также и динамических нагрузок, назначение 

марок железобетонных изделий должно производиться на основе соответ

ствующего расчета с соблюдением дополнительных требований СНиП 2 .0 3 .0 1 -8 ^

и " Инструкции по расчету несущих конструкций промышленных зданий и 

сооружений на динамические нагрузки".

7 .9 . Конструкции разработаны для зданий и сооружений, возводимых 

на нелросадочных грунтах. Конструкции могут быть использованы для зда

ний, возводимых на основаниях, сложенных просадочными грунтами, при 

условии выполнения требований СНиП 2 .0 2 .0 1 -8 3  по проектированию основа

ний и конструктивных мероприятий, обеспечивающих общую устойчивость и 

эксплуатационную пригодность зданий.

7 .1 0 . В выпусках 0 -1 ,  0 -2  и 0 -3  настоящей оерии приведены матери

алы для проектирования и маркировочные схемы конструкций каркасов зда

ний с  сетками колонн 12 х  6 , 9x6 и 6x6 м при обеспечении продольной 

устойчивости с помощью монолитных железобетонных продольных ригелей.

В выпусках 0 -7  и 0 -8  настоящей серии приведены материалы для про- 

ектихювания и маркировочные схомы конструкций каркасов зданий с сетка

ми колонн 9 х  6 и 6x6 м при обеспечении продольной устойчивости с по

' и

мощью постановки вертикальных стальных связей по колоннам для районов 

строительства с расчетной сейсмичностью 7 баллов.

7 .11. Маркировочные схемы составлены в продлоложонии воздействия
I

равномерно распределенных временных длительных нагрузок на перекрытия. 

При этом допущено, что величина временных длительных нагрузок как в 

пределах отдельных перекрытий, так и по этажам зданий имеет постояшюе 

значение, назначаемое по принятому в данной работе ряду нагрузок. Ис

ключение сделано при подборе марок колонн, для которых принят понижаю

щий коэффициент, равный 0 ,8  к временной длительной нагрузке, учитываю

щий степень полноты нагрузки по этажам. Коэффициент 0 ,8  введен к вели

чине нормальной силы от временной длительной нагрузки, приложенной к 

порекрытиям, расположенным над колоннами данного этажа, за исключением 

перекрытия этажа, примыкающего к рассматриваемой колонне, где коэффици

ент принят равным 1 ,0 .

Для зданий и сооружеш1й, на всех  перекрытиях которых прикладыва

ется  100$ значений принятой в настоящей работе временной длительной 

нагрузки, назначение марок колони следует производить на основе стати

ческого расчета, так как в этом случао но применим погашающий коэффици
ент /77 = 0 ,8  принятый при расчете колонн.

7 .1 2 . В случао отличия класса ответственности зданий, а также от

личия по величине вертикальных и горизонтальных нагрузок проектируемо

го здания от принятых в настоящей серии, при составлении маркировочных 

охем каркас оледует пересчитать на дейотвие фактических нагрузок и наз

начать марки конструкций попорочного и продольного каркаса здания в со 

ответствии с полученными усилиями, используя при этом марки типовых 

конструкций.

Назначение марок конструкций для зданий, не предусмотренных габа

ритными схемами, следует производить на основе статического и динами-

Ли с т
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ческого расчетов, используя при этом марки типовых конструкций соот

ветствующей несущей способности.

7 .1 3 . В тох случаях, когда полная расчетная нагрузка в одной из 

двух примыкающих к ригелю ячеек более, чем в два. раза превышает пол

ную расчетную нагрузку в другой из этих ячоек, попоречные ригели долж

ны быть проверены на совместное действие крутящего и изгибающего момен

тов , а такжо на совместное действие крутящего момента и поперечной силы.

7 .1 4 . Чертежи фундаментов разрабатываются в конкретных проектах

зданий в соответствии с серией 1 .4 -1 2 .1 -6  с учетом мест

ных условий и фактических нагрузок.

В выпусках 0 -1 ,  0 -2 ,  0 -3 ,  0 -7  и 0 -8  настоящей серии приведены наг

рузки на фундаменты основных схем зданий при обеспечении продольной у с

тойчивости с помощью монолитных железобетонных продольных ригелей или 

с помощью постановки вертикальных стальных связей по колоннам, которые 

можно использовать для проектирования с необходимой корректировкой в 

случае отличия горизонтальных или вертикальных нагрузок.

7 .15 . Фундаменты колонн каркаса могут быть запроектированы на ес

тественном или свайном основании в видо отдельно стоящих фундаментов,

перекрестных лент или сплошной плиты под все здание. Относительная 
о с адок

разность^ фундаментов колонн в поперечных рамах должна быть не более 

0 ,0 0 2 . Расчет фундаментов под колонны следуот выполнять в соответствии 

с указаниями по расчету для несейсмических районов, при этом при расче

те на раскалывание фундаментов коэффициент /77 <#> принимается равным 1 ,0 .  

При расчете стакана фундамента значение коэффициента ППкр. принимается 

равным 0 ,9 .

7 .1 6 . При обеспечении продольной устойчивости зданий с помощью пос

тановки вертикальных стальных связей по колоннам фундаменты связевых у с 

тоев следует проектировать монолитными, неразрезными в виде лент или 

сплошной плиты на естественном или свайном основании, с включением в 

необходимых случаях соседних фундаментов рядовых колонн.

Эпюра давления по подошве фундамента связевого устоя  (в  его  плос

кости) должна имоть трапецевидную форму ( напряжения сжатия). Допускает

ся треугольная эпюра давления.

При проверке крена фундаментов под колонны связевых у сто е в , решае

мых в видо вертикальных связей , учитывается неравномерное приложение 

нормативных вертикальных времонных длительных нагрузок по этажам здания: 

случай загружения одной колонны устоя  полной вроменной длительной наг

рузкой и загружения другой колонны возможной в конкретных условиях про

ектируемого объекта минимальной нагрузкой.

При отсутствии данных допускается принимать значение минимальной 

нагрузки равное 0 ,5  от полной временной длительной нагрузки.

7 .1 7 . При проектировании связевых устоев  не допускается возникнове

ние в связевых колоннах растягивающих усилий при учете следующих нагру

зок: ветровой и собственного веса элементов здания, принимаемого с ко

эффициентом, равным 0 ,9 .

7 .1 8 . В зданиях, в которых не могут быть допущены открытые сталь

ные конструкции, стальные связи должны быть защищены от огня огнестой

кой краской с пределом огнеотойкости в соответствии о указаниями СНиП 

2 .0 1 .0 2 -8 5  не менее 0 ,7 5  часа или облицовкой, например, из бетонных 

плиток толщиной не менее 2 ,5  см.

7 .1 9 . Основные требования к монтажу железобетонных и стальных кон

струкций, соблюдение которых в процессе возведения здания является обя

зательным, приведены в выпуске 0 -6  настоящей серии и должны быть отра

жены в рабочих чертежах конкретного объекта и в проекте организации 

работ.

7 .2 0 . Рабочие чертежи колонн настоящей серии не содержат закладных 

изделий для крепления ограждающих конструкций, а также закладных изде

лий выпусков арматуры для соединения с опорными выпусками из ригелей.

HtZOJ-гос.о-о-пз
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Размещение указанных закладных изделий в колоннах осуществляется 

при проектировании конкретных объектов, при этом крепление наруж

ных ограждающих конструкций необходимо выполнять в зависимости от 

конструктивного решения стен и принимаемого архитектурного реше

ния фасадов.
В настоящем выпуске даны указания по разбивке закладных из

делий в колоннах для крепления опорных столиков и стеновых пане

лей для случая положения верха подоконной плиты на расстоянии 

900 мм от условной отметки чистого пола ( документ 1 .420 .I-20C.

0-0 -12).
Закладные издолия выпусков арматуры из колонн подбираютоя в 

зависимости от числа и диаметра опорных выпусков арматуры из риге

лей, причем число и расположение выпусков арматуры из ригелей и 

колонн должны соответствовать друг другу, а диаметры выпуоков ар

матуры из колонн должны быть не менее диаметров опорных выпуоков 

из ригелей.
Чертежи закладных изделий колонн приведены в выпуске 1-5 дан

ной серии.

8. Показатели расхода материалов
8 .1 . При обеспечении продольной устойчивости зданий с помощью 

монолитных железобетонных продольных ригелей определение расхода 

материалов произведено для 4 -х  этажных трехпролетных зданий с оет- 

ками колонн 6x6 м, 9x6 м и 12 х 6 м, возводимых в районах строитель

ства с расчетной сейсмичностью 7 ,8  и 9 баллов.

Показатели расхода материалов на 1м2 площади здания приведены 

отдельно по плитам порокрытия и покрытия, по монолитным железобетон

ным продольным ригелям, по колоннам и поперечным ригелям и суммарно 

по всем железобетонным элементам под расчетные равномерно распреде

ленные нагрузки на перекрытия для районов с расчетной сейсмичностью 

7 ,8  и 9 баллов (документы I .4 2 0 .I -2 0 C .0 -0 -3 5 ... I.420.I-20C. 0-0 -37 ).

8 .2 . При обеспечении продольной устойчивости зданий о помощью постанов

ки вертикальных стальных связей по колоннам определение расхода материалов 

произведено для 3 -х  этажных зданий о сетками колонн Э х б и б х б м с  высо

тами этажей 4 ,8  м, длиной блока 60 м и шириной 36 м, возводимых в районах 
строительства с  расчетной сойсмичностью 7 баллов.

Показатели расхода материалов на I  м2 площади здания приведены отдель

но по плитам перекрытий и покрытия, по ригелям и колоннам, по сталышм свя

зям и суммарно по всем железобетонным и стальным элементам под расчетные 

равномерно распределенные нагрузки на перекрытия для районов о расчетной 

сейсмичностью 7 баллов (документы 1 .420 .1 -200 ,0 -0 -38  ̂  1.420.Г-20 0 .0 -0 *3 9 .)

8 .3 . Расход материалов определен для зданий, эксплуатируемых в неаг

рессивной среде.

8 .4 . Р а ей  стали по плитам перекрытий и покрытия приведен для варианта 

армирования о напрягаемой арматурой клаоса Ат-1УС.
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А/роймг/ i/ средний раяш неждуооггггжлмъ 
первлрыт2/ят0рце&2/р2УМд/2/&2Г/т/0е0/#

P/-/89r/jP-3C - 6036 ~ 88,26.(07,87 
(9,0... /7,0)

79.93 88,29 
(8 ,/9.0 ) 7,8.9

Р/-/9Рт/?Р-ЗС - 6036 - 57,86
(5.9)

9699
(9,2) 8

jtycu/Wi/i/ 0  сроФм/и9 pi/pe/гд /чеж8у//#аж//о- 
го /терел/ры/мя ряОойои pzyaot

Pf-20J?Tf}P-3C - 6036 -
79.93
(8,0

70.6/ 
(7.2) 8

рр-гмгП'р'-зс 6060 ~
88,26
(9,0)

79.93
(8,/) 8,9

ррггйтм-х - 6036 -
97,86
(9,9)

90,99
(9,2) 9

*) //еодзсойимо /грямрто марку Р/*/2/Гт/1/г-зг

J .W / ' 200. 0 -0 -г/
/Я/м>
0

ги*г чъ



ToS/fvy&J Сгг/э<х?млге/,г/е}

/ £ 3 4 3 6 7 8 8

P(-23Jfr/T2-3C -

«2Ю

6Ф90 -
79,93
(8,/)

70,6/ 
(7,2) ff £ 0 0 0 0 0 0  0  cped/400р 0 лелд меУсЛугАлежллнллл-

ре/грб//77//я /jpdotfad/ рл#л/

Pt-fMr/fe-sc P3-ff/rr/pC-3C 3036 6699
(5.2}

50,99
(5.3) ~ 7,8,9

fy(/0//00 0  £рЛЛ//00/>00е/Гб /70Грд//ГТ0р 
Лас/ раю/

р/-/2Ят/$С-9С P3-/2Ar$C-3C 3090
70.6/
(7,27

67.86
(5.9) - 7

Ар#£///г/4 4 / рале/гд меж<%/0 0 ггх*е0 0 0 0  

лерЛА'рб/лп/я pffJo&oi} ра*й/.

Р/-Шг/}с-ЗС РЗ-ТЗАт/Тс-ЗО $436 88,26
(9.0)

79,93
(8,0

- 7

РРШ г/pC-JC рэ-т гйс-эс 6036 /97.87
(((.$ )

88,26
(9,0)

- 7

Р(-(5Аг/}С-ЭС - 6Ф90
/72.2
(79.5)

707.87
(77,0) - 7,8

PM6Arf}C-3C P3-f5#r/pt'je 2036 6699
(6.2)

5699
(5,2) - 7,8.9 Ppaifwv 1/ срлЛлм* рулл/гь//лгрб/л/ар а/орал-

0О0 р&М6/ 0  У С/0004/£&д£0/. а/ 8 0

P/-/7Ar/}C-30 P3-f6Pr/pC-3C 3436 79,6/ 33,36 
(?2.9,6)

57,86..79,93 
75,9.8,0 7.8,9

Ррсл/0 0 0  0  cped/ft/J pt/лллб межЛрлгамлллл
лфллрбтил 0 ?лраеШ р&л/й/ 0  у  0/4070СЛ&С* шла

P(-(8Ar№C-3C РЗ-/7Рт(?е-зс $436 /07,87.. /92,2 
(/(0  79,5)

38,26. /07,87 
(9,0... f/,0) 7.8.9

P{-f$#r/}c-3C РЗ-/8ЙТ 00-30 6036 76,6/
(7.2)

57,86
($.9) - 8 Pp&l/Hl/J 1/ Cptf}0009/Х/00//6 /ЧЛ*СруУ0Г0ЖА40Л0 

0£>рЛА'рб/0/0Я ряЛлРла р&р/б/

pf-20Prfe-3c P3-f9Pr/?C-JC 6036 66,26
(9,0)

79,93
(8,/)

- 8

P{-2M }C -3C РЭ-20/TrilC-X 6096 Щ87
(77,0)

88,26
(9,0) 8.9

Pf-22An}C-3C рз-2/ffr/fe-j? 6036 70,67
(7,2)

67.86
(5,9) ~ 9

P f-m itje -sc P322fft/}c-3C 6090
88,36
(9,0)

79,93
(8 ,0 9

0 - 0 -г/
Лт

8
?чся? Ч<*
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P/-W tF-30 P3-//AF-3C

Н£Ю

9036
50,09
(5.Z) - - 9,8.9

Afro. у/д/а а 00fd/zaa рддедл /Т0М0а//Я£/* р*г?а- 
(fai/ /70*6/

м-Ш гР-зе РЗ-ШгР -X 3090 79,6/
(7.Z) - - 7

A/00WI/1/V  Cp&7////lfДА/ФУГА М0ЛЫ%М*2ГЖ0М0/Ъ 
/торе#/?*'/*## pfidofou рамы

РНЗ/frF-iC P3-/32r>-X 5036 66,/6 
Ш ) - - 7

P/-/9JAF-X P3-/09rf-3O 6Ф36 707,97
(f/,0)

- - 7

м-ШтС-эе - 6090 792.2
(/9.5)

- - 7,В

P/-/6JhF-3C РЗ-/5Лт!-ЗС гФЗб
50.99
(5,2) - - 7,8,9 tym/Mi/Ji/ фе#/ад/ pvr&rа юмрыдию 

Ли/ рамА/ а у  а#/Я£/сеагм&48 м/̂ х

Р/-/7ЛтР-ЗС РЗ-Шгр-Х 3036 79,6/..98,26 
(7,2. .. 9,0) - - 7,8,9

лрае/мае} a tp/rf/sut} рад&А м&аЯумм***- 
0000 /reptApA/fTfVfi /ГГ0/Ш0002} рамы м р  
а/ми/Аейм. и/0в

Р/-/8ДтР-ЗС PS-mrF-зс S036 /07,67.. /02,2 
(//О  /0,5) - - %S,9

PS-WtF-JC P3-fS/!rt-JC &Ф36 70,6/
(7.2) - - в

фаРм0р#<р£0мар pi/rfAA мгм&уудгамемугА 
перекрыдиаг ppf0dto7 рамь/

Pi-голгГ-х PJ-/9/?rf-SC 8036 08,26
(9,0) - - 8

Р/-2/ЛтР-30 P3-292rf-3C 6000
/07,67
(//.6) - - 8,9

р<-ггйт1-х РЗ-лагтР-зе 6036
70,6/
(7.2) - - 9

P/-ZiAP-30 РЗ -лгм -зе 6090 88.26
(9,0) - - 9

PH/Afet/se - ЗФЗб 50,99
(5.2) - 7,8.9 0/fê Mtya pv/WfA /т0лрА//аар р#0о-

J/CH7
/0289-282 0 -2 -2 / О

г ч т  5o



7bЗяааа/ f  /гра?а#лъе//ае)

/ £ J 9 s s 7 8 0

P(-(2prp02-3C -

//200

3090 - 57.86
(5,9) - r 2pai/w'а cpf3//aa pa/ws HeMcfyj/rf&jwarv 

/repeepAvna# pffpvJvc/ pa#/*

Pf-mrfee-зс -
6006

-
79,93
(8./) - 7

РН9Рг5сР-зс - 6036 - 88,26
(9,0) - 7

PHSPrfcp-se - 2090 -
(07,87
(HO)

- 7,8

PHMrfe#-x - 2Ф36 - 50,99
(52) - 7,89

и 9 * ' j™Apamaa £/ ереЗл/аарг/гга̂ //аАрм/г/г/я /ггаоца- 
ova ра//о/ а у а/тааес/ам a/ofa

p/-/7Prfcy-sc - 3036 -
67,86.. 79.03 
(59... 8,() - 7,8,9 fyae/patf a rpp3//aa parevd межЗуо/пожа/аъ 

/герелрА//»fap /п/ряе0аар0/ууауа*гаоег7г*.&2а

Р/Шг/со-зо - 5036 - 88,26.307,87 
(SO- - (M)

- 7.89

p/-Mrfe*-Jc - 5036 -
57,86
(5,9)

- 8
0рй0уг/& a средраЗ pare/rb АгелеЗаз/гг&ж##- 
га /гареурл/р/ар ряЗоЗоб рам/

р(-горт pop-jo - 5036 -
79,93
(0,0

- 8

P(-2(2rFCP3t - 6090 -
88,25
(9,0)

- 8,9

р/-ггрг?ер-зс - 6035 - 57,85
(5,9) - 9

рргзРгРер-х - 6090 -
79,03
(6.0 - 9

P/6P7-J2 P3-//27-30 0Ф30 50.99
(52) ~ - 7,8

Abai/wi/ а ср*2//аа‘ ра/vpo /н/ара/лгая 
flfiooooi) рал/о/

Р//2У75С P3-/2V7-3C ЗФ90 70.6/
(72) - — 7

РраЛааV  /ряЗяаа ра/*е>рб //глъЗу̂/я&мал/Уъ 
ререуро/я/ая ряЗо&х/ рам/

J№
/020./-202- 0 -0 -2/ S

г ч т  si
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--------------------------------- ---------------  7&8/?U//// /  / 'я0ЛлЫлГ/>М1/£)

P/-/3X7-#
г

Р З-/3*7-30

3 9

6033

0
в8,&
(9.0)

0 7 е

7
9

$>ати& 1/ е/>еО//зЗ / и ®  мжЗмлягж.
г7- 7*/е7-у>

м - /змт-зс

*> э-т 7 -зс 3033 т о 7
Ш - - 7

- 6000 т о
(/7,6) - - 70

г7- 76X7- ЗС P3-/S27-X

//гоо

2033 60.99
(6 2 ) - - и Ab&i/vuuu среЗ/иУрилсоо /голыш и» 

тсрцеиои и у  аи/лисеас//ии uffa
Р З -/3*7-30 3036

/1). 3/.-. 38, Оо 
(7,2... 9.0)

- - 7,0
Аре/и//и/7 и  еррф/ие/ ри/ум не/кУу/тиямо- 
r tj яе/?£фб/тш торце&ирт/л/ и у  иию и***.

М -/827-х

/>/-/7*7-#
РЗ-/7Х7-Х 6Ф36 /07.87... /02,2 

(/(.О- /0,5) - - 7,8
РЗ-/8М7-ЗС ЗФ36 70.6/

(7 2 ) - - 8 фиииииi/Afff#//uu риг&гбuejxdyjmojKMoro /те- 
рел/шли/урр&УбУ/х///ы

Р (-гок 7 -зс 03-/927-30 6036
88.26
(9.0) - - в

м -гт -з с Р з-го27-зе 6030 /07,87
(//,0) - - 8

фт т мит
/  (/Пласт мо/*8//е//г/я />i//W£i% оее/игуии/ируе^бАг f  /r/puooufuau гизооЗр&гиог/ 

cpp*?̂  /ре/орде/УХ /mw6/?0 o to  /yj ргдрио/ль/* /хои/л.
2.//cfгрузе a *& puueou /rropuefo/jc ри* е/ pa* у  0*/пи£ри£/*иг££Аго/ъ a/fo /puuu-

УСГР/ЛОЯ с  *ОУррици£///Л0/% /wfabtAf Q0

/Ш / - 2 0 2  0-0 -г/
?ЧС̂ 5 55



HP&?\ THJUJopP Оэлт/ро//1

Tcr&u/Kcr 2

Map## /шаеля /го 
был у сну г-з серии 
ШИ А 20С

рилещ
МЛ

1/д//амЩР
0Г70Р/К>//#Ы
пусков
масса

0*0

0$/?&стб мрие/енемия рилеяя 0  за̂ ысимое/т/ о/7/:
рУСУ&пнои радуо/герно распределенной 
нагрузки //а леренрьтия (без уае/наайсг.
&са рилелен) г  е /^ н ( 7с/м) у  от с/пен&и доз- 
deecmfop агрессиям// газообразной /реды

Неагрессивная Слабая Средняя

расаяюнса 
сеисмоонос/яи 
0  баннике

_______________|л?

А/еетяв/южемир ригеля 6 раае 
уореаеа

Р6-/2Мв-/С

P8-22W/-/C

P5-SJH/e-fC

ps -ЗРЩВ-/С

PS-WSB-.

PS-SJ?/jfS-tC

P5-SJ>/HB-fC

Pf-7J>ff/B-/C

P5-7SHJ g-fC

PS-Mfle-tC

2Ф36 Щ6/(7.2) 70,6/(7,2) U * Трся/мои a ереОег/а ригель иоуры- 
агия рлбоЗЬи рамл/

3032 88.26f 9,0) 88,26(9.0) Арамы/ a  среО//и& ригель между 
ая/аяе/мю /геремрА/ятая реОоОоблоы.

3036 70.6/(7,2) ГА*
Spot/////// 0  ереО/ол/ ригель /70/рл/- 
те» рябобоо рамь/

3036 /07,87(//, О) /О7,07(//.О)

Щ  20(M'S)

Afraa/tuo и ереЗяои ригель между* 
тьжяее» /гереярутяя рядебеи ремы

/07,87///,О)

909! /76.52(/80) /02, 20 (/9,6) /92,20(79,5)

3038 88,26(9.0) 88,26/9,0)

ЗФ90 88,26(80) 88,26(90)

Щ87(//р) /07,87(//.О) 8,9

/92, 20(/9.6)
88,26(9,0)- 

Щ  87(9,0) 8.9

/(pa pocoeort рияелео /я/рце/ыя ром о рияеяе// ром у  амяю- 
сейемопеуого ш/а рь/мом/ряь ромреОемяяоя мягрулт „ро.

* * * * * *  С У о о р р м а е ю о м , р аР „ , „  0 S J/ m  рмбиемермо- 
расяреЗелеммои маярузми, рмазояяог/ О яту&яме.

разряд.
Votiotrr.(§&№--73/soxo U77/v/fcnЯгоНкин ^zr

млктрTbnee/tPatГй=Г.

/920. А 200 0-0 -22

нвеелетяьми ж. 8. еимляяи
г ч т  S3



V//
dA

fP/
?C

6

( я
------------ ------------------------------------------- ------  7a3bi/u0 P  //Р00рллжя>м///>з

/ г J * S 6 7 8
Р9-дяРв-/с 6090 - Щ 20(/9,6) /9%20(/9,б) 8,9

Лрси7/п/£/ £/ ра/г&тб //ез/сУу?- 
/тхмс//0ло л л̂рг//77г/яг/яРаЗос//*&/г4/

PS -g ji/B -fc 6090 m ,s2f/p,g - - 8

PS -m a s- ft РФ PS 70,6/0.2) 70,6/(7,2) - 7.8,9
фа&/г/р и г/яррмг/я/ pt/sre/ra /мюл/т/й 
mffpaefa/}р8я/б/ г//зал/А/ у  а///7гг/сег/ся*я/- 
уесга/'# шЛу

PS- ffP/Je- / ! 2036 66,36(90).. 
/07,67(//.0)

18,26(9,0)... 
/07,87(//0 ) 70,6/(1,2) 18,9

AflaW/Msp 2/ /гхгмб s&jt'/p&p/rri&ts 
Я£#С%ру/7Г£ГЖЯ/0/Г0 /ТАз£л'М//т/0 /Г727/74Д%Я> 
fx/vA/v/HTsf/t/ у  ffx/rrtsff/yfs/i/vau'/pAr ot/a/z

PS-KpmS-PC 3036 /92,20(/(/6 ) щго(щб)
88,26(9,0)... 
/92,26(9,6) 7.8.9

A3/xf0//i/i? и у>я7//22/} /х/гелл /*&е0узп7ОЖ- 
№ * /ге/РХХ/РА//3?1РХ /МГ/К&РЬ// р&Я/й/ С2Р&А/А, 
У СГ0Р/77//1̂ г/М2/̂ еС/Ь>2>Г0 C2S027

PS-Ш MB-PC 3088 /76,62(/6.0) - - 7,8

PS-/я л  -tc 8200 грзб 70,8/f 7.8) - - 7,8,9
фай)/////) г/ q o p i f t n / i s /юлрАРмя 
/WfoJb# р0Я/6/

P5- 2 M -V 3032 00,26(9.0) - - 7
Aptn/A/i/P 0 ф>еЗ//г/£ /n/re/гй //елсЗу?- 
mc/jw/ropa /ге/эе/ррАЯш jm&o&m)  pars/б/

PS-З Я Л -К Зфзб - 10,8/(12) Ч 6/(7,г ) 7,8,9
Ppc/i///i/i7 p  c/redo/t/i) pe/гем /гаярл/- 
sms# prrfoJbrf pors/4/

PS -M ii-fC 9038 /07,87(MO) 88,26(9,8) - 7
AjMWi/if 0 /реЗмя/i/ pt/s&jtf s/ejKjyyjna* 

Р000 /г*/0лрь/рг£09 рсРаРое/ p/rs/ы

ps - m S / c 3090 /щгоро.о) Щ 87(//,0)
88, 26(9,0).. 
/07,87(М,0) 7

Ps-sp iP -/c P0M Щ бг(/8 ,о ) Щ  20(/9,5) /92,20(/9,5) 7

. Р6-66Л-/С 3036 88,26(0,0) - - 8

PF- 7ft/}- fC 3090 88,26(9,0) - - S

PS-7S/T-/C зфез Щ87(//,3) 88,28(8.0) - 8,9

/ОМ f-гос. о -о -г г



W/
#A/

?/7
0d/

l ]/
?0#

/70
Гдо

/0/
Ггг

ГШ
78(

 /М/
/У.А

\S*
---------------------- -------—  7а&шца £ f 000600̂ 0000)

/ г j 4 J 6 7 6
Р6-8Л1} .  £ oPoo /9/00(/4{8) /07, 87 (/Щ

88,06(80)...
/07,87(//,0) 8,9

fyaw/i/i/v CjPtrftfVi/ jbwvm neytfys-
/000/00000 //q00Apb//m/ft рядо&м//Н7А/Ы.

pp- o/n} .  a
S09O - /98,00(/9, S) /08,00( / 0,6) 8,9

ps-щ ./ г
6090 /7б,б8(/з,о) - - 8

PS-iOJ/J-io г<ргй 7t.6/f%q - - 18,9
P/w)#i/i)i/ cpe6//t/i}/k/ra/ь /70лр&//т/*т/р- 
цеоЬЗрань/vpamt у  втсе/ктуесмло a//fa.

Р8 -Щ -1 С £036
88, 26f  $8 )... 
/07,87(//,О)

786/(18)...
88,06(9,0) 70,8/(7,2 ) 7.8,9 *$!м 'т0Ж/*Ы*0 'г/,/О0лрр//77//Я ̂ гго/ше/^t)pa- НЫ0рО//б/ 0 &///T70C0i/Cff0*/0C00/ro u//fa

ps-m tl,.# 3036 /9380(/93)
/07,01 (//,О).. 
/98,00(/0,8)

08, 06/9,0j). 
/98,00(/0,6) %8,9

$0W0l} if C0£p//0/)pi/Wd A/&Xcdt/J/r?0JK. //000 0Рр£АШ//Г?£/Я /rfopwPo*)p00b/0p0/fd/ 
у  0///г71/0&}сми*/есА'ого uf/fa r

P6-/£ j//I./c 3036 /76(68(/6,0) - - ze

Pf-W rlTe-iC seoo £036 70,6/f 7,г ) ~ - 7,8.0
tfoat/MV// u cpod/90// pi/ne/Jb /гогрытия 
pfidodou р0мь/

P6-££r/lc-ZC 303Z 88,26(9,0) ~ - 7 /Spo/dt/i//} о cped////t/ pi/rp/fd /г£*сЗу?тяж

P8-30riyc-/c 3036 — %6f(% 8) - 7,8,9

НОГО 00P000d/000 p/fdodou PC/Р/А/
$ 0 0 0 0 0  о cped»u0 р0г0м /г00рй//о0я 
p/fdofad p0///0

Р8-ЗРт№ -/0 3036 /07,87f /7,0) 88,06(9,0) - 7 tf>0i}00/ ) i/сра?/т}р0гмб А/ож/?уо/тг0*с- 
0oro /тгрр0р0 /тт0я ppdaPod р#/*б/.

P f-W r/lC -tC 3008 /93,80 f/0,6) 107,87(0,0) - 7

Р6-5£т tJc-fC 0000 /76,88f/8,0) /00, 00(/Off) - 7

P$-SJr/}c-/C 3036 88, 06(9,0) - - 8
PF -IPt/UC-ZC 3098 88,06(9,0) - - 9

/.9 0 a/-ooe. o -o -г г
/к€?
J

гм<ь%г 55
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\
7ZrS*i/iia 2  //T/w&a7*ce/nre)

/ Л 2 9 5 5 7 8

Р5~7Ят/}С- fC

8200

3000 88,26(0,0) - 8,9
tyOUHUH1/С/7£/?//(/г/ /21/rfM rt&cJyj- 
/ГТ4ЖМV /Тф/еИрй/ТиЯ pfido&UрММЫ

PS-SJ/ric-fc VP00 /02,20(70,5) №7, 07 ( / / / ) - 8.9

P6-9Pt/ }c -/C 5000 - /02,20(/0,2) - 8,9

P5-9Pt/}C -/2 5000 m ,62fm o) - - 8

Р5-/0Рт /Jc-fC 2028 10,61(7,2) - - 7.8,9
крайний и среднийрогсе/, мерь/тия , 
шрцеооО рамы и рамь/зин/нисеи-смииесного шоа '
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Таблица 4 /поодап/нание)

Парка ригш по 
вытеку £-1 серой

% m t~ u c

Цлино
ригеля,

мм

Количест
во и диа
метр спор- 
нм вс тре
ков W C C Q  

й-М

0власть применения ригелей взависимости от расчетной 
равномерно распределенной потоки на ригели перекры
тия [вез учетародственного веса ригеля) в кН/м frc/м) 
и от етепени воздействия агрессивной газообразной среда/

Местополомение ригеля в роме каркаса

Неагрессивная Ставая Cpeffoss

Р6-1йтЖс -2С

3200

2ф36 70,64 (7,2) 70,61 (7,£)*} -
Крайний и средний ригель покрыв* рядовой

Рв -2Йт.ПС -PC Зф 32 РР,26 /9,0) - -

Крайний и средний ригель мс/ндузтамного пе
рекрытия рядовой ромыРв- ЗРтЖ'с-£С ЗфЗв 707,37(77,0) 83,26(Р, 0) -

F6- 4МтЖС-2С Зф 40 742,2(74,6) (07,37(77,0) -

Рв- ЗйтЖС- £С 4ф 40 770 в£US, О) 742,2 (70, в ] -

Рв- ШтЖС -  2С 2/23 70,67) 7,2) 70,67((2) -
Крайний и средний ригель покрытий рама/ р 
антисейсмического ыва

Рв- НРтЖс- £С £фЗв 8Р,2в (уо) . ..
707,37777,6) - - Крайний и средний ригель мем/дуатомного перек- 

рытия ромы у антисейсмического адаРв- 12йтЖс - 2С ЗфЗб Щ SO (70,6) -  
776,63(730)

33,26 (уо).. 
742,20(74.6) -

Рв- iPrffC -  ес £ф£в 70,67 (7,£) 70,64 (7, S)mJ -
Крайний и средний ригель покрытия торцевой 
рамь/

Рв- ертЖе-2С 2(33 33,26(20) ... 
707,07(77,0) - -

Крайний и средний ригель мемдиэто/нного проек- 
рытий торцевой ромь/

26-ЗйтЖС-2С ЗфЗв 74220(74,6)...
776,63(73,0)

3226(20)...
(4220(74,6) -

*) ЫхоЗото принте марку Рв-ЗйтЖс -  2С 
Z* ".fwxtm/mo принте марку Рв -  нйтЖС -  sc 

Ыой/мо пранрме марку РВ - £РтЖс - SC

,/ист
т о  (-20С. 0-0-24 з

?Ч£?Д С*,
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Moркц pure*й no 
5тиски £-7 
серии 1Ш. f- РдС

Длинц
ригели,

мм

Кшчеотдо 
о диаметр 
оперных 
КыпускоР 
шссо

я-ш

ПРтосте применения ригелей РзоРисимоо/пи отрос четной 
раРномернораспределенной нагрузки но ригели перек
рытия) дез учета соРстРенноги Ресо ригеля) Р 
кН/м /тс /т/ и от степени роздейстоия огресеиРнод 
гизооРрозной среди/

Нестополашвние pump Spams tc/praca

Кеогрессирная РлоРая
PS- ffifft- s c

ssoo

яФзо - 70, 61 /7,Sj 70, 61 H,S)U Крайний и средний ригеле покрытия рядиРой

Pf-ZPrUr-SC ЗфЗ£ - S8,£6 /Я,о) -

Крайний и средний ригеле мемдуэта/ннаго перек
рытия рядорой ромыP5 -  pffrZFr -s c Зф 36 - щ#7 fa s ; -

PS -4Pr/Pf - sc Зф 40 - -
М,£5/Р,0).-
tow//i,o)

PS -  SffriFP-SC 4ф 40 - M.SO/14,5) m esf/ tsj

PS - lOffrffS-SC е р я - 70,51/7, SJ 70, S1 / 7,s f*/ Крайний и средний ригели покрытия ромы у анти
сейсмического иРа

PS -  KffrJP-SC £фЗС - 9S,se /so)...
107,37 /11,0) - Крайний и средний ригели ме/ндузтан/ного пе

рекрытия ромы у  антисейсмического ыра
PS -  /SPrJFP-SC ЗфЗС - 14S,S/l4,f) SS,S?7S,0)... 

14£, SO /14, s )

ps  -  рртЖх-ес гФ£/ - щ s if t s ; 70,61 /7, S)***'1 Крайний и средни и ригеле покрытия торцеРой 
рамы

pff -SPrJfs-SC S03S -
93,ss7BT..
107, 07/1/, ff)

~sXss /9,0).:. 1

14S.S /10, S j

Крайний и среднийригеле ме/ндути/нного пе
рекрытия тсрцеРоС рот/PS - ЗРтЦк-SC Зф 36 - m s f/ s j;

x) НеоРкодимо приняте мирку Рд- ЗРтЖн -  PC. 
xx) УеоРходимп принрте мирку P f- /СдгШк- £C 
xxx) Несдходимо принят/? мирку PS- £Рт Жн- PC

Зам
/.4Я//-Ж/7-Л-'?/ 4
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ТадлицаВ /лридалн/ение̂

WaptQ pt/rpjg, ffff
<><>щелу£-7 
серии /. tfa  i-£ffC

Длина
ригеля,

Количест
во U  duO- 
метр опор- 
ныл So/' 
пускоВ

Область применения ригелей ВгоВиситиоти от рисует ной 
раВномерно распределенной ногружи ни ригели перелрш- 
тия (Вез ичето ooBcmSpиного оеси purer/и) S 
лН/м (гс/м) у от степени ВоздейстВия игресоиВний 
газообразной среди/

Юестипштение ригеля Врите рерласа

m
м асса
fbE Веагрессибная СлаШ Cpefass

PS- <BrI-£c гф м 70,61 П *) - - ^еиний и средний ригело полри//лия рядаВой

p f- s tri- e c S ?J£ SS.SS fff.O) - -

p s- ssri- e c S / fff m ,s?///,o/ - - Вройний и средний ригели те/ндузтишога 
пер ел potтия редоВий рати/

PS-W rI-£C Зф40 m ,£s//o,H - -

PG - fPrJ-  gp fSOO 40 m ,s£//f,oJ - -

p s- m ri- sc £ф£# 7S, SY /7,£/ - -
Врайнийр среднийригели полри/тия рати/ и онтисеисмичеслога шВи

PS-H ffrZ-Sc SpSS ss,se И ,# )-
W S7 f//j) - -

Врой ний и средний ригели тетдиятотого ле- 
релрштия рами/ у  антисейсмичеоло/и иВаp s - /гtrj- ec ЗфЗО т ,£  н м )...

f7S,fg Г м ) - -

3 p s- m j -sc £<?& 70S/ Н о ) - tyjjuний и средний ригели лолро/тия терцеВой

PG- Z ffrl -  gg г pse

It

- -
Врой ний и средний ригели телгдизта/нного ле- репрыти я торцеоои рати/$ PG- 3 PrJ -  £>£ s?se /*££ //7,SJ...

m ssr/s.o) - -

 ̂ "i

S>"
£ / Ш  /- Ж ./7-

Лтгг
f

? Ч С * ?  6 5



1КМ
,лб

пс:
]±й

сС
пш

.
Таблица 4 /оробоз/земие/

Марка purest па 
St/тки S'? 
серии

fljlUHQ
ригеля,

Количетбо 
и Suamerp 
опорных 
So/пускоб 
класса 

fl-M

Область приме,нения ригеле и S забисимости омрасчет
ной pa бномерна распределенной нагрузки на ригели 
перекрытие ббез учета садстбенного беса ригеля/
S кН/м fa/м) и cm степени бозбейстбия агрессив
ной газообразной epeffot

Местопала/нение ригеля браме каркаса

m Неагрессибная Слабая Средняя

P f- lOrfCK -SC £4 36 - 70,61 (%е) - Крайний и средний ригеле покрытия ряда бай 
рамы

pp- гР т№ -гс ЗфЗ£ - 63, £6 /Р.о) -

P f - ЗЯгШ - £C зфзв - 107,67 /11,0) - Крайний о средний ригеле ме/ндуэта/ннсго 
перекрытия рябовой рамы

pf -  5frier -  ec 4440 - тго /м ,б ) -

Pf -  lOOrJCO - £0 t m £ 4 &
- 70,61 /?,£) - Крайний и средний ригеле покрытия рама/ 

у  антисейсмического шба
P f- н о тШ -е с £436

- 66,£6 /б,0)- 
107,67/11.0/ - Коайний и сордний пигель мпн/дняттннпгп пе-

Pf -  l£PrXC/-£C 3436 - 14£„£0/14,3/ -
рекрштия рамы у  антисейсмического ибо

p s -m x a f -£ f £4£f - 70,61 /7,£/ - Коайний и средний ригеле покрыта я тора едай

PB-SffrTCf- £C £436 - 66,£0 /66).., 
10767 fn,0) -

Pf-3ffrTCK-& 3436 - 14£,££ /14,б/ -
Крайний и средний ригель мен/дита/ннсга / 
рекрытия торцеооР рамы J

ЯР-

/ . m i - £00. 0- 6- £4
/пег
S



7Ьдпнцо4 /п/родялж&/иед

Марко ригеля 
ос ВылусгуПМ 
серии { 4 ПО. {- ПО С

Цпина
ригеля,

two

Поли чест- 
Ио и диа
метр опор
ных Вы
пусков 
класса 

Р-Ш

Одлооть применение ригелей 0зоВосимосто отроВномерно 
распределенной нагрузки на ригели перекрытия /дел 
учета с оо cm Вен нот Веса ригеля/ о кд/м /гс/т) и от 
степени бездействия агрессией ей газообразной среда/

Местоположение ригеле Во а те каркаса

КеагрессиВная Слодоя Средняя

PS- 1K1-£t

S£SO

£<? SS 10J1 (%£)
Крайний и средний ригеле покрытия р яСобой рамы

ps -m -s c 30 3£ SS,£6 МЛ) - -

Крайний и среднийригеле междуэтажного пе
рекрытия рядаВои рамыР5-ЗМ -& Jpse РОР,0? frt,0) - -

P5-4M -ес 3040 №,Sff4,S) - -

PS-S£7-£C 4040 f7S,S£ ftf,S) - -

ps- tow - £С еФ£г ?0,5P f7,£) - -
крайний и средний ригель покрытия роты у 
антисейсмического а/да

PS- HSf -  £C £ф£6 SS,£S (9,0)... 
M .M fftO j - -

Крайний и /родни й ригель междуэтажного перек
рытия рамы у антисейсмическот ыоа

PS- i££1 - ££ 3fJ6 f4£,£0 frty5)... 
/?&,££fPS, 0/ - -

4\1$ £ф££ 70SP f7,£) - -
Крайний и средний ригель покрытия торцеВой 
роты

ps -е м  - ec 0000 0t£ef?,0)... 
W ff H/,ff) - - Крайний и средний ригель междуэтажного перек- 

рыт и я торце dot) ромы
P6-SM -££ S<?SS № ,£S (flS )~

/7S,££fff,0) - -

/  Погрузка № ригели топцеВо/х рот принимаете я с коэффициентом,роВнь/м В,д; на ригели ром у  антисейсмического ыВа- 
c коэффициентом, роонь/мдЛ

e. При расчете ригелей междуэтажных перекрытии торцеВь/храм учтена сосредоточенная сша от стоики фО/Всрка и ноВесных 
панелей стен, роВноя {60 кН f/6 тс).

ш ол - ж  П-П-Л4
гчш у
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Рабица $

Марка ригеля оо 
Jut пуски £-<f 

серии /  4£0 S-£3C

Алина
ригеля,

мм

Количест- 
So и дио- 
мемр опор
ных Зы- 
пускоЗ 
классе?

Р-Ж

Область применения ригелей6 зоЗисимости ом роЗномер- 
на распределенной нагрузки на ригели перекрытия/Зеэ 
учета содстЗенного овса ригеля) 3кК/т / rc/м) и 
ом степени ооздеистЗия агрессивной газооЗразноЗ 
среЗы

Местопалон/ение ригеля Sраме каркаса

НеагрессаЗная ЗлаЗая СреЗняя
Р7- 7 -ГС

то

Зф 22 70,S7 (%2) 70,67 /7,2) 70,67/7,2)
Крайний и средний ригели покрытая ряЗаЗаЗ 
рами/

Р7- 2 -SC Зф 32 742,2 /74,2) 707J7 (77,0) 27,40)2,3)

Кройниии средний ригели ме/нЗуэта/ннсго перекрытия ряуоЗои рамыР7- 3 - ВС 3<?36 778,22//2,0) 742,20 (74,2) 727,27/77,0)
Р7-  4 -SC ЗфЗб 270,24 /£7,2/ 776,22/72,0) 737,47/73,4)

pi -  5 -SC £ф22 70,27 /7,2/ 70,67 /7,2) 72,67/7,2) Крайний и среЗний ригер и покрытия рами/ и антисейсмического та
Р7- 6 -SC РФ 22 742,2 (74,2) ■ ■ 

£70,24/27,2}
707,27 (77,0)..
776,22/720)

27,4 /2,3)... 
737,47/73,4/

Крайний и средний ригели мемЗуэтамнога пе
рекрытия рами/ у антисейсмического u/Sa

P f- 7 -2С 2ф22 70,87 (7,2) 70,67/7,2) 72,27/7,2) Крайний и среЗний ригели покрытия тарцеЗой рамы

kii Зф2£ 742,S /74,2)... 
270,24/27,2)

707,27/77,0)..
776,22/72,0)

27,4 /2,2)... 
737,47/724)

Крайний и средний ригели междуэтажного перекрытия торцеиой рами/ *

Нагрузки на ригели mopijeSutx рам принимается с коэффициентом,роЗно/Mdf* 
на ригели рам у антисейсмического ибо с коэффициентом, раЗныт 3,6. ' *

/.W/-£0C С-д-£3
_____ /юимепр/чс/п mm.ных ригелей лроле/лом ком* ори одесаечении ортлЬаи устойчивости зоаний стольными еммшчымц. UfejpMu - Гсептич/чиг/п/з 7 о алло о/

Ы Jucm\ Jucmti

щ и т т т й
24U2 С&
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W/
zj’

л'?
/;,?

:/у7
 '/7

o 
/sv

V/
га

 j/y
jr//

/u/
;,-

?/i
A

ЗЯГХоб 
Sf&/77£yri/a/7G/f 

S&rro/t
Ре/шз

%

А/а/7л>а
4У7&33 

Зр л 7 0 //a

4 5 -/ 3 8 5

3 3 5

£ S -7 3 8 5

£ £ -g 3 8 5

4 5 -5 3 3 5

4 5 -/3 3 8 5

4 5 '/ / 3 8 5

4 5 -/ £ 2 5

£ £ -£ £ £ 5

£ S -J B 8 5

4 6 -5 £ 2 5

3 8 3

3,83

СЛ7ДЩ 
AУ

338,9

8 6 8 ,6

3 4 8 .3

434.6

Ш 2

5654
5663

m '7

3 4 4 4

377. г
4333

//area,
Д7

5*5

3 t4 0 j

пл

N

лЦ J

S

SOB I. $

//q p A > a
л /я я м

6f/7V0/7Ct

4 3 -/ 8 /5

£ 9 -5 6 /5

4 3 -5 6 /5

4 3 -7 6 /5

4 3 -3 6 /5

4 3 -/5 3 3 5

£ 9 -/5 6 3 5

Л '2 -/7 6 /5

4 9 -/3 6 8 5

£ 7 -/9 3 8 5

£ 9 -2 0 £ 2 9

4 /3 -/ 6 /5

4 /3 -5 6 /5

4 /3 -5 6 /5

£ /0 -£ 6 /5

£ /0 -9 6 3 5

5 /0 -/ / 6 8 5

£ /0 -/5 8 3 5

£ /S -/5 6 53

Зж згаб 
Af&srrf/j/y&jTrtrf

де/пом

3.7/

0.73

С/Г/&Л6  

/ г г  '

*/3,3
/35J
m s
/6 3 .3

834,4

333.4
3/38
3463

3 3 6 3

3 7 3 .4

3 8 4 .4

/6 4 ,5

/8 3 .5

m /
3 /4 5

3/4,5
879.7

376,/
39 7 ,5

3/acea
/77

/7 8

/ 8 8

4Ш /-Ж С. ff-0 -M M #
/№ui



S № 3 А/с/рл/а
AM0 W

fo/770//a

P ocxod
A focar

0 f№070*/,
/4*

c7/77/yy?/>
А/Г

V / / - / 22 6 283,6
#//-4 2 2 6 446.0

1
A'//-O 2 2 2 608.2

h
A*//-7 2 2 2 490.4
2 / / - 0 6 4 6 496,4

% 4//- /v 2 2 6 076.2
7 ■§ 4//-/3 3 2 6 6tOS 692.4 700

§ / / / / - / 0 626 687,6
/

A>//- /7 262 607.6
__> 5 4 -/ 9 62 6 602,9

% #//-г/ 2 2 6 0 2 0 .2

L_i = i : л///-гг 6 2 6 706.2

1 1
г Л'//-26 226 8 6 8 .2

J, \SM A///-27 262 662,2
4 / / -гд 2 2 6 82/2
2//-J3 2 2 2 /6 0 6 ,6

а'/г -/ 22 6 3944
AI 2 / г-г 260 394.4

5/2-4 2 2 6 409.9
\ r t 4/2-5 262 409.9

1 4/2-7 226 469.4
/7/2-6 640 469,4У 'SX
2 /2 - / 2 2 2 6 3/0 030,2 7 ,7 6

$ 4/2-// 262 544,2
2/2-/3 4 2 6 654.4
4/2-/4 262 654.4

к 4/2/7 262 708,0\1
2 /2 - 2 2 260 6/9,6

,600 2/2-26 646 073,0
4/2-46 260 /033,0

2 Ч Ш  *И



W
fJ/

T/
r7
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! Г
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vjs

tu
fp

as
.'-! 

\0
yj/

i г/
.уЗ

л&
Saetff T/qom

A07OCO
Зе/пма

/ЪсзгсО
/*0/77£/П/СТЛ/7& Мосса,

Л75Р/ХСН,
г *3 0Я7/Ш.jrr

*>#-/ Ж *

3/5

033.3

7,55

# /з -г 030 0333
#/3-3 003 393,0mi
#/3-0 030 306.8
0/3-5 805 303,0/■

1%
7 ----

$

i

#/3-5 03/7 3030
///3-7 003 073.0
0/3-3 03/7 073.0
0/3-/0 # гз 5900
№ -// 030 5900

□
_ U

1____
#/3-/3 005 037.0
#/3-/0 030 037,г

-}
#/3 - / 7 в/5 6375

00/7 его зз/г

Г AWO-/ 003 300.3ITU
I м /о-г 030 3003

\ l — #/0-3 005 003.3

1 0/9-9 03/7 *//> 909.8
4

1 #70-7 030 05/70 V
\ > — 5 К •5 0 /0 -/O 030 530,0

1 0/0-/3 030 653.0
0/0-Z9 030 703,г
#/0-/0 030 500.0

I
J-----1

1 /////-г/ 030 708.6
600к

/Зорха
м я се Р асход

рсат с/гаа/гсЗ
М асса,

5е/псоО &e/7?oA/t
/ «*

СУ77/Ы76
л>г

Л7

0/7-/ 82 3 2055
0 / 7 0 8 0 5 2 0 0 2

7------* 37/7-3 80 5 30 7.0

% /0/7-0 8 0 5 23/ 333.7 578

1 0 / 7 -7 80 5
9

3777
L --- 0/ 7 -9 8 2 0 939.8

1S /0/7-9 80S е гб .в
mi #/7-/0 8 2 3 995.8

1— *1 #/7-// 805 58/. 9
.

500 0 /7 - /г 80S 722.0
*

----- iс-
0 /8 -/ 8 0 5 899.7

7 — 4 #/8 -г 0 2 3 303,0

§ 0 / 8 -3 0 2 5 2 ,3 5 380.5
5 .8 8# / 8 -5 025 936.6

# / 3 -7 8 0 5 52/9

UI N

, = » ■ГО

1 .Ш / -2ffC - 0 -0 -

Ouc7

'  I
гнолг пг



3c/fU5 Map//a
M ore

fc/ffM V

Раося?
/уа/гкрг/алаЗ М ама

/аЛ/ 3

С/770ЯА* r '
«£/-/ 0/5

/ ,0 0

/07,2

£,59

08/-3 £/5 /65,0

If

7 ----* «£ / 5 £/5 /0 / ,0

Л£ / - 7 s/ s m y
0 0 /-9 0/5 2 0 0 2

«£/- /3 8 / 6 £ W
У2 / - / 0 9/5 £750

i , _ 1 «£/-/5 825 £750
У8 / - / 6 £ 0 6 £89,0

J»
у гг/ 5/5 /579

\ 7 — 3 «£ £ 3 5 / 5 /70S

1 1 «££ -5 s/ 5 /,0 £ т у £,55
4 № '7 9/5 £/09

TUI > 0 0 0 - 0 в£5 £ 0 .9
#23-9 6£ 5 £51.9

, 1
r-

Jcj/i/з М о р га
л/л/й гс

S f/W /ta

у/5-г £ £ 5

//9 5 -9 0 £ 5

//9 5 -5 0 £ 5

//0 5 -7 ££5
У М У £ £ 5

У М -0 9 £ 5

У М У / 0 2 У

У М У з г у

«9 5 -г 5 £5

У М У 5 £ 5

«9 5 9 8 2 5

«0 5 -5 539

«0 5 -7 930

У М -0 830

*
/W/7r&Q£/&yT0/f
&£/r?0 //t 

S f* '
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Мер*#
АЗтатс

Цр/пона
Расход л 

____ "атераадоб
$e/77M А/ЭС/ПОЛЬ} КГ

87- 7-C 825 585,5
K62-C 630 585,8
K63-6 600 585,5
87- 8 -8 025 383,/

K 6 6 -2 630 3S3J
97- s -c 880 3S30
К б  7-C 025 428,7

К бЗ'С 0J0 028,7

87-9-C 640 828,7
87-70-8 829 8583
Af6 //-£ 630 m j
8/-/2-C 040 277 8803
97-73-t 025

г
520,5

К б/4-6 030 520,3
81-7S-C 600 520,3
Кб/б-С 025 655,3
Кб /7-0 630 596.3
87-78-8 B90 8553
87- 79-c 885 5659
Кб 20-0 825 670,7
///-2/-C 625 765,5
Кб 22-C 600 766,0
№ 03-0 825 700,3

Pcrdovuf 4£p/770*0/ KOPOA/H /7р4̂ 000//Ы
f  / - / ; / - e  ce/>M /4/20/-20c

У6

JbroJ Марка
КРОСС

$007000
А*0МГ$У/хло2 Мосса/г07Р/ПО/9 84 $?7П(8лА Айг

Кб 24-с 339 7555 II
67-25-С 885 832,3

I

87- 26-0 628 935,7
ni 87- 27-е 640 0243

AY- 20-0 026 2323
?-----‘ Кб 29-0 026 446,3

г / - зо-о 030 796.3
1 87-37-С 646 7403

§> к /'32- С 026 7266

, ! 87-33-0 025 832,3
7 к'

87- 38-С 030 632,3

1 Кб 36 2 890 277 832,3 6t03
* Кб 36-С 026

9
2706

87-37-С 630 S7J5
ч 87-39-0 040 2746

Кб 30-е 640 084,3 I
66 40-0 326 /Щ /
87-97-0 030 /05] 7

§ 737- 98-С 640 7067,7SOC
8893-8 838 7195.7
87-99-8 898 //407
*8-95-8 835 /2723
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6ЛДРС
/770/7CL

CtfCOCDC/ о
матрр/уалпб
teqw#. Стлал6 fir '

fi£ -/-0 226 JH7
66- B~o 632 333.7
66-6 '6 626 000.0
00 9-0 636 0909
00-S-0 090 022J
£8-0-0 626 003,9
62- 7-C 099 038,6
£0-8-0 090 268,5
00-9-C 626 90S,/
£0-/OC 090 939,/
£0-0-0 666 095/
S0-/9-C 626 6502
00-/J-0 000 990./
66/02 005- 2f8t 700/
62-/5-2 660 7362
#2-/2-C BOO 7362
£0-/7-0 636 5582
£0-/B-0 800 6582
00-/9-C 626 790,7
£9-20-0 000 733,7
00-0 /-С 000 7337
а'2 -гг-с 626 805,7
6 2 -гз -с 662 205,7
#226-0 330 8323
22-26c 360 999.5
68-22-C 632 6/05
#2'27'C 000 6/0,5
00'00-C 306 6/0.5

‘т у

Jnui / 3 Afap#a
act arc 

*be/no//cc
75c#od "

fi/cf/rjfi риалов Afc/rca
$6/770//, r f3 Сталь ar r

00-09-C 630 7022
00-30-0 600 702/
00 -3 /-C 895 7062
00-00-C 80S 8/8,5
62- 33p 030 8/9,5

I/lI
62-30-p 605 8/0,2
8^35-C 660 852s
62-36-0 890 8585

7 * 62-37-C 80S 855.5

i

62-38-0 800 899,7
00-09-0 805 893,7

§ 62-00-0 605 6252

7 ‘ 62- 07- 0 009 657.6

1%

80-90-0 600 2,8/
657.3 7,03

62-03-0 605 057.3
00-1/9-0 005 /00 /0
6Д-05-С 660 /99/. 3
62- 98-C 000 m / j
62'07-0 095 /00/,6
62-08-0 605 /8/2.9

1
№

62-03-C 809 8762
62-50-0 009 /0202
0 0 -5 /-C 90S 9//. 7

#2-52-0 666 /000,/
#2-53-0 800 980.5
0059-C 805 //35,3
00-55-C 089 Ш 7
00-59. c 632 m .7
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/Черва Власеfew ВсехОО/4/7/77#/?//(УМ ОСЗет//, л/3С/Я///76/СГ
Л?£- 57-С 645 7/84.7
66-58-0 ВЗО /390/
ВО-59-С 090 /349/
/Кг'-М-С 89S гм /м/
J98-6/C 630 /388/
во-бг-с 838 /430.9
ВО-03-с 888 мгз
ВО-09-С 030 /3/0/
ВО-65-С 895 /0369
S3- /Г 82S- 3/0.7
03- г-с 005 3909
ГЗ-з-г 838 3459
03- v-t 685 Ш,9
63-50 038 3839
S3-6-6 005 448.7
S3- 7-0 830 4907
63-8-С 035 537, /
03-0-е 005 609./
03-/0-С 030 гзг 084/
03-//-Г 005 4307
0з-/г-г 035 оп/
03/3-С 830 077./
03 - /V-С 809 49//
03/3-е 030 6598
03-/G-C #38 93(5
03-/7-О 030 693.9
/S3-/8-С 005 55V 7
03-/0-С ял? 554.7

Масса,
7

7.03

0,90

JcaU/3 Mpsa
Ваасе

$&770//a Зе/лм/я*
OacxeO 0 

- М/7Г*А>е/ОУГ0О
Стаяд л>г

Масса

CAf бс/а/е

S3- го -с 005 7ез/
S3- я-с бзо 7гзу
S3-гг. с 003 7933
S 3- гз -с взо
вз-гц -с 003

гзг 7933
850 3 530

S3' ООс 030 8003

1П1 ■

S т

1

&

тиг_

Ж г-

64- 7 -с ООО зого
S9-8-C взо 350.0
6 4 -0 8 ООО 3357
ВЦ- 4-0 030 380.7
SO-О 'с ООО 403.7
64-6-0 830 4037
ВУ- 7- С ООО 480.5
ВЦ-8-с 030 0.36 т .5
64-9-0 040 4805

$90

64-/О-О 005 5769
64-//-О 030 076.9
64/6-0 ООО 098.9
69/3 -0 030 648,9
64-/4-0 030 6950
64-/5-С 630 7337

09-/5  с 040 890J
ВЦ-/7-с 090 95Ц/

CAf J  //

ВО-ВС 005 0899
ВО -О 'С 005
SO-J-C 020

гог 3/34
3400

0,05

ВО- 4-С 005 304,4
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/.ООО/-ООО 0 -0 - 87///7
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JCk I/3 ОР/770//Д
f/77/7S&f/- r 6/a/7A?& bf/7%W2

6 2 /П0 / /Г / j б/Х & М лг г

6 0 0 -0 0 2 0 372,3 0 7 -5 -6 B 3 3 /76,6

L --------» / / s -6 -в 0 2 0 6393 П '6 -В £ 6 5 /7 6 8

0 5 - 7 -C 0 2 0 372 ,4 6 7 -7 -6 6 3 6 /7 0 .0

1 /2 6 '6 'C S B 6 3 3 6 3 mi 6 7 -6 -C 0 2 5 2 8 0 2

0 0 - 9 - 0
В 6 6 455 ,4 1 6 7 -0 -6 6 5 0 2 8 9 ,2

J 0 5 -/0 -6 B 2 6 2 0 Z 666 .3 f6 6
17 ------ t 6 7 - /6 -6 6 2 6 /2 б ;б

\\J У 5 -/ / -6 e & 6 33 .0 1 0 7 - / / -6 £ 5 6 3 2 5 ,£

0 5  - / f  t? e /s 6 0 7 /0 6 7 - /2 -c B B S 2 2 0 2

0 5 -/ 3 - 6 вгб 733,3 If 4 7 -/0 -6 £ 2 0 272.0

m i 0 7 - /0 -6 /2 6 3366 2 6 3
0 6 -/6 6 2 6 № ./ 0 7 - /5 -0 £ 3 6 6 3 6 6

/

0 6 -2 -C B B S 3 7 3 / 1 11 . *7 ~  /6 t B B S 3 8 2 .0

0 5 -0 C 005 337.3 %
4

6 7 -/7 6 £ 3 6 396 ,6

6 6 '9 -6 0 0 0 6073
Щ

6 7 - /0 -6 3 2 0 9 /7 2
К 7 ------

% 6 6 -6 -6 s ? f 7 0 6 /
—7 ' 0 7 -/0 -C № 9 /7 .2

1V?N\ Jtff- 6 -C 000 4 5 0 / 0 7  20 - 0 /936 9 7 5 2

0 5 - 7 -0 0 2 5 6 3 3 / 6 7 -6 / -6 B 3 6 5 /2 8

r ~ I
0 6 -8 -2 636 2 0 6 5 М / 6 /6 0 7 - 2 2 -6 £30 3 /7 .2

L 0 9 -f f -e 0 3 0 5 0 6 /
0 5 - 0 - c 0 2 0 6 /3 7 0 0 - / -С В 2 Г /9 6 7

0 0 -/ / -C B B S 5 0 5 ,5 П Г б 'В  Г 630 /0 0 7|
L t 0 5 -/0 0 0 2 0 506.5 J L ------ a 0 0 -0 -C 6 6 6 2 8 7 /

fffi
i - 2 6  t f -c 630 5 20 3 | 0 0 - 7  0 636 2 0 7 J

0 0 - 5 -6 636 207. f

6 7 ' /■  6 025 270,0 r\/i _ . Г 6 -& Г 6 25 /,0 3 2 2 6 .3 г , 5 8

0 7 - г -с в е з /70 .0
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1—1-------.
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rf&/77f/?2/OV706
f&aoMAff С/Т?0/76/СГ

58-/2-С 6 / 6 2527
№ -//'С 625 /82/
м -/ 2 -г взз т /
0 8 -/ 3 -6 83 5 3751
88 -17 -С 636 275/
08-/ 5-6 872 275/
08/ 6-6 885 /0/9

02-/7 - 6 836 Ш 9
08/ 8-6 839 1.03 73Z/
0 2 / 9 -6 0 / 6 737/
8 8 -г о -с 8 2 5 725/
08-2/ -6 838 785/
0 8 -2 2 -6 836 797./
8 8 -2 5 2 825 3656
0 2 -2 0 - 6 838 721.9

M / 'f 8/5 /38.9
у ? -г -с 885 /36.9
59 -3 -С 8 / 6 /58,7
0 9 - 0 -6 82 5 /50.9
8 9 -5 -С 6/5 /69,9
5 9 -5 -2 6 2 5 /60.9
5 9 -7 -2 8/5

0.71
/898

5 2 -8 - 2 6 2 5 /89.8
5 9 -9 -2 8/5 220.9

5 9 -ю -с 82 5 226.9
09-/ / -6 6/5 278.8
59-/3-С 8 2 5 2968

A/occa,
T

25 8

/,7В

Scei/з

CAf f  6/6/2

Г У

ил

600

CAf. 3  б

Марля?

№ / 3-6
68-/0-С
06 -/ 5-6
09-/6-С
№-/7-6
06-/ 00

06-/0-С
№ - № - 6

№ 6 / 6

0 /0 / ' 6

А////6 -С
№ 6-3-6
/6/6 6-С
6/63-6
0/06-6

6/6- 7- 6
6/6- 8-С
6/ 6-6-6
/>/0 - /6 6

т -//-б
№6-/66
Л//0-/3-6
0/0-/0-6
6/0-/5-с
№ 6-/6-6

0//-/-О

&//У6 С
Вол70//а $етом /Y j y>/7?/zrd *7

6 2 3
6/5
6 6 6

8 6 5
62 5
8 2 5
665

625
6 2 5

8/5
625
6/5
62 5
6/5
6 6 5
636
6/5
625
636
625
636
625
636
636
836

825

/ЪБгЗа
н с г/п е /7 г/а /та /г

07/

073

3,06

/926
2/7.6
2/7,6
226V
262.6
288,7
3006

зт
336.6
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/62.2
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2662
266.2
гО б2
226.6

226.6
226.6
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Расход

/ча/т/др/у/улоб
5&7?e7pMJ С/37/&ГА AT

6//-6-0 630 ЗН /
0/73-0 m 36/,/
8//-9-C 625 т з
М -Г-С 630 909,3
0//-0-C 600 0603
8//-7-C 666 989,3
8/70-0 630 656J
8/83-8 893 0883
л'//-/9-8 885 883.5
0/7/70 830 883,8
0/7/8-C 890 520,6
877/3-0 £65 853,1
8///9-8 830 653/
077-/3-C 600 3,05 653,/
0/7/0-0 625 797.3
8/777-0 830 797,3
/8//-/8-С 690 797,3
8//-/9-8 B28 6/3f5
£//-20-p 666 730/
6//-2/-C 625 S3/, 7
М -гг-с 670 8307
rt/-83-e 625 767,5
ен-гУ'О 626 808,3
£//-26-0 666 99/8
8//-88-8 366 685/
8//- 87-8 665 803,5
8/7-88-8 630 603,5
8/7-89-8 898 803,8
0/730-0 888 896,7

Расход ~
А/£Г/Г7&?г/&/?0Д

СА/ fo/u/e

l
1

l

i
600 c

А/уолЪ
A/PdCC 

SerfMi7 ■

8/737-0 665
0/7-38-0 630
077-33-C 670
8//-39-C 6£5
8/738C 833
6//-36-0 890
0/7-37-8 698
У//-30-С 823
0/7-33-0 630
£//-00-0 830
6//-0/-O 690

6/2-/-Г 666

m -г-с 630
f/i8-3-C 600
№ -O'C 865
///3-8-0 830
/7/2- 6-O 690
0/3-7'C £65
0/3-S-C £30
078-3-0 £00
8/8-70-0 083
7/8-7/-C 630
0/2-78-0 600
8/8-/3-0 665
8/2-/90 63/7
£/2/5-0 600
8/27ff-£ 628
£/2/7-0> 660

fe/no/tsi 3

M

$/0
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888,3
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Semopa. $e/no//,Af3iС/77&Р4/ГГ
0/9/8-0 m 7877
272-/0-2 830 m /
2/2- 20-C 070

3/2

222/
2/22/2 905 8009
A72 22-2 930 8009
02- 23-C 900 8220
p/p-p/p 821 37/, 7
2/2-23-2 032 87f,7
A'/P PG-0 930 223,7
A'/P 07 0 830 3083
02-28-2 030 933/
0/9 PS-0 070 838/
0/0-30-0 87? 338/
02-0-2 030 8073
A72-J2-2 990 8073
Р/рзз-р 003 807,3
2/2-07-2 995 8708
0/935-0 930 8703
02022 872 872.3
02-37-2 303 273?
02-38-2 030 93/3
2/2-33-2 070 83/J
02-72-2 003 9313
№ p/-c 300 9753
0/P-ppp 073 9753
0/993-0 073 /223,3
2/2-77-2 030 /03(3
2/2-73-2 370 728/3
2/2-72-2 27? /00/3
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Sp/POA/a
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Serna#,**5 СЯХ/Т& rr
0/0-97-0 033 7/32,0
0/2-78-2 flo //389
A70-90 9 60S / / 5 9 9

2/2-32-2 875 7/520
2/2-3/-2 895 /338,9
272-30-2 099 038, /
2/233-2 202 /008/
2/237-2 005 m s
0/055 C 832 /т /
/8/9-39-0 073 /939,7
272-37-2 033 4/0 /9937
272-38- C 039 /09J 7
272-30-2 0 /3 /Р937
2/2-32-2 030 /9799
9/3-3/- 0 090 /7799
2/2-32-2 073 /97Z9
2/2-33-2 030 /300,9
9/2-07-0 030 /373,9
0/P-03-0 675 /578,9
272-33-2 005 77/8,9

0 /3 0 0 02? 3/5,0
093-P-C 085 3307
223-3-2 995 390,0
079-0-0 0P5

0,77
9509

0735-0 22? 5955
273-5-2 005 6P/.8
039-7-0 0P5 8/3,2
243-8-3 0P5 60/2

/ 0£0f~ 002 0 - 0 - 2 7 m
У/Ш
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C/tOCC

Ос/поао
Отходна/аа/зиау/о? Наоса,

J h v j 770080
Масс Оао/гаа _

2f£rs77z°/7///7570? Haooa
Нем//,/** С/ЛШ6, Л0Г г Тяб/лот fcm//t/v 5 i0/9770dtAfr T

№-$-с 625 ш г 073-72 С ~оо?~ 7779

0/7 л>7 003/D -c ос? С,07 37/.С
6,76

0/333-0 636 707?
a’03/72 003 777,6 0/3-79-0 ем 707,9

№ -/? -e ос? 606,3
0VV-7-8 ос? 3709 0/3-/0-0 030 7C9.9
M/Y<?-C ~ о с ? т / 0/3 /7 О ос? 6799~

п
J ___ _М 0003-0 225 862,7 | M3-/8-0 630 803?|

1
№ 0-V-O ос? 6/2.7 М 3 -/90 ос? 608,3

§ 090-5-0 ос? т з 1Ws MJ-CV-O 680 696,3
000-6-0 230 267 307,3 б.гв О/З-О/'О ос? 997,5С

m -7 -0 ос? 782.9 о /з -е го 600 997,51 7 *

000-&C т 752.9

1
0/3-230 626 3f00 70663 70?

M Y9 -C ег$ 5387 МЗ-С7-С 030 т е з' ч

000-/0-0 625 0/3,5 0/3-25-0 ООО т ?з
ОС? 639,5 0/3-26-21 1 099-77-0 000 7/57,7

600t 1 099-720 ос? 730,7 0/3-27-е 070 7C??t?У- . о/з-сс-с т __C/70,7__J ..
М 3-ОС 030 367,7 1 м з-гзе 225 898,3щ
м з-о о ВС? 900.3 600 6/330-0 030 898,3

г м з-з -о 030 т з м з-з/о 030 9/?./

1 M 3-'OC 626 050,3 0/J-J2-0 ООО 7866,3

&
д м з-? -с 030 050,3 М3-330 632 7360.7

073-0-е вс? 529,5
~  0 /3 - г- 0 ~В30 3,00 5205 70? о/?-/-? 030 880,9

т-в -с 000 529,5
з

M Y B -C ос? 800/

\
ч— 'Ч-

____0 /59 -0 033 0530 пил л а 070-J-2 030 3j/0 Ш /
□  — ^  

е®\ | _  %
Г 0/3 -/0-0 030 5527 W -9 -C ООО 000,7 77?

М 3-/о с ООО 653,7 070-5-2 625 090/
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А/ЛСГСС ЯГСЖО s /У0/7Г£/0£/аУ7ДО 00yccerf
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Зсооз Mqpoa
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Oc/wm
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