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I. ОБЩИЕ ПО КОШЕНИЯ
I.T, НАСТОЯЩИЙ АЛЬБОМ ВКЛЮЧАЕШ ГРАФИКИ НЕСУЩИХ СПОСОБ- 

HQGTevi КОЛОНН И ДИАФРАГМ ЖЕСТКОГП^РАЗРАБОТАННЫХ в ЧЕРТЕ
ЖАХ 4.020 4-7.

1.2. Статический расчет каркасно-панельных ъмним про
ектируемых С ПРИМЕНЕНИЕМ СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗО-БЕТОННЫХ ИЗДЕЛИ И 
СЕРИМ Ш В ~ Н  7 ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИМ В ЭЛЕМЕНТАХ И ПРОВЕРЮ 
ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ СОСТОЯНИЯМ СЛЕДУЕТ ПРОИЗВОДИТЬ 
В СООТВЕТСТВИИ I УКАЗАНИЯМИ, ПРИВЕДЕННЫМИ В СЕРИИ IQ2QH/87
ВыпускО-З, разделы Г...4,В.При этом проверка прочности
КОЛОНН И ДИАФРАГМ ЖЕСТКОСТИ ВЫПОЛНЯЕТСЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИ
ЕМ МАТЕРИАЛОВ ДАННОГО АЛЬБОМА.

2. Г Р А Ф И К И  Н Е С У Щ И Х  С П О СО БН ОС Т ЕЙ  КОЛОНН 
2 . 1 .  В ДОКУМЕНТЕ ОЗПЗ ПРЕДСТАВЛЕНЫ ГРАФИКИ НЕСХОЖИХ 

С П О С О Б Н О С Т Е Й  КОЛОНН)РАЗРАБОГОАННЫХ В ЧЕРТЕЖАХ i . B Z D ~ 7 э 

ВЫПУСКИ 2 - 1 . . .  2 -3 .
2 1 Графиками следуегп пользоваться при проектировании 

зданий о монтажными схемами КОЛОЦН)ОТЛИЧАЮШ,ИМИСЯ от ПРИВЕДЕН
НЫХ ь выпуске Q-I(например,зданий с разновысокими этажами 
Или С РАЗЛИЧНЫМИ ПРОЛЕТАМИ, А ТАКЖЕ С КОЛОННАМИ J ИЗГИБАЕМЫМИ 
В ДВУХ ПЛОСКОСТЯХ').

2.3. Расчет графиков выполнен в соответствии с требова
ниями СНИП 2.Q3. 04-84*0 ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ программных модулей 
&РКМ4-РОТОР,разработанных в ЦНИИП РЕКОНСТРУКЦИИ ГОРОДОВ 
д ля  Э В М  С М Ч 4 2 0 .

2.4. Номенклатура сечений,для которых рассчитаны гра-
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2.5. На аистах привеаены графики несущих способностей

К В А  В И Н  ь  О С Я Х  П Р и А О Л Ь Н А Я С И Л А - И З Г И Б А Ю Щ и Й  М О М Е Н Т  И  НЕОБХОДИМЫ?. 

Параметры расчетного Е Е Ч Е Н и я ^ В К Л Ю Ч А Ю Щ И Е Н О М Е Р М е Х Е М У  с е ч е 

н и я ,  Д И А М Е Т Р Ы  И  К О Л И Ч Е С Т В О  А Р М А Т У Р Ы - В  П Е Р В О Й  С Т Р О К Е  Д Л Я  

УГЛОВЫХ т Р Ш Н Е Й ( п О Э И Ц И Я 1 ПО Т А Б Л И Ц Е  Н А  А И С Т Е  I  Д О К У М Е Н Т А  

02ПЗ); В О  В Т О Р О Й  С Т Р О К Е - Д Л Я  П Р В И Е М У Т П Ч Н Ы Х  С П Р Ю Н е Й ( П О Э И Ц М Я  

2 той we таблицы), класс Б Е Т О Н А ,  И Н Ф О Р М А Ц И Ю  О Б О Р И Е Н Т А Ц И И  

И З Г И Б А Ю Щ И Х  М О М Е Н Т О В  •

Четыре ветви графика соответствуют различным зна

чениям расчетной миныЕ,#внецентреннеро ешаторо элемента

ПРИ ЭТОМ ВНЕШНЯЯ КРИВАЯ ХАРАКТЕРИЗУЕТ НЕСУЩУЮ СПОСОБНОСТЬ 

ЕЕЧЕНИя( Во = 0)? А ОСТАЛЬНЫЕ-ЭЛЕМЕНТОВ С РАСЧЕТНЫМИ ДЛИ

НАМИ 10-ЪУЪ) и 4,2 м. (рио.2.1). Максимальные ординаты 

графиков соответствуют предельным значениям предельней
С И Л Ы ; П Р М Л О Ш Е Н Н О Й  С О  С Л У Ч А Й Н Ы М  Э К С Ц Е Н Т Р И С И Т Е Т О М .

Аля СЕЧгНИИ С НЕСИММЕТРИЧНЫМ АРМИРОВАНИЕМ ПРИВЕДЕНЫ 

ДВА ВАРИАНТА ГРАФИКОВ,СООТВЕТСТВУЮЩИХ ИЗГИБУ ОТНОСИТСЛЬНО 

ОСЕЙ X И^.

2. Б НАЧЕТОМ СТРУКТУРЫ НАГРУЗОК, ПРИНЯТЫХ ПРИ ПРОЕКТИ

РОВАНИИ, РАСЧЕТ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ КОЛОНН ВЫПОЛНЕН В 

.предположении длительноро действия всех нагрузок.Данная

ПРЕДПОСЫЛКА ДЛЯ ТИПОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ ОБЕСПЕЧИВАЕТ НЕЗНАЧИТЕЛЬ

НЫЙ ЗАПАС ПРОЧНОСТИ.JU* ИНЫХ ПРОЕКТНЫХ СИТУАЦИИ мошно выпол
нить РАСЧЕТ КОЛОНН С УЧЕТОМ КОНКРЕТНОГО СОЧЕТАНИЯ НАРРУ30К,В 

ТОМ ЧИСЛЕ ИСПОЛЬЗУЯ МЕТОДЫ АВТО МАТИЗАЦиМ,У КАЗАН НЫЕ в п. 23
2.7. Прочность колонны при сжатии о изгибом в одной 

ПАОСКООТЦ ОБетЧЕНАДСМЛ ТОЧКА с koqp&ukatam h (N,М], 

ГДЕ Н и М “ продольное УСИЛИЕ и ИЗГИБАЮЩИЙ МОМЕНТ В КОЛОННЕ,

<.02 0. М  0-2 0<-ПЗ ЛИСТ

2*486 формат А4



о п р е д е л е н н ы е  р д е ч е т о м ,  располоисна внутри графика н е е ч щ е й

СПОСОБНОСТИ.

2. 8 . П р о ч н о с т ь  к о л о н н ы  п р и  к о с о м  в к е ц е н т р е н н о м  c w a t h u  

О Б е е п е ч е н л ,  е с л и  в ы п о л н я е т с я  условие

( м *  1Ы**< а
'Мик/ ' M u J  ^

г де М х ,  М>, -  м о м е н т ы  о т  нагрузок, вызывающих изгиб э л е м е н т л  

о т н о с и т е л ь н о  о с е й X  и ^ | с о о т в е т с т в е н н о : М и х ,  М и у  -  п р е д е л ь н ы е  

з н а ч е н и я  м о м е н т о в  п р и  и з г и б е о т н о с и т е л ь н о  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о и й ,  
о п р е д е л я е м ы е  по г р а ф и к а м  н е с у щ и х  с п о о о в н о о т е и  п р и  заданном 

продольной с и л е  N .

Ь н А ч е н и я  п о к А З А т е л е н  с т е п е н и  а х и < г *  в  условии прочности 

зависят о т  о т н о с и т е л ь н ы х  характеристик N / N u .  и N r / N u  ,рае 

N  - продольная с и л а  в э л е м е н т е * ,  М и -  п р е д е л ь н о е  з н л ч е н и е  

продольной с и л ы  при случайном э к с ц е н т р и с и т е т е . ( с м . рис.2 . 1 ) }  
N r - значение продольной силы, соответствующее максимальному 

изгибающему м о м е н т у  на графике (рис. 2 . 1 )
З н а ч е н и я  поклзАтелей степени а*иопределяют пографику 

П Р и ь г д Б Н Н И м х  н а  t> u o .  2.2. Зн А ч е н и я ( М х / М и х ) “ ‘ и ( Г Ь / М и *}011 
можно вычислить, иопользч* приввльнн’аш ниже таблиц*.

Qx ЗНАЧСНМЯ(М/Мц) a ПРИ РАЗЩЦНЫХ ЗНАЧЕНИЯХ м / м и

(MAH Q„) 0.Т 0.3 0.5 ол 0.9

1 , 2 0.0 Ь3> 0.230 0.435 0.В52 0.681

Т 5 — » 0.050 0.209 D.406 D.B29 0.612

1 , 4 0.040 0.165 0.319 0.501 0.653

\ 0 20. м  о-2 о - т

2 5 9 8  6 б

ШТ

3

р м л т  А 4



С 5 О. 032 0.4 84 0.354 0.588 0. 854
Гб 0. 025 Q. 4 46 0.330 0.565 0.845
Г 7 О. 020 0.429 0.308 0. 545 0. 83В
Г 8 0. 016 0.445 0. 287 0.528 0. 827
Г  9 0. 043 0.402 0. 2Б8 0.508 0. 849
2.0 0. 040 0.09D 0. 250 0. 49В 0.840
2.< 0.008 0. 080 0.233 0. 473 0. 802
2.2 о. оое 0.074 0.248 0. 456 0.493
2.3 0.005 0. 063 0. 203 0.448 0.785
2.4 0. 004 0. 056 0.489 0.425 о .т п
2.5 Q. 003 0. 049 0. m 0. 448 0.168
2.6 0. 003 0.044 0.485 0. 395 0. 1В0
2.7 0.002 Q. 039 0.454 0. 382 0. 752
2.8 0. 002 0. 034 0.444 0. 368 0. 145
2.9 0.004 0. 038 0.434 0. 355 ~ 0. 737
3.0 0.004 0.027 0. ш 0. 343 0. 129

Пример: т р е с т а  проверить прочность рядовой к о л о н н ы  

н и ж н т  Э П « л  П Я Т И Э Т А Ж Н О Г О  З Д А Н И Я  С Б Ы £ 0 Т 0 Й  Э Т А Ж А 3 . 3 м .  В н у т р е н 

н и е  у с и л и я  в  к о л о н н е , о п р е д е л е н н ы е  р д е ч е т о м г п р о ш ь н А я  сила 

N  =  254  т е  > м о м е н т  в м о е к о е т и  р и г е л е м  М *=4 Отсм> м о м е н т ,  

вызванный опорной реахцией поборотноро ригеля,опирлкццероея 

Н А  П Р И б А Р Н О М  бТОЛНК M j = 2. 4T fc M

4. 0 20.  -1-7 2 04 П З

254 В 6 7

Аист
4

форплт А 4
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П р о в е р и м  во'ьмоншоеть и ш л ь ъ о в а н и я  в д а н н о й  проектной ои- 
н т ц и й  Ш Ш 1Ы, ч к  а ъ а н н о й  в типовой мошпаишом схеме. П о м о н - 
п и ш н о и  схем е  паштлюнопо н а н м я  с высотой з ш а и а З .З  м 
( 4 .  0 2 0 , 4 - 7  0 - 1  К 1 , л и е т 1 )  опред е ляем м а р к ч  колонны- 
З К Щ 1 .  3 3 -19/3 0. П о  пивли це расположения рлсчетных сечении 
И . О Н - Ь Т  Q “ I  К Ь  , в и с т  2) ч е т л н А В А и в А е м  номер р а е - 
четнопо се че ни я  этой колонны вн ишнем Х Р о в н е - с т н ц е Ъ - З .

Г р а ф и к и  неечщих спосоБноетеи это по  печения приведены 
н а  л и с г п а х  44 ц 42 д о к у м е н т а  ОЗПЗ д а н н о г о  а л ь б о м а .

П о  р р а ф и к ч  н а  л и е т о 4 4(и в р и Б  отно сите л ьн о  о с и Х ; т . е .
В плоскости ригелей) для высоты элш ндЗ/т н а х о д и м :

Mux -3 02 т с )  M rx ~ 0) при М = 2 9 4  тс -  М и х  = 4 .& т е м .
П о  р р а ф и к ч  н а  А и с т е 4 2 ( и в р и б  относительно ос и^ а л я  

Высоты з п ш н а З,3 И ш о д и т Н ц ^ Ш т е ;  M r  ̂ = 6 & t o :  п р и  
N  = 2 5 4 т е  -  М и *  * 9 . 2  т е м .

Н а р р д ф и х е Ц о к ч м ш В Ш . л и о т  В ,  р и с .  2 .2 )  отклдды- 
в а с м  по оси АБСЦИСС значени еN / N ux= 2 5 4 :302= 0.8 4 и,пользуясь 
Кривой , O Q Q r n a m c r n & w \ e i<  ^Ндчени ю N rx/ H ux  -  О '-3 0 2 =0 эн дходин 

внйчение п о ш а т ш я  с т е ш и  в т о в и и  п р о ч н о с т и : йх= 2 .5 .
Лн а логично ПРИ М/Ми^325 4:Ъ 25 = 0 Л  8 мН|И /Ни^=Б&*'Ь25=0.24 

апреле лас м л т е н и е  ( Ц * 2 , 2 ,

П о  т » ш ц е  т к е т е  4 ш и т н т д О Ш  н а х о д и м :
( М х / И ц х ) 0х = ( 4 . 0  Ш

(Иу/ Muy)as = (м ' 9.2)2-2® ©04 
П р о в е р я е м  в о л о в н е  Я Р о ч к о г т #

С М х / М и х ) ° * + (  М * / М « А а* »  Ш *  0 . 0 4 = O i l  < \
РавШМПЕЛЬНО ПРОЧНййТ& КШИКЫ ОБЕСПЕЧЕНА.

4 . D 2 M - 1  6 - 2  О Ш Ъ

2S48G &
форм лтА4
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5. Г Р А Ф И К И  н ш щ и х  способностей ДИАФРАГМ
ш е е  m  к о ш и

5.1. 8 документе ОШ пгедстАвлены графики несущих способ- 

Иоетей нормальных сечений сборных диафрагм жесткости е приме

нением колонн серим 1.020.■Миыпхоки 2-1... Z-5)

К стенок жесткости сеги|НМ0-1/в'1(вып:юкм4-1,4-2).

5.C. Р л е ч е т  г р а ф и к о » выполнен по п р о г р а м м а  С Т Р Е Н Д  д ля  ЭВМ 
С М Ч Ш .  Реллимищей Алгоритм ГАСчетл, предстлоленный о е е -  
р и и  1 . 0 20 *4 /8 4, в ы п у с к  Q -5 , елзделБ. П р и  э т о м  н с с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  
о т е н к н  ж е с т к о с т и  п р и н я т а  р а в н о й  1 5 т с / м .

5.5. Н л  лмогплх приведены г р а ф и к и  несущих опоооБностей. 
ехемА рдечетного сечения нзнАчения пдрАметюв No,N»,M{,No,No, 
определяющих к о н ф и г у р а ц и ю  г р а ф и к а , где N o -предельнАя продовьиля
0 U A A ,  ВОСПРИМИ К А е М А Я  Д И А Ф Р А Г М О Й  ПРИ ЦентРАЛЬНОМ С Ж А Т И И N 8 , П 8 -

предельнАЯ продольная сила и изгибающий момент,соответствующее 

ррАнице между нсрвын и вторым случаями внецентееннем сжатия 

Не.Мс-предсльнАЯ продольнаясилАдействующАяе зкеиеитрисн- 

тетом, равным РАсетоянию от оси диафрагмы jo оси сшатой колонны 
К соответствующий изгибающий момснт(Рио.5.<)

Шесть ветвей графика соответствуют Обозначснной на них 
нем щей способности колонн при смашим. ПлеАметеы графиков 
В тАБЛищАХ тАкте пРедстАвлены в шести вашаншихв здвиеммое- 

тм от несущей епосовности колонн.

При построении графиков принималось, что правая колонна 
НА СХСМС ДИАФРАГМЫ РАСПОЛОЖЕНА В СЖАГПОЙ ЗОНС.

5.4. Прочность диафрагмы обсопсчсна̂ саиточкас коорди- 

НАтАми(К,К, М), где N, М - Внутренние усилия в диафрар- 

ме, расположена внутри графика носящей шсобноотн.Выполняя

1 020. И  М  оТгГз f f

--  -----  ‘ 2548 6 Ю
трпгмамп А4
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проверка прочности,ънАчение мъгибаюш,рро MOWHTaM,опре
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