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Обозначение НоиметЬоние Стр.

з т г - т м - ш ю з Пояснительная записка г-9

ъ . т г - м . о -01 Обварные листы и таблица 
Выбора опор i0'26

з т г - м . о - о г Габариты промежуточных опор 2729

з . т . г - т . о - о з Габариты анкерно- уел о Вых опор 30-58

з т г - т о - м Углы грозозащиты при тросостойкох 
с дЬумя тросами 59-6Е

з . т г - т . о - 0 5 Нагрузки на промежуточные опоры 
от проВодоВ и тросоВ 63-63

з ш г - т . о - о б Нагрузки на анкерно-углоВые опоры 
от проВодоВ и mpocoli 70-75

Н контр МидьоЬ ■ Арп''
:  з ш г - т . о - о о

Стадия Аист Листов
Ыншкэс
ГИП

НцрносоЕ*
Штин Содержание Р / /

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕНТ 
Севера-Западное отделение 

Ленинград
рцк гр Элькинб ;£ Г г 1

Серия 3 W . 2 - M  выполнена £ следующем 
состоёе:

Выпуск 0 Материалы для проектирования

Выпуск / Промежуточные опоры вЛ 220кВ 
Рабочие чертежи.

Выпуск Z Промежуточные опоры ВЛ 330 нВ 
Раоочие чертежи.

Выпуск 5 Ян керн О' углобые опоры ВЛ 2PQ-350 кВ
Рабочие чертежи.

И контр Mudpoha

Ынткэс
ГИП

KiiphocgL
Штин

Рцк ® Элькинд .Гм2

з.шг- т.о-оопз
Пояснительная

Стадия Лист Листок
Р f в

записка ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕНТСеВеро-Западное отделение 
Ленинград

вихретоковый дефектоскоп

http://www.mosexp.ru/uzk.html
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I  О  СиоВны е исходны е положении.

Серия 3.407.8-/4$ Включает рабочие чертежи
стадии КМ Вп/ронежутачных и д^Ьн керна -угловух опор 
для ВП880 и 330кВ. Промежуточные опоры ногут Выть 
пониженными fd ie  модификации), ан/серна -  угловые -  

повышенными на 3, Ю, /бн. Все типы опор имеют также 
тросостойки дня под Вески дВух грозозащитных тросов.

Номенклатура Опор приведена на обзорных лис - 
т д х  настоящ его Выпуска S разделе &/.

/ I  климатические условия.
Опоры могут устанавливаться В регионах со 

Следующими климатич ескими условиями.
/р е ги о н - Ш Ветровой район, нормативный 

скоростной напор В етр а ЗОкгс/мг 
2 - 1В районы еололедмости/толщина 
стенки гололеда S-еОнн).

8 регион- 2  Ветровой район, нормативный
скоростной напор Ветра ВОкпс/н*
1-/2 районы гололедно сто.

5регион- й! Ветровой район, нормативный 
скоростной напор бОкгс/м*
I-/2  район гололед мости, И -И / степень 
загрязнения атмоссреры.

Значения Ветровых а гололедных нагрузок соот
в е т с тв у е т  поВторяем ости /раз В Ш лет.
Опары предназначены для районов с умеренной пляской 
проВодоВ (Врайон пляски).

/8. Провода и грозозащитные тросы.
При Выборе номенклатуры униук/цара Ванных 

опор учиты валась сокращенная/унифициро Ванная)

номенклатура сечении проВодоВ.
Для BJ ВвО кВ. принять/ проВода по Л7СТ ВВ9~ ВО 

норок ясг$о/зги у/сжоЩ для зл ззок в-8 *л ее4 ор г 
и 8 к у с400/3/. //а опорах могут быть подвешены 
проВода других марок, если нагрузки от них не \
преВышают нагрузок от проВодоВ сокращенной но- I 
меняла турь/ Расчетные нагрузки на опоры от проВодоВ I 
и тросоВ по Всей области применения приведены В 
разделах 0$ 08.

Напряжения В проВодох ПСЛ4д/зд и ч?С BOO/Sf rV>u'  
мяты В соответствии с табл. J - S - 7  главы В.$
* Правила устр о й с тв а  Электроустановок ” / W S - 76)
-  при максимальной нагрузке ш и минимальной 
тем пературе -  /8, г  кгс/мм^ при среднеэксплуатацион -  
ной нагрузке -  <? /к/т/нн * Наксималь мое напряжение 
В тр а се  C7Q  { Г  к - / / ) п р и н ято  4Sт/н м * , для опор 
с двумя тр о са м и  -  40кгс/ммf

/  3. Пролеты.
Номенклатура унифицированных опор получена ме

тодом математического преграмирования/ который из 
большого количества условий применяемости /ре гиан, 
норка проВода район еололедности) позволяет Выбрать 
основные типы опор, исходя из минимума затрат 
на /кн. линий.

За основной ти п  прин ята  опора, расчетные 
условия применения которой определили номенклату
р у унифицированных опор.

Номера условий применения опор основных типов 
обведены рамкой В табл, на стр. Я6.00-66.

\лоеп ■
3.407.84450- О ОПЗ Т
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При расчете опор на основные условия значения £ет- 
ровыхСвбелр) и весовых ввзес) пролетов приняты: 

а) для про нежу т о  чных опор
Петр я в  год (габаритны й пролет)
П етр  -  f,25 вгиб, когда весовая нагрузка 

ухудш а е т условия работы  элемента# опоры и 
в бес я 0,75 вгиб, когда уел ода я радеть/ элемен

т а  § опорЬ/ хуж е при меньше// значении весовой 
нагрузка;
S ) для анкер но  -  угловы х опар

£  ёетр * £ год (привысоте опоры с Ю™неп?ровий nodemoi 

Ptec 9 ёбвгоб или
В  бес -  О ё т е х  ж е  условиях, как для про -  

м еж уточны х опор.
При установке опоры £  других условиях соотно -  

шение ветровы х и весовых пролетов с га б а р и т -  
ними м о гут бы ть другим и в  зависимости о т  
Прочности элем ентов опоры. Значение пролетов по 
всей О бласти применения приведены на м о н та ж 
ны х схем ах пром еж уточны х опор в  выпусках / и д  

настоящ ей серии, а  т а к ж е  в  та б л и ц а х  нагру
зок на промежуточные и анкерно -  угловы е опары 
£ р а зде ла х  Од) 0 3  н а сто ящ е го  выпуска:

/Л  Ш ифровка опор.
В  ш иф рах опор принять/ следующие обозначения.- 

( £ ,б -  порядковый манер региона основного т и п а  

опоры.
/7 - промежуточная опора 

У - анкерно-угловая опора
830,330- напряжение линии, в  га б а р и та х  к о то 

рого вы полнена опорау

4

-  (  <? 3  (после ти ре)-порядковы й  номер onapb/t npu этом  

одноцепнын опором присвоен нечетный номер\ двухцепным- четный.

Папринер: г я г г о -t, f/тгго-д, /уззо -t.
Щисрр повышенных и пониженных опор с о с то и т из 

шифра опорь/ основной высоть/ плю с или минус вы сота  
повышения или понижения в  м.

Например: /У е гО -f/ S ) № 0 0 -0 -4 .9 .
Опоры с тросостоикой для д в у х  тр о с о в  им ею т букву  

„ Т " в  конце ш ифра.
Например: в л а г а -г т ; /У гго -а т+ в о .

В. Основные конструктивные реш ения.

BJ. Униуоициро ванные конструкции ста льн ы х опор 
B J6 W -JJ0 K 3  данной серии выполнены в  виде свободно -  
стоящ и х р е ш етчаты х опор б аш енного ти п а .

PC. Все промехсуточнь/е опоры, кроме опоры дЛааО-а, 
им ею т ство лы  квадратного  сечения, суж аю щ иеся 
кверху с постоянным уклоном, пояса тр осо стое к  им ею т 
другой уклон. О пора В Л а а 0 -В  им еет прямоугольную  
базу, перелом с т в о л а  в  ф асадны х гр а нях на уровне  
сты ка  средней и верхней секции,

£.3. Лнкернс- угловые опоры имеют cm волы квадратного  

сечения с розными уклонам и в  верхней и ниж ней  
ч а сти  ство ла . Уклоны  граней ниж неи части  с т в о л а  
а н кер н о-угловы х опор одинаковы  для всех опор.

5А  Траверсы  пром еж уточны х опор им ею т пояса 
н и ж н и х  граней, сходящ иеся к  у з л у  крепления 
провода. Траверсы  анкерно -  угловы х опор им ею т

з л о г г - / 4 £ о ~ о о я з
в т .
д

КОпироСи/т.- Поль с Формн/т A3
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нижние грани с параллельными поясами
В. 5- Да я пор Звени проводов на траверсах проме

жуточных опор предусмотрены отверстия для у з 
лов крепления К  Г П -7- ВБ, КГП -iB -t, Р ( в  за 

висимости от нагрузок); для крепления тросов пре

дусмотрены отверстия для узла  КГП - 7- В

В. 6. В траверсах он керн о- угловых опор предуенот- 
рены детали с ребрами для крепления одноцепных 

и двухцепных натяжных гирлянд изоляторов с отвер

стиями для узла НГН-15-5* В траверсах опор 

РРО кВ одноцепные гирлянды следует крепить на 

крайних узлах подвески.

Р.7- Для исключения нежелательного сближения 

фаз в пролете между концевыми двухцепными опо

рами и порталами подстанций при переходе с шести

угольного расположения проводов к горизонталь

ному t на средних траверсах двухцепных анкерно - 

угловых опор 1УВВ0-В и 1 У  ВВО-У предусмотрены де

тали с отверстиями для скобы СК-16-1Я, при 

использовании которых фазы можно располо

жить в двух вертикальных плоскостях

В. 8. Грозозащитные тросы крепятся на троса - 
стойках с помощью скобы СК-1В-1Я. В элементах 

тросостоек предусмотрены отверстия для крепле

ния заземляющих зажинов.

23. Конструкции всех опор выполнены болтовыми. 

Количество сворных узлов сведено к минимуму - это  
башмаки и оголовки трасостоек анкерно- угловых 
опор

В. 10. Все элементы опор подлежат горячей оцин
ковке в соответствии с п. 5.22. СНиП В. 03.11-85.

В. 11 На всех опорах устанавливаются степ-болты 

для подъема на опору: но одноцепных опорах- по 

одному поясу, на двух цепных -  на двух диагональ но - 
расположенных поясах.

J . Указания по применению.
3.1 Серия 3407B-/4S содержит рабочие чертежи 

КМ опор ВВП-330 кВ следующих типов: 

одноцепных промежуточных BBQкВ- ВПВВП-1, ВОВВО-3 

двухцепных промежуточных ВВОкВ- 1ПВВ0 В/ ВОВВО-2 

одноцепных промежуточных 330кд- 1П330-1, ВПЗЗО-1 

одноцепных анкерно- угловых ВВВкЗ- 1УВВ0-1, 1УВВ0-3 

двух цепных анкерно-угловых ВВП кд -1  УBBQ'В, 1 УВ20- й 

одноцепной анкерно- угловой 330 кВ- /УЗЗО-1.

Опоры предназначены для одноцепных и двухцепных 

8J1В ВО- 330 нб . в  условиях В и 3 регионов опоры 

ВВО кВ могут применяться на 3/1 110 к3, а опоры 
330 к В -  на 6 Л  ВВО кВ

з т г - т . О 'О о п з
Копир. формат ЯЗ
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Указанная ном енклатура на о х в а ты в а е т всех 

условии прохождения З Л 2 2 0 -3 3 0 x6 . Та к, д ля  двухц е п - 

них 8Л330кб прим еняется п р о м е ж уто ч н а я  опола  

30550‘В^ а  6  некоторых случаях З ля  двухцелны х &/J 

220к& опера 3/7220-2, которы е будило розработанб/ 

3  серии опор д л я  загрязненной а тм осф еры .

Двихцелная анкерно-угловая опора для 8/7 ЗЗОкВ 

специально н е  разработана, в  качестве анкерно- 

угловой применяет ся две одноцепные о п о ры  

£ *  № 3 0 -/ .

32^ Тип промежуточной и  анкерно -у гл овой  опары 

по заданным условиям -  напряжению З Л , ценности ли

нии, региону, марке провода, радону галоледносто - 
определяется по обзорным лист ам и  таблице 

/  Зб/бэр ст альных опор ЗЛ220-330x3 по заданным 

Условиям 0 ('раздел О / л.л / - / 7  наст оящ его выписка) 

& т аблице выбора опар расчетные условия по  

всей област и применения пронумерованы  о т 

дельно для одноцепных и  двухцелных линий. 

Уомера условий применения, соответствующие этой 

таблице, указаны н а  обзорных листах и в  нагруз

ках от проводов и т росов на промежуточные 

опалы (раздел 0 5 )

3 3 . В т аблицах нагрузок на  о п о р ы  от

м
п р оводов  и  т росов; а  так ж ? в  т аблицах "Опт и
мальная област ь применения* на монтажных схемах 

опор\ указаны вет ровы е и весовы е пролить/, опреде
ленны е но ЭВ М  при расчет е опор н а  каж дое из ус

ловий применения, исходя из достиЖемия в  одном  и з  

элем ент ов опоры напряжения, р а вн о го  расчет ном у  

сопротивлению. /7оэтомУ, при ухудшении расчетных усло

вии (увеличение скоростного напора, подвеска проводов  

большего сечения и  д а ) % значения пролет ов долж ны  

быть уменьшены. Указание о  сниж ении ветровых 

и  весовых пролет ов при подвеске 2  х т росов да н ь / 

на монтажных схемах опор.

8  конкретных случаях м огу/f? оказат ься в ы го д - 

нб/ми или необходимь/ми пониж енны е пром еж ут оч

ны е и  повы ш енны е анкерно -  у гловы е опоры. Га 

баритные пролеты для пониж енных промеж ут очны х 

опор приведены  н а  монтажных схемах, вет ровы е и  

ёесовб/е пролеты для этих м одиф икаций п р и н я ты  

одинаковыми с опорами основной вы сот ы

Габаритные пролеты для промеж ут очны х алор 

220кВ определены при длине гирлянды  2 ,4 м ;

ЗЗОкЗ - 3,2м. П ри применении опор н а  конкрет ной  

линии габарит ные пролеты долж ны  вь/ть уточнены.

3.4О7.2-Ц5.О-О0П5
т т

5



в  соответствии с фактической длиной гирлянды изолято- 
род для данной линии

При расстановке опор рекомендуется применять вет
ровые пролеты не долее /й Г  гсгб, а  весовые-не долее

г м е * о &

5. йЯнкерно-угловые опоры /9220/ /У£20-г  рассчитаны на 
тяжение gm проводов dC240/32t опорь/ //2296 и //220-4 на 

тяжение о т про Sod од бС400/5/, опора Т/630-/на тяж ение

про So до S г* ж  24о/з г и г*лс4оо/з/

Все амкерно-угловые опоры з а про е к ти р  о £ань/ как 

нормальные Сне Облегченные) и м о гут применяться 

в качестве концевых. //а монтажных схемах приве

дены значения максимальных углов поворота при 

установке амкерно- угловы х и концевь/х опор 

во 2 Ьн регионе ~ 50кгс/мг).  Если во 2  регионе 

(продуется больш ий угол поворота, т о  следует 

применять долее но и/ну/о опору

Допустимые разности тяж ений проводов в долях 

о т  максимального тяжемир такж е указаны на 

монтажных схемах.

Двухцепные концевые опорь/ рассчитаны на обрыв 

одной (разы, поэтом у при м онтаж е одной цепи 

на концевых опорах следует подвешивать одну

(разу с  одно й  стороны  и две с другой стороны  п т  

оси опоры

S.5. Материал констр укц и й  -  углероди сты е сто ла  марок 

ВСгдпс, ВСтSen, ВСтбГпс и низ коле гировамная сталь марки 

09ГОС группы прочности в по T 9 f4 -Г 3023-Щ  о такж е сталь 

09Г2С  по ГОСТ/9282-73*(ли сто в о й  пр о ка т) и с та ль  ТвГпс 

по ГОСТ 23570 -  79 д л я  опорных п л и т  башмака в  опор.

М арки с т а л и  назначаю тся исходя из экономичного 

Применения опор по всей те р р и то р и и  СССР, вклю чая 

холодны е районы , где применение низколегированных 

с та л е й  необходимо из-за низких те м п е р а тур .

При разработке опор для определения их основных 

параметров выполнение поясов ствола и траверс 

предусмотрено из низколегированной стали независи

мо о т  расчетной температурь/. 8  случаях, когда 

позволяют условия прочности и температурные 

условия, принемена углеродистая сталь.

Рекомендуемые марки с т а л и  в  за ви си м о сти  о т  

ра счетны х сопротивлений, то лщ и н ы  и  вида проката, 

расчетной тем пературь/ приведены  в  я Общих примеча

н и ях к м онтаж ны м  схем ам "в выпуске / настоящ ей  

серии, а  т а к ж е  в  та б ли ц а х  0 Выборка м е та лла  *

3 .4 0 7 3 -/ 4 5 .0 -0 0 / 7 3
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мамонтожмме сгемсгх тар. Нарт ст ом при (едены дм  
района# с раг/етными тем пературам  (олдуха: 
до минус 4&*С, am минус 4(°С до минус бОТ, о т  нинус 

0 * С  So минус &*С.
8 6  Д ля  балтобых соединении применяются болты 

класса прочности 5 8  и  гадки класса прочности 4 из 
углеродистой стали ЗСгЗспЗ, удоблетборяющие требо
ваниям ТОСТ 7759-70 * *  Яо конструкции и размерам ЗЬлты 
по 0 С Г 34-73-027-77, степ-бопты no / V e r m i n *  гай
ке по ТОСТ 5975-70* шайбы круглые-по /ОСГ77577-76* 
шайбы пружинные - по лост£* ое~ 701

37, Указания по оцинкоВке и сборке опор, образова

нию О тверстий проколыВамиен, маркой электрода б 

и dp. боны В » Общих гринечениях к монтажным схе-

моы " £  выпуске £. Способы защиты о т  корразии при* 
пинаются по табл. <РО и положению 74 СНи/7 2,03. //* 33.

3.8. t/зеотоВление, упокоВку и монтаж конструкции

Про из Вобить 6  coomiemcmiuu с треМоыияни ТУ34 -29- 

70057-80, С77и77 Д-78-73 н Металлические конструкцииJ  

СМи/70-4-80* Техника безопасности £  строительстве'' 

О/и/7 3.(76.06*85, Электротехнические устроистбо*,

3.9. Яри монтаже прободоВ на анкерна-углоВых

О порох т я г  о Вый механизм сЬлжен быть расположен 

£  пролете смежном с монтируемым на расстоянии 

не немее £ 5 Л  о т  опары, еде h - Высота подбеса на

М
Опоре монтируемого пробабо.
Вопросы установки и монтажа опор, Включая Запросы 
техники безопасности, решаются £  специальных разработ
ках- технологических картах, со£местно с которыми 
должны рассматриваться конструкции Всех опор.

3  (О. Выбор гирлянд изолятора# £  зависимости о т  наг

рузок, степени загрязнения атмосферы, ти п а  изоля

то р  об Вы полняется по проекту, блокирующие лод- 

Вески для  унифицированных опор 35-750кд "/53550гм),

371 Воздушные изоляционные расстояния {габариты) 

блр промежуточных и он мерно -  углобы х опор 620 и 

ЗЗОкЗ прибедены £  разбелах Од, 03 настоящего до

пуска, Отклонения поддержи бающих гирлянд опре

делены для наиболее неблагоприятны х уел о Вии,

COO micro cm дующих отношению Весобого пролета к Вет

ра бону, ровному 0,75

Г 7бариты построены: па рабочему напряжению 

- при максимальном скоростном напоре $0*гс/мs ши 

80кгс/нг В зависимости о т  региона применения опоры; 

по грозоВым перенапряжениям — при Q7yne*j 

по услоВиям безопасного подзема на опору - без Ветра

з ш г - к $ м - о о т  ?
Ц>ар чат 1 ЛЗКопиро&сг/п Голь*.



рТ
ал

/д
 то

Эд
. |

 По
б’п

.сс
)

При построении габарчтоо количество изопятороВ б под
держивающих гирляндах определено / исходя из нормирован
ной удельной Эффективной блины пути уточни толятороЬ 
б зависимости от степени зсгрязнгния атмосферы (СЗЯ ) 

Ь соответствии с „ инструкцией по проектированию изо - 
ляции 6 районах с чистой и загрязненной атмосферой 
СИПИ-63).

Нормцробанная удельная эф ф ективная блина пути 
утечки поддерживающих гирлянд на металлических 
опорах приведена 6 таблице

С З Л
Лз,с%8 пРи номинальном напряжении; кВ

220 330
I 1,4 1,4
П 1,6 1,5
ш 1,9 1,8
ш 2.25 2,25
I 2.6 2.6
ш 3,1 3,1
ш 37 3,7

Габцриты приближения для промежуточных опор 220 кВ и 
330 кб построены для наиболее распространенной II СЗП (дли
на гирлянды 2,4м для 2 2 0кВ иЗ ,2 м  для 330 кВ). Расчеты по
казали, что промежуточные опоры В Л 220 кВ и 330 кВ могут 
применяться на 8/1 220 кВ и 330 кб соответственно до П СЗЯ 
Включительно с гирляндами изоляторов нормального ислол - 
нения . Б Ш СЗЯ необходима гирлянда из изоляторов для 
районов с загрязненной атмосферой . В [У Д , 0 ,01  СЗЯ долж
ны устанаб ли баться опоры следующего большего класса 
напряжения или специальные опоры для Зто  региона 
(см. таблицу выбора опор б разделе 01.л.17). бри использова
ний на ВЛ 110 кВ можно применять бо Всех 7 -ми  СЗЯ, принтом 
со Й СЗЯ по VI Включительно СЗЯ можно использовать гир - 
лянды с изоляторами нормального исполнения , 6 VII СЗЯ ' 
гирлянды из изоляторов для районоВ с загрязненной am-

U
мосферой.

3.12. Габариты анкерно - углоВых опор приведены б разделе 0.3, 
Для опор 220 кВ габариты построены отдельно Зля обнощгп - 
ных и двухцепных гирлянд , для опор 530 кб - для раздельного 
крепления проводоб при углах по борота В Л от 0° до 90 .

Указания о необходимости обводки шлейф об через яоддер * 
жиВаюицие гирлянды, установленные на концах поясаё траберс.ши 
специальных балках , даны на листах раздела 03. В том же 
разделе на л. 24,25 приведены длины шлейфов для углоб побо
рота от 0° до 90° Для анкерно - угловой опоры 1У330-1 приве
дено количество дополнительных промежуточных збенееб б
обеих ветвях гирлянды для соблюдения расстояний от заьц 
кого экрана до ствола опоры.

3.13. Защитный угол на однотрособых промежуточных и
анкерно - угловых опор принят не более 30 е ; на дбухтро - 
совых -не более 20е. Углы грозозащиты для дбухтрособых 
опор показаны в разделе 04 настоящего Выпуска.

3. /4. На дВухцепных опорах , когда смонтирована только 
одна цепь , одностороняя поддесна трех фаз В $  -(У РГ 
не допускается.

3.407.2- 145.0-00ПЗ 8
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б ы  ВОР р/топ ЗА 2.20- 330к3 по $ад аннь/н

и 1 |1
'*!

Одноцепные ~] 
опоры Двух цепные 

Опоры I4? 1 &|
I I i l

Одноцепные 1
опоры I Двухцепные 1 опоры

|зг I I 70ЧНШ
Анкерко-угмгне Ромер

yuoSuii
Промежу
точные

анкермо угАоеые «I
Номер
уелобча

промежу
точные

анкер но-1 Номер 
хглабые |ywfau праме Натечные

анкеено-
хгло&ые

2 I / гпгго-з 19110-1 52 20220-2
iym-г

1 26 77
3 I г зпно- /** 53 10220-2 п гг 20220-1 72 гпгго-гI 5 54 2 ш 2S п г
г и 4 гпгго-t 55 гпгго-г > $ 29 тго-з 80 тго-у<Г ш 5

19110-3 56
(91/0-9 2

2
0 § 1 30 81 «}

30220-26 6 57 10/10-6
3 <о ч 31 шззоч $2

1 7 гогго-3 52 ш 32 83
3 д 8 59 10220-2 Ъ 33 84

& 9 зпно-f * 60 I 39 85
1 to 6t

1
Е ш 1(7330-1 86

{ Е It 2П220-3 ш 10220- г & Я 36 87
я a 63 д 37 88
0 13 64 й 38 89
I m . 65 2 Ч>«г Й 39 20330-7 90

2 л i is 2(1220-1 W
20220-2 <* & m 91

g t6 19220-1 67 (9220-2 3
ш 91 30330-1* (Уззо-А 52 зпззо-г*‘гхуззо-/* i \(7] 20220-3 68 & 92 I 53'ОСЧ| tj I a 1 69

3
3
0 I 93 94

з i 19 10330-1 70
30220-2̂ 1 1 99 95

s 10 71 Й 95 96
a zt 72 S 96 20330-1 97r 22 73

30220-2**
~т~ 97 98

/ > i 2$ 20220-1 тго-з 79
19220-9 2 ч> й 9В 99$о Ш 24 76 20220-2

ч д 93 №X Ш 2$ 76 z ш 50 4/994/) /Т т

11

1 О
& 51 ЗПЗЗО-/

№
Манко грозозащитного тросо для SA f/Окб **
- С 50 ( TK-9J) / для ВА £20 -330кВ -С  ТО (гк-к)

2. М одиф икации о п о р  (пониже енные, повышенные,
Для 2* тросов) применяются 8 тех усе условиях, как 
нормальные опоры.

3. /колоты и нагрузки но все условия применения доны 8 разд 05,06.
О. о рамках - М  условии применения опор основнр/х  типов___

*) Опоры Разрабатываются 6 серии 'Унифицированные 
конструкции кромеуа/тооных и анкерна -иг/ювь/х статных 
опор ВА //О' 530к В для роионоо с Загрязнённой атмосферой.*

5 4 0 7 2 -/ 4 5 .0 -0 1
Ласт

(7



I Ц
н$

. j
j п

од
л. 

| 
По

дп
ис

ь 
и 

до
т

 1
 дз

оп
. и

мВ
. У

j Z7

Га ба р и ты :
0.55-  по рабочему напряжению 
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£.5 ~ по безопасному подъему но опору И. конто МндооЬа л Ш 'в*

мтюс ftypHocoS -

ГИП Штин
РЖ гр. Константинов № *4
Проверил 1!&

j

(JWQPHU/i Щтниноёа <т4>-

з.т.г- т.о-ог

Габариты
Стадия Аист А истой

Р 1 3

опор Ш РгосЕТьпрот
Седерю-Западное отделение Ленопгпод

21
5



[Ц
нб

- tT
 п

ай
f.j 

По
дп

ис
ь 

и 
do

mo
\ б

за
м

. и
м6

.Л
l?g

Габа рит ы дбухцепны х промету точных опор 2 2 0 к З  
1П220-2 2П220-2

т
о



;н
т

 м
о

т ш
ор п чэпиооп| m

u
iH

lm
\

Г а б а р и т ы  о д н о а д п н ы *  п р о м е ж у т о ч н ы * о п о р  З З О кО»

4 П 5 5 0 М г п ъ ъ о ~ *

г,0 -  ПО ГРОЪОЬЫМ птКДПРШЕНИЯМ 
ЬХЬ - по безопасному подъема ид опору ЗА07.2- А5.В-02

Л « п



W
h
S.

tJ
sп

од
л.

Ш
дп

ис
ь 

и 
$

о
т

Ш
т

.ш
£

.М

1/5irT

Ш 2 2 0 - \
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гирлянды одноолпные
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i При уГАД% поворот К RA от 00 40 24°
П0ДЫСКК nQA.AEPSKVl«>K№\4V*X ГИРЛЯНД 
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БУЕТСЯ.
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i При чгк&л п й ы ьтк  Ък от 2$* ы 1 % щ 

при р к Е м т ^ Е н и и  u n w i i  t m i n \ A

Z ЬНЕШНЕИ ПОРРНЫ НГКЬ РШРР1К 
Т И й И т я  п р ь л е е к ь  2*ШЛ1РНШШй* 

г т я ь ь  m  ( т я т и ъ к н и я
ШКЕИФк.

ftpv\ р к е и о к о ч ч н и и  ь т н Е И  m u p -
tb\ Z ЫШРЕННЕИ m P b H b \ 'iCfsfc 
ПОЪОРОТк ЬК НОЬ.ЪЕЕКк П0ЛК1Р- 
vAw bkvo^vw  {V\Pk<*Wb, h e  ЧРЕ -
ь ч е т с я .

2. Hk МИРНЕЙ ЧРкЪЕРЕЕ ПП^ЪЕЕИК 
ПОкЬДРЖИЕкНЩИг ТИРкЯНЬ. HE 
1PEEHUEH.

S.iKVVHW ПЕПКЬ ЯЕЪПЬНЪГк ШМИ- 
*Pt>t> И HUOfcUVAt ОЕРЪНКЧЕННЯ 

Hk kHEIE 2%.
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П р и  м е ч  к  и  и  $v.

*.При  уг л ь*  побороть  БК от 17* ко 

ПРИ РКСПОКОНКЕНИИ ЬЕР^НЕИ ТРКЪЕР- 

CW С ЬНЕШНЕИ СТОРОНЫ УГЛЬ ПОБОРОТЬ

требуется покьескь 2* поккержиьлнш,их

ГИРЛ5ШК НЛ ЕЬЛКЕ ККЯ ОТТЯГИБЛНИЯ ШЛЕЙФ*.

Рь ш о я н и е  „а* от точки нипления  гирлянш 

НК ОПОРЕ ко ъниокк ш ли иъ ъмкнмк п?кни*ашся  
ь ккьисимости от ш ь  m o m *  Ш  а - ^ ц  / коней,
ТИРЛЯНКы/ПРК k’ Tl* O’- ^ S m ПРИ k*9Q*

При рьсположении ъерънеи тркбер-
СЫ С БНУТРЕННЕИ СТОРОНЫ УГЛЬ ПО

БОРОТЬ ПОКБЕСНЬ ПОДДЕРЖИ Б Ь\ОШ,И* 

ГИРЛЯНД, НЕ ТРЕБУЕТСЯ  

г. Hb НИЖНЕИ ТРЬБЕРСЕ ПОБЪЕ СНЬ 

ПОДДЕРЖИБЬИЩИ* ГИРЬЯНД. НЕ ТРЕБУЕТСЯ.
к Алины петель оБЬод.ньа ш ь е и ф о ъ

К УСЛОВНЫЕ ОБОЪНЬЧЕНИЯ КЬНЪ\ НЬ ЛИС
ТЕ 2 Ъ.

З Л0 Т .2 -  R5.O-03
К<к*ирео*л БлАд\лни^оаА Формлт кЪ
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П р  и н  е ч о н о  я- 
/. При углах поборота ВЛ от О* Во 
подВесна поддермиВаю щих гирлянд 
для оттягиВания шлейфа на ним ней 
и Верхней траВерсах не требуется.

2. Длины петель обВодных шлейфоВ 
приВедены но листе BS, услоВные 
обозначения на листе ВЦ.

3. ьоп. г  - /45. о - 03
Копир, феонюис/гг&би

Лист
_____

Формат КЗ



[Hu
g 

d* 
поа

<\.
|По

апи
съ 

u 
8о

тпо
[бэ

ок
 un

fti
M

w e e o  -  i
угол no Во рот о ВЛ 17°  ̂ 76c 
гирлянды дВухцепные

\

Ш
Пр и м а  ч a н и я  ■

I  При углах поворота вЛ от f?°do 76* при рас
положении Верхней траВерсы с Внешней сто
роны угла по Ворота требуется подВеска 
Р* поддертиВающих гирлянд для оттяги Во
пия шлейфа.
При расположении Верхней траВерсы с 
Внутренней стороны угла поВорото ВЛ 
подВесно поддержи Воющих гирлянд не 
требуется.

В Па нижней траВерсе подВесно поддер
жи Воющих гирлянд не требуется.

3. Длины петель обВодных шлейфоВ 
приВедены на листе PS, услоВные 
обозначения на листе Вй.

з . т г -  M 5 . Q - о з  |7
Xonap <РеоНП7ас/По6<7 формат /73
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WBBO -  3
угол поборота 84 BS*~ 76 

гирлянды одноцепные

П римечания:
i  При углах поборота дд от В$* до Ж  

при располож ении Верхней троВерсы 
с Внешней стороны угла поборота 
требуется тдВвсно Вк поддержи- 
Воющих гирлянд для оттягиВония 
шлейфа.
При расположении Верхней троВерш 
с Внутренней стороны угла поВорот 
34 подВеска поддержиВающих гир
лянд не требуется.

г. Но нижней траВгрсе подВеска под- 
держиВоющих гирлянд не 
требуется

б. Длины петель обВодных шлей- 
фоб и условные обозначения 
приЬедены на листе №.

3 . U 0 7 . г - № .  O r  0 3
Лает

F
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Примечания:

i  При угл а х поворот а $/7am 77° да 9С° при 
расположении верхней траверсы с внеш — 
неи ст ороны угла поборото тредуется 
подвеска д £  поддерживаюсу и х  гирлянд на 

балке для от т ягивания шлеснро.
Расстояние,, о  "от точки крепления гирлян

ды н а  опоре до вы хода петли из за ж и н а j
принимается £  зависимост и от  угл а  по
ворота от о  * б ,/н  {конец гирлянды ) )
при d - 77° до о - 4,5н  п р е д *SO?

При расположении верхней траверсы с ^
внутренней стороны угла поворота под

веска поддерживающих гирлянд не требуется, 

р  На нижнеи траверсе подвеска поддержи -  

воющих гирлянд не требуется.

5. Длины петель обводных шлейфов и 

исловные обозначения приведены на листе &4,

J407.6-/45.0-03
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П р у ш е ч  i h  v\ft:

i  П р и  ч г м * п о р о т ь  ЪК  of 25 1 0 №  нк b t v v  

Htv\ и н у ш н е и  т р и е р о м  ̂ t  ъ н е ш н е й  п о р о д ы  
m i  поъоротк  f P E b m E *  п о ь ъ е е и !  2 * o o i -

!EPV«V\bkVO\ii,V\* ГИР1ЯН1 H i  KkWIQH fP k b E P E E  
1ЛЯ О П Я ГИ Ы Н И Я  ШКЕИФк.

t  ЬНУТРЕННЕИ ПОРОНЫ SJCM OObOPOfl n o i -  
b U H l  Н О И Е Р Ж И Ы К ^ И Х  СИРКЯН1 HE Т Р й Ш С й .  
2. Hi EPUHEH f P l b E P t t  H Q l b E t K l  П011ЕРЖ И -
ЪШШ,ИХ ГИР1ЯН1 H t  f P E S W O * .  

в. Ииинь\ т\ е ч е к ь  obiQ^HbN'K ^ к е и ф о ъ  и т о ъ -  
Hb\E OSObHlbtHHP ПРИЬЕ1ЕНЪ\ H I КИПЕ 24.

3A07.2-M0-03 ЕЖ
<2

Konupo^Arv ^АскЭимч^о^д ФОРНМ АЪ
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1 У 2 2 0 - 2 Пр и м е . ч к н >л я :

l.!\PW ЧГКК* ПОЬОРБТК %К 01 ТГЧоЭД* НК ЫР\~
НЕИ И HYNKHEH TPKVEPEM* Е БНЕШНЕИ ПОМИЬ\ «ГК1к

поьоротк то п ч ет с я  п о т е л а  2*
гирлянд, I  для нктой тркберш| дкя оттягиькния

ШКЕИФД НК екки к*.

Рксстоянне №й* от топни креплен ия  гирлянд до 
ъытк ПЕТЛИ ИЬ ЪК̂МИМК ПРИНИМКЕ1СЯ ъ ъкьн-
Симости от нглк подоротк ЬК: о *3 ,*м / ионсо* 

гираянды| для о*-4,$м при Л*- 90?
ClHHTPEHHEH СТОРОНУ* ЧГЛК ПОБОРОТ* ЪК подьесик 

ПОДДЕРУКИЬККЩИХ ГИРКЯНД HI ТРЕЬНЕТЕЯ. 
е. Нл СРЕДНСИ TPKUPCE ПОДЬЕСКК ПОДДЕРЖИЬКУОЩИХ 

ГИРЛЯНД. НЕ ТРЕБНЕТСЯ.
ДОЛИНЫ ОЕТЕКЬ ОББОДНЫЕ ШЛЕИФОЬ Н ЧСКОЪНЫЕ 

ОБОЪНКЧЕНИЯ ПРИВЕДЕНЫ НК ЛИСТЕ 24.

КОПИРОВАЛ &ЛААУ*М\АРОБ* Форм кт КЬ



/ У  B 2 D ~ 2
угол поворота В Л  0°- 1Б° 
гирлянды ддухцепные

Ш
При меч а н и я -

/ При углах поВорота ВЛ о т  0°до /3°подВес- 
но поддерживающих гирлянд для оттягивания 
шлейфа на нижней, средней и Верхней 
траВерсох не требуется.

В. Длины петель обЗодных шлейфоВ при
ведены но листе B S , услоВные обозна
чения но листе Вб.

3.  Ц 0 1 -  2  - /45. О- 03
Аист
~7Т

Копир ф еоятистобсг формат Кб
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Примечания-
/. При уело к поворота от 77° до 76° но верх
ней и ни жнеи траверсах с внешней сто
роны угла поворота 8Л требуется подвес - 
на 8 х поддержи воющих гирлянд на каж
дой траверсе для оттягивания шлейфа 
С внутренней стороны угла поворота 8Л 
подвесно поддерживающих гирлянд 
не требуется.
2 Но средней траверсе подвесна под-
держивающих гирлянд не требуется.
3. Длины петель обводных шлейфов 
приведены на листе 8$, условные 
обозначения на листе 84.

з . 007 .2  -  то. 0 -0 3
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I  При углах по Ворот а ВЛ от 26° do 76* 

на Верхней и нот пей траЗерсах с Знеш- 
ней стороны угла поЗорота требуется 
подЗесна 2 х подборжиЗающих гирлянд на 
каждой троЗерсе для оттягивания шлей 
фа
С Внутренней стороны угла поЗорота под- 

Весна поддержи Воющих гирлянд не требует
2. На средней троЗерсе подЗесна поддержи- 

Воющих гирлянд не требуется.
3. Длины петель аоЬодных шлейфоЗ и ус- 

лоЗные обозначения приЗедены на  
листе 2Р.
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№ 2 2 0 - 4 -

т ь  поьшлк Ы\ТГ-90°
rv\p КЯ Н Ш  ОЬЛ\ОИ£ОНЪУЕ.

------- г
1 P,S 1

_______ 1
г— 11 у

2.5

n p v m m b H w a :

\. При т »а  пошить М от 11Чо90° нк 
ЬЕПНЕИ V\ HV\V̂ V\tV\ ТРРчЬШК'к с ш л ш А  
п ш  ш ъ  н о ш т  i p m n w  щ т ъ ь  2* 
п о ш р ж т ш ^ т  \ т щ  и  п у ш  m u m  
т  шргиътя ш ш ю к  ш ьшт.
Р&Ш 0Ш Е,д‘ ОТ 1Q4W Ш Ш Ш  *М Ш Ш Н & Ш Е

^  bwoLK т т  у\ь ъ т т ь  w m v .m m i w  ь  ъ ш & м т *
m m i K  l b  о ^ Ы ш т ,  rv w m tt i  ш  Ы 1 \  

а*<ц5м ори к* WС wmnwHivi ттъ\ ш ь  ш т ч ь  %ь т-
«Д Ш  т Ш Ж У М И Ш Д Л  rv\?^v\b. Н£ Т Р Ш т * .
2. Ш tPUHEVl TPKUPU ПОШСМ ПОШРУШМ- 
Ш.МХ \ w m i  НЕ Т Р Е Ш К И .
3. Ь ш > \  ш и \ >  о ш и н ъ м  ш ш к т  и т ъ ь
ные оъоън̂чг н\л̂ приешны нь ж п  гч.

3lW.2-4U5.0-И
S n

/8
КоПИРОЕ>ЛК Ъакрлж *?©** ФОРМИ кЪ
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Примечания

1 При углах поборота от 17° до 76° но 
Верхней и нит ей троВерсох с Внеш
ней стороны угла поВорота ВЛ требуется 
под Весна В* поддержи Воющих гирлянд 
на каждой траВерсе для оттягиВония 
шлейфа (
С Внутренней стороны угла поВорото ВЛ\ 
подВеска поддертВающах гирлянд 
не требуется.

2. Но средней траВерсе подВеска 
держиВоющих гирлянд не требует

3. Длины петель обВодных шлейфоВ 
приВедены но листе В5, услоВные 
обозначения на листе 24.

з . Ш . 2 -  № 5 .0 -0 3
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Примечания'
I  д шлейфах необходимо ставить дистанционные 
распорки При скоростном напоре Ветра до 50m/H* распорки - 
-нормальные. При скоростном напоре в&про*50т/м* рас
порки - утяжеленные.

При углах поборота ВА до Ж - 7 распорок, при углах 
поборота свыше 50е- 8 рас порой.
?. f t  нижней траверсе при углах поборота 8Л  
от 0 ’  до 50* подВеска поддержиВающих гирлянд не 
требуется. При углах поборото от Si* до $0°требу
ется подВеска 2* поддерживающих гирлянд для 
обВодки шлейфа на конце траверсы.
3 При расположении Верхней траВерсы с Внутрен
ней стороны угла поборота от 0°до Ш*требуется 
подВеска 2х поддержиВающих гирлянд на конце тра
Версы для обВодки шлейфа

При расположении Верхней траВерсы с Внешней 
стороны угла поборото 8А требуется подВеска 
2хподдержиВающих гирлянд для обВодки шлейфа: 
при углах от 0 Jdo 60*- на конце траВерсы, 
при углах от б/° до 30*~ на балке.
4 Длины петель обводных шлейфоВ приведены на 
листе 25, условные обозначения -  на листе 24.
5. На натяжных гирляндах Верхней и нижней тра
верс необходимо увеличить расстояния да за
щитного экрана и ВВодать В гирлянду дополнир 
тельные промзВенья В соответствии с таблицей 
расстояний до защитного жрано но листе 23.

ь ы п . г -  т о - о з
Лист
21

Копир формат 33
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v f tp v m tu b H w *  t m i 9 v \  к* N w tTt 2.1.
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\kON
п л б̂ лол̂  ̂

ркспояммс Ь.0
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й'-ъь" 3,5 ЗД Q 0
ЭТ“- 50е 4,9 4,2
51"- 5й" 4А М 2 2

6Г- ТС" 5.0 5,5 3 i

15*- йй" 5Л ьл 3 k

Н И Ж Н ЯЯ Л Р Ь Ы 9 1 к

0" - Ьй* зл ъ л 0 0
М*- W* 3,9 4,3 \ *
w- ад* 4,3 А,7 2 2
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ÂCCA T\PO NETt4
П РО ЬО АЛ , TPQ tN

МАССА ЩРА54НА 
ЧУЪО АЯТО РО Ъ

СУММАРНАЯ ЬЕЛПЧ\ИАМо\\ЬЯ 
П К т Ъ Ы А

tQ«M>t«iw\s^a вао а ь  т р а ъ е ? с ь \ щ- 
^ 'M tw vw  U ,tE m  m m fc jT P Q C K

Сп е т к в к я л ц а *  bW te т ъ т р ш  от
Т Я Л Е Н К Я  О Р О Ъ О А А  П Р И  О Ь Р Е \ Ъ Е

1  1PM>E?CE 01
T5PKEHV45\ OPQfcQAA 0VVV O bPW bt

М асса  п р о л е т а
W P O b O lA , 1PQCA

МАССА ТУУРАЯПД. 
ЛЪОММОРОЬ

t\imAAVWA<i\ b E P lM M O o ttK H  
ИАТРЯЪНА

СОСТАВЛЯЮЩАЯ bAOKblPAbtPtioXQl 
ТЯЖ ЕИ М  П,ЕШ0 П Р О В О Щ т С А

СОСТАВЛЯЮЩАЯ BXOhb ТРАЪЕРШ
oi тяжтяяя я р о т к  ш  т \>ш

С О С Т А В Л Я Ю Щ А Я  1  Т Р А В Е Р С У  О Т  

Т Я ^ Е М Я  Н Е К О Г О  Л Р О Ь О А А , Т Р О С А

МАССА ПРОЛЕТА 
ПРОЬОАА, ТРОЕК

М^ссл щ?ман-К 
ОЬО ШОРОЪ
1Ч4Л УДАРНАЯ BEPTV4HAAV>ttAf4

Я А т ъ Я А

»»*
5=
з:
10
&
ЛС
■%-
«Оо
10
СР

Рп
Pi
Poo

.3'

V

!\pvm*4kvm. Мк*ъуилккъ\т кшЗ'&гнм ь тгг twymsto <o.,mQ' ? 45

1Р Г т  | 1  рг ШРГ

CUM A fc! /UtMK]|t,|rt riP tA k ik 'vm ltJvy t tu w b llc ttM K lt^ Irt
егм =  555/ 2Б 0м Ргк*г 50 0 )  гь ь ц X г Кб. ЦЬ5/416 м ?ткь з 3 3 9 ( 430м

b m  = 5 5 5 / 2 £>Qm Im p 5 Б50/2Б0и tm p . 5 5 5 5 1 2Б9м Р%Е1Рг 5 5 5 1 250н

P m -- Ш Ц З Й м г и с  -- IS Q ^ O S m \ъьх - 5501 2о5н РйЕС * 5 * и  495м

мгио|ъг НО ктщъг 1П NOOUOlk НО ко гиъ\ъг НО

0Q ьъ* О4 00^ 0° Б0в Ъ* № 0 е 50" о9 90а 0° 30° QO 60е

—
Ь\ь\ — ш — Ш — K0S4 _ _ №к — № — 4454 — 9059

г о п — — — го п — — — г о п _ _ — — г о п — —
В д| Б Ш — — ш — — ч«>* 1531 — — 4463 3 5 91 — —

W

>5 гт ът гъъ 21№ (3 1 т 439

\г гг гог гг г о г 22 г о г г г

гг\ Б92 г п i l l ! S 0 S цоо 4 5 6

т
ш

— . — 3955 — ъ т ------ - 1315 — я м — 3951 — 3190

— — Ш \ — — — 19Ь9 — — 4341 — —
1Ы1 W 5 — — 3551 м а — — 1315 з ч в — — 1ЭЕ1 3935 — —

Ik 
___ 5^

г

Т
ъ

« г
"ЬББ

1Б
т

0
ъ

5
Б

М
4S

&59
m i

цъ&
4352

511  
2 5  91

393
4999

02 гг m г г гог г г гог г г

\Ь‘ьь 95^ гг  i s (5 5 6 2 7 19 4933 3 3 2 1 2349
~С5*
Ы5Ц "— 0,5 х

ВДБЦ
Q.5x

MSH —

0.5 х 
1» —•0,3 х № —

0.5*
ВД53 —

0,5 х
*̂Д S*4 —

0,5*
9059

Ь591

— — — Г — — — — — — — — — —

т ъ ш Мьз3591k m 5549UA5U3591Ц05!ц35409459359 iУ593540
__1
2

\ъъ V55 \г \ Ъ к гг 99 61
02 г г гог гг гог гг гог г г

Щъ 151 455 33 Б 449 оШ 89

ю1 н н 1
5Л07.2- ^U5.0-0S

/\мп
ои



Ш
М

-» 
м

хЦ
 Ш

пи
сь

 и
 и

ва
 ш

м
 и

Ж
Я

|  Б &

*■* tftr.* Ш IP T HPT ®PT IV n
JS WVa\l

t**WlteA
«*S* 3 згас U k% * ЬБбм trM. -• 5U0m ? fKS* u%9« tTKb.s 1Ъ1д*

%и л 3 Sf
x  x н к т р ш н Роь. HbTPikblfc

|<| tim« BSBm Я  от* S5Sm tb6TP* SSSb 2 Hits 5$$йX<-» Ш  w » £ ж*е» Uu. * 850 m Ы  * Ш н tbit* no« Put s Ш нпе ««» ЭГ•e ас<X. »~ о«ро •Л. 400 
0*

1»
Ж ’

no
0* bft* *mtТГ*1}S4Cfi% tn"7ТГ- ktwoftk w*

ut“КГ" i|S4 И 0

\ р о ш л  и not
<*tU ■“a*
«0

ibbhfcHWfc bfcTPfc, нк ПРО NET ftPObBtsA, TPQtK р, Itt Ш l&Q
-g.v
М2

и
IM

Ow
9Ы

-Si-.
wo

Ow
m

M

m

IV
n<.

V

1)90
Щ

Ш

r

i66
IF
114

Т7
k94

_bu, _

т  oiomnw н т *
«0 t QUNe»toHS\ii,m* bKONW TPKblP- СЫ ОТ TSHWEttV,* ftPObQKts .. ._3PQti4 рг —5192 MU __SisOk 2591 m — mg 5551 -

I whw* tii т к о ь ш . ct-
о A*4

СУММКРМй ГйР'ЛЪОНТККЬНЬЯ НКГРЧЬМ bkQNb ТРКЪЬРШ ?? Ttt WBцьо Ш0 m ms wo«в n% И95Ч kbOгиг m kOkl k94 .—
i m p  н м т м н X

С» *л
Uktth tlPQMIk ftPQbQkK. TPWA А Ш sn «2» SSI HM 4049 Й

и т  m i  mim
О w |Л «О ••* " ]Г» зе e _____

VAKtCK tv\PK*ttk ЯЪОКЯТОРОЬ i 2 ШТ| V, гог 21 m 22 202 22 202 22>u•#ji
H «i1 " 1

vv
ISMMbPttKft ъь<тякы»нкя нктрвъьк 1М_ 459i 19Ц <5Ь0 $24 Ш № <2S< k$S

Ш ь ш  и not hi * at
? ^ Pn

lM>K£«Bt МДРК HK ftPft- KU ПТООДК, T?fttK. k \ l ь п ъ ъ ъ m 55Ak2QDMkt$ 1S4660660m 214Ш 101■»o
ОООРЪКШ Н UQHPWTWk *-. « 

•i ̂ 1 r
СШКЪКЯК»М>Я blLOKb _ л. ЗРКЬТРШ йЛЛЯ̂ РТРЛЯ й̂.тк,»,.тр<л̂ —ш ь —%5%***** 1059 —km 1099 Ц266 TQ59 42S6

I T0K0NU0M. S' Г  
af 5

w vv СЧММКРт rtPlllbWXkKMkR ЪкйЬЬ TpKblPttt Рн
h ш W9гьг Ш Ilk 1522kS<№9) w nos6» km 1141Ш 10%klM

tan н м \р м »ш \ * « ?s... 4f
mkttk ftVftKtlKш и к ,  т т к J L

TOWJlit sirMS n u rlift It
2
SiIt MIO

2515 4S1
mi 1CIIii.fi 4Mwii&

ь т ъ  m i  т ы п О ,  <чio . >: « n ,. b-* -w < »

Mtt&fc tVlPMMML МЪОМППРОЬ V m 22 202 « 202 22 202
Г- ~ --*“ 
22П*блкррья ьт>л̂ ккч»\\ьяШР'АЬ^К tm MO S2H1 1 Ш m 2П1 ItClfi t?0T

Н т  mwMuto* «1 «41X .jc «Jm̂
,?T *

Ш Р ь  Vvk терокгт mbOkk» wu и m № № m 2k0MSМ2 Hi 626SIS212 4Mm i k0$$54
ь т  и трос Hi oiw* ж  *с: C

1шкъкн¥ак  ̂Ш к ъ  T?Kbiptw ОТ THWS.Mft НРОТЛкК, трос.К ч — m —*mo m -M. Ш as»245k 3550
3942

2)94
ШН>\ И mPWW TONS* «V'l "■ft Aft -

ТОРЯЪИТкКЬНкН ш т * л  UON& {»- й- HI i m <91tin in 211 11)5mi Hi 965t m 24(6 4HI4 40S2065
IK m m .  h i m  m m \

4* _3Cdb S'
Pn

1* T

Cl

СоСТк&к̂ ЛЩ̂ кЯ к  TPkbkPtV.ОТ ТЯ̂ £Н\АЯ OVOtoOkK, ТР01К «ftIt Шicy —lilt mis\ m <15i>9591105«№6 kUt36961059is«6««,9596
m  u r n  m i  m- &  *r«*« e**̂ K | < ¥ T

JTlHVkn Hr\M\tUN■ \̂?ОЪОкК7 ТРОСЯ .JL
b56 и Я Г “

II
ьъч
251 i

k
9It 590tt91 .19k —12Г” im122

ь т .
£* iж о w V»

mK\VK \ м Ш 1f ЧЪОК^ТОРОЬ V 202 22 202 22 202 22
-- -

202 22
e **• H H n

{.̂ МНЬРНкЯ
.IX <em П2 ms T22 2090 «»г 241$ (965

5. к Ш - №5.0- Q6 IЕ В
Л



Р А СЧ Е ТН Ы Е Н А Г Р У З К И  НА ОПОРИ 1 У 2 2 0 “3

2
Z
о
X
о
>

Расчетные
СХЕМЫ

i  з  

I s
СО

1 1  О Оsr £  
О го

сх Е

Схемы нагрузок Род нагрузок
о
э
х
3"
а
X
о
о1-0

CD

I  Р Г 0 РГ ШРГ IV РГ
схема ш/схема ш t in t схема ш /схема liit.ii nt схема|/схемаШЬ.шк1 схема ш/схема Bit,» к1
бшаб * 555/ 260 м бзаб « 540/260 м Бгаб -  480/ 226м Сааб = 430/172м
В6етр=555/260м вбетр.= 555/260 м Вбетр. -  555/ 260 м Csemp- * 555/ 260м
Сбес -  83СI/ 390м Сбес -  810/390м Сбес -  720/340 м Сбес » 640/320 м
АС 40 
0°

10/51
60°

C7i
0°

0
80°

АС4С
0°

Ю/51
fi(T

С7
п®

0
СЛв

АС 40
П°

0/51 G70 АС 400/51 С70

i t

ОборВан обин 

проб об ( бающ ий 

наибольший к р у 

тя щ и й  м о м е н т

на  опору. Темпера- 

тура  минимальная

о

О*

о
к

и

и
*сэ
«*•

|А

Р*

доставляющая Вдоль траберсы от 
тяжения целого пробоЗа, троса

Рп
РТ 6706 4054

Uw

6706

V Ои

4054

и 60°

6706

0° 60°

4054

0° 60°

6706

0° 60е

4054Соспкзб̂ яющ&я бдопь {пробврсы 
тяжения пробода при оЪрыЬг Рпо — 3353 — — - 3353 — — — 3353 — _ г 3353
тяжения пробоЗа при оорыбв §п 6706 5808 - - 6706 5808 — — 6706 5S08 — -— Щ б 5508

 ̂ ' _

ft.,

i
w

k t
________j  i

U , n ,

P,o

пробой а , троса
Я"
Чт 659 269 639 263 55ГГ 234 '52.4 W 1

изоляторов Чг 202 гг 202 22 202 22 202 ггСуммарная вертикальная 
нагрузка

ЧпПг 
Чт +%т 842 291 842 2 91 760 256 756 201

§

ОборВан один 

пробод, даю щ ий  

наибольший кру - 

т я щ и й  м о м е н т  

на опору.

£
£

ОСЧ1
•!• 0  
tr>

е
1

И-»

Составляющая вдоль траберсы от 
тяжения целого лробооа, ipoca

Составляющая бЗоль траберсы от 
тяжения пробоЗа яри обрыве

Рп
?Т

Рпо

- 5607 — М40 — 6481 — 3751 — 6453

3227

— 3748 — 6475 — 3776

- 2803 — — — 3240 — - — 3238 —
Составляющая 1 траверсе от
тяжения провода при обрыбе
Масса пролета 
пробода, троса

S b

ч г
Чт

5607 « 5 6 - 6481 5613 - - 6453 5589 — __ 6475 5608 _ __
IODU

724
57
3*

2
Й

1328
1631

559
914

1180
2465

497
1509

1049
3266

44
я

И
хяМака гирлянд 

иаолятороб Чг 202 и 202 22 202 22 202 ггСуммарная вертикальная 
нагрузка Чп+Чг

ч г Ч г 2287 951 3161 1495 3848 9011 451А

м л

Оборбан обинлробоЗ 

Закпций наибольший 

крутящий момент 

на опору.
Опора конце ба я.

Температура мини - 
мольная

о
1
О»*

CD
ИCD

CD

Ш
1

Н«>

Pt

k  p .

Составляющая бболь траберсы от 
тяжения целого пробода, троса

Рп
Рт -  -

Q$*
6706 -

0,5х
4054 -

Т£ЗТ
6706 —

0.5 х
4054 —

U.S*
6706 — 0.5 к 

4054 —
0.5 х
6706 _ ■4054Состабляющая бдоаь траберсы оя 

тяжения провода при обрыве Рпо — ~ — - — - - - __ - —

Ч я4 г
Pa

Состабляющая 1  траберсы от
тяжения целого пробоЗа, троса
Масса пролета 
пробоЗа , троса

Sr
$п

-----

6106 5507 4054 3510 6706 5807 4054 3510 8706 5807 4054 3510 6706 5807 4054 3510
Чп
<И 320 135 320 135 279 1Г7 262 9(3

Ч ,* Я г

Масса гирляно 
изолятороб
Суммарная вертикальная 
нагрузка

Чг

Ч«+Чг
Я-г+Я-г

202

522

2

•1!

2 202 22 202 22 202 22

57 522 157 481 139 464 112

Примечание. Максимальное напряжение 6 тросе принято <5Ттах =* 4 5 к г /м м г . 3.40'72 - 14:5.0 - Об Hu ап
Л
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№
Р А С Ч Е Т Н Ы Е  Н А Г Р У З Й И  НА  О П О РВ  1 9 2 2 0  -  2

а
/ 

с
х

е
м

ы

Р а с ч е т н ы е

С Х Е М Ы

|  §  
£ * g  
*  ё

1  3

Ио
£  §

Сх е м ы  н д гр у зо к P o d  н а г р у з о к

3
X03
X
а
X<г>
о

t o
с э

I  Р Г I  РГ И РГ IV РГ

вгаб =» 550 м trad. =* 475 м Став = 410 м £ гаЗ. ~ 360 м

tBsmp = 550 м вбешр. 34 530 M Сбетр. = 530 м вбетр- 530 м

fbec =* 795 м Ш с. •  715 м t вес =*= 615 м 1ш . = 540 м

АС 240/32 С 70 АС 240/32 С 70 АС 240/32 С 70 АС 240/32 070

оа 60° 0е 60° 0° 60* 0е 60° 0° 60° 0° 60° 0е 60е 0° ао#

I

П р о б н а  и  трос

не оборбакы u cSo- 

бодны о т  гололеЗа. 

В е тер  направлен 

вдоль осей тр аберс

N
51
sc

см
ВX 1- 
СГ̂

СЭ '

X  f -
<Р S  
Т  *
-н> ^

Pr

Давление ветра на 
пролет прабоЗа , троса л

660 572 429 371 660 572 429 371 660 572 429 371 660 572 429 371

Составляющая вволъ траверсы 
от тяжения пробода , троса р2 - 4057 - 4172 - 3305 - 3349 - 2509 - 2549 - 1914

2456 429

1881

22524
Pn

Суммарная горизонтальная 
нагрузка бЗоль траберсы

Рп
Рт 560 46М  4Z9 4543 660 3876 429 3720 660 3081 429 2920 660

<Vn4r

p3

* J

V * r

Масса пролета 
пробода , троса 4т

805 548 724 493 623 424 547 372

Масса гирлянд 
цзопятороб / 2 шт / Яг 202 22 202 22 202 22 202 22

Суммарная бертика/шная 
нагрузка Яш+Ь

Яг
1008 570

1 ....
927 515 825 446 749 394

п

Пробода и трос не 

оборбаны и покрыты 

гололебом,

Ветер напраблен 

Вдоль осей траберс

5 .  ^« X ОО оо

* • £  

А  ?
X toto РЧ 

1 . 1 -  

* - л
= 1 > S -—. i 5S 

1 II

♦
V l r

Pn

V * r

t
V * '

Pn

J t(Tf

Давление Ветра на лро - 
лет провода , троса f , 415 359 337 292 546 473 497 431 677 587 657 569 809 700 818 708

4268
Составляющая бдоль траверсы 
от тяжения провода, троса h - 4115 - 4268 - 4373 - 4268 —  !4373 - 4268 — 4373 -

Суммарная горизонтальная 
нагрузка вдоль траверсы

Ря
Рт 415 4474'337 4559 т 4846 497 4698 677 4959 657 ;4837 т 5073 № 4976

Масса пролета 
провода, троса Чп

4т
805
598

5j
3

2

48
59

т
1277

493
849

623
1909

424
1357

547 I 372 
2540 | 1893

Масса гирлянд 
изоляторов Яг 202 2 201 22 202 г г 202 ‘ 22

Суммарная вертикальная 
нагрузка

V  Ят
Яр

1606 930 2204 1365 2734 1803 3290 1287

Опора конце6ая. Про

бора и трос не оборва

ны и покрыты гололе

дом. Ветер напраб - 

лен Вдоль осей тра

берс.

^  * 
oO oo

l - i

1  e
2  T  
T
*L f -  ° r  . s  ss „ о<=>Sr> cm 
-t i trs try ' ~~
tS-M c j

Y \Pnt 4lT

P„

V<*f

Pn

~ ^ P r

Pn

Pn

* v f

V ^ r

Pn

Давление ветра на пролет 
провода, троса Рт 207 180 168 196 173 237 249 216 339 294 329 ile ss 404 350 i 409 j 354

Составляющая Вдоль траберсы 
от тяжения провода, троса Р2 - 2058 - £134 - 2187 - 2134 - 2187 - 2134 - 2187; - 2134

Суммарная горизонтальная «а - 
грузка Вдоль» траверсы

Рп
Рт

207 223811168 2330

3696

273

4373

2424 249 2350 339 24811 329 2419 404 2537 j 409

та

£488

1 к
Составляющая X  траверсе от 
тяжения пробода, троса

5л 
S т 4115 3564,4268 3787 4268 3696 4373 3787i4268 3696 4373 3787 3696

Масса пролета 
пробоба , троса

4п
Я-т

4 0 3  | 
299 !

275
150

363
639

247
425

312 j 
956

2 1 1

679
274
1270

186
947

М асса гирлянд 
изоляторов Чт 2 0 2 2 2 2 0 2 2 2 2Q2 и 2 0 1 гг

* г , ‘ „

Суммарная вертикальная 
нагрузка

Я*+Яг
4т 9 0 5 476 1204 694 1470 914 1746 1155

3 . 4 0 7 . 2 - 1 4 5 . 0  - 0 6
Аист

5
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----------------,-------------------- Р А С Ч Е Т Н Ы Е  Н А Г Р У З К И  Н А  ОПОРУ 1У 2 2 0 - 2  '  ........  .................. ...................... Ц

jo
Ж
UiЬ<о
•3*

Р а с ч е т н ы е

с х е м ы

£

I I
хг <с ^  tfг»
«а
I  £ш  SC ЗГ cJ
£  *

С хемы н а г р у з о к PoO Н А Г Р У З О К

I  РГ 1  Р Г f f l F r Ш Р Е
з  |» Е М А  Ш /СХЕМА ш Ц к !  <Ж ГА  ® / G X £ M A ® t,§ K t  1УСЕМА Щ/СХЕМА Hlt.lTlK t £
5  1&глВ -  5 3 0 / 2 .в 0  м  ! 4 7 5 / 2 5 6  м Ш .  *  4 1 0 / 1 7 6  М |Ukb. -  3 6 0 / 1 3 0  М
5 вбЕтр *  530/ 2 6 0  м 1̂ £ЕТр. -  530/ 260 м Ш т р »  5 3 0 / 2 6 0  м  I& ь е л > .»  5 3 0 / 2 6 0  *
Л в ВЕС  -  79 5 ,/ 3 9 0 м  1ббЕС  -  7 1 5 /  3 8 5  м Ш с  -  6 1 5 /  2 6 5  м  !в В ЕС . * *  5 4 0 / 19 5  м
£

C D
АС 240  

0 °
/3 2
60е

G 7 0
0 °

I j 
60е

АС 24( 
О в

т г
6 0 е

С 7 (
0 е

з
6 0*

AG24C
о *

1/32
fifl*

С7С
п °

I j 
fin *

АС 24(
АО

> / з ; |
еле

£ 7 0 1

Ш t

Оборбан один 

пробод , даюиций 

наибольший кру

тящий момент

на опору. Темпера -  

тура минимальная.

о

сгГ
ВCD

О
О

к+•>

я . *
р " .

F t иошабпяюшря Вдоль траверсы шп 
тяжения целого пробода ,  троса

Рл
Р т 4154 4054 4154 4 0 5 4

и и

4154

и ои

4054

и DU

4 15 4

О в 6 0 е

4054

Pa
Составляющая вдоль траверсы от 
падения пробода при обрыве Рпо — 2 0 7 7 — — - 20 77 — - — 2 0 77 — — — т _

1 '
«о .-К З .

Составляющая JL трабгрсе о т  
тяж ения пробода при обрыбе 5п 4 15 4 3597 - 4154 3597 - - 4154 5597 - 4 15 4 3 5 9 7 —

4
М асса пролета 
пробода ,  троса

Ям>
59 5 2 69 390 266 2 6 8 18 3 19Ь 13J

Масса гирлянд 
цзолятороб Я г г о 2 22 2 0 2 2 2 20 2 2 2 2 0 2 2 2

-----------—  Eg a .
Суммарная бертикальная  
нагрузка

Я я Н г
3 i j . g r

т 291 592 288 4 7 1 205 4 0 0 15 6

®

Оборбан один 

пробод, дающий 

наибольший кру -  

тящий момент 

на опору.

%Ж

и
t o

в<■*»

t ’ l r

_ро.

« ✓ j

0,V  Яг 

Р „

Составляющая вдоль траверсы от 
тяжения целого провода, троса

Ра
Рт ~ 55 60 - 3226 - 3905 - 3748 - 3936 - 3743 - 3967 — 3768

Составляющая Вдоль траверсы от 
падения пробода при обрыве Pro — 1830 — _ _ 1955 — — — 1968 _ - - 1983 - —
Составляю щ ая i  траверсе о т  
тяжения провода при обрыве Ь п ш 5 170 - - 3905 3382 - - 3936 3403 - - 3967 3435 -

v q - r г
V * V r

М асса п р о п е та  
провода, троса З п

_ Ц т
605
568

548
341

7 2 4
1 2 1 3

493
8 0 7

623
18 14

i
1

124
289

547
2413

372
1 7 8 9

М асса гирлянд 
изоляторов Яг г о  г 22 20 2 22 202 22 202 гг
Сум м арная в е р ти к а л ь н а я  
н а г р у з к а

Я л П г
Ц т + с и 15 76 9 12 ,. 2 14 0 132 2 2639 1735 3183 2193

ffirt

Оборбан один про - 

бод, дающий наи * 

больший крутящий 

момент на опору. 
Опора концевая . 

Температура мини' 
мольная .

О

сэ
1СЛ

<л~
оО

0

V

Л

n
V T r

P f-------------

p„

< b /i  
^  V * r

----------------- Л
V I

Яп+Я т

v p
v q

С о ставляю щ ая вдоль траверсы оя 
тяжения целого провода, троса

Рп
Рт __

с^Г
4154 —

оЗГ
405 4 _

0.5 а
4154 —

0.3 *
4 0 5 4 —

" I г г  
4154 —

а.5 *
4054 -

6,5 «  
4154 ~

0.5 а
4054

Составляющ ая вдоль траверсы ов 
тяжения провода при обрыбе Рпо - _ - - — - — —

Составляющая 1 траверсе о т  гая- 
жения целого провода, троса

5 т
& я 4154 3597 4054i 5510 4154 3597 4054■ 3510 4154 359? 4064 3510 4154 3597 4054 3510

М асса про л ета  
провода , троса

Яп
Ц т 198 135 195 133 13 4 92 99 67

- М асса гирлянд 
1 изоляторов <к 202 22 202 2 2 202 2 2 202 22

Суммарная вертикальная  
г нагрузка А т + Ч * 400 15 7 3 97 15 6 336 114 301 89

Примечание: Максимальное напряжение { .с-тах
| тросе принято © Т 1-  4 5  »<г/ ммг 3.407 . 2- 145.0 - 0 6
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v v

Pn
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Pn
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P n
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P n
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ВоорВон один 
проЬод, доющий 

наибольший нру' 
шящий момент
но опору. Темпе роту 
ро минимальная

ВоорВон один 

проВод, дающий 
наибольший нру 
поящий момент 

но опору.
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Схемы ногрузон
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У 9 г
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v /схема § t , i at iжми Е/схема w t/ lx t iхемо/Ц/схема $ИМ *ижмош/схема Щ\у м
'м

Р о д  н о гр у з о н

\

- 5301260 м >С гав = 530/250 м <Сгль * 480/226 м \Ьяб - 430/17с
Свете = 5301250 n  IСвет- .530! 250 Н tm p  - 53В/260 м Веет : 530/260 м ~

1  :
Свес - 735/ 390 м В вес -  795/390 м В вес ~ 685/340м Ввее. * 610/320 м

1 ПС KOD/51 С 70 ОС 400/51 п о ОС 400/51 С 73 ОС400/51 С70
I D* | 60е 0° Sd° 0° 60• 0° 60° 0° 60° 0 в 60° 0 е 50* 0* 50°

Составляющая Вааль траберы от тш  
ния целого прооода, троса

Рп
Р т — 16706 — 4054 6705 — ш 6706 — 4054 6706 — 4054

Составляющая Моль траберсы т  
тяжения пробоао при оорыВе Рпс 1353

----- j.
— — 3353 — — 3353 — — 3353 — —

Поставляющая J. троВерсе от тяже 
ния проВодо при оорыВе 5п 6706 ,5808 — — 6706 5808 — 6706 5808 — 6706 5808

d

19
Масса пролета 
проВодо, траса 9 ”

J L l .
833 269 639 269 557 234 $гч у;

масса гирлянд 
изоляторов ь гог 22 гог 22 202 г г 202 г г
Суммарная Кертина льна я 

' нагрузка
»»*»<•
K J r 842 642 291 ISO 256 756 гы

Составляющая Вдоль траВерш от 
г тяжения целого проооао, траса

Рп
Р т — 5590 — 3826 _ № _ 373/ — 6464 — 3724 — 6486 — 3752

Составляющая Вдоль траберсы от 
тяжения проооао при оЬрыВе Рпо — 2795 — — — 3221 — . — — 3232 — — — 3243 — —

Составляющая 1  траВерсе от 
тяжения прооода при оорыВе Ьп 5590 m ___ _ 6442 5579 _ — № 5598 — — 6486 5617 — —

Масса пролето 
г прооода, троса

9 п
- i - L . .

1305
693

548
341

1254
1541

528
853

1123
2345

47г 
1436

1000
знз

421
2032

Масса гирлянд 
изолятораЬ ь гог 22 202 22 202 22 202 гг

Суммарная Вертикальная 
нагрузка i l l l r 2199 912 2997 1413 3670 1930 4315 2474

Составляющая Вдоль траберсы от 
тяжения целого прооода, троса

Рп
Р т —

65*
6706 —

0.5*
4054 — 6706 —

0.5*
4054 —

0.5* 
6706

0.5.
Ж —

6,5* 
6706 —

45*
4054

Составляющая Вдоль траВерш о; 
- тяжения прооода при обрыВе Р п о — — — — — — — —

3510
Составляющая 1  троВерсе от 

к  тяжения целого прооода, трои
S t 

1 S п 8706 5807 4054’ 3SI0 6705; 5807 4054> 3510 67011 5807 4054' 3510 670В; 5807 4054

Vn Масса пролета 
проВодо, тр о са

9 *
_ _ ± L зга 135 m 135 279 117 252 $ 0 _

\£. Масса гирлянд 
Рп изолятороо ? г гог 22 202 22 202 22 202 22

Суммарная Вертикальная 
j r  нагрузка V ' f гг 522 157 522 15? 481 139 464 112

Hint

ВоорВон один проВод1 
дающий наибольший 
нрутщий момент
но опору 
Опора нонцеВоя 
Температура мини- 
мольния
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Примечание. Максимальное нопря/кение 5 тросе принята <5 ™а*= 45нг/  нм ъмгг-то-т ь

Копир. формат ЯЗ
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t l t M b t
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CUWb\ 

н ч г ? 9  г а к Роз. н к т ъ о ч

IU
SSасIU
аг-ЗСэе«Ооизсаз

1РГ В рг 1 ? т 1Р Т
IfA e. r 505 м Сгм*. « кЯ% м С ГАЕ. - 4ЛО И СГА %. * 195м
U etp. S 505 m 1ьш * 59% м Спета = %05м _ Спета г S0Sh
C5U. t 750 м спи. в 740 м С ПЕС. * 660 м t « t  Ч %90н

МЛВДЩ СШ 2иШ0|5( СЮ C*4C4Q0lS4 Па 2тМ400|У СЮ
0e 59’ O’ ыг 0* 60* 0* 60* 0° 60* 0* 60* 0* 60* 0* 68*

I

R pom n и трос 

№ ошькны Ч №  

ш т  от ш п и к  

6 т ?  ч м т к и  

«ш ч  оич т р ш п

N
Mt
в><о
W>w
ON

О  <iA
* *•

ж.- л
и  и) 
to  «* ш<£ 
-X* «**

АМЬЛЕНИЕ ПЕТРА ИА 
ПРОЛЕТ ПРОПОйА, ТРОСА р, №5 Ш5 595 545 4555 4475 596 545 4555 4415 596 545 4556 4415 396 343

Я

Ра

Рг

Pft

СОСТЛЬЮОДАЯ ЫЛЛЬТРАЬЕРСЫ 01 
m w w  ПРОЬОДА.ТРОСА р* — И501 H59 — « 9 0 3505 6644 2461 — ( 9 » — m s
Суммарная горньонтальная HA-
ГРУ ЪНЛ НДОАь 1РАЬЕРСЬ\

i i *555 «61* Ъ9( № . <555 «ОН 598 5645 4256 9W1 5Й( 256® 4365 5056 396 243%

I
УУ

Ра

МлССА ПРОЛЕТА 
НРОЪОДА, ТРОСА %* гч9< 524 2А£6 5ю 24 65 4 55 <9'34 4 01
Масса гирлянд, 
иъпаятороъ j 2. Щ.ТJ V 65,0 гг 6 (0 22 660 гг 660 22
Суммарная пертинааьнал 
нагруъна w

_ a L
Ы6* 546 Ъ096 552 г т 411 2 5 0 4 42$

I

Й т о и  ч т?оз ч% 

й%о?ъкчъ\ ч ш т т  

fo&onuow.

6 т ?  ч ч т ч м н  

б т ъ  m i  tPKbift

Ъ% 7*>«ч»
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т  *
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«•*55
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V ?

А-анаенне ъетра на проает 
ПРПЪОАА, ТРОСА A m (09 526 264 (009 615 0(5 592 1556 1И5 600 549 1(05 1559 7k(

... - —
бчб

и с т м м ^ ю  ыхмь 
ТПШСЫ ОТ TVKtHW HTOWAA.TPQCA
W...." ' ------ "■ ...... 11 Pi — « M i — чгм — а и о — т ь _ 44449 —,„,. чг(( IMW — п т
Суммарная торньонтааьна*
НАГРУЪНА НЬЛМо T?A%lptW m ( f t » 526 4652 №06 ш Ц(5 ЧЕМ) 1565 45504 (00 4161 K 0i <5501 Ш( i m
Масса пролета
ПРОЪОАА, ТРОСА

j l
г т
<595

52
5t

4
14

гагв
519»

54
61

0
9

гн
411

I5
я

4
4Ь

55 4934
%9

401
2069

ТИРАННА
НЬОАЯТОРОЬ V № 22 ( ( 0 22 660 22 660 22
Суммарна* пертинальнай 
нагруъна !S£ k m 690 ( 2 ( 4 1560 4 9 » 6933 2497

1 к

Ы п  т щ к ь .  6п* 

м и  ч 1  т  

ш  к т ш  to m t-  

Ш*. 6 т ?  ч т ь ш н  

иокъ о т  т т т .

«4«• ^  
-ft Г '  
и-» Й
S  с̂ст э*%~

А  s *
to  *
Si
ъй *Г
! “ #  s i .  5 -М* • ЗчЬ

V

_Ра

* 1 '
V V

—^Рг

_______£и
•у\

уу
Ра

ь у \

уу

Л-АЬМШЕ ПЕТРА НА ПРОЛЕТ 
ПРОППАА, троса P, 599 bkl ЧЬк <42 505 ш 221 (96 (М 592 500 260 (05 (95 374 323
С0СТАНАЯИ>У\А* ЪАОЛЪ ТРАЪСРШ 
ОТ ТРЕПНЯ НрОЪОкА, ТРОСА Pi — (M l _ 2 <54 — 1050 2134 10(0 7454 1060 2<34
Су м МАРН АП ТОРНЪОНТ А АННАН НА- 
ТРУЪНА ПАЙ АН ТРАПЕPCV>\ Pn

A _ 599 6i9 i № ггтб 505 то т 227 2550 664 4SS2 500 2594 603 И55 314 2457CotTAbAHVQŷ AH 1  ТРАПЕ PC? ОТ
ТШЕУЛЛЙ нронода, тро*а 1? «0® « o n ьь% 4449 12221 3695 44449 122П т ь 5696 д а 2ИТ 4251 5696
Масса пролета
ИРОЬОкА, ТРОСА J L

iat
59

lb
9

2b
41

ч
г

<2 <5 
45%%

255
tlUO

4062 226
12%

98*
UCI

IУ
203

4Q&iИасса гнрлпнд
пполитоРОЬ 1 r 6(0 22 ((0 22 (60

—JL iS ^ 4  

22 560 22
Суммарная Берлиналпная 
наерупна 26 Ok 456 544 2 141 4424 91% 4195 4260

ЗЛО! г - 4 4 5 (.0-0% 9
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Расчетные
схемы

Оборван один

наибольший кру
тящие момент
на опору. Темпера~ 

тура минимальная

Оборван один 
проход, дающий 
наибольший кру
тящий момент 
на опору

дающий наибольший 
крутящий момент
на опару.
Опора концеВая
Температура мини 
мольная.
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Примечание: Максимальное нопря/кение £  трасе принято <5r  * * * 5 * rh m

Р о д  н а гр у зо к

%

!
$

1РГ а  РГ Ж Р Г W  р г
—'ЦУ" «■>
Ж * гсхема Ц аен оЦ дкЬ схема M /схема Ш М  & меноЩ &ет S t, Ш x t ошно З/схена

Село - sn s i гв о п C rm -1(95/256 м Став - 440/ 176 м Crm -3951 Ш  и  '

C m ? '  505/гво м Cbetp^SOSIBBO м Свете-- 505/260 м Т & тр* s o s fa u n
Свес. * 760/390 м Свес. - 740/390 Н Свес ~ 6Б0/340 м Ш с  -  530 i m  п  ’

2*яс 400/51 C7Q 2*РС400/Ы С70 2*ЙЕ 400/$1 С 70 ЬЛС4№/$1 m
0е 60° 0° 60° 0° 60° 0 ° 6 Г 0° 60° Г 6г О9 во* 0* 1 Г

Составляющая Вдоль фоберсы от 
тяжения целого пробода, троса

Рп
Р т •— Wi3 — 4054 — 13413 — 4054 — 13413 4054 — 13413 ш

Составляющая Вдоль троберсыот 
тяжения провода при обрыбе Рпо — 6706 — — — 6706 — — — 6706 — — — 6706 — —
Составляющая 1  траверсе от 
тяжения провода при обрыве 6п т е 11616 — 13413 11616 — — 13413 Н616 — — 13413 11616 —

Масса пролета 
прободо, троса 9 Л

Q Т m 269 1278 269 1115 гзь m 2 179

Масса гирлянд 
изоляторов

------ф---------

f r 660 22 т о 22 м 22 660 22

Суммарная Вертикальная 
нагрузка

? "4? г
9г*9г 1938 !9 I 1938 291 1775 256 1512 Ш

Составляющая Шаль траЗерш м  
тяжения целого провода, троса

а, г.г д и
Рп
Рт

— m s — 3861 ш — 37W — 12318 3762 — 12962 — Ш 6

СостоВлянщая Вдоль траверсы т  
тяжения прооодо при обрыЗе Рпо — m — — — Ш — — — m — — — 6481 — —

СостоВляющоя 1 траверсе от 
тяжения провода при обрыве S П m e 9654 — — ш 11244 — — 12918 11187 — — 129S2 1122S —

Масса пролета 
прооодо, троса

%«
Чт

m r -
1326

524
326

2426 
2981

510
835

2163
4519

455
Ж

й
Ы

94
m 1

m
365

Масса гирлянд 
изоляторов Ь 660 22 660 22 660 22 № 22

Суммарная Вертикальная 
нагрузно $Т*$Г W 7 873 т 1368 7342 й№

"ТТЗТГ
81)16 2394

тяжения Целого прово&ц троса
Рп
Рт ____

0,5 x
13413

•ЖЭ*
4054 —

Q5*
13413 — 4054 —

«»«
m u —

цо*
4054

0,5*
13413 —

0,5*
m

Составляющая Вдоль траверсы on 
тяжения провода при обрыве Рпо — — — — — — — —

Составляющая 1  траверсе от 
тяжения целого провода, троса

Sn
S t 1 Ж 11616 m 3511 13413 11616 4054 3511 13413 11616 Ш 3511 13413 11616 4054 3SH

Масса пролета 
прооодо, троса § r 639 135 63 9 135 558 0 90

Масса гирлянд 
изоляторов 9 г 660 .22 660 22 660 22 660 22

Суммарная бертинальная 
нагрузка

?«’?>■
1Т4 № 157 1299 157 1218 139 Ш 6 112

Л п гт

ъ т г  2 - 145. 0 -0 0 ш

Копф Jtoa. формат #3

Серия 3.407.2-145

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293846/4293846521.htm

