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санитарно-технических 
устройств и теплоэнергетического 
оборудования

отраслевых

I . ОБЩЕ полошия
1.1. Общесоюзные нормы технологического проектирования пред

приятий машиностроения, приборостроения и металлообработки: цехи 
по ремонту трубопроводов, санитарно-те; нических устройств и 
теплоэнергетического оборудования1* (в дальнейшем тексте -  цехи) 
предназначены для использования при разработке проектов (рабочих 
проектов) новых, расширения, реконструкции и технического перево
оружения дейотвущих цехов и участков предприятий.

Цехи (участки) предназначены для проведения ремонта и техни
ческого обслуживания трубопроводов, санитарно-технических устройств 
и теплоэнергетического оборудования, а также для изготовления запас
ных частей к оборудования.

Действие нори распространяется на проектирование цехов (участ
ков), находящихся в ведении главных энергетиков (заместителей глав
ные. механиков по энергетике) предприятий машиностроительных и при
боростроительных отраслей, а также металлообрабатывающих предприя
тий других отраслей (кялример, по производству запасных частей, из
делий народного потребления и др.).

1.2. В нормах принята двухвидовая система ремонтов: капиталь
ный и текущий, а также техническое обслуживание.

Внесены
Гилроавто-
проглом

Утверждены Министерством автомобильной 
промышленности (протокол от " И ” 03 1987г 
Д I по согласованию с Госстроем иииг
ШИТ (письмо от 04.12.86 » 45-911)

Срок вве
дения в 
действие
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1987Г
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1.3. Ремонт я техническое обслуживание трубопроводов, оаки- 
тарно-теанических устройств и теплсанергетического оборудования 
производится:

на предприятиях с площадью крытых зданий до 100 тыс.м2 -  
все виды ремонта я технического обслуживаяия-центрадивованным це
хом (участком);

на предприятиях о площадью крытых зданий более 100 тыо.м2 -  
текущий ремонт н техническое обслуживание внутрикорпуоных трубопро
водов, санитарно-технических устройств и теплоэнергетического обо
рудования в корпусах 25 тыо.м2 и более -  участками корпусных энер
гетиков (УКЭ), а в остальных корпусах площадью менее 25 тыс«м2 -  
бригадами входящими в состав централизованного цеха (участка);

капитальный ремонт трубопроводов, санитарно-технических уст
ройств и теплоэнергетического оборудования всех видов ■ назначений, 
а тадхе -  текущий ремонт и техническое обслуживание внекорпусных 
(виутрвллощадочаых и внеплощадочных) сетей, уотаноьок и оборудова
ния -  централизованным цехом (участком).

1.4* Цехи (участки) осуществляют ремонт следующих энергоуста
новок и коммунакапдй:

котлов паровых на давлении до 1,4 МПа (14 ати), производитель
ностью до 20 т/ч«, водогрейных теплопроизводитедьностью до 420 1Дд/ч 
(100 Гкад/ч) и других, кроме более мощных котлов, другого котельного 
оборудования;

оборуд ванне для химичеокой очистки воды, станций обора конден
сата;

оборудования компрессорной, ацетиленовой, кислородной, холо
дильной, газораспределительной станций для получения, очистки, сжа
тия специальных видов газов (х города, углекислоты, азота я др«) - 
для защитных атмосфер в чечах;

оборудования насосйых станций всех назначений (водопроводных, 
канализационных, очистных установок, градирен, брызгальных бассей
нов, установок оанитарно-тохннчаскнх, отопительно-вентиляционных 
уотройотв для очяоткд вентиляционных выбросов в атмосферу (циклонов, 
4«Аьгров я др«);

сетей парокоадеиоггопроводов холодного н горшего водоснабже
ния, производственной, дождевой и хозяйственно екалытй канализации;

тр|бопроводов сжатого воздуха, природного и других itxaop;
иеьАиичеоких узлов средств контроля и автоматики энергетического 

оборудовали*.
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Сложное оборудование, имеющее массу более 20 т и требующее 
применения специального технологического оборудования для капиталь
ного ремонта и изготовления запасных частей, должно ремонтироваться 
централизованно предприятиями-изготовит елями.

1 .5 . При проектировании предприятий, входящих в состав произ
водственных объединений, расположенных в одном районе, или дромиш- 
я -  mjx  узлов, капитальный ремонт оборудования и изготовление запас
ных чаотей должно быть организовано на одном иэ входящих в обведи 
некие или прогйузел предприятий с учетом обслуживание всех предприя
тий, входящих в объеданениэ, придузел.

1 .7 . Цех рекомендуется размещать в одном корпусе с другими 
вспомогательными цехами с созданием общих для всех цехов peuuMOi'a- 
тельных служб, заготовительного участка со складом металла и исполь
зованием отдельных видов крупного металлорежущего оборудования для 
нужд рассматриваемых цехов.

Необходимые литейные, кузнечные, термические, гальванические 
работы для нужд цеха выполняют соответствующие участки (цехи) вспо
могательного производства, а в отдельных случаях -  основного впоиз 
водства или на других предприятиях.

1 .8 . Цехи (участки) по ремонт} трубопроводов, санитарно-техни
ческих устройств и теплоэнергетического оборудования на предприятиях 
следует проектировать в составах, предусмотренных организационными 
схемами, приведенными на рисЛ, 2, 3. При конкретном проектировании 
цехов участки, входящие в их состав, могут быть объединены между со 
бой или ди^еренцированы.

1 .9 . Цех, как самостоятельная структурная единица в составе 
предприятия, организуется при общем количестве работящих в нем 
125 чел.и более. При менышм количестве работающих организуется 
участок е энерго цехе, совместно с электроремсатншд участком. При 
суммарном количестве работающих в этих двух участках минее 125 чад. 
они включаются в состав ремонтно-механического цеха.

2 . Ш Ш  Ш Ш &.Ц ПЕЗШГШУГи ОБОРУДОШИЙ '«I 
ГД1ШАПШ

2.1 . Режим шеоты цеха -  двухсменный! • Лежу риал служба цеха, 
состоящая из слесарей к сварщиков, работает круглосуточно, без вы
ходных и праздничных дней.

2 .2 . Э ектпыые годовые $ондц времени работы оборудования
и рабочих приведены в "Общесоюзных нормах технологического проекты-
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рованяя предприятии, машиностроения, приборостроения и металлообра
ботки. Фонды времени работы оборудования и рабочих."

3. ПОКАЗАТЕЛИ ДЛЯ ОПРЕДЕГЕНИЯ ПРОГРАММЫ РАБОТ (УСЛУГ), 
ГОДОВОЙ ТРУДОШКОСТИ И ОБОРУДОВАНА ЦЕХОВ (участков)

3 .1 . Годовая трудоемкость работ (услут) цеха определяется по 
показателям удельной трудоемкости на 1000 м2 общей площади крытых 
зданий обслуживаемых предприятий по формуле:

V  ткп + Ттр + Ттв ( I ) ,

где: Ткр _ годовая трудоемкость капитальных ремонтов и изготовления 
запасных частей;

Т п -  годовая трудоемкость текущих ремонтов и технического об- 
служивания Енекорпусных сетей и сооружений (внутриллоща- 
дочных и внеплощадочных);

^тв -  годовая трудоемкость текущих ремонтов и технического об
служивания внутрккорпусных сетей и установок корпусов 
(зданий), обслуживаемых цехом.

3 .1 .1 . Годовая трудоемкость капитальных ремонтов и изготогления 
запасных частей определяется по формуле:

ТКр = Тк (Fa + Я» х Kj) х Kg х К3 х К4 х Kg х Kg (2),

где Т_ -  норма удельной трудоемкости капитальных ремонтов и изго- 
R тоапения запасных частей (по графе 2 табл.Х);

р0 -  общая площадь крытых зданий предприятия, за исключением 
обпей площади литейного производства;

f n -  общая площадь крытых зданий литейного производства;
Кт -  коэффициент, учитывающий увеличение нормы удельной трудо-

1 емкости по литейному производству:

Виды литейного Отдельные литейные шахи Предприятия -  
"центролиты"производства черных и цветных металлов 

на предприятии
Коэффициент Kj 1.3 1,кб

К2 -  коэффициент, учитывающий режим работы предприятия:



---------- 1----1
Число смен работы 1 I 2 3предприятия, KopnvcaJuexa * f ..
Коэффициент Kg j 0,8 i I 1.2

Kg - коэффициент, учитывашрай выполнение капитальных ремонтов оборудования собственными 
сплыви:
Процент выполнения j 
капитальных ремонтов оборудования собственными силами

| IX 90 :80

i 1 1 
Й 8

J h 
cn о о а> о 20 10 J 0

I1
Коэффициент К3 I 0,94 j 0,87 0,81 j 0,74 0,68 0.61 j 0,54 0,48i0,42; 0,36 j 

___i_ .!
К, - коэффициент, учитывал̂  получение запасных частей от предприятий-изготовителей оборудо- 
* ваяия и других поставщиков.

Процент получения j , ; запасных частей к ; j ■ 
оосрудованию от ! ; j 
пгедлриятик-иаготовв- ' • 
?ел$й оборудования , i » 
я других * ; 10 ' 20 : 30 40

_______
s_

1
о !
trt

- - - - - j------ i------
I |

i j
70 |80 1 SO !IX

Еоафцзент К* i j  j 0,96, 0,32
——-■ - —i____ !____ 1

1 1! 0,88' 0,841 0,80
| |i 0,76 0,72)0,08 | 0,64] 1
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h
-  коэффициент, учитывающий наличие котельксйи вид топлива:

Вид котельной Котельные,обеспе
чивающие теплом 
предприятия и вид 
тошшва

"Пиковая **котельная 
при наличии внешних 
источников тепло
снабжения и вид ее 
топлива_____ __

Котельная 
отсутствует 
(тепло пред
приятие по
лучает от 
посторонних 
источников)

твердое газ а 
(или) 
мазут

твердое газ и 
(или) 
мазут

Коэффициент 1,35 1.2 1,15 I . I 1.0

KR ~ коэффициент, учитывающий наличие помещений, оборудованных сис- 
° темами кондиционирования воздуха:

Площади оборудованные системами 
кондиционирования 
воздуха в процен
тах от общей 
iv щади крытых 
здании предприятий

до ю
i

20 30 40 50 60

Коэффициент Kg I 1Д i , i 6 1,25 1,4 1,5

3 .1 .2 . Годовая трудоемкость текущих ремонтов и технического 
обслуживания внекориусных (внутриллощадочных в внеплощадочных) се
тей и установок определяется по формуле:

ХТР
= Tm ( FsS? + х Kj) х Kg X К ^5 х Кй (3),

где ? -  норма удельной трудоемкости текущих ремонтов и техничес
кого обслуживания виекорпусных (внутршлощадочных и внеплощадочных) 
сетей и установок (по графе 3 табл.1), чел.ч.

3 .1 .3 . Годовая трудоемкость текущих ремонтов я технического 
обслуживания внутрикорпусных сетей и установок (по отдельно взятому 
корпусу) определяется по формуле:

Ттв = ^  х Тту х Kj х Ко х К4 х Кг0 х К6 (4),

где -  площадь корпуса, тыс,м2;
Тту -  удельная норма трудоемкости на 1000 м2 площади корпуса 

(по гро;в 4 табл.1), чел.ч •
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3.1.4* Значения показателей удельной годовой трудоемкости на 
1000 м2 общей площади крытых зданий предприятий приведены в табл Л .

Таблица I
Общая площадь крытых 
зданий обслуживаемых 
предприятии иди общая 
площадь корпуса, об
служиваемого участком 
корпусного энергетика 
(УКэ), тыс.м2

Годовая трудоемкость на 1000 м2 общей 
___ плomaia.крытых_адшшй_ чел.ч____________
По централизованному 
цеху (участку)

по участку 
корпусного 
знергетика (УКЭ)

капитальный 
ремонт и 
иеготоеление 
запасиых час

тей, Тк

текущий 
ремонт и 
техническое 
обслуживание 
внекорпусаых 
сетей и уста
новок, Тт

Текший ремонт 
и техническое 
обслуживание 
внутрикорцусных 
сетей и оборудова- 
шш, Тту

6,3 и менее 400 400 900

Ю 380 380 840
16 360 360 780
25 340 340 720
40 320 320 660
63 300 300 600
100 280 280 540
160 260 260 480
250 240 240 j 420
400 220 22С 360
630 200 200 300
1000 180 180 -
1600 160 160 ! -
2500 я более 140 140 ! -

Примечания; I* В корпусах площадь» 25 т«с*м2 и мелев участки корпус них 
энергетиков не организуются, а годовая трудоемкость 
определяется по £ошуле (4) и добавляется к трудоемки:та 
текущего ремонта по Цонтргдязсвакиому :*еху ('.част^)*

2. Промежуточные гначпигя по т<«?лЛ оп, < л-**четсл 
псиц. цди.

3. Показа-ели т .̂-лЛ клочит: ьц летний /э соиьлидо' уетх-
Uiii.;
двухсменный резям работы обсдуздпасшл предприятий;
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100% выполнения капитальных ремонтов оборудования собственным 
силами, за исключением особослокного и крупногабаритного;

получение запасных частей от предприятий -  изготовителей и 
других доставщиков в размере 10% от потребности;

литейные цехи отсутствуют;
котельная отсутствует (теплом предприятие снабжается от внеш

него источила);
системами кондиционирования воздуха оборудовано менее 10% по

мете ней зданий предприятия*

3 .1 .5 . Расчет годовой трудоемкости по цеху может быть выполнен 
по приведенной расчетной площади предприятия согласно примеру, см. 
приложение.

3 .2 . Расчет оборудования.
3 .2 .1 . Количество основного металлорежущего(сварочного) обору

дования по группам следует определять по формуле:

с „  =  Т И  -  М - Н Л
«Э . 100 . 100

где См -  количество основного металлорежущего (сварочного) оборудо
вания, пт;

Тц -  общая годовая трудоемкость работвчел.ч (по формуле I ) ;

М -  доли станочных (сварочных) работ в годовой трудоемкости,
(стаж 'ные работы составляют 15-20$, огарочные 10-г5$ от 
общей трудоемкости? меньшие значения -  для цехов с числом 
станков более I5)f

Н - доля данного виде оборудования в станочных (сварочных) ра
ботах (табл.З);

Ку -  коэффициент многостаночного обслуживания; 1 ^ 1 ,0 5 ...1 ,1
(меньшие значения -  для цехов и участков с числом станков
менееЛб); (коэффициент Км применяется также при расчете смен ности)

Фэ -  объективный годовой фонд времени работы оборудования.

3 .2 .2 . Средние значения коэффициента использования оборудования 
по цеху (участку) приведены г табл.2.
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Tati ли т 2
Количество ооновного 
оборудования

Коэффициент использования 
оборудования

Металлорежущее:
до 40 0,75
41-63 0,8
ошше 63 0,85
СЕарочное:
до 10 0,65
11-25 0,7
овыше 26 0,75

3.3. Состав основного оборудования
3.3.1. Примерное соотношение между группами основного металлоре

жущего и сварочного оборудования приведено в табл.З.
Таблица 3

Группы оборудования Количество оборудования 
в процентах к итогу

МЕТШОРГОЕИВ СТАНКИ 
Токарные 60-65
Сверлильные с диаметром 
сверления свыше 35 мм до 5
Шлифовальные 5-10
Болтонарезные и трубонарезные до 5
фрезерные 10-15
Трубоотреакые 5-10
ИТОГО: 100
СВАРОЧНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
Полуавтоматы дуговой электрической 
сварки в среде СО̂ 50-60
Посты газовой сьаркн 20-25
Машины точечного варочные 10-15
Машины для шовной сварки 10-15
Прочие установки дль» резки и j
свирки до 5

ИТОГО: 100
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3-3.2. Состав и количество основного оборудования следует
принимать необходимыми комплектами по та5л.4*

Таблица 4
■Оборудование 
(по видам и 
группам)

Количество ос: 
общей (расчет] 
(тыс.м2;, шт.

ноьного оборудования в зависимости от 
ной; площади обслуживаемых предприятий

J ДО 25 40 63 100 160 250 W "бз(ГЧШо
! 1

Моталлорежущее оборудование
Токарные 2 3 4 6 7 9 12 15 19
Сверлильные о 
диаметром сверления 
свыше 35 мм _ _ __ I I I 2
Фрезерные I I I 2 2 2 3 4 5
Шлифовальные - - - - I I 2 2 3
Болторезные и трубо
нарезные - - - - I I I I
трубоотрезные - - - - I I 2 2 2
ИТОГО: 3 4 5 8 II 15 21 25 31

Сварочное оборудовгание
Полуавтоматы ду
говой электрической 
сварки в среде С02 I 2 3 4 4 7 8 II 14

Посты газовой сБар
ки I I 2 2 2 3 4 4 5
Машины точечно-сЕа- 
рочные - - - I ! It I 2 2

1
; з

Машины для шовной 
сварки - - - I I 2 2

!
3

Маш ни чля роликовой 
сварки - - I I I 1 I
ИТОГО: 2 3 5 7 9 13 16 20 _2б_

Прессово-заготошт
Иожниш:

ельное оборудованиг

листовые с наклон
ным ножом I I I тх т о 2 2 1 з
род:: коше —

\
i
1 1

- I I I I
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Продолжение таблицы 4

Оборудование Количество оборудования в зависимости от общей
(по видай и 
группам)

Срасчет 
(тис,м2^оамиющади обслуживаемых предприятий

до 25 40 63 100 160 250 400 630 1065
шеечные * - - I I I 2 2 2
вибрационные - - - * - I I I I
дреос-ножницы ком*
бинироваяние - - I I I I 2 2 2
Прессы:
гибочные - - - - - I I I I
кривошипные - - - I I I I 1 2
гидра вличеокве - - I I I I 2 2 2
Вальцы:
трехЕйпковые - I I I I 2 2 2 3
с ши валковые _

— I I I
Станки:
трубогибочный I I I I I 2 2 2 3
фалъцепрокатный - - I I I I 2 2 2
фальцеосадочный - - - I I I I 1 2
бортогибочный для
фланцев - - - I I I 2 2 2
отрезной I I I I I 2 2 3 3
Машина кромкогибочная - - - I I I I 2 2
Зигмадшна I I I I I 2 2 1 ч 1 3 3
Машина для плаз ]1
менно-дуговой сварки * * - - ч» I т т
Итого : 4 5 8 13 13 23

X
28

__Х
31

I
36

Прочее оборудование ~ *
Стенды для притирки
залорно-pегудиру 1ь
щих арматур - ~ I I I I 2 2 3
Прессы дхя
гидравлических
испытаний трубопрово 1 1 I1до» 1 - I 11 ? 1! 9 11f о
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Продолжение таблицы 4

Оборудование 
(ио видам и 
группам)

Количество оборудования в завис иди ости от общей 
(расчетной) площади обелуживаешх предприятий

до 25 40 63 100 160 250 400 630 1000-

Переносные 
гаымадеЗектоокс 
или рентгеновой 
установки для 
контроля сварнь 
швов

)ГЩ
;й 9

.х
I I 2

Машины моечные - - - - - - I X I
и т о г о ; - I 2 2 2 3 6 6 10
ВСЕГО: 9 13 20 30 35 54 71 82 ю Г

Примечания; 1* Промежуточные вначенкя следует определять по интерпо
ляции.

2, Та0л.4 исчислена, исходя из условий, что коэффициенты
К1 . . .  Кб к формулам 2 и 3 (п .3.2) равны I ,  При других 
значения* указанных коэффициентов количество основного 
оборудования следует уточнять.

3.4# Состав и количество основного оборудования для цехов пред
приятий с общей площадью крытых зданий болео 1000 тыс,м2 следует опре
делять расчетом.

3 .5 . М галлорежушяе станки и другое оборудование в табл.4 пека- 
эаны, как универсалыше. В цехах о количеством металлорежущих сгав
кав более 20 шт необходимо применять станки с числовым программным 
упрыплеаиам (1ШУ); при этом следует учитывать производительность 
станков с ЧПУ, которая выше иг зюдительности универсальных станков 
в 1,5.#*1,6 раза.

З.Р. Ьспо.‘сгательное об01удование ио цехам следует принимать 
несводимыми комплектами по таол.П.

Таблица 5
теj£ ho,:,o об’орудорения цеха в ; 
(расчетной) члбсадя оболужмвас
i n r  

m i j L f l L .

Оборудование 
(ПО 1 КД/1М л 
j 1упиам)

Стаах!:
с>*'рл!Ш>иые о 
т ’-мчтрсм су л р - 
Ш !.Ч  до 35 ш
к нс 1 ода* иО‘Чз в о р -  
ддльпые

Количество ксиомогч 
виеимости от обпзей

до
живаемых

I

1

2

2

ДО . 400.. г,29 1000 ______ _

2 3 3 3

2
i

3
!

3 3
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Продолжение таблицы 5

Оборудование 
(по видам и 
группам)

Количество вспомагательн! 
зависимости от общей (pai 
гиваемих ппедппвдтий (ты

ого ооорудованЯй КёХа В 
счетноЮ площади обслу-

_________
ДО 63 100 160 250 400 630 1000

Обдирочно-шлифо
вальные и точиль
ные I 2 2 3 3 3 4

Прессы винтовые
или реечные I 2 2 2 2 3 4
Ванны моечные I I I 1 - - -
и т о г о 5 8 9 10 II 12 14

3.7. Для выполнения работ по ремонзу и техническому обслуживанию 
наружных подземных и надземных сетей и внутрикорпусвых инженерных ком
муникаций цех использует специальные транспортные средства и землерой
ную технику, которые арендует у местных автодормехбаз или (на крупных 
предприятиях) у цеха безрельсового транспорта предприятия.Конкретные 
решения по организации аренды следует принимать с учетом задания на 
проектирование и местных условий.

Состав и количество специального транспортного оборудования и 
землеройной техники приведен в табл.6.

Таблица 6
Оборудование 
(по видам и 
группам)

1—■—----- -— -——̂- ..- ■——' .... - ■■ ' ---- —
Количество арендуемого специального транспортного 

и землеройного оборудования в зависимости от общей 
^расчетной) площади крытых зданий обслуживаемых 
предприятий (тыс.м2) » шт.
До
°5 40 63 100 160 250 400 630 ЭОО

Автомобильная 
мастерская (типа 
ПАШ) I
Экскаваторы на базе 
трактора с ковшом 
емкостью 0,25 м3 и 
ножом-бульдозером I I I I I 2 2 2 3
Экскаваторы на 
пневмоколесном ходу 
с ковпом емкостью 
0,4 м3 — _ I I I I I
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продолжение таблицу б

Оборудование 
(по видам и 
группам)

Количество арендуемого специального транспортного 
и землеройного оборудования в зависимости от общей 

(расчетной) площади крытых зданий обслуживаемых 
предприятий (тыс,м2) » шт„
до
25 40 63 100 160 250 400 630 1000

Краны автомобильные 
грузоподъемностью 
5 ,.,1 0  т I I I I 2 2 3 4 4
Лебедки ручные и 
электрические с 
тяговым усилием 
5 , , ,50кн I 2 2 3 3 4 4 5 6

Бульдозор на трак
торе - - I I I I I 2 2
Машина для очистки 
канализационных се
тей . I I I I I 2
Кашина илососная I I I 2 2 2 2 3 3

Автоподъемник телескопический - I I I I 2 о« 2 3

Компрессор передвиж
ной на пнешоколес- 
ном ходу с комплек
том перфораторов I I I I 2 2 2 3 3

Мотороллер грузовой 
или дизельное само
ходное шасси I I 2 2 2 3 3 4 4
ИТОГО 6 8 10 13 16 20 22 28 32

Обслуживание указанной техники, ее ремонт и хранение должно пре
дусматриваться предприятием, сдающим технику в аренду, или цехом без
рельсового транспорта,

3.3. Оборудование участка по текущему ремонту и техническому 
обслуживанию внутрикррпусных трубопроводов, санитарно-технических 
устройств и теплоэнергетического оборудования (участков корпусных 
энергетиков -  УКЗ) следует принимать необходимыми комплектами, сог
ласно табл,7.
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оборудования
Количес*Аб оббруДбвання Ь зависимости ст обшей " 
площади корпуса (тыс.м2;, вт„
до 63 I® I® 260 ^0 0 ~ ш ----------- ~ —

Станки*
настольно-сверлиль
ные I I I 2 2 3
вертикально-свербаль
ный о диаметром 
саердешл до 35 мм - - I I I 2

обдирочно-шлифоваль
ный I I I I I 2
трубогибочный I I I 2 2 2

пресс гидравличес
кий - - j. I I I

Полуавтомат свароч
ный для сварки в 
среде СО2 - I I I 2 3

Пост газовой сварки - I I 2 2
ИТОГО 3 4 7 9 II 15

З .з. Механизация погрузочно-разгрузочных и транспортно-складоких 
работ*

Погрузочно-разгрузочные работы в дохе организуются при помощи 
подвесных кранов, а в крупных цехах -  мостовых кранов. Применяются 
электротали на монор сьсах, краны-укосины, электро и автопогрузчики.
В кладовых металла, промежуточных, комплектующих изделий и др* приме
няются краны-штабелеры в механизированные стеллажи.

Расчет количества подъемно-транспортных средств следует вести по 
табл.8*



Таблица 8

Вид подъемно- 
транс юртного обо
рудования

Меото
установке

Метод расчета количества 
подъема о-транопортного 
оборудования

Кран мостовой (под
весной) с управлением 
с пола

Участки разборки 
и сборки оборудо
вания. механичес
кой обработки и 
т.д.

I  мостовой кран на 80 и 
протяженности пролета 
I подвесной кран на 30 н 
протяженности пролета или 
на бригаду сборщиков, сле
сарей, сварщиков. 
Грузоподъемность крана опре
деляется по массе наиболь
шего груза.

Кран штабеле# 
грузоподъемностью
АО I Т

Кладовые моталка, 
промежуточные, 
комплектующие из
делий и др.

I кран на кладовую

Кран-укосина, 
мопорельо о электро- 
таль^

Рабочие места 
стапочяиков и 
слесарей

I кран укосина с электро- 
талью, I  монорельс с электро 
талью -  на I  рабочее место, 
где требуется поднимать де
тали и изделия массой более 
20 кг

Электропогрузчики,
автопогрузчики

По цеху Из расчета 5 тыс.т в год 
грузооборота на I погрузчик

Мотороллеры грузо
вые, дизельные 
осмоходнге шасси

По предприятию 
(для обслуживания 
наружных сетей)

Для перевозки инструмента, 
деталей и т.д. в процессе 
ремонта вне цеха по табл.6

4. НОШЫ РАЗМЕЩЕНИЯ И НОШЫ ПЛОЩАДИ

4Л* Нормы ширины проездов и проходов, а такяв нормы расстояний 
от оборудования до строительных элементов здании и между оборудова
нием следует принимать по соответствующим таблицам "Общесоюзных норм 
технологического проектирования механообрабатываяцих п сборочных це
хов предприятий машиностроения, приборостроения и металлообработки" 
и "Общесоюзных норм технологического проектирования машиностроения, 
приборостроения и металлообработки. Дехи холодной листовой штамповки 
металла".

4.2. Удсльп.е г лошади
4.2 .1 . Удп.тьпцг площади по цехам и участкам следует принп; ать в 

соответствии с табл.9»



Таблица 9
Количество ооновных 
рабочих по цехуТЧгчалтюг) п няиЛплть—

Общая площадь на I  основного pa6cU ~ 
чего в наибольшую смену, м2

иую смену ?уч&8$Ху) по УКЭ

4 а менее 30 15
7 28 13,5
Ю 26 12
16 24 10,5
25 22 9
40 20 7.5
63 18 -
100 16 -
160 14 -
250 и более 12 -

Примечание* Промежуточные значения определяются по интерполяции*

5. НОЖАТИЭДАЯ ЧИСЛЕННОСТЬ ОСНОВНЫХ И ВСПЛЮГАТЕЛЬНЫХ 
РАБОЧИХ. ИГР в СЛШШ

5*1* Расчетная численность основных рабочих цеха (участка) л 
участков корпусных энергетиков (УКЭ) по видам работ РПр определяет
ся по формуле (6);

Тц * д 

*эр • ИХ*
(6).

ТО® Т„ -  годовая трудоемкость работ цеха (участка) или {■) УКЭ 
д (по формуле I и та5л.1);

Д -  доля данного вида работ в суммарной годовой трудоемкости 
(по табл.10) б процентах;

Ф8р -  эффективный годовой Фонд времени ргботы рабочих, чод.ч

Принятая численность основных рабочих определяется суимн^оЕД- 
нкем расчетного их количества по видам работ я округлен* и подучен* 
лого результата до блчлайаего целого ччола*
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5*2* Примерное соотношение между профессиям 
цеха (участка)^!© приведено в табл.Ю.

рабочих

Таблиц 10

Профессии основных рабочих 1 В процентах к итогу
по цеху , 
(учаотку)

до т о

Станочники 1 5 ...2 0 -

Рабочие на прессах 
и ножницах 3 . . .5
Слесари-жестянщики 1 5 ...2 0 20•**25

Слесари-трубопроводчики 1 5 ...2 0 20.**25
Слесари-газовщики 3 . .  .5 3 , • *5
Слесари по ремонту 
оборудования 2 2 ...2 6 30 ,..35
Гавоэлектросварщшш 10...15 15*. *20
Маляры I . . . 2 -

5*3. Состав и численность вспомогатедышх рабочих определяется 
по табл,II*

Таблица II
Виды работ Профессии

рабочих
Р* счетные данные для опре
деления количества рабочих

Производство ремонт
ных работ

Траяспортиый
рабочий

I чел.на 60-80 основных 
рабочих

То же Кладовщик I чел на 80-100 основных 
рабочих

Ремонт инструмента 
и приспособлений, 
переточка режущего 
инструмента

Станочники, 
слесари и другие 
рабочие участков 
ремонта оснастки 
и заточки икстру-  
манта

По 0UTQ -  иехд по ивготов- 
лению инструмента в техно- 
логыческой оснастки

рексит технологичес
кого и подъемно-траш 
портного оборудовали

Станочники,сле- 
i- сари и другие ра- 
( Оочис участка по 
1 ремонту обору дов« 
1 м я(У ^))

По 0HTU -  ремонтные цехи

1-
J
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продолжение табл.II

Виды
работ

Профессии
рабочих

Расчетные данные для 
определения количества 
рабочих

Ремонт электрооборудования
Слесар! 
электрики 
участка корпус

ного электрика

По ОНТП -  электроремонтные 
цехи

Текущее обслуживание 
оборудования

Дежурные ремонтные 
слесари

Иа расчета обслуживания 
одним рабочим 70-80 единиц 
оборудована,:

Дежурные электро
монтеры

Иэ расчета обслутагания 
одншл рабочим If 0—120 

единиц оборудования
j »_ Смазчики Из расчета обслуживания 

одним рабочим 200-250 
единиц оборудования

Транспортные и по
груз очно -раз грузоч- 
ныв работы

Эдектрокасщкки, 
водители специа
лизированного 
безрельсового 
транспорта

Но числу транспортных 
машин

Крановщики а стро
пальщики

Пи чтл} краноч с управле
нием из кабины

Уборка ороаэводотвви- 
иих помещений

Уборщики произ
водственных поме
щений

Из расчета 2500-3500 м2 
общей площади цеха на I 
уборщика а смену при ме- 
ханкэиро шиной уборке.

Уборщики стружки 
и других металли
ческих отходов

Из расчета уборки 1 ,п-2 т 
стружки и других металличес
ких отходов в сиену на I 
уборщика

Уборщика неме
таллических ОТХОДО!

Из расчета уборки 1,2-1,5 т 
3 НеМвГ«JU . i l 4GCKUY отходов ь 

смену не I уборщика
Уборка битовых и кон
торских помещений

Уборщики бытовых 
и конторских по
мещений

Из расчета 500*..600 ии
6bТ О t UX И ИХ К о
мещеинЙ на I убириик** при 
мехшшонроцаныоа уборка
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5,4* Рабочих-контролеров ОТК следует принимать из расчета:
I  контролер на 40 основных рабочих.

5.5* При централизованной системе организации производства 
при создании общекорпусных вспомогательных служб (ремонта приспо
соблений и инструмента, заточки режущего инструмента, ремонта и 
технического обслуживания оборудования всех видов, транспортное 
скоадских операций, уборки производственных и конторско-бытовых 
ютещеаий, уборки отходов, технического контроля) в состав вспо
могательных рабочих следует включать только первых трех профессий 
по табл.11# которые составляют (для укрупненных расчетов) 8 . . . IC#
от количества основных рабочих. При децентрализованной системе ор
ганизации производства в состав вспомогательных рабочих следует 
включать рабочих по всем профессиям, приведенным в табл.П , кото
рые составляют (для укрупненных расчетов) 18...25# от количества 
основных рабочих.

5 .6 . Инженерно-технические работники, служащие и младший об
служивающий персонал.

При централизованной системе организации производства техни
ческий, планово-экономический и другой управленческий аппарат 
включается в общекорпусные службы. При этом в цехе имеется только 
линейный персонал -  руководители цеха, участков, мастера. Служат че 
и МОП предусматриваются только в общекорпусвих службах.

Три децентрализованной системе организации производства ИГР, 
служащие и МОП предусматриваются в цехе.

Количество ИГР, служащих и МОП в процентах от количества ра
бочих приводится в табл.12.

Таблица 12
Категории
работающих

Инженерно-техничес
кие работники (ИГР)

Количество работающих в процентах от коли
чества рабочих цеха, при системе организации 
производства____________ __________________

централизован
ной___________

децентрализо
ванной______ _

6 . . / 1 0 . . . II
Служащие отсутствуют 1 ,8 ...2
К л а д е т  о б с л у ж и в а ю щ и й
персонал " | отсутствуют I . .  .1,5
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5.7* Распределение ИГР на работающих в цехе и в конторских
помещениях приведены в таблЛЗ#

Таблица 13

Помещения Количество ЙТР 
количеству при 
производства:

в процентах к общему 
системе организации

s s r a r “ so-
Децентрализо
ванной

Цех (участок) 70...80 40...45

Конторские помещения 20...30 45 ...50

Конструкторские 
бюро при цеховых 
технических чаотях - 10...15

5.8. Распределение работающих по сменам и количество женщин
производится в табдЛ4е Таблицы 14
Категории работающих Количество . *

работающих в 
первую смену от 
общего количества

хещц.ш от общего 
к отчества

Основные рабочие: 
станочники 60...65 10...15
слесари, сварщики 75...80 3 ...4
в ореднем 65...75 5 . .  .6
Вспомогательные рабочие 65...70 35...40
ИТР 65...75 10...15
Служащие 70...75 50...60
UCH 75...80 90...100
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6.9, Количество основных рабочих, работающих на оЛфнто! 
территории при ремонте сете! (слесари, елесари-трубопроводавкж, 
газе- и электросварщики) составляет 20...25% от количества 
основных рабочих.

6.10. Распределение работающих по профессиям и группам сани
тарной характеристики производственных процессов (по главе СНиП 
"Вспомогательные здания и помещения промышленных предприятий”) 
приводится в табл.15.

Таблица 16

Пр офе с с ии раб о тающих
Группа санитарной 
характеристики про
изводственных про
цессов

Инженерно-технические работники и служа
щие работающие в конторских помещениях 1а

Водители напольного транспорта, кладов
щики, контролеры, раздатчики инструмента, 
распределители работ, слесари-сборщики 
(без паяльных работ), слесари-электрики, 
станочники га разных станках без приме
нения охлаждающих жидкостей (кроме обра
ботки чугуна), уборщики производствен
ных, конторских и битовых помещений 
(при механизированной уборке); штамповщи
ки (без применения графитовой смазки), а 
также -  {TIP, служащие и МОП (в цехе) Id

Заточники инструмента (с применением ох
лаждающих жидкостей); слесари-жестянщики, 
Tpv6onpoBo,n4H:cH, теплотехники, сантехники, 
смазчики, станочники на разных станках с 
применением охлаждающих жидкостей (кроме 
обработки чугуна), стропальщики, уборщи
ки отходов, стружки, уборщики производст
венных помещений (при немехаииаированной 
уборке), штамповщики (с применением гра
фитовой смазки), печники-футеровщики 1в

Сверщики (в цехе) Пб

Мойщики деталей в воде и щелочных раст
ворах, рабочие по приготовлению смазочно- 
охлаждаших жидкостей Пв
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Продолжение табл.15

Профессии работающих Группы санитарной 
характеристики 
произволе тиенши 
процессов

Рабочие-станочники и слесари по обработке 
деталей из шшсрмдсо и элактроиэолйциоя* 
них материален (гитииако, стеклопластик,
текстолит И цр„) оыяпчпаки по обработка 
чугуна, шлифовщики и ваточники па станках 
без i  ф  1шй Но и ия о >  на »да идих d  ид к ос; те й Пг

Слесари и ОЕьрщаки, работающие но открытом 
воздуха (но ремонту наружных сетей) П ц

Паядыдшш ойоаяниотш припоями;
для раочага гарде ров и уыивдлъников_______
для расчета душевых

1 !
M

ts
он

» 
1

1 
i

Мойщики деталей в органачаоких раствори
телях, шишри Ша

Контролеры сварных швов о применением 
реитгено- иди тчшмадафактоскопов

!t
 

, 

[| 
- 

j 
* 

!
! 

5
1)Ii--------

6 . Н0ТШ1 РАСХОДА И ТРЕБОВАНИЙ К ПАРАМЕТРАМ И ШИППУ 
ОСНОШШ U ЮПШОГАтаШШ. МАТЕРИАЛОВ ЭНЕРГОНОСИ
ТЕЛЕЙ И ВОДЫ

6.1. Породы раохода оововиизс ымТириалиь по цеху приведены 
в тайл. 16.
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Таблица 16

Общая шгощадь Годовой расход основных материалов ро цеху » КГаданий пред
приятия, Всего в тем числе на ремонты:
тыо«ы2

В8 100 ва ХОООмй капитальный текущий
Ч6Л*Ч общей
трудо
емкости

площади на 100 
чел .ч . 
грудови- 
кооги

на 1000м 
общей 

■ площади
2 ва 100 

чел«я. 
трудоем
кости

на 1 0 0 0 и2

общей
площади

6,3 и менее 100 400 80 320 20 80
10 п о 4X6 89 338 21 80
16 120 432 98 353 22 79
25 130 442 107 364 23 78
40 140 448 116 371 24 77
63 150 450 125 375 25 75
100 160 447 134 374 26 73
160 170 440 143 370 27 70
250 180 432 152 366 28 67

400 190 418 161 354 29 64
630 200 400 170 340 30 60
1000 210 378 179 322 31 56

т600 220 352 188 301 32 51
2500 230 322 197 276 33 46

Примечание* 1Ьрчы раохода основных материалов на IU0 чел*ч* 
тюдоеикпаги т  зависят ог коэффициентов К р . « , . к  формулам 
I t *Л  и i*CUuX, а на ЮОО «2 -  требую? применения поправок по 
а тин коэффливвыт!*

6*2, Годовой раохгд основных материалов для участков цеховых 
энергетика» (УЛ) приведен в табд.Г/.
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Таблица 17

Общая площадь здания 
корпуса (цеха), оболу* 
жяваеыого УКЭ, тыс .м2

6,3 я менеех)

Годовой гаоход оо нов них материалов 
по УКЭ, кг
на 100 чел.ч. на Ю00м2 общей
трудоемкости площади здания

корпуоа (цеха), 
обслуживаемого У1СЭ

20 180
10») 21 176
16х) 22 172
25х) 23 166
40
63
100
160
250
400
630 и более

24
25
26
27
28 
29 
80

158
150
140
129
Пи
Ю4
90

Примечания; I* Нормы расхода основных материалов ва 100 чел.я» 
трудоемкости не завидят от коэффициентов Kj.*.Kg к формулам I . . .4  
и таблЛ, а на 1000 м2 -  требуют применения поправок по этим 
коэффициентам.

2. В корпусах площадью 25 тыо.м2 я менее участки корпусных 
энергетиков, как правило, не организуются, а раоход основных 
материалов для них отдует добавлять к расходу основных мате
риалов по цеху#

б.о* Отходы производства составляют 15-20# от годового 
расхода материалов*

6.4. Примерно распределение ооновных материалов п видам 
привидится в табл. 18.



Таблица 18

Вещ материалов В процентах к итогам граф
По цеху
Всего В том числе 

капитальный 
ремонт

Литье чугунное 2 2,4

Литье стальное I 1.2
Сталь сортовая 15 14,5
Сталь листовая 35 32
Трубы:

стальные газовые 15 14,5
стальные тонкостенные
бесшовные 10 I I
стальные катаные 3 3,6

стальные тянутые 2 2,4
отальные сварные
больших диаметров I 1,2

чугунные водопроводные 2 2,4

чугунные канализационшJe I 1.2
стеклянные и пласт

3,2массовые 3

Цистные металлы
(литье и прокат) 2 2,4

Ьумаздыо изделия I I

Текстильные материалы I I
Резино-технические
изделия I I

Асбестовые изделия 3 3

Прочие материалы 2 2

ИТ010 100 100

По участкам
корпусных
энергетиков

10

30

40

9,5

0,5

**

0,5
0,5

I

2

2

2

1.5
0,5

100
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6 .5 . Расход вспомогательных материалов составляет 5-6 кг
на 100 чел,ч. годовой трудоемкости. К вспомогательным материалам 
относятся: масла для смазки ремонтируемого оборудования, раство
рители, обтирочные материалы, электроды и сварочная проволока 
для сварки, лакокрасочные материалы, моющие средства, компоненты 
для смазочно-охлаждающих жидкостей, кислоты, щелочи и др.

6 .6 . Комплектующие изделия и запасные части составляют 20% 
от маооы основных материалов.

6 .7 . Термической обработке подвергаются детали изделий 
(запасные части изготовляемые в цехах) в размере 2-3# от масон 
годового расхода металла.

6 .В. Гальваническим покрытиям подвергаются детали изделий 
(запасные чаоти, изготовляемые в цехе) в размерах:

Таблица 19

Виды гальванических 
покрытий

Среднее значение величины 
гальванических покрытий на 1т 
родового расхода металла 
(за исключением отходов), дм2

Хромирование твердое 1,5
Оксидирование или форматиро
вание 2,0

Цинкование 2,5
Меднение 0,03
Никелирование 0,01

6 .9 . Расход масел для смазки оборудования и омаэочно-охлаж
дающих жидкостей на один основной металлорежущий станок следует 
принимать по "Общесоюзным нормам технологического проектирования 
механообрабатывающих и сборочных цехов, предприятий машиностро
ения, прибо троения и металлообработки".
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6.10. Технические требования к параметрам и к качеству и 
нормы расхода воды, газов, пара (твида), сжатого воздуха приве
дем; в "Общесоюзных нормах технологического проектирования цехов 
по изготовлению специального технологического и неотавдартизиро- 
ванного оборудования, о радо та механизации и автоматизации и 
оргтехоонаетки".

6.11. Расход влектроанергии
Годовой раоход соловой электроэнергии W  ,кВт определяется 

по формуле (7):

W  -  Рн х Ко х Фэ х Ки̂  (7),
аде Рн -  номинальная (установленная) мощность токоприемников, kBtj

Ко -  коэффициент спроса;
Фэ -  эффективный годовой фонд времени работы оборудования, ч;
Ки -  средний коэффициент использования оборудования.

7. НОРМЫ ЗАПАСОВ И СКЛАДИРОВАНИЯ ОСНОВНЫХ И ВСПШОГАШЬШХ 
МАТШШЮВ, ПОЛУФАБРИКАТОВ, ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ, НОРМАТИВЫ 

СКЛАДСКИХ И ПОДСОБНЫХ ПСМВДЕНИЙ

7Л* Цеховые кладовые предназначены для хранения изделий 
текущего производства, инструмента, прис шсоблений, материалов 
полуфабрикатов, деталей, запасных чаотой и др. Площадь кладовых 
учтена в показателях удельной площади по цехам и участкам.

Расчет площадей кладовых следует вести по формулам, приве
денным в "Общесоюзных норлах технологического проектирования 
общезаводских складов предприятий Машиностроения, приборостроения 
и металлообработки".

7 .2 . Нормы запаоа хранения матер^п^ч в цехочых кладовых 
приведены в табл.20.



Таблица 20

Кладовые Норны запаса хранения, дней

Заготовок, полуфабрикатов 
промежуточная 5**Л0

Инструмента, приспособлений, 
абразивов (ашструментально- 
раздаточная - И Р к * ' ) 30 ...40

омпдектовочная (готовых дета- 30 ...35
лей, запаоных чаотейКи готовых 
дзделай (отремонтированных) 3 . . .5
Насел 3***5
Вспомогательных материалов х^ 5 .. .7

Примечания:
I ,  При расчетной площади отдельных кладовых менее 16 м2 

«а следует объединять между собой*
2» Кладовче, обмеченные знаком х \  рекомендуется создавать

общекорг уоними для нескольких вспомогательны цехов*
3* Меньшие значения по табл*20 -  ддо цехов и участков 

о количеством ооновншо оборудования ыеяео 15*

6* КАТЕГОРИИ ПРОИЗВОДСТВ ПО ВЗРЫВНОЙ , ЮРШЮПОКАРНСЙ 
И 1ЮШН0Я ОПАСНОСТИ. ПРОТИВОПОКАРНЫВ Ш Ч Щ Ш Т Ш *  

ОХРАНА ТРУДА* ТЕХНИКА ШЗОЦАСНОС'ГИ.
8*1* Противопожарные меродрюход
8*1*1* В целях обеспечения полярной бееопиокосун веобхо

димо выделять противопожарными перегородками ж перекрытиями 
учло п и , опасные в полярном отношения! а именно: сварочиые» 
окрао очные (при их налички), а также кладовые: масел, вспомо
гательны материалов я горючих отходов производства, икетрушг*- 
тадьные ж комплектовочные.
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8 Д .2 . Категории производств по взрывной, взрывопопарной и 
пожарной опасности и luiaoou произволен б иных помещений и уотано- 
вок по пожарной опасности следует принимать по ведомственный нор
мам*

8*1,3* Автоматические средотва пожаротушения и пожарную сигна
лизацию следует проектировать в соответствия о требованиями соот
ветствующих СНи11 и перечнями зданий и помещений, утвержденными 
ыашытор швами и ведомствами по согласованию о Госстроем СССР 
и 1 ЛЮ Ш  СССР*

8.1*4* Первичные средства пожаротушения (огнетушители, 
ящики о песком я др.) следует предусматривать в соответствии о 
"Типовыми правилами пожарной безопасности для иршилиешшх пред
приятий", язд. 1976г*

8.1.5* Для мойки и обезжиривания деталей и изделий следует 
применять негорючие моющие ооотавы, лаота, растворители и эмуль
сии, а также ультразвуковые и другие безопасные в пожарном отноше
нии установки*

8.1*6* Для предотвращения раотекания масла следует применять 
поддоны. бортики и другие мероприятия, препятствующие появлении 
протечек*

8.2, Требования безопасности.
6.2*1. Метеорологические условия в помеиениях цехов и участ

ков следует обеопечивать, pyi оводе твуясь ГОСТ ССЫ 12*1.005-76*
Категория работы в цехах я участках -  оогласно п .П .5 , 'Юани- 

терн их воры проектирования ггрехалдденних предприятий" СИ 245~г/1 
средней тлжеоти*

6.2.2* Технадогйчъокое оборудование, работа которого овява- 
на о выделением вредных для здоровья вещее го, согласно Г^Г 
12,1.008-76, должно быть иакоимадьно г рматыэировьно и обеопечеио
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местными отсосами, исключающими попадание этих веществ в атмос
феру цеха. Содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны 
не должно превышать 1ЩК, утвержденных Минздравом СССР, а 
также ГОСТ 12.1.005-76.

8 .2 .3 . При применении технологических процессов и обору
дования следует учитывать "Санитарные правила организации тех
нологических процессов и гигиенические требования к производст
венному оборудованию" J* 1042-73 и ГОСГ 12.3.002-75.

8 .2 .4 . Вое оборудование, устанавливаемое в цехах, должно 
соответствовать ГОСТ 12.2.003-74.

8 .2 .5 . При производстве окрасочных работ оледует учитывать 
"Санитарные правила при окрасочных работах с применением ручных 
распылителей" Л 991-72 и ГОСТ 12.3.005-75.

8 .2 .6 . Оборудование, требующее отвода отработанных про
мышленных вод, киолог, щелочей органических растворителей и 
других агрессивных сред, должно иметь отдельные сбросы для каж
дого вида агрессивной среды и исключать возможность оброоа этих 
веществ непосредственно в канализационную систему.

8 .2 .7 . Помещения, где производится пайка сплавами, а также 
"’ехнслогЕчеокие процессы, должны соответствовать Требованиям 
"Санитарных правил организации процеооов пайки мелких изделий
оплавами, оодержащи овинец” К 952-72.

8 .2 .8 . При проектировании участков, на которых применяются 
ультразвуковые установки, следует учитывать требования ГОСт 
12.I . 001-83, и ГОСТ 12.2.051-80, "Санитарных норм и правил при 
работе на промышленных ультразвуковых установках" А т733-77 и 
"Санитарных правил при работе о оборудованием, создающим ультра
звук, передаваемый контактным путем на руки работающих"
А 2232-80.
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8*2.9* Электросварочные работы в цехах должны быть органи
зованы в полном соответствии о "Санитарными правилами при свар
ив! наплавке и резке металлов" £ 1009-73 и ГОСТ 12,3.003-75.

8,2,10. Учаотки мехаяичеокой обработки и сборки должны пол
ностью отвечать требование "Правил техники безопасности и произ
водственной санитарии при холодной обработке металлов"! "Гиги
енических требований и применению смазки и охлаждения режущих 
инструментов распыления жидкоогями" Л 542-65 и ГОСТ 12.2.009-80*

8.2*11. Вставтсгведнос и искусственное освещение а цехах 
и на участках следует обеопечивать, руководствуясь главой СЯаП 
"Естественное и искусственное освещение", имея ввиду, что ос
новные технологические процеосы имеют IY разряд зрительной работы 
(ореднек точности, наименьше размеры объектов различения от 
0,5 до I  ш ) . На отдельных рабочих местах (например, на преци
зионной механической обработке, точных олеоарных работ и т.п.) 
нормы освещенности следует увеличить на одну ступень. Искусст
венное оовещенИв одвдует выполнять по комбинированной системе. 
Светильника меотиого оовощения оледует предусматривать на ра
бочих местах (столах, веротаках, отанках и т .п .).

8.2.12* При проектировании цехе, имевшего в составе обору
дования установки для рентгене жди гаммадефектсакопни, оледует 
предусматривать мероприятия по защите работающих от рентгеновско
го иди радиоактивного излучения путем устройства соответствую
щей изоляции помещений, где уотанав;,дваетоя указанное оборудо
вание. Пра проведении рентген о- или гаьмчдефектоокопжи на мес
тах соединений трубопроводов, работы должны производиться о 
применением средств дозиметрического контроля и средств инди
видуальной вади ты обслуживающего персонала а пра о то утопив 
посторонни* лиц в аона хвдученжн ом. "Санитарные правила при
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проведения рентгеновской дефектоскопии" * 2191-80 н "Сааитаряые 
правила при радиоизотопной дефектоскопии" Ж II7I-74, утвержден
ными Минздравом СССР.

8.2.13» Технологическое оборудование и рабочие места должны 
обеспечивать защиту обслуживающего пероонала от поражения электри
ческим током во воех случаях, включая и ошибочные действия.

8.2.14» Электротехническое оборудование должно соответство
вать действующим "Правилам устройства электроустановок" (ПУЭ)- 
1976г. и ГОСТ 12.I . 019-79,

8.2.15» Устройство, разрешение на пуск в работу и эксплуа
тация оборудования, работающего под дгвлением, должны производить
ся в соответствии о "Правилами устройства и безопасной эксплуата
ции оооудов, работающих под давлением", утвержденными Госгортех
надзором СССР 19,05.70 по согласованию с ВЦСПС и Госстроем СССР.

8,2.16. Все рабочие площади установок, расположенные выше 
уровня пола, а также лестницы, переходные мостики, открытые прое
мы, люки, загрузочные отверотия должны быть ограждены прочными 
барьерами; высота бэрьера должна быть не менее I м.

8.3. Защита от шума я вибрации*
8.3 .1 , На постоянных рабочих местах и в рабочих зонах уровни 

звукового давления в rJB в октавных полосах частот, уровни звука и 
эквивалентные уровни звука в дБ не должны превышать допустимых 
значений по ГОСТ 12.1,003-83 и "Санитарных норм допустимых уров
ней шума на рабочих меотах", утвержденных Минздравом СССР № 3223 
от 09,05.85г.

8.3.2, Защиту от шума следует осуществлять в соответствия 
с разделами 3 и 4 ГОСТ 12.1*003-83,
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Строительно-акустические мероприятия следует принимать в 
ооответогвии о требованиями главы СНиП "Защита от шума* Нормы 
рроехтнрования" рекомендациями "Справочника проектировщика* 
Защита от шума"* (м. Отройиадат, 1974), и "Руководством по рао- 
чвгу и проектированию шумоглушения в промышленных зданиях", 
НИШ», М, 1982*

8,3.3* На постоянных рабочих местах в цехах (участках) 
среднеквадратичные значения виброскопии в ц/о или уровни вибро- 
скопипи в дБ активных полосах частот общей вибрации, передающей
ся на тело работающего и локальной вибрации, передамцеЙоя на 
рукиу не должны превышать допустимых значений "Санитарных норм 
и правил при работе о машинами и оборудованием, ооздащим ло
кальную вибрацию, передающуюся на руки работающего" А 3041-84 
и "Санитарных норм вибрации рабочих мест" Л 3044-84.

8,3*4. Требования к обеспечению вибробезопасных условий 
труда следует обеспечивать, руководствуясь "Санитарными прави
лами А 3041-84 и Cl штанными правилами А 3044-84, утвержден
ными Минздравом СССР*

9. СПВДШЫШ ТРЕБОВАНИЯ ТШМОШЕСКОГО ПРОЦЕССА Н 
э д в д я и  ПО ТБигаЗРАТУРВ, ЧИСТОТЕ, ВПАЯН ОС ТЛ И СКОРОСТИ 

ДШШЯ ВОЗДУХА, /РОВНЮ ШУМА и вибрации

9*1* Технологические требования к зданиям*
9*1*1* Размеры пролетов, ьыооту, подъемно-транспортные 

средства в зданиях, предназначенных для размещения цехов и 
участков по ремонту трубопроводов, санитарно-технических 
у о тройств и теплсзнергети'.еокого оборудования олегует прини
мать по "Общесоюзным нормам технологического проектирования 
ыехаьообрибвгивеы их и сборочных цех он предприятий мгчшиоотро- 
ввяз, приборостроения к металлообработка
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9.1.2. Требования технологического процеооа к зданиям цехов 
по температуре, чиототе, влажности и скорости движения воздуха, 
уровне шума я вибрации оледует принимать по*Общесоюзним нормам 
технологического проектирования механообрабатывающпх и оборочних 
цехов предприятий машиностроения, приборостроения и металлооб
работки*.

0.1*3. Технические требования к полам.
Технические требования к полам оледует принимать, руководст

вуясь табл.21.

Таблица 21

Помещения
Основные и вспо- 
ногат*чышв яро- 
изводдавенные 
помещения

Кладовые Проезды

Нагрузки на полы 
(статические)- 
предметы, вызыва
е м о  нагрузку

Оборудование, 
заготовки, ре
монтируемые из
делия

Материалы 
инструмент 
абразивы,кшш- 
лектупцие из
делия и др.

Стоящий без
рельсовый 
транспорт

величина, т/м2 до 3 ДО 5 до 5

Требования к реакция полон на воздействие жидкостей:

От напольных 
транспортных 
оредотв:

погруэтапа я автомобиля

грузоподъемность до 3,2 г до 3,2 г ДО 5 т

Стойкость к воде водонепроницае
мость

не регламента- 
руетсл

водонепрони
цаемость

Стойкость к ще
лочным раотворам

требуатоя
А

не регд*менти
руется

требуете*



Продолжена* табл.21

Помещения

Ооноввые ж вспо
могательные про
изводстве иные 
помещения

Клад оме Проезди

СтоВкооть к мине
ральный маолаи в
НфШНШ

требуется ве регламвати
ру его я

требуется

Стовкооть к омт~ 
хш  нефтепродуктем

требуется ве регламенти
руется

требуется

ьнооть покры
вай

бео пыльное гь беопыльвооть беопыльность

Трюиоогь очно п и уадщт малая и алая

9Д.З* На участках сварочных я окраоочных работ я в кладо
вых горалях я легаовоопламеняадюсоя жидкостей полы должны вы
полняться яз яеогопаемых материалов я быть безкокровыми.

9.1*4 Размещать цехи на втором» третьем я т.д. в тагах яа 
рекомендуется. Цеховые (корпуовые) учаотки по текущему ремонту 
я тслвичеокому обслуживанию (УКЭ) дипуокаетоя размещать на 
втором я последующие этажах» п  атом нагрузку на перекрытия 
етажей оледует определять расчетом*

9«2» Отделка помещений*
Помещения, в которых размещается цехи (участки) оледует 

окрашивать в светлые тона» Выбор видов колеров лакокраоочыих 
материалов следует решать в архитектурно-строительной чаотя 
проекта, о учетом *У:шоаний по проектированию цветовой отделки 
интерьеров производственных зданий промышленных предприятий"



-  39

СЕ 181-70. Трубопроводы инженерных коммуникаций внутри помеще- 
нхй цеха, а также трубопроводы ремонтируемых цехом инженерных 
коммуникаций оледует окрашивать в соответствии о ГОСТ 14202-69 
"Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окраске, 
предупреждающие знаки и маркировочные щитки". Оборудование цеха 
должно быть окрашено в соответствии о "Указаниями по проектиро
ванию цветовой отделки интерьеров производственных зданий про
мышленных предприятий" СИ 181-70. Отделку помещений цехов 
(участков) оледует выполнять из несгораемых материалов.

10. УРОВЕНЬ И СТЕПЕНЬ АВТСМАШАЦПИ ПРОИЗВОДСТВА
10.1. В проектах цехов (участков должна лредуоматривать- 

оя оценка уровня и степени механизации и автоматизации произ
водства. Расчет уровня и степени механизации и автоматизации 
производства должен выполняться по "Методическим указаниям 
по оценке степени я уровня автоматизации производства, пре
дусматриваемой в проектах на строительство новых, реконструкцию 
и техническое перевооружение действуицих предприятий", утверж
денным постановлением Госкомитета СССР по науке и технике от 
07.08.85 Я 425.

10.2. Нормативные значения уровня и степени автсматизации
приводятся в табл.22

Таблица 22

Размеры цехов (по Значения, не менее
обслуживаемой общей 
площади крытых зданий уровня автома степени
предприятий, тыс.м2) тизации Ка автоматизации ^рА

до 250 0,35 0,1
250...630 0,45 0,15
свыше 030 0,55 0,25



II*  HOMJ ХРАНЕНИЯ И ИСПОЯЬЭОВАНШ! ОПОЙ»

11,1 . Бады производственных отходов
Современный уровень развития технологии но позволяет соз

дать безотходным производство ремонта трубопроводов, оанитарво- 
техничеоких устройств и теплоэнергетического оборудования*
При ремонте образуются оледущие отходы:

металлические -  отруяка, листовая обрезь, облой, высечка, 

концы пруткового материала и труб, шлам, а также вышедшие из 
отроя (изношенные, поломанные, проржавевшие) детали я узлы обо
рудования;

картон, бумага, войлок, древесина -  от упаковочных коробок 
я ящиков, прокладок и т*д.;

масла, краски, химические материалы; 
отработанные омгзочно-охлаждающие жидкости; 
ветошь, муоор, фаяиоовый и кирпичный бой и др.
11*2* Примерное количество образующихся отходов, допусти

мые запасы их хранения, опособы сбора я эвакуации и споообы их 
ликвидация приведены в табл*23*

Таблица 23

Виды отходов Количество
отходов

Допустимые 
запасы хра
нения отхо
дов в цехе

Способы 
хранения и 
сбора отхо
дов

Способы
ликвидации
отходов

Стружка лис
товая обрезь, 
облой, высеч
ка, концы 
прутков и труб

20# от рас
хода метал
ла

до трехсу
точного коли 
чества обра
зующихся от
ходов

обор в коро
ба по видам 
металлов и 
отходов* 
Хранение в 
коробах на 
специально 
отведенных 
местах

вывоз на 
участки пере
работки от
ходов, брике
тирование, 
пакетирование 
и отправление 
на переплавку 
или на пред
приятия Втор- 
чермета и 
Вторцоетмета
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Виды отходов Количество
отходов

Допустимые 
запасы жра- 
нении отхо
дов в цехе

Способы 
хранения и 
обора 
отходов

Способы
ликвидации
отходов

Вышедшие из 
строя детали» 
агрегаты» ма
шины» проржа
вевшие трубы» 
кожуха и т .д . 
(утиль)

до 50# от 
выпуска це
ха (участка) 
по количест
ву обработа
нного метал
ла

то же то же то же

Плаотмасоы 
разные» пле
ночные мате
риалы» рези
на» войлок

10-20 кг на 
I работаю
щего в це- 
же (участке) 
в год

до од посу
точного 
количества

Сбор и хра
нение в ко
робах на 
специально 
отведенном 
меоте

Вывоз на обще
заводской 
склад отходов, 
брикегирозание» 
отправление на 
перерабатываю
щие предприятия

Картон»
бумага

20-30 кг на 
I работаю
щего в цехе 
(участке) в 
год

до однооу- 
точного ко
личества

сбор и хра
нение на опе< 
циально от
веденном мео* 
те в коробах

замасленныет 
битумлниэиро- 
ванные-вывоз 
на сжигание, 
неэамаоленные-» 
яебитуминизиро- 
ванные-на пред
приятия по пере
работке (чеоез 
общеэаводох )й 
оклад)

Тора дере
вянная

20-30 кг на 
I работаю
щего в де
же в год

то же обор и хра
нение в шта
беле в спе
циально-от
веденном 
месте

Вывозится в 
тарный (ремонт- 
но-отроительный) 
цех на утилиза
цию

Масла 25-30# от
годового
расхода

до односмен
ного коли
чества

в емкостях 
по видам в 
кладовой 
маоел

Вывозг^оя на 
оклад масел 
(участок реге
нерации маоел)

Мусор, шлем, 
битый фаянс, 
стекло и т.п.

40-50 кг на 
I работаю- | 
щего

до двухсу
точного ко
личества

на специаль
но отведен
ном меоте

Вывозятся па 
оклад отходов» 
место захороне
ния-полигон 
(овалка)
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Виды отходов Количество
отходов

Допустимые 
запасы хра
нения отхо
дов в цехе

Способы 
хранения и 
сбора о'псо- 
дов

Способы
ликвидации
отходов

Отработанные 
смазочно-ох
лаждающие 
жидкости 
(СОд) (него
рючие)

Отходы 1-2 
яг на еди
ницу обору
дования в 
сутки

до однооу- 
точного ко
личества

емкости 
на участке 
приготовле
ния СОЖ

участок реге
нерация СОЖ 
или сжигание 
на специальной 
установке

Ветошь, отхо
ды спецодеж
ды спецобуви

20-ЗОкг на 
I  работаю
щего в цехе 
в год

то же в закрытых 
коробах на 
специально- 
отведенном 
месте

Вывоз на окяад 
отходов

П очие отходы 20-30кг на 
I  работаю
щего в цехе 
в год

то же го же то же

I I .3 . Механизация уборки отходов

Сбор металлических отходов, образующихся при обработке ме
таллов должен производиться на рабочих местах в пристанояную Фа
ру, имеющую приспособления для подхватывания вилами электропог

рузчика или крйком со стропами. Собранные в цехе металлоотходы 
должны храниться в специальной таре, окрашенной в определенные 

цвета, установленные для соответствующих видов и марок металлов.
Для сбора отходов других видов следует принимать аналогич

ные решения.

12. hOFMli УТИЛИЗАЦИЙ И ВЫБРОСА ВРЕДНЫХ ОТХОДОВ
ОХРАНА ОКРУкАНда! ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ 

природной
12.I .  Охране окружающей среды от загрязнений, возникающих 

при проведении ремонта трубопроводов, санитарыо-технических 

устройств и теплоэнергетического оборудования заключается в
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в проведении следующих основных мероприятий:
внедрение малоотходных технологических процессов;
утилизация и повторное использование отходов:

ликвидация неутипизируемых отходов путем сжигания горючи 
и захоронения на специальных полигонах негорючих отходов;

сокращение сюков и применение очистки сточных вод, 
развитие оборотныхо оиотем водоснабжения технологических 
уотройст и оборудования;

сокращение вредных выбросов в атмооферу и очистка выбра
сываемого воздуха»

12.2, Вопросы применения малоотходной техндлогии и меропри
ятия по ликвидации отходов изложены в разделе П.

12.3. Охрана водного баооейна
12 .3 .1 . В технологических процессах цехов (участков) вода 

используется на следу щи в on ера щи охлаждение оборудования, 
промывку деталей и очиотку воздуха окрасочных камер.

Водоснабжение цеха (участка) следует осуществлять раздель
ными системами, подразделяемыми на категории (ом. табл.24).

Сточные воды от цехов (участков) загрязнены: отработанными 
эмульсиями, маслами, содовыми раотворамя, щелочами, взвешенны

ми веществами, краской (см. табл.25), от которых воды подлежат 
лок&пьний очистке.

Условия их сброса в водоемы должны отвечать требованиям 

"Правил охраны поверхностных вод от загрязнения сточными во- 

деки* # 116ь-?4, утвержденными Минздравом СССР.
12 .3 .2 . Требования к качеству воды, используемой а произ

вол огне, приведены в табл.24*
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Таблица 24

Показатели качества 
води ----------------------------------------К о л ц ч в о х в о  Д 0 _ К £ Т ^ Г 0 р и Я 1 |

Назначение воды охлаждение
оборудования

Температура, °G 15-18

Взвешенные вещеогва, 
мг/л

Жесткость общая, 
мг^вкв/л

общее оцлеоодврка- 
ние, мг/л

Удельное влектричео-
КО(

Маола, мг/л

pH

Мутность, мг/л

до 50 

до 7

до 1000 

во нормируется

5-10

7-6,5

промывка
деталей

15-25

до 50

не яоршфует- оя

до 2000

не нормирует
ся

5-10

7-8,5

окраоочное 
производство

15-25

не более 20 

не более 2,5

до 100

W e e

отсутствует 

7,0-7,5

вэ норм вруетоя но нормнруотоя н о  болов 1,5

12,3.3, Сэотав н концентрация загрязнений в оточи» водах 
приводен в табд.25.

Таблица 25

Пока за голи 
загрязнений

Температура, °С 
дьмаи, г/л 
Меаи, мг/л

К о л я ч о о т в е  пи

25-30 
ДО 0,01
ДО 10

категориям
«б»'

25-30 
1-6 
Д О  10

отработанных вох 
"в"

25-30 
Х о  0 ,0 2  

Д о 0,01
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Примечание, К категории иа* относятся сточные воды or охлаждаемого 
оборудования (уоловно чистые),
К категории "б" отяосятоя сточные воды, использованные 
на промывав деталей, загрязненные взвесями и маслами,
К категории "в*1 относятся оточные воды от окрасочного 
оборудования, загрязненные красками и растворителями,

12.4, Охрана воздушного баосейна
12.4.1, В технологических процессах ремонта трубопроводов, 

оанитарно-технических устройств и теплоэнергетического оборудования 
применяются: металлообработка, сварка, сборка, жестяницкие и окра
сочные работы,

12.4.2, Виды и количество вредны, веществ, выбрасываемых из 
окрасочных камер, а также мероприятия, обеспечивающие снижение 
концентраций этих веществ в выбросах в атмосферу, приводится в 
"Общесоюзных нормах технологического проектирования предприятий 
машиностроения, приборостроения л металлообработки. Окрасочные 
цехи",

12.4.3, Данные по количеству выбрасываемых вредных вещестг 
в атмосферу от оборудования приведены в табл,26,

Таблица 26

Виды оборудования Выбрасываемые 
вредные вещества

Количество выбрасывае
мых вредных веществ

Станки-
Фрезерные, сверлильные,Аэрозоль 3 ...5 #
токарные

Фре зерн о-огре зные

водной эмульсия
"Укринол-Х"
г/ч.кВт
пары воды,г/ч,кЗт
Аэрозоли ЛЗС0Й2С0 
г/ч,кВг

6.3
1$0

0 ,2
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Продолжение табл.26

Виды оборудования Выбрасываемые Количество выбраонвае-
вредные вещества мых вредных веществ

Кругло- я плооко- 
шдвфовадьвые

Аероаали I,5...3£-4oft 
водной эмульсии 
"/KpaHOH-I'' .г/ч.кВт 
пары воды,г/ч.кВг

0*165i5o

Моечные машины я 
ванны

Аэрозоли оодового 
раствора,г/ч.кВт 
пары воды,г/ч.нВт

0Л5
iSo

Ставки металлорежущие, 
работающие абразивны
ми кругами без охлаж
дения, о диаметром 
круга, ш:

до 300 Абразивная пыль 
о металлическими 
вклочеишши, г/ч

не пре- 
не

300-600 го же, г/ч 190

свыше 600 то же, г/ч 270

Полуавтоматы дугов й 
сварки в среде угле
кислого га

оворочные аэрозоли, 7-18 
г/кг. - л
оксиды углерода.г/кг 2-14 
окоады оаота, г/кг , до О•8

Гановая оварка ста
лей ацетиленово-кио- 
лородним пламенем 
(в расчете на I жг 
ацетилена)

оксиды азота, г/кг 22,0

Газовая сварка оте
ли углеродютой 
низколегированной

сварочные аэрозоли, 
г/кг
оковд углерода%г/ч 
око ид азота, г/ч

74-4200
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13. УРОВЕНЬ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ И КООПЕРИРОВАНИЯ ПР0ИЗВ0ДСШ 
ПРОЦЕНТ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ

13.1 . Цехи (учаоткн) в ововй деятельности получают эапаоннв 
части, литье, поковки, комплектующие изделия.

13.2. Уровень поставок запасных частей получаемых цехами 
(учаотками) от заводов-изготовителей оборудования составляет
до 10# от потребности в них, 90# запасных частей изготовляют иехи 
о привлечением в необходимых случаях ремонтный цехов предприятия. 
При других процентах обеспечения запасными частями со стороны 
расчет цеха производится о учетом коэффициентов, приведенных 
ь п.З«X•I •

13.3. Литье и поковки цехи получают от литейных и кузнечных 
цехов (участков) предприятия, а при их отсутствии -  от посторон
них предприятий в объеме 100# от потребности.

13.4. Комплектующие изделия цехи получают от предприятий

изгоаовятелей этих изделий.
13.5. Уровень кооперирования составляет 75-85#* уровень

специализации составляет 95-100#.

14. НАУЧНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА, ПРОИЗВОДСТВА И
УПРАВЛЕНИЯ В ЦЕХАХ

14.1. Научная чганизация труда, производства и управления 
долина разрабатываться на основе "Межотраслевых требований по 
научной организации труда, производства и управления", утверж
денных Госкомтрудом СССР, ШГГ и Госстроем СССР 05.06.85 я 
учитывать следующие мероприятия:

14 .1 .1 . Разделение и кооперация труда рабочих -  по видам 
ремонтируемых трубопроводов и оборудования;

14.1 .2 . Многостаночное обслуживание станков и машиА;
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14*1.3. Совмещение профеооий -  станочников (токари-фрезеров 
щики; токари-вляфовщячи; слесари-сверловщики; слесари-жеоглнщики; 
штамповщики-резчики; алектрооварщтси-газосварщяки; слесари-тру
бопроводчики- слесари по ремонту оборудования и т .д ,) ;

14,1.4. Бригадную форму организации груда на ремонте отдель
ных видов оборудования я трубопроводов;

14Л .5. Централизованную систему регламентируемого обслужи
вания производства цеха;

14,1.6. Автоматизированную аиотему управления производством 
цеха и отдельных технологических процессов (АСУП и АСУТП).

14.2. Рабочие места для рабочих различных профессий должны 
быть организованы на основании "Типовых проектов научной орга
низации труда на рабочих меотах? разрабатываемых отраслевыми 
научно-исследовательскими и пр оектно-к оно тру кторо ними институтами»

14.3* Размещение оборудования, определение количества рабо
чих меот, размещение на организационно-технологических планиро»* 
ках рабочих зон бригад и рабочих меот и их оснащенность должны 
ооответотвг ать отраслевым требованиям, предъявляемым при их 
аттестации, современным достижениям науки, техники, технологии 
и научной организации труда. Для учета затрат на производство 
по бригадам следует применять хничеокие оредотва.

14.4. Проектные решения по технологии производства должны 
обеспечивать благоприятные условия труда о учетом психофизиоло
гических требований; высокую его содержательность, отсутствие 
монотонности и иметь минимальное применение ручного труда*

16. СЕБКОТОИМОСТ1 ПРОДУКЦИИ (УСЛУГ) ЦКХА (УЧАСТКА).
Ift.I , Себестоимость продукции цюса(услуг)вклду|авт заработ

ную плату отояиооть материалов (за вычетом отходов), онергоре- 
eypcod, жжриэецни зданий, сооружений и оборудования, стоимость
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расхода инструмента, оснастки и т .а ., цеховые я общезаводские 
накладные расходы, плановые накопления.

15*2. Себестоимость продукции (уолуг) цеха (учаотка) в ценах 
1982 года приведена в справочной табл.27.

Таблица 27 (справочная)

Общая площадь 
крытых зданий 
предприятия, 
тыо .м2

Себестоимость уолуг цеха (учаотка), тыо .руб.
Годовой программы 1 На IOOO м2 зданий

6,3
10
16
25
40
63
100

160
250
400
630
1000

1600
2500

Всего в том числе
капитального
ремонта

Воего в том числе
капитального
ремонта

30 15 4,8 2,4
38 19 3,8 1.9
58 29 3,6 1.8
87 43 3,5 1.7
132 64
196 94

3,3 1.6
3,1 1,6

286 141
440 212
640 307
931 454
1366 654
1969 943
2961 1352
3783 1818

2,9 1.4
2,8 1,3
2,6 1.2
2,3 I . I
2,1 1,03
2,0 0,9

1.7 0,8
1,5 Г ,73

Данные табл,27 приведены из условия, что коэффициенты
к трудоемкости по табл Л равны I .
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16. ПРОЙЗВОДИШЬНОСТЬ ТРУДА
16.1. Производительность труда опредвлявтоя выработкой в 

год в денежном выражении, рассчитывается в технико-экономжчео- 
ко! части проекта и определяется величиной (в руб.) оказания 
уолуг цеха на I рабочего» I  работающего.

16.2. Производительность труда по цеху (участку) в год в 
ценах 1982г • приведена в справочной табл. 28,

Таблица 28 (справочная)

Иаморгаль Производительность труда в год, тыо.руб.
По цеху (учаотку) Капитального
в нолем ремонта

На I рабочего 7 (бм 49,0 7 ,2 ,•.8 ,5
На I работавдого 7 ,2 ...8 ,0 7 ,1 ...7 ,7

Показатели табт.28 приведены из условий» что коэффициенты 
к трудоемкости по табл.1 равны I .

Кеньона показатели производительности труда -  в малых по 
размерам цехах и участках» большие * в крупных цехах.



Рис. 1 Организационная схема участка ремонта тру боп роэод оа, са ян та рно-технн чвсхях устройств я теплоэвветвтячасхого 
оборудования а ремонтно-механическом цехе предприятия с площадью крытых зданий до 100 ты с. к*

Ста
1 3

S

Sа»
aа>
м



Рх .2 О рг«ш зш ю ю и схяллл уплат** умоете тру^грово/юетовшпшрио-теитчесыо^устройств ж тешюэнвргетеежопо оворудомям 
ъ «всргш ви арвадрвятяя с олошадьк крытых зданий от ЮО по 4 0 0  тыс.м .
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Подложенно 
справочное

Пример расчета годовой трудоемкости цеха 
по ремонту трубопроводов» оанитарнс-техни- 
ческих уотройотв и теплоэнергетического
гборудова: шх (Цифры условные)

1« Походные данные

Корпуо, цех Общая
длошадь

в том числе 
площадь, м2

Змеи
ное Т1

Коэффи
циент

м2 литей
ного
произ
водст
ва

помеще
ний 0 
конди- 
пиони- 
ровани- 
ем воз

рабо
ты

духа _
Главный 60800 12000 2 K ^I

% “1Д
Литейный 28500 26000

■

3 К2<=1,2;
Kj»I,3

Корпуо во по- 
могате ть- 
ных цехов

-32060 — 4200 2
к|=1,03

i.Iexaaocoo-
рочный

44000 - - 2 K2=I

Прессово- 
сварочный

36000 - - 2 K2=I

Складов 12030 - - 2 К2=!
ьхнженеряо-
лаборатор-
иый

8600 600 I К2=0,8,
%=1

Прочив 22040 - 1200 2 К9=1

Итого 244000 26000 18000 - -

Расчетная
формула

Расчетная Приме- 
площадь* чавие

№608001
x lx l,l

66880 предуо
мотрен
УКЭ

Г=(28500- 43560 
Л-26000)х
XI.2+
+2Й000х1,3

fe=32060xl 33022 
x l, 0x1,03=»

то ха

то хе

44000 то хе

36000 то хе

12000

Ли-8600х
х0(8х1

6880

22040

264380

2. Имеется котельная, работакз^ая на угле Kg~If35
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3, Капитальный ремонт в объеме 20% на стороне К^=0,87

4. Запасные части в объеме 30£ -  оо оторона К^»0#92

5. Трудоемкость на 1000 чел.ч.
Капитального ремонта (ло гр.2 табл.1) - 240
Текущего ремонта и технологического обслуживания 
внекорпуоных оетей и установок (по гр.З табл.1) -  240
Текущего ремонта и технического обслуживание 
внутрикорпуоных оетей и установок (по гр.4 табл.1)-
главкий корпус (66800) -  600 
литейный корпуо (43560) -  650 
КВЦ (33022) -  690 
механосборочный (44000) -  650 
прессово-сварочный (36000) -  680

6* Расчет годовой трудоемкости:
Капитального ремонта: Тк «264,38x1,35x0,87x0,92х 
х240 « 68561,6 чел.ч.
Текущего ремонта внекорпуоных сетей и установок;
Ттр « 264,38x1,35x0,92x240 « 78806,4 чел.ч.

Текущего ремонта внутрикорпуоных оетей я установок 
выполняемого цехом:
Тгвц * _US9QQ-i-§999-i-222iOi_ х х,35x0,92x660 «= 2354,4 

1000 чел.ч.

Итого по ujxy 150722,3 чел.ч.
Текущего ремонта УКЭ главного корпуса;
Ттвг « 66,88x0,92x600 « 36917,8 чел.ч

литейного корпуса:
Т'хвл * 43,56x650x0,92 « 260*48,9 чел.ч.
То же КВЦ:
Ттвк » 33,022x690x0,92 -  20962,4 чел.ч.
То же механосборочного корпуса:
Ттш « 44,00x650x0,92 « 2C3I2 чел.ч.
То же пгссоовсг-ив ipcHUorо корпуса;
Ттщ « ЗЬ(ООхбЯ'хО,92 « 22521,6 ч**л.ч.
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