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I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Настоящее Пособие распространяется на проектирование 

новых и реконструируемых внешних (подъездных) и внутренних же

лезнодорожных путей колеи 1520 (1524 и 1535) мм и подъездных 

дорог промышленных предприятий, разрабатываемых по нормам и 

правилам СНиП 2.05.07~85х* Промышленный транспорт.

1.2. В качестве основных материалов по разработке Пособия 

положены главы СПиП 2.05,01-90 (проект) Железные дороги колеи 

1524 мм, СНиП 2.05.02-85 Автомобильные дороги, ВСН разработан

ные организациями Минтрансстроя и согласованные о Госстроем 

СССР; ВСН 61-89 по проектированию железных дорог в условиях веч

ной мерзлоты, ВСН 84-89 (проект) - по проектированию автомобиль

ных дорог в условиях вечной мерзлоты, ВСН 203-85 - по проекти

рованию железнодорожной линии Ягельная - Ямбург, ВСН 203-85 - 

по проектированию железных дорог на Ямал$#ВСН 204-85 - то же, 

автомобильных дорог на Ямал©#РСН 68-87 - республиканские стро

ительные нормы по проектированию объектов промышленного и граж

данского назначения Запа,цно-Сибирского нефтегазового комплекса, 

РСН 68-90 (проект) - то же, для зоны БАМ и Пособия по проектиро

ванию земляного полотна разработанного Союзпромтрансниипроек- 

том, приложение 24.

1.3. Состав, объем я методики инженерных изысканий для 

проектирования железных и автомобильных дорог промышленных пред

приятий в рамках СНиП 2.05.07-85х определены Пособием, разрабо

танным Союзиромтрансшшпроектом, в том числе для районов вечной 

мерзлоты, с учетом главы СНИП 1.02.07-87 Инженерные изыскания 

для строительства, приложение 24.

1.4. При проектировании плана и профиля транспорта промыт-



ленных предприятий должны быть учтены сложные климатические и 

мерзлотно-грунтовые условия* геокриологические процессы и яв

ления, влияющие на устойчивость земляного полотна при строитель

стве железных и автомобильных дорог в первой дорожно-климатичес

кой зоне, границы которой приведены в приложении I.

1.5. При трассировании железных и автомобильных дорог в 

районах вечной мерзлоты должны быть учтены характеристики при

родных комплексов - ландшафтов, пересекаемых трассой о выделени

ем мест по типовому и индивидуальному проектированию дорожных 

сооружений, согласно основных трех принципов строительства.

1*6. При проектировании дорожных сооружений должны учиты

ваться свойства вечномерзлых грунтов при от оттаивании, т.е. их 

термопросадочные свойства, классифицируемые для железных дорог 

на четыре категории, а автомобильных - на пять, согласно прило

жениям 7 и 9, а также с учетом свойств грунтов по условиям раз

работки и применения их для сооружения земляного полотна, клас

сифицируемых на оыпучемерзлыа, сухомерэлка, твердомерзлые и 

пластичномерэлые, приложение 8, а также по степени цементация 

песчаных грунтов по льдастости, приложение 9.

I, 7* При проектировании земляного полотна должны быть 

учтены величины осадок грунтов оснований, определяемые на ста

дии ТЭО я ТЭД, а также проекта, по приложению 10 - по ландшафт

ным типам, либо расчетом по различным формулам, согласно указа

ний БОН 203-85.

J. 8. Проектирование дорожных сооружений - мостов и труб 

в районах вечной мерзлоты можно выполнять по главе СНиП 
2.02.04-89, ОПяП 2.05.03-84 и указаний ВСН 203-85 и ВСН 204-85 

- автомобильные дороги, с рекомендациями настоящею Пособие, 

п.п,2,80-2.90.
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1*9. При разработке проекта энергоснабжения железнодорож

ной линии к промышленному предприятию рекомендуется упитывать 

указания главы СКиП 2.05.07-85х , п.п.2.163 - 2.199 с учетом осо

бенностей проложения сети по положениям, изложенным в ВСН 

203-83, п.п.6.1*6.17.

1.10. При проектировании устройств средств СЦБ и связи 

должны быть осуществлены требования ВСН 203-85 и ВСН 204-85, в 

части специальной изоляции проводящих кабелей.

1.11. Во всех разделах проекта транспорта промышленных 

предприятий должны быть разработаны природоохранные мероприятия 

и рекультивация нарушенных при строительстве сельскохозяйствен

ных земель, с составлением объемов и смет на их рекультивацию, 

согласно указаний раздела 6 настоящего Пособия.

1.12. СЛлужебно-технические здания юс размещение должны 

проектироваться с учетом структуры управления промышленным транс

портом и комплекса факторов определяемых главой СНиП 2.05.07-85* 

с учетом рекомендаций РСН 68-87, РСН 68-90 (проект) и суровых 

климатических условий, в том числе снегозаносимости.

1ЛЗ. В проекте организации работ по сооружению транспорта 

промышленных предприятий следует руководствоваться технологичес

кими схемами сооружения земляного полотна согласно приложения 23.

1,14. Пособие состоит из общей части и разделов: железно

дорожный транспорт, верхнее строение пути, автомобильные дороги, 

дорожные одежды и природоохранные мероприятия с реультивацией 

земель, подразделов мосты и трубы, технология сооружения земляно

го полотна и 24 приложений.



2. ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ТРАНСПОРТ

План и продольный профиль пути

2.1. На соединительных путях, путях на станциях и погрузо- 

разгрузочных фронтов, план и продольный профиль, в том числе 

руководящий уклон, крутизну спусков и другие элементы следует 

назначать согласно указаний СНиП 2.05.07~85х , п.п.2.8 - 2.46, с 

учетом рекомендаций настоящего "Пособия".

2.2. Наибольшую алгебраическую разность сопрягаемых укло

нов продольного профиля пути следует принимать не более 10 о/оо.

2.3. Переломы продольного профиля допускается проектировать 

вне зависимости от плана пути, с учетом мерзлотно-грунтовых ус

ловий и термопросацочности грунтов при оттаивании.

2.4. Радиусы кривых в плане допускается пришшать не менее 

350 м, а на участках со сложными геокриологическими условиями - 

2Ь0 м. В особо сложных рельефных и застроенных территориях, ра

диус кривой разрешается принимать равным 200 м.

2.5. Цликы разделительных площадок на возвышениях продоль

ного профиля, ограниченных руководящими подъемами длиной белее 

4о5 км, допускается уменьшать до 100 м.

2.6. Превышение бровки насыпей над расчетным уровнем снеж

ного покрова следует принимать на подходах к мостам 0,7 м; на 

раздельных пунктах с числом путей 2- 1,2 м; 3 - 1,8 м и 4 - 2,3м. 

Расчет высоты насыпи по снегозаносимости можно выполнять по мето

дике, приведенной в приложении 18.

2.7. На снегозаносимых участках пути с отложенияш снега 

объемом более 200 м3 на один метр трассы, следует проектировать 

заборы высотой по расчету, а объемом менее 200 м3 - рекомендуются 

щиты.
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2*8. Раздельные пункты следует размещать исходя из тяговых 

расчётов и удобства обслуживания промышленных предприятий, насе

ленных пунктов, вахтовых поселков, а также с учётом сложности 

геокриологических процессов*

2.9. Размещение разъездов и станций не рекомендуется распо

лагать на грунтах IV категории по термопросадочности, а также на 

миграционных буграх пучения, термокарстовых понижениях на соди- 

флюкционных склонах и участках с залеганием льда на глубинах

1-Ь м от поверхности общей мощностью 1-2 м,

2.10. Кроме числа расчётных путей на станции следует допол

нительно в проекте предусматривать по одному тупику, длиной не 

менее 300 м для размещения аварийно-восстановительных поездов, 

снегоочистных обустройств и эксплуатационных служб.

2.II* Станции и разъезди рекомендуется проектировать в пла

не на кривых радиусом не менее 600 м.

2.12* Камеральное трассирование линии рекомендуется осуще

ствлять на ландшафтных картах в масштабах 1:10000-1:25000, позво

ляющих обходить участки болот, льдонасыщенные грунты, термокарсто- 

вые понижения и косогоры подверженные солифиюкционными процессами«

2.13. Камерально и на местности трассу рекомендуется про

кладывать по ландшафтам с сеэоннооттаивающим слоем 0,6 - 2,0 м, 

приложение 17, по склонам южной экспозиции, участкам с залегани

ем скальных или крупнообломочных грунтов, а также песчаных*

Предпочтение при трассировании следует отдавать водораздель

ным и долинным ходам - по надпойменным террасам и по наветренным 

склонам с наименьшими снегоотложениями.

2.14. В пределах долины реки, трассу следует укладывать не 

ближе 50-60 м от подветренных подошв склонов с целью обеспечения 

енегонезаносимости.



2.15. При трассировании линий еле,дует обходить крупные 

льдонаешцекные бугры пучения, склоны подверженные солифяюкции, 

термокарстовым процессам, развитию оползней и оплывин.

Земляное полотно

2.16. Земляное полотно железнодорожных путей следует проек

тировать по СНлП 2.05.07-85, п.п.2,68 - 2,69, с учетом категории 

грунтов основания по термопросадочности при оттаивании, согласно 

приложения 6, требований к вечномерзлым грунтам «для сооружения 

земляного полотна по нормам, приведешшм в приложении 5, обеспе
чения допустимых осадок оснований определяемых по приложению 10

и коэффициента просадочности при оттаивании - по приложению 9, а 

также о учетом онегонеэаносимости - по приложению 18.

2.17. Разработку конструкций земляного полотна следует 

осуществлять по трем принципам строительства.

Первый - с сохранением в основании насыпей вечной или 

"новообразованной" мерзлоты путем применения термоизоляционных 

материалов - торфа, пенопласта и геотекстилей, приложение 15.

Второй - с допущением оттаивания вечномерзлых грунтов в ос

нованиях насыпей и выемок в период строительства и эксплуатации 

с соблюдением допустимых осадок по приложению 10 или по расчету.

Третий - предварительное оттаивание высокотемпературных 

грунтов в основаниях выемок и насыпей на расчетную глубину по ме

тодике, приведенной в СНиП 2.02.04-89.

2.18. При проектировании земляного полотна необходимо учи

тывать требования, предусмотренные для первой дорожно-климатичес

кой зоны и ее подзон, согласно районирования, приведенного в тши- 

ложешш I и ВСН 46-8, приложение 24, а также свойств вичноморзлых



грунтов, приложение 5, термопросадочность при их оттаивании, 

приложения 6, 7, 8, температуру грунтов на глубине 10 м по прило

жению 2, мощность снежного покрова на типичных ландшафтах по 

приложению 17 и мощность сезонного оттаивания и промерзания грун

тов по приложениям 3, 4 и 17.

2.19. Оптимальная высота насыпи определяется по теплотех

ническому расчету согласно указаний СНиП 2.02.04-89, с а учетом 

снегозаносимости определяется по методике, приведенной в прило

жении 18.

2.20. При подсчете объемов земляных работ по сооружению 

насыпей необходимо дополнительно определять так называемую 

"скрытую кубатуру", образующуюся за счет уплотнения грунтов насы

пи и основания в результате термопросадок. Величины осадок осно

вания насыпей высотой до 2 м можно определять и назначать в про

екте руководствуясь данными приложения 10 по ландшафтам, пересе

каемых трассой, границы которых определяются при изысканиях.

2.21. В качестве термоизолирующих материалов, обеспечиваю

щих сохранность вечномерзлых грунтов под насыпями и выемками ре

комендуются уплотненный сухой торф, пенопласт и различные гео- 

текстиля, характеристики которых приведены в приложении II.

2.22. Минимально необходимую толщину пенопласта, исключаю

щую протаивание подстилающего слоя грунта от мощности песчаной 

подушки над ней можно определять по номограше, приведенной в 

приложении 22.

2.23. Для определения высоты верхней части насыпи в зависи

мости от толщины термоизоляционного слоя из уплотненного слоя 

топ*ч можно пользоваться номограммой, приведенной в приложении 21.

24. При разработке проекта конструкций земляного полотна 

железнодорожных линий в Западной Сибири и Северо-Востоке СССР



13.

физико-механические основные свойства вечномерзлых грунтов можно 

принимать ориентировочно по приложению 20, а основные формулы 

для расчета характеристик мерзлых грунтов приведены в приложе

нии 19.

2*25. Мохово-растительный тундровый покров при сооружении 

насыпей должен быть сохранен в пределах полосы отвода земель. 

Величину обжатия мохово-растительного покрова насыпью еле,дует в 

расчетах осадок принимать равной от его мощности в природных 

условиях определяемых замерами на типичных ландшафтах или припи

шется по приложению 17.

2.26. Грунты из резервов пля возведения насыпей должны от

вечать требованиям СНиП 2.05.0L.89 (проект). При этом суммарную 

влажность и консистенцию суглинистых грунтов сеэоннооттаиварцего 

слоя (по горизонтам) на разные периода строительства можно опре

делять по табл.2.J.

2.27. При сооружении земляного полотна рекомендуется приме

нять технологические схемы, приведенные в приложении 23, с уче

том сроков строительства и временной эксплуатации (по ВСН 200-85)

2.28. На территориях промышленных предприятий и селитебных 

зонах, земляное полотно рекомендуется проектировать по первому и 

второму принципам строительства в зависимости от температурного 

режима вечномерзлых грунтов и их термопросадочности. Участки пе

рехода насыпей Ж выемке также проектируются по первому и второму 

принципам строительства.

2.29. Все расчеты по оценке устойчивости земляного полотна 

должны выполняться по программам на ЭВМ, приведенным в Пособии

по проектированию земляного полотна, разработанного Союзпромтранс 

ниипрооктом, приложение 24.
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Типовые конструкции земляного полотна

2.30. Типовые конструкции насыпей и выемок на вечномерзлых 

грунтах 1~1У категорий по термопросадочности из различных грунтов 

приведены на 9 рисунках приложения 12, в том числе:

Рис Л. Насыпи высотой более 1,5 м на вечномерзлых грунтах 

I и П категорий по термопросадочности, с откосами 1:1,75 к 1:3, 

с укладкой пенопласта, из талых и сухомерзлых песчаных, грунтов, 

по I принципу строительства.

Рис.2. Насыпи высотой более 1,5 м на грунтах Ш и 17 катего

рий по термопросадочности с бермами и укладкой геотексталя под 

балластной призмой, с покрытием откосов торфопесчаной смесью, по 

I принципу строительства.

Рис.З. Насшщ высотой 2-3 м на вечномерзлнх грунтах 1У ж 
более категорий по термопросадочности (торфяные бугры пучения) о 

заменой торфа на .дренирующий грунт по расчету, по I принципу 

строительства.

Рис.4, Насыпи высотой менее 1,5 м на вечномерзлых грунтах 

Ш и ХУ категории по термопросадочности (тундровые ландшафты, 

приложение 17), возводимые из талых, сыпуче- и сухом ер злых песяя- 

ных грунтов, с заменой в основании,

Рис.5, 6. Выемки глубиной до 6 м на вечномерзлых грунтах 

Ш категории по термопросадочности.

Рис.7. Насыпи высотой 1,5-3 м на вечномерзлых грунтах Ш и 

ГУ категорий по термопросадочности, на участках с близким 

(1,0-1,5 м) залеганием подземного льда, с применением пенопласта 

и геотекстиля в обойме.

Рис.В. Насыпи высотой более 3 м, на талых грунтаъ (луговые 

и болотные ландшафты, приложение 17) из сухо- или сыпучемерзлых 

грунтов, с применением геотекстиля в обойме.



Рис.9, Насыпи высотой более 1,5 м на вечномерзлых грунтах 

I и П категорий по термопросадочности,.на застроенных территори

ях, из талых или сухомерзлых песчаных грунтов.

2.31. Откосы насыпей и выемок назначают исходя из расчетов 

их устойчивости по программам на ЭВМ, приведенным в Пособии по 

проектированию земляного полотна, разработанного Союзпромтранснии- 

проектом, приложение 24. В типовых конструкциях откосы принимают

ся по приложению 12, рис Л-9.

2.32. Для у1фепления откосов насыпей и выемок рекомендуется 

применять биологический метод защиты путем посева семенами дико

растущих трав до песчано-торфяному слою толщиной 10-30 см, по 

указаниям п.6.11 настоящего Пособия.

Индивидуальное проектирование земляного полотна

2.33. Индивидуальному проектированию земляного полотна под

лежат участки со сложными геокриологическими условиями, влияющими 

на его устойчивость, в том числе следующие.

1. Ландшафты с льдистыми грунтами, относящимися к М и ТУ 

категориям по термопросадочности, например, лишайниково-пятнистая 

тундра, бугры пучения торфяно-бугристой тундры, приложение J7.

2. Участки трассы с залеганием в толще льда на глубинах 

1,0-5 м прослоек льда общей мощностью более 0,5 м.

3. Косогорние участки крутизной 3-15° с развитыми солифлюк- 

ционными и термокарстовыми процессами, наличием оползней и оврагов.

4. Насыпи, сооружаемые из твердомерзлых песчаных грунтов с 

суммарной влажностью более 22$ и содержанием мерзлых комьев круп

нее 25 см в количестве более 80$ по массе, согласно норм, приведен

ных в приложении 8.



5* Участки подтопления насыпей проектируемых в местах пе

ресечения трассой водотоков.

G. Насыпи возводимые способом гидромеханизации из мелко

зернистых песков.

7. Подветренные склоны косогоров, особенно их нижние части 

с отложениями снега объемом более 150-200 мэ на I пог.м трассы,

8. Участки трассы с развитием наледей, поверхностных, над

земных, смешанных вод и намораживания наливом, проектируемые по 

Инструкции ВСН 206-90 (проект), разработанной ЩШИС, приложение 

24.

9. Места пересечения трассой существующих дорог, путепро

водных развязок, нефте-гаэопроводов, территорий промышленных 

предприятий и селитебных зон.

Требования к грунтам

2.34. Требования к вечномерзлым грунтам для сооружения 

земляного полотна приведены в приложении 5. При этом различают4, 

сыпучемерзлые, сухомерзлые, тверцомерзлые^ льдонаоыщенные и льдо

грунтовые массы с характеристиками, приведенными ниже.

1. К оыпучемерзлым относят мерзлые (морозные) песчаные 

грунты, не сцементированные льдом из-за малой влажности (с сум

марной влажностью до 330 ( а также пески пылеватые с влажностью 

не более 8%.

2. Сухомерзлыми называются мерзлые песчаные грунты с сум

марной влажностью до €$, гравийно-песчаные грунты с влажностью 

заполните ней до 6$, Прочность на сдвиг при температуре минус 

0,8°С до 0,5 МПа и не превышает усилий резания серийными землерой

ными транспортными машинами. Прочность их на раздавливание не 

более 1,0 МПа.



3* К твердомерзлым относятся мерзлые песчаные грунты проч

но сцементированные льдом, с хрупким разрушением н практической 

несжимаемостью* При дроблении к уплотнении пористость их возрас

тает, а при вытаивании льда цемента наблюдается деформация за 

счет уплотнения структуры - скелета* Мерзлые мелкие пылеватые 

пески также относятся к твердомерзлнм при суммарной влажности от 

6$ до полной влажности 7-17 (20$)•

4* К льдонасыщенным относятся мерзлые грунты прочносцемен- 

тированные льдом с суммарной влажностью до полной влагоешсостк 

21-30$, при степени водонасыщенности (льдонасыщения) 0,8-0,9.

Под нагрузкой эти грунты проявляют свойства ползучести, т.в. те

чения, при оттаивании скелета грунта деформируется под гидроста

тическом напорном избыточной воды, поступающей из пор. На отко

сах их таких грунтов образуются оплывы, оползни, солифдаокционные 

процессы с образованием пологих террас.

5. В льдогрунтовой массе частицы и агрегаты грунта находят

ся во взвешенном состоянии и не образуют скелета.

2.35. Пригодность льдогрунтовой массы оценивается по пока

зателю уплотняемое™ и мгновенно! сдвиговой прочности при суммар

ной влажности образцов грунта в пределах: 0,3, 3-6, 6-14, T4-2G, 

20-28 ж 28-38$. Показатель уплотняемое™ грунтов определяется ка 
приборах ВДИИС и СОШДОИШИ, согласно указаний СНиП 2.05.11-87. 

Прочностные характеристики определяют по соответствующим ГОСТам, 

а прочность - гидростатическим взвешиванием.

2.36. Для сооружения насыпей рекомендуется максимально ис

пользовать песчаные грунты из карьеров и резервов, закладываемых 

в поймах и на террасах рек, а также енпучемерзлне, твердомерзлые, 

льдонаонщегоше и в виде льдогрунтовой массы при следующих условиях 

и допущениях.



го.
1. Сыпучемерзлые грунты пригодны и могут применяться для 

возведения земляного полотна без ограничений*

2. Сухомерзлые грунты пригодны для сооружения земляного 

полотна при послойном юс уплотнении решетчатыми и вибрационными 

катками и с учетом осадки доуплотнения при оттаивании, согласно 

указаний ВСН 61-89 и приложения 9 настоящего Пособия.

3* Твердомерзлые песчаные грунты допускается укдадыватъв в 

насыпи, при условии содержания в массе талого грунта не выше 

3(% по объему в сеэонноталом слое и 50$ в пределах прогнози

руемого вечномерзлого ядра насыпи, с тщательным послойным уплот

нением.

4. Льдонасыщенные мерзлые грунты без предварительной подго

товки укладывать в земляное полотно не допускается.

Ь. Льдонасыщенные песчаные грунты можно использовать д а  

заготовки талого грунта в карьерах методом послойного радиацион

ного оттаивания о гидромониторной или гидромониторно-бульдозер

ной срезкой оттаиващего грунта,

6. Талые и заблаговременно оттаянные грунты разрешается 

укладывать в земляное полотно с соблюдением требований ВСН 

186-75, СНиИ 2.05.02-87 и С11иП 2.05.01-90,

7. Льдогрунтовую массу допускается укладывать в земляное 

полотно с характеристиками не выше указанных в приложении 5, о 

соблюдением технологии работ принятой ВСН 61-89 и ВСН 200-85,

2.37. Вечномерзлые грунты, используемые для сооружения зем

ляного полотна, разделяются на низкотемпературные {от минус 

I,5-2°С и ниже) и высокотемпературные (от минус 1,5-2°С и выше). 

Перше используются при зимней отсыпке, а вторые в летний сезон 

года.



2.38. По условиям разработки и применения мерзлых песчаных 

грунтов для возведения насыпи различают четыре разновидности, с 

характеристиками, приведенными в приложении 8*

2.39. Для получения расчетных показателей мерзлых грунтов 

олецует применять основные формулы, приведенные в приложении 19, 

а некоторые физико-механические свойства грунтов, которые могло 

использовать при разработке ТЭО проекта-, приведены в приложении 20.

2.40. При отсутствии достаточных объемов грунта для возне- 

дония насыпей на данном участке трассы допускается использовать 

другие грунты с разработкой индивидуальных конструкций и техноло

гии строительства, предусмотренной в приложении 23.

2.41. При невозможности обеспечения расчетной плотности 

грунтов основной площадки земляного полотна (Ку= 0,95-1,02), и 
конструкции насыпей еле,дует применять геотекстили с характеристи

ками, приведенными в приложении II, и по технологии укладки соглас

но ВОН 205-89.

Н а с ы п к

2.42. Минимальную высоту насыпи назначают исхода из конкрет

ных на данном участке трассы геокриологических условий и термо- 

просадочности грунтов основания при оттаивании. Общими правилами 

назначения высоты насыпей следует считать следующие.

1. На грунтах I и И категорий по термопросацочносги высоту 

насыпи назначают с учетом возвышения поверхности основной площад

ки выше капиллярного поднятия в грунтах насыпи на 0,3-0,5 м.

2. На грунтах Ш и 1У категорий по термопросадочности высоту 

насыпи принимают с соблюдением условий сохранения "новообразован

ной" мерзлоты не ниже поверхности земли в природных условиях.



3. На участках с повышенным снегопереносом высоту насыпи 

назначают по расчету согласно методики, приведенной в приложе

нии 18.

4. На участках подтопления высоту насыпей следует принимать 

с учетом возвышения бровки на 0,5 м выше расчетной высоты наката 

волны на откос.

2.43* Насыпи высотой до б м на грунтах Ш и ТУ категорий 

по термонросадочности, при невозможности обеспечения водоотводных 

обустройств, следует проектировать с бермами, шириной 3-4 и и вы
сотой 1-1,5 м, а при высоте насыпи более 6 м размеры берм опреде

ляют расчетом на устойчивость по программам на ЭВМ, приведенным 

в Пособии по земляному полотну, разработанному Союзпромтрансшш- 

проектом, приложение 24.

2.44. Глубину залегания поверхности, новообразованной" 

мерзлоты иод насыпями определяют теплотехническим расчетом по ме

тодике, приведенной в главе СНиП 2.02.04-89 или ВОТ 61-89.

2.45. Глубину сезонного оттаивания песчаных и заторфован- 

ных грунтов для теплотехнических расчетов можно приблизительно 

принимать по картам изолиний, приведенных в приложениях 3 и 4, а 

также по ландшафтным типам, по фактическим замерам, приведенным 

в приложении 17.

2.46. Ширину основной площадки земляного полотна назначают 

с учетом ее уширения (&&) за счет осадки оттаивающих грунтов при 

строительстве и эксплуатации и при подъемки пути на балласт со- 

гласно методики, приведенной в БОТ 200-85, Значение определя

ют по формуле

(D
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гц9 - крутизна откоса балластной призмы, принимаемая рав

ной 1,5; 
г *
Э н  ~ осадка тела насыпи за счет уплотнения грунтов, прини

маемая по приложению 8;

Ъ** - осадка основания иаснпи, назначаемая по приложению 10, 
~ осадка в эксплуатационный период (конечная или ста

билизированная): В э  ж Б н *  S«

2*4?« Осадку основания насыпи, возведенной из талых и сы- 

пучемерзлнх Х’рунтов, в зависимости от высоты насыпи (Н) определя

ют но формулам ВСЯ 200-80
е с т 'прин^гм, ^ , 0 ;  S;.(3

щ я 2 4  II 4  3; & н а ( И  ■- %) (i - ) ,
) эм

у г о

Ири II >  3 и ; <ГН *  ( i -  - Ь - £  )  , S ,

Р » н

(2)

(3)

О (4)

где <0 - плотность талых грунтов тела насыпи и ос

нования в строительный период;
(О
i4Q

плотность талых грунтов тела насыпи и ос

нования в эксплуатационный период.

2.48* Запас по высоте наоыпей следует назначать (при отсып

ке в зимнее время) в случаях, если в верхнем сезоино-оттаиващем 

слое толщиной около 2 м, отсыпаны сухомерзнне или талые с примесью 

мерзлых комьев грунты и если насыпи высотой менее 2 м отсыпаны 

на мерзлые термопрооадочные грунты основания* Воличина запаса на 

высоту д  Н определяется по формуле



(5)
\ 9M >90

2.49. Относительную осадку насыпи при оттаивании грунтов

можно ориентировочно принимать для сыпучемерзлых грунтов 1-2% н 

сухомерзлнх 3-7% от ее высоты. При заготовке твердомерзлых грун

тов в бургах коэффициент разрыхления грунтов ориентировочно при

нимают равным 1,15-1,20.

2.50. Осанку грунтов основания насыпей высотой до 2 м, при 

проектировании линий в Северо-Восточном регионе СССР, Полярном 

Урале, Шале и Западной Сибири можно назначать по данным приложе

ния ТО, составленного по фактическим замерам, применительно к 

ландшафтным комплексам, пересекаемых трассой. Границы последних 

следует у танавливать по данным ландшафтно-геоботанической съемки 

при изысканиях.

2.51. Минимальную высоту берм следует назначать исходя из 

условия сохранения под ними "новообразованной мерзлоты", а ширину 

принимают не менее I м, приложение 12, рис.2.

2.52. На участках примыкания насыпей к искусственным соору

жениям допускается (в отдельных случаях, по расчету) укладка вен

тилируемых труб с целью сохранения грунтов в мерзлом "новообразо

ванном” состоянии. При этом конструкция земляного полотна разра

батываются по индивидуальному проекту.

2.53. При проектировании земляного полотна вдоль наземных 

или подземных коммуникации нефте-газопроводов, водопровода, труб 

для производственных стоков в проекте следует разрабатывать меро

приятия по защите грунтов земляного полотна от переувлажнения к 

возможных его деформаций в результате нарушения водно-теплового 

режима вечномерзлых грунтов.

2.54. Для отвода поверхностной воды от зомляного полотна,
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устраиваемого на территории промышленного предприятия, а также 

на участках с небольшим залеганием подземных вод, в проекте долж

ны предусматриваться дренажи с продольным уклоном дна 0,5-3;2 с 

укладкой в них трубофильтрсв диаметром не менее 150 мм. При сред

немесячной темп«г»*-г *чо наружного воздуха наиболее холодного меся

ца ниже 15°С следует предусматривать утепление дренажей и лотков, 

приложение 12, рио,9.

2.55. Крутизну откосов насыпей в проекте следует назначать: 

1:1,5 - при сооружении юс из среднезернистых лесков;

1:1,75 -при возведении верхней части насыпи выше капиллярного 

поднятия - из мелких однородных пылеватых песков;

1:2 - при отсыпке нижней части насыпи на высоту капиллярного

поднятия, - из ере,днезернистых песков, на сырых и мокрых 

основаниях из грунтов I и П категорий по тормопроиадочности; 

1:3 - для нижней части насыпи, возводимой из пылеватых носков

на сырых и мокрых грунтах Ш и ХУ по гермопросадочнбети; 

дяя откосов насыпей высотой I,5-3,0 м проектируемых из ус

ловия их сиегозаносимости; на ландшафтах с льдонаешцеюшми 

грунтами ( Л»)о.4)г

1:4-1:7 - для откосов снегонезаносимых выемок.

2.56. Откосы насыпей на участках пересечения трассой тер

мокарстовых озер при расчетной длине разгона волны в водотоке 

более 0,5 м следует укреплять скальным грунтом или железобетонны

ми плитами, укладываемые с гибким креплением по слою геотокотиля, 

выполняющего роль обратного фильтра, сигласно приложения 15.

2.57. При проектировании земляного полотна в селитебных зо

нах или на территории промышленных предприятий,с заглублениям 

балластным слоем, на грунтах Ш и I/ категорий термолроеалочнооги, 

вдоль зданий и сооружений следует предусматривать замен/ групп



п& дропирующий с надежным отводом воды из корыта с помощью тру- 
бофильтров и предотвращения инфильтрации вода в сторону фундамен

тов зданий и сооружений.

2.138. Участии, занятые термокарстовыми озерами, котловина- 

ли, с запогаинем повторножильных льдов, бугристо-эападииного мик

рорельефа, должны быть засыпаны местным грунтом иди торфогрунто

вой смосью с соответствующим уплотнением.

2.59. Откосы насыпей, сооружаемые из мелких или пылеватых 

песков на неиодтошшемых участках, рекомендуется укреплять торфо

грунтовой смесью толщиной 0,1-0,3 м. Состав смеси по массе в раз

рыхленном состоянии должен быть: торфа - 30$, а суглинка - 70$, 

или торфа - 40$ и песка - 60$.

2,GO. При укреплении откосов земляного полотна скальным, 

щебенистым, гравийно-галечниковым или дренирунцшл грунтом, толщи

ну слоя торфо-грунтовой смеси назначают не менее 0,5 м, а зависи

мости от состояния и свойств грунтов слагающих откосы и о учетом 

принятой технологии укрепительных работ.

В ы е м к и

2.GI. Выемки в грунтах Ш категории по термопросадочпости

(на ландшафтах со сливающейся мерзлотой), с заменой основания зем- 

4аноз’о полотна дренирующими грунтами (по расчету) и с откосами, 

покрытыми слоем торфа или пенопласта, прикрытых торфопесчаной 

омоеьм с засевом дикорастущими травами можно проектировать по при

ложению 12, рис.5.

2.32. Выемки в грунтах I и П категорий термопросадочности с 

допущением осадки основания земляного полотна за счет частичного 

мгалвлния 1<ечномерзп1х грунтов, с устройством полки на откосах я

v h o  1! о заменой грунта (по расчету) и покрытием отко



сов торфо-песчаной смесью и засевом дикорастущими травами можно 

проектировать по типовой конструкции, приложение 12, рис,5 и 6.

2.63.Откоси выемок в твердомерзлых грунтах Т и И категорий 

термопросадочности следует покрывать защитным слоем из талого, 

сыпучемерзлого или сухомерзлого песчаного грунта толщиной не ме

нее 0^3 и с последующим закреплением торфогрунтовой смесью или 

геотекстилем.

2.64. При необходимости сооружения выемок в льдонасыщениых 

грунтах, при коэффициенте льдистости более 0,4, следует проектиро

вать замену их на сыпучемерзлые, сузомерзлие или талые пески на 

глубину сеэонноталого слоя, определяемого по данным изысканий или 

по расчету, приведенному в СНиП 2.02.04-89, с теплоизолирующими 

слоями для регулирования положения "новообразованной" мерзлоты 

под основной площадкой земляного полотна.

2.65. В целях обеспечения снегонезаиосимостя выемок откосы 

должны проектироваться 1:5 + 1:7 и защищены от термоэропми слоем 

талох'о, сынучемерэлого или сухомерзлого грунта толщиной не менее 

0,2 м, с посевом дикорастущими травами.

2.66. Для укрепления откосов и бровок насыпей и выемок, сло

женных мелкими пылеватыми песками или супесями, следует применять 

геотекстиль, которым прикрывают сверху дренирующим грунтом или 

торфо-груитовой смесью и посевами из дикорастущих трав.

Области применения геотекстилей

2.67* Нетканые синтетические материалы или геотекстили, при

меняются душ укрепления земляного полотна, сооружаемого на вечно-* 

мерзлых грунтах. Характеристики геотекстилей, применяющихся в до

рожном строительстве, приведены в приложении II.
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2.68, Геотекстяли применяются при проектировании зешишох'о 
полотна в следующих целях:

1. Для повышения несущей способности грунтов основной пло

щадки, согласно конструкции, приведенной в приложении 12, рис,4,

2. Для усиления несущей способности слабых грунтов при со

оружении насыпей на болотах, или при оттаивании веяномерзлых 

грунтов в основаниях III и ЗУ категорий по термолросацочности.

3. Повышения надежности работы прослоек из влагоемких грун

тов в конструкциях земляного полотна, рассчитанных на сохранение 

“новообразованной" мерзлоты, приложение 12, рис.8*

4. Повышения устойчивости и равнопрочности узлов, сопряже

ний насыпей с искусственными сооружениями, а также земляного по

лотна, испытывающих повышенные динамические нагрузки, например, 

под стыками, стрелочными переводами, переездами.

5. Укрепления откосов, водоотводов и обочин, приложения 14

и IS.

6. Обеспечения долговечности и надежности работы балластной 

призмы и основной площадки, а также дренажных устройств, приложе

ние 14.

7. В качестве противопучинной защиты земляного полотна»

8. О целью расширения области целесообразного применения 

местных пылеватых и связных грунтов для сооружения земляного по

лотна.

9. Ускорения обезвоживания штабелей намывного грунта, под

готавливаемого к разработке в зимнее время для сооружений насыпей.

ТО. Гия ускорения стабилизации слабых и оттаивающих вечно
мерзлых грунтов основания насыпей.

1J. Повышения темпов строительства и укладки верхнего строе

нии пути в усг'ниях до{пцкта балластных материалов.



2*69. Армированию к дренированию геотокстилями подлежат 

только талые или оттаивающие элементы грунтового массива земляно

го полотна.

2.70* Схемы размещения полотнищ геотексгкля проектируют 

исходя мз наибольших растягивающих усилий (про шосги па разрыв) 

в продольном направлении.

На участках земляного полотна, характеризуемых плоскими на 
нряжояно-дефорьшруевлш состоянием, рекомендуется поперечная схема 

размещения полотнищ без их скрепления друг с другом, но с взаим

ным перекрытием соседних полотнищ на 0,2 м.

На участках с повышенной деформатявностью грунтов оснований 

применяются схемы с защемлением краев полотнищ геотексхйчя в мерз

лом грунте или вокруг упорных грунтовых призм.

При возведении насыпей высотой 1,5-3,0 м па слабых основа

ниях используют однослойные полотнища геотекстилей с разрывной 

прочность» не менее 0,3 МПа, определяемой по схеме испытаний на 

разрыв, защемленной в грунте мембраны.

2.71. Параметры прослоек при сооружении насыпей высотой бо

лее 4 и следует определять по расчету. Разрешается применять поя- 
русноо размещение прослоек геотекстилей через 2-4 м по высоте 
насыпи.

2.72. Технология укладки полотен геотекстиля и его укрепле
ния изложена в "Технических указаниях по применению нетканых ма

териалов для усиления земляного полотна", приложение 24.

Водоотводы и укрепление откосов

2.73. Отвод поверхностной вода от насыпей следует предусмат

ривать за счет естественного стока в пониженные места речьгфа и 

устройства водопропускных сооружений.



Допускается устройство продольных водоотводных канав вяоль 

насыпей на расстоянии 5-10 м от ах подошв* но только на участках 

грунтов I и П категорий по термопросадочности и продольном уклоне 

местности не более 0,004, с обязательным их укреплением геотек- 

стялем, прикрытым песчано-гравийной смесь».

2.74. При достаточном обоснования на селитебных территориях 

и промышленных площадках допускается устройство железобетонных 

утепленных лотков, приложение 16, рис Л, 2.

2.75. Подтопляемые участия насыпи следует проектировать чз 

песчаных грунтов с содержанием фракций размером менее 0,1 мм не 

болео 30$ или из талых глинистых грунтов с преобладанием каолшш 

товшс и гидрослвдистых минералов над монтмориллоиитовыми.

2*76. В качестве волнозащитных устройств, при скоростях 

продольных течений вода не более размывающих, попускается приме

нять свободные пляжевые откосы с волнообразными продольными про

филями, образующимися яри свободном растекании гидросмеси при 

продольно-торцевых схемах намыва, а также с устройством баров с 

пологими откосами.

2.77. При проектировании волнозащитных откосов параметра 

волновых воздействий, назначаемых по СНиП 2*08.03-82, допускает- 

оя определять за расчетный интервал временя, равный времени вот© 

ствеиного зарастания пкяжевых откосов растительностью, Длн к о ч а о - 

вато-еврниковой тундры это оставляет IO-T5 лет, а мозюво-лишаЕ 

пиковой - 25-30 лет; для всего арктического побережья - 100 лет»

2.78. Дня ускорения зарастания пляжевых откосов в проекте 

следует предусмотреть работы их биологическому залужению с й з в э о т - 

кованном почв и внесением удобрений, а затем засевом дикорастущи

ми травами. Пляжевые откоси намывают по схемам со свободным <пко
сом без атангропки л разрушения бульдозерами образующейся при па-
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шве волнообразной поверхности намывного откоса в попе подтошш- 

«?л. Ширину регуляционных дамб назначают но менее 3 м поверху,

2,79. При высоте подтопления более 2 и еле,дует проектировать 
бермы с откосами 1:3 - i:4, укрепленные матами из геотекстилл или 

«елезоОвтоннымя плитами, уложенными по слою геотекетшг». Допуска

ется устройство берм из привозного скального ш ш  валунно-галечно

го грунта, приложение Т5.

мост и т р у ы

2*00, Мосты я трубы рекомендуется проектировать до СНиГС 

2.05,03-84, с учетом указаний CIMI 2.02.84-89, Э0Н 61-89 и ВОН

203-84

2*8Ie Dсемеиную нормативную нагрузку следует назначать по 

СНкП 2,05.0.4-84. Д^я пролетных строений душной до 33 м временную 

нагрузку допекается принимать 0-J0.

2.02. Мое гы, трубы и пойменные насыпи следует рассчитывать 

на воздействие ветрового я водного потоков и ледовых нагрузок как 

для промышленных путей U  категории,

2.83. На участках с залеганием грунтов И и ТУ категорий по 

тормопросадочносли, ял я подземных льдов, наличия наледей, соли - 

флюкционных процессов, проект моста разрабатывается яндавидуалыто.

2,04. В случае залегания в основаниях опор моста твердомере- 

дьи грунтов с суммарной влажностью более 22% и температурой грун

тов ниже 3°С проектирование возможно по первому принципу строи 

тельства*

При температуре вечномерзлых грунтов иод опорами моста выше 

ЗеС рекомендуется разрабатывать охлаждаюгаие установки по расчету.

2.85. При проектировании опор моста по второму прян/дшу низ 

свай, или свай-оболочек следует опирать на грунты с относительной 

осадкой при оттаивании не более 0,03.
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2,86, Контроль за изменением температуры грунтов под опора

ми мостов должен осуществляться с помощью автоматизированных замо

ров электротермическими установками за 10-15 лет юс эксплуатация*

2.87* На малых, водотоках рекомендуется проектировать бао- 

фундаментные трубы из стальных некондиционных газовых труб диамет

ром по расчету и с антикоррозионной защитой из геотекстклей и пе

нопласта, По торцам труб еле,дует предусматривать снегозащитные 

обустройства,

2,80. Для защиты металлических водопропускных труб от кор

розии следует рекомендовать ленточную изоляцию, применяемую при 

укладке нефте-газопроводов по указаниям главы СйиП 2.05*06-85,

2.89. При проектировании малых и средних однопролетннх мос

тов следует применять железобетонные пролетные строения длиной 

11,5 м и менее, а также стальные длиной 13,5 ы н более, В первом 
случае допускаются распорные конструкции по утвержденным МПС про

ектам.

2.90. Металлические мосты с пролетами и ездой на поперечи

нах можно располагать на прямых участках пути с уклоном до I о/оо*

ТЕХНОЛОГИЯ СООРУЖЕНИЯ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА

2.91. При сооружении земляного полотна следует применять 

одноэтажную и двухэтажную технологическую схему, приведенные в 

приложении 23,

2.92. При использовании в насыпи сылучемералых грунтов 

(см.п.2.34) допускается применять уплотнительные машины конструк

ций, приведенные в ВСН 186-75, а сухомврзлых - решетчатые катки

и вибрационную технику.

Толщину уплотняющих слоев назначают 0t5-I,2 и в зависимости 
от характеристик машин к количества проходок.
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2.93. Нижнюю часть насыпи рекомендуется назначать из твер- 

щомерзлых грунтов с последующим оттаиванием и уплотнением летом, 

а верхнюю часть допысать из талых, сухомерзлых или сыпучемерзлнх 

грунтов в последующий зимний сезон.

Толщина слоя из твердомерзлого грунта в насыпи, отсыпаемой 

зимой не должна превышать глубины сезонного оттаивания хрунтов 

на данном ландшафте по приложению 17,

2.94. Объем твердомерзлого грунта в буртах для возведения 

насыпей должен быть принят в проекте равным 60-I205& от профильных 

объемов на данном участке трассы. Высота буртов из твердомерзлого 

грунта не должна превышать расчетной глубины сезонного оттаива

ния грунтов на ландшафте. Расчетная толщина оттаявмего слоя грунта 

срезаемого бульдозером должна быть не менее 0,3 м. Приобъектные бур 

ты должны разрабатываться на 0,4-0,5 м выше естественной поверхнос

ти зешги,

2.95. Насыпи высотой менее 3 м отсыпают по двухэтапной схе

ме, приложение 23, на грунтах первой и второй категорий по термо- 

просадочности. Допускается заготовка твердомерзлых грунтов в 

бурты в зимний период*

2.96. Насыпи па грунтах Ш и 1У категорий по термопросадоч- 

ностйр сооружаемые в летний период разрешается отсыпать методом 

"тропы”, толщиной слоя 1,0-1,2 м и шириной равной расчетной ширине 

поверху, а также способом "с головы” без запаса на увеличение вы

соты за счет осадки грунтов основания в строительный период,опре

деляемой по приложению 10.

2.97. Насыпи высотой более 3 м сооружаемые в зимний период 

методом ”с головы” рекомендуется отсыпать способом "тропы” с тол 

тиной слоя 0,7-1,0 м по всей проектной ширине подошвы насыпи.

2.98. Засыпку пазух около водопропускных труб выполняют
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талыми, сухомерзлыми и сипучемерзлими грунтами с соответствующим 

уплотнением.

2.99. Твердомерзлые грунты допускается разрабатывать летом 

при их температуре выше минус 0,3°С, с применением тяжелых трак

торных рыхлителей с дисковыми утаирителями, а при температурах ни

же 0,3°С - буровзрывным способом по указаниям РСН 303-78, прило

жение 24.

2.100. Оттаявший в буртах грунт должен быть выдержан Г-3

суток для обезвоживания до влажности 14-15$ и может бить

после этого использован для возведения насыпей в зимний период. 

Бурты в этом случае должны быть покрыты термоизоляционным материа

лом.

2.101. Гидромеханизацию следует применять только в случае 

необходимости получения дефицитного дренирующего грунта из под- 

русловых отложений. Разрешается намывать высокие насыпи на подхо

дах к мостам.

2.102. Намыв буртов грунта рекомендуется по схеме обезвожи

вания за счет лучевых дрен из геотекстиля и вакуумирования через 

водосборные колодцы, с "отдыхом" карт намыва и обработкой тракто

рами.

Для продления сезона работы земснарядов разработку грунтов 

в мае-октябре следует вести из-под льда без устройства открытой 

майнн.

2.ЮЗ. Содержание комьев мерзлых грунтов крупнее 25 см долж

но быть но менее, по приложению 8.

2.104. Разработки резервов местных грунтов в полосе отвода 

земель запрещается.

2.105. Консистенцию и суммарную влажность грунтов в резервах 

можно назначать но табл.2.2



35.

3. ВЕРХНЕЕ СТРОЕНИЕ ПУТИ

3.1. Тип и выбор параметров верхнего строения пути следу

ет устанавливать в зависимости от особой нагрузки подвижного 

состава и объема перевозок по табл.3.1.

3.2. При проектировании нового или реконструкции действу

ющего верхнего строения пути, в районах распространения вечно

мерзлых грунтов, железобетонные шпалы укладывать не рекоменду

ется.

3.3. В качестве балласта следует применять песок или пес

чано-гравийную смесь отвечающих требованиям ГОСТ 7394-85К, ме

таллургический шлак, отхода асбестового производства по требо

ваниям ГОСТ 84580-81, а также .дробильно-сортировочные материалы 

удовлетворяющие требованиям технических условий на балласт и 

щебень по ГОСТ 7392-75.

3.4. В качестве материала для двухслойного балласта следу

ет использовать щебеночный или асбестовый, укладываемый на по

душку из песка или гравийно-песчаной смеси.

3.5. Передвижные пути в карьерах следует укладывать па 

щебеночном, гравийном или песчаном балластах, а также из гравий

но-песчаной смеси, металлургическом шлаке и других отходах про

изводства. При этом толщина балластного слоя под шпалой должна 

быть не менее 20 см.

3.6. Толщину балластного слоя под шпалой, на путях с за

глубленной и полузаглубленной балластной призмой, надлежит наз

начать 5-10 см больше предусмотренного расчетом, в зависимости 

от увлажнения грунта корыта земляього полотна.

3.7. На земляном полттне из скальных, крупнообломочных и 

песчаных грунтов, кроме мелких и пылеватых песков, все виды бал

ласта можно укладывать без подушки. При этом толщина балласта
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пол шпалой должна быть не менее 20 см.

3.8. При устройстве подушки из карьерного гравия, толщину 

слоя щебня или асбеста следует уменьшать на 5 см без сокращения 

обшей толщины балластной призмы.

3.9. Ширина балластной призмы поверху на прямых однопут

ных участках должна быть 3,1 м. На кривых участках пути балласт** 

ная призма должна назначаться с учетом возвышения наружного 

рельса, при сохранении под внутренним рельсом толщины балласт

ного слоя, установленного для прямых участков; на участках пути 

радиусом менее 600 м ее следует уширять с наружной стороны на 

0,1 м, а при числе путей более одного на величину между путного 

расстояния.

ЗЛО. Крутизну откосов балластной призмы при всех видах 

балласта следует назначать в проекте 1:1,5, а подушки - 1:2.

3.11. Поверхность балластной призмы должна быть на 3 см 

ниже поверхности деревянных шпал.

Поверхность асбестовой балластной призмы на прямых одно

путных участках должна быть спланирована с уклоном 7-8# от оси 

пути в сторону обочин .для обеспечения стока поверхностных вод. 

Для двухпутных участков такаие же уклоны следует предусматривать 

от оси междупутья.

Междупутья при расстоянии между осями смежных путей до 

6,5 м еле,дует заполнять балластом.

Поверхности балласта между торцами шпал смежных путей 

придается поперечный уклон в соответствии с поперечным уклоном 

поверхности земляного полотна.

3.12. На приемо-отправочных и станционных путях, по кото

рым не намечается безостановочный пропуск поездов, а также сорти

ровочных, вытяжных, погрузочно-разгрузочных и других всех казна-
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чений, толщина балласта должна быть на 5 см менее указанной в 

табл.3.1.

3.13. В случае проектирования земляного полотна на грунтах 

Ш и 1У категорий по термопросадочности, для обеспечения устройств 

верхнего строения пути следует предусматривать новые рельсы 1-го 

сорта, а на грунтах I и П категорий - новые рельсы 2-го сорта,

3.14. Для путей сортировочных горок, считая от юс вершин 

до конца кривых, в голове парка, в проекте елопуст предусматри

вать новые рельсы на легче тина Р50 с числом шпал 1840 шт. на I 

километр пути.

3.15. Для передвижных путей (в карьерах), в проекте надле

жит предусматривать укладку старогодных рельсов типа Р65(С)

I и П групп годности на деревянных шпалах с эпюрой 1840 шт. на 

I км пути при условии устойчивого основания (I и П категории 

грунтов по термопросадочности) и с числом шпал 2000 шт. на I км 

пути - при неустойчивом основании, когда земляное полотно соору

жается на грунтах Ш и 1У категорий по термопросадочности.

3.16. Для постоянных путей, на кривых участках радиусом 

менее 250 м, следует укладывать ко*ггррельс с внутренней рельсо

вой нити, а в кривых радиусом 300 я менее метров - предваритель

но гнутые рельсы.

3.17. При обращении на путях подвижного состава с осевыми 

наьрузками до 230 кН и объеме перевозок до 10 мдя т брутто в 

год, следует применять деревянные шпалы П типа, а при большем 

объеме перевозок - I типа.

Деревянные шпалы I типа следует применять при обращении 

на путях подвижного состава с осевши нагрузками св.290 кП, а 

с осевой нагрузкой св„230 до 290 кН допускается только с технико- 

экономическим обоснованием.



rt состава,"Ч- н и выбор параметров верхнего строения пути в зависимости от осевой нагрузки госте

кН, и объема перевозок

Параметры верхнего строения 

пути

________ но 230_____________  230 - 29Q________  св.2Э0

Объем перевозок, дан.? брутто в гоп 

до 5 св.5 св.10 св.25 до 5 сз.5 ев. 10 до 10

до 10 до 25 до 10

Тип рельсов P50CGJ РС5(С) Р50 ?65 Р65(С) Р50 Р65 Р65

Число шпал на I ю/ пути 1600 1600 1840 IS40 I6C0 1840 1840 1840

Толщина балластного слоя под 

деревянной шпалой, см: 

однослойного 

двухслойного

25 25 30

25/20

30 30

25/20 25/20

Примечания: I. Буквой (С) указаны типы старогодкых рельсов I и П групп годности с допустимым износом 

согласно действующим техническим условиям на рельсы старогодпье для железных дорог широкой колея.

2. Число шпал указано для прямых участков пути г кривых радиусом 350 ад и более.

3* Над чертей указана толщина верхнего слоя балласта, а ниже - толщина подушки.
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3.18. Деревянные шпалы должны быть пропитаны антисептика

ми, а на участках с электрической тягой, оборудованных* рельсо

выми цепями - должны быть пропитаны антисептиками не проводя

щими электрического тока. Концы деревянных шпал должны быть 

предохранены от растрексивания.

Между деревянными шпалами и подкладками должны укладывать

ся прокладки из морозоустойчивых материалов - гомбелита, резины 

или резинокорда.

3.19. На кривых участках пути радиусом менее 350 и 600 м, 

в случае устройства земляного полотна на грунтах Ш~1У категорий 

по термопросадсчности, число шпал на I км пути должно быть уве

личено по сравнению с участками I и П категорий с 1840 и 1600 

до соответственно 2000 и 1840 щт.

3.20. Стрелочные переводы и глухие пересечения должны 

иметь марки крестовин не круче указанных в табл.3.2.

3.21. На путях обращения специального подвижного состава, 

не указанных в табл.3.2, марку крестовин назначают в каждом 

случае в зависимости от длины его жесткой базы.

3.22. В необходимых случаях еле,дует иметь эпюры и конст

рукция, отвечающие требованиям электрической централизации. Ук

ладка глухих пересечений допускается только на участках распрост

ранения грунтов I и П категорий по термопросадочности и нагруз

ках свыше 230 кН.

3.23. Тип рельсов стрелочных переводов, кая правило, дол

жен соответствовать типу рельсов укладываемых в путь.

Основания под стрелочными переводами должны соответство

вать рельсовому основанию примыкающих звеньев путей.

3.24. Стрелочные переводы и стрелочные улицы, оборудуемые 

электрической централизацией, а также стрелочные переводы в



Таблица 3.2
Марки крестовин на стрелочных переводах

40

Назначение путей Обыкно- Пере- Симмет- Глухие 

венные крестные ричные пересе

чения

1/9 1/9

1/9
1/7 1/7

1/9 1/9

1/6

1/6

1/4,5

1/6

2/9

2 /6

Пути приема и отправления 

поездов и пути следования 

сцепов с длинномерными 

грузами

Поцгорочные пути 

Прочие станционные и по

грузочно-разгрузочные 

пути, кроме специальных 

и передвижных 

Передвижные пути карьеров 

и отвалов

Примечание: Более крутые марки крестовин допускается применять, 

если радиусы их переходных кривых не менее принятых 

для пути, на котором укладывается стрелочный перевод о

2/9

голове сортировочных парков и подгорочных путей в пределах тор 

мозних позиций, надлежит укладывать на щебеночном или асбестовом 

балластах с обеспечением водоотвода и, как правило, с механизи

рованной очисткой стрелочных переводов от снега, мусора и пыли,

3*25. Железнодорожные тупики на станциях, погрузочно-раз

грузочных фронтах и в зданиях цехов, должны оборудоваться упора

ми, предохраняющими сход подвижного состава с путей.

3.26. Предельные столбиьи должны устанавливаться в местах, 

где расстояние между осями сходящихся путей составляет не менее
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4100 мм, а на перегрузочных путях не менее 3600 мм. На кривых 

участках пути указанные расстояния надлежит увеличивать в соот

ветствии с требованиями ГОСТ 9238-83.

3.27. На путях, расположенных на уклонах свыше 1,5 о/оо, 

должна предусматриваться установка противоугонов, а свыше

10 о/оо на каждой шпале.

3.28. На подходах к мостам и путепроводам с беэбалластным 

пролетным строением, во всех случаях, независимо от продольного 

профиля пути и условии движения, должно бить предусмотрено за

крепление пути от угона.

4. АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ 

Дорожно-климатические зоны

4.1. При проектировании дорог промышленных предприятий сле

дует учитывать дорожно-климатические зоны, в которых они располо

жены, согласно приложения I, в том числе для северной зоны и ее 

трех подзон, с соответствующими природными характеристика, приве

денными в ВСН 46-83 и СНиП 2.05.02-85.

4.2. С целью учета температурного режима земляного полотна 

и дорожных сооружений при проектировании рекомендуется руководст

воваться схематической картой распространения вечномерзлых грун

тов на территории СССР с изотермами на глубине 10 м, приложение 2.

Для получения сведений о глубине сезонного оттаивания грун

тов следует руководствоваться приложениями 3 и 4, а также 17.

4.3. Элементы плана и продольного профиля необходимо назна

чать согласно указаний СНиП 2.05.02„85, инструкции ВСН 84-89 и 

ВСН 204-85, а также рекомендаций по охране природной среда, приве

денных в главе 6 Пособия.
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Профиля дорог предназначенные для обустройства газовых и 

нефтяных промыслов должны проектироваться согласно Инструкция 

ВОН 26-80.

4.4. При камеральном и полевом трассирования дорог ело,дует 

оохо,нить участки со сложными геокриологическими условиями (солл- 

флюкция, термокарст и другие) с учетом природных особенностей и 

характеристик ландшафтов, приведенных в приложении 17, в том 

числе снегозаносимости.

Земляное полотно

4.5. При проектировании земляного полотна следует учитывать 

принципы строительства на вечномерзлых грунтах, приведенные в 

п.2.17 настоящего Пособия.

4.6. Конструкций земляного полотна должны разрабатываться 

на основе данных инженерно-геологических и геокриологических 

изысканий с учетом технико-экономических сравнений вариантов по 

минимуму суммарных приведенных затрат.

4.7. При районировании трассы на участки следует выделять 

типы местности согласно условий по увлажнению грунтов и характе

ру поверхностного стока, приведенных в табл.4Л по ВСН 46-83, 

или определить границы ландшафтов по трассе согласно характерис

тик приведенных в приложении 17.

В пределах выделенных типов местности следует применять один 

принцип строительства, за исключением участков нулевых мест.

4.8. Но типовым решениям принимаются конструкции земляного 

наяотна, приведенные в приложении 13, ряс.1-8, а индивидуальному 

- участки, предусмотренные в п.2.33 настоящего Пособия.
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Таблица 4-1

Типы местности по условиям увлажнения и характеру 
поверхностного стока, по ВСН 46-83

Типы Условия увлажнения Характерные признаки
местности грунтов и характер 

поверхностного стока

I ....... 2______________________

Без избыточного ув

лажнения; поверхно-

!стный сток обеспечен
)I 
(

1
j
i
i
I
i
I
i
; Избыточное увлажне

ние в отдельные пе-

! риоды года; поверх- 

| ностный сток на 

i обеспечен
it
I
! Постоянное избыточ-
\

| иое увлажнение- Во

доотвод не обеспечен. 

Иадмерзлотные воды и 

длительно стоящие 
(более 20 суток)

J2__________________________________

Каменистые возвышенности, крутые 

склони сопок, песчаные л гравий

но-галечные косы; сезонно-оттаи- 
вающий слой более 2,5 м.

Грунты гравийно-галечниковые, 

песчаные- Супесчаные и юшнистые 

непросадочные с влажностью

<  °'77-

Плоские водоразделы, пологие 

склоны гор и юс шлейфы с мощ
ностью сезоннооттаивающего слоя 
1,0-2,5 м. Грунты глинистые 

просадочные с влажностью

W oth. = *  ЬО.
Заболоченные тальвеги, мари,

замкнутые впадины с развитым 

мохо-торфяным покровом и до I м 
сеэоннооттаивакхцим слоем.

Грунты глинистые сильно проса- 
цочнче с V /отн. 1,

I -

сухие
места

П -
сырые
места

Ш - 
мокрые

места
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Продолжение табл.4.1

I __2__________________

поверхностные вода

1 2 ----------------------------

| содержащие в пределах .двойной 

* мощности сезоннооттаивающего 

слоя линзы льда толщиной более 

10 см.

4.9. Оптимальную высоту насыпей назначают на основе теп

лотехнического расчета, приведенного в ВСН 84-89, по методике 

помещенной в СНиН 2.02,04-89, с учетом запаса по высоте на осад

ку, определяемую по п.2.48, формула 5 и дополнительной высоте 

на снегозаносимость по приложению 18.

4.IQ. Проектирование земляного полотна на участках (ланд

шафтах) с глубоким залеганием верхней границы вечной мерзлоты 

(приложение 17), но не менее 3 м, а также в местах залегания с 

поверхности скальных и крупнообломочных грунтов, проектируется 

по нормам СНиП 2.05.02-85 применительно ко Ц дорожно-климатичес

кой зоне.

4.II. При проектировании насыпей из песчаных и крупнообло

мочных грунтов, без теплоизоляции, возвышение поверхности покры

тия над уровнем земли при строительстве по 1 и П принципам, при

нимаются по табл.4.2.

Таблица 4.2

Возвышение поверхности покрытия дороги над уровнем земли, 

при принципах строительства, м

Градусы северной широты Первый Второй

65 3.5-3.3 2.7-2.4
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_  I 2 3

67 2.7-2.5 2.0-1.7

69 2.4-2.2 I.6-I.4

71 2.0*1.8 I.3-1.0

Примечание: меньшие значения применяются для асфальтобетонных,

а большие - для цементо-бетоцных покрытий.

4.12. При проектировании земляного полотна но первому прин

ципу строительства рекомендуется для сохранения "новообразован

ной” мерзлоты применять в конструкциях пенопласт различных марон, 

укладываемого в основаниях, толщиной приведенной в табл.4.3, ли

бо по приложению 22.

Типовые конструкции земляного полотна с примонониом пено

пласта приведены в приложении 13, рис„2.

Таблица 4.3

Марки пенопласта и его толщина, применяемого при высотах 

Н ц  насыпей, см

Н и
ПС-1 НС-4 ПС-5 j ПС-18 ПС-254 ПСБ-СГ

2.5 4.5 4.5 5 3 6 <’ 7

2.0 6.0 6.0 7 4 8 9

1.5 8.0 1 8.0 9 6 10 12

1.0 10.0 • 10 12 8 \ 12 15

4.13. Для обеспечения устойчивости земляного полотна при

разработке его конструкций следует применять геотекстюш, харак

теристики которых приведены в приложении II, а условия их приме 

нения в типовых поперечных профилях приведены в пои ожеиич П, 

рис.3.4.
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4*14. Строительную осадку грунтов основания насыпей, в 

зависимости от типа местности, относительной влажности грунтов 
и коэффициенты консистенции можно определять по табл.4.4, либо 
по указаниям приложения 10.

Таблица 4.4

Строительная осадка грунтов основания насыпи, см

Типы Относительная Коэффи- Грунты основания Строитель-

местности влажность циеит насыпи ная осадка
по грунтов осно- консие- грунтов

табл.4.Т вания от пре- тенции основания

дела текучее- грунтов насыпей

ти, в долях по ГОСТ

единицы 25100-82

т - <0,7? 0,5 Глина пылеватая 10
сухие Суглинок пылеватый 6
места Супесь легкая 5

Песок пылеватый 4
II - 0,77 4- 1,0 0,5-1,0 Глина пылеватая 20
сырые Суглинок пылеватый 15
мосла Супесь легкая 10

леьатыД 6
Ш - 1,0 1.0 Глина пылеватая 30
мокрые Суглинок пылеватый 20
места Супеоь тяжелая 15

Песок пылеватый 10

4Л5. Ширину основной площадки земляного полотна можно на

значать расчете?/ по формулам, приведенным в п.2.47, а запас но
ьч\>?е наочти в и.2. И.



47
Конструкции земляного полотна

4.16. Конструкции земляного полотна следует проектировать 

исходя из категории по термопросадочности мерзлых грунтов при 

оттаивании и свойств грунтов .идя возведения насыпей и устройства 

выемок.

Типовые конструкции земляного полотна автомобильных дорог 

приведены в приложении 13, рис Л - 8.

4.17. Насыпи высотой более 1,5 м на вечномерзлых грунтах

I/ и У категорий по термопросадочности (приложение 7) из дрениру

ющих грунтов, по первому принципу строительства, с бермами л утеп

лителем откосов из торфа, приведены в приложении 13, рис Л.

4Л8. Конструкция насыпи высотой более 1,5 м на вечномерз

лых грунтах ТУ и У категорий термопросадочности предусматривает 

укладку в основании пенопласта, или берму из торфа, добываемого 

на месте из резервов, с соответствующей воздушной просушкой до 

влажности 5-IOJ5 но массе, приложение 13-2.

4.19. Конструкция насыпи высотой более 1(5 м на грунтах 

Ш, 1У и У категорий по термопросадочности из талых, сыпуче- или 

сухомерэлых песчаных грунтов с применением геотекстиля, уклады

ваемого в продольном направлении оси дороги ввиде двух слоев па 

выравненный песчаный слой и выше через слой грунта мощностью

О,5-0,7 м, приведена в приложении 13-3.

4.20. Конструкция насыпи высотой более 1,5 м на грунтах 

Ш категорий по термопросадочности, из сухих талых сыпече- или 

сухомерэлых песчаных грунтов, с устройством в нижней части обой

мы из геотокотиля мощностью 0,5 м, приведена в приложении 13, 

рис.4, а на грунтах ТУ и У категорий с устройством обоймы из гео 

текстиля с заключением глинистых грунтов, мощностью 0,5-1,0 м, 

приведена в приложении 13, рис.5.
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4.21. Конструкция насыпи высотой более 1,5 м на грунтах

II я Ш категорий по терглопросадочности разработана с отсыпкой из 

дренирующих и суглинистых грунтов и рассчитана на осадку основа

ния НЯС1Л7И, приведена в приложении 13, рис.6.

4.22. Конструкции насыпей на застраиваемой территория, на 

грунтах Ш-У категорий по термопросадочности с заменой грунтов 

на прунирующие и термоизоляцией, приведены в приложения 13, 

рис.7 и 13, рис.8.

4.23. Конструкции земляного полотна на планируемой террито

рии, без кюветов, с дренажными трубами, и без них, с выпуском 

воды в ливневую канализацию, по принципу предварительного оттаи

вания вечномерзлых высокотемпературных грунтов (выше-0,5°С), 

приведены в приложении 14, рис Л  и 14, рис.2,

4.24.. Конструкции земляного полотна на границе планировки 

территории промышленного предприятия или террасы в выемке (насы

пи) , с укладкой железобетонных лотков и трубофильтров, с выпус

ком вода в ливневую канализацию, приведены в приложениях 14. 

рис.З и 14, рис.4.

4.25, Конструкции откосов укрепленных неткаными синтети

ческими материалами ~ геотокстилями (неподтопляемые откосы, обвод 

нешше выемки, подтопляемые откосы), приведены в приложении 15,

а конструкции дренажей - в приложении 16.

Требования к грунтам

4.26. Грунты как основания земляного полотна классифициру

ются по термопросадочности на пять категорий: непросадочные, ма- 

лопросадочные, просадочные, силыюпросадочные и чрезмернопроса- 

испные и отличаются по показателю относительной просадочности,

миптоотн и суммарной влажности, приложение 7 и должны учитывать 

ся при разработке конструкций земляного полотна.
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4.27, Относительную осадку грунтов при оттаивании, о уче

том минимального коэффициента уплотнения, условий разработки, 

содержанию мерзлых комьев крупнее 25 см, можно определять по 

приложению 8. Для насыпей высотой до 2,5 м при отсыпке их зимой, 

эти значения должны быть понижены на 20%щ
4.28. Требования к вечномерзлым грунтам для сооружения 

земляного полотна автомобильных цорсх1 приведены в приложении 5, 

а оценка по степени цементации льдом и по льдисгости в приложе

нии 9.

5, ДОРОЖНЫЕ ОДЕУДЫ 

Общие положения

5аI, Дорожные одежды должны проектироваться согласно О Ш Щ  

2.05.07-85, Инструкций ВСИ 84-89, ВОН 46-83, ВСЯ 197-83 и Посо

бия, разработанного Союэпромтранониипроектом по земляному полот

ну, приложение 24.

5.2. Тип покрытия должен назначаться на основе техники- 

экономического обоснования и гранспортно-эксплуатационных требо 

ваний, определяющих по указаниям ВОН 26-80 с учетом, как прави

ло, отсутствия стройиндустрии и небольшую интенсивность движе

ния, Рекомендуются следующие типы дорожных одежд: цементобетон- 

ные (монолитные и сборные), железобетонные (монолитные и сбор

ные ), асфальтобетонные.

5.3* Покрытия рекомендуется изготовлять:

из щебня, обработанного битумом или битумной эмульсией ме

тодом смешения в установке, методом пропитки о устройством по

верхностной обработки;

из гравийно-песчаных и щебеночно-песчаных смооей, обраоо- 

танных органическими или неорганическими вяжущими методом смеш**- 

ния в установке или на пороге с устройством поверхностной обрч~
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ботки;

кз щебня (гравия), обработанного в верхней части песко- 

цементной смесью, белитовым шламом, высокоактивным либо актив

ным гранулированным шлаком с поверхностной обработкой;

из гравийно-песчаных, щебеночно-песчаных смесей, малонроч- 

тшх каменных материалов, отходов камне дробления, отходов горно

рудных предприятий, металлургических шлаков, белитового шлама я 

т.п. материалов.

5.4. Црментобетошше и железобетоннко покрытия (монолитные 

и сборные) надлежит применять на внутренних автомобильных доро

гах промышленных предприятий Т-Б, П-В, I-K, П-К и Г-Л категорий»

Сборным железобетонным покрытиям следует отдавать пред

почтение на внутренних автомобильных .дорогах всех категорий и в 

]>айонах с дефицитом каменных материалов, при сжатых сроках стро

ительства, а также в сложных мерзлотно-грунтовых условиях.

Сборше покрытия из предварительно напряженных железобетон- 

кпк плит типа ПАТ-14 и Ш Щ  необходимо проектировать, при двух

стадийном строительстве дорожной одежда*

Предпочтение следует отдавать устройству переходных покры

тий из материалов, обладающих способностью омоноличиваться и 

nponycjcaTb движение сразу же после их уплотнения, например, Оо

литовый шлам и укрепленные им каменные материалы, а также высо

коактивные и активные доменные шлаки.

Сборные покрытия из ненапряженных железобетонных плит сле

дует проектировать только на участках дорог с небольшим движени

ем автотранспорта.

5.5. Облегченные типы дорожных одежд надлежит проектировал’ 

по санитарным нормам, предъявляемым к промышленным производствам 

щы этом не могут быть допущены одежды переходного типа.
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Переходные покрытия из белитового шлама должны иметь за

щитный слой толщиной 3~5 см из отходов камнедробления, дресва и 

других материалов*

Па второй стадии переходные покрытия о учетом их эксплуа- 

тадипнного состояния могут быть использованы в качестве основания 

под сборные железобетонные или асфальтобетонные покрытия.

5,6. Основания дорожных одежд проектируют; цемеитобетошше 

(монолитные и сборные), асфальтобетонные (из высокоиористого 

асфальтобетона), из щебеночных, гравийных, песчаных материалов 

(каменных материалов) и отходов промышленности, необработанных и 

обработанных неорганическими и органическими вяжущими материала

ми, из кругаюобломочных, песчаных и глинистых грунтов, укреплен

ных неорганическими ни органическими вяжущими материалами; щебе

ночные (гравийные), обработанные в верхней части пескоцементной 

смесью, белитовым шламом, высокоактивным либо активным грашшро- 

вашшм шлаком.

5*7. В необходимых случаях разрешается проектировать допол

нительные слои оснований покрытий из песка, гравия, геотекстиля, 

отходов промышленности и других материалов. В зависимости от кон

кретных условий дополнительный слой может быть тепло- или гидро- 

изолирующим, морозощащитным, дренирующим, капилляропрерывающим 

или выравнивающим.

5.В. Для обеспечения контакта плит сборных покрытий с осно

ванием из укрепленных материалов в проекте необходимо предусмот

реть выравнивающий слой толщиной до 5 см из смеси песка с цемен

том в отношении 8:1 по массе, или из белитового шлама.

На основаниях из неукрепленных материалов допускается при

менять выравнивающий злой из песка толщиной 10-20 см с укладкой 

поверх него геотекстиля, характеристики которого приведены в 

приложении II.
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На поверхность неукрепленного песчаного основания дорог 

категорий Ш-В, 1У-В, Ш-Л я 1У-Л разрешается укладывать иолоси 

геотекстиля шириной т  менее 75 см в местах расположения продоль

ных и поперечных швов сборного покрытия•

Па дорогах категорий П-В, П-К, I-Л со сборным покрытием 

допускается песчаное основание в обойме из геотекстиля, с толщи

ной слоя в обойме не менее 30 см.

5*9, Пдя обеспечения продольной устойчивости сборною по

крытия расстояние между швами расширения, в зависимости от темпе

ратуры воздуха в момент укладки алит, назначают по табл,5Л.

Таблица 5Л

Расстояния между швами расширения, при температуре 

воздуха, °С, в период укладки плит

Ширина шва, мм Менее Ю ° С 10 - 20°С t Более 20°С

10 42 60
(

102

20 70 102 Т80

Для вертикальной устойчивости покрытия в местах расположе

ния швов расширения, при устройстве оснований из неукрепленных 

материалов, надлежит предусматривать поперечные полосы (подшив

ные подушки) из укрепленных материалов, белитового шлама или 

сборного ж о л р ^  ̂ ̂ j ■ па• При этом размеры п о д р о б н о й подсаки должны 

бн^х шириной I м и толщиной, равной толщине основания.

При использовании плит со стыковым соединением камерного 

мпа, обеспечивающим горизонтальное перемещение чтит в попорьч- 

швах, поцш^шые подушки предусматривать не схедует.

0.10. Конструирование и расчет дорожных од зад жесткого ти- 

а лид гр чкчггвтные ерс/^ва г осевший нагрузками ко ТОО кй (ДО 

ю  члр* 'иt ВСЧ Г9°-Ь3 и 'ЛЯ Т39-80, а более 100 кВ по
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Cllnll 2.Ob,08-85, а дорожних одежд нежесткого типа по ВОН 46-83 

и ВСН 197-83,

5.II* Толщину асфальтобетонного покрытия, укладываемого 

на основании из материалов укрепленных неорганическими вяжущими, 

а также на сборном основании из железобетонных плит, следует при 

нимать не менее 10 см, В местах расположения швов сборного осно 

вания необходимо предусматривать укладку геотекстиля или сетку 

из стекловолокна шириной 0,75-1,0 м.

5.12. При расчете дорожних одежд со слоями из белитового 

шлама и каменных материалов, укрепленных болитовым шламом, приел 

тировочные расчетные значения модуля упругости и прочности на 

растяжение при изгибе белитового шлама в зависимости от его аг 

тявности (предел прочности образцов при сжатии *герез 90 суток 

нормального твердения С71ецует принимать согласно габл.5.2.

Таблица 5.2

Расчетные характеристики белитового шлама, МПа

Активность шлама, МПа || Модуль Прочность на растяжение

упругости при изгибе

Свыше 5 (высокоактивный) 1000 1,2
2,5-5 (активный) 1000 1,0

1-2,5 (малоактивный) 300 0,3

5,13, При обработке верхней части слоя из щебня или гравия 

белитовым шламом ориентировочные расчетные значения модуля упру

гости следует принимать в зависимости от глубида обрабатываемого 

слоя по табл.5,3.

Большие значения принимают при обработле ^ебня аро ник 
пород 1-3 классов прочности, м р ны п и о - щебзы прочих пород 

классов и карбонатных 4 класса прочности.
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Таблица 5.3

Мо,«ули упругости щебня и гравия, обработанного в верхней 

части слоя, МПа

Глубина обработанного слоя, 
в долях от общей толщины

Из щебня Из гравия

0,25 350-400 260
0,50 450-500 340
0,75 550-600 410

Требования к материалам для покрытий 

и искусственных оснований

5.Т4. Материалы для устройства дорожных покрытий, основа

ний и дополнительных сдоев оснований должны удовлетворять требо

ваниям соответствующих ГОСТ, СйиП к технических условий, а также 

рекомендаций настоящего Пособия.

5.15. Для обеспечения требуемой морозостойкости дорожного 

бетона в условиях Крайнего Севера следует принимать цемента высо

ких марок при обязательном использовании воздухововлекающих доба

вок (абиетат натрия, мылонафт, аоидол-адылокафт и др.Ь

Для приготовления доментобетонной смеси, при устройстве мо

нолитных покрытий и оснований следует применять крупные, средние 

к маяки в пески с содержанием зерен размером менее 0,14 ш  т  бо

лее ГЦЙ. При соответствующем техьико-экономичоском обосновании 

можно использовать пест? (в том числе и очень мелкие) с содержа

нием порой размером менее 0,14 мм не более 20$ по массег в ооота- 
не бетонной смеси необходимо применять комплексные (пластифкцдру- 

г;.ло и воздухововлекавдио или га зообраг увдие добавки ловорхноот-
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но-актявных веществ (ПАВ).

5 Л 6. Расчетные характеристики утепленного материала при

ведены в табл.5.4; расчетные температуры дорожных покрытий в 

табл.5.5» а рекомендуемые марки битума для дорожно-климатических 

подзон и категорий дорог в табл.5.6.

5.17. Для устройства однослойных и верхних слоев двухслой

ных асфальтобетонных покрытий в I-Ш подзонах предпочтение надле

жит отдавать смесям с более плотным составом, содержащим меньше 

щебня.

На дорогах Ш, П-В, Ш-В, 1У-К, D 4 K  и Т-Л категорий в этих 

подзонах целесообразно применять в качестве вяжущего битумные 

эмульсии,

5.18. В Ш я 1У подзонах со значительной продолжительностью 

теплого периода на дорогах Ш-В, 1У-В и Ш-Л категорий при стадий

ном строительстве допускается устраивать покрытия из холодных 

асфальтобетонных смесей, приготовленных по способу смешения на 

дороге с использованием битумов марок СГ 70/130; МГ 70/130;

СГ 40/70 и МГ 40/70.

5.19. Для облегченных типовых дорожных одежд с покрытиями, 

устраиваемыми способом пропитки на дорогах Ш, 1У, П-В, Ш-В, Ш~К, 

П-К, 1У-К, П-Л и Ш-Л категорий, а таете основанийf следует приме

нять среднераспэдающиеся битумные эмульсии (катионные и анионные); 

в районах с более продолжительным тепловым периодами (Ш и УП под

зоны) допускается применение битума марки БНД 130/200.

5.20. Покрытия, устроенные по способу смешения на дороге

и пропитки, подлежат поверхностной обработке с иггголтчоьапием 

битумов марок БНД [30/200 и ЕВД 200/300 (в Ш снах) и

прямых средне- и быстрораспадающихся катионных бд^у *ных эмульсий.

5.21. В составе асфальтобетонных смесей, применяемых для 

устройства покрытий, рекомендуется использовать Г1ЛВ и акг^пгоры 

согласно указаний ЬСИ 59 Ь8.



Гьлллца 5.4

Расценке характеристики укрепленного материала, МПа

Укрепленный материал Модуль ^рругсстя ж прочность на 

растяжение при изгибе при расходе 

шлама, в % от массы с7ХОЙ_смесд

15-20 I 20 25

1
Песок очень мелчй 

Песок мелкий

Песок средний 

Песок крупней

Гравийно-песчаная 1 3g5._
i

смесь * 0,33

J75 . 
0,06

О Д Э

29Q _ _ 
0,27

2§2_

0.35

0» SI

25-30

252-
0 S24

m ~
0,33

522—
0,4S

§22- 
0,82 

?з5 - 

0,8V

Условия, при которых ориентировочные 

расчетные характеристики соответствуют 

меныпим дозировкам шлама

При использовании дробленых песков с 

содержанием пылеватых, глинистых и или

стых частиц ке белее 3?, л глины в ком- 

\ ках - не более 0,5? по массе 
То же

То же

i
11 При содержании частиц крупнее 5 т  и 

1 белее 50? и частил меньче 0,05 мм - ме-

I
нее 7? по массе.



2

Грав2Йно-цебэкс чно- 350 58С ,

песчаная смесь (с С,38 096с

содержанием гравия 

в крупней составляе

те! бссме 50? го

мессе

Щебеночно-гравийно- 

пеечн-гая смесь (с со- 

дечглнием щебня е 

кууднод составляющей

38С $20
0,44 0,72

б лее 50? по массе̂

0е«- очно-сьочаная £LC_
смесь и рядовой С.48

Б50

0 , ? 6

ьчкознй щебень

Продолжение таол.5.4

н

25L.
0,90

То кв

о̂пV ЧУ
Qf 98

То жз

825 При содержании в смеси частиц крупнее

1,03 5 мм более 50? и частиц мельче 0,05 -

менее по массе пои использовании

вне скоакт изкогс и активного шлака -  по



Продолжение табл.5*4

I у W У»
CS_____—

Е л а к э в ы й  щ е б е н ь 5 9 0 7 6 5 6 8 0

1 - 4  к л а с с о в  п р о ч 

н о с т и  с  п о д о б р а н 

н ы м  г р а н у л о м е т р и 

ч е с к и м  с о с т а в а м

0 . 7 0 , 9 1 , 0 9

Ups использования высокоактивного и 

активного шлака - по ВСН 184-75

Примечания: I. Б числителе - усдулу улрзггос ту : в знаменателе- п; ггпеть на растяжение при

и з г и б е -

2. фиектяреэечные расчетные характеристики танк при использовании внеокоавтквноро 

белзггсвсго слагиа, В случае применения активного шлама данные т^блллы уменьшаются



л а д и л а  5.5

Рас^с ткае "-о^геоа^усы д ПгптНЬСС чел: ■элий, -рад

Номера Расчетные Количество у- "зпе^твэ Г* -МО 003 Географические подзолы к

ясдзон температуры циклов за- о ад ~~ -о *т С ЧГНЛСУ8ЧИГ

доросгых по- VODoSSIBahZa где гД О"/1' с " Г ВО1

крысий в покрытия, '•ЧП'Л  ̂ л > В

геогоду приведенных без* срозчог^ боле^ 5 та,

летний зигшлй к температуре периода, та дней

минус Ю°С,пс

СНиП 2.01,01-82

т О ч... V --- 4 5 в

I - I +оС -35 До 6-0 1-2 ю Гвдаяский полуостров, западная

чаеть Тайм&фского национального 
округа, северо-восточная част̂
Чукотского национального округа, 
север Корякского к азонально го 
округа к побережье з пределах 
Магаданской области

СЛ
-О



X 2 3 4 1 5 £

1-2 -,-30 -45

1
Ло 50 !

i
1-2 !

j

Ы
 

1
о

i

1-3 +40 -35 Солее I0Ci 2-3 1 15-20

1-2 +40 -45 60 - 100

1-3 +40 -45 SO - 100 2-3

1-2 1 10

! Tir ОЛ

|
IJ2 +40 -50 SO - 100 I 1-2

S i

П редерзкие т а б л .5 .5

7__________________________________________

Таймырский полуостров; районы Якутской 

АССР севернее 68° с.ш.

Хкная часть Ямало-Ненецкого национального 

округа; центральные районы Красноярского 

края; важная часть Иркутской области; север

ная часть Тувинской АССР, большая часть 

Бурятской АССР; северные районы Читинской ж  

Амурской областей, Центральные районы Хаба

ровского края; Камчатский полуостров 

Центральная часть Якутской АССР; северо-за

падные районы Магаданской области; север 

Хабаровского края; северная часть Иркутской 

области

Шкал часть Таймырского национального окру

га; Эвенский национальный округ 

Районы Верхоянская и Оймякона

05С1



I о A

'Vf +£>0 более 100 ! 2-4 20-35

Продолжение табл.5*5

7 ______
Юго-восточная часть Бур янской АССР; цент
ральной и южный районы Читинской области; 
Юнкые районы Ахтрской области ж Хабаровс
кого усая



Таблица 0.6

Рекомендуемые марки битума для дорожи о -клима т ид о с т  х 

подзон и категорий дорог

Номера Марка битума

подзон !1 I, И, 1-в, ш, п--а, 1У, 17-13,

по при- | Г-к, И-к Ш~в, III—к е Ш~л

похению 1У-к,, 1-л
1

I !

j l Z __ J L  _____ _

1 - 1  ; ГИД 60/У0 А А

е й  эо/130 А Б АБ Б

Н Щ  130/200 АБВ АБВ БВГ

j Щ Д  200/200 АБ А Ш ' БВГ

[ СГ 130/200 - - ш г д

L-2 ! БПД Г30/200 А А

! Ш Д  200/300 АБ АБ Б

i СГ L30/200
1

- - ЕВГ

Т-3 Т  Ш Д  С0/90 А А ~
| Ш Д  90/130 АБ АБ Б

j Щ Ц  130/200 АБ АБ ЕВ

! ВИД 200/200 А АБ FB

1 С!Г 130/300 
1

- - БВГ

1-2 ; ЕЭД 130/200 А А

о о А АЬ Б

СГ 130/200 Б Г



Продолжение табл.5.6

60.

1_______ 2______________ ,______ 2____ „___ 4... . 5
1-3 ПУ1 200/300 А А I

СГ J30/200 ~ - Б

-3 Я Щ  60/90 А А -
БОД 90/130 ль АБ Б

ШД 130/200 ЛБ АБ ЕВ Г

am 200/зйо АБ АГ БВГ
СГ 130/200 - КВТ

римечаякя: L На автомобильных дорогах I, II, I-в, 1-к, П-к, и 

Г -л категорий предусмотрено применение асфальтобетонных смесей 

Е гларки, па дорогах Ш, П-в; Ш--к, П-л категорий - П марки, на до
рогах ТУ, 1У-в и Ш-л категорий - Ш марки,

2, Ирл устройстве асфальтобетонных покрытий в Ш и 

УП подзонах допускается применение битумов марок Ш  60/90,

т 9о/;зо, ш 130/200, т 200/300.
5.22. Велитопнй иихам должен отвечать требованиям ТУ 

48 0114-19-84 "Шламы иефеляновые (белнтовьш) глиноземного произ

водства", ТУ 4В-2853-3/0-8Ь "Отвальный красный шлам для дорожного 

строительства" п.п. 3.124-3-J27*

Размер схватившихся комьев в Овлитовом шламе текущего про

изводства , используемом в качество маториала оснований н покрытий, 

но должен превышать £00 мм, в качестве самостоятельного неоргани

ческого вяжущего - 40 мн. Содержание комьев размером 40--Т00 мм в 

тл£ияе мачериаде оснований и покрытий и размером 20-40 мм в шла- 

ме-ъяжуадем аодл-ло быть но более 2Ь%.
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5.23. Лежалый шлам надлежит применять после ехю рыхления 

и последующего дробления до размера 0-100 ад при использовании 

шлама в качестве материала оснований и покрытий и 0-20 мм - при 

использовании в качестве самостоятельного вяжущего.

Предел прочности образцов из Оолитового шлама при сжатии 

через 90 суток нормального твердения для высокоактивного - свыше 

6,0 активного 2,5-5,0 и малоактивного 1,0-2,5 МПа.

5.24. Каменные материалы крупнообломочные и песчаные грун

ты, укрепленные белитовым шламом, используемые для устройства 

оснований и покрытий по показателям физико-механических свойств 

образцов после 90 суток нормального твердения должны отвечать 

требованиям СНиП 2.00.02-85

Морозостойкость белитового шлама и укрепленных им материа

лов не нормируется вследствие наличия у шлама способности к гид

ратации и набору прочности в точение нескольких лат; снижение 

прочности материала от морозного воздействия компенсируется на

растанием прочности в тыыый период года.

6. ПРИРОДООХРАШ-ШЛ! МЕРОПРИЯТИЯ И РЕКУЛЪтамЦИЯ ЗЕМЕЛЬ

6.1, В проектах транспорта промышленных предприятий должны 

оыть разработаны природоохранные мероприятия и рекультивация на 

рушенных при строительстве земель на основе положений СНиП 

1.02.01-35 с пополнениями Постановления Госстроя ССОР от 18 ян ш  
рл 1905 г. i,Cj 19 с учетом рекомендаций Пособия яо охран© окружав

шей среды,разработанного Союзпромтрансюшпроектом (к СНиП 

2.05.07-85), приложение 24.

6.2. Природоохранные мероприятия в составе проекта транс

порта должны состоять аз организационных, конструкторских и тех

нологических разработок применительно н району распространения



вечномерзлых грунтов первой дорожно-клпматическои зоны.

6.3. К организационным мероприятиям по охране природной 

среды при проектировании и строительстве транспорта относятся.

1. Сбор и анализ материалов по климатическим* геоботаничес- 

ким, геокриологическим условиям района, условиям обитания живот

ного мира, водным ресурсам, рыбным угоциям и прочие.

2. Изучение сведений о степени загрязнения водоемов пересе

каемых трассой дороги, состояния лесных массивов, руководствуясь 

при этом действующими нормами.

3. Определение допустимых концентрации содержания ш л и  в 

действующих карьерах, резервах, при взрывах, погрузочно-разгру

зочных работах с оценкой и намечаемых в проекте мероприятий по 

талеподавлению.

4. Выявление на территории промышленного предприятия наличия 

сточных вод, дренажей, мостов, труб и других водоотводных соору

жений, обеспечивающих сток атмосферных вод, используемых в проекте

5. Выявление источников производственных шумов, превышающих 

допустимые нормативные уровни и разработка эффективных мероприя

тий по снижению шумов и вибраций механизмов, проектируемых для 

возведения земляного полотна.

6. Разработка мероприятий по благоустройству и озеленению 

территории около дорожных сооружений.

7. Разработка мероприятий по рекультивации земельных участ

ков и использованию плодородного слоя почвы.

8. Разработка способов утилизации растительного покрова, 

свозимого в бунты в связи с возведением земляного полоша.

6.4. В проекте транспорта должны быть определены объемы при

родоохранных мероприятий и составлена сметная их стоимость по 

нормам, разработанным природоохранными органами, приложение 24.

6.5. К конструктивным мероприятиям, разрабатываемым в
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проекте по охране природной среды ггри строительстве дорог отно
сятся следующие.

1. При выборе типа дорожных конструкций следует разрабаты

вать варианты с технике-экономическим обоснованием комплекса 

мероприятий, обеспечивающих сохранность природных условий в поло

се отвода земель.

2. Б проекте конструкций земляного полотна и технологии 

строительства предусмотреть осязательное сохранение мохово-рао- 

тительиого покрова под насыпями и в полосе отвода земель.

3. Запрещается проектировать выемки в грунтах Ш и ГУ кате

горий по термолросадочноети и содержанием в толще глубиной до

10 м ледяных прослоек мощностью более одного метра, мохово-расти

тельный и тундровый покровы, лес, кустарник, торфяные зачем в 

полосе отвода земель.

2. В проектах укрепления откосов насыпей и выемок следует 

применять биологический метод защиты путем посева семенами дико

растущих трап, высеваемых по слою торфопесчаной смеси толщиной 

10-30 см. Рекомендуемые семена и спосооы работ приведены в 

п.п.6.13 и 6.14 настоящего Пособия.

3. Запрещается проектировать выемки и чолувыемки на иеуетой 

чивых косогорах сложенных грунтами Ш и 1У категорий по термояро- 

садочнооти во избежании ооразовашш ошпшин, оползней, солифшок- 

циошшх процессов и термокаротовых явлений.

4. Насыпи рекомендуется проектировать преимущественно вы

соток Г,5-2 м.

5. Мосты и трубы следует проектировать по указаниям ВСП 203 
ОЬ, раздел 9

6. Насыпи на вечномерзлых грунтах 1 и П категорий но тер

мо про с а до чно с ти следует проектировать высотой 1,5_2 м.
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7, В проекте организации работ по строительству промышлен

ного транспорта следует соблюдать требования, предусмотренные 

технологическими схемами, приведенными в приложении 23.

8» При проектировании мостов и труб рекомендуется разрабаты

вать водоотводные обустройства, обеспечивающие устранение под

пора скапливающейся атмосферной воды с верховой стороны сооруже

ния, особенно в местах расположения труб на льдонасыщенных грун

тах в руслах водотоков.

9. С целью сохранения под насыпями и выемками "новообразо

ванной” мерзлоты следует применять в конструкциях термоизоляцию 

с применением пенопласта, торфа, геотекстиля.

10. 3 проекте организации строительства транспорта должны 

предусматриваться объемы работ по уборке полезного почвенного

о доя в бунты и по рекультивации нарушенных земель по нормам и 

требованиям землепользователей, приложение 24.

6.6. При разработке проекта следует руководствоваться ука

заниями СИиП 3.06.03-85, UIMI 2.0]2.01-86, ВСН 61-89, ВОН 84-89, 

РОИ 68-909 Р0П 68-89 & Носооия Союзпромтранснгашроекта по охране 
окружающей среда, приложение 24.

6.7. Разработку дорожно-строителышх материалов в карьерах, 
строительство и эксплуатация технологических дорог рекомендуется 

осуществить по нарушая ягольииковые ж мюхово-'горфшню покровы на 
склонах, полосах сто да, на косохчзрах, где возможно развитие тер- 

моэрозионныл и солифмокционяш цроиеосов, приводящих к быстрому 

развитию овраговг оползней, сшшвов, термокарста и пр. процессов 

в явленийс

6.8. В случае образования при строительстве дороги вблизи 

земляного полотна термокарста и термоэрозии необходимо засыпать 

осразованшлеоя понижения торфом или местным грунтом с тщательным 

уплотнением.
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До начала строительства следует организовать водоотвод я ук

репление оврагов, склони которых подвержены оплывам и ошгшшнам, 

о засевом их семенами дикорастущих трав.

0.9# При pdкультивации предпочтение следует отдавать био

логическим методам восстановления природных условий, которые за 

ключаются в искусственном создании растительных покровов путей 

засева нарушенных покровов семенами дикорастущих трав (залужекдя 

тундры) и посадки кустарников, приживающихся на данном лацдшайте, 

с внесением в почву минеральных и органических удобрений, а так

же известкования.

6.10. Необходимым условием применения биологических мето

дов рекультивации является создание достаточной тепло- и влаго- 

обесиечвнности корнеобитаемого слоя растений (почва и подпочвен

ного горизонтов) в вегетационный период (ишь - август). Для это

го следует создавать искусственные почвенно-грунтовые профили, 

отличающиеся тем, что в толще песчаных грунтов размешают череду

ющиеся тонкие прослойки глинистого грунта или тор$а* обеспечиваю- 

щие капиллярное подвешивание влаги, подпор грунтовых вод и акку

муляцию влаги в корнеобираемом слое - яа глубгие 0^2-0,6 м. Об

щее отнопюнио объемов глинистого и песчаного грунта в таком поч

венно-грунтовом профиле должно одаь £:3 ь Г; 6#

Для биологической рекудьт®в?и#га рекомендуются семена овся

ницы красной, лисохвоста лугового* моряклка лугового, ©ейника 

лапландского, щучки северной, овсяницы овечьей к черенки ивы 

русской.

6. И .  С ц е л ы  снижения загазованности на автомобильных до

рогах, в проекте быть предусмотрены полосы зеленых насаж

дений, пересечения >драйвагь в рдзных уровнях, трассировать до

роги вдали от селитебных зон проектировать шумозащитяые заборы.
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6.12, С целью уменьшения загрязнения воздушного бассейна 

за счет дорожной пыли в проектах дорог должны быть заложены по

крытия из асфальтобетона, шлаки следует обрабатывать вяжущими, 

предусматривать в дорожных одеждах твердые покрытия, предусмат

ривать очистку дорог от мусора и обеспечивать их полив,

6.13, Пыля’дпе грузы следует перевозить в автоцистернах,

в закрытой таре или в кузовах автомашин с тшателыю заделанными 

щелями,

6.14, В целях исключения открытых водоемов л загрязнения 

их горюче-смазочными материалами, в проекте транспорта следует 

предусматривать организованный сбор атмосферных вод с проезжей 

части дороги, с отводом в пониженные места, исключающих загряз

нения источников водоснабжения,

6.15. Устройство эстакад для мойки автомобилей вблизи водо

емов, а также размещение автозаправочных станций запрещается. 

Предусматривать в проекте озеленение территорий автозаправочных 

станций.

6.16. В конструкциях насыпей на болотах рекомендуется пре

дусматривать инженерные мероприятия по исключению заболачивания 

территории с верховой стороны. Насыпи на болотах следует соору

жать преимущественно из дренирующих грунтов. Водоотводные канавы 

устраиваются в 10-15 метрах от подошвы насыпи, с укреплением дна 

ж откосов геотекстилем и заполнением щебнем слоем толщиной 
30-40 см, согласно указаний приложения 15,

6.17. При трассировании межплощадочных дорог промышленных 

предприятий их элементы должны быть максимально вписаны в ланд

шафт, чтооы избежать выемок и высоких насыпей. Через глубокие роч 

нне долины следчет проектировать виадуки по указаниям ВОН 18-74. 

Трассы дорог должны проходить по границам полей, вдочь оленьих
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троп (ворг1), по просекам противопожарных; разрывов и по террито

риям для выпаса оленей,поросших ягелем.

6Л8. На участках трассы с мощностью мохово-растительного 

слоя монее 0,2 м не снимается для использования его при рекуль

тивации. Мощности ото го слоя приведены в приложении Г?.
6 Л 9. Для разработки проекта дороги в части рекультивации 

земель следует привлекать специалиэировашшо природоохранные 

организации.

G.20* Участки,временно отводимые под притрассовые резервы 

и для временных сооружений, после окончания строительства должны 

бить рекультивированы и возвращены землепользователям. Проекты 

рокулътявадаи земель должны разрабатываться одновременно с при» 

пятном решения об отводе земель,

G.2I. Воли грунт из карьера не пригоден для отсыпки насш- 

пей, следует использовать его дяя засыпки оврагов, термокарсто- 

ъих впадин, орозлоншгх промоин и свалок с последующей планиров
кой и уплотнением.

6.22. В проекте дороги, в части охраны окружающей среды 

должны быть предусмотрены места пересечения трассы с путями митра- 

дай диких животных (оленей, песцов) для чего земляное полотно 

должно в местах пересечения должно быть запроектировано низками 

насыпями с хорошо укрепленными откосами, с устройством решетча

тых ограждений и установок соответствующих дорожных знаков, со 

снижением скорости движения транспорта до 30 км/час.

6.23, При проектировании межплощадочных и лесовозных авто- 

мооильных дорог вблизи лепной застройки, следует предусматривать 

организованные пешеходные парохода с разметкой проезжей части, 

установкой дорожных знаков и светофоров или переходы в разных 

уровнях; проектировать тротуары, отделяемые от проезжей часо’и 

озеленяемой полосой.
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6.24. Для снижения шума и вибрации, создаваемых автотранс

портом, следует Афедусматрквать в проекте дороги строительство 

в умозащитных земляных валов, цементобетонкых покрытий о тщатель

ной заделкой температурных швов, озеленение придорожной полосы, 

иумоноглощающюс и шудаотражавдих экранов и средств регулирования 

цорожного движения.

6 25. Для сооружения земляного полотна следует использовать 

отвалы отходов горнодобывающей и других отраслей промышленности» 

с обязательной проверкой юс на агрессивность и токсичность.
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изолинии глубин сезонного оттаивания ЛРЛЛС, 3 ОВ 3.
песчаных грунтов, подстилаемых глинистнми

ШМЛОДЬМВ 4.Изолинии глубин сезонного оттаивания 
лагорфованных грунтов
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Приложение 5

Требования к вечномерзлым грунтам для сооружения 

земляного полотна

Харакгерпотики .JOBEML Льдо-

мерзлых грунтов сыпуче- сухо твердо-^ лъцонаоы-* грунтовая

мерзлые, мерзлые I мерзлые^ щонные I масса
1 * 1 1

I____________ J J2_ . '
Г'— -г
3 4 5 ' 6.. . ... .

Суммарная влаж- 0-3 з-в 1 7-17(20) 21-38
J
| 38-99

О,8-0,9 0,9

0,9

0,01-0,04 0,05-0,2 0,2

кость (льдис- »

тость), % I!
Степень водо- ! 0-0,01 0,010,1 0,1-0,8

насыщения 

(лвдонаоыщения)

Коэффициент 0,48-0,03 0,5-0,66 0,56-0,71 0,71-0,9 

пористости

Коэффициент 0 0-0,01

просадочности 

при оттаивании !

(термопроса- J 

сочность) |

Чип лыга —яе— j Кон- 

мента (крио- |тактный 

хинная струк

тура)

Тип криогенной - Массив-

текстуры нал ная

Кон- j Пленом-

тактный * ный и
I

ж пле- S поровый

Поповой 

и оазаль

ный

Массив- ‘Массив

ная ред

ко аяоис-}вая)

Базаль

ный

Сетчатая

(блоко-



Продолжение ирклож.5

I 2 _3_______ 1..... 5

Прочность на 0-1 1-30

тая и

сетчатая

9-20

раздавлива

ние, МПа 

Прочность по 10 10-20 100-200

ударнику 

СоюэпорНШ 

(при темпе

ратуре ~5°С) 

Наименование Сыпуче- Твердо Пластич
по ОНиП мерзл не мерзлые номерз

2.01.05-89 

ГОСТ 25100-82

лые

£

9-15

100-150
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Приложение б

Тиш /категории/ грунтов основания земляного полотна 

по термопросадочности при оттаивании, для железных дорог

Тип (ка-
1

Категория | Относительная 1 Основные виды и состояние

тегория)
i

термопрооа-t осадка оттай-j грунтов основания при

грунтов дочности вающего грунта, j оттаивании
основания,грунта при в долях единицы)
земляного оттаивании ()
полотна 1

I .... 2 а.___ 4 ____  __
I Непрооа- S <0,03 Скальные, крупноо&ломочные

дочные

1

0,03 < £<0,1

| и песчаные грунты, глинис-t
‘ тые грунты твердой и полу- 
, твердой консистенции

П Малопро- 1 Глинистые грунты тугошгас-
садочные { тичной, мягкопластичиой и11

f те кучепластичной консмстоа-

1 ции, песчаные и крупнообло-
| мочные вечномерзлые грунты

л
1
, с глинистым заполнигелем

Ш Просадоч- 0,1<д < 0,4

1

Торфяные и глинистые грун
ты текучепластичной и те

кучей консистенции, крупно- 

обломочные, песчаные вечно- 
мерзлые грунты с прослойка

ми льда толщиной до 0,1 м
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I . _ z 2 з 4____  ___

1У Сильнопро-

садочные
S > 0,4 Глинистые грунты текучей 

консистенции и торфяные 

отложения, в том числе 

крупнообломочяые и песча

ные грунты с наличием 

поцземнохю льда толщиной 

более 0 1 м; г
Примечание, Относительная осадка определяется расчетом 

согласно СНи11 II-I8-76 или по данным инженерно-геологических 

исследований грунтов



Прюгожекзе 7
Категория термочросадочности грунтов при оттаивании для автомобильных дорог

Категория 

термспросадсч- 

ности грунтов 

при оттаивании

1
Относительная 

проездочность 

$  > доли ед.

Льдистость 

грунта З с

Суммарная влажность грунта VV£ 

сезонноталого слоя, доли ед.

пески

мелкие
пески пылева

тые, супеси 

легкие

■ супеси торф

I - непроса- 0-0,01 Баз ледяных включений <0,18
{■ .1 —  
< 0,2 <0,2 -

дояные СО-0,01)

П « малопро- 0,01-0,2 Малольдастый 0,18-0,25 0,2-0,4 0,2-0,4 <2
садочные (0,01-0,1)

Ш - просадоч- 0,1-0,4 Льдистый 0,25 0,4 0,4 2-12

ные (0,1-0,4)

17 - сильно- 0,4-0,6 Сильнольдистнй >1,1 12

просадочные (0,4-0,6)

У - чрезмер 0,6-1 С крупными включения > 1,1 12

но просадоч ми подземного льда

ные
1 »

(0,6-1,0)



Ерллслечие 8

Ктаеслсикадия мерзлых песчаных грунтов по условиям разработки и применения для сооружения

земляного полотна

ослевидноеть J Условия ! Содержание .Условия применения

хсчзкых грунтов разработки] мерзлых j

; когльез круп- j 

j < нее 25 см при J

разработке, %\

j Минимальный 

1 коэффициентI АS
! уплотнения

б мевзлом после
!

состоянии ! оттаивания]

Относитель

ная осадка 

при оттаи

вании в на

сыпи, 

доли ед.

Сыпучемерзлый

W *  < з #

Сухсмерзлкй

з*< Yft <

Без

рыхления 

То же

Твердомерзлый 'С предва- 

7£ ̂  Wf ̂  22? j ригельным 

.рыхлением

< 50

50-80

Без ограничений 0,95

!Размен меозлых комьев 0,92
5
|не должен превышать

!з0 см 
i
jB гмеси с сыпучемерз- 0,87

)лым грунтом. В нижней 
!
части насыпи содержание 

(мерзлых комьев до 30 см 

]- не более 50#

0,95

0,95

0,95

0

>  0,03

0,08
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Лдастичномерзлкй

V *  > 22^

с

С предва

рительным 

рыхлением

Н2----------

>  60

;

а.

Только для заготовки 

в бурты с последую

щим оттаиванием и 

просушкой

; 0 0 (

Не нормируется

!

Примечание * Wj-~ суммарная влажность

CD



Приложение 9

Классификация песчаных грунтов по степени цементации льдом к по льдлстости

Рае н свыдн ость 

песчаных грунтов 

по степени цемен

тации льном и 

лъдистости

f Суммарная. 

, влажность
1

i
!
}1
!

Степень 

заполнения 

льдом к 

водой пор 

мерзлых 

грунтов

Коэффици

ен т порис

тости

Коэффици

ент проса- 

дочности 

при

! оттаивания

1 1
j I

Криогенная

текстура

1
i j

Степень влажности 

при оттаивании

Сылучемерзлый j < 3 0,00,01 0,48-0,63 0 Отсутствует‘ Боздушносухой

Сухомерзлый j 3-7 0,01-0,1 0,5—0,66 0-0,01 Массивная Маловлажный

Тэердсмерзлый, J 7-22 0 1-0,8 * 0,56-0,71 0,01-0,04 Массивная и Маловлаяный и

малольдистый i сетчатая влажный

Пластично- j }  22 V о СП >0,71 >0,04 Слоисто Водонасыщенный

мерзлый Е | сетчатая

льдистый
! 1

я



Приложение 10
Оередненные осадки оснований железнодорожных насыпей высотой до 2 м

1
Ландшафт, вид грунта и мощность мохово-эастит елъного . Осадки, см

покровного слоя, см

ff

За строитель

ный период 

(3-5 мео.)

I
На второй год! На третий го; 
эксплуатации 1 эксплуатации

i
| (конечные)
1

I  . . . . . . . . .  i 2 з .. __ U ___________

Тундровые ландшафты со сливающейся мерзлотой

Липайниково-пятнистая и каменисто-лишайниковая турдры, 10-13

1\1
i

14-17 15-19
на моревьсс суглинках, 0-5

Конковато-богульниковая и мелко-ерниковая тундры,

11

16-19

111
15-21 14-23

на покровных супесях, 5-15

Кочковато-арниковая тундра на покровных и аллювиальных 15-25 20-28 20-31
суглинках и супесях, 15-30

лткикзво-моховая горная ж предгорная осоково-сфагновая 18-26 18-31 23-36
тунлоы, на мореных суглинках, 15-50 

сггяной бугор торфяно-бугристой тундры, на озерно-лед- 15-22 17-24 20-27
пиковых и аллювиальных супесях и суглинках, с торфом
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2 оо г

П е с о А Т К х р с ь ы е  ландпаоЬты с неслизаюшейся месзлотой ; 

Редколесье березово-елозсе и лиственничное на покровных 15-18 20-22 21-25

супесях и суглинках, 5-15

Лес березово-еловый на покровных и аллювиальных суглин- ! 15-23 ■ 20-25 ;
I

22-30

ках л супесях, оторфсваншх, 15-40 j 

Редколесье горное, березово-еловое на аллювиально-

!t\
10-16

i

13-17 15-17

дэлювкалънкх я аллювиальных супесях л суглинках, 5-30 

Лес горный, березово-еловый, на аллювиальных и аллюви 18-29 25-30 | 27-32

ально-делювиальных супесях и суглинках, 20-35 j 

луговые ландшафты с не сливающейся мерзлотой j 

Пойма ивово-лугоЕая на аллювиальных супесях и суглинках,

i
1
1
1

20-29 25-32
I

30-35

с дерновым слоем 10-20

Ертаозс-луговая горная тундра, на мореных суглинках, с 18-23

1

20-24 21-25

дерновым слоем, 5-10

»

со
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I 2 п L л ________
Болотные ландшафты с несливазацейся мерзлотой 1

1
Болото на пойме, на аллювиальных супесях ж суглинках, 
5-15

30-37 30-41 j 35-44
1
1

1Ърно-ложбинное луговое и моховое болото на переотло- 
женккх мореных суглинках, с очесом и мхом, 5-10

30*40 35-46 45-52

Ивовая полоса стока, на овражно-аллювиальных и оторфо- 
вакных суглинках с осоковыми кочками до 40

35-42 38-46 48-51

Болото в торфяно-бугристой тундре на озерно-ледниковых 
к аллювиальных о торфованных супесях и суглинках, с
торфом до 100

50-59 60-69 75-80

гримечание. Меньшие значения осадок наблюдаете̂  при отсыпке насыпей в зимний период (ноябрь-апрель), 
а большие - в летне-осенний (май - октябрь)*

8



Приложение II

Хараятеркстита геотекстилей, примзнящяхся з дсрсжном строительстве

Характеристика геотекстилей Единица

измерения

Затин синтети

ческий хозяй

ственный

Дорнгт Дорнит Ф-2

т 2 3 4 5

Vlacca ; г/м2 i 700^50 ; 6С0 550150

Толщина | мм1 1 5 |: 4!i 4ll

Ширина п | 1700 1700 2000-2500

Длина в рулоне

Прочность на разрыв в направлении:
j М
{
{

10-40 |
: 1

! 75-100 75-100

продольном 1 МПа/см1 ! 1,6 I ; 0,7-1

поперечном

Удлинение при разрыве в

1 »
| ;
t1t

1,2 0,8 |
1

! ,

0 5-0,3

направлении: i 1i 11
продольном

1 *
' 65 I 701 60-80

поперечном i ** j 120
гi
1

! 120 j 
1 
i 
1

! П О - 140
i



Продолжение приложения II

т.... X 2 -3 ... 4 5

Размер частиц, проходящих через j 

материал j

(

i
мм ;1 0,01 <0,005 <0,005

Коэффициент фильтрации (вертикальная ! 

водопроницаемость) *

!(
j

м/зут ; 10-30 20-30 25-35

Горизонтальная водопроницаемость 

(вдоль слоя материала) J

!
i
t 20-70 70-100 70-120

Цена 1 рус; .Ум2 !1 и 1*9 1.8

Сырье I 1I Лавсановое Штапельное 1 Капроновое, лавса-
I

ОБЛАСТИ ПШМЕНЕНИЯ ГЕОТМСТММ.

(полиэфирное)

волокно

волокно (поли- 

j эфирные, поли- 

5 нмидные, поли- 

J азфЕЛнитргль- 

1 ные)

новое волокно 40?, 

нитриновое волокно 

40?, образки тканей 

20?

При строительстве дорог геотекстихь применяет:

для предупреждения деформаций основной площадки земляного полотка;

с целью усиления устойчивости касшш на сласом основании (торф, ил, сацропэли);



Продолжение грнисжения ±
s качестве покрытая основной шгспадки насыпи из крупноглыбовых материалов;
для обеспечения водоотвода с основной площадка а откосов насояей ж выемок с целью 

прецучреждвния сучш к деформаций земляного полотна.
Лсрлнт изготавливается по техническим условиям "Полотно иглопробивное для дорожного 

строительства" ТУ 21-29-31 ? тип I, который предназначен для дорог повышенной несущей способ
ности. При устройстве комбинированного покрытия совместное геотекстилем используют водоне
проницаемых пленку, например поливинилхлоридную марки НВ’* по ГОСТ 1о2°2-79 с характеристиками: 
ширина - св.0,7 м, толщина - сз.3,002 м, разрушающее напряжение - белее 10 МПа, водопроницае
мость за 24 ч менее 1,1 м̂ /см3 и морозостойкость при изгибе минус 25°С.



89.
ТМС-ЯЗИЕ 12.

Конструкции земляного полотна железных порог на вечно
мерзлых грунтах различноР категории термопрос*точности

X—I—г—т—I—г

*
*

I

*»«*»»  »ысок>Я боям 1,5 м не мчномериы* грунтах Г а II категория т»рмопросад.очностн ¥ «л «г/л**х i я и
A j  У ! ^ У СГ 2 '  Vwewif голщыти 0 2 мг Л ~ горфочеечонпн смесь юлшиипй 

^норесгущих трон 4 -  ы и г  ы 7 у т м ! ^ ™ £ ! £ £  
^хооо ре т̂нпльный слой, 6 - поверхность горизонта УечиоЙ 

% $ * £ £ £  " * п » » * *  * * » » *  2 - *>оообршМщшн!ипсонлсь4»fc®, lip - яы con кесыни по реек ту у р,Л° 7М

<- ^Конструкция насыпя высотой более US м на аечно мер злых грунти Ш~1У 
к« те горим тармооросядофостя с бермами я укладкой Гео текстиля 
2 -  торфопесчлпм смесь толщиной 0 2 м, 2 -  берме, )  -  геопкепиь 4 -  грунт 
ияошк, Л -  м»я090-р*сп1?епмый слой, б -  поверхность гориюнтл щечной 
мерзлоты до посту»н<№ 1 ~ таообрезощаннлп поверхность мерзлот, Нв -  «ы» 
ем» чесы па г» рчкыту; kv -  глубина се го иного проганшйпин грунтов р

Уне. О «Конструкция юсипя высотой 3 -3 м и* мчяомерггых грушах ТУ и боле* 
категорий термоnpocawwосп (торфяных буграх Ауте им*) с ззя по* торфа я 
ocMosaieoi Я* АромрузощнЯ грунт к устройством т-пл^цэопацнм на торфа на отно
си
I -  for*. ? <ну*т моты**, $ -  поверхность «ори кант «<чмо« играло гы б» 
ностро Йен мемчи, 4 -  новообразование* поверхность мерзлоты. Л, - itищинл 
Ммены дренирующим грунтом, Ир -  высоте насыпи но расчету



90.
ЛГЕДОЛЗЕМ  Е а ^ Л С Ж И Я  I 2

hec 4 »  Конструкцц насыпи т^отсй mtw> 1,5 w >e трунил
? 1У катыории ггрмопросзммчнхпи Ml nutwx, сипу** *  гууож-рздму пглча
t(s.*A jp/HTOF проектируем oft m  сптцнм *  логр у»«О  px?ry>> ЭО«Г'0л ДУНК^Х 
5 -»W>*eKO<* Гр/КТЭИ S OOJoa*rtHM ИЯСЬЕЛИ Я» Тфеинрнотн» Груяг « ЛМх«ПКгО*И
Г\да-П?УСТ>!ПЯ
i -  нотосо р$етт*лъыъщ слой 2 -  гсогукспиь, $ -  7wy*j <f -  (Wjwpy^
syyi ?рукг, 5 -  юрфолсснскпл t u t i » л- & П  м, 6 ~ ф-»«* клч fwvftj
?5ил4гр / -  «оягрхкосгь ТО/*Ы>ОИ»Ч «СЧЯОЙ *<*/**“»№ dt? ПО-TP0J.UU (ИСМОИ f  
?«**?3,w*M&tHtijx mneprtmru w r w ,  Нл ~ глубина уэдачч г»*',» сс жх тн я
ь*<ыпо -л дренкрумцьЦ, 9 ~ *р*нии* о+во&я *€*<&*, Ик -  высота «s-vo* по
PfiCWry ^

Ph®. °  ‘KoivrpvKUH/i рьл'мвдггяуЗня^й до 6 ье »« -** вкодер-ишх lyynmx ftf кв т
TPpjy терМвПрОСЧЛОЯНОст С ЭЙМОИОЯ КЛ Дрстр,'ЫК1.ЧЙ грунт К rypVOHSO VHtSMCft 
«7КОСОИ ncwitiferroM «(гм 7орфо«
j  — )n><tfpVKOt.r* wpi/jor*™ *«»ной vtpi/torM do гс-орулгсккд i«i*№ к ( 2 яол&рбпа
яимшрм pootpxHOcrh ш*р1лсп*, J  -  люхооо pa сгхпл ••**>$ слой,. 4 ~ qmuk * t  
грунт $ -  ftyffrtfMet r f ti* торф no расчету, tf гогфипосчсп^л см*сs  f - £паь» 
ftymmaA tpytsr A j  -  глу&им ал, теки *-t дренирующий грунт

Г*с 6  . Конструкция *М*МКК глувкной ДО б М *  *«WOM*pJrtU* ГЯМН«СП« ГР*"Т« 
Г п ескм  1ШЛ«.ГЫА I и (1 категории крмблросадо-moСТН * ratcnst *  1 Т ч»1 .пмых 
Грунт** с сулесмы'ым мполмитепем 01 категории термопросддо-оюст» е ?»^м;иой
грунт* И* Дренирующий ,
f  -  поверхность горизонта аеннои мерзлоты »  постройки еысчки 2 - *оро 
образе ****** повержност мерхчпш 3 -  мсхоаорктн тельный спои 4 валик 
Ы1 г п нм 5 -  юрф^гссчапол счссъ 6 -  г к т о е г ***  полке <V т*ир
fp\nT $ осадке ec*Oita*uA if  члпмого по 1от*а
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Т'ОДОЛ.'КЕНИЕ (П'.ЛО'ЮКП 12.

J. К о и с р у * и ш а  h a x v i P M  e w o a w a  1 , 3  -  J  и  м  в о л н о м е р е  >ux г р у н т а х  >Ц ч  Г У  
ь*1ел>|м«« тср«оиросадочмо<гги цлм m  у ч а с т ь я  с близким от поверхности w»sre- 
км*1а подземких ликие с пгрмокэд$шишк1&де слоем м» гестксгкля в обойме р 
ymiwtieiytt!) ОТКОСЯМИ HI торфд
/ -  лед 2 -  и эхо во растительный спой, 3  — *>рф, 4 — торфопкчётя смаеъ,

J  -  itoret'cncц  6 'ыпуъмг) улыд mtvoK, 7 -  гручт посыпи, 3 -  поверхность 
4£ЧПОЬ Mtpyno Ш до постройки КОСЫМ, 9 -  иэчообрв 1C4ЯНН&Й ПОбёрЖНОСП 
млрмо  гы Нр «ыоопг посипи по рясчс Г?

?нс 1̂ Констру илп* нии-мч емсипоП tfo'v™ 3 ел г> ггяш Г̂ учттл, зодгяпдцьч 
Iг» jfwstrfr*iMs с а к у х е з ь т ы  V4«ой мсрзлош т т  га ггуОозши млвгатсм т  таянх 
вучо «яя сыпу'<*мергпг.1ч х у н т о й
I - famvo -fttcpi тел ог« й itntrpre 2 - wpt&otpytfiтюля С5з#л> S - йадгеьегял̂

V  -  грунт то*пи, Ир -  tiMwjrj темпа w  peeatry, 5 -  екябла « ю с м е ш

Г**с -р- Конетрукикя насини высотой Сонм 1 5 м ка яечиомерззих грунтах Т л 
II категории тер\*о< росзаочно^ти проектируем* по II принципу стромч'-лк'ттз 
а*  жастр^енлыч л р р 1 тэрихх из уалмт сипу-и; или сухомсртлых песчаных грунтом 
I — люхо&о /ы<. и  ie itwtiu cion 2 — rew nitfcr или mpfi 3 -  jKf нны*
лоток 4 — грунт *JT*< m $ -  yxf cn h i на вы же легод*точныч^ пли течь
4 — покер tno< r% fO(UK*nt  i o w »  hi f j  лоты i»y n o i r f o u t ^  пасы iu 7 -  ы? жгод - 
юаанмлл »кш ^хнлтн и (7 к rs JS г сд*ч си чистке/а насыпы Нр poi*<
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1ГИЛ0ilEMME i3.

Конструкции земляного полотна автомобиль зых nopoi

на вечномгрзль1л грунт»*л разлииюР категории т^пмопроса
цочиссги

Ьвс. I , Конструкция н*сьшм высотой боп « И  м Ht » "ч«омеj,jлмх Гр>НТАЛ 1У 
и У категории термопроседочносгм из дреннрукивдк грунто»
1 -  торф насыпной 2 — повсобразованна< лцрыотя 3 .рунт насыпи 4 ~ бгр 
ыа 3 -  мохооо расгигмьнми слов, 6 — поверхность вечной мерзлоты до ^ovipou 
ни, Нр — расчет нла вы со л» насыпи

f*C 2  Конструкция насыпи высотой боле* 15 и м  вечномерзлых грунтах ТУ 
И У иатопорчи термопросадочностн с терм о изо л алией
0  ~ из слал торфа, б -  нс но пласта, I -  торф насыпкой 2 грунт насыпи 3 ~
п-нопласг 4 -  «ырабпдеахгшии песчлкыб слоя той инком 0 1 0 15 м 3 ~ мохо&о 
1расп.тсльныи ело I if ~ повеагносп аенной мерзло t до постройки несыт. 7 - 
иосообра»оан*ии  мерзлот, Ир -  расчегнл/i аыоопа насыпи

Рис j  Конструкция ивсылн высотой болев И  м на грунтах |Н Т/ ц У катего 
рам Тсрмолросалочносгн из талых, сыпуче или сухомерзлы» песчзлых грунтов 
с лрнме»-екмем геотекстилл
 ̂ ееок кстить укладываемый » продольном нёпрал.чении оси дороги 2 — го тхс 

*  поперечном J  -  грунт насыпи, 4 ~ ёыравниввкщиисч меча ши слои 5 -  мо 
^эыО-рчстигемныи слои, 6 -  п о в е р г л о  г г»  вечном м е р з  ю т ы  до по ф о и к м  насыпи 
7 -  новообразованна* мерзлота Яр _ расчетная вы со т насыпы
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Р С Д О Ш М Е  ПРИЛОЖЕНИЯ 13.

Fm . °f , Конструкция насыпи высотой более 1,5 н к* грунтах Ш категории термо* 
лросадачносгк, кт сухих талых cum че мяк сухомсршмх песчаных грунтов, их ж. 
« я  часта насыпи заключается в полу обо Яму из геотекслаля 
t -  полуобоима, 2 -  геоггкстиль, 2 -  «рукг масыяи, 4 -  вырввмилеющий лее. 
«алый слое, J  -  мохово-растительмый слое 6 -  поверхность вечной мерзлоты до 
постройки не сын и, 7 -  новообразование* мерзлоте, Ир -  расчетная высот  месыян

»

.« ,////?//,/АV2Z/2//̂//?xTT j
;г.д м̂&втяйУш гГв~'П **тжт ir»a^ —1 3 " 1 1-1—1— тт—1—Г~Г'-у.Г ~Т~ —Т-j -ту “Т“ —т~~

7 $

Тис. 5 »  Ко негру ku»U иасыпк высотой более 1,5 м не грунтах 1У и У категонч 
термопроседочностн из талых, сыпуче или сухомерзлых песчаных грунтов к сут 
/анко* в обойме из гуотексткяя
1 - суглинок, 2 - гсотекстиле, J  -  грунт лесы ли, 4 -  выраьнивеющий песчаный 
слой, 5 - мохово растительный слой, 6 -  поверхность вечной мерзлоты до по 
стройны насыпи, 7 -  новообрвзоаанная мерзлота

I

Рис £  Киис*тр> южя насыпей высотой бопее 1,5 м на ipjirrax II м III категории 
TipM )ПрО СРОЧНОСТИ
в - из не{)ренир\юших и б ~ Премирующих грунтов I - канала 2 npupoito 
охр^инал wioca ? * нгдрениру ющии грднг, 4 - Нренщ, грунт 5 -  чочоео 
расти тсльчын сю и 6 - поверхность ■»' « и м ерн ом  оо постройке л«*шх 
HouooGi »« \ wfiMtoia Л — осадка основания нарычи Нр -  ^счетнхе аылоп



ПРОДОЛЖЕНИЕ ТИЛО.КЕИИЯ

Рис у . Конструкции земляного пололи дорог h i з«стр«иихмоД лррягирю*, Ж  
Грунття Ш к 1У кжтегорют прмопросадочностм с лииеиой на дренирующий грунт 
I ~ граница отвода земель 2 ~ дренирующий грунт; 3 -  покрытие до рем и, 4 
* * * * * *  укрепленная железобетонными плитами, J  -  поверхность апной мерзлоты 
до тстроикн до рое и 6 -  новообразованная мерзлоте, А* -  глубина замены, 
грунта на дренирующим о гм. пл -  отметка нланироукы

Р и с  8  •  К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о л и  д о р о г и  и »  з а с т р о е н н о й  т е р р р т о т о т  щ  
г р у н т а х  1У  и  У  к а т е г о р и и  т г р м о п р о с а д о ч и о с т н  с  з а м е н о й  н а  д р е н и р у ю щ и й  Г р у н т  
и  с  т е р м о ю о г г и р у к ш р о ч  с л о е м
/ *- граница о пода земель 2 - дренирующий грунт; 2 - покрытие, 4 ~ канава, 
укрепленная железобетонными плитами, 5 -  поверхность вечной мерзлот до 
постройки Лзроги 6 -  новообразованная мерзлоте, 7 -  прмОЫЗОЛЛЦУОННЫи 
с л о и  Аа -  глубина замены грунт* нл дренирующий, отм пл - отметка пла 
нировки



ПРИЛОЖЕНИЕ 14
95

Конструкции земляного полотна на планируемоГ
территории

Р*С. 4* Конструкция кнляного полотка дороги » отметках nnuiitpouut 4еа
Ю9КТОЯ
*  — с fay сметным профилем проекгей чести, в  -  с односкатным профилем про 
езжЫ чести, I -  дренежнал трубе, 2 -  го же, « мест* выходе трубы е комоде* 
лча навой пенал и ищи и 3 -  бораюрныЛ камень, tK -  уклон дне корыте

4  4

Рис 2  Конструкции земляного полотна дороги с обочинами ча лпаннруембй 
территории |
* отнятии dopoiu подняты Нед оячетхлми тиенип^ех* территории б -  то же 
л одном уровне с маниравкои л -  " ^жгы с одной стороны t -  без кюветов 
и без груб»*ты* , j  -  то же с трубчатыми дренами i обочина 2 -  труб

арена 3 то же » месте выпуска воды а ливневую канализацию *  - 
откосный дренаж отч пл -  отметка планировки территории, tH ~ уклон дне 
корыта, i<y уклон поверхности обочины
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.Т О Д О Л Ю М Е  Л ® И Л О Ж В Д Я  1 4 .

Рмь 3- Конструкции мшишого 001.014* дороги И* Границ* ШШОфОекИ !*ЛМ тар 
рксы а выемка
а — с кюветом со стороны относа О ~ с кюветом со стороны ллвмырэвкм rtppu 
год мы, •  -  кювет с до jvom со стороны откоса и стесненны» дедовы»* / -  грубо 
Iфильтр (наказан условно), 2 — лоток жапетобстонныА, $ — обочина, 4 -  к «*#*•; 
3 -  железо бетонные пииты, отм пя -  о тм егке плвмнровкы территории, 1п -  
уклон Ана корыте

1*|*с Ц Конструкции вемлаяого полотна дорог на границе планнроакк нлк тер 
рц и в насини
4  ~ б п  К » ч е та  А -  С трубчвпш дренажем с кктаегом а -  бет трубчатого 
V снажя А ~ с  «o & ro fe o d xu fi квнавоЛ и трубчатым дренажем I ~ хр дЙ чвта 
Аренд (а у д о ф и  тир) 2 го же л месте да а лилневую катализацию } -  
oxHuxj J  "  песчаный Спои,  ̂ -  годично дренирующего  с юл i к ~ уклон дна 
KOf ыгв
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Приложение 15

К о н с т р у к ц и и  откосов, укрепленны* неткаными синтетическими
материалами - геотекстилями

hie. 4, Конструкции откосов, ук решенные геотек стилем
« -  мпобтомлемые откосм; б -  обводненные выемки; в, t -  по^гол/мемыс 
огкоси, i  -  ««о^ексголц 2 -  укрепленна* обочина, S -  аырааниаающии песца* 
*ый сю и, л -  слой рвггигелкноуо грунта для посеша трааами; $ -  банкет; 6 -  дно 
немалы, покрытоа гео текстилем,' 1 -  бетонный брус (упор), $ ~ каменная 
неброска; 9 -  бетонные плиты или бетонная решетчатая конструкция; РУ88 * 
ресчсгный уроаекь аысоких «од
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Приложение 16

Конструкции дренажей с применением геотекстилой

h

tit *f IwiiripytvUhif дры*ж«# мешкаю залож^ит c jtwionMouamtcM
I  ОТИШ*
/ агСю r*ir г/utA труба J *- геотех1 тилъ 3 п#кЖ мьлкт с коярфимнмпт 
фи toj'oifttt, ыс мсни i **fc}r 4 — щебень $ *** tцми в 4f}6e 6 -  t еОенъ ло<)г*к 

х>цега / ц —  MOKiwrrt м о л  Лорокно/l ой «г Оы



Продолжение приложения 16

I

*)

is -  w  i s  го

в)

^  £ -  Конструкция откосного fffeiuw * с применением геотскстнля 
$ — поперечный pajfhci; 5  -  рясп&тажение дренажей в тане, в - деглть дреме 
va L\y6ohxt!0 лаложения, 1 -  дренаж с геотекстилем, 2 - icvtuxстиль, > измен 
#ыи на откосе, Т - граница переув,ъзжненных гр\нгиз, 4 ~ насыпное epvn?; 
S ~ ось дороги, 6 -  ( ? «  педкювапого др*нажп, 1 -  огеогкьш  дренам с ^eorffe 
стилем; 8 — геотекаилъ; 9 — щебень (гравии}, }0 песок с грааисм, И  ~ поли 
этиленовая пленка, 12 ~ глинистый грунт утрамбованный; , U  — труба асбоцемент 
цел, И  - высота дренажной обсыпки по претекту



приложение i ? .
.■:;j/uiibFuO r/.iii л^Щ ЬиТОЗ И11Р0К0 PACIPOCTTAiEiLiiX Б ПЕРБОй ДОРйЫО-МлАШЧЕСКОП ЗОНЕ

^ 1м 1А Ш З ф т ш < 1Б  т и п
Л pf"ЛЯ AllpVIOlUltk 'МИ 

Гр/ЯТЗ

Приуроченное?*, яа; д- f 

1 аавашюто тип* к ос*»*- |
{  к о м у  ( Ж Л ^ ф уI I

j AVuUUMCYb СЕЗОШШГО ! ■.j слоя 1 Г ^  I «оижет* ижрем, -

вракерэв-
1

i ммссо~то#* Iфпыммя | I смежногоI фяпкпгосо

1  T y o x p c s w *  л я  и д  ш е ф ?  и л е  т л я м  е  е с з о я м я р а ^ ж я в в т н я а  с л о е »

lltlll ПЖИКО0П ПЯТИН
стая Tjinpa

t Берхнс ыорслмис cyr 
j ."liHKH я супе» c rp* 
1 я нем

[ орооин склонов уяалов 
к моренных грел 1,7-2.0 0-0.1 0,1-0,2

кмчмж tw cnmiHOiiut 
TUIflpU

ЛокПОЯНЫС С)ГДКАК* n 
cvnecu

Ровные учкегкк водо 
р англов высокие 'Ср 
расы

— 1,5—1,8 j 0,1-0 3
l

0,2-0.8

1 )H 1< **| ** ,r »»’'*№ (>«0 i ф t« iO,|i и IVH/tpT
B< pt«r моргнмие cvr 

липки c ‘.uii.«on и rjia 
ши M

Ронны( *чя<.—кя m »«»• 
да их с.ломтт морс шиг 
ГГ*Т - 11.5-2.0 0.2-0.5 0,0—0,*

1 1 IIIf! I»« ‘ M«V»K IN top 
It 14 тип|п

1 in aim мор*иные c\r 1 ЛожАими сцди no* 
viihmi r гртниси я валу j репных гряд 
И 1ЫН I "

1.2-1.5 0,15-0.3
1

0 3—0.5 |

Ini op in v mitt Toptjiti 
Ш Г\||Н(1 Kill ШПрМ

Owpno к я никои ue u 
теин wmiK супеси я
■ VI липки

Древние At Пресни ИЯ
ВОДОра IV ТИХ ЯЫСОКИС
террасы

— 0.6-1,! торф 
0 3-1,1 до 0,2 j

И .Яе-с«тундровые ландшафтные гкяы с сез»мя«про»ерэси»«м1 еллям
}- ЧОИО f« J4 1ШИ> » рнн 

9.0(100 pi IhinOCIA ПАП 
шимиj\ i« ppitrnpnii

Покровные с\гдмпик н
CVИГРн

Подтоки пологих 
“КЛОНОВ и высокие Tt р 
рдгы

0,S~I,0
~

0,05—0,2 0.7—1,1

I ИЖ i (н 4 «mi ft At L
p mm иных TI ррмтпрн*

11мкроп1 1ыс к аллюек 
«Л1.НЫС fv диики и супе 
си

Высокие террлсы 
асюпы и япдошпы »одр 
рлтделов

0 5—3,8 — 0 2-0.35 j 0,7—1.3 1 1
J iijtiiiJi жга и редко

Tl ГЫ1
11«ж*к* моренные я ал | 

латиадкные суглинки с j иа пинки J
Нижние части схао | 

оое и омеокпе герпесы | 0 5-2,0 — 0.2-0.3 0,5—2,2

Моими ННОНО ТТ'ШШС 
и 1 1 и I pimlJt

t plHIMIUf* ЛУ ГО(ПК lot) 
и i т» itjn

F tanmhiiuuiuc су ГАНН 
r<*f и t \ i ter к_____

B t p t M *  M f ) | K * f « H M C  c y r  

липы r 1 1  пнями валу 
кмим

Ш «Яугввмв ufieeaAihue тали t юмм»9в«ер«&тнва сд***
Гю и и ы  И я д ж г ё м г и н ш

п  ррЯГЫ ___
Пологие ЧКТк горя их 

склеила

С ,  3 - 2 , 2  

3  5 - 1 , 5
ргрт

0 , 0 5 — 0 , 3
1,0— 2.4

ЬпЛПТТ я понндх
М * m и стоит

t Of>JUt ЛО̂СиШИЫО Л«
HIUJC И ftnV T a

j ,IC< It П)р’|>ЫН1 **i I P« 
П И К  ^MfflpU

} V  К о а о т о ь к  л « м д я 1в ф т я м с  r v i w  с  с с г д е в о я р и в с р з в о я а м  е л * * *

1 А л л е т п п л т ь л и г  ь л я с ^ г  !

1  t  V i  i m i K M  к  • ' у я е г  1
П о 4 ы ы  | С „ 1 — 0 , 6 — ! ' • « Р Ф

1 0  4 —  м
\. о . »  - ' . я  1

j  | м я  э л л « т м » д | > н м с  

j  Я Я Ч С Т Ы С  С )  Г  Т н Ч К И

П о н и ж е н и е  п а  с к л о н а х  f  

а о  д е р а  t a t  л о б  я  в ы с о к и х

т г р р д с  !

0 . 3 - 0 , * —
j  т е р Ф  j 0  ч — 0 >

!  1 . 3 - 2  i  j
!  . . . .  ‘

i  l r p <  о т п п д > с я м и - '  и о  

р е н и и ,  н л н (  т к и  с  у г л е  х а ц
Л и д е б м н ы  е к д и  » о *  j

р е к и  j x  г р й г  н  х а я м о и  |
0  4 - 1  С —

I  Т С р ф

\ 0  Аг> 10 |  1 . 0 - 2 . 0  1

j О  O i l  * *  л к о ш а л и и и с  , TcpUrtl,») СТОНЫ» «ККМ1 1 g  ;  n  *  1 _  j  Т Ч в ф  j Д -—2  J
! и л и г т и е  (‘ \ г л ш ! 1(и  j  Y a  o a  ^  , i  >m  u a a t  t t i t  в  — * - 3  f



лот
Приложение 18

методика

расчета высоты насыпи о учетом снегозаносимости

где

Расчет выполняют по методике, приведенной в ВСП 61-89

н « кь hp + * Ь »
Н - высота снегонезаносимой насыпи;

Ко - коэффициент $ определяемый по формуле

Кс

КР

а К

Кс ~ ~ — -  , ш  по табл. 18Л ;
К  с

высота снежного покрова на данном ландшафте, пересе

каемым трассой в конце зимы, определяемая по прило

жению 17;

высота снежного покрова по данным замеров па плицалко 

метеостанции;

расчетная высота снежного покрова с учетом вероятности 

превышения на 5%t принимаемая по данным наблюдений на 

ближайшей к трассе метеостанции; 

возвышение бровки насыпи над поверхностью снежного 

покрова,в конце зимы, принимаемый для дорог т] катего

рии - 0,7 м, Ш - 0,6, ТУ - 0,5 и У - 0,4 м.
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Таблица 18.I

Значении коэффициента Кс

Местонояолчшио

iрасой на учп*'1 

ке оклона

Направление господствующего 

ветра зимой

Крутизна 

оклона о 

заложением

от - до

Ко

Водораздельное Вдоль трассы, иод углом 1:3*1:10 0,2

плато не более 30° к оси 

Вкрест простирания к оси 1:3+1:10 0,3

Верхние частя

трассы н более 30° 

Наветренная сторона, 1:15+1:20 0,55-0,а

ОКЛОНС»]! перпендикулярно к оси 

трассы

Подветренная сторона, пер 1:15+1:20 0,8-0,9

Штнио части

пендикулярно к оси трасом 

Наветренная сторона 1:10+1:50 0,9-1,0

окионол Подветренная сторона 1:10+1:50 J.0-T.J

Подошвы с клонов Наветренная сторона 1:50+1:100 I,2-1,3

Подветренная сюрона 1:60+1:100 Более

2,0
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Основные формулы цля расчета характеристик
мерзлых грунтов

Усяпаяме

•«it мок* 
I I K I t l l

PiTMfp
КОСТЬ

II» IhtMOMI иг 
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С)\ммд[ пая ил аж 
ность

1Гс -  V ,  +  w„ t V*

Vr Го же Влаж ность rpyt п  
(|ПИ ш ш ерз 1Ь 
них прослоек)

”  П  4 *  Wp
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Приложение ZQ

бгз>п:о-мехакич£сняе свойства вечномерзлых грунтов Западной Сибири 2 Северо-Востока СССР

Описание пород Темпесату- Плотность Объемная Пластичность Стшасная

ра грунта скелета, масса, верхний нижний влажность 
на глубине ч .

IC« f г/a r б,г/см предел,^ Ш)вдел,Ц»

__ .. _ I . _ . .. . С 3 4 ... _ 5 в Г7
/

Ггарскяв ленточные глины 1 О с
л 2,77 1,87 0,58 0,29 0,34

Салехардские глины слоистой -0.5 2,71 1,65 0,47 0,27 0,45

текстуры

Ьоркутинские глины массивной -0,6 2,65 1,85 0,28 0,10 0,28

текстуры

Игарские суглинки, средние, пыле -1,0 2,77 1,82 0 39
f

0,22 0,33

ватые, массивной текстуры

Надымские озерно-аллювиальные -2,0 2,65 2 00 * - - 0,20

пески массивной текстуры

Игарские глины сетчатой текстуры -1,5 2,77 1,71 0,46 0,13 0,40

Игарские глины слоистой текстуры -0,5 2,78 1,63 0,41 0,21 0,55
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I 2 £
Игарская озерно-ледниковая супесь, 

пылеватая

-0,9 2,79

Надымские морские суглинки массив

ной текстуры

1 М О

Надымские суглинки массивной 

текстуры

-1,5 2,70

Надымские глины слоистой текстуры

СОм1 2,74

Пунгские суглинки сетчатой текстуры -0,6 2,72

Воркутжнские суглинки массивной 

текстуры

-0,8 2,78

Вор путинские суглинки слоистой 

текстуры

-1,0 2,75

Зоркутинские суглинки сетчатой 

текстуры

-т 5 2,-4

Надымские супеси массивной 

текстуры

-1,0 2,70

Надымские супеси массивной 
^екс^ург

1 о On 2,7С

Продолжение приложения 20

4 _ _5________Л,___._____7

1,96 Сг21

1,94 0,29

1,84 0,29

1.52 0,58

1,61 0,45

1.76 0,18

1,52 0,44

1,59 0,43

1,64 Оw ^

 ̂ П£Г
Л , < w Г\  п  г- о , w

0,15 0,2о

0,15 0,23

0,16 0,31

0,28 0,58

C.2S 0,43

0,12 0,23

0,29 0,43

С,30 0,43

0,20 С.34

С ,14 С ,28 оV-T
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ПРИЛОЖЕНИЕ 21.

НОМОГРАММА ДЛЯ 0ПРЕДЕЛЕ.4ИЯ ВЫС0ГЫ BEFXHE/1 

Ч А Ш  НАСЯ1М В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТОЛЩШ 

ТЕГМОИ30ЛЯЩО.ЫОГО СЛОЯ ИЗ УШЮТ.ГЕННОГО 

ТОРЗА

ОЧСОТс' иаСЧЛИ
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.'1рилоло„*1Е 22.

МИНИМАЛЬНО НЕОБХОДИМАЯ ТОлНИНА ПЕНОПЛАСТА, 

ИСКЛЮЧАЮЩАЯ ЛРОТАИВАПИЕ ПОДСТИЛАЮЩЕГО СЛОЯ 

ГРУНТА ОТ МОЩНОСТИ ПЕСЧАНОЙ ПОДУШКИ-НА д  НьП

О  5 0  1 0 0  1 5 0  2 0 0  2 5 0 , С л ,
Толщина песчаной подушки

-1°С - среднегодовая температура воздуха;
iiа - мощность печачои подушки, см ;

Лт - толщина пенопласта.



Низложение £3
'ехнсдсгические схемы сооружения земляного полотна

Слома Перв̂ *"1у Ч1Л Т*— * Ж. OjU. Второй: год
октябрь - май ишь - сентябрь октябрь - май июнь - сентябрь

г о 4 0 6
апкозтагшая Сооружение азто- Планировка основной Укладка ВСП. Рабо Временная эксплуатация
схема скоро зиышков* Отсыпка площадки и откосов, чее движение. Воз
стного стронасыпей талыми, сдана насыпи под уклад ведение устройств
ительства в сухомерзлыми или ку верхнего строения инженерной зашиты
зимнее время:сыпучемерзлыми пути (ВСП) * Укрепление (снегозащиты, нале-

грунтами из отда- откосов дезапиты и т.л.)
ленных карьеров 
или из заблаговре
менно заготовленные 
штабелей, сооруже
ние водоотводов

00
1



Продолжение приложения 2G
L _ § ______________з_____________________L _ 5 £

2 Одноэтанкая Завоз горючесма- Заготовка талого и от- Укладка BCIL Рабо- Рабочее движение,
схема скоро- зонных материалов таиваемого грунта в чее движение, Ук- Возведение устройств
стного стро- и организация вах- карьерах. Отсыпка тех- репление откосов, инженерной зашиты,
ительства в товых поселков нологических автодорог. Возведение устройств Временная 
летнее время Отсылка насыпей из та- инженерно- зашиты эксплуатация

лых грунтов с допусти
мым содержанием грунта 
до 30£ в верхней оттаи
вающей части насыпи и 
до 50& в нижней части в 
пределах прогнозируемо
го мерзлого ядра. Пла

нировка насыпей. Сдача 
под укладку ВСЕ.

Г 01



ГЛ ОЛЖ еНИ6 ТГХГ "ЖННИЯЖЗНПЛ.

Дпуосзтапяая Устройство авто- Пословная радаали сикая Укладка ВСЕ* ?а-

охеi/a скоро- зимников. Разсабст- оттайка мерзлого груз- бочее движение, 

отчего стро- ка твердсмерзлкх та в буртах* Перемещение Укрепление отко- 

хгельства б грунтов б кзсъепах и поел ойкал укладка. с сов* Устройство 

течение из ух и заготовка их в уплотнением талого грун— инженерной зашиты

Рабочее движение. 

Устройство инженер

ной защита, Времен

ная эксплуатация

созонев приобъектные еурты та в насыпь* Планировка*

в объеме на 2C# Сдача поп укладку ВСЕ.

больше профильного Укрепление основной 

объема насыпи площадки

4 Двухэтажная Устройство авто- Устройство технологиче- Укладка ВСП. Ра- Рабочее движение*

схема скоро- зимников* Заготов- с хит: автодорог* Послой- со нее движение. Временная эксплуата-

стного стро- ка твердомерзлых ное оттаивание мерзло- Укрепление откосов, дня. Сооружение ин-

ительстза в грунтов в присбъ- гз грунта, перемещение Сооружение инже- женеркой защиты

два сезона екткые бурта в его в насыпь, уплотне- нерной защиты

количестве 60-7С* ние. Досыпка насыпей 

шюсильных объемов «до проектных очертаний
о



2

5 Двухэтаппая Заготовка твердо- 
схема строя- мерных грунтов в 
тельства в приобъектные бур- 
течение ты в количестве 
трех сезонов 60-70$ профильно

го объема

Продолжение приложения 23

5 ____
талыми грунтами, раз
рабатываемыми в карье
рах. Планировка
Оттаивание мерзлого 
грунта в приобъектных 
буртах и уплотнение 
оттаявшего грунта. 
Послойная радиационная 
оттайка мерзлых грун
тов в карьерах и заго
товка недостающего 
объема талого грунта в 
бурты и штабели в 
карьерах

Разработка штабелей 
заготовленного в 
карьерах талого 
грунта и досыпка 
насыпей до проект
ного профиля талым 
грунтом с допусти-, 
мы содержанием 
комьев сухомерзло
го или тверломерз- 
лого грунта. Водо
отводы . Плакировка. 
Сдача под укладку

Укладка ВСП. Рабочее 
движение. Укрепление 
откосов. Инженерная 
защита

.ьСь •



_ ГСЗГОТЭЗИТЗЛЬНКЗ - ^ г г г ^ а л
„ о  V2007H. доставка , , а  с т ^ о -

в Обооудазанкя, ГСМ, 

ечелне тзех устройство вахте-

езоноз БЫХ ПОСЁЛКОВ

-ронасгечие лр клсясыня 23

£

Послойная разработка 
оттаивающих мерзлых 
грунтов и заготовка 
талах грунтов в бурты 
н в штабели, з том 
числе способом гидро
механизации

Устройство авто- Послойная разработка 
зимников. Разработ- грунта в карьерах.
ка штабелей талого j Досыпгл засыпзй до 
грунта и отсыпка до1 проектного профиля.
ПрОекТЕНХ ОТК9ТОЕ Плакировка. Укладка 

ВСП. Укрепление 
откосов

j

го
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