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I .  ОБЛАСТЬ ПРШЗШИЯ

1 .1. Технологическая карта предусматривает возведение монолит
ных стен цилиндрических силосов в скользящей опалубке о применением 
бетононасосов и литых бетонных смесей комбинированным (наливно- 
напорным) методом. Объект-представитель -  склад бестарного хране
ния сахарного песка.

1 .2 . Характеристика объекта

Склад состоит из трех отдельно стоящих цилиндрических сило- 
СОВ f ЯдиИ из которых сблокирован с Ю-этахной элеваторной башней 
прямоугольного сечения.

Основные параметры (в ш ) :
внутренний диаметр снлосов -  24500;
высота от пола подсилосного этажа до карниза цилиндрической 

части -  33000;
толщина стен -  250.

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕПШОГО 
ПРОЦЕССА

2 .1 . До начала работ по устройству стен должны быть;
доставлены и уложены на площадках складирования щиты опалуб

ки, арматурные каркасы, сетки и пучки, закладные детали;
подготовлены к работе необходимые приспособления, инвентарь и 

инструмент;
смонтирован башенный кран КБ-160.2;
смонтированы бетононасосная установка СБ-161 или СБ-165, бе

тонов од, опора распределительной стрелы и отрела СБ-136.
2 .2 . Монтаж и демонтаж опалубки, подачу арматурных каркасов и 

сеток, арматурных пучков и закладных деталей выполнят при помощи 
башенного крана.

2 .3 . После возведения наружных стен, устройства надсилооной 
галереи и монтажа покрытия оклада производится натяжение пучков ар
матуры в стенах склада. Натяжение начинают с отметки +3.40 одновре
менно трех арматурных пучков, расположенных в одном ярусе по конту
ру стен склада. Пооле натяжения и анкеровки концов цучков инъекци- 
руют каналы и заделывают торцевые поверхности цементным раствором.

2 .4 . Бетононасос и стальную опору в центральной части цилиндри
ческого силоса устанавливают на спланированное горизонтальное осно
вание. К опоре крепят вертикальную часть бетоновода. Устойчивость 
стальной опоры не инвентарных стальных секций обеспечивается при 
помощи временных г тальных креплений.

2 .5 .  Бетонирование стен снлосов литыми бетонными смесями произ
водят бетононасосной установкой СБ-161 (СБ-165) и распределительной 
стрелой СБ-136.

Литую бетонную смесь транспортируют в  автобетоносмесителях, 
что исключает ее расслоение, нарушение однородности, вытекание це
ментного молока.

Для сохранения заданной подвижности литой бетонной смеси про
должительность ее подачи в  опалубку (считая с мсмента выгрузки) не 
должна быть более 20-30 мин.

Сначала в неподвижную опалубку в течение 2 ,5 -3 ,5  ч укладывают 
два-три слоя литой бетонной смеси на половину высоты опадубки.При
чем каждый последупций слой укладывают после окончания укладки 
предыдущего по всему контуру опалубки. Дальнейшее заполнение опа
лубки бетонной смесью ведется в тем случае, если из-под щитов 
опалубки бетон не вытекает. При бетонировании должны соблюдаться 
такие условия:

верхний уровень укладываемой смеси не должен быть нике 50 мм 
от верха щита опалубки;

каждый последупций олой бетонной смеси укладывают в опалубку 
до начала схватывания предыдущего слоя;



при вынужденных перерывах в бетонировании более 2 ч перед на
чалом перерыва опаду бед оледует заполнять бетонной омеоью довер
ху; нельзя также прерывать бетонирование, не закончив укладку нача
того одоя по воему периметру блока бетонирования.

Во время перерыва окорооть подъема опалубки замедляют до до
статочной для предотвращения оцепления бетона о опалубкой. К момен
ту окончания подъема раоотояние между рабочим полом и горизонтам 
уложенного бетона не должно превышать 600 ш .

Предотвращение оцепления опалубки о бетоном доотигаетоя перио- 
дичеоким подъемом и опуоханием ее о помощью гвдродсмхратов на не
большую аыооту (неохолько оантиметров).

Оквозные отаерогил о наружной отороны отен закрывают оъзмными 
•агдушхамн для предотвращения вытекания литой бетонной омеои.

2 .6 . В ооопетотвп оо ОНиПом Ш-16-76 "Правиле производства 
и приамхи работ. Бетонные и железобетонные конструкция монолитные" 
при выдерживании уложенного бетона ж начальный период его тверде
ния необходимо поддерживать благоприятный температурно-влажжоот- 
ный ражим. Недопуотиын значительные темпаратурко-уоадочные дефор
мации и мехахнчеожие повреждения.

Поверхность уложенного бетона должна бить аащищена от дейот- 
вжя прямых оолнечных лучей н ветра. Наиболее раопроотрананянм видом 
ухода аа батоном является непрерывный влажноотный уход, ооотоящий 
из начального н последующего периодов. В начальный период предуо- 
матриваетоя предохранение овежеуложенного бееона от прамых оолнеч
ных лучей и ветра тщательным укрытием влагонепроницаемыми (для бо
ковых поверхностей) и влагоемкими материалами, устройством аавео из 
мокрого бревента, мешковины или другого подобного материала; в 
последующем -  регулярная поливка уложенного бетона.

Контроль хачеотва бетонкой омеои н отбор проб производится в 
ооответотвни о ГОСТом 10180-78. Контролю подлежат! точнооть дози
ровки материалов при изготовлении бетонной омеои, ее удобоперека- 
чиваемооть и удобоухладываемооть, а такие фивихо-ыеханичеокие ха
рактеристики бетона.

В жаркою погоду бетоновод необходимо предохранять от воздейст
вия оолнечных лучей, окрашивая его в белый цвет или обертывая теп
лоизоляционными оболочками из минеральной ваты оо отекловолохяом.

Макоимальная продолжительность перерывов при подаче бетонной 
омеои не должна превышать 15 мин. Допуокаемая температура бетонной 
омеои, поступающей в бетононаооо -  не более +30 °0.

Запрещается восстанавливать подвижность бетонной омеои до за
данной коноиотенции путем добавления воды в бункер бетононасоса.

Непосредственно перед началом бетонирования необходимо опробо
вать работу бетононасоса на холостом ходу. Перед приемкой бетонной 
омеои в бункер бетононаоооа следует подать I м3 "пускового раотво- 
ре" состава 1:1 (цемент:пеоок) подвижностью 15-18 см по конуоу 
СтройЦНИЛа.

Включение бетононаоооа и подачу литой бетонной омеои волед за 
"пуоковым раствором" следует веоти на первой окорооти до получения 
подтверждающего оигнала от бетонщихов о готовности приемки шеои в 
опалубку. Пооде зтого окорооть подачи может быть увеличена а оо- 
ответотвии о требуемой интековвноотью бетонирования. Наиболее бла
гоприятным режимом подачи является работа бетононаоооа на первой и 
второй охороотях.

В процеоое перекачивания необходимо олодить, чтобы в бункера 
бетононаоооа постоянно находидооь не махеа 250 л бетонной омаои 
(уровень бетонной омеои должен не 7-10 ом выше лопастей ома- 
оителя).

Вынужденные перерывы в подаче литой бетонной омеои не должны 
превышать 30-40 мин. При етсм в бункере наоооа также должно оста
ваться не менее 260 д бетонной омеои для периодичеохого ее подхачи- 
жаиия и ревероирования. При больших перерывах бетонная омеоь долж
на бЫть выкачена, а трубопровод, бункер н цилиндры наоооа прсынтн 
водой.

В процеоое перекачивания рекомендуется осуществлять постоян
ное побуждение литой бетонной омеои в бункере наоооа о помощью 
смеонтеля.

Очиотку и промывку транопортной оиотеыы бетононаоооа выпол
няют э конце каждой оыеиы, а в оду чае непрерывного бетонирования -  
пооле завершения работ.

Промывка автобетоноомеоителей необходима, когда продолжитель
ность периода от окончания разгрузки бетонной омеои в бункер наоо
оа до повторной загрувхи евтобетоноомеоителя на бетонном заводе 
превышает 45 мин. На объехте долина также находиться поотоянно 
автоциотерна о водой для промывки оборудования.

При появлении пробхи в бетоноводе необходимо переключить маши
ну на режим откачки и за 1-2 хода поршня откачать бетонную омеоь на 
бетоновода в приемный бункер. Воли не удаетоя удалить пробед путем 
откачхи, необходимо отключить наооо и,отсоединив ооответотвупцее 
звено бетоновода, удалить пробку. Пробки, в ооновном, образуются в 
зоне выхода корпуоа шибера, в переходнике, коленах и коночном рас
пределительном шланге. Перед открыванием бетоновода необходимо 
овеотн к минимуму давление в нем путем обратного воаоывания.



2 .7 . При производстве работ по бетонированию стен в скользя
щее опалубке с применением бетононасоса необходимо строго соблюдать 
правила техники безопасности, изложенные в  действующих нормативных 
и инструктивных документах и в частности: СНиПа Ш-4-80 "Техника 
безопасности в строительстве"; "Руководства по укладке бетонных 
смесей бетононасосными установками"

До начала производства работ необходимо провести инструктаж 
и обучение рабочих безопасным приемам труда при производстве бе
тонных работ. Работы с бетононасосом необходимо производить в при
сутствии инженерно-технического работника, ответственного за без
опасное ведение работ на строительном объекте.

Запрепрется находиться в опасной зоне около бетононасоса и в 
радиусе вращения стрелы.

К управлению бетононасосом и распределительной стрелой допус
каются только специально обученные машинисты-операторы, имеющие 
удостоверения.

При работе бетононасосной установки с распределительной стре
лой необходимо учитывать следующее:

эксплуатация стрелы не допускается до тех пор, пока бетонона
сос и распределительная стрела не установлены на устойчивые шоры;

распределительную стрелу можно использовать при силе и ско
рости ветра не выше указанных в паспорте-инструкции по ее примене
нию;

скорость поворота стрелы не должна превышать 0 ,5  об/мин; 
запрещается применять концевой шланг на распределительной 

стреле длиной, большей,чем обозначено в паспорте-инструкции по 
эксплуатации.

При производстве работ в ночное время необходимо оборудовать 
распределительную стрелу выносным источником света для освещения 
места укладки бетона.

Б системе управления бетононасосной установкой должна быть 
обеспечена электрическая звуковая связь между оператором стрелы и 
мотористом бетононасоса.

2 .8 . Контроль качества выполняемых работ

Работы, подлежащие 
контролю Порядок контроля

производи
телем работ

мастером Состав СпосоСЬ Время Привлекаемые
службЬ

I 2 3 4 5 6

Подготови
тельные

- Качество выполнения 
опалубки. Соответст
вие проекту отметки 
основания

Визуально;
нивелиром

До бетонирова
ния

Геодезист

Бетонирова
ние стен

— Проверка положения 
арматурных каркасов, 
закладных деталей

Визуально В процессе бе
тонирования

Геодезист

Качество поверхно
сти, наличие отвер
стий и соответствие 
их проекту

Визуально; 
стальным мет
ром, уровнем

В процессе бе
тонирования

Геодезист

Прочность бетона, 
его однородность, 
наличие пор,трещин

Ультразвуко
вым прибором 
УКБ; визуаль
но; испытанием 
кубиков

После распалуб
ки

Лаборатория

$



Продолжение

I 2 3 4 5 6

- Подготови
тельные

Качество основания 
(очиотка от грязи, 
промывка и т .д .)

Визуально До бетонирования

— Укладка
бетонной
смеси

Качество бетонной 
омеои (подвивость, 
однородность)

По конусу Строй- 
ЦНИИЛ
Методом мокрого 
расоева

До укладки в 
конструкцию
То же

Лаборатория 

То же

Качество поверхно
сти. стен (Освобож
даемых из-под опа
лубки, вертикаль
ность стен, проч
ность бетона в 
конструкциях

Визуально; уров
нем; испытанием 
кубиков

В процессе 
бетонирова
ния

Лаборатория

— УХОД 88
бетсном

Соблюдение влаж
ностного и темпе
ратурного режимов

Визуально; тер
мометром

В процеоое 
твердения

•

3. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Объем бетонных работ, м9 633
Затраты труда на возведение стен 
силоса, чел.-да. 1059,01
То же, на I  м8 бетсна, чел.-ч 13,72
Затраты труда на укладку всего 
объема бетона, чел.-да. 88,38
То хе, на I  м3 , чел.-ч 1,27
Выработка одного рабочего в смену, 

при возведении стен силоса 0,59
при укладке бетонной смеси 7,1&

'I. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ
4 .1 . Потребность в основных материалах

Наименование Марка Ед.изм. Кол-во

Бетон М3 00 м3 646

Цементный раствор М75 м3 6,5

Арматура - т 70,5

Закладные детали - т 21

Арматурные пучки - т 30,3

6



4 .2 . Потребность в квшинах, оборудовании, инструменте, инвен
таре и приспособлениях

Наименование, марка ГОСТ I ол-во Характеристика

I 2 3 4

Монтажный башенный кран 
КБ-160.2

— г Грузоподъемность 
5-8 т ; вылет 
стрелы 25 м

Автобетоносмеситель
СБ-91-1

4 Объем смеситель
ного барабана 
3 ,5  мг

Бетононасосная установка
СБ-161 v
(СБ-165)

— I Производитель-

Распределительная стрела - I Радиус действия 
стрелы 18 м

Строп двухветвевой ГОСТ 25573-82 2 Грузоподъем
ность 4 т

Бункер ГОСТ 2I8C7-76 I Вмеотимооть I  i? 
бетонной смеси

Лопата строительная ЛР ГОСТ 3620-76 4 —

7

Продолжение

I 2 ... 3 . . . 4

Лопата подборочная ЛП-2 ГОСТ 3620 76 4 -

Рейка контрольная - 4 -

Кусачки торцовые Кг-200 ГОСТ 7282-75 3

Молоток плотничный ММ ГОСТ 11042-83 4 —

Кельма КШ ГОСТ 9533-81 2 -

Нивелир HB-I ГОСТ 10528-76 I —

Отвес стальной строитель
ный ОТ-400

ГОСТ 7948-80 2 —*

Уровень строительный 
УС-300

ГОСТ 9416-83 2 —

Рулетка измерительная 
стальная РС-20

ГОСТ 7502-80 2 —

Пояс предохранительный ГОСТ 1 2 .4 .-  
089-80

17

Каска строительная ГОСТ 1 2 .4 .-  
087-80

17



РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА АВТОЕЕТОНОСМЕСИТЕЛЕЙ, НЕОБХОДИМЫХ 
ДНЯ БЕСПЕРЕБОЙНОЙ ДОСТАВКИ ЕЕТОШОЙ СМЕСИ

Потребное количество автобетяооыеовтмеА определяется по 
формуле:

/ тт + То 
Н  л - '* 7  *  + I .

т3
где Тт -  продолжительность загрузки и выгрувки автобетоно- 

1 смесителя -  15 мин ;

Т2 ____S i —  60, продолжительность транспортирования смеси от
V  завода товарного бетона к бетононасосу (вклю

чая обратный путь), мин.

L -  дальность транспортирования -  10 км,
IX -  средняя скорость движения автобатсносыеситедя -  

20 км/ч,

т = . 2 *  И.и I  60 = 60 мин;
2 20

Т3 = __E l-  _ интервал доставки бетонной смеси к бетонона-
Q  сосу, мин;

^ _ полезный объем смесительного барабана авт обет он осыеси- 
теля -  3 ,5  м3 ,

Q -  общий объем монолитного бетона, укладываемого в конст
рукции -  633 м3;

Ttj -  объем укладываемой смеси при производительности бетоно
насоса 19,35 м3/ч;

Т = ■ ?9 1?5., х 8 ,2  = 79,3 м3.
4 2

Т = ftp V 3 ,i5 *  79 .3 = 26 мин.
3 633

Тогда // = I-5' .t-ftS + I = 3,8.
26

Принимается четыре автобетоносмесителя.

Примечания: I .  Получаемые при подсчетах дробные числа округляют
ся всегда до большего числа.

2 . Количество автобетоносмесителей не может быть 
менее двух.

в



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА МОНТАХ СКОЛЬЗЯЩЕЙ ОПАЛУБКИ ОШ СИЛОСА

Обоснование Наименование работ X».нем.
Объем
работ

Норма вре
мени на
6Д.И8М. ,
Чвд.-ч. 4 
(маш.-ч.)

Затраты 
труда да 
ввод обвей 
работ, 
чел,—дв. 
(маш.- 
омен)

Раоцанха 
на ад. ивы..
ру б.-коп.

Отоимоотв 
■атрат тру
да м  ведь 
объем рабов 
руб.-жоп.

I _ ... 2 ? 4 5 6 7 8

Ж ”8 Геодезическая равбив- 
ха ооей стен

I  м 51 0,18 1,12 0-10,8 5-51

Ш Р 1979 г . ,  
л 1-6 ,табл. 2,
& 18Й 'к
раоценке ма- 
пнявотв

Подача краном х меоту 
уотановки хонотрухцй 
металдичеохой околь- 
аящей опалу бки, дсмк- 
ратннх рам, домхратннх 
отерхнев, гидродомхра- 
та

100 j 0,36 (8® с5;21) <&№ ( t f t

К Д И .*"  
Е Й 2 '”- *•

Сборка и уотановха 
внутренней опалубки 
отен о креплением 
кронштейнов и под- 
веоох подмоотей

I т 10 15,20 18,54 8-70,4 87-04

ШиР I960 г . .  Т 4-1-45, п.1
Уотройотво внутренне
го рабочего пола о 
ограждением и нвотила 
подвесных подмоотей

м2 160 1,10 21,46 0-64,9 103-80

ЕНиР 1980 г . ,
1л 1-48’

Установка арматуры I т 13 40,00 63,40 26-54 345-02

ЕНиР 1979 г . , 
§ 1-6,табл.2, 
п. 28а;
К=1,12 к 
расценке ма
шиниста

Подача краном арма
турных пучков

100 т 0,03 19.60
(9,80)

0,07
(0,04)

9-66 ч 
(6-86,6)

0-29
(0-21)

9



Продолжение

I 2 2_._ 4 .5 . 6 7 8

ШиР 1980 г . , 
§ 4-1-34,

Уотановка арматурных 
пучков

I т 3 17,50 6,40 11-23 33-69
п. 12д

ЖНиР 1980 г . , 
5 4-1-43(1, 
тайл. 2 . 
п. 1 ,10=0,8

Сйорка и установка 
наружной опалубки 
отен о креплением 
кронштейнов и подве-

I  т 12 15,20 22,24 8-70,4 104-40

оок подмостей

ШиР I960 г . , Г 4-1-45,
Уотройотво наружного 
рабочего пола с ог~

I  м3 169 1,Ю 22,68 0-64,9 109-70

п. I раждением в настила 
подвесных подмостей

ШиР 1980 г . , 
5 4 -1 -4 5 ,, 
п. I

Установка домкрат- 
ных рам

I
рама

42 1,75 8,96 1-03 43-40

ШиР 1980 г . , 
§ 4 -1 -4 4  А,

Установка гидравли
ческих одноцилйвд-

I
домкрат

42 0,47 2,41 0-27,7 11-63

тайл. I , ровых домкратов с
п. 6 креплением их к ра

ме

ШиР 1980 г . , 
$ 4-1—4 4а,

Установка домкратных I 42 0,115 0,59 0-06,8 2-86
стержней стер-

тайл. I ,  
п. 7

жеть

ШиР 1980 г . , Установка пройок I 42 0,27 1,38 0-19 7-98
§ 4-1-47, для дсмкратных пройка
п. I стержней

ШиР 1973 г . ,  
Г  5-1-6 ,

Установка и регу- I 85 0,41 4,25 0-26,7 22-70
лировка внутренних элемент

п .п .1 ,2г тяг I  т 0,55 3 ,80 0,25 2-48 1-36

ШиР 1980 г . , Монтаж гвдравличе- I  м 200 0,50 12,20 0-30,1 60-20
§ 4-1—44а, ской разводящей труйо-
тайв.1. 
п. 12,R=I, I

сети прово
да

ШиР I960 г . , 
§ 4-1—448,

Присоединение гид
равлических домкра-

I
труйка

84 0,17 1,69 0-10,3 8-69

тайл. I :  
п. 13 ,К^1,1

тов к тру йсор оводу 
с постановкой тру-
йок питания

10



Продолжена

I 2 . 3 . 4 б ............ в . 7 8

ЕНиР 1980 Г . , 
§ 4-1-448,
табл. I ,
п. 10

Установка приборов 
для контроля вер
тикальности

I
прибор

4 8,70 4,24 5-13 20-52

ЕНиР 1980 г . , 
§4-1-466, 
табл. 2 ,
л. I

Монтаж насосной
распределительной
станции

I
стан
ция

2 2,70 0,66 1-69 3,36

Хрономеграж
ные данные

Ревизия домкратов I
домк
рат

42 1,62 8,30 I - I 8 49-50

ЕНиР 1974., 
§ 9-1-86 , 
табл. 2 , 
п.п. 2 и 3 
(примени
тельно)

Ревизия гидравли
ческой системы

100 м 
трубо
прово
да

2 4,30 1,06 3-10 6-20

ЕНиР 1974 г . , 
§ 23-1-6 , 
п. 2а

Монтаж электроси
ловой и осветитель
ной сети

100 м 
прово
да

0,81 9 ,50 0,94 5-31 4-30

ЕНиР 1974 г . , 
§ 6 - I -3 I ,  
п. 2а

Устройство стремя
нок из готовых щи
тов

I  м 3 ,5 0,50 0,21 0-25,9 0-91

ЕНиР 1974 Г . , 
§ 8-24к, 
табл. 13, 
п. За

Смазка щитов опа
лубки

100 м2 
поверх
ности

1,62 5,50 1,09 2-71 4-40

И т о г о 205,90 1045-46

11



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ Т Щ А  НА ВОЗВЕЩЕНИЕ I -ГО ЯНУСА ОТВН СИЛООА

Обоохсмяхе Нашейомнха работ Ед.
нам.

Объем
работ

Норма вре
мени на 
ед.ивм., 
чал.-ч. 4 
Смаш.-ч.)

Затраты 
труда на 
ваоъ объем 
работ, 
чад.-да. 
(ыаи,- 
омен)

Раоцанка 
на ед.ивм.. 
руб.-коп.

Отоимоотъ 
•атрат тру
да на вабь 
объем ра

бот,
руб.-хоп.

I 2 Э.......... 4 5 6 ... 7. 8

т г г-
9 г

(пршенит еди
но'

Уотановм четырех 
инвентарных о№
дни спори раопре
делит едья о! отра
ды о временным 
креплением

I ада
мант
I т ш

0,64

3.00
0,41
0.44
3,80

2,19
1- 96 
0-26,7 
0-28.7
2- 48

9-71

| у 5 ' "
?примвнит«дь-
но;

Уотаноаха ра спре
де лит ели о2 отра
ды

I DT. I 30,00 3,66 16-86 18-66

К О Р . л ‘
табл. 4, 
п. ха

Контах бетсвовода
м бе
тон 0-  
вода

15- 
го ри-
80Н-
таль
ный
учас
ток

0,32 0,59 0-17,9 2-69

То хв, К=1,7 17-
верти-
кальны]
участок

0,54 1,12 0-30,4 5-17

ЕНиР 1979 г . , 
§ 1-6,тайл.2, 
п. 26a,K=I,l2 
к расценке 
машиниста

Подача краном ар
матурных стержней

100 т 0,105 38,00
;i9 |o o )

0,48
(0,24)

18-73
(13-30)

1-97
(1-40)

12



ПрОЯМ Ж вНЖ в

I 2 3

ШиР 1979 г . , 
Г  1-6 ,табя.2 . 
п. 32а ,&=I,I2 
к реоценке 
ыапшнжота

Подача краном за
кладных деталей

100
подъе
мов

ШиР 1979 г . ,  
Л 1 -5 ,тайл. 2, 
п. 26а,К=1,12 
к реоценке 
машиниста

Подача краном 
д сын ратных стерж
ней

100 т

ШиР 1979 г . ,  
§ 1-6,тайп,2, 
п.28а,К=1,12 
к расценке 
машиниста

Подача креном пуч
ков арматурных

100 т

ЕВиР 1980 г . , 
§ 4 -1 -3 1 , 
н. 2d

Установка заклад
ных деталей

I
деталь

ШиР 1980 г . , 
§ 4 -1 -4 8 ,
п. 2

Наращивание арма
турных стержней

I  т

ШиР 1983 г . , 
§ 4 -1 -3 6 6 , 
табл. 5 (при
менительно;

Но расчетным 
данным

Прием бе
тонной 
смеси в

Уклапка приемный
бетон^8 ? нкеР иХ* бет он опа
сн ей  в соса

S S S * ”
смеси к 
месту ук
ладки

I  м8

I м3

ШиР 1980 г . , 
§ 4-1-44а, 
табл. 2 , 
п. 7

Установка домкрат- 
ных стержней

I  стер
жень

4 5 6 _ . 7 _ _ 8_

0,007т
0,00

(о ,Э ) ( S 3 ? )
0-05 ч 

(0-03)

о .агз Ш
0,06г

(0 ,03) < & Я >
,0 -24 ,
(0-17)

0,071 19.60 
(9 ,So)

0,17
(0 ,09)

9-66 „ 
(6-87)

0-69
(0-49)

178 0 40 8,68 0-23,6 42-01

10,50 40,00 114,63 26-54 623-69

214 0,115 3 ,00 0-05,7 12-03

214 1,00 26,16 0-66 141-24

168 0,115 2,36 0-06,8 11-42

1Ъ



Продолжение

I ........ 2 3 4 6 в 7 8

? &2S?r"
п. 7,8

Подъем оходьвящей 
опаду Охи гвдро- 
домвратами

1 м
подъе
ма

8 21,16 20,64 13-24 106-92

БНиР I960 г . , 
Г  4-1-48, 
п. 9

Отделив поверхно
сти бетона о еадел- 
вой орывов

I J 
поверхности

1503 0,18 33,00 0-10 150-30

m s s ? r-п. 12* (при
менительно)

Уклада арматурных 
цучвов

т 7,10 14,00 12,12 8-98 63-76

ЕНиР 1980 г . , 
H -I-4 2 , 
п. 7

Поливка бетенной 
омеои водой

ioom2 15,03 0,15 0,27 0-С7.4 I-II

НИР 1973 г . , 
935-22, 
п. 14 (при
менительно)

Демонтаж распре
делительной о тра
лы

от. I 18,50 2,26 11-63 11-63

И т о г о 231,37
(0,37)

I2II—49 
(2-09)



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА ВОЗВЕДЕНИЕ 2-го Я1УСА СТЕН СИЛОСА

Обоснование Наименование работ Ед.изм. Объем
работ

Норма вре̂  
мени на 
ед.изм*, 
чел.-ч. , 
(маш.-ч.)

• Затраты 
труда на 
весь объем 
работ, 
чел.-да. 
(маш,- 
омен)

Раоцехха
на ед, 
руб.-коп.

Стоимооть 
, затрат тру
да на веоь 
объем работ; 
руб.-коп.

I 2 3 4 5 6 7 8
ШиР 1973 г . , 
§ 5 -1-6 .
„ 1а . 2а
“*1г ’ 2г

Установка трех ин
вентарных секций 
опоры распредели
тельной стрелы о 
временным крепле
нием

I эле
мент

I  т

3
4
0.45

3.00
0,41
0.44

1.47

1.47

1-96
0-26,7
0.28.7 7-87

(примени
тельно) 0,32 3,80 2-48

ШиР 1973 г , , 
§ 35-21, 
п. 4

Установка распре
делительной стре
лы

шт. I 30,00 3,66 18-86 18-86

ШиР I960 г . , 
§ 4 -1 -3 6 , 
табл. 4, 
п. Ia ,К=1,1; 
К=1,о4

Монтах бетсновода м бе- 
того- 
вода

9 0,56 0,61 0-31,6 2-84

ЕНиР 1979 г . ,
§ 1 -6 ,табл.2, 
п. 2ба,б, 
К=1,12 к рас
ценке машинис
та

Подача краном ар
матурных стержней

100 т 0,235 43,80,
(21,90)

,1,26
: о ,б з )

21-59.
(15-40)

5-07,
(3-62)

ШиР 1979 г . ,
§ 1 -6 ,табл.2, 
п.32а и б, 
К=1,12 к рас
ценке машинио- 
та

Подача краном за
кладных деталей

100
подъе
мов

0,007 I 0,02 
.0,01)

8-08
(5-13)

0-06,
:о-04)

15



Продолжение

I 2 3 4 5 6 7 8

ШиР 1979 г , , 
$1^-6, та бд. 2 ,

Подача краном 100 т 0,014 ,43,80. ,0 ,08 . 21-59. ,0-30.
дсмкратннх отер»- (21|90) (0*04) (15-40) (0-22)

П. 26а и о, 
К=1,12 х рео-

ней
ценхе машинио- 
та

ШиР 1979 г . ,  
9 Т-6,табл.2,

Подача краном ар- 100 т 0,101 22,50
(11,25)

0,28 ,11-0? ,1-12.
натурных пучков (0,14) (7-86) (0-79)

п. 28а и б, 
К=1,12 к рас-
цанке машинис
та

ШиР I960 г . , 
5 4 -1 -3 1 . 
п. 2б,К=1,04

Установка заклад- I  де- 176 0,42 9,01 0-24,5 43-12
них деталей таль

ШиР I960 г . , 
§ 4 -1 -4 8 ,

Наращивание ар
матурных стержней

I  т 23,50 41,60 119,22 26-60 625-10
п .2 , К=1,04

ЕНиР 198и г . , 
§ 4-1-366,

Прием бе
тонной

0,115 3,00 0-05,7 12-20
табл. 5 (при
менительно)

смеси в 
бункер 

Укладка бет он о-
бетонной насоса 
смеси в I  м3 214

По расчетным стены Подача бе-
данным силоса тонной

смеси ав- 1,03 26,84 0-68 145-48
тобетоно- 
наоосом к
месту ук
ладки

ШиР 1980 г . , 
§ 4-1-44а, 
табл. 2 , 
п. 7,К=1,04

Установка добрат
ных стержней

I  стер
жень

210 0,12 3,07 0-07,1 14-91

16



Продолжение

I 2 3 4 5 6 7 8

ЕНиР 1980 г . , 
§ 4-1-48, 
п.7 и 8, 
К=1,04

Подъем сколь ал щей
опалубки гидро
домкратами

М
ПОДЪб—ма

10 22,01 26,84 13-77 137-70

ЕНиР 1980 г . , 
Г  4-1-48, 
п. 9,К=1,04

Отделка поверхно
сти с заделкой сры
вав

м2
поверх
ности

1503 0,19 34,83 0-10,4 156-31

ЕНиР 1980 г . , 
» 4-1-34, п. 12е,К=1,04 
(применитель
но;

Укладка арматур
ных пучков

I т Ю,IP 14,56 17,93 9-34 94-33

ЕНиР 1980 г . , §4-1-42, 
п. 7,К=1,04

Поливка бетонной 
омеси водой

100 м2 15,03 0,16 0,29 0-07,7 I-I6

ЕНиР 1973,г ., 
§35-22, 
п.14 (при
менительно)

Демонтаж распре
делительной стре
лы

шт. I 18,50 2,26 11-63 11-63

И т о г о : 250,67
(0,82) т а 6

П



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА ВОЗВЕЩЕНИЕ 3-ГО ЯРУСА СТЕН СИЛОСА

Обоснование Наименование работ Ед.иви. Объем
работ

Норма вре
мени на 
ед.ивм., 
чел.-ч. 
(маш.-ч.)

Затраты 
труда на 
весь 
объем 
работ, 
чел.-да. 
(маш.- 
смен)

Расценка 
на ед.изм., 
ру б.-коп.

Стоимость 
ватрат тру
да на весь 
объем работ 
руб.-коп.

I 2 3 4 5 6 7 8

ШиР 1973 г . , 
§ 5 -1 -6 ,  и
и. И . в 2 а _

1г 2г 
(применитель
но;

Установка трех ин
вентарных секций 
опоры распредели
тельной стрелы с 
временным крепле
нием

I  эле
мент

I  т

3
4

М 5 _
0,32

3.00
0,41

0.44
3,80

1,47

1 - 96 
0-26,7

0-28.7
2- 48

7-87

ЕНиР 1973 г . , 
У 35-21. 
п. 14 (при
менительно)

Установка распреде
лительной стрелы

шт. I 30,00 3,66 18-86 18-86

ЯНиР 1980 г . , 
§ 4 -1 -3 6 , 
табл. 4, 
п. 1а,К^1,7 
и К=1,07

Монтах бетоновода м
бето
новода

9 0,58 0,64 0-32,5 2-88

ЕНиР 1979 г . ,
§ 1-6, табл. 2 , 
П. 26 а и б, 
К=1,12 к рас- 
ggHie машинис-

Подача крансм ар
матурных стержней

100 т 0,235 49,60
(24,80)

1,42
(0,71)

24-45
(17-36)

5-75
(4-08)

ШиР 1979 г . ,
§ Г-6,табл.2, 
п. 32 а и б, 
№1,12 к расце 
ке машиниста

Подача крансм 
закладных дета
лей

1“*

100
подъе
мов

0,007 18,80(9,45) 0,02
(0,01)

9-26
(6-58,6)

0-06.
(0-05)
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Продолжение

I 2 4 б 6 . 7 В

ЕНиР 1979 г . ,
9 1 -6 ,таб д .2 , 
п. 26 а и б, 
К=1,12 к рас
ценке машинис
та

Подача креном 
дсмкратннх отарж- 
ней

100 т 0,014 49 ,60
(24)80) (0)04) (17^36) ( ( Ш )

ПжР 1979 г . ,
§ 1 -6 , табл.2, 
п .28 а и б,
К=1,12 , к рас
ценке машинис
та

Подача храном ар
матурных пучков

100 т 0,101 25 ,40 .
(12 ,70) ( ! : №

12-52 , 
(8 -8 9 ,5 ) ( й о >

ЕНиР I960 г . , 
J  4 -1 -3 I ,  
п. 2б,К=1,С7

Установка за
кладных деталей

I  де
таль

176 0,43 9,23 0-25 ,3 44-53

ЕНиР I960  г . , 
§ 4 -1 -48 .
п. 2 , К=1,07

Наращивание ар
матурных стерж
ней

I  т 23 ,50 42 ,80 122,66 28-39 ,8 Б7-36

ЕНиР I960  и ., 
§ 4 -1 -366 , 
табл. 5 (при
менительно)

По расчетным 
данным

Прием бе
тонной 
смеси в 
бункер

Укладка бет он о- 
бетон- насоса 
ной
смеси в Подача 
стены бетонной 
силоса смеси 

автобе
тов она- 
сосом к 
месту 
укладки

V

I  м3 205

0,115

1 ,06

2 ,88

26 ,50

0 -0 5 ,7

0-70

12-03

143-50
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Продолжение

I 2 3 4 5 6 7 8

ЕНиР I960 г . , 
§4 -1 -4 4 а , 
табл. 2, 
п. 7,К=1,С7

Установка дсмхрет- 
ннх стержней

I
стер-
жшь

210 0,12 3,07 0-07,3 15-33

ЕНиР 1980 г . , 
П - 1 - 4 8 ,  
п.7 и 8, 
К=1,07

Подъем скользящей 
опалубки гидро
домкратами

м
подъе
ма

9,60 22,64 26,50 14-16,7 141-67

ЕНиР I960 г . , 
Г  4-1-48, 
п. 9 , К=1 ,СГ7

Отделка поверхно
сти о заделкой 
срывов

и? 1444 0,19 33,46 0-10,7 154-51

ЕНиР 1980 г . , 
V 4-1-34. 
п.12е,К=1,07 
(применитель
но;

Укладка арматур
ных пучков

I  т 10,10 14,98 18,45 9-60,9 97-05

П С Т Г"
п. 7,К.1|С7

Поливка бетонной 
омеои водой

100 м2 14,44 0,16 0,28 0-07,9 I- I4

И т о г о ;
Я М I3I4-I3

(5-27)

Примечание. В калькуляциях затрет труда на монтаж стен силоса 
числитель -  нормы времени и расценки на установку 
инвентарных секций опоры распределительной стрелы, 
знаменатель -  на установку временных креплений.
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА ДЕМОНТАЖ РАСПИЩЕЛИШЛЬНОЙ СТРЕЛЫ

Обоснование Наименование работ Ед.изм. Объем
работ Норме вре

мени на 
ед.иэм,, 
чел.-ч 
(маш.-ч)

Затраты
труда на
весь
объем
работ,
чел.-дн.
(маш,-
смен)

Расценка 
на вд.ивм., 
руб.-коп.

Стоимость 
затрат тру
да на весь 
объем работ, 
руб.-коп.

БНиР 1973 г . , Демонтаж распре- шт. I 18,50 2,26 11-63 11-63
535-22, делительной стре-
п.14 Спот-. лы
менительно)

ЕНиР 1980 г . . Демонтаж бетон о- м 15,00 0,13 0-07,3
5 4 -Ы 6 , вода бето-
табл. 4,п.5а, ново-
К=1,7 да 17,00 0,22 1,24 0-12,4 5-56
К=1 04 9 ,СЮ 0,23 0-12,9
К=1|С7 э 'о о 0,24 0-13,3

ЕНиР 1973 г . , Демонтаж инвен- I 10 1,90 2,32 1-43 14-30
9 5-1-7. тарных секций элемен'
п. 16 и 26 споры распреде-
К=0,5 лительной стрелы I т 1,50 0,305 0,06 0-19,8 0—09

И т о г о : 5,88 31-59
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КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА НА ДЕМОНТАЖ ОПАЛУБКИ СТЕН СИЛОСА

Обоснование Наименование работ Цц.иам. Объем
работ

Норна вре
мени на 
ед.изм., 
чел.-ч. v 
(маш.-ч.)

Затраты
труда на
веоь
объем
работ,
чел.-дн.
(маш,-
смен)

Расценка 
на ед.изм., 
руб.-коп.

Стоимость 
затрат тру
да на весь 
объем работ 
руб.-коп.

I 2. 3 4 5 6 7 8

К=1,069

Подъем скользящей 
опалубки выше уров
ня отен

м
подъе
ма

0,50 22,1 1,35 13-84 6-92

ЕНиР 1980 г . , 
§ 4-1-44а, 
хабл. I .  
п .6 , К=1,069 
(применитель
но')

Установка приспо
соблений для де
монтажа опадубки

I  шт. 42 0,50 2,56 0-29,6 12-42

ЕНиР 1974 г . ,Г 5-1-6,
П. 1г и 2г

Демонтаж внутренних 
тяг

I  эле
мент

I  т

85

0,55

0,205

1,90

2,12

0,13

0- 13,3

1- 23

11-35

0-67

ЕНиР 1980 г . , 
§4 -1 -4 4 6 , 
табл.2; 
п .4 , К=1,069

Демонтаж одноцилинд
ровых гидравлических 
домкратов

I  дом
крат

42 0,25 1,26 0-15,4 6-46

Укрупненные 
нормы 1ЩИИЭП 
жшчищя

Извлечение помкрат
ных стержней с по
мощью гидродсмкра- 
тов

I  шт. 42 0,16 0,82 0-09,3 3-93

ЕНиР 1980 г . , 
§ 4-1-446, 
табл.2, 
п.1,К=1,069

Разборка гидравли
ческой разводящей 
сети

м
трубо
прово
да

200 0,25 6,00 0-15,5 31-00

ЕНиР I960 г , ,  
§ 4-1-466, 
табл.2,п.2, 
К=1,06§

Демонтаж насосной 
ра спределителън ой 
станции

I  стан
ция

2 1,39 0,34 0-84,5 1-75
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Продолжение

I . 2 ...... ......... ...... 3 4 ...5 . ..... 6 ____ .. г .......- _ 8

ЕНиР I960 Г ., 
М-1-436. табл.2,п.2, 
Kj=0,8 и
1^=1,069

Демонтаж элементов 
скольэящей опалубки

I т 28 21,38 73,00 12-36 345-00

ЕНиР I960 г ., 
§ 4-1-446, табл,2.п.2,
к=1,об4

Отооединение гидрав
лических дсыкретов 
от трубопроводов со 
снятием трубок пи
тания

•I труб
ка

84 0,09 0,92 0-04,7 3-95

ЕНиР I960 г . , 
§ 4-1-446, 
табл.2,п.7. 
ВЛ,06§

Демонтаж приборов 
для контроля вер
тикальности стен

I при
бор

4 5,24 2,56 3-08 12-30

ЕНиР I960 г . , 
§ 4-1-446. 
таол.2,п.9, 
К=1,06§

Демонтаж дсыкретных 
рем

I ра
ма

42 0,25 1,28 0-14,2 5-96

Укрупненные 
нормы ЦНШЭПУТТ-ДИПр

Демонтаж электроси
ловой и осветитель
ной сети

I м 81 1,50 14,82 0 97,7 79-00

ЕНиР 1979 г ,, 
§ 1-6. та 6л, 2, 
п.33,4=1,12 
к расценке 
машиниста

Подача элементов 
скользящей опалуб
ки на место скла
дирования

100
ПОДЪЁ
МОВ

0,26 Ш 0,61
(0.3J)

9-51
(6-75)

2-48
(1-76)

ЕНиР 1979 г . , 
§1 -6 . табл.2, 
п.26,4=1,12 
к расценке 
машиниста

Подача конструкций 
подъемных устройств 
и деталей гидросис
тем на место скла
дирования

100 т 0,015 43,80
(2II90)

0,08
(0,04)

21-59
(15-33)

0-32
(0-23)

ЕНиР 1980 г . , 
§4-1-42, п.З 
(применитель
но) К=1,069

Заделка каналов в 
бетоне после извле
чения домкратних 
стержней

I ка
нал

42 0,75 3,84 0-41,7 17-50

И т о г о : 541-01
(1-99)
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Г Р А Ф И К П Р О И З В О Д С Т В А  Р А Б О Т

Шшенованже работ Зд.пи. Объем
работ

Затраты труда Ооатав бригады (ввена) и исподьзуеыые механизмы Р а б о ч и е  д н и
на ад.
нам.,
чел.-ч.

на ваоь 
объем 
чел.-да,

I 2 3 4 5 в 7 8 9 ю II 12 13 14 15

Уотановка четырех 
швентарных секций 
опоры рЗопредель 
тельной стрелы о 
временным крапле- 
нн ем

См, калькуляцию 2,19 Олаоа^н ррснтедьнне i 4 p esp .-I; 3 pasp.-I;

1
1
1

Уотановка распре
делительной стре
лы

пт. I 30,00 3,66 Олеоари строительные: 5 pasp.-I; 3 pasp.-I ч
1

Монта* бет он овода См. калькуляцию I .7 I То не 1
Монтах скользящей 
опалубки

См. калькуляцию 205,90 Мапиниот 5 раэр.- I .  Слеоари строительные 
4 разр.-2; 2 разр.~2. Плотники 4 pasp.-З ;
3 разр.-2. Арматурщики 5 равр.-З; 4 разр.-2. 
Такелажники 2 разр.-2. Электромонтажники
4 раэр.-1; 2 разр.-2. Кран КБ-160.2

Возведение 1-го 
яруса стен силоса

См. калькуляцию 221,55 Мапшниот Ц равр.- I .  Оператор 5 pasp.-I. Бетонщи
ки 4 равр.-2. Арматурщики 5 paup.-I; 4 разр.-2. 
Электросварщики 5 равр.-З. Слесари строительные 
5 pasp.-I; 4 раэр.-З; 3 разр.-З: 2 разр.-2. Та- 
келахнихи 2 равр.-2. Кран КБ-160.2

1
1
1

Демонтаж распреде
лительной стрелы

шт. I 18,50 2,26 Слеоари строительные 5 разр.- I ;  A pasp.-I; ч1
Уотановка трех ин
вентарных секций 
опоры раопредели
тельной стрелы о 
временным крепле
нием

См. калькуляцию 1,47 Слесари строительные 4 pasp.-I; 3 разр.-1 
2 pasp.-I 1

Уотановка распреде
лительной стрелы

ШТ. I 30,00 3,66 Слесари строительные: 5 pasp .-I; 3 pasp.-I
1 \

Монтах бет шов ода м бе
тон о- 
вода

9.0 0,56 0,61 То хе ц1
1

Возведение 2-го 
яруса стен силоса

См. калькуляцию 242,67 Машинист 5 pasp.-I. Оператор 5 разр.- I .  Бетонщи
ки 4 разр.-З. Арматурщики 5 разр.- I ; 4 разр.-2. 
Электросварщики 5 резр.-З. Слесари •отряительиые 
5 pasp.-I; 4 разр.-З; 3 разр.-З: 2 равр.-З. Таке- 
лахнихи 2 разр.-З. Кран КБ-160.2

~ г
1
L
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Г Р А Ф И К П Р О И З В О Д С Т В А Р А Б О Т (Продолжат*)

НВИМОПОВаНИЙ {«вот Еп.
ЯИМ*

Объем
рпб<я

Затраты труда Состав бригада (эвена) и иопольауемые мешаемы Р а б о ч и е  д я ж
на ад.
ИВМ. , 
Ч6Л.-Ч.

на иаоь 
объем 
чел.-да.

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2В 29

Демонтаж раопределя- 
тельной отрели

шт. I 10,50 2,2 г. 

1,47

Слчспри строчте.""'не 5 pasp,-I, 4 pesp,-I I — —
Установка трех инвен
тарных о акций опори 
распределители! ой 
о трели о временным 
креплением

Ом. калькуляцию Слесари строительные 4 paap.-I; 3 раар.-1| 2 раар.-Т
1S
1
1
1

-
Установка реопредели- 
тельяой стрелы

шт. I 30,00 3,66 Слесари отроительные 6 pesp.-Ij 3 paap.-I
1
11

Монта* бетояовода м
вето.
ново.
да

9,00 0,68 0,64 То же 1,
1
1

Всеведение 3-го яруоа 
стен оилооа

См. калькуляцию 247,45 Машинист 5 разр.- I .  Оператор 5 paap.-I. Бетонщики 
4 равр.-г. Арматурпшки 5 раар.-х; 4 peep.-2 ,Элект
росварщики 5 раер.-г. Слесари отроительные о pasp.-I; 
4 резр.-З; з paeb.-2t 2 ре ер.-2 , Такелажники 
2 равр.-г! Края КБ-160.2

1

—

—!
Демонтаж раопредели
тельной стрелы

шт. I 10,50 2,26 Слесари строительные 5 равр.-1) 4 раер.-1 1
11

Демонтаж бетонов ода См. калькуляцию 1,24 Слесари отроительные 4 разр.—I ; 2 равр.-2 1
Демонтаж инвентарных 
ожкций опоен распре
делительной стрелы

I ел 
мент
I т

i-io

1,50

1,90

0,305
2,38

Монтажники конструкций 5 разр.- I ; 4 равр.- I {3 pasp.-I; 
2 разр.- I

1I
Демонтаж окольвящей 
слад; они

См. калькуляцию 111,69 Машинист 5 разр.- I .  Слесари строительные 4 мер.-2 ;
2 равр.-г. Плотники 4 разр.-г; 3 разр.-г. Арматурщики 
5 равр.-г; 4 раэр.-г. Такелажники 2 равр.-г, Электро
монтажники 4 разр.- I ;  2 разр.-2 . Кран КБ-160.2
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Монтаж скользящей опалубки стен силоса

Г 11 m a rt

I этап -  установка внутренних щитов опалубки;
П этап -  установка наружных щитов;
Ш этап -  закрепление домкратной рамы и установка внутренних тяг; 
1У этап -  уотановка конооли рабочего пола

I -  внутренние щиты опалубки; 2 -  арматура; б -  наружные щиты 
опалубки; 7 -  внутренние тяги; 8 -  домкратная рама;
9 -  верхний настил
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2 -2
Монтам скользящей опалубки стен силоса. Разрезы 

1 -1

< Z ^ 2 A

I -  внутренние щиты опалуони; 2 -  арматура; 3 -  арматурные пучки;
4 -  опора домкратных стержней; 5 -  наружные щиты опалубки; 6 -  серьги;
7 -  внутренние тяги; 8 -  домкратные рамы; 9 -  верхний нвотил; 10 -  прокладка
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нения пичкай  ~ * * ма ю т я т й н и л  арм а т у р н ы х  п у ч к о в
- - - — - у  ^  Схема расположения оборудования при н ат яж ении п у ч коб

[I 5 0 т \
\tt 1 

/ ] в°в 1

А/1

Схема нат яжения пичков 
Вторым комплект ом домкратов (N2)

т ш Ш Ё Ш

/Б о ко во е  отверстие в тройнике 
/за б и т ь  пробкой. Торец пробки 

.'д о л ж е н  быть заподлицо с наружной 
поверхностью стенки силоса

Вид А

Концы проволок пучка после натяжении 
обрезать на расстоянии 150 мм от анкерной 
колодки, разогнуть збезвочкоО и привязать 
вязальной проволокой к арматуре пилястры

1 -  леса конструкции ЦНШОМТП;

2 -  домкрат двойного действия;

3 -  наоооная отанция HCP-4UJ
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Схема приготобленил и подачи литой бетонной смеси

Примечания: I.Введение 90# воды при затворении уменьшает степень гидратации цемента
во время транспортирования и исключает налипание бетонной смеси на стенки 
кузова самосвалов

2 . Добавление на бетонном заводе НФТ в жесткую смесь позволяет увеличить время 
транспортирования до 6 ч

3 . Приготовление литой бетонной смеси из жесткой путем домешивания ее в авто
бетоносмесителях непосредственно на объекте обеспечивает получение наилучших 
технологических параметров
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Разрез 1-1

'ЗЗАО ^

111 !$ Г

33 ,00

вод
ш

ЁР

V

!|
■ ж " ^ ;|

%

3 -й  ярус 

2 3 ,40

2 -й  ярус

Ш х/ДУД  y h lL 2 3 > £ \Щ -'LZbL гз з ;/2 а Ы % .

1 -  башенный кран КБ-160.2;

2 -  автобетоносмеситель
СБ-92-1;

3 -  бетононасосная установка
CB-I6I;

4 -  бетоновод; 5 -  опора
распределительной
стрелы;

6 -  распределительная
стрела СБ-136;

7 -  замок; 8 -  скольаящая
опалубка;

9 -  внутренние тяги;

10 -  навесная лестница;

11 -  временные крепления

4600 2250 . 3000 , 3000  , 3000 ^ . 3000  _. 3000 , 3000 3250

0 © 0 0 ©  ©0 (*) ©
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