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ОБЩЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Приведенные в настоящей работе расчетные методы служат 
для получения приближенных оценок величин выбросов загряз- 
шшщих веществ в атмосферу, которые нужны для составления 
статистической отчетности, проектной и предароектной доку
ментации, планирования мероприятий по охране атмосферы.

Основанием для про едения работ по настоящей теме явля
ется научно-техническая программа ГКНТ СССР 0.65.04 "Разра
ботать и внедрить методы наблюдений, оценки и прогноза с о с 
тояния природной среда, средств контроля ее качества и ис
точников* загрязнения, метода экодогаческого нормирования".

При выполнении работы учтено методическое письмо Глав
ной геодезической обсерватории им. АЛ .Воейкова "Требования 
к построению, содержанию н изложению расчетных методах оп
ределения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу"
(А .,  1986), Пример расчета валовых выбросав аахрязняпцих 
веществ в атмосферу от Ростовского АБЗ приведен в прилове-
НИИ а

ИСТОШ Ш  ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗШ Щ И ввцютв 
НА АСФАШ ОБЕТОИШ  ЗАВОДАХ

Технологическое оборудование асфальтобетонных заводов 
(АБЗ) предназначено для приготовления раахжчшх асфальтобе
тонных смесей, применяемых в дорожном строительстве.

В зависимости от продала действия смесителя технологи
ческое оборудование подразделят ва установки периодическо
го в непрерывного действия.
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На АБЗ коммунального хозяйства в основном используются 
стационарные асфальта смеси тельные устино^ки башенного типа 
производительностью 25 ,50  и 100 т /ч  и асфальтобетонные у с 
тановки типа ДЗ-35, ДС-35Л, Д -508-2, Д-617, Д-645-2, 
ДЗ-П 7-2К, "Тельтомат".

Источники выделения загрязняющих веществ на АБЗ приведе
ны в табл. I .  Оборудование, выделяющее загрязняющие вещест
ва , оснащается пылега зоочистдамг системами, которые включа
ют: пылеуловители различного типа с газоходами и дамососа- 
Mi ; устройства, обеспечивающие требуемый температурный ре
нии; бункера с  механическими средствами для подачи пыли к 
дозаторам агрегата минерального порошка. Оборудование, при
меняемое для осандения пыли из запыленного ггза , можно раз
делить на пять основных групп: пылеосадительше камеры, нак
лоны , мокрые пылеуловители, тканевые фильтры и элзктрофлльт- 
ры.

Техническая характеристика пылеулавливающих систем наи
более часто применяемых асфапьтсскесателей [б] приведена 
в  тгбл. 2.

При работе асфальтобетонного завода в атмосферу зед е - 
ляютс • следующие загрязняющие вещества: неоргаличес.чая пиль, 
сксады серы, углерода и азота, углеводороду.

Классификация этих выбросов по ГОСТ 17 .2 .1 .01 -76  {^ п р и 
ведена в  табл. 3 .

Из асах пылевидных выбросав наиболее опасной дан работа
ющих яетоя пыль* содержащая свободные диоксид кремния 
(StQg), количество которого в шиш зависит от тддв горная 
породы, %г в кварцитах ее 57-92. в песчаниках к гнейсах -  
30-75, в гранитах- 25^5,в известняках -  3-37.

По дисперсному составу пыль относится в 3-4 группе по 
ГОСТ I7 .2 .I.0 I-76 , т .е . содержит частицы, не превышающие 
10 ю м .

К веществам, загрязняющим атмосферу при ам гинм  мазу
та, относятся оксиды серн (SOg, SO^) и оксиды азота 
1М),л/ 02) , а такие углеводороды я сажа.

4



Т а б л и ц а  I

Источники выделения загрязняющих вешеств на АБЗ

лСТОЧНЯК Пыль Оксиды Углево
дороды

серы^ углеро
да

азота

Реакторная установка 
по приготовлению 
битума из судрона

- + + + +

Сушильно-помольное
отделение

+ + + + **

Аофалътосмеснтельная 
установка

+ ♦ ♦ ♦

Батумоплавильная
установка

♦ + ♦ +

Автомобильный
транспорт

+

Место разгрузки в 
складирования мине
рального материала

+

Гудрояохрашшпце 
( битумохрашшще)

“ — ** +

Дробильно-сортиро
вочная установка

+ — *

кОксиды серы выделяется ори использовании жидкого топли
ва (мазута)*
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о
Т а б л и ц а  2

Техническая характеристика пылеулавливающих систем 
з dt <ел ь тосмеси толей.

Характерис
тика источ
ника выбро

са

, Парамет

точникаб т с а

р га
Щ й
BU-р

Высо
та,
м

-Диа
метр
устья,
м

Ско
ро
сть,
м/с

Объ
ем,
M3yfc

Тем
пе
ра-

Тип аофальтосма- 
сителя

Произво
дитель
н о сть ,

т /ч

Газоочнстное оборудование

Сту
пень

Тип

Сред
ний
коэф
фици
ент
очпох-

концен
трация 
дыли, 
посту
пающей 
на очи
стку

с%з

ДЗ-35 (Д-597)

« Г 11'

25

25

25

И
х

П

I

п

.-сI.а.':ьтос,упоительные установки
Цикле;:' КЛПОГаза 

ИЛ-15 : 500;:.;
Л нт, ,

ОТСУТСТВУЕТ
Циклов ЖЮГаза 
ПН-15 , 5С(>*м -
4 U.T *

в;;-гель "Светлана"
Плклони СДК ЦН-38, 
оСОг.сл -  4 пт,

а п ул ск -л ри з1Еатель
J 4 i \ j  L

75 18 0,5 14,2 2,8 120

- 82 18 0,5 16,8 3,3 80

75 18 0,5 22,4 4 75

£7
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Продолжение табл. 2
Т;:а аоЪаль- 
тосмесителя

Про
изво
ди—
т е м 
ность,
т /ч

Д1-Х17-2К

i : - c i 7

32-42

50

а—645—2

50

100

"Тельтомат" 
100 i.'IA 5/3-3

Сушльний
CapnVaH
c :x - i6a в 
ко.мплекте с ,
SSI®

Газоочистное оборудование

Сту
пень

U
I

П

1

U
I

п
I

Тип

Сред
ний 
коэф
фици
ент 
очист
ки К,

Циклоны СДК4Ш-33, 
800uu -  4 шт.

Ротокпон
Циклоны НИИОГаза 

ЦН-15, 65Q и -  8шт.
Цл клон-прош во те ль 

СИОТ
Циклон НИИОГаза 

ЦК—15, 650ым -  8шт.
Ротокпон
Циклон НИИОГаза 

ЦН-15, 650мм -  12шт
Ротокпон
Пылеулавливающая у с 

тановка Е А - 5 - S ,
циклонные батареи -  
4 шт.

Сушльно-ломольное отделв)ше

Характеристика 
источника вы

броса
Высота.

90
75

85

85
95

Диа
метр
у сть я ,
м

19
18 ,5

1 8 ,5

18 ,5
30

впОросон 
Ско-

10-
оТЬ,м/с

10
I

1,2
I

7
10,51

м3/с

ааступа-
Объ-Тём^- Ьощей' на 
зм« 'ю чистку

1 £ а ,| с > /5 $

и
17 ,6

5 ,6
8 ,3

5 ,5

[2 ,5
14

Циклоны НИИОГаза 
450мд -  2 шт.

Циклон-прошватель 
С.10Т J* 5

85 10 0 ,6 1 3 ,8 3 ,9

75
75

75

70
150

30

45

15

13

I I

I 35-40

80



Т а б л и ц а  3
Классификация выбросов АБЗ в атмосферу 

(по ГОСТ 1 7 .2 .1 .0 1 -7 6 )

Класс состава выбросов

1 Ш
Группа Газообразные выбросы Группа Твердые выбросы Под-

группа
Химический состав Химический с о с 

тав
I Оксид серы 4 Неорганическаяуш?ть 2

2 Оксид углерода
Оксиды азота

12 Углеводорс -щ

Ирл работе автотранспорта я спецмашин загрязняющим ве
ществом, выделяемым в атмосферу, является оксид углерода 
(СО). При .гранении гудрона, переработке его в битум, лагре- 
ве битума :: приготовления асфальтобетона выделяются угле
водороды. Первоначальные (б е з  очистки) ориентировочные кон- 
центрад-гл загрязняющих веществ (8] приведены нике.

Загрязняющее вещество Концентрация, г/м3
Пыль неорганическая 
Оксид:

с е р ы .......................,
углерода . . . .
азота ..................

Углеводороды . . .

23,5

0,016
0,0008
0,00007
0,217

Источником выделения загрязняющих веществ на АБЗ являют
ся реакторные установи: по приготовлению битума из нефтяно
го гудрона путем окисления последнего кислородом воздуха.
По принципу действия реакторные установи: могут быть б е с -  
компрессоряого типа (Т -3 0 9 -1 ) -  в  них нагнетание и распыле
ние атмосферного воздуха в окисляемое сырье происходит в 
результате вращения диспергаторов, или барботаяные, в кото
рых воздух подается хш прессорои (тип СИ-204).
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В реакторных установках в  процессе окисления гудрона вы
деляется 50-140 к г  газов  окисления иа I  г  готового  битума 
в зависимости ст  его  марки, а также от качества исходного 
сырья. Газы окисления содержат около Ь# углеводородов [7]

Газа окисления выводя* из реактора в коллектор, подклю
ченный к  гидроциклону. В кем конденсируется пор к основная 
масса углеводородов, образуя веду и "черюШ содлр". Часть 
углеводородов -  около 20# их исходного количества -  посту
пает вместе с  другими компонентами газов окисления в специ
альную печь дожига, входящую в ког/ллекс реакторной установ
ки.

Для создания температуры, при которой газы окисления 
сгорш ог, печи дожига снабжены подшгаппммп горелками, в 
диффузоре факела которых сжигают топливо (жидкое пли газо
образное) в среднем 13 кг (в  условном исчислении) на I т 
готового  битума. Горячие продукты сгорания топлива и газов 
окисления выводятся из печи дожига в атмосферу через дымо
вую трубу.

На /3x3 коммунального хозяйства не все реакторные у ста 
новки обеспечены печами дачи г а . Б этом случае удельный 
выброс загрязняющего вещества углеводородов может быть при
нят в  среднем I кг ка I  т  готового  битума.

При наличии печи дожига эагрлзняхвдшл веществами, выде
ляемыми реакторными установками, лишается продукты сгора
ния топлива (17 -27  кг у . т .  на 1 т битума).

Утвержденные (Минздравом СССР значения предельно допусти
мых концентрлшй (ДНК) загрязняющих з с в е с т в , выделяемых в 
процессе производства асфальтобетонной с.меси [ I ]  , приведе
ны в  табл . 4 .
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Продолжение табл. II _ _

50,5- 24- 8 -

°3(38)* 
2,937-|0,973- 
------  -0,334

0,333-1
1-0,094

0,093f0,085-

45 1,217 1,262 1,313 1,369 1,433 1,505 1,585 1,676
50 1,509 1,617 1,728 1,854 2 2,169 2,365 2,593
55 1,963 2,161 2,383 2,649 2,955 3,33 3,78 4,326
60 2,322 2,584 2,901 3,281 3,745 4,311 5 5,871
70 3,412 3,982 4,689 5,559 6,678 8,114 9,967 12,41
80 4,776 5,951 7,321 9,062 I I .4 14,54 18,79 24,72
90 6,659 8,631 11,09 14,29 18,76 25 33,84 46,72

ЮОи
бо
лее

9,076 12,12 16,37 21,86 29,8 41,36 58,36 84,2

Т а б л и ц а  12
Значение коэффициента Kg при Ps(38)= Пх10"3 -  1,3x10”  ̂ Ша

18



Продолжение табл. 12

U

l lx  ,  
XlO 3-  

-4x10-3
1 4 x 1 0 - 3 -

- 1 2 х
Ш - 4

¥ 2 x 1 0 - 4 ^ x 1 0 - ^  
• i x i 0 ” 4  4 2 x 1  O'4 !

PS ( 3 8 ) >П1а
{C2xI0-pI 

3x10 J
З хЮ 4 !  

4 l3 x 3 0 -%
:2xio-ei
3xI0-9

I,3x
x IO -9

Э5
IOO
I I O

115
120

6c
лее)

85,47
116.3
208.3 
274,5 
358,2

130,6
182,3
342,5
461.8
614.9

191,7 284,9
273,8 415,8
536,1
736,3
898,8

853,2
1196
1554

441,4
660,7
1413
2028
2664

485
668
1573
2483
3406

I486
2196
5754
9954

I4I50

5246
8089
24855
Д8150
71446

Т а б л и ц а  13
Значение коэффициента Kg для климатических зон

Значение 
годовой 
оборачи
ваемости 
резервуа

ров я

р5(38), Ша
<67 67-133 133-266 266-399 388-532 >532

I 2 3 4 5 6 7

4 12 
13-23 
24-27 
28-31 
32-35 
36-39 
40-43 
44-47 
48-51 
52-55 
56-59 
60-63 
64-67 
68—71 
72-75 
76-79 
80-105 

I06-I3I 
132-200 
>200

1 , 2

1,19
1,18
1,17
1,16
1,15
1,14
1,13
1,12

Ч 1
1,’ 09
1,08
1,07
1,06
1,05
1,04
1,03
1,02
1,09

1,31 
1,29 
1,27 
1,25 
1,23 
1,21 
1,19 
1,18 
1,17 
1,16 
1,15 
I 14 
1,13 
1,12 
1,11 
1 ,1  1,09 
1,08 
1,06 
1,04

С е в е р к з я

1,79 
1,73 
1,66 
1,59 
1,53 
I 47
l Ul)34 
1,29 
1,25 
1,21 
1,19 
1,17 
1,15 
1,13 
1,12 
1,11 1,09 
1,07 
1,05

2,27
2,16
2.05 
1,94 
1,83 
1,73 
1,62
1.5 
1,42 
I 34 
I 28 
1,24 
1 ,22  
1,19 
1,15 
1,14 
1 ,12  
1 ,1  1,08
1.06

3.02 
2,71 
2,48
2.15
2.02 
1,93 
1,74 
1,64 
1,56 
1,45 
1,4 
1,34 
1,3 
1,26 
1,23 
1,2  
1,18
1.16 
1,14 
1,09

3,65 
3,28 
3,03 
2'86 
2,44 
2,34 
2,11 
1,99 
I 89 
I 76 
I 69 
1 ^ 6 3  
1*57 
lj53 
I 49 
I 45 
1 ^ 4 3  
1,41 
I 39 
1 32
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применение герметичных бункеров хг гзл оссв  для минераль
ного порошка, а также пневмотранспорта идя его  перемещения 
к аофальтосмеситедьнсй установке;

применение совершенных топочных устр ой ств , установку га
зоанализаторов л кислородометров дня оптимального подбора 
режима сжигания топлива;

оснащение асфальтосмесительных установок  устройствами 
для непрерывного контроля эффективности пылеулавливания [5]

Б процессе строительства новых и повышения эффективности 
существующих очистных установок следует предусмотреть приме
нение двухступенчатой сухой и мокрой очистки газов  на выхо
де из сушильного барабана. Степень очистки пылеулавливающих 
установок с одним или несколькими обычными циклонами не от
вечает современным требованиям. Более аффективными являются 
циклены батарейного типа (мультициктоны). Их преимущество -  
незначительные габариты при большой производительности.

Для отдаления мельчайших частиц пыли применяют мокрое 
обеспыливание, которое работает наиболее эффективно в соче
тании с  устройствами, предварительно улавливающими крупные 
частицы пыли. Одним из наиболее эффективных к перспективных 
мокрых пылеуловителей являются установки типа ЧРотоклон",

К мерам по борьбе с  пыле выделением следует отнести меро
приятия по уменьшению скорости отходящих гЬ зов , в частности, 
за ачет относительного увеличения диаметра барабанов сушиль
ных установок.
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П р и л о ж е н и е

Пример расчета валовых выбросов в атмосферу 
загрязняющих веществ

Задача. Определить расчетным методом количество выбросов 
загрязняющих веществ за год на АБЗ Ростовского треста по до
рожному строительству и благоустройству.

Исходные данные.
Источниками выделения загрязшгощях веществ на Ростовском 

АБЗ являются: асфальтосмесптельные установки марки 
ДЗ-35(Д597) -  4 т т ; сушильно-помольное отделение по приго
товлению минерального порошка; битумослашльная установка; 
бескомпрессорные реакторные установки по приготовлению би- 
"̂ ума из гудрона -  на 20 т  и 30 т  оитума, оборудованные 
печью дожига; гудроно- и бптумохранилища на 2400, 800 и 
500 т материала; места выгрузки в гранения минеральных ма
териалов: щебня и песка.

Для снижения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 
на АБЗ используются обеспыливающие установки. Смесители ти
па ДЗ-35 оборудованы двухступенчатой очисткой газа:

в 1 ступени используются агрегаты сухой очистки по 4 
циклона ЦК-15 на каждом из четырех смесителей и суш льно- 
псмольном отделении;

по П ступени используются гидродинамические пылеуловите
ли "Омикрон" (на трех смесителях) ж "Ротохлоз” (на одном 
смесителе и сувильно-помольном отделении).

Режим работы АБЗ: в течение 6 мес работает один смеси
тель в  одну смену, в  течение других 6 мео работают четыре 
смесителя в две смены. Соответственно работает ж другое 
технологическое оборудование. Сушльно-аамахьяая установка 
работает 6 мес в две смены в 3 мео в одну смену. Реактор
ные установки работают 10 мес в году.

Используемое таи и в о  -  природный газ с  теплотой сгора
ния 3 8 ,8  ЫДж/м3 .
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Годовой расход природного газа на АБЗ -  9600 тыс.м3 .
Объем иркготчвлиьэемого в год битума из гудрона -  15 ты с.т.
Годовой расход минеральных материалов: щебня, песка, из

вестняков-ракушечников для приготовления минерального порош
ка -  270 ты с.т .

Годовой расход битума (гудрона) -  16 ты с.т .
Валовый выброс пыли от асфальтосмесительных установок и 

сушилъво-помолыюгэ отделения определяет по формулам ( I )  и 
(3 ) настоящих указаний.

Время работы асфальтосмесительных установок Т определено 
исходя из количества рабочих дней за 6 мес (129 дней при 
продолжительности смени 3 ,2  ч ) .

Общая продолжительность работы трех смесительных устано
вок, имеющих мокрые пылеуловители "Омикрон", равна:

Z J »  129 X 8,2 (2  X 3 + I )  = 7404 ч .

Продолжительность работы смесительной установки, оборудо
ванной мокрым пылеуловителем "Ротохлоя":

^  2 -  129 I  8 ,2  X 2 = 2116 Ч.

Продолжительность работ сушлъяо-псмольной установки:

^ 3  -  129 х  8 ,2  х  2 + 65 х  8,2 *  1648 Ч.

С учетом данных табл. 2 настоящих указаний валовые выбро
сы шиш соответственно составляют:

*  3 ,6x10~3х7404хЗ,3x27 (100-82JxIO-2  = 427 т /го д  ;

\ 2 = 3 ,6х10” 3х2116хЗ,3x27 (100-85JxIO-2  * 100 т /го д ;

МцЗ * З,6х10” 3х1648x3,9x40 (100-85)xI0-2  = 138 т /год  ;

И т о г о  665 т /го д
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Валовый выброс ныли при погрузке разгрузке к складиро
вании минеральных материалов, определенный по формуле (5) 
с учетом табл. 5, составляет:

Мп = 0,21 х Ю"2 (0,5+0,4+0,4) X 2700 * 737 т/год.

Валовый выброс углеводородов из емкостей для хранения 
битума и гудрона рассчитывают по формуле (6). При темпера
турах начала л ноецэ кипения гудрона t R K = ХХ8°С и

s  340°C эквивалентная температура по формуле ( ')  рав
на; *

Чкв « т  +
При этой величине давление насыщенных а ров при темпера

туре 38°С ?s(3 8 ) -  Ша (см. табл. 6), а при  ̂ =*П8°С
молекулярная масса паров нефтепродуктов =» II I  гТмоль 
(см. табл. 7).

В езязл с отсутствием газоулавливающих устройств на би
туме- л гудронохранилищах I = 0 .

Лсяравочшо коэффициента Kgy и KgT зависят от величины 
5̂( '8) л ^лпературы газового пространства в холодное и 

теплее время  ̂т х , ^г .т*
Температуру газового пространства определяют по форму

лам (8) и (9), коэффициенты которых Кр Kg. Kg принимают 
по табл. 8. Для условий г. Ростова-на-Дрну для шести наи
более холодных месяцев ® 1,62, * 0,19 и Кд̂  * 0,74,
а для шести наиболее теплых месяцев ■ 6,1, KgT °  0,17 
И Кд  ̂ ■ 0,35.

Средние арифметические значения температуры атмосферно
го воздуха соответственно за шесть холодных и шесть теплых 
месяцев года для условий Ростова-на-Дону равны:

1 а.5Г (-6,7-S»I+0,S*0+2t»»3I>:6 -  -0,9°С,
t  „= (18,4+21,2+22,9+22,1+18,2 .*6 «  I7,I°C в .т
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(величины месячных температур гаяты по двигай метеостанции 
г .  Ростова-на-Дону).

Средние температуры нефтепродуктов в хранилищах за шесть 
холодных и шесть теплых месяцев приняты равными средней тем
пературе во 'духа, так как хранилища не оборудованы нагрева
тельными устройствами:

*• ж.х -  *м .х  ж ^ж .т “  ьа .т  •

С учетом приведенных данных тешературы газового простран
ства в холодное и теплое время соответственно равны:

г х -  3 ,62 -0 ,19x0 ,9 -0 ,74x0 ,9  -  0,8°С{ 

l v>t -  6 ,I+ 0 ,I7 xI7 ,I+ 0 ,j 6xI 7 ,I  -  1 5 ,2 ^ .

Дри ^ ^ 3 8 ) *  i l ia , ^ р  х ш 0,8°С и р *  1 5 ,2 ^  в 
соответствии о табл. I I  K gj*» 0 ,075, a Kg «*0,23 .

Значение коэффициента Kg -  1,39 установлено в зависимос
ти от климатичеоксй гоны (см . тр. £2 ) ,  велц-шш Ps(38)
(см. т->бл. 13) и годовой оборачиваемости резервуаров (по 
формуле (1 0 ) .

»1« 1 6 :(2 ,4+0,3+0,5) .  4 ,3  .

Значение коэффициента Ку «  1 Д  установлено в соответствии 
о данными, приведенными не стр . 13 .

ГУдронохранилище на АБЗ не оборудовано днхвтельннми кла
панами и имеет открытые леки.

Исходя из приведенных выше данных валовый выброс углево
дородов вз битумо- и гудронохранилнщ равен:

52x16000x18x11 х (0 ,075+0,23) xI ,3 9 xI , I xIxI0 "9*0,037ktA  
или 0,32 т /г о д .

Валовый ыброо углевоаородов 0_ про нагреве гудрона до 
рабочей температуры 200°С перед окислением а битум рассчиты
вает также по формуле ( 6 ) .
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Ирг годовой объеме перерабатываемого гудрона 15 тыо.т и 
годовой оборачиваемости резервуаров П. > 200 Пр = 2 ,35 кг А ,  
или 16,9 т /го д . Но этой же формуле можно определить валовый 
выброс углеводородов при нагреве битума в процессе приготов
ления асфальтобетонных смесей.

С учетом температуры начала и конца кипанлн уигума 
t  н к = 225°С и I  = 360°С температуры нагрева биту
ма '  t  = t  ^ т => l5ooC, ^ > 200,Му г  »  0,12 к г /н , или 
1 ,04 т /го д .

Валовый выброс углеводородов при сливе битумов (г  тронов) 
из железнодорожных цистерн определяют по формуле ( I I ) :

Myj, = 0 ,24S5xi6000x18хтП х (0 ,075+0,23)х1<Г9 *■ 0 ,002 к г /ч , 
или 0,009 т /го д  (продолжительность слива битумов (гудронов) 
составляет 6 м ес).

Общий валовый выброс углеводородов составит
0,009+0,32+1,04+16,9 = 18,27 т /г о д .

Валовый выброс оксидов азота в атмосферу устанавливают 
по фордулз (1 8 ).

Годовой расход на АБЗ природного газа V а 9600 тыс.м9.
Массовый расход натурального топлива при f  =0,8 кг/мэ 

равен:
В « 9600 х 0,8 -  7680 т/год.

Теплота сгорания природного rasa »  38,5 ИДж/м8. Пара
метр, характера аутаий кодгчвотво оксидов авота на I  ГДж 
К H Q  •  0,075 жгЛЯ» (ПО табл. 14 для асфальтосмесятеяьвых 
ycraloBOK производительностью 25 т/ч) я £ * О (техничес
кие реиенжя, свжжапве шбросы, отсутствуют):

'Лцй£ 0,001x7680x0,6075x38,5x1 » 22,2 т/год.

Важной выброс оксидов углеводорода в атмосферу опреде
ляют по формуле (17) ж CI8):

Над -  0,001x7680x0,5x0,5x38,5х(1 -  Ш ) * 71 т/год.
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