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ОаДЕ ПОЛСЪлпШ

Одним из наиболее актуальных направлений а проблем охра
ны окружающей среды э области наблюдений, оценки и прогноза 
ее состояния является создание систем национальных регио
нальных и глобальных банков данных з целях аффективного ин
формационного обеспечения национальных органов управления, 
заинтересованных организаций и населения.

Настоящие указания является отраслевым руководящим до
куплен том для создания региональных банков данных -  паспор
тов источников зыбросоз з атмосферу загрязняющих веществ 
от основных предприятий коммунального хозяйства в единой 
общесоюзной форме и прелдазначены для предприятий комму
нального хозяйства, ШО регионов, областных комитетов охра
ны природы и отраслевых служб запиты атмосферы.

Отраслевой эколоютесхзй паспорт области составляется 
на основе инвентаризация зсех источников выбросов в атмосфе
ру загрязняющих веществ от подведомственных действующих, 
строящихся и проектируемых объектов (предприятий). В соот
ветствии с законом об охране атмосферного зоздуха U] ж 
ГОСТ 17.2.3.02-78 \г] а СНиП 1 .02.01-35 [II] , проектная 
документация по вновь строящимся п реконструируемым объек
там долина содерзать раздел "Охрана атмосферного воздуха 
от загрязнений” , в котором разработаны охранные мероприятия 
п сроки их внедрения на объекте, обеспечивание соблпдензе 
предельно допустимых (ГЦЗ) идя временно согласованных (ЗСЗ) 
выбросов по каядому загг.язкяхде.*  ̂ зепастзу от хакдого ас- 
точкака. ГЩВ (ВСВ) от источников определяется ка основе со -

3



блюдения санитарных норм в расчете ожидаемого загрязнения 
приземного слоя атмосферы жилых районов по каждому вредному 
ингредиенту и нормируемому эффекту сугллащга воздействия при 
наиболее неблагоприятных метеорологических условиях с уче
том перспективного фонового загрязнения воздуха, создавае
мого соседними промышленными предприятиями и транспортом. 
«Зоновое загрязнение атмосферы систематически определяется 
на контрольных пунктах Госкомгидромета СССР и Минздрава 
СССР,расположенных в различных районах города.Данные о фоно
вом загрязнении,так же как и характеристики физико-географи
ческих (рельеф) .климатических (расчетные температуры воздуха 
и скорости ветра со среднегодовой повторяемостью,коэффициен
ты стратификации атмосферы в районе) и метеорологических 
(продолжительность и повторяемость туманов, инверсий раз
личной мощности в разные периоды года и суток, штилей и др.) 
условий э регионе (городе, области) при выполнении проект
ной документации по задите атмосферы, запрашваются в реги
ональных отделениях Госко»\Ш1дромета СССР а Госкомприроды 
СССР (Облкомлрироды).

Инвентаризация (учет) источников выбросов в атмосферу 
загрязняющих веществ есть сбор данных по технологическим 
(производительность установи, ее КПД, коэффициент загруз
ки и время действия), физическим (объеш, температуры, ско
рости), геометрическим (высота, диаметр, длина) характерис
тикам выхода в атмосферу газовоэдушных смесей, виду, расхо
ду и условиям сжигания топлива, типу и эффективности систем 
пылегазоочистки и подавления выбросов, качественным и коли
чественным характеристикам загрязняющих веществ, поступающих 
з атмосферу от действующих объектов (предприятий), с учетом 
их полного развития.

Спецификой отрасли коммунального хозяйства является на
личие многочисленных старых действующих, и мелких отопитель
ных котельных, выбрасывающих з атмосферу значительные коли
чества загрязняющих веществ с продуктами сжигания различных 
видов топлива, с плохой организацией процесса сжигания, при 
отсутствии систем пылегазоочистки дымовых газов. Развитие
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слстем гепдссяабженяя репгоков предусматривает последователь
ное укрупнение к реконструкцию мелких котельных з квзрталь- 
ше ила перевод регионов на центральное теплоснабжение.

В настоящее время в городах и поселках на территории 
POSCP работает более 1500 отопительных коммунальных 50* 
мелкие до 3 Гкал/ч) котельных. К 2005 г. ожидается укеньсе- 
нзе ах количества только по Московской обд. ~  на 2000 за 
счет ликвидации мелких, строительство -  ~ 100 крупных 
(а » 20 Гкал/ч).

Поскольку экологическая ситуация практически всех регио
нов требует немедленной организации контроля за выбросами 
загрязняпшх веществ л улучпением состояния атмосферы, од
ной из первых задач отрасли является инвентаризация источ
ников выбросов действуящх отопительных коммунальных котель
ных с целью осуществления контроля за последующей разработ
кой для них проектов ПИВ (ЗСВ) и поэтапного внедрения пре
дусмотренных в них охранных мероприятий.

Вопросы организации защиты атмосферы от выбросов комму
нальных котельных в равной степени относятся и к другим 
предприятиям отрасли, в частности, к стары» действующим 
АБЗ и к имеющим тенденцию увеличения МСЗ и МПЗ.

Дня АБЗ, IJC3 а МПЗ характерна малоизученность качествен
ных и количественных выбросов в атмосферу загрязняющих ве
ществ и мер по борьбе с ними. Поэтому учет всех источников 
выбросов для последующего уточнения их количественных и ка
чественных характеристик и охранных мероприятий по мере 
изучения является также необходимым условием организации 
экологического надзора.

П0ЙЩЖ ПРОВЕДЕНИЯ ИНВЕНТАРИЗАЦИИ 
ИСТОЧНИКОВ ВЫБРОСОВ ПРЕДПРИЯТИЙ

Порядок проведения инвентаризации разработан на основе 
пособия по составлению раздела "Охрана окружающей природ
ной среды" к СНиП 1.02.01-85 [II) .
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В ходе проведения инвентаризации источников выбросов 
предприятия (объекта) следует:

I . Сделать ситуационный план (карту-схему) района (го
рода), указать расположение источников выбросов предприятия 
(объекта) по отнесении к жилым массивам и другим предприя
тиям (рис. I ) . Привести краткую характеристику предприятия 
по административному положению, перечню основных производств 
(цехов) на существующее положение и полное развитие с указа
нием сроков реконструкции и строительства. По данным запол
нить форму I тайл. I . Заполнение формы не обязательно при 
инвентаризации источников выбросов котельных.

Т а б л и ц а  I 
4 о р м а I

Характеристика предприятия (объекта) по основным 
видам продукции

Производ
ство, цех

Производи
мая продук

ция
.Модность производства по ос
новным видам продукции (го

довая)
Приме
чание

Существу
ющее по
ложение

Проекти
руемая
очередь

Полное
развитие

2. Запрос:: ть з региональном отделении Госкомгпдромета 
СССР и привести з работе данные по рельефу площадки (нали
чие перепадов зысог относительно отметки жилых кварталов) 
и попразочному коэффициенту на рельеф; по средней темпера
туре наружного зоздуха самого жаркого и самого холодного 
(для котельных) месяца года; по среднегодовой повторяемос
ти направлений ветра для восьми основных румбов, штилей и 
господствующие ветров; по средней скорости ветра по всем 
направлениям, а также наибольшей, превышение которой а го
ду для данного района составляет 52; по значению коэффици
ента температурной стратификации атмосферы района А; по ме- 
теорологичесгам особенностям района, в тои числе повторяе
мости и продолжительности туманов в различные периоды года, 
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Рис* I . Ситуационный план расположения котельной в районе города: 
источник вибросов; 7 — ближайший килой массиву 8 -  завод, фабрика, 

аортное предприятие; 9 -  район города
транс-



Характеристика источников выбросов з  атмосферу
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*"До мероприятия" -  до системы пылегазоочистхи иди других 
Примечание .  Гр. 12-15 таодицы не является обязательными

Характеристика источников выбросов в атмосферу
Адрес котельной U0T3, год ввода (реконструкции;

Тип котлов (количество)
ПрОИЗ!ностьной (lrw

юдитель-лсотедь-сотда),ut/ч
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загряэнладза веществ от АБЗ, ШС, МСЗ
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приподнятых z приземных температурных инверсий, ах мощности 
я повторяемости, высоты нижней гранита, совпадение инвер
сионных явлений а штилей, а такие со другим местным особен
ности.:; по фоновому загрязнению атмосферы и расположения 
контрольных пунктов отбора проб. Данные п. 2 не обязательны 
на этапе инвентаризации источников выбросов (нужны для про
ектов ЦДВ и при оценке зоны влияния).

3. Дать характеристику источников выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу, в та: числе следует указать перечень 
производств и объектов предприятия как источников загрязне
ния атмосферы; перечень загрязняющих веществ, выбоасиваемых 
в атмосферу (комбинации с суммирующим действием загрязняю
щих зецсстз, классы, опасности, нормативы предельно допусти
мых концентраты! з атмосфере жилых районов (ПДК) загрязняю
щих веществ для сведения представлены в табл. 2).

Заполнить форму 2 (2 ,а) табл. 1 исходных данных по выбро
сам загрязняющих веществ в атмосферу. При заполнении 
гр. 19-22 форса: 2 рекомендуется количество выбросов загряз
няющих вецестз определять на основе данных натурных измере
ний концентраций загрязняющих веществ в выбрасываемом в ат
мосферу объеме газовоздутаой смеси. Если данных измерений 
нет, допускается определять расчетное количество выбросов 
в соответствии с согласованными в Госкомприроде СССР и ут
вержденными отраслевыми методиками [6-8] . При наличии сис
тем пылегазоочзстки у оборудования следует заполнить фор
му 3 .(см. табл. I ) : характеристику систем пылегазоочистки 
и количество выбросов определить до и после внедрения охран
ных мероприятий с учетом реально достигнутых и обоснованных 
значений эффективности очистки иди подавления выбросов.

4. Заполнить форму 4 (см. табл. I) по валовым (сужар- 
шдл) выбросам каждого загрязняющего вещества от всех видов 
источников выбросов по объекту (предприятию) в цело:.: а от 
отдельных производств. Определить и занести в форму 4 удель
ные выброси загрязняющих веществ (ва I т продукта, на I т 
сжигаемого топлива или на I Гкал теплоты) для возможности 
сопоставления их с передовыми предприятиями, ииеюпими ана
логичное оборудование.
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Ф о р м а  3

Характеристика систем цилсгазоочистки
Номер
источ
ника
вибро
сов
на
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схеме
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дит-
ся
гаэо
очи
стка

Козф 
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I оче 
редь 
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им
Ф о р м а  4

Характеристика валовых и удельных выбросов в атмосферу 
загрязняющих веществ

Цех, про
изводство

Продукция Мощность
процз-
водства,
т/год

Сернистый ангидрид 50„ Пыль Другие ингредиента
Валовый
выброс,
тыс.
'ЙГ

Удельный 
шброс на е̂ лницу
лШ в Г

Воловий 
выброс, 

тис.
Й Г

Удельный шброс на 
сшнииу 
n̂ Oî KHHU

Половый
ииорос,тыс.
Й Г

Удельны!! 
выброс на 
единицу
ПЩ В Г

Характеристика источника выброса с аварийными 
залповыми выбросами*

Ф о р м а  5

Источник Высота 
Н, м Диаметр

Д. м
Темпе- Объем

м3/с
Время выброса Количество видов за

грязняющих веществ01 
М, г/с

Примечание

с/ч с/сут 
(раз в 
сутки)

максималь
ное

расчет
ное

’Таблица заполняется в случае наличия аварийных выбросов, таких как открытие пре- 
дохранитедьного клапана при повышении давления, например,в объеме нагревателя битума АБЗ.

’“ Расчетный шброс отнесен 20-f.niHyTHOi.iy времени замера концентраций 
Лрасч = 1-,аакс “12ГО̂ ~ (ПРЯ ^ выбр "'расч ~ “\лакс ’̂



5. Представить «сведения о нозмоякых валовых и аварийиых 
выбросах, их количественной характеристике (при наличии за
полнить форму 5 тайл. I).

6. Представить сведения о наличии разработанной и согла
сованной с  -санитарными органами проектной документации по 
определению предельно допусгл-мх (П£3) или временно согла
сованных <ВСВ) забросов по хазхому объекту (предприятию) или 
груше объектов (например,коммунальным котельным района).

ПЕРЕЧЕНЬ И ХАРАКГЕРИСИКА ПЕЩЕЗИЗЙ 
КОШНАЛЬНОГО ХОЗиЙТВА 

КАК ИСТОЧНИКСЗ ЗАГРЯЗШИ АШОСОЕШ

Настоящее указания разработаны для осуществления инвен
таризации источников выбросоз отопительных коммунальных ко
тельных, асфальтобетонных заводов (АБЗ), мусоросаигателькых 
(ХЗ) а мусороперерабатыэапзис 0Д13) заводов коммунального 
хозяйства.

В разделе представлены перечень, составленный на основе 
технологических схем производства, а характеристика источ
ников выбросов в атмосферу загрязняющих весеств от техноло
гических агрегатов (производств и отделений) указанных пред
приятий. В соответствия с текстом выполнены примеры запол
нения форм по инвентаризации астсчников выбросов реальных 
объектов: АБЗ [13], МСЗ, ШЗ [8] , представленные в при л. I. 
Раздел составлен на основе а В дополнение к методикам [7,3].

Пример составления экатогячесного паспорта источников 
выбросов отопительных коммунальных котельных (раздел "За
щита атмосферы"), выполненный ДЛЯ района Московской обл., 
представлен в орал, 2.

Классификация и характеристика источников выбросов дана 
в соответствии с ГОСТ 17,2,1.01-76 ( 01.01.82) [3] , ГОСТ 
17.2.3,02-78 [4] Я ОВД-86 [Ю| .
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Источниками выброса в атмосфер/ загрязняющих веществ от 
отопительных котельных являются трубы за котельными агрега
та:,щ. Отходящие газы содержат продукты сгорания топлива: 
окись и двуоетсь углерода (СО, С02) , окислы азота ( д/02) ; 
при наличии в топливе соединений серы -  сернистый ангидрид 
( S02) . В случае использования твердого топлива в отходя
щих газах содержатся такие твердые частицы -  пыль, зола, 
сажа; при сжигании сернистого а высокосернистого мазута -  
пятиокись ванадия.

В условиях неполного сгорания топлива возможно присут
ствие формальдегида, 3,4-бекзпнрена, органических кислот и 
др. (141 . Количество загрязшшпх веществ зависит от вида 
топлива, топок и горслочных устройств, ре.чиш сжигания топ
лива. Если для крупных котельных установок совершенствова
ние спсте;.! пылеулавливания и подавления выбросов, а также 
строительство высоких труб,позволяют в значительной мере 
уменьшить остроту проблемы, то для малых отопительных ко
тельных со слоевыми топками практически единственным ради
кальным решением в настоящее время является перевод их на 
природный газ. При отсутствии систем пылеулавливания твер
дое топливо (уголь) поставляет в атмосферу в 100-200 раз 
больше твердых частиц, чем жидкое топливо.

При сжигании жидкого топлива выделяется сажа, более ток
сичная, чем пыль, оказывающая влияние на прозрачность ат
мосферы. При сжигании газа пыли нет.

Кодгчсство выделяющихся при скитании топлива загрязняю
щих веществ определяется по методике [6] . Оценку возмож
ных выбросов канцерогенных веществ (формальдегида, 3,4-бекз- 
пирсна и др.) в условиях неполного сгорания топлива можно 
проводить по табл. 3,4 или по данным (14] .

Дымовые трубы от котлов и котельных установок являются 
организованными, точечными, высокими (Н »50 м) или сред
ней высоты (Н =* 20-50 м), горячили источниками постоянного 
выброса.

При наличии системы пылеочистки дымовых газов дополни
тельный источник выброса: неорганизованный, точечки.':, ка- 
14



земный периодического действия -  при разгрузке пылеулови
телей.

Забросы в атмосферу загрязшпощлх веществ от АБЗ поступа
ют от отдолонпя инертных материалов и минерального пороша, 
битумного хозяйства, смесительного отделения и отделения 
выдачи готовой продукции.

Источниками выброса в атмосферу пыли от отделения инерт
ных материалов являются патрубки аспирационных систем лен
точных конвейеров транспортировки песка и щебня, ворота и 
окна приемников железнодорожного и автомобильного транспор
та, складского помещения песка я щебня, от отделения мине
рального порошка -  места разгрузг® автоцементовозов или же
лезнодорожных цистерн, утечек г потерь транспортируемого 
материала в системе нневмотранспорта минерального порошка и 
складском хозяйстве.

По битумному отделению источниками выброса загрязняющих 
веществ являются приемные резервуары бптума, железнодорож
ные цистерны при сливе битума, обогреваемые цистерны, све
чи нагревателей битума и дымовые трубы битумных котлов или 
реакторных установок при производстве битума.

Основным загрязняющим веществом, поступающим в атмосферу, 
являются углеводорода (Cj -  С10) . От битумного котла а ат
мосферу выбрасываются продукты сжигания топлива (аналог -  
дымовые газы котлов).

Источниками выброса от смесительного отделения и выдача 
готовой продукции являются дымовые трубы сушильных бараоа- 
яоз, патрубки аспирационных систем на линиях транспортиров
ки материалов и,собственно, асфальтосмеситеяи, а также окон
ные бункера готовой продукции. Основными загрязняющими веще
ствами, поступающими в атмосферу, являются пыль, огась угле
рода, окислы азота, углеводороды. Асфальтобетонные завода 
обслуживаются, как правило, большим количеством автомобиль
ного и железнодорожного транспорта, выбрасывающего на терри
тории завода значительные количества продуктов сгорания топ
лива.

15



К организованным точечный высок»* (Н г-10 м) источникам 
выброса яа АБЗ относятся деловые труби и патрубки зентсис- 
тем (при Н >10 м>, к линейным -  фонари галерей транспорти
ровки и разгрузки, ворота и окна приемных отделений, к не
организованным -  автотранспорт и узлы выдачи готовой про
дукции в случае отсутствия укрытий: с отсосами.

Пылеочистха отходящих газов от сушильных барабанов АБЗ 
применяется, как правило, трехступекчатак, сухая -  в цикло
нах, мокрая -  в скрубберах и пылеуловителях сливного типа. 
!йла\тоотстойникя для уловленной в очистной системе пыли с во
дой закрытые, осветленная вода от которых по замкнутому 
циклу поступает в мокрые пылеуловители; от асфальтосмесл- 
тельных установок -  двухступенчатая в циклонах и ротокло- 
нах, от аспирационных систем при транспортировке инертных 
материалов -  в циклонах; минерального порошка, транспорти
руемого пневмотранспортом -  в рукавных фильтрах по замкну
тому циклу с возвратом уловленной аы.та на конвейер.

В связи с непрерывностьи технологического процесса все 
источники выбросов на АБЗ мокко считать источниками посто- 
ашого действия за искгичекнеа свечей нагревателей битума, 
даютих аварийный выброс испарений битума при возрастании 
давления выше допустимого. Пример определения расчетного 
выброса от свечи нагревателя битума дан в работе [13] . При
мер заполнения форм по характеристике источников выбросов 
одного из АБЗ на территории РСФСР приведен в табл. I 
(форма 2} арил. I по данным (10] , схема расположения ис
точников выбросов - на рис. 2, характеристика? в а л о в ы х  и 
уделышх выбросов -  в табл. I (форма 3) црил. I; характе
ристика выбросов от отделений и производств АБЗ - в табл. I 
(форма 4} арил. I. Расчет количеств выбросов проведен по ме
тодике [7] . Характеристика одетом аылегазоочистхи за тех
нологическим. оборудованием* АБЗ - в табл. 2 прял. I.

?в хяолоярчмдаая схема мусоросжигательной установки пред
ставлена не рис. 2, системы пылегаэоочистхи за ней - на 
рис. 3 Г&].
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Рис. 2. Тедюлопгческая схема мусоросжигательного завода:
I -  разгрузочная площадка мусоровозов; 2 -  площадка для транспорта 
вывоза остатков; 3 -  приемный бункер; 4 -  мостовой кран с грейфер
ным ковшом; 5 -  приемная воронка котла с течкой; 6 -  питатель; 7 -  
валковая колосниковая решетка; 8 -  парогенератор; 9 -  система ила- 
козолоудаления; 10 -  бункер шлака и золы; II -  кран для погрузки 
шлакозолоотходов; 12 -  помещения баков охлоздавщей воды и отстоя; 
13 -  электростатический фильтр; 14 -  турбогенератор; 15 -  дымовая 

труба; 16 -  воздушный конденсатор



Рис. 3. Схема установки распределительной абсорбции, 
разработанная сдгынадистакг энергосистемы "Дюссельдорф":
X - газоход продуктов стовзиия ;;з котла с темпеоатуоой 
2С0-300ОС; -  -  зоздухозод схатого воздуха; Ш -  зыбоос 
очпссн'к&х продуктов сгооанкя чеэез дымовую пхубу; I -  
бунхео известковой суспензии; 2’ -  смесительный баге; 3 -  
реактор; 4 -  хекзейео; 5 -  насос; 6 -  регулиоуювмй кла
пан; 7 -  злекгрсфильтз; 3 -  бункер уловленной летучей

золы

Источникам зыброса э атмосферу от 1СЗ в ШЗ является ды
мовые трубы мусоросжигательных котлов ИСК; по переработке 
твердых бытовых отходов -  бнотериичесхие барабаны ЖЗ, где 
происходит процесс аэробного бяотерюического компостирования.

Отходяпае газы зра сжигании ТБО содержат летучую золу, 
окислы азота, углерода, серы, фтористый л хлористый водород 
(исследования по содержании в них органических соединений, 
полиароматичеекях углеводородов и полихлорированных бядашг- 
лов продолжаются).
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Ди улавливания тверда загрязняющих веществ :.!СЗ применя
ются электрофильтры (преимущественно сухие, горизонтальные 
трехпольные) газовых загрязняжих веществ -  мокрая очистка 
(пока в СССР ведутся доследования по вопросам качественных 
характеристик газообразных веществ, возмозиой эффеыгхзкес- 
ти их очистки, а также плаца) и "сухая” с разбрызгиванием 
в специальной камере известкового молока, адсорбирующего 
продукты реакции извести с компонентами дымовых газов на 
стейки камеры а удаления кристаллов в специальном сборнике 
(с:д. рис- 3). Подробнее об этих системах пклегазоочнеткп, 
а тайке зарубежном опыте смотри э указаниях (81 .

От загрузочных окон баотермических барабакоз ;.ПЗ в атмо
сферу поступают пыль (оргзэтчссхого а минерального ггро:гс— 
хождения), окись углерода, толуол, ксилол, углеводороды 
кофта, бензол, ацетон и др. Состав отходящих газов и содер
жащихся загрязняющих веществ зависит от состава ТБО, сезона 
года, активности биотермического процесса и других факторов, 
которые в настоящее время не могут быть полностью учтены в 
расчетах. Поэтов количественные и качественные показатели 
выделяющихся зегряэняхгах аеществ определяются и уточнявт- 
ся во мере проведения научных исследований и накопления 
данных натурных измерении. Ориентировочное определение выб
росов загрязняющих зепестз от МПЗ мояно проводить на осно
ве имеющихся данных замеров (8] , представленных в табл. 3 
при л. I .  Пример заполнения форы по инвентаризации источни
ков выбросов от МСЗ и МПЗ представлен з табл. 4 я 5 прял. I .

ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАЕЙШ5ШК ЗШЕЕТВ ДЮСТУПАЕЗМ̂Х В АТМОСФЕРУ 
ОТ ПРШРЙЯТКЛ КГШУНАШОГО ХОЗЬЮТВА

Из-за присутствия в атыоофере шиш, дыма, сажи, S02, *02 
уменьшается прозрачность атмосферы, ухудшается видимость, 
что приводит к изменению качества и количества атмосферных 
осадков. Образование кислотных туманов и выпадение кислот
ных дождей связано с окислением в атмосфере S02 и превраще
нием в нитраты бо2, желто-красная окраска воздушной среды
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свидетельствует о присутствии в ней больших количеств силь
но токсичных газов ^02.

К крупномасстабным проблема-.; загрязнения атмосферы отно
сится изменение климата (увеличение те.-шературы планеты) 
под действием увеличивающейся концентрации С02, атмосферных 
аэрозолей.

Фторированные углеэодороды, оксид азота способствуют 
разрушению азонового слоя и т .д . Около 605» общего количест
ва пыл; поступает в атмоосферу от скитания угля [14] . Азот 
топлива вносят более 50£ вклада в образование ^0Х, сера -  
более 1Ъ% общего вклада в образование S02. При сжигании 
топлива в атмосферу поступают также такие загрязняющие веще
ство, как С02, СО, формальдегиды, канцерогенные вещества и 
др. Около 20л общего потребления ископаемого топлива прихо
дится ка отопительные коммунальные котельные.

Перечисленные загрязняющие вещества, а также другие ор
ганические соединения поступают э атмосферу от АБЗ, ЖЗ, МПЗ.

В разделе представлена характеристика загрязняющих веще
ств, выбрасываемых в атмосферу с продуктами сжигания топли
ва от котельных, от сушильных барабанов и нагревателей би- 
туш АБЗ, от сжигания а переработка ТБО а ХЗ и ШЗ и дру
гих агрегатов а производств жилищно-коммунального хозяйства, 
а также данные измерений состава дымовых газов реальных 
объектов и др.

Нормативные максимально-разовые а среднесуточные пре
дельно допустимые концентрации рассматриваемых загрязняющих 
веществ в приземном слое атмосферы -  воздухе жилого района, 
установленные по влиянию ах вредного воздействия на челове- 
чесг®й организм, а также данные по эффекту суммарного воз
действия некоторых веществ на человека представлены в табл.2.

В СССР нормирование выбросов загрязняющих веществ в ат
мосферу до 1980 г. регламентировалось только на основании 
установленных значений ЦДК ханнодо вещества в атмосферном 
воздухе на высоте 1,5 м от поверхности зею т, т .е . на уров
не органов дыхания человека.
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Т а б л и ц а  2

Загрязняющее
вещество

Химичес
кая фор
мула

Класс ДДК в атмосфер-Эффект суммации 
опас- ном воздухе зд~ 
ности лих районов

макси
мально-
разовая

средне
суточ
на я —

Наличие в дымовых газах 
предприятий котельных при

топливе
Газ ПаУголь ЛБЗ а с з МПЗ

зу?

Пыль 3 0,5 0Д5 С0+ пиль це- 4 + 4 +
иентаого про
изводства

Зада - 3 0,5 0,15 - - - + *4 4 -
Сажа с 3 0,15 0,05 - + 4 4 - - -
Ишхокись ва- VA 1 - 0,002 W s o * - + - - - -

надяя (аэрозоль} * 3 ь
Окись углерода со 4 5 3 COt- пыль це 4 4 4 4 4 4

ментного про
изводства

Двуокись угле С02 3 0,15 0,5 - 4 4 4 4 4 4
рода

Окислы азота №. 2 0,085 0,004 so ,*  со 4 4 4 4 4
(в пересчете 
на $НГг }

А в присутствии 
фенола

Сернистый ан so2 3 0,5 0,05 - - 4 4 4 4 -
гидрид

Хлористый во нее 2 0.2 0,2 __ 4 -

дород
ОторисшЙ во- HF 2 0,062 KF + S02 - - - 4 -
дород



Продолжение табл.2
Загрязняющее
вещество

Ацетон
Бензол
Толуол
Ксилол
Углеводороды*
Формальдегид* 

(в пересчете 
на CHgOj

Бензпирен*
3,4

Органические
кислоты*

Химичес
кая фор
мула

Класс
опас
ности

ПДК в атмосфер
ном воздухе 2£1 -  
лих районов

Эффект суммации Наличие в дымовых газах 
предприятии котельных при 

топливе
макси
мально-
разовая

средне
суточ
ная

Газ .Ма
зут

Уголь А£3 МСЗ МПЗ

W 4 0,35 0,35 - - - - - - +
сб,,б 2 1.5 0,1 - - - - - +
С̂ Нд 3 0,6 0,6 - - - - - - +

3 0,2 0,2 - - - - - - +
3 3 - - - + + - - -

WtlQ 2 0,035 0,012 СО+ WÔ +CĤ O в
присутствии гек
сана

+ -  Сле
ди

С20Н12 I " 0,000001 
0,1 э
мкг/100ыэ

м + + — ** If

CILC00H
О

1 - 0,000001 - + + - - It

*Данкые исследования реалышх объектов по измерению концентрации загрязняющих веществ 
в продуктах неполного сгорания (141 .



При этом «пятерню® нормами регдамеятпрозался эйгёект 
сужирозакия загрязняющих веществ, з тс:.: числе оксидов азо
та и серы. Согласно известной зависимости,

Cs°2 ^ 2  . .  
та + ЦДХ

С I960 Г. в СССР введены дополнительные нормы т а ,  оегла- 
ментируювие концентрации загрязняющих веществ* з дымовой tbv-  
бе котлов электростанций Уинэнерго СССР [l-i] , предназначен
ные для использования только при определен::;: тсхкичесхсй 
возможности новых агрегатов.

ПЕВ" N02 при сжигании различии видов теплив, г/к3 
(<Е = 1,4, производительность котлов О.<420 т/ч): природ
ный газ -  0,32-0,3; мазут -  0,34-0,3; бурые угли -  0,49-0,4; 
каменные угли и А -  0,6-0,5; каменные угли (N>0,5 кг/Гдд) -  
0,79-0,65.

На втором заседании рабочей группы по оксида}.: азота ЕЭК 
ООН в июле 1986 г. в Беневе рекомендовано приникать предель
ную норму выброса при пылсугольном слагайте угля з котлах 
менее 300 МВт -  0,8 г/м3 при А- я

Еля котлов со слоевым саиганиеа -  0,4 г/а3 (новых) а 
0,6 г/м3 (работающих).

При сжигании видках топлив для малых тсаок рекомендуют
ся ДЕЗ-0,4 г/м3 (на мазуте), при природном газе -  0,3 г/.и3.

Однако представленные значения ДДВ действительны только 
при ориентировочных оценках, например, вновь создаваемых 
котлов. Для действуиах и проектируемых отопительных котель
ных ДЕЗ додяен определяться полным расчетом ожидаемого за
грязнения приземного слоя воздуха в хилом районе [2,4,XXj .

^Разработаны ВШ им. Ф.Э.Езержинского и ОШ им. И.И.Пол- 
зунова в 1961 г .
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8
Т а б л и ц а  5

Предприятие Концентрация загрязняющего вещества а отходящих газах, иг/м^
Паль,
сака

СО Н0г 502 net нг У глеводо- 
родц Сормаль-

дегад
Бензпирен 3,4

Котельные 0 - 1 0 6

0-100
0-5000 0-1500 0-4000 - - 0-0,000001 0-100 0-0,0005

АБЗ 0-50«1030-5000 0-1500 0-4000 - - 0-500 0-100 0-0,0005
дез 0-150 0-150 0-150 0-400 0-20 0-20 ..
дез 0-100 0-20 - - «■* - 0-600 — —

П р и м е ч а н и е .  Указанные пределы изменения концентраций даны для ориентировоч
ного определения порядка их величин, например, при арюоретении приборов для измерения 
концентраций загрязняющих веществ в составе дымовых газов, долее точные значения опре
деляются расчетом по методикам (6-81 и работе (14).



3,4-бензпирена мала. Выбросы 3,4-бензоиренз следует оцени
вать только яра использования в котлах угля и мазута.

Таким образом, на основании изложенного материала можно 
сделать следуюцпе выводы:

1. Методические указания являются отраслевым пособием 
для создания региональных банков данных по вопросам эколо
гии, для осуществления обоснованного прогноза алиянед пред
приятий коммунального хозяйства на загрязнение атмосферы 
региона, а также являются руководящим справочкам отрасле
вым документом для осуществления региональной инвентариза
ции источников выбросов предприятий коммунального хозяйства.

2. В частя определения количеств выбросов загрязняющих 
веществ от источников следует совместно с Указаниями исполь
зовать ранее разработанные я утвержденные отраслевые мето
дам! расчета [6-8] . Методики расчета используются только
в случае отсутствия экспериментальных обследований инвен
таризируемого объекта.

3. Результатом инвентаризации источников выбросов являют
ся сводные экологические паспорта отраслевых источников вы
бросов, предназначенные для ЗЛО регионов, отраслевых служб 
защиты атмосферы, региональных отделений Госкомприроды СССР.

4. .Задачи ШО регионов: организовать выполнение полной 
инвентаризации источников выбросов (с учетом полного разви
тия предприятий), отраслевых служб защиты атмосферы; осу
ществлять контроль за своевременным выполнением, корректи
ровкой проектной документации по запита атмосферы от пред
приятий а внедрением охранных мероприятий в предусмотренные 
проектами сроки, а также за эффективностью внедренных меро
приятий.

5. Каждое предприятие должно иметь и каждые пять лет про
изводить корректировку проектной документации по определению 
ЦДВ (ВСВ), в которой определяются не только приземные кон
центрации загрязняющих веществ от источников выбросов до и 
после охранных мероприятий, во в комплексы достаточных ме
роприятий (обеспечивающих с учетом фонового загрязнения рай
она санитарные нормы), со сроками и стоимостью внедрения 
предусмотренных охранных мероприятий.

£9



П  Р  и  л  о

П р и з е р а  з а ш ш е н з я  ф о р а  s o  а а в е н т а р з з а ц д и

Х а р а к т е р и с т и к а  и с т о ч н и к о в  в ы б р о с о в

П р о и з в о д 
с т в о ,  ц е х

Источник 
выделения 
загслзня- 
гслх ве
ществ
Н а и м е 
н о в а 
н и е

лСсшиг
ч е с т
в о ,

И с т о ч н и к  в ы б р о с а  з а г з я з н я ш з и с  
__________в е л е с т в _______

Н а и м е *
к о в а 
н и е

КСдПгчб' 
с т з о ,

ST*
-■Ном ер

н а
к а р т е -
с х е м е

2ы с о4, 
т а  Н  
и

■ Д и 
м е т р
у с т ь я
ш -
ХОДЯО'
г о
с е ч е 
н и я  
Д» М

П а р а м е т р  г а з о -  
в о з д ц е т с З  с м е с и  
н а  в ы х о д е  и з  и с 
т о ч н и к а  в ы б р о с а
С н о ч О б ь е м  
р о 
с т а ;

м /с

I /O
Т е м з е * 
р а т у -  
р а  ?г

X 1 2 3 4 5
О тд ел е  Прием I П о р о  I

ние ник т а ,
и н е р т  х е л е з - о к 
ных ПОДО— н а
м а т е  р с з ц о —
р и а л о в г о

т р а к е
а о р т а

П р и ем - — Т о  х о X

tiB * 0 —
т г а н с -
к о р т а

*Х\—X 1 Т р у б а I

Л К-2 I т» I

«ал—2 х г* I

Л К -3,З а  2 о 2

Л К —3,3а  2 * О«*

Л Х —о * З а  2 п I

в 7 8 9 10 I I
I 5 108 2 216 Т н о р

2 2 88 г 176 *?
‘ н а р

3 5 0,24 15 0,69 тх п а р

4 10 0,24 15 0,69 Тхн а р

5 10 0,24 15 0,69 Т н а р

6,7 15 0Д 1 15 0,14 Т1 н а р

8,9 15 0,11 15 0,14 Т* н а р

10,11 15 0,24 15 0,69 Т\ ч в р

3 0



s В н  И Я
Пригоазяяе I

ЗСТОЧ1ШСОВ выбросов в antoogepr о? АБЗ» ISO3. ШЗ

на примере одного пз АБЗ РОСС?

Т а б л и ц а  I 
О о р м а 2

Коордзната на 
те-схеме, м

кар-разоочзстная
установка Выделение п выСоосы загрязн ят» 

веществ
точенного
ДСТОЧНШШ
центра 
группы ис
точников
НЛ2 ОДНО
ГО конца 
линейного 
источника

второго 
конца 
линейно
го ис
точника

Наиме
нова
ние

-Веша-Эксп- Паи-• »а_ •До мероприятия* Про—"Л» _ Перио
дич
ность

ь ГОД

Ч* ±ЖА |
ПОICO TO-

■*yf«
хацз-литгяс

и»С“
НО-г> о_ После мероприятия 22-

тедь-
по-
сть
у *ч/год:

xvw iv̂rani
£ро-
Z3BO-
ДИТ—
ся

сте
пень
очи-
р чЦ|«*

ша—
223 г /с мг/ы3 7/ГОД

Ч 7i 24 У2 газо-
оча-
сггка

*

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 1 23 24
97 50 247 50 - Оша 2вгь 22 102 ;[08,9 995 411

74 17 94 17 1Ш * *»

88 50 Цик • 75лов

81 49 Шот— - То м * 75
73 20 - - ш • 75
7373 3341 - - «1 « 75
73 49 - - 1* « 75
66 49 - - • • 75

1 4  7 9  7 5 , 1 6 8 9 5 8 9 3 7

0 . 0 4  5 8 . 7  0 . 3 4 2  
U 7 D T  " I S *  О Г С В 5

1 3 5 0 П о с т о -
я н я о

5л 3 2 2  а л
Т Т 7  2 0 0 0  Б Т о

1 3 5 0 •

5 . 6  8 1 0 0  2 7 . 2
П  2 0 0 0  07S "

1 3 5 0 щ

1 . 4 2  I 0 I 4 0  6 . 9  
0 Т 3 5  л5т  “

1 3 5 0 т
1 . 4 2  I 0 I 4 0  6 . 9  
О Т З Б  7 2 5 5 0  Т Т 7

1 3 5 0 ш
е . 4 5  1 2 2 5 0  4 0
2 , 1  o W k J  1 U , 2

1 3 5 0 т
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-I  1 2__ 3 V |5 б I7 8 9 10 II
ПК—4,4а 2 Труба 2 12 ДЗ 15 0Д1 15 0Д4 тАяар

ЛК-4,4а 2 И 2 14 Д 5 15 0,Н 15 0,14 Твар
ЛК-5,5а 2 Я о** 1вД7 5 0,11 15 0Д4 н̂ар
АК-5,5а 2 я 2 18Д9 5 0,Н 15 0Д4 Тнар
От агре 4 * I 20,21 5 0,24 15 0,69 Т
гатов 22,23 нар
питания I • I 24 5 0,24 15 0,69 тАвар

Склад I I 25 6 96м2 I 96 Тнар
От деле-Раз груз - Утеч - 28,29 2 0,15м2 5 0,75 ТAsapни е ка коя- 
мияе- тейне-

ки
радъно-ров

5О*2 
0,2м2

pSnS^*0 » - п - 30 20 I 50 Тнар
Система
газо-

- Т - 31 5 10 о со м н̂ар
C42CTJ05
воздуха

Arc ere? 2 Утеч- -
минераяь- нааОГО ПО—
рошса

Трак? 2 ■вшдаз 
з сме
сите ль- 
зое от
деление

Битум- Подзем- 2 Точач-2 
ное ныв ре- ны& 
отделе-38рвуа- 
виб ри

слив г т г
цистерн

32
33

10 25м2 I 25 т"нар

26
27

6 25м2 5 25 ТАнар

34,
35

0 30x5 I 150 90

36
37

2 0,5 3 0,57 50
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SLJ 13 !114 |151 18 i 17 118 |
60 49 - -  t o -  Hm 75

Л0Я

40 45
ЕШ-
ШГ* -  To не * 75

23 45 - «• f» » 75
II 45 - _ »» * 75
8,5 45 _ я n 757 32
7 25 - •* * " 75
7 25 128 15 ■ • 75
21» 18, 31 18 -  -
IS 21 23 21

15 9 22 9 -  - _

12 12 - -  Рукав—  HHfl
фильтр

-

СВД-4(замкнутый цикл свозвратом
ныла)

22 17 27 17 -  - -

8 15 13 15 -  -

Продошвнае
»  1! 20 [ а  | 22 I 23 |[ 24
Пиль 4.221705 30100 20.9 1350 Vb4U ”57Т Посто

янно
N 4.22

TiC5
30100 20.9 1350 я

я 0.7107ГБ 5070 3*45 1350 
is/и 0755

я
я 0.710757 5070 3*45 1350 1270 0755

я
я 0.5750,144 -830 5 1350 «38 1725

я
я 0.575

отгаг
830 5 1350 

ТОЗ 1725
я

я Г7.2 179 84 1350 я
- 7,97 10600 17,89 628 1080

2,9 1350600 14,29 Посто
- 0,003 10 0,0151350 янно

-  0,725 60 3,3 1350 я

-  0,725 60 13,3 1350 я

к Й ш
18 Ткрм-Угае- -  14 таге водо

род
Tnse- 0,214 13200 553 вод о- 0,118 род

60

60 3 - -  * То Z8 - То »  0,0065 0,004 553 Постоянно
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L . 2 .  _ I
Вгтуы- Обогрева- 
воа от- euua цас- 
деление терны

г
I

4
Утечка

5 Гв
38
48

1 | 8 
I 0,5

О
3

10
0,57

I I
90

Нагрева 4 Цель 4 49
тель 0Л- 50
трла 51

52
В:т7Меы2 4 Труба 53 41
котел 54 42

55 '13
56 44

12 0,5 20 3,9 170

12 0,24* 12 3 300
*0,26

Сыссл- Тралсяор- 
телькое тасовка отделе- ивёртных 
вае .материа

лов
Элеватора, 
грохоты, 
дозаторы

Стшльвые
(ЗараСаны

2 W 57 45
58 46

2 63 47
64 48

2 Tpyda 59 49
60 .50

5 0Д1 15

20 5СЫ2 2

20 1.8 10,37

0,14 Нарта- 
ш й

100

26,4 130 поо- 
ле 50

Аа}альто- 2 смесатедж 61
62

51 2,552 30 На ОД
НУ 2S

100
120
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12 | 1 3 1 14 j IS I 16
Продолжена e

17 i 18 t 19 > 2 0  I 21 Г 
- -  Углево-6-IQ"0 13200

22 Ц Ш
ГТССО

24
12
11 
9 
7 
6 
5

45
40
34
30
24
12 
12
3
3

13
13

2
2

13
25

0
0
0
0
0
0

I I
6

¥
6
6

10
20
24

8
I I
20
20

15
16

12.7
12.7 
3 ,7  
3*7

6
10
20
24

-  Пиль -

дород
3*Ю~^553 60

- - To » 86* IO~of 2 2  .jo® ЗЫСГ^бЗ 60

Окзсь 0,97 
угле
рода

Окис-  0,336 
ли
азота

Пыль 0,083
о д а

320 4*78 553 60

112 1,36 553 60

7,14 1350 Посто- 
0,18 янво

10 16 17 16 — п -  ” 1.5 13.23 1350 То за10.5 16 17,5 16

12 20 - 3-сту- 4 99,-1 " 1480,52 7195 1350 It

1,3 20 - —леяча- ~Т4*сГ 7датая очистка га
Окись 9,7 угле

м* 47,3 1350 *

зов рода
99,4 Оксид 3,36 - 16,3 1350 It

азота
26 15 26.6 
6 15 6,&

15 в п - Пыль 900 — 2187 1350 It
15 П275 516773“

- Окась 0,04 0,097 1350 М
угле
рода

Оксид 35* Ю"4 - 0,008 1350 «
азота

-  Угле- 10,85 - 26,36 1350 n
водо
рода
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I 2
Выдача
готово!
продук
ции

ж

6 -

5~т 6

56

7
2,5

8 I 9 ) 10 I II
0,610,6 2 На I 100'

бункер 120 1,08

Авто- Самосва- 3 
транс- лы,о?де- 
порт ленпе

анертасс
материа
лов

71
72
73

I

Автоцементовозы, 
отделение 
минераль
ного по
рошка

Я 1 -  -  -  -
75

Самосза- б 
ли на at-  
даче го
товой 
продухси

76
81

X

Приивчаязв.  В чясдятшю - до свстеш газосчастю;
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12 Г13 | 14 1 15 1 1в1 17 Tl8
28 15 28,6 15
30 15 30 6 15
31 15 31; 6 15 
12 16 12,6 16 
13 16 13,6 16 
15 16 15 6 16

- Падь -
a  1 го Та

Пыль 84,24 -
s i t u s

Окзсь 0,005 -  
угле
рода

Оксид 45-10"^-

16 31 26 31 -
19 56 29 56 -
26 56 36 56 -

й  Х§ й  £  -

азота
Углеэо- 1,41 -  
дороды

Окзсь 0,12 -  
угле
рода

Озаслн 0,036- 
азота

Углево- 0,048- 
дороды

Окзсь 0,85 -  углеро
да

31 12 41 12 -
30 12 40 12 -
28 12 38 12 -
12 13 22 13 -
13 13 23 13 -
14 13 24 13 -

-  Окзслы 0,255-
азота

-  Углево- 0,34 -
дороды

-  Окзсь 3,5 -
углеро
да

-  Огаслы 1,05 -азота
-  Углево- 1,4 -дороды

Проделкеазе
22 23 24

1350 30857

0,025 1350 30857

409
IU Z

0,0022 1350 30857

6,83 1350 Э0857

1,58 8766 IG2I4

0,474 8766 I02I4

0,632 8766 I02I4

3,75 8766 3093

1,125 8766 3093

1,5 8766 3093

I I .3 1350 30857

3,4 1350 30857

4,53 1350 30857

а знаменателе - после очисти. 3 один ряд - без очистки.
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Номер Производ Цех, оборудова Газо- Вещество КоэффиПооехт-
источ ство ние очистная по кото циент ная
ника установ рому шзо-•обеспе-степень
ВЫб?0- ка (ГОУ) ИЗБОДИТ- ченнос■ОЧИ о т-
сов на ся газо ти гакасте- очистка зоочисхеме сткой

К,*
З с е  г о

Заводской 
автотзаяс 
лор? *

Падь
Окись уг
лерода

Оксид
азота

Углево
дороды

В с е г о

Самосвалы, от- 
деление пнерт- - Окись уг- 0 

лерода
-

;овс .матерпалоз Отсела О азота
Углево
дороды

Автоцементовоза♦ 
отделение ю те-

Отсев уг
лерода

рального порош
ка Отсела 0 

азота
Углево
дороды

Самосвала на вы
даче готовой 
продукции

Окись уг- 0 
лерода

Окислы '

азота
Угдезо-
дородц

Окись уг
лерода

Отсела
азота

Углево
дороды

42



Продолжение
Есстяеппе загрязняз:.дгс 
ведес’гз без газоочнстнл Е̂ бсос запшнвЛчЕЗС вецёсгз с учетом 

гззосллстнн
Згапно

Птско-
воа
комп
лекс

СТЬ ВН
нля
I оче- 
седь 
строи
тель
ства

седре-

Пол
ное
-раз-
штпег/с т/год г/с 1 .| 7/ГОД

2462,34 9805,34 149,83 734,46
9*745 48, С2

3,36 16,34

12,26 33,19

0,12 1,58 0,12 1,58 - - +

0,036 0,474 0,036 0,474 - -

0,048 0,632 0,048 0,632 - - +

0,35 3,75 0,85 3,75 - - +

0,255 1,125 0,255 1,125 - - +

0,34 1,5 0,34 1,3 - -

3,5 11,32 3,5 1.32 4Р« -

1,05 3,4 1,05 3,4 - -

1,4 4,53 1,4 4,53 - - +

4,47 16,65

1,34 5

1,79 6,66
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Ф о р м а  4
Характеристика валовых и удельных выбросов загрязняющих веществ в атмосферу

от отделений и хозяйств АБЗ
Цех,
производство Окись углерода Пыль Окислы азота Углеводорода

Валовый 
выброс, т/год (%)

Удель
ный
выброс
на
едини
цу про
дукции, 
кг/т

Валовый 
выброс,
’ { Г

Удельный 
выброс на 
единицу 
продукции, кг/т

Валовый 
выброс,
Ж

Удельный 
выброс 
на единицу про
дукции, 
кг/т

Валовый выброс,
Ж

Удельный 
выброс 
на едини
цу про
дукции, 

кг/т

Инертных материа
лов

, - 315,7 0,58 - - - -
Минерального по
рошка

Битумное 4,?8 0,0088
0,009

38,77 0,072

1,63

• *

0,003 0,1226 0,000227
Смесительное 4?,92
Ремоятно-мехатпсс- 0,16 кое

0,0887 734,46 
0,000296 0,16

1,36
0,00029

16,3 0,03 33,19 0,0614

Котельная 136,3 0,252 - - 46,58 0,086 -

Автотранспорт 16,65 0,031 - - 5 0,0093 6,66 0,0123
В с е г о :  205,81

540000 т/год асфальтобетонной смеси

0,38 1089,1 2 (с уче
том ко
тельной)

69,51 0,13 39,97 0,07



Т а С д ж д «
Характеристика источников выбросов от различных тадов 

технологического оСорудоваяяд АБЗ С?3
Tzs зсфаль- 
госаесателя

Ярскз-
ВОГИ-
тедь-
ностъ,
т/ч

■Газоочастное оборудо
вание

Сред-
ffitfКОЭф-
ОЦ7Т2~
евт
очкст-
S2

Характеристи
ка асточшгка 
выброса

Лараиетр газовоздуш- 
яо2 cuaci на выходе 
яз ясточявка выбро- 
__  сов _

Коннея- 
траоя 
ОШ, яо- 
стузапгеД 
за очжст- 
КГ Сл, 
т/н*

Са&
так

Высо- 
та, а

L
2
5
&

\
Р
* Ско-рост*,и /с

т л_ 3 4 5 6 7 8 ... 9-1 ДО__ --ц
ЛС-35 25 I Наклоны гЗИОГаза 75

сД-о»7) HH-I5, 500 ж  -
4 ВТ.

Л Отсутствует
25 I Шгклоны ШОГаэа 

ЦН-15, 500 ш - 
4 з т .

13 0,5 14,2 2,8 120 27

27

л БарботакинЗ пыла* 82 
уловитель "Свет
лана1*

18 0,5 16,3 3,3 80 ш*
ДС-351

|L2-597A),
i-508-2A

25 х
л

Шпсдокы СП Ш-38, -  
800 им -  4 зт.

Цисдов-отомым- 75 
таль СКОТ И  0,5 22,4

m
4 75

30

ДС-И7-2К 32-42 I Циклоны CJX-ИН- 
-33 ,  000 ж -  

4 ОТ.
«а «■ m - 4# 30

п Ротокясж 30 19 10 7 5,6 75
Д-617 50 I Цяхяояы НИЛСГаза 75 

ЛН-15, 650 ш -  
Б вт.

18,5 I ГО Д В Д 75 45

йЩпцоя-ярошд*- -  тел СЖЯ
— — - •«

50 I Циклон ШОГаза 
цН-15, 650 ьм -  
8 от.

— *• — • 15

л Ротстшо* 85 18,5 I 7 5.5 75 -
Д-645-2 100 I Пгхдон БСШГаза 

ЯН-15, 650 ш 
*2 от.

— • — 75

а Ротокпо* 85 18,5 1,2 П 12,5 70 -
"Телътсм»*
XOOU5/3-S

I Пылеулавдтвашал 95 установке 
Bj а-5 -л ,  о п 
л о т е  Сигареи -  4 ЗТ.

30 I И Д 14 150 II
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Характеристика ксточнгков выбросов в атло сферу
.’^усоросдЕгахщв заводу

Источник
выброса

Ко л н-
честно

Еысота
Л С Т С Ч -

ОбъемjТемпе-j£aa- 
ухсдя+ратура 1 мет!

Ско
рость

Коадектрашхя 
в тхопялсес

дсточ-
нгчов
BblODO-
ссз*

нака
ЕЫбОО-
са Н,
м

Ш Х  1УХОДЯ- 
газсз сазс 
-V, |газов 

М3/с  П\°С

ТРУ-]

Д.м

выб
роса
V

Пы л ь W02 s o 2

Бымсвая 2 
тггоа 
!£3

50 25 220
Ж 7 7

9 т 114 ЮЗ 
НОТ? ТП577

322
135

Мусороперсрзбагаэаьсе зазсдц

Источник
выброса

Коляе {Высота! 
стзо ::сточ-

Объем (Темпе- 
! ухода-iparypa

йга-}КОасектают загрязллзэдего 
к е -1 * газах.

ястсч-! 
22ПСОП 
высро- 
сов

внбсо- 
са Е, 
м

па.да+ухсдд- 
зов У t |сс га- мVс зов Т,

I °с
№  
Д#м I

Пыль Тслуат

Бгобара- 4 
баз ,  
1С1-Ю аЛ

Урэ— 0.2— 
векь -0 .3  
за- mj/ 20* 
гряз- ТБО- 
некая 
окна

323 Раз- 600 6
(50) :лео чШ 5

ок
на

400
2о7

400
*57

Я р  л ы в н а н з е .  3 чисяатеяе - данные замеров, в знаменателе
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Таблица 3 О о р м а 2

загрязяяэяах веществ сроззводительностью 80 ткс,т/год [3*1
Иусоросэагахгае заводы

загрязнявшего вещества Количество выбросов загрязнявшего вещества» газах» мг/м3 г/с_________
СО ЕСС, ЕР Шиз.(ЗОИ) мо2 so2 СО эс 1 HP Прочее
120 18 18.9 144 IC3 322 120 18 Т8.9Но — - ill) ,V 10577 13372 По — -

Иуссроаерерабатыаавпяе заводы
вещества в
м т /м 3

у х с д е т д Количество выбросов загрязнявшего вещества, ’/с

СО УглевоБеи- Пыль ТсяусдКсилол СО УглевоБензолдороды зал дороды

200
2 0 0

160 - - - -__107 CfTvvT 0707 и,07 ОТООЗо 07052 О702Н ТТТГОо

-  данны е р а с ч е т а .
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Характеристика систем

Но- Произ Цех, обо Газоочистная Веще КоэфПроект Уровень
мер водст рудование установка (ГОУ! ств*, фициная сте-пробации
источ во по ент пень (промыш
ника кото обес-очистки ленная;вибро- рому пе- сснтно—
сов на произ-чен- промышкаоте- водит•HOCTJ леннаясхеме ся га--газо- или ста30- очис: дия ГОУ)

счист-ка ■ 5°3с.,/»

UC3 UCK I. Сухой эдект- Пыль 100 99
ТБО рсфзльтр

3-ступенчатая:
1 ) «ск са я  з  "

скрубберах 
Вентури* у*** 
известно- 
вым моло
ком

2) высушивание HF 50
в камере

3) сухоЗ эдехт- $02
рсфпдьтр

W°2

Промышден-
ная

90 Слитная

По га
зам

2  ЫПЗ 
ТБО

О готе> -иачес-
гаебараба-ни

Проводят
ся иссле
дования

4 8



сазоочпсткг ШЗ 2  ШЗ Г8 ]
Ф а р и а  3

йгделенне загряз- 
«вашего вещества 
ьля газоочистки.

*ВшЗрос загрязкяшегф 
вещества с учетом: газе-
ОЧИСТЯТ

Этапность внедрения

г /с т/год г/о вйэд Пусгх-
вод
комп
лекс

1-я оче
редь стро
ительства

Полное
-развитие

14400 144 112324,3 - • —
ТТЦуО Пи, v ооЬОэ,j

т
144 112324.3

ПТО* 00000,0
180 18 14040.5

37,3 18,9 14742,56

20, в 103 80343,09
<̂ хх,4 10377
в44 -  322 251169,6
ЛОО,'* 1о4,2 103525

Пиль
— 96 96 - - -

“ 07 0,001 Ъ4
Толуол

_ 8400 6400
"ТО77 7272 ТОГ7 7272

Ксилол
6400 6400

"ТОТ7 7272' TOJ7 7272
Окясь углерода

птешэ
320

"208 07П035
320

“ ЯЙ
Углеводороды

TOJ3Z 07032 4800
22Ш

Беяэод

ТОШ ^7Т§ ТТ7028 2560Т7Г2
Адетоя

ОД to И88 JTTD5
э т
ш о 49



сло

Характеристика валошх выбросов 
в атмосферу загрязняющих веществ МСЭ и ШЗ £8}

Ф о р м а  4

Цех# 
прояэ 
Водет' во

Продукция Мощ
ность
произ
водст
ва,т/год

Сернистый ангидрид Пыль Другие ингредиенты
Иало))ий
тас?т^год(?»)

Удельный 
ьыбзос на 
единицу 
продукции

Валовый 
выброс, 
тис.т/годШ

Удельный 
выброс на 
единицу 
продукции

Валовый
выброс,
тыс.т/год{%)

Удельный 
выброс на единицу 
продукции

Окислы азота
ИСЗ Твердыебытовые

отходи
80000 251Д 7

т г $ 2
ЗЛ39
Т ? Ш

112,32
т б !ь”

1,404
т^овг

60,34
К & 5 ш .

Ацетон
ШЗ То хе 80000 - - 0.096 0,0012

о.шдо
9,6 0,12

0 7 Ш"

П р и м е ч а н и я :  I. В числитель заносятся данные замеров* в знаменатель -  расчетов*
2. В пример заполнения таблицы не включены данные по выбросам з атмосферу: от ЙСЗ -  окиси у*»* 

рода, хлористого и Фтористого водорода; от ШЗ -  бензола, толуола, ксилола, окиси углерода и утч! леводородов ( см. [Bj **



П р и л о ж е н и е  2 
Пример заполнения фора

по инвентаризации источников выбросов в атмосферу 
отопительных коммунальных котельных

Т а б л и ц а
Теплосети Рязанского направления

Населенный
пункт Теплопроиэводитмьноога котельных, Гкал/ч Теплопроизвояитадькость 

теплосети, Гкал/ч

н̂ом Рфакт 2 загр ®ном ^факг
г. Рамен- 
ское

123,3 125,3 101,6 -

п. Удельная 6.32 5,86 93 - -
п. Бронницы 176,85 177 100 306,47 308*16
г. Коломна 292,86 252 86 - -
г. Озеры 74 66,5 90 - -

г. Зарайск 29,36 18,8 64 396,22* 337,34*
г. Калинин

град
209,6 161,6 100 81,6 81,6

В с е г о 784,29 727,1

2̂ учетом резерва.
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Характеристика з с тоунггш в ваброос® э зшгосферу эагряакйввзх

Адрес котельной: 5£0ТЭ, год ввода (реконструкция)
Тли котлов(ксхягчестзо; Производитель— 

яость котельной 
(котла),Гкад ч̂

Расход топлива
з̂агр

Газ, (мазут- ямэ/чирезер- ocwos-l зное;
•7гсш

V , Q**, J кг/ч

и
П1ЕМ-ЗСЫС2)

. 91,9 60 Ю400 (8710) 99
^ 5ОЛЗ 12.8 1617,6(1488,2) -
.д о п о л з 21.9 ■̂ *2 2426,4 “ - Ш

ТЗРЫ 1.3 1.77 183,9 - - 101,7
СРЭ-Г^З) 3,6 3.6 596,6 - X0Q
"Гигэте- , салЧ (3) 1.3 1.77 193,9 - - 101,7

^ Э ? 0 1 1.а 1,77 183,9 - 101,7
2а*рхм{2}"Универ-
cai^rW)

2.46 2,36 245,2 - - 104

г.Раменское

1972

257,1960

В с е г о : 125,26 123,27 15837,6(10198,2) -

Пое,Удельная
Ул.ОятяОаьетая. 418-80(3)1974 0.02 0.018 0.84 - -  III
Сизеет» cogpjr- хвядя, 197Г ДШ?-4ЛЗ<2) 5,84 5,12 654 - -  П4
Яльавскю д е т .1961 •Упзвео- caŝ SS (2) 0,25 I.I8 122,6 - -  81,3

В с е г о : 5,86 6,32 184,94к — -  93
г.Бооннжпа
Уж-Комоомод*-сяая,1971 Ш*-4р<3) 12,9 12,3 1653.6 -  100
Центр,1985 квга-1 0 (2 ) 20 20 2520 (2520) -  101

В-1/9(2) I.4S 1,28 52.2 (62,2) -
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форма  2а
вецеста от отспптедвкшс дошдувадькнг котельных

Хаоактергстика и 
эыбоосов

СТОЧЫ2КОЭ Количество выбросов, г /с

Коди—
чест-
во,
ст.

Высо
та н,
и

■Ма
метаД.м

Темпе-
Г О

_ л _

Объем
& * 4 м ,„со ч

Ип \ q( Про
чее

I 60 2Д 162 58*4 9*62 6.66 (I .2-. (0,24-
( 2505(62,6)(9,86)(о ,82)(80,6)-3,34) -0.58)

г 30 1.5 260 8 l )  (I ,,62)(t?58)(I4,58&fi) S l o t )
I 35 1.2 260 16,68 2,37 1,8 - -  ~

I 12 0,4 170 1,98 0,27 0,246 - -

I 20 0,6 200 3,62 0,6 0,44 — -  -
I 12 0.4 170 1,98 0,27 0,246 - -

I 12 0.4 170 1,98 0,27 0,246 - -

I 20 0,5 170 2,64 0,36 0,328 -

В с е Г 0 , г / с : 15,34,11.17 - (I5|64)(l3,7Iг а  % %
В с е Г 0, т/ год: 205 149,5 

(209) (185)
(1232) (21- (4-10) 

-61)

I 10
150

0,048 3,0024
0,006 - -

I 22 0.8 260 5,Z 0,6 0,48 - mm

I 18 0,5 170 1,32 0,18 0,164 - 0m mm

В с е Г 0, г / с : 0,782 0,65 - mm mm

В с е Г 0 , т /го д : 10,5 9 - mm mm

I 30 I 220 9,66 1,56 1,23 - mm mm

. I 45,(230) (27’,8)(21б1)Ь?52)
(23.2K0.34- (0,09- -0,96} -0,3)

260
} $ ) ( 0 $ ) ? $ 6 )

(1.52X0,02- (0,004-
u , w io;08) >0*008)

S3



Адрес котельной М0ТЭ, год ввода (реконструкции)
Тип котлов (количество) Проззводитель- Расход топлива *)n w v ie(котла),,Гкад/ч as*, Мазут Уголь °загр

Q факт С в о й
кг/ч

Микрорайон "Родина" ,1975 "Униэетсал̂ б(3) 4.3 4,72 490,4 -  -  101,7
Котельная п/л "Вность\1960 "Тетчереал̂ б 2,85 2,95 306,5 - 96,6
БЕИИПИ ’Тадро- то̂ Оопровод", ПТШ-ЗСЦ(З) 105 105 15600 -  -  100 13065 (13065) -
35ИИугсдь,1Э85 КНК-Ю(З) 30 30 3780 -  100

в с а г о 117 176,85 24523,1(15667.2)- 100

В с в г о по РамеясхоЗ теплосети 308,12 (40545,6 X25865,4)- 100,5306,4

г. Коломна
Ул.Огородная, л деливери) TBW-30CI) 1 

•imu-30(2)j 100

Ул.Гагаряна, ДКБ?-6,5/В1, SO(8-9 кв),1958 Д^-10/13|
Микрорайон ТЗГ-8СЗ) 1. 94Кадьчево,1975

0X31-30(2) (
Пединститут,1966 8

W B- r- ® T t ‘u7л.Октябрьское Тетверсал̂ б' 
реасявцп, 289,1959 (О з 0,7

Гл.Охтябпьсков ШСЗ-7(2) 1,2Револшда,318,

54

30 4170 - 100
70 10400 (10400) -

16,64 2102,8 (2223,6)- 10212,8 1617,6 •

М 2156,8 (2156,8)- 94
80(70) 10400 (8710) -
7,68 981 - 104

0,68 100,6 - 81
2,52 487,2 •  -

0,68 100,6 - 103
1,28 172,6 - 94



Поодоотензе приз. 2

Характерастака источников 
выбросов Казачество выбросов, г/с

Количест
во,

В Т .

Высота H, 
м

диаметр
Д.м

Темпе- рату- 
pa Т, 
°С

» ч
О

 
Я Мщ, «СО «я , «„ \ о 5

Прочее

I 25 0,7 170 5,28 0,72 0,656 - - -
I 12 0,2 170 3,3 0,45 0,41 - - -
3 35 1,6 162 ,87,6, 

(250) (94,8)
12,4, го :

(14,8) (13,26,[21,8 1,8-5 0,36- ) —*,02

i 30 1,3 145 20,4 3,78 2,79 - - -
В с е г о,г/с 

В с е г о ,  т/год

21,57 17.07 .
(23f27)(2l,03)(I46,52) (0.454-(2.16- -1,33)

289 228 -  , -
(311) (281) (I960)(29- (6-12) -80)
31,7 28,9 (3.7- (0.75-(39,7) (35,4) (241,7)-l6,24;-l,I)

(530li)(4llf (3242) (5(£ , (I(W2)

I 50 0,3 190 25 4,05 2,86 - - -

162 58,4 9,61 6,66 - - -
I 30 1,5 260 14,48 2 Г,56 - - -

260 11,12 1,58 1,2 - - -

I 30 1,5 225 18,48 2.9 2.34 (32,7) (0,48- (1,3) (1,3) -1,35)
<0,96--0,27)

162
(250)

58,4
(63,2)

9,61 6,66 (1,2- 
(9,86)(8^84)(90,2) -3,34)

(0,24-
-0,68)

I 35 0,6 260 7,65 0,9 0,72 - - -

I 25 0,5 170 0,48 0,06 0,06 - - -

220 3 0,44 0,36 - -
I 30 0.6 170 0,5 0,07 0,07 - - -

I 25 0,5 260 иг 0,15 0,128 - -
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Адрес котельной ЮТЗ, 
год мода (реконструх-
ют)

Тдд котлов 
(кол-во)

Пролззо-
длтель-
кость
котедьноЗ
(котла),
ГкалЛ

Расход тошпва

1
u загр

Газ.
нцз/ч

Па-
эут

Уголь
АйТра- 
СГ7

47*

^>ак:^ном кг/ч

Ул. МадызеваДЭДЭбО ЗЮ(З) 2,4 3,78 730,8 - - - 63
7;ь Артиллеристов,4, Таз^ерсал-6* 0,6 0,68 100,6 - - - 88

Ул. Комсомольская ,17, 1 
1959

*У^врсад-6* 0,9 1,02 150,9 - “ - 88

Д/о •Северское*,1963 3i0<4) 3.2 5,04 974,*!к — - - 63,:
УлЛеашава,24,1972 1*7нг^ерсал-6* 0,4 50.3 (16,5)- - 91

7^ Г Ж 91аРеБ° ^ ' 7Ш вРСаг̂ * (O-j?)0-15 - - 52.5 96,4
Ул.Октябрьской реэап>-*7яаэерсал-6* 0,6 0,68 100,6 - 
Ю Т , 239,1960

Ул.1йунта, 1,1952 

Уд Лушине,1939

( 2)

“7яг.^рсм-4’ O.I5t8;B) - ~ 52.5 96.4

УлЛнтеряютояажьная, J3W(2)

Ул, Ш Игггсряяодаша, 
56, 1969
Уд Луговая, 10,1956 

7л.7ыянсхая, 1936 

УлЛзонерскял. 1988

В с е г о :

•У^врсад-б" 0,6 0,68 -  -
ITi

331,6

1,9 §;§| 487.2 (50,3) - -

галетой) 0.04 0.04 25.2 -

**^ерсал-6* I 1,18 122,6 -

ТВГС1) з б 4,3 558,2 -
Е$гх-Ьер (I) 3'6 2 623.5 -
КНГ-6,5 <35 19,5 19,5 2467,8 -

252,04 39341,1
292,86

1093,^
524.4 - 

1093,3) *

79

88

79

83

66,4

100

85

57

100

100
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Продолгекае приг. 2
Хаоакгертстзка йсточнгков 

выбросов Количество выбросов, г/с

Высо Диа Темпе-Объем Uwn Upft
Ч м „ .та Н, 

и
метр
Д.м

рату- pa Т м3/с NOj СО П VjOjКед-во,
пт.

I 30 I 220 4,5 0,66 0,54 •
I 30 0,6 170 0,48 0,06 0,06 - -
X 25 0,5 170 0,72 0,09 0,09 - -
I 30 I 220 6 0,88 0,72 __ _ _
I 25 0,5 170

200 0,24 0,03 0,03 0,1 0,01 0,01
I 18 0,3 200 0 2S 0 04 1.07* 0.28 0.18-0,35 0,25 0,04 0 0;52 i t37_2tis
I 30 0,5 170 0,48 0,06 0,06 - -

I 20 0.5 200 0,25 0,04 0,28 0,18-0,35 
0,52 1,37-2,15 **

X 18 0,5 170 1,54 0,1 3,22 0,82 0,28-0,56 -

I 25 X 220170
* 0,44 0,36 3 0,06 0,03 -

-

I 15 0.5 270 0,16 0,32 0,16 - -
I 15 0,5 ПО 1,32 0,18 0,16 - -
I 30 1«5 220 3,22 0,52 0,41 

3,94 0,62 0,46 -
I 30 I 146 13,35 2,4 1,8 - -

Прочее

в о • r 0 . *  37 *  32£ 0,64-1,28
’ ’ (2,32-6,95X0,34-0,95)

В о в Г о, т/год: (1676,5)?32280) (4,6-12,7)
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Адрес котельной 
МОТЭ.год ввода 
(реконструкции)

Тнп котлов 
(количество)

Проиэводнтель- 
:ость котельной 
котла).Гкал7ч

'fin

Расход топлива

Га3*/HMV4
Мазу•Уголь

Ан-
тра
ш т

I s
кг/ч

•загр

г.Озеры
Митоорайон I, 
1970

"Уваэерсш£б

ЗИ0(4)

4,4 7,44 245,2 - - 

974,4 - -

59

Котельная А8, 
1979

КНИ-Ю(З) 25,5 30 3780(3660)- - 85

ЦРБ.1963 "Знергая^б (4) 1,2 1,32 568 - - 91
Ул. Свердлова, "Ун^версал^б 0,6 1,02 150,9 - - - 59

Ул Ленива,I, 
1966

"Уг^аарсал^б 0,4 0,44 - - 76 - 91

Микрорайон
"Центр\1Э87

КНГМ-Ю(З) 30 30 3780(3660)- - 100

Квартал "Тек
стильщики", 
1968

ЗИ0(5) 4 3,78 730,8 - - — 106

В с е г о : 66,5 74 10229,3 , 
(7320)

90

г.Заоайсх
Микрорайон
Беспятово,1959

ДК2?-Ю/3(2) 12 19,2 2426.4(2232.3) 62,5

Котельная меха
нического за
вода ,1958

310(4) 3,2 5,04 974,4 - - - 63,5

Ул«КЛаркса,50,
1980

Е9Д-1,8(2) 3,6 5,12 698,8 - 70,3

В с е г о : 18,8 29,36 4099,6(3905,5) 64

В о в г о so Кшюменсковтепдосвяг, г/с: 337,34 356,4 53670 (22158,5) 95

т/гсв:
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Продолжение тгрил. 2
Характеристика источников 

выбросов
Количество выбросов, г/с

Коли
честве,
от*

Васо- 
тз Н г 
и

Два-
Ж?

Теше40<3 
Р«Х- 
% * ■

м N0, МСО м so, м. м
V s

Про
чее

I 25 0,6 120 2,64 0,36 0,33 .

220 6 0,88 0,54 -

I 25 1,5 145 
(230)

20,4.
(38,1)

3,78
(3,93)

2,79, , (0,5-,(0,09- 
(3,78)(34,8) -l|44)-0,3)

I 12 0,5 190 1,52 0,15 0,14 -
I 10 0,5 170 0,72 0,09 0,09 -

I 10 0,3 200 0,36 0,06 2,1 0.6- 0.36- 
-i,2  -0,72

-

I 35 1,5 145
(230)

20,4
(38,1)

3,78
(3,93) 2,79. , 0,5-, 

(3,78)(34,8) -1,44)
(0,09-
-0,3)

I 30 0,5 220 4,5 0,66 0,54

B e e r о, r/c: 9,16 9.32, 0.6- 0.36- -  (9.46) (li,3 ) -t.2  -6,72 (0,09- 
<70,Й- (1,36- -0,3) 
-70,8) -3,6)

B e e r о, т/г: 123
(126)

125, .8-16 4-8 
(151 (939- (18- 

-940) -48)
(1,2-
-45

I 35 1,5 260 16.68
(16,5)

2,37
(2,43)

1,8(2,37)(2I,87)(0,33-
-0,9)

(0,06-
-0,09)

I 30 0,5 220 6 0,88 0,72 “

I 25 0,5 250 4,68 0,66 0,516 -

B e e r o, r/c: 3,91 3.036 
(3.97) (5,61)

B e e r o, t/ira: 52
(53)

41
(48)

50,93 45,26 3-4.2 1-2 ,(5l|73)(50,86)(I9|,5-(3,68- (0,43-
682 606

(691) (681) (2616) (g g j
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Адрес котель
ной МОТЭ, год 
ввода (рекон
струкции)

ТЛИ КОКОВ 
(количест- во)

Производитель- * 
кость котельной (котла) ,Гках/ч

tyatj

Расход тодлива
Газ,
НГ43/Ч

Ма
зут

Уголь
Антра
цит

%ркЛ

кг/ч

'Загр

г. Калининград 
Новые Подлип ПТ&1-30(У) 172 175/200 26000(21775)- - ICO
ки. ул.Сахко 
и Занцеттз,

5
1972

Комитетский тнг-а>(2) 8.6 8,6 1102,4 - -  - 100
лес,1977

Шкала-интер
нат нос.лад-

"Ун^зерсаЛ; I I 151,5 - - - 100

лево,1966
В с е г о :  181,6 209,6 27253,9(21775 ) 87

Q р s к м  I 8 К »  Вт тоцдвва -* основное (резервное).
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Иродолхввке при л. 2
Характеристика асточкхюов Количество выбросов, г/с
КСДЗ—
чест-

Высо
та Н, 
и

Диа
метр
JU

Теыпе- 
ратт- 
ра Т, 
°с

Объем
и3/о

ч мзо, MvA

Про
чее

I 60 3 162
(250)

,146,
(158)

24,05
(24,65) д я (203) <3-

-8,35
(0.6- 
>)-t, ?)

I 30 1.2 183 6,51 1,04 0,82 - - -

I 20 0,76 170 1,38 0,06 0,17 — -

В о е г о, г/о: 

В с е г о ,  т/гад:

25,15 17,64 -
(25,75) (23,0») (2СЗНЗ- (0,6- 

-8,35) -1,7)
346 236 -

(Э0§) (2716)(40- (8-33) -112)
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