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Настоящие рекомендации содержат инструктивно-методический ма
териал по проектированию, монтажу и эксплуатации узлов коммерческого 
Viera расхода тепловой энергии, устанавливаемых у потребителей тепла. 
Материал может быть использован при выполнении проектов теплоснаб
жения здании и сооружений согласно СНиП 2.04.07-86 с изменением N I и 
СНиП 2.04.05-91 с изменением N I, предусматривающими обязательную 
установку приборов контроля и учета расхода тепла во всех тепловых пунк
тах. Он включает: основные требования к приборам и узлам коммерческого 
учета расхода тепла у потребителей и методику их выбора; основные требо
вания к объектам коммерческого учета расхода тепла; состав рабочего 
проекта установки узла коммерческого учета расхода тепла у потребителей и 
порядок согласования проекта; примеры составления ряда разделов рабочего 
проекта установки узлов учета; общие требования к монтажу и эксплуатации 
узлов viera расхода тепла.
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от их ведомственной принадлежности при организации учета теплопотреб- 
ления на своих объектах.

Замечания и предложения по настоящим рекомендациям просьба на
правлять по адресу: 123371. Москва, Волоколамское шоссе, П6. АКХ им. 
К.Д. Памфилова, отдел энергетики.

©  АКХ им. К.Д. Памфилова, 1995



1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I.J. Настоящие рекомендации содержат инструктивно-методический 
материал по установке узлов коммерческого учета расхода тепловой энергии 
у потребителей тепла. Он включает основные вопросы проектирования, 
монтажа и эксплуаташш таких узлов.

1.2. Рекомендации предназначены для использования потребителями 
гепла независимо от их ведомственной принадлежности при организации 
учета теплопотребления на своих объектах как своими силами, так и силами 
специ а ли 31грова иных организашгй, имеющих соответствующие лицензии.

1.3. При выполнении работ по установке узлов учета специализи
рованными организациями по договору материал рекомендации исполь
зуется потребителями тепла с целью контроля объема работ и денежных 
затрат, указываемых в договоре с этими организациями.

1.4. Целью установки узлов коммерческого учета расхода тепла у 
потребителей является снижение денежных затрат потребителей за потреб
ленное тепло. Однако внедрение приборов учета является главным образом 
стимулирующим фактором, непосредственно же снижение затрат осуществ
ляется благодаря экономии энергоресурсов (тепла, электоэнергии, воды), 
которая обеспечивается внедрением энергосберегающих мероприятий - 
ликвидацией неэффективных и малоиспользуемых приемников тепла, утеп
лением и устране1шем разгерметизации отапливаемых зданий, ликвидацией 
непроизводительных потерь энергии, автоматическим регулированием теп- 
лопотреблення.

1.5. Рекомендации базируются на основных положениях действующих 
Правил пользования тепловой энергией, Правил учета тепловой энергии. 
Отраслевого положения о стимулировании за экономию топливно-энерге
тических ресурсов в жилищном фонде, утвержденного Департаментом жи
лищно-коммунального хозяйства Минстроя РФ [2]. Они ориентированы на 
применение современных средств измерения расхода тепла и теплоносителя. 
Термины и определения, используемые в рекомендациях, приведены в прил. I.

2. ГРУППЫ УЧЕТА ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ТЕПЛА И 
ОСОБЕННОСТИ ИХ РАСЧЕТА ЗА ПОТРЕБЛЕННУЮ  

ТЕПЛОЭНЕРГИЮ

2.1. Потребители тепловой энергии в зависимости от принятой в mix 
согласно Правилам учета тепловой энергии системы коммерческого учета
делятся на группы учета.

Каждый потребитель, организуя учет теплопотребления на своих 
объектах, должен четко знать, к какой группе учета потребителей он хочет 
или может быть отнесен.

2.2. К первой группе учета относятся потребите™, рассчитываю
щиеся с теплоснабжающей организацией (ТСО) на основе показаний тепло
счетчика (на подающем или обратном трубопроводе), двух теплосчетчиков 
(на подающем и обратном трубопроводах) или теплосчетчика (на подающем 
трубопроводе) и водосчетчика (на обратном трубопроводе). При незави
симой схеме присоединения систем отопления к этим приборам добавляется 
водосчетчик на подпиточном трубопроводе. Ко второй группе учета 
относятся потребители, рассчитывающиеся с ТСО на основе показаний
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водосчетчиков, устан авли ваем ы х на подающ ем или (и) обратном и на 
подлиточном  трубопроводах. Т ретью  группу учета составляю т потребители, 
у к отор ы х временно не р а б о т а ю т  теплосчетчики и водосчетчики или совсем 
о тсу тству ю т приборы измерения расходов и температур воды и расход  
тепловой энергии определяется расчетным путем по данным ТСО.

2.3. П отребители первой группы учета платят по показаниям  
теплосчетчиков за  фактически потребленное тепло. П оэтому денежная экон о
мия и энергосберегаю щ ий эфф ект о т  внедренных мероприятий могут бы ть 
выявлены наиболее полно, что позволяет экономически обосновать вы бор  
приборов учета. М етодику вы б ор а см. в разд . 6, перечень выпускаемых в РФ  
теплосчетчиков см. в при л. 2.

2.4. П отребители второй  группы учета платят за тепло, которое 
рассчи ты вается по ф актическом у количеству теплоносителя ( по показаниям 
водосчетчиков), помноженному на разность усредненных за расчетный пе
риод тем ператур воды в подаю щ ем и обратном трубопроводах, измеренных 
на источнике тепла. Такой метод расчета, хотя и требует меньше затр ат  на 
приборы , однако является менее точным. При этом отсутствие измерения 
ф актического теплопотребления в больш инстве случаев не стимулирует п о т 
ребителей данной группы к энергосбережению на своих объектах.

О рганизация учета по второй  группе может быть рекомендована при 
отсутствии достаточны х денежных средств для приобретения приборов учета 
по первой группе. Перечень выпускаемых в РФ водосчетчиков см. в прпл. 2.

2.5. П отребители третьей группы учета платят за тепло,
рассчиты ваем ое исходя из теплового баланса всей системы теплоснабжения 
п'ти по согласованию  с ТСО  по их расчетной тепловой нагрузке, п ом н о

женной на выражение (t^  - )  / ( t ^  - 1 ), где - расчетная тем пература

воздуха в помещениях отапливаем ы х зданий, °С ; t ^ 3 - тепм пература 

наруж ного воздуха, усредненная за расчетный период по данным ТСО , °С ;
р

* и - расчетная температура наруж ного воздуха для систем отопления. °С .

При полном отсутствии за т р а т  на приборы учета этот метод расчета 
является наименее точным и в больш инстве случаев обусловливает сущ ест
венное увеличение за т р а т  на тепло по сравнению с методами расчета для 
П ф вой  и втор о й  групп. Прежде всего это связано с завышенным договорны м  
значением расчетной тепловой нагрузки по сравнению с реальным ее 
значением. Кроме того , полностью  исключены какие-либо стимулирую щие 
ф ак то р ы  для внедрения энергосберегаю щ их мероприятий. П оэтому третья 
I р у п п а учета рекомендуется, как правило, как временная. С целью м акси
м ального  приближения д оговорн ого  значения расчетной тепловой нагрузки 
потребителя к реальном у ее значению  рекомендуется это договорное зн ач е
ние рассч и ты вать  в  соответстви и  с методическими указаниями [I] или с м ето
дикой, приведенной в литературе [3].

2.6. П отребитель (абонент), заклю чая договор с ТСО  на отпуск тепла, 
четко у к азы вает  в нем принятую  на период действия договора группу учета 
расхода тепла и особенности расчета за потребленную тепловую энергию. В 
дог оворе такж е указы ваю тся  данные для расчета дополнительных за т р а т  
гсп л а о т  неучиты ваемы х приборам и теплопотерь и утечек воды, а такж е 
данные для расчета санкции за  отклонения от  допустимых режимов тепло-
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п отреблен и я абон ентом  и р еж и м о в п одачи  тепла абон енту теп л осн абж аю щ ей  
о р ган и зац и ей .

2.7. Д ля потреби те лен ж и ли щ н ого  ф онда ор ган и зац и он н о -эк о н ом и 
ческий м еханизм  внедрения к ом м ерческого  учета р асх о д а  тепла и эн ер го сб е
р е гаю щ и х  мероприятий р еглам ен ти руется  "О траслевы м  положением о  ст и м у 
л и р ован и и .. "[2]. в к отором  д ан ы  реш ения по воп росам  ф и н ан си рован и я и 
о р ган и зац и и  необходим ы х для у к аза н н о го  внедрения р аб о т .

И спользуя методики, приведенны е в ли тературе [2. 3|. каж ды й п о т р е 
б и тел ь  ж илищ ного ф он да им еет в о зм о ж н о сть  определить м акси м альн о в о з 
м ож н ую  экономию  энерго ресурсов о т  эн ергосберегаю щ и х м ероприятий и 
о ц ен и ть экономическую  ц е л есо о б р азн о сть  и этап ы  их внедрения.

3. О Б Ъ Е М  РА Б О Т  ПО У С Т А Н О В К Е  У ЗЛ О В К О М М Е Р Ч Е С К О Г О  У Ч Е Т А  
Р А С Х О Д А  Т Е П Л А  У П О Т Р Е Б И Т Е Л Е Й

3.1. Р аб ота  по у стан о вк е  у зл о в  ком м ерческого учета расхода теп л а у 
п отреби телей  состои т из следую щ и х этап о в .

Э т а п  I: обследован и е о б ъ е к та  учета - приемников тепла (систем  
теп л оп отреблен и я) п отреби теля. Ц ель и содерж ание р а б о т  на данном этап е  
с о с т о я т  в выявлении рабочей  схем ы  теплоснабж ения и в  наиболее точ н о й  
оценке реальной  сум м арной теп л о во й  нагрузки  абон ен та, структуры  э т и  
н агру зк и  (отопление, горячее водосн абж ен и е, вентиляция, технологические 
нуж ды ), .диапазона изменения к аж д о го  из вида нагрузок  в течение су ток  как  
по р асход у  тепл а, гак и по р асх о д у  теплоносителя.

О т качества вы полнения эт о го  этап а зави си т  п рави льн ость  в ы б о р а  
систем ы  ком м ерческого учета ти п о р азм ер а  и п ар ам етр о в  п ри боров у ч ета. 
О р и ен ти р оваться  на схему теплосн абж ен и я и значения н агрузок , у к азан н ы е  в 
д о го в о р е  потребителя с Т С О . нельзя, так  как по многих случаях им еется 
н есо о тветстви е  между д о го во р н ы м и  п ф актическим и схемами и значени ям и 
н агр у зо к . В р езультате  это го  этап а  во зм о ж н о  заклю чение н ового  д о го в о р а  с 
указан и ем  новы х, оп ти м ал ьн ы х схем теплоснабж ения и значений тепловы х 
н агр у зо к , В проти вном  случае п ри боры  учета в определенные периоды  
времени (суток, сезона, го д а ) буд ут р а б о т а т ь  пне ном инальны х д и а п а зо н о в  
изм ерений с допустим ой то ч н о стью , что  ведет к оп лате не за ф акти чески  
потреблен н ы е тепло или теплоноситель. т.е. по первой или второй  груп п е 
учета, а по расчетн ы м  данны м  Т С О , т.е. по третьей  группе.

Р аб о та  на данном  этап е  вы полняется путем ан али за п р оек тн ы х 
д ан н ы х  и реж и м ов ф ак ти ч еск ого  теплопотреблени я.

3.2. Э т а п  2 - р а зр а б о т к а  р аб о ч его  п роекта устан овки  утла учета 
р асх о д а  тепла у потреби теля. Технические реш ения по устан овке узла у ч ета , 
при н яты е в проекте, долж н ы  у ч и ты в ать  технологические и э к сп л у ат а
ционны е особенности  о б ъ ек та  учета и не долж ны у ху д ш ать  технические 
хар ак тер и сти к и  теплотехн и ческого  оборудован и я объекта, п он и ж ать его  
н ад еж н ость , электро- и п о ж ар о б езо п асн о сть . У казан н ы е решения так ж е 
дол ж н ы  о тв е ч а ть  требован и ям , предъявляемы м к п ри борам  и узлам к о м м е р 
ч еского  учета (разд . 4). к о бъ ек там  учета (разд . 5). к м он таж у и эксп л уатац и и  
у зл о в  учета (разд . 8). п ри м ен и тельн о  к п р > тя то й  потребителем  группе уч ета 
р асх о д а  тепла (см. р азд . 2). Р аб о т о й  п роект согласуется в устан овлен н ом  
Порядке. С о с т ав  р аб оч его  п р оек та  и порядок его согласован и я приведены  в 
р азд . 7.
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3.3. С учетом требован и й  изменений N I к СНиП 2.04.07-86 ’’Т еп ло
вые сети" и СН иП  2.04.05-91 ”О топле1ш е, вентиляция и кондиционирование* 
рекомендуется совм ещ ать орган и зац и ю  учета расхода тепла с реконст
рукцией теплового  пункта зданий, направленной на энергосбережение (за 
мена кож ухотрубны х водон агревателей  на пластинчатые, установка м ало
шумных насосов, внедрение автом ати ческого  р е гу л и р о в а т ь  теплопот- 
ребления - груп п ового  в Ц Т П , общ едом ового или пофасадного в И ТП , 
индивидуального на н агревательн ы х приборах в помещениях [4|, установка 
надежной запорно-регулировочно»! арм атуры ). В этом случае проект у ста
новки узла учета вход и т в состав  проекта всего энергосберегаю щего ком п 
лекса оборудования для реконструируем ого теплового пункта. Аналогичную  
рекомендацию можно д ать  и для случая выполнения проекта автом а- 
п п и р о ван н ы х тепловы х пунктов здании нового строительства. При в ы 
полнении проекта установки узла учета особое внимание должно бы ть 
уделено обеспечению прямолинейных участков до и после измерителей 
расхода и водосчетчиков, длины которы х указаны в паспортах приборов, и 
преодоления дополни тельного гидравлического сопротивления, вы зван н ого  
этими приборам и.

3.4. Э тап  3 - м он таж  и н алад ка узла учета. На данном этапе осу
ществляю тся приобретение всех комплектую щ их изделии (приборы, обору
дование. эл ек тр о ап п ар ату р а) и м атери алов (трубы, кабели), изготовление и 
монтаж  ш каф ов для разм ещ ения приборов, монтажно-сварочные р аб оты  по 
установке водосчетчиков и измерителей расхода теплосчетчиков на трубо
проводах и р аб оты  по прокладке соединительных линий согласно принятой 
в проекте системе коммерческого учета расхода тепла. В ряде обоснованны х 
случаев вы полняю тся р аботы  по строительству отдельного здания (поме
щения) для узла учета. После выполнения монтажа производится наладка 
приборов и всего узла в целом в соответстви и  с инструкциями заводов-нзго- 
товитслсй. Цель наладочны х р аб о т  - подготовка узла у ю та к сдаче его в 
постоянную эксплуатацию .

3.5. Э тап  4 - допуск узла учета расхода тепла в эксплуатацию . На 
этом, последнем этапе проверяю тся соответствие узла у ю та рабочему проек
ту. наличие п асп ортов на все приборы  и их соответствие принятой группе 
у ю та , р аботосп особн ость  приборов и пломбирование соответствую щ их мест 
на узле. Ф иксирую тся п оказани я приборов на момент допуска и заносится 
эта информация в а к т  приемки узла у ю т а  тепловой энергии на коммерческий 
расчет (прил. 3). У казан н ая  р аб о та  на этапе 4 осуществляется 
представителями ТС О . А кт приемки узла подписывается представителями 
ТС О и абон ента и утверж дается руководителем ТСО. После этого узел у ю та  
передается в эксплуатацию  персоналу абонента или специализированной 
организации.

4. О С Н О В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К ПРИ БОРАМ  И У ЗЛ АМ  
К О М М Е Р Ч Е С К О Г О  У Ч Е Т А  РАСХО Д А ТЕП Л А

4.1. П риборны й учет расхода тепла может осуществляться как о т 
дельно. так  и в составе  комплекса энергосберегаю щ их мероприятий.

4.2. У злы  коммерческого учета расхода тепла сооруж аю т на границах 
балан совой  принадлеж ности тепловой  сети и их количество и место у ста
новки в системе теплоснабж ения город а (района) зависят от конкретной
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труктуры этой системы и балансовой принадлежности ее объектов. Выбор 
1сста установки узлов коммерческого учета производится в соответствии со 

структурами систем теплоснабжения, представленными на рисунке.

л

1
тсо жо— ,

//
АБ

Л

1 а — 0

Гршгица балансовой 
принадлежности

Обозначения:
I-VI - варианты схем: ТСО - теплоснабжающая организация: АБ - абонент; 

ОПП - оптовый потребитель-продавец: ОП - основной потребитель

Варианты структурных схем систем теплоснабжения по балансовой 
принадлежности тепловых сетей:

I - теплоисточник; 2 - насосная сетевая станция: 3 - центральный тепловой 
пм ж т: 4 - т ш г а и  дуальный тепловой пункт здания: 5 - тепловой п утст 

основного потребителя; 6 - потребители основного потребителя
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4.3. Приобретение приборов учета, м он таж  узла учета, его обслу
живание, вклю чая поверку приборов, осущ ествляю тся абонентами или за их 
счет специализированными организациями, в том числе и ТСО . В перс
пективе, когда будет освоено производство м ал о габар и тн ы х приборов учета, 
не требующ их практически за т р а т  на их обслуж ивание, с относительно 
большим периодом времени между поверкам и , представляется целесооб
разной организация установки узлов учета и их эксплуатации подобно тому, 
как организованы  установка и эксплуатация счетчиков электроэнергии.

4.4. Требования к приборам и узлам учета расход а тепла вы текаю т из 
необходимости признания их коммерческими и обеспечения как можно 
меньше зат р а т  на их приобретение, установку и эксплуатацию . Потребитель, 
учитывая эти требования, сам должен вы б и р ать  приборы  учета в зависи
мости о т  конкретной структуры н схемы теплоснабж ения объекта и финан
совых возможностей. К таким требованиям следует отнести:

обязательность внесения прибора в Госреестр средств измерений: 
наличие сертиф иката Госэнергонадзора, подтверж даю щ его примени

мость прибора для коммерческого учета;
защ и та о т  несанкционированного вм еш ател ьства в работу  приборов 

и всего узла учета в целом;
минимальное количество вычисляемых и регистрируемых величин, 

которы е необходимы только для п рои зводства расчетов за потребленные 
тепловую энергию и сетевую поду (последний при многостаночном тарифе): 

минимальное количество мест плом бирования в узле учета и, следо
вательно, наименьш ая вероятность возм ож ности  искажения показаний обес
печивается. в частности, моноблочностью  конструкции;

автоном ность источника питания (о т  б атар ей ) со сроком действия нс 
менее 5-6 лет или наличие тайм ера, фиксирую щ его время отключения внеш
него электропитания;

достаточно длительный период времени между поверками (не менее 
э-5 лет);

непревышение допускаемой погреш ности измерения тепловой энср- 
п ш  приборов утвержденных норм точности измерения:

непревышение допустимого увеличения гидравлического сопротивле
ния объекта учета.

4.5. С редства контроля со стороны  Т С О  реж имов теплопотребления 
абонентом должны бы ть технически отделены  о т  приборов учета расхода 
тепла. Эти средства должны проекти роваться , м онтироваться и обслужи
ваться ГСО и могут бы ть реализованы  в виде:

системы диспетчерского дистанци онного контроля: 
телемеханической системы контроля;
подсистемы контроля в составе А С Д У  или А С У ТП  теплоснаб

жения [4].
Объем измеряемых парам етров должен бы ть достаточен для расчета 

предусмотренных договором санкций к абон ен там  и ТСО  за  отклонения от 
договорны х режимов теплопотребления абон ентом  и подачи тепла ТСО або
ненту’ соответственно.

Вы бор того  или иного вида средств кон троля режимов теплопотреб
ления определяется ТСО  исходя из технической и экономической целесо
образности . Абоненты небольшой м ощ ности м огут не оснащ аться указан-
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ными ср ед ствам и  контроля, последний осущ ествляется Т С О  периодически 
ви зу ал ь н о ,

4 .6 . У стр о й ство  бай пасн ы х линий на в о д о сч е т ч и к а х  и первичны х 
п р е о б р а зо в а т е л я х  расхода теплосчетчиков не д оп ускается .

4 .7 . В т о р т г н ы е  приборы , состоящ ие из н еск о л ьк и х  б л о к о в , у с т а н а в 
л и ваю тся  в отдельном  ш каф у или в отдельной секции о б щ е г о  ш к а ф а . При 
м он обл очн ом  исполнении втори чн ого  при бора (в ь п т с л и т е л я )  д оп ускается  
его  у ст а н о в к а  вне ш каф а или в общем ш каф у с п р и б о р а м и  а в т о м а т и к и  
р егу л и р ован и я .

4.8. П лом би рован и ю  п о д зеж ат  водосчетчики, п ер ви ч н ы е п р е о б р а зо 
ватели  р асх о д а  теплосчетчиков, те р м о п р ео б р азо вател п . вто р и ч н ы й  п ри бор  
м о н о б л о ч н о го  исполнения, установленны й о тк р ы т о  или в общ ем  ш каф у, 
отд ельн ы й  ш к а ф  (отдельная секция общ его ш к аф а).

4.9. У потребителей тепла с тепловой н агр у зк о й  вен ти ляц и и  более 
40%  о т  сум м ар н ой  должна реги стри роваться  т е м п е р ат у р а  теплон оси теля в 
о б р а т о м  трубоп роводе. У казан н ое значение н агр у зк и  вентиляци и у то ч 
няется и со гл асо вы вается  с Т С О .

5. О С Н О В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К О Б Ъ Е К Т А М  К О М М Е Р Ч Е С К О Г О
У Ч Е Т А  Р А С Х О Д А  Т Е П Л А

5.1. Д ля стим улирования потребителей к у с т а н о в к е  у зл о в  ком м ерчес
кого  учета р асх о д а  тепла требуется, чтобы  для к а ж д о г о  о б ъ е к та  учета р а с 
хода тепла бы ли определены норм агивны е (расчетн ы е) р асх о д ы  теп л а ма все 
виды  теп л о вы х  н агр у ю к .

Зн ан и е норм ати вн ы х расходов тепла является и сходн ой  б а зо й  .для 
вы явления р езер во в  экономии тепла или его п ер ер асх о д а , к о то р ы е  о п ред еля
ю тся путем  сопоставления н орм ати вн ого  р асход а с ф ак ти ч еск и м и  з а т р а т а м и  
тепла, изм еренны м и прибором учета. Н ор м ати вн ы е р асх о д ы  тепл а для жн- 
зы х зд ан и й  рекомендуется определят!» по методике [3|.

5.2. С хем а теплоснабжения объекта у ю т а  д о л ж н а обеспечит!» м ини
м ал ьн ы !! расчетны м расход  сетевой поды, что  о б у с л о в и т  н аи м еньш и е 
за т р а т ы  на п ри боры  учета. Для закры ты х систем теп л осн абж ен и я  город ов 
атом у тр еб о ван и ю  удовлетворяет см еш анная схем а присоединени я систем 
отоп лен и я и горячего водоснабж ения с огран и ч ен и ем  м ак си м ал ьн о го  
р асх о д а  сетевой  водь) и автом ати ческим  регули рован и ем  о тп у ск а  тепла на 
отоп лен и е и горячее водоснабж ение [4J. К ром е т о г о , при так о й  схеме нет 
н ео бхо д и м ости  в контроле повы ш ения р асход а сетевой  во д ы  и тем п ературы  
о б р ат н о й  воды  сверх договорн ы х значений, что у п р о щ а е т  си стем у кон троля 
реж и м ов тепло-потребления и исклю чает каки е-ли бо сан к ц и и  к аб о н ен ту .

5.3. Т рубоп роводы  объекта учета (теп л о во го  п у н к т а  зд ан и я , н асо с
ной. бо й л ер н ой  и т.п .). с которы м и  сочленяю тся эл ем ен ты  п р и б о р о в  у ю т а , 
долж н ы  и м еть участки необходим ой длины и с о о т в е т с т в у ю щ у ю  теп л овую  
и зо л яц и ю  б о б ы ш ек  хзя  д атчи ков тем пературы , о б есп еч и ваю щ и е  д оп усти м ы е 
п о гр еш н о сти  измерения п ар ам етр о в  теплоносителя.

5.4. О тдельное здание для узла учета д ол ж н о  о т в е ч а т ь  треб ован и ям  
С Н и П  2.09.02-85 для дан н ого  климатического р ай о н а .

5.5. П ри орган и зац и и  коммерческого учета р а с х о д а  теп л а  на объекте 
у ю т а  ц ел есо о б р азн о  вы полни ть р аб оты  по л и к ви д ац и и  н еэф ф екти вн ы х и 
м ал о и сп о л ьзу ем ы х приемников тепла по у стр ан ен и ю  утечек  и непроиз-
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м°дм п\тьиых расходов тепла, утеплению и устранению разгерметизации 
по автоматизации регулирования отпуска тепла зданию и отдель- 

,,к»м его помещениям.

6. М ЕТ О Д И К А  ВЫ БО РА П РИ БО РО В К О М М Е Р Ч Е С К О Г О  
У Ч ЕТА  РА С Х О Д А  Т Е П Л А

6.1. Выбор приборов для устанавливаемого отдельно узла коммер- 
,г,'кого умета расхода тепла рекомендуется производить следующим Обра-
ЧОМ;

1) согласно действующим Правилам умета тепловой энергии для 
МгРиой группы умета определяются колнмсство и назначение отдельных 
"Риборов (теплосчетчики, водосчетчики); при зтом учитываются конкретная 
Гч,'ма пеплоснабжения потребителя - закрытая или открытая, зависимое нам 
, ,г ’атннм ое присоединение системы отопления, наличие нсдос тлимых ;пя 
г'и Сильного осмотра тепловых сетей;

2) определяются значения верхнего и нижнего предслоп измеряемог-о 
г’;,( хода теплоносителя и значения диапазонов изменения разности измеряс- 
м,'«х температур в подающем н обратном трубопроводах;

У )  по этим значениям определяют группу приборов и их типоразмеры 
частности, по прил. 2), у которых погрешности измерения рдсходоп тепла 

11 П'плопосителя удовлетворяют нормам точности (верхний и нижний предел 
1'чгхпдл должны находиться между номинальным и переходным значениями 
Гчехо-га водосчетчика, огтрсдслясмыми по его паспорту) и обеспечивается 
1,1превышение допустимо* о увеличения гидравлического сопротивления 
01 Чч'к га;

4) из выбранной грутты приборов определяют те из них. которые 
наиболее полно удовлетворяют требованиям и. 4.4;

5) определяют капитальные затраты на приобретение этих приборов 
и монтаж всего узла учета К. руб., и из них выбирают гот прибор (компасы 
приборов), у которого затраты К наименьшие;

6) определяют денежные затраты абонентом за потребляемую за рас 
четный период (месяц, квартал, год) тепловую анергию до внедрения \чла 
v4 *t,i Г  г , руб/пер.;

7) определяют оценку денежных затрат абонентом за потребляемую 
чч гот же период тепловую энергию после внедрения узла уюта С *г . руб/nqi ; 
°  жцдлемое тепл опотреб лени е рассчтттывастся с уютом норма птпы х 
расходов тепла (п. 5.1);

8) по даттным специализированных оргатпаций по эксплуатации 
приборов учета (в том числе их поверки) определяют оценку денежных зат- 
ра * па эксплуатацию выбранного прибора С ’экс, руб/пер.:

9) вычисляется значение максимально допустимых капитальных 
чатрвт на установку узла учета (включая монтаж и наладку) с выбранным 
прибором К т а х , руб., по формуле

к т а х  =  ю о ( С Т - с ;  - с экс) / д .

где Д - доход, который может быть полуюн абонентом от вложения денег в 
банк в виде депозита, %/пер.;
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10) ср ав н и в аю т  за т р а т ы  К и К ш а х : если К < К т а х , то  вы б и р аю т 

данны й п ри бор : если К > К т а х , то  т а к о й  п р и б о р  аб о н е н ту  невы годно 
п р и о б р етать , т ак  как  предусмотренные аб о н е н то м  денеж ны е средства для 
орган и зац и и  улета, влож енные в бан к , о б е сп е ч ат  д о х о д  больш и й , чем 
экономия о т  внедрения узла учета;

11) если вы бран н ы й  прибор эконом и чески  н евы год ен , то  у п о тр еби 
тел я  орган и зуется  учет по второ !! группе с прим енением  водосчетчиков, 
уд овл етворяю н ш х норм ам  точности изм ерения р а с х о д а  воды  и доп усти м ого  
' с л и ч е н и я  ги дравли ческого  сопротивления.

6.2. Вы бор п ри боров для узла у ч ета , п р о ек ти р у ем о го  в со ставе  
эн ергосберегаю щ его  комплекса мероприятий, о су щ ествл яется  в ан алоги чн ой  

п ослед овател ьн ости , но при расчете К т а х  по  ф о р м у л е  ( I )  учи ты ваю тся 
экономия тепла и за т р а т ы  на эксплуатаци ю  всего  эн ер го сб ер егаю щ его  к о м п 
лекса в целом, а К и К т а х  - со о тветству ю щ и е з а т р а т ы  на все оборудован и е 
ком плекса, вклю чая приборы  учета [3].

7. С О С Т А В  Р А Б О Ч Е Г О  П Р О Е К Т А  У С Т А Н О В К И  У ЗЛ А  
К О М М Е Р Ч Е С К О Г О  У Ч Е Т А  Р А С Х О Д А  Т Е П Л А  У П О Т Р Е Б И Т Е Л E li  И 

П О РЯ Д О К  ЕГО  С О Г Л А С О В А Н И Я

7.1. В со став  рабоч его  проекта у стан о вк и  у зл а  учета вход ят:
исходны е данны е для выполнения п р о е к та ;
р аб о ч ая  докум ентация на узел учета;
технические характери сти ки  вы б ран н ы х  п р и б о р о в  учета;
прилож ения.
7.2. И сходны е данные для вы полнения п р о е к т а  п р е д ставл я ю т собой 

следую щ ие док у мен гы.
1. Д о го во р  на отпуск тепловой энергии в го р яч ей  воле, подписанны й 

представи телям и теплоснабж аю щ ей о р ган и зац и и  и п о тр еб и тел я  (абон ен та).
В д оговор е , составленном  согласн о  д ей ству ю щ и м  П р ави л ам  п о л ьзо 

вания тепловой  энергии, у к азы ваю тся  теп л о вы е н агр у зк и  потребителя 
/м акси м альн ы е, среднесуточные - для гор яч его  во д о сн абж ен и я), м ак си м ал ь
ный р асх о д  сетевой воды Отдельным п ун ктом  в д о го в о р е  долж н а бы ть 
у к азан а  группа учета расхода тепла и м етод ы  р асч ета  п отребленной 
тсплоэнергии . неучтенных приборам и тепло п о тер ь  и утечек и санкций за 
отклонения о т  допустим ы х режимов теп л оп отр ебл ен и я  и п одачи  теп л а.

К д ого во р у  должен бы ть прилож ен а к т  о гр ан и ц е  б ал ан сово м  при
надлеж ности  теплосети (границе разделения зо н ы  обсл у ж и ван и я  аб о н ен та  и 
теплосети ). В ак те  приводится схема присоединения а б о н е н т а  (си туац и он н ы !! 
план  с указан и ем  д и ам етров  тр у б оп р о во д о в  по их дли н е). А к т  п одпи сы вается 
п редстави телям и р ай он а теплосети и аб о н ен та .

2. Технические условия (Т У ) на у ст ан о в к у  у зл а  ком м ерческого  учета 
р асх о д а  тепл а, подписанны е представи телем  теп л о сн аб ж аю щ е й  о р ган и 
зац и и .

В Т У  у к азы ваю тея  технические и техн о л о ги ч еск и е  дантгые объекта 
учета - м аксим альны е и среднесуточные н агр у зк и , м ак си м ал ьн ы е  и эксп луа
тац и он н ы е (по часам  суток) расходы  сетевой  во д ы , эксп л уатац и он н ы е 
тем п ературн ы й  граф и к подачи тепла и д авлен и я сетево й  вод ы  на границе



балансовой принадлежности теплосети, схемы присоединения систем 
отопления, горячего водоснабжения, вентиляции, кондиционирования 
воздуха, технологических нагрузок, диапазон разности температур и дав- 
летптй сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах с учетом уве
личения гидравлического сопротивления объекта в связи с установкой 
водосчетчиков. Кроме этого указываются: режим работы теплоисточника в 
летний период, требования к оборудованию систем теплопотреблетгия 
автоматическими регуляторами, нормативные документы, которыми должны 
пользоваться при разработке проекта, порядок согласования проекта.

В ТУ приводится также место установки узла учета - в существующем 
тепловом пункте здания (ЦТП) или в отдельных помещениях (зданиях), 
специально построенных.

3. Техническое задание (ТЗ) на проектирование узла коммерческого 
учета расхода тепловой энергии, утвержденное потребителем - заказчиком 
рабочего проекта узла учета.

В ТЗ указываются: I) наименование объекта, его адрес и номер 
абонента, наименование теплое на б жаю щей организации (номер района 
гсплосети); 2) перечень нормативных документов, требования которых 
должны быть соблюдены в проекте, а именно: Правила пользования 
тепловой энергии. Правила учета тепловой энергии. СНнП 2.04.07.-86. 
2.04.05.-91, 2.04.14-88, 2.04.01-85, Технические правила проектирования, 
строительства и приемки в эксплуатацию и Инструкция по оборудованию 
узлов учета, действующие для данного города (области, республики): 3) 
расчетные расходы тепла по видам нагрузок: 4) распределение тепловых 
нагрузок по часам суток; 5) распределение потребленного расхода сетевой 
воды для всех видов тепловых нагрузок и суммарного расхода этой поды по 
часам суток; 6) данные о температурах и давлениях сетевой вольт, схемах 
присоединения систем гсплопотрсбления, режимах работы теплоисточника в 
летний период, порядок согласования проекта (согласно ТУ): 7) допол
нительные требования к установке узла учета, например, способы прокладка* 
труб и кабелей, установка шкафов, возможность и порядок демонтажа 
существующих трубопроводов, арматуры, оборудования, учитывающие осо
бенности объекта учета.

7.3. Рабочая документация на узел учета состоит из следующих 
рабочих чертежей:

1) общие данные: ведомость рабочих чертежей: общие указания, 
включающие перечень документов, на основании чего разработан проект 
(ТЗ. ТУ, результаты обследования объекта, существующая технологическая 
схема объекта, паспорта приборов учета, действующие инструкции по обору
дованию узлов учета); источник теплоснабжения и параметры сетевого 
теплоносителя: ведомость тепловых нагрузок и распределения потребленного 
расхода для всех видов нагрузок по часам суток (из ТЗ); ситуационный план 
объекта: перечень приборов учета и контроля, предусматриваемых проектом;

2) схема функциональная автоматизации учета расхода тепла;
3) схема электрическая контроля температуры, расходов воды и тепла 

(схема электрических соединений);
4) схема электрическая питания шкафа учета и контроля;
5) шкаф учета и контроля. Общий вид;
6) шкаф учета и контроля. Спецификация;
7) шкаф учета и контроля. Схема соединений;
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8) ш каф  учета и кон троля. С хем а подклю чения;
9) устан о вк а узла учета расхода тепла. О бщ ин вид и р а зр е зы ;
10) технологическая схема объекта с узлом учета;
11) план электрических соединении;
12) зак а зн ая  специфш сацня на обо р у д о ван и е и м атер и ал ы .
7.4. Технические характери сти ки  вы б ран н ы х п ри боров  уч ета.
В этом разд еле п роекта приводят:
1) р асч ет  и вы б ор  п ри боров учета (гтп. 2 к 3 гт. 6.1);
2) основны е технические характери сти ки  вы б ран н ы х  п р и б о р о в  (по 

дан н ы м  их п асп о р то в ) с указанием  расчетн ы х п о тер ь  давления на п ерви ч н ы х 
п р ео б р азо вател я х  р асх о д а  и водосчетчиках;

3) к раткое  описание р аб оты  узла учета;
4) инструкцию  по эксплуатации узла учета ( по д ан н ы м  п а с п о р т о в  

п р и б ор ов).
7.5. В прилож ениях приводят:
1) вы полненны е при необходим ости  расчеты  теп л о вы х  н аг р у зо к  

о б ъ ек та  по данны м теплотехнических хар ак тери сти к  о бъ ек та ;
2) технико-эконом ическое о босн ован и е вы б о р а  п р и б о р о в  уч ета 

со гл асн о  п. 6.1 (по тр еб о ван и ю  зак азч и к а ).
3) ф орм у ж урнала учета расход а тепловой  энергии (гтрнл. 4).
7.6. П орядок согласован и я р аб о ч его  п р оек та  определяется т р е б о в а 

ниями технических условий на устан овку  узла учета и техн и ч еского  зад ан и я  
на п роекти рован и е узла (ип. 2 и 3 п. 7.2). Рабочий п роект с о г л а с о в ы в а е т с я  с 
теплосн абж аю щ ей  орган и зац и ей  (ее предприятием теп л овы х сете»! или р а й о 
ном теплосети) и со служ бой м етр о л о п ш  Т С О  (при се наличи и). Д ля ведения 
техн адзора за строи тел ьн о-м он таж н ы м и  и н аладочны м и р а б о т а м и  Т С О  п е
редаю тся два экзем пляра со гл асован н о го  п роекта.

7.7. П римеры составления ряда р азд ел о в  р аб оч его  п р о ек та  д ан ы  в
прнл. 5.

8. О БЩ И  Г: Т Р Е Б О В А Н И Я  К М О Н Т А Ж У  И Э К С П Л У А Т А Ц И И  
У ЗЛ О В  У Ч ЕТ А  Р А С Х О Д А  Т Е П Л А

8.1. При м он таж е узла учета необходим о р у к о в о д ств о в а ть ся  т р е б о в а 
ниями к м он таж у п р и бор ов  учета, излож енны ми в их п а с п о р т а х  и и н с
трукци ях по эксп луатац и и  злп одовчп готош гтелей . и треб ован и ям и  р аб о ч е го  
п р оек та  устан овки  узла учета.

8.2. При п р ои зво д стве  м он таж н ы х р а б о т  долж ны  вы п о л н яться  т р е б о 
вания техники безо п асн о сти  в строи тел ьстве и требован и я п р о т и в о п о ж а р н ы х  
и сан и тар н ы х  п рави л . Н еобходимое качество  м о н таж а о бесп еч и вается  и сп 
р авн ы м  действием зап о р н о й  и регулирую щ ей ар м ату р ы , п л о т н о с т ь ю  и 
п р оч н остью  крепления элементов узла. Зазем ления п р и б ор о в , тру б  и ш к аф а  
вы полн яю тся по П У Э  н С Н и П  3.05.06-85 "Э л е к тр о те х ш п е ск и е  у с т р о й с т в а " .

8.3. П еред водосчетчикам и и изм ерителями р асх од а д ол ж н ы  у с т а н а в 
л и ваться  ф и льтры  (согласно требован и ям  заво д о в-и зго то ви тел ей ).

8.4. При несовпадении условны х д и ам етр о в  во д о сч етч и к о в  и т р у б о 
п р о во д о в . на к о то р ы х  они у стан авл и ваю тся , п л авн ость  п ер ехо д а с о д н о го  
д и ам етр а  на д ругой  обеспечивается врезкой  к о н у со об р азн ы х  п ер ехо д н и к о в.

8.5. Ш к аф  у зл а  учета должен зак р ы в ать ся  на клю ч, к о то р ы й  следует 
хр ан и ть  у о тветствен н о го  лица.
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8.6. П ровода или кабели в узле учета должны прокладываться в 
стальных тр убах  или метадлорукавах. Провода или кабель, проложенные от 
трубы д о  датчиков температурь; и расхода, должны быть защищены метал- 
лорукавом. Линии электропитания и соединительные линии от датчиков до  
шкафа должны  прокладываться раздельно.

8.7. Узел учета расхода тепла принимается на коммерческий расчет 
при наличии:

гтринцттиальной схемы объекта учета и рабочего проекта установки  
узла учета;

технических паспортов, документов о поверке приборов и действую 
щ его клеима госповерителя;

схем и расчетов измерительных диафрагм (при их использовании);
акта приемки (см. прил. 3).
8.8. В процессе эксплуатации узла учета в журнале учета расхода  

тепловой энергии (см. прил. 4) фиксируются показания теплосчетчиков и 
водосчетчиков (измерителей расхода). Способы съема информации со ню* 
ричных приборов указываются в инструкциях по эксплуатации приборов.

8.9. Показания теплосчетчиков и водосчетчиков за расчетным период  
являются основанием для взаиморасчетов между потребителем (абонентом) и 
ТСО.

8.10. Анализ этих показаний позволяет выявить эффективность уста
новки узла учета и необходимость внедрения энергосберегающих мероприя
тий (см. п. 5.5) путем сравнения их с данными ТСО, предъявляемыми а б о 
ненту к оплате д о  установки узла учета.
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П Р И Л О Ж Е Н И Я
П рилож ение !

П еречень терминов и определений

П о тр е б и те л ь  теп л о во й  эн ер
гии

Предприятие, о р ган и зац и я , учреж дение, цех, 
объект, площ адка, строен и е, присоединенны е 
к тепловы м сетям (или и сточ н и ку  теп л а) и 
использую щ ие энергию  с п о м о щ ь ю  и м ею 
щихся приемников теп л о во й  энергии (систем 
теплопотребления)

Т е п л о сн аб ж а ю щ ая  
о р ган и зац и я  (Т С О )

Предприятие (объединение), к о то р о е  им еет 
источник тепла и о т т е к а е т  его  п о тр еб и те
лям о т  своих сетей или к о л л ек то р о в  либо ч е
рез тепловы е сети о п то вы х  потребнтелей -пе- 
рсп род авц ов или осн овн ы х потреби тел ей  на 
основе договорн ы х отн ош ен и й

А б о н ен т П отребитель тепловой  энерги и , им ею щ ий 
договорны е отнош ени я с теп л о сн аб ж аю щ ей  
организацией, вк л ю ч аю щ и е оф орм лен н ую  
актом  границу б ал ан со во й  п ри н адл еж н ости  
и эксплуатационной о тветствен н о сти  между 
ними

О п то вы й  п о тр еб и тел ь-п ер е
п р о д авец

Предприятие (о р ган и зац и я) и м еет на своем  
балан се тепловы е сети и о су щ ествл яет  о п т о 
вую  закупку у Т С О  теп л о во й  энергии и 
перепродаж у ее разли чн ы м  п отреби тел ям . 
По отнош ению  к Т С О  он о  является аб о н е н 
том . по отнош ени ю  к своим п отреби телям  - 
теплоснабж аю щ ей о р ган  и лацией

О сн о вн о й  п о тр еб и тел ь А бонент ТС О . п отребл яю щ и й  ч асть  теп л о
вой энергии для собствен н ы х нужд, а о с т а в 
шуюся часть тр ан сп о р ти р у ет  п о  своим сетям 
и перепродает ее другим аб он ен там  (суб- 
абон еитам  Т С О )

С у б а б о н е н т А бонент, имеющий д о го во р н ы е  отн ош ен и я с 
оптовы м  п отреби тел ем -переп родавп ом  или 
основным потребителем

Г р ан и ц а б а л ан со в о й  п ри 
н ад л еж н ости  теп л о во й  сети

Точка раздела теп л овой  сети между Т С О  и 
абон ентом , основны м  п отреби тел ем , о п т о 
вым гю треби телем -перепродавцом , определя
емая по бал ан сово й  при н адл еж н ости  те п 
ловой сети

Т еп л о вая  н агр у зк а  аб о н ен та Сумма расчетны х теп л овы х н агр у зо к  (М В т . 
Гкал/ч) всех прием ников теп л о во й  энергии в 
пределах вы данны х технически х условий на 
присоединение, величина к о то р о й  у к а за н а  в 
договоре с Т С О
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Прибор коммерческого учета 
расхода тепловой энергии

Прибор (комплекс приборов) учета, на 
основании показаний которого определяется 
количество потребленной абонентом тепло- 
вон энергии, подлежащей оплате

Узел коммерческого учета 
расхода тепловой энергии

Совокупность прибора (комплекса прибо
ров) коммерческого учета расхода тепловой 
энергии, соединительных линии, шкафа для 
размещения приборов и участков трубопро
водов системы теплопотреблення. с которы
ми сочленяются элементы приборов, обеспе
чивающая без искажений учет всей тепло
вой энергии, фактически потребленной або
нентом в течение его эксплуатации

Система коммерческого уче
та расхода тепловой энергии

Совокупность системы измерений парамет
ров теплоносителя, алгоритмов обработки 
результатов измерений и методов расчета 
количества потреб ленной абонентом тепло
вой энергии, подлежащей оплате, включая 
санкщш за нарушения режимов теплопот
реблення абонентами и оттока тепловой 
энергии абонентам теплоснабжающей орга
низацией

Группы учета потребителей 
тепловой энергии

Потребитель тепловой энергии с различны
ми системами коммерческого учета ее расхо
да, принятыми Правилами учета тепловой 
энергии
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Приложение 2
Современные средства измерения расходов тепловой эн ерпш  и теплоносителя, допущенные к применению в РФ

(по состоянию  на июнь 1995 г.)

Мг
п/п

Н аимено
вание и 

тип сред
ства изме

рения

Пределы
измерений

парам етров
теплоноси

теля

Пределы 
допускаемой 

погреш ности. %, 
по количеству

Ду-
мм

Принцип
действия
преобра
зователя
расхода

М аксимальные
значения

парам етров
теплоносителя

Mq Гос- 
реестра

И зго то 
витель
(город)

Примечания
(особенности
конструкции)

р асхо 
да, м3/ч

тем
пера
ту
ры,
°С

тепла теп
ло-
но
сите
ля

давле
ния.
М П а

темпе
р ату 

ры, °С

1 2 3 4 5 1 6 7 S 9 10 п 12 13
1 Теплосчет

чик С Т
0,24-
1200

10-
150

±4 при
A t>20°C ;

±5 при 
1 0 < its2 0 °C : 
±6 при 
д к Ю °С

+2 32-
250

Крыль- 
чатые 
(32 ,40  
мм), тур
бинные 
(50-250 
мм)

1.6 150 13734-
93

г. М ы 
тищ и 
М оек, 
обл.

О тсутствие 
питания о т  
электросети

2 Э лектрон
ный вы чи
слитель 
расхода 
тепловой 
энергии 
ТВ-1

0,5-900 5-
150

±4 при
Д1>20°С; 

±5 при
10<Д|<20°С

г[ 32-
200

Электро • 
м агн и т
ный

2,5 N 50 14126-
94

г. А р за
мас
Н иж его
родской
обл.



Продолжение

1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13
3 Электро

магнит
ные тепло
счетчики- 
тепломеры 
РОСТ-5

2-2500
(макси
маль
ные)

0-
180

±2 при 
Д1>20°С; 

±3 при 
10<Д1<20°С

±0,5 25-
300

То же 1,6 180 13984-
94

г. Мос
ква

Малая длина 
прямых участ
ков: 3 Ду до и 1 
Ду после преоб
разователя рас
хода

4 Электро- 
магнит
ные тепло
счетчики- 
тепломеры 
РОСТ-8

500-
250000
(макси
маль
ные)

30-
150

±5 при 
At>20°C; 
±6 при 
10<At<20°C

±2,5 400-
4000

и 1,6 150 14150-
94

То же Включает два 
первичных пре
образователя 
расхода, что 
обеспечивает из
мерение разнос
ти расходов теп
ла в подающем и 
обратном трубо
проводе

5 Теплосчет
чик ТС-45

0,144-
2268
(макси
маль
ные)

20-
150

±4 при
At>20°C;
±5 при 
10<At<20°C; 
±6 при 
5 At-10°C

*3 10-
300

Электро - 
магнит
ный

2.5 150 13764-
93

г. Тал
линн 
(Эсто
ния)



Продолжение

1 2 3 4 5 6 7 8 9 К) 11 12 13
6 У льтра

звуковой 
теплосчет. 
4ifK UTC-1

6,5-600 10-
160

±2.5 ±1;
±1,5

65-
200

У льтра
звуковой

1.5- 
подаю  
-щий 
трубо
провод, 
0.4 - 
обрат- 
ныи 
трубо
провод

160 13682-
93

г. Ря
зань; 
АО
"Ц ентр- 
прибор 
(г. М ос
ква)

Вклю чает два 
или три перви
чных преобра
зователя. что 
обеспечивает 
измерение р а з
ности расходов 
тепла в подаю 
щем и обратном 
трубопроводах, 
а также расход 
подпитки; меж- 
поверочный ин
тервал  - 2 года

7 Счетчик 
горячей 
воды В С Г

0,24-
1200

±2 32-
250

Крыль- 
чаты е 
(32, 40 
мм), 
турбин
ные (50- 
250 мм)

1.6 150 13732-
93

г. М ы 
тищи 
М оек, 
обл.



Продолжение

1 i 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
8 Счетчик 

холодной 
воды ВСХ

о.з-
1200

40-
250

Крыль- 
чатые (40 
мм), тур
бинные 
(50-250 
мм)

1,6 50 г. М ы
тищи 
Моек, 
обл.

9 Электро
м агнит
ный счет
чик ВОДЬ! 
ИР-45

0,144- 
2268

±1 10-
300

Электро - 
магнит
ный

2,5 150 13736-
93

г. Т ал
линн 
(Эсто
ния)

10 Измери
тельный
преобразо
ватель
расхода
ИПРЭ-1М

0,5-900 ±1 32-
200

То же 2,5 150 13867-
94

г. А рза
мас Ни- 
ж егоро- 
декой 
обл.

11 Счетчики 
горячей 
воды PTF, 
P N F

PTF 
1,1 -155; 

PN F 
28-1200

±0,5 PTF
20-
80;

PN F
100-
200

Т>рбин-
иый

4 150 11735-
89

г. Бел
город



П ри лож ен и е 3

У т в е р ж д а ю

Руководитель теп л о сн аб ж аю щ ей
о р ган и зац и и

199 г.

А к т  приемки
узла учета р асх од а тепловой энергии 

на коммерческий расчет

П роизведен технический осм отр  п ри боров  у зл а  у ч ета р а с х о д а  
тепловой энергии аб он ен та .4?______________по адресу:_______________ _____

VI п роверена ком п лектн ость  необходи м ой  технической докум ен тац и и , в  
р езу л ьтате  чего у стан о вл ен о :_______________________________________

{ухтлп. соответствие или несоответствие ииструкиим)
На основании и зл ож ен н ого  абон ен т сдает, а те п л о сн аб ж аю щ ая  

орган и зац и я п ри н и м ает на коммерческий расчет узел учета р асх о д а  теп л о во м
энергии с " ___н______________ 199 г. по ”_____”________________ ___ 199 г. в
следую щ ем составе  о бор у д ован и я  и плом бирует :

Тип Завод ской 1 П ок азан и я  прибора | М есто  у стан о вк и ,
п ри бора номер на д ату  приемки j наличи е п л о м б ы

L. __
1 2 3

1

П редстави тель теп л осн абж аю щ ей  орган и зац и и

(должность. флмнлн*. номер телефона)

(П О Д П И С Ь )

О тветствен н ы й  п ред стави тел ь  абон ента

(должность, фамили*. номер телефона)

(л о д л и с ь )



Жчрнал учета расх да тепловой энергии
Приложение 4

Форма
Теплосчетчик Водосчетчик ВС Г-3 2 Водосчетчик ВСГ 80
"Superca!-430M

Расход тепла, ккал/ч Расход сетевой воды, м3 Расход сетевой воды, м3
Показа
ния при

бора

Расход 
за сутки

Расход 
за месяц

Показа
ния при

бора

Расход 
за сутки

Расход 
за месяц

Показа
ния при

бора

Расход 
за сутки

Расход 
за месяц

Показа
ния при

бора

Расход 
за сутки

Расход 
за месяц

Типы приборов указаны согласно данным прил. 5.



П рилож ение 5

Примеры со ставл ен и я  ряди р азд е л о в  
рабочего проекта у стан о вк и  у зл о в  умета р асх о д а  тепла

I. Общие данные. О бъект ум ета - ад м и н и стр ати вн о е  здание в г. 

М оскве ( / Р = -2 ь Х )tt
И . Ведомость тепловы х n a ip v a o k  и распределение потребно» о 

хода сетевой воды.
Таблица I

Тепловые нагрузки и р асх о д ы  сетевой  воды

N
п-'м

I силовая наг резка

Значение
тепловой
нагрузки,

Г'кал/м

Значение расхода сетевой 
поды, м /ч

Значение 
максима 

льнои 
разнос пт 
темпера- 
тлр воды.

X

м а к с и 

мальный
т к с п л у а  тапнон- 
H M i i  за период 

C V T O K

с 0 до 
18 м

с 18 до 
0 ч

1 < П отен и е ! .82 20 20 20 70
■> 1 прямее 0.1 (> \ 3 . 55

водгч набжение
S (каншляния f'26' С)

Г 1г- i 20 8.8 3 80
I Пемшляимя М 5 Х ) 1.% з з 10 2.4 50.3

Кондиииоттропа*
тте тм д \\л

1 МОД(ЧрСП 1.1 1 VS 4 4 1.4 80
II подо! реп п.4 5 1 .х 0.0 80

1 силовая ыпосл о.оо о х п.х 0.02 80
И ТО! о . 7 .X 2 1 in о 54 R U.42 -

При расчете максимальных жаменин расходов сетевой воды 
нрнппмани ь максимальные разности темпера тхр. Т1ринедснныс в табд.|. 
)ксил\а (анионные расходы сегепон воды .для сие гем при годной вентиляции 

и кондиционирования поддуха рассчитаны при коэффициенте 
одновременности работы, равном 0.3.

1.2. Источник теплоснабж ени я, п ар а м е т р ы  теплоносителя, схемы 
присоединения систем теплопотреблепи я к тепловы м  сетям: 

система теплоснабж ения - з а к р ы т а я ; 
граф ик отпуска тепла - 150/70 X ;  
диапазон  разн ости  тем п ер ату р  сетево й  вольт 35-80 X :  
температура воды па горячее в о д о сн аб ж ен и е  60 X ;  
темпера тура холодной поды 5 °С ;
давление сетевой поды R п о д аю щ ем  т р у б о п р о в о д е  0,75 М П а; 
то же. в обратном  тр у б о п р о во д е  0.31 М П а ; 
схемы присоединения: 
отопление - незави сим ая;



горячее водоснабжение - двухступенчатая;
вентиляция, кондиционирование воздуха, тепловая завеса 

иепосре дственн а я;
допустимое увеличение гидравлического сопротивления - 0.04 М П а.
2. Схема функциональная автоматизации учета расхода тепла (рис. I).
3. Схема элекгрических соединений (контроля температуры, расходов 

воды н тепла) - рис. 2.
4. У становка узла учета расхода тепла - рис. 3. Водосчетчик ВСГ-32 

условно не показан .
5. Заказная спецификация - табл. 2. Материалы (кабели, провода, 

мегеллорукава. трубы) в таблице условно не приведены.
6. Расчет и выбор приборов учета.
6.1. Из данных табл. 1 определяем наибольшим суммарный 

эксплуатационный расход сетевой воды, равный 54,S м*7ч, который является 
верхним пределом расхода, н наименьший суммарны)! расход 33,42 м '/ч. 
который является нижним пределом расхода.

6.2. Для данного потребителя первой группы учета принимаем 
систему коммерческого учета расхода тепловой энергии, основанную на 
применении теплосчетчика на подающем трубопроводе, водосчетчика на 
обратном трубопроводе и водосчетчика на подпиточном трубопроводе. Тип 
теплосчетчика - С Т  (поз. 1, прил.2), тип водосчетчика ВС Г (поз. 7),

6.3. Из характеристик этих приборов выбираем теплосчетчик СТ-80 и 
водосчетчик ВСГ-80, у которых номинальный расход 55 т/ч и переходный 
расход 6 т/ч, между значениями которых находятся верхний и нижним 
пределы расхода сетевой воды для данного потребителя. Диаметр условного 
прохода для обоих приборов 80 мм.

Расчетные потерн давления на этих приборах при расходе воды 
54.8 м -Vi составят 0,65 м под. ст. на каждом и в сумме 1.3 м вод. ст., что 
меньше допустимого увеличения гидравлического сопротивления объекта.

Расход воды на подпитку составит 30x7.82x0.0075=1.8 m V i , где 
30 м-*/(Гкал/ч) - удельный объем местных систем теплопотребления; 
7.82 Гкал/ч - суммарная тепловая нагрузка здания: 0.0075 1/ч - норма 
подпитки.

Для измерения расхода водь» в подпиточном трубопроводе выбираем 
ппдосчепшк ВСГ-32 с диаметром условного прохода 32 мм и диапазоном 
расхода водь* 0.6-6 м^/ч.

Для регистрации температур теплоносителя в подающем и обратном 
трубопроводах выбираем прибор автоматический следящего уравновеш ива
ния К С М 2-021 с пределами измерения 0-150 °С.
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I^ic ! Ф у н к ц и о н а л ь н а я  схем а умета т е п л а  в чи сли теле * п о  Г О С Т  21 404 -85: 
в зн ам е н ат е л е  - п ози ц и я  п о  сп ец и ф и к ац и и  (г а б л .2 )
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Рис. 2. Схема электрических соединений
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Рис. 3. Схема установки теплосчетчика СТ (пунктиром обозначены 
существующие трубопроводы и арматура)

27



Заказная спецификация (основное оборудование)
Таблица 2

11ози- 
ния
|СМ. рн-
счнки
!-3)

Наименование оборудования Кол-
во,
шт.

Завод-изготови
тель

Теплосчетчик СТ-80, состоя
щий из:

1 АО "Теплово- 
домер", г. Мыти
щи Моек. обл.

! водосчетчика ВСТ-80 1
л вычислителя ”Суперкал-430" 1
■» термопреобразоватсля 

сопротивления платинового Pt-
500

2

4 Водосчетчик ВСГ-80 1
Водосчетчик ВСГ-32 1

п Прибор автоматический следя
щего уравновешивания КСМ2- 
021, пределы измерения 
0-150°С, градуировка 50 М

1 "Львовприбор". 
г. Львов

Термопреобразователь сопро- 
тивлсния медный ТСМ-0879-01, 
1радуировка 50 М

2 Приборострои
тельный завод, 
г. Луцк

Фильтр ■>
Бобышка 4

м Шкаф 400x500x500 мм 1
11 Выключатель автоматический 

А63-М. номинальный ток 2А
1 Курский элект-

роаппаратный
завод
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