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Настоящая Типовая яяотрукцвя устанавливает общий порядок, 
последовательность в уоловвя выполнения основных технологических 
операций, обеспечивающих безаварийную и экономичную эксплуатацию 
котлов типа ПТВМ.

Инструкция составлена применительно к котлам типа ПТВМ, оове 
щевнш контрольно-измерительной аппаратурой, технологическими 
защитами, блокировками и сигнализацией.

На основе Типовой инструкции и инструкций заводов-ивготови- 
телей должны быть разработаны местные инструкции о учетом особен
ностей схем и оборудования, вида в характеристики сжигаемого топ
лива. При составлении меотвнх нвотружций после реконструкции 
отдельные положения типовой инструкции разрешается измевять толь
ко на основании соответствующих экспериментальных данных после 
согласования о Союзтехэяерго.

При эксплуатации котлов типа ПТВМ кроме Типовой инструкция 
необходимо руководствоваться следующими норматввво-техничеокнмн 
документами: Правилами устройства и безопасной вксплуатации па
ровых н водогрейных котлов (М.: Недра, 1982); Правилами техниче
ской эксплуатация электрических стаяш й я сетей (М.: Энергия, 
1977); Нормами качества оодпиточной и сетевой воды тепловых се
тей (М.: СПО Союзтехэнерго, 1984); Типовой инотрухцвей по 
эксплуатационным химическим очиоткем водогрейных котлов (М.: СПО 
Союзтехэнерго, 1980).

С выходом настоящей Типовой инструкции утрачивает оилу 
"Типовая инструкция по эксплуатации газомазутных теплофикацион
ных водогрейных котлов типа ПТВМ" (М.: СПО Советехзверго, 1979).



I . РАСТОПКА КОШ

I. L  Подготовительные операция

L I . I .  Растопку котла производите по распоряжению начальника 
смевы электростанции (дежурного диспетчера теплооети).

1 .1.2. Растопку котла осуществляйте под руководством началь
ника сиены котло-турбинного цеха (отопительной котельной) или 
старшего машиниста, а  после выхода котла из монтажа или капиталь
ного ремонта -  под руководством начальника или заместителя на
чальника ЮД (начальника отопительной котельной или лица, его 
заменяющего).

L I .3 .  При растопке котла лооле ремонта убедитеоь в прекра
щения воех ремовтвых работ, отсутствия ремонтного персонала на 
местах производства работ и посторонних предметов вблизи подго
тавливаемого к работе оборудования.

I .  L  А. Растопке котла после монтажа и капитального ремонта 
должны предшествовать приемка основного и вспомогательного обо
рудования, промывка в щелочение в соответствия о "Инструкцией по 
щелочению паровых и водогрейных котлов” (М.: (ЖГИ ОРГРЭС, 1970).

I .  L  5. После монтажа и капитального ремонта все газопроводы 
перед пуском в них газа  должны подвергаться ковтрольвой опресоов- 
ке воздухом давлением 0,01 Ш а (1000 кго/tf*). Падевве давления в 
этом случае не должно превышать 600 Па (60 кго/ i r )  ва I  ч.

Мазутопроводы в этих олучаях должны подвергаться гидравли
ческим испытаниям при давлении, равном 1,5 рабочего.

Топливо во ввоь смонтированный или отремонтированный трубо
провод котла должно подаваться только пооле проверки герметично
сти закрытия запорных органов на подводах топлива к горелкам и 
запальвш устройствам.

L  L  6. Осмотрите котел и вспомогательное оборудование я 
убедитесь в :

-  яоправноотя обмуровки котла я изоляция трубопроводов;
-  воправвоотя подвижных в  неподвижных спор трубопроводов, 

отводящих я подводящих воду к  котлу;
-  иоправвооти арматуры, при атом обратите внимание ва н а

личие воех крепежных болтов в кринках я фланцевых соединениях.
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состояние штоков» достаточность сальниковой набивки я наличие за 
паса для подтяжки сальников;

-  исправности приводов к шиберам»клапанам и задвижкам, при 
этом проверьте исправность механических рычагов-тяг (отсутствие 
изгибов, трещин» наличие шайб и шплинтов в шарнирных соединениях), 
легкооть управления шиберами вручную по месту;

-  соответствия местных указателей (реперов) положения шибе
ров "открыто* и "закрыто* рискам на их ооях; проверьте рабочий 
диапазон перемещения шиберов и клапанов; установите штурвалы
КДУ и WBO приводов шиберов и задвижек в рабочее положение, обес
печивающее дистанционное управление ими ооей электропривода;

-  исправности средств очистки поверхностей нагрева;
-  исправности тяго-дутьевых машин и готовности их к работе;
-  наличии и исправности средств пожаротушения на всех по

стах;
-  яоправности основного и аварийного освещения;
-  исправности всех средств свяэя;
-  исправности я готовности к работе форсунок котла*
I . 1 . 7. Механические форсунки допускаются к работе только 

проверенные в протарированные на водяном стенде.
При сборке тщательно осматривайте фороуяки в целях проверки 

чистоты поверхностей, отсутствия заусенцев, забоин, кокса и гря
зи; детали форсунок даже о незначительными дефектами к сборке не 
допускаются.

Проверку форсунок, работающих с давлением мазута до 2 МПа 
(20 кго /сгг)  на водяном стенде производите при давлении воды, 
равном номинальному давлению топлива; форсунки, рассчитанные на 
работу с большим давлением, проверяйте при давлении воды не ниже 
2 МПа.

Качество распиливания при проверке форсунок на стенде опре
деляйте визуально, конус распыленной воды должен иметь мелкодис
персную структуру без заметных на глаз отдельных капель, сплош
ных струй и легко различимых мест сгущений (полос); проверяйте 
угол раскрытия конуса, он не должен отклоняться более чем 
на *5° от заводской нормали.

При проверке на стенде обращайте внимание на плотность при
легания отдельных элементов форсунки и ее штанги; форсунки с
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неплотным соединениями отдельных элементов х установке на котел 
не допускайте*

Проверяйте отклонение от номинальной производительности от
дельных форсунок в комплекте* которое не должно превышать 1 ,5 %.

Каждый котел должен быть обеспечен запасным комплектом фор
сунок.

1*1*8* Осмотрите топку и конвективные поверхности нагрева 
через лазы и лички и убедитесь в нормальном внешнем состоянии 
горелок, труб поверхностей нагрева, лазов , гляделок, отсутствии 
людей, посторонних предметов, мусора*

L L 9 *  Соберите электрические схемы электродвигателей меха
низмов и дистанционного управления арматурой, шиберами и клапана
ми, подайте напряжение на контрольно-измерительные приборы и 
устройства, защиты, блокировки, авторегуляторы в сигнализацию* 
Проверьте исправность средотв измерений, блокировок, защит и дис
танционного управления арматурой*

1*1.10* Заполните хотел сетевой водой, для чего :
-  проверьте заполнение сетевых трубопроводов на магистрали 

до отключающих задвижек котла и , если трубопроводы были без воды, 
заполните их;

-  откройте вентили воздушников, в том числе в системе охлаж
дения лазов;

-  закройте дренажные вентили;
-  откройте байпас задвижки на входе воды в котел;
-  при появлении оплошных струй воды ИЗ ЛИНИЙ ВО8ДУпшиков 

закройте их вентили;
-  убедитесь по показаниям манометров, что давление воды в 

котле соответствует давлению в сетевых трубопроводах.
1.1*11* Осмотрите котел и убедитесь в отсутствии течей в 

элементах котла,
1 .1* 12. После проведения осмотра все лазы и лючки плотно 

закройте.
1 .1 .13. Откройте зддвижки на входе и выходе воды из котла; 

убедитесь, что расход воды через котел не ниже минимально допу
стимого значения ( п .2 .9 ,)  и давление воды за котлом не ниже 
1 ,0  Ша*
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I* I# 14. Проверьте на ощупь наличие протока воды в системе 
охлаадения дробетечек (при наличии системы дробеочистки) и лазов.

I* I* 15* В случае растопки и работы на мазуте подготовьте 
мазутопровод котла к заполнению мазутом, для чего:

L I . I 5 . I *  Проверьте давление мазута в общем мазутопроводе 
котельной, оно должно быть не ниже 2 МПа (20 кгс/см2);

1.1.15*2. Проверьте закрытие вентилей и наличие заглушек на 
линии подачи пара в мазутопровод котла и на линии коллектора дре
нажей замазученных вод;

1.1.15*3* Ключ выбора топлива поставьте в положение "мазут".
I . 1 . 16* Соберите схему мазутопроводов (р и с .1 ,а ) , для чего:
1 .1.16*1. Снимите заглушки на прямом и обратном мазутопро

воде;
1*1* 16*2* Закройте вентили и задвижки 2М( ЗМ, I - I 6 ,  вентили 

о электроприводом перед горелками, вентили на паропроводах к  го
релкам (р и с .1 ,5 );

1*1.16*3* Откройте задвижку IM, быстродействующий запорный 
клапан (БЗК) и регулирующий клапан (FK);

1.1*16*4* Открытием задвижек ЗМ, 4М поставьте мазутопровод 
котла на циркуляцию* Убедитесь в плотности арматуры перед форсун
ками, отсутствии протечек мазута через сальники, фланцевые соеди
нения HT,Oj

1 .1*16*5* Убедитеоь, что вязкость мазута в мазутопроводе пе
ред котлом не превышает 2,5°ВУ (для мазута марки №-100 этой вяз- 
кооти соответствует температура подогрева 120~135°С, а для марки 
11-40 95-И 5°С );

L  1*16*6* Установите форсунки в горелки котла и подсоедините 
их по топливу*

I* I* 17* В олучае растопки котла на газе подготовьте газопро
вод котла для заполнения газом, для чего:

1*1.17*1. Проверьте избыточное давление газа в общем газо
проводе котельной, оно должно быть в пределах 0 ,01-0 ,03  МПа 
( 0 ,1-0 ,3  кгс/см ^);

1 .1 .17.2. Убедитесь в закрытии заявикки Е  и и отсутствии 
заглушек на газопроводе к котлу;

1 .1 .17.3. Проверьте наличие пробки на штуиере, соеяипяшщем 
х’&зопровоц котла с подродом продувочного воздуха или инертного 
газа;
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Ряо. I .  Схема мазутопроводов котла (а )  и 
подвода пара к форсунке (а) :

О -  газомазутная горелка;- 0 - -  измери
тельная диафрагма; @  -  манометр; П  -
термометр; -сэкь -  задвижка, вентиль;

-  задвякха о электроприводом; ^  • 
клапан регулирующий с днотанцноннш i 
управлением; -с*#- -  обратный хлапан;'сз >‘- 
клапан запорный быстродействующий; ^ 7  ■ 
древах о поддоном;-<|i—  заглунка; —  

фороуяка

6)
1 .1.Г7. ** Ключ выбора топлива поставьте в положение "гав", 
j]  j .  18. Соберите схему газопроводов котла (рио .2), для

ч ^ ’о :
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-------------- газопровод;------- з -------- газопровод с запальником;
—  п-----  -  продувочная линия; О  -  горелка; —  изме
рительная диафрагма; 0  -  манометр; н х з—  задвижка, вен
тиль; -  клапан запорный быстродействующий; -с*э-- вен
тиль с электромагнитным приводом; f t  -  выхлоп в атмосферу; 

% -  регулирующий клапан; -=—  заглушка; Т  -  пробка

I . I . I 8 . I .  Закройте задвижки I - I 6  (с электроприводом), задвиж
ки с ручным приводом перед горелками, арматуру на газопроводе к 
запальникам;

1 Л . 18.2. Откройте вентили на продувочных свечах СП- I ,  СП-2 
и вентили свечей безопасности СБ, БЗК, FK;

I . I . I 8 .3 .  Провентилируйте топку, газоходы, а  также воздухо
воды котла (при расходе воздуха около 2Ъ%), для чего;

-  откройте (при наличии) шибер за  котлом;
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-  включите в работу ддаосос (еслв еоть) я вентиляторы рас
топочных горелок;

-  откройте эоздуошыв клапавн вентиляторов растопочных горе
лок (еоля не предусмотрено ах автоматическое открытие);

-  вентиляцию продолжайте не менее 10 мин (дотавомер должен 
доказывать отсутствие метана в топке).

L I . 18.4. Открытием задвижек ЗГ, ЗГ-Р, 2Г-Р, ЗГ-Р заполните 
газом газопроводы котла в продуйте их через продувочные овечи в 
течение 10-15 мин; окончание продувки определяема анализом или 
Ожигаяием отбираемых проб, вря атом содержание кислорода в газе 
ве должно превышать ]£ , а  сжигание газа  должно происходить спо
койно, без хлопков.

L  L 18.5. Закройте продувочные свечи CD-I, СП-2, СП-3.
I» 1 .18 .6 . Произведите осмотр газопроводов и убедитесь (ва 

слух, по запаху) в отсутствии утечек газа . Запрещается проверять 
наличие утечек о помощь» открытого огня.

1.1 .2 8 .7 . Произведите предпусковую проверку герметичности 
закрытия запорных органов перед горелками путем установки в газо 
проводе до запорных органов горелок давления таза  70-8СS? давления 
в общем газопроводе котельной в наблюдения в течение 5 мин за  
изменением давления в газопроводе котла по манометру за  регули
рующим клапаном при закрытых валорной задвижке 1Г, БЗК, запорных 
органах (с алехтричеохвм я ручвш приводом) перед горелками I - I 6 ,  
вентилях ва продувочных овечах СП- I  в СП-2. Проверку производите 
в  следующем порядка:

-  проверьте плотность первых по ходу газа  запорных органов 
(о электроприводом) перед горелками при открытых кранах на овече 
безопеовооти СБ;

-  закройте краны на СБ, откройте запорные задвижки перед 
горелками (о электроприводом) в проверьте плотвооть ручных эа- 
движех перед горелками.

Плотнооть запорной арматуры перед горелками вчитается удов
летворительной , еслв онихевие давления за  5 мин не превыоит 
1000 Па (0 ,01  кто/м £ ) .

Увеличение давления газа  свидетельствует о яедлотнооти 
входной задвижка ТГ и БЗК.
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В случае необходимости для выявления возможности одинакового 
пропуска г а з а  задвижкой 1Г и БЗК о одной стороны я запорными за* 
движками перед горелками и вентилями на продувочных овечах о дру
гой стороны проведите дополнительную проверку арматуры газопрово
дов на плотность при давлении г а за , составляющем 3 0 давления 
в магистральном газопроводе.

Растапливать котел при обнаружения неплотности запорной арма
туры перед горелками запрещается до выявления и устранения места 
утечки газа*

Операция, указанные в п .1 .1 .1 8 .7 , производите во время венти
ляция тошен, газоходов и воздуховодов котла. После их окончания 
закройте арматуру с ручным и электрическим приводом перед горел
ками; откройте задвижку IT, БЗК, вентили на СБ.

1 .1 .19. Производите растопку котла я управление процессом 
растопки как оо щита управления, так я непосредственно у горелок. 
Растопочные горелки нижнего яруса должны быть оснащены запально- 
защитными устройствами (ЬЗУ), дистанционно и по месту управляе
мыми. Остальные горелки должны быть оснащены запальными устрой
ствами (ЗУ). Должна быть предусмотрена возможность "ручного* з а 
пальника.

1.2. Растопка котла на мазуте

L 2 . 1. Переведите управление запальными устройствами и воз
душными клапавами вентиляторов на щит котла или по месту, непос
редственно у горелок (согласно п .1 .1 .1 9 ) .

L 2 .2 .  Провентилируйте топку, газоходы я воздуховоды котла 
(согласно п .1 .1 .1 8 .3 ) .

L 2 .3 .  Установите ключ "Защита" в положение "Розжиг"; при 
этом включаются защиты от:

-  повышения температуры воды за котлом;
-  понижения давления' воды за  котлом;
-  понижения расхода воды через котел;
-  отключения дутьевых вентиляторов (исчезновения напряжения 

собственных в у зд );
-  отключения дымососа (если он установлен).
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1 .2 .4 . При наличии шибера в газоходе за  котлом или дшооооа, 
установите разрежение на выходе из топки 3 0 5 0  Па (3-5 кго/м^).

L  2 .5 . Откройте на мазутопроводе перед разжигаемой форсувкой 
вентиль с ручным (при растопке со шита котла) или о электрическим 
(при растопке по меоту) приводом.

1 .2 .6 . Включите запальное устройство разжигаемой форсунки. 
Убедитеоь визуально в загорании факела ЗУ.

1 .2 .7 . Откройте вентиль с электрическим (при растопке оо 
щита котла) или о ручвж (при растопке по месту) приводом перед 
форсункой. Мазут должен сразу же загореться.

1 .2 .8 . Следите за  разрежением в топке, поддерживая его (при 
наличии шибера или дымооооа) на уровне 30-50 Па.

1 .2 .9 . Отрегулируйте пропесо горения, воздействуя на подачу 
мазута и воздуха. Факел должен быть соломенного пвета, бездымный, 
устойчивый, без темных полос и светящихся "звездочек”.

1 .2 .10 . Последующие растопочные горелки разжигайте, как и 
первую, с помощью ЗЗУ.

1 .2 .11. Пооле розжига растопочных горелок розжиг остальных 
производите о помощью запального устройства.

Розжиг горелок верхнего яруса производите только после ров- 
жига всех горелок нижнего яруса. Очередность розжига горелок 
должна обеспечивать равномерность заполнения топки общим факелом.

L 2 .I 2 .  Гасите запальные устройства работающих горелок пооле 
того, как горение в топке станет устойчив»*.

1 .2 .13. Закройте вентиль на линии рециркуляции мазута.
1.2.14» Установите регулирующим клапаном (ИС) требуемое дав

ление мазута перед форсунками.
1 .2 .15 . Болл в процеосе розжига в первой форсунке мазут не 

загорится, немедленно закройте его подачу к котлу и разжигаемой 
форсунке, погасите запальное устройство и провентилируйте горел
ки, топку и газоходы в течение 10 мин. Пооле уотравевия причины 
невоооламевения приступите к повторному розжигу.

1 .2 .16 . Боля в процессе растолки котла не загорится или по
гаснет одна форсунка (при работающих остальных), закройте подачу 
мазута ва эту форсунку, отключите ее запальное устройство, устра
ните причину погасания и, продув эту форсунку воздухом, приступи
те к ее повторному розжигу.
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1*2.17. В олучав полного обрыва факела в топке (погасания 
толки) немедленно прекратите подачу мазута к котлу и выключите 
все запальные уотройотва. Только после устранения причин погаса
ния я выполнения операций по п .1 .2 .2  приступите к повторной рас
топке.

1 .2 .18 . По окончании операций по растопке ключ "Защита" 
установите в положение "Включено", при этом дополнительно вклю
чаются защиты от:

-  погасания общего факела в топке;
-  снижения и повышения давления мазута в коллекторе за  регу

лирующим клапаном.
1 .2 .19 . После достижения заданной нагрузки включите автома

тические регуляторы работы котла.

1.3 . Растопка котла на газе

1 .3 .1 . После выполнения операций по пп .I . I . I 8 - 1 . 1 .19 при
ступите к растопке котла на газе .

1 .3 .2 . Ключ "Защита" поставьте в положение "Розжиг" при этом 
включаются защиты от:

-  повшенвя температуры воды за  котлом;
-  понижения давления воды за котлом;
-  понижения расхода воды через котел;
-  отключения дутьевых вентиляторов (исчезновения напряжения 

на фидере собственных нужд);
-  отключения дымососа, если он установлен;
-  повышения давления газа  за  регулирующим клапаном.
1 .3 .3 . Переведите управление запальными устройствами и воз

душными клапанами вентиляторов на щит котла или непосредственно 
по месту.

1 .3 .4 . При наличии шибера в газоходе за  котлом или дымососа 
установите разрежение на выходе из топки 30-50 Па.

1 .3 .5 . Откройте на газопроводе перед разжигаемой горелкой 
задвижку о ручным (при растопке со щита котла) иля электрическим 
(при растопке по месту) приводом, а  также вентили 2Г-Р и ЗГ-Р с 
ручным приводом на газопроводе к ЗЗУ.



1 .3 .6 . Включите SOOT разжигаемой горелки. Убеднтеоь визуально 
в загорании в устойчивом горении факела.

1 .3 .7 . Откройте гадвихку о влектричеохш (ори раотооке оо 
щита котла) или о ручвш (при раотооке оо меоту) приводом перед 
разжигаемой горелкой. Газ должен ораву же загореться.

L 3 .8 .  Закройте вентиль свечи безопаонооти работапцей го 
релки.

L 3 .9 . Контролируйте разрежение в топке, поддерживая его 
(при величии дшюоооа) ва уровне 30-50 Па.

1 .3 .10 . После розжига раотопочввх горелок розжиг остальных 
производите о помощью запального устройства. Розжиг горелок верх
него яруоа производите после розжига всех горелок нижнего яруоа. 
Очередность розжига горелок должна обеспечивать равномерность 
заполнения топки общим факелом.

1 .3 . I I .  Гасите запальные уотройотва работающих горелок после 
того, как горение в топке станет уотойчивым.

1.3 .12. Установите регулирующим клапаном давление газа  перед 
горелками, заданное режимной картой.

1.3 .13. Боли в процаоое розжига в первой горелке газ не заг 
горится, немедленно закройте подачу его к котлу я разжигаемой го
релке, погасите запальное уотройотво в провентилируйте горелки, 
топку и газоходы в течение 10 цин при расходе воздуха ив менее 
25№ номинального (при работе вентиляторов растопочных горелок).

После устранения причины невооплвменения приступите к по
вторному ровхягу.

L  3.14. Боля в процесое раотопкн котла при работающих горел
ках не загоритоя или погасает одна из разжигаемых горелок, закрой
те подачу г а за  ва  эту горелку, уотранвте причину ее погас англ и, 
продув горелку воздухом, преступите к ее повторному розжвгу.

1 .3 .15. В случае полного обрыва факела в топке (погасания 
тошен) немедленно прекратите подачу газа  к котлу в выключите вое 
запальные уотройотва. Пооле устранения првчвн погасания я выпол
нения операций по п .1 .1 .18 .3  приступите к повторной растопке.

1.3.16. По окончании операций по растопке к л п  "Защита” 
установите в положение "Включево", прв этом включаются защиты от:

-  погасания общего факела в топке;
-  снижения давления газа  после регулирующего клапана;
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-  повышения давления г а за  после регулирующего клапана.
1 .3 .1 7 . После достижения заданной нагрузки включите автома

тические регуляторы работы котла.

1.4. Перевод котла с мазута на г а з

1 .4 .1 . При переводе котла с мазута на г а з  выполните следую
щие операции:

-  подготовьте и заполните газопровод котла газом согласно 
пд. X. X. 17 у X. X. 18;

-  разожгите на газе одну из растопочных горелок согласно 
ДП.Х.Х.Х9, 1 .3 .5 1 X. 3 .7 ;

-  закройте вентиля на мазутопроводе перед горелкой;
-  убедитесь в устойчивом горении факела горелки;
-  закройте вентиль свечи безопасности горелки;
-  продуйте форсунку паром и выдвиньте ее из горелки.
1 .4 .2 . Аналогично переведите с мазута на газ остальные го

релки.
Х .4.3. Закройте БЗК, НС и запорные задвижки на линии подачи 

мазута к котлу и линии рециркуляции.
1 .4 .4 . После перевода всех работающих горелок о мазута на 

газ  ключ выбора топлива поставьте в положение Т а э ”#

X. 5. Перевод котла о г а за  на мазут

X .5 .I. При переводе котла с г а за  на мазут выполните следую
щие операции:

-  подготовьте и заполните мазутопроводы котла мазутом соглас
но гш .1 .1 .15, X. 1 .16;

-  разожгите на мазуте одну из растопочных горелок согласно
дд. X. 2. X, X. 2 .4 , X. 2 .5 , X. 2 .7 , X. 2.8£

-  закройте задвижки на газопроводе перед горелкой;
-  убедитесь в устойчивом горении факела форсунки;
-  откройте вевтиль свечи безопасности этой горелки.
1 .5 .2 . Аналогично переведите с г а за  на мазут остальные го

релки.
1 .5 .3 . Закройте БЗК, РК, задвижку XF на газопроводе, открой

те вентили продувочных свечей СП- I ,  СП-2, СП-3.
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2. ОБСЛУЖИВАНИЕ КОТЛА ВО ВРШ  РАБОТЫ ПОД НАГРУЗКОЙ

2.1 . Не допускайте работу котла без включенных технологиче
ских блокировок, защит, сигнализации и автоматических регулято
ров.

2 .2 . Ведите режим работы котла в соответствии о режимной 
картой по показаниям контрольно-измерительных приборов. Требуйте 
от дежурного персонала ЦТАИ обеспечения поотоявяой работоспособ
ности и правильности показаний КИО.

2 .3 . Своевременно выявляйте отклонения от нормальных уоловяй 
эксплуатации котла я принимайте оперативные меры к устранению на
рушений режима работы котла и вспомогательного оборудования, дей
ствуя в  соответствии с указаниями разд.5 Типовой инструкции.

2 .4 . В процеоое работы следите 8а:
-  режимом горения, работой горелок я форсунок»
-  состоянием труб поверхностей нагрева (должны отсутство

вать овили»), коллекторов, перепускных труб в сетевых трубопрово
дов, периодически прослушивая и ооматривая их»

-  работоспособностью ояотем контроля, диотанциоввого управ
ления я авторегулирования, зацит, блокировок я сигнализации;

-  плотностью гавовоздулшого тракта;
-  протоком воды в оиотеме охлаждения лазов;
-  состоянием арматуры водяного в топливного трактов котла;
-  плотвоотью топливопроводов котла;
-  состоянием изоляции в обмуровки:
-  работой вспомогательного оборудования»
-  исправвоотью основного и аварийного оовещеяяя;
-  исправноотью систем овязи.
2 .5 . Ежесменно производите профилактический оомотр котла я 

вспомогательного оборудования; обнаруженные дефекты оборудования 
фиксируйте в журнале учета дефектов.

2 .6 . Ежесменно осматривайте все газопроводы в пределах котла. 
Утечки газа  определяйте по звуку, запаху, на ощупь иля нанесением 
на меота возможных утечек мыльного раствора. Ори выявлении уте
чек г аза  немедленно оообщяте начальнику котлотурбинного цеха (ко
тельной) , примите меры к устранению утечек я организуйте веятиля- 
цию помещения.

2 .7 . Твшюпроязводительнооть котла для поддержания заданной 
температуры воды в теплосети регулируйте изменением числа вю аь
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чевяых горелок, оря атом о фронта ■ тыла котла должно быть вклю
чено равное число горелок.

2 .8 . При наличии на электростанции (в отопительной котель
ной) природного г а з а  и мазута ожигайте их поочередно в целях 
подоупивания отложений и удаления из них оерной кислоты.

2 .9 . Не допуокайте уменьшения расхода воды через котел ниже 
минимально допустимых значений, указанных в табл .1 . Снижение рас
хода до минимального допускается только оо снижением теплопроиз- 
водительвооти котла до 0 ,8  QB0M я ниже.

Т а б л и ц а  I
Тип котла Схема циркуляция Минимально допустимый 

расход воды, т /ч

ПТВМ-50 4-ходовая (основной режим) 500
2-ходовая (пиковый режим) 1100

ПТВМ-100 4-ходовая (основной режим) 800
2-ходовая (пиковый режим) 1500

ПТВМ-180 2-ходовая 3000

2 .10 . Избыточное давление воды за  котлом при номинальной 
температуре на выходе (150°С) выдерживайте на уровне ве ниже 
I  Ш а (10 кгс/orf*). При снижения выходной температуры допускается 
уменьшение избыточного давления з а  котлом с сохранением яедогрева 
среды до кипения (таб л .2 ).

Данные табл.1 относятся к  эксплуатационно чистому состоянию 
внутренних поверхностей нагрева при исходном гидравлическом со
противлении котла, близком к расчетному при полных расходах воды 
через котел.

2. I I .  В процессе эксплуатации следите з а  гидравлическим со
противлением котла. При увеличения сопротивления водяного тракта 
в 1 ,5  раза  по сравнению с эксплуатационно чистым состоянием иля 
наличии внутренних отложений в трубах более 1000 г/м2 производите 
химическую очистку поверхностей вагрева.

Т а б л и ц а  2

Температура воды за  котлом, °С менэе 120 120-130 более 130

Избыточное давление воды за  
котлом, Ш а, не ниже 6 ,0 8 ,0 10,0
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2 .12. Пра сжигании природного газа  температуру воды ва входе 
в котел поддерживайте ве ввже 70°С.

При работе на мазуте в пиковом режиме выдерживайте входную 
температуру равной 104°С; в освоввом режиме при нагрузках 80-ТСС£ 
номинальной -  70-80°С, ниже 80£ номинальной -  80-100°С.

Поддержание температуры воды ва входе в котел ва требуемом 
уровне производите о помощью оиотемы рециркуляции.

ВНИПИэвергопромом проектируются схемы рециркуляции сетевой 
воды в двух вариавтах (рио.З). Первый вариант ~ о индивидуальнши
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аасооами рециркуляции и перемычками перепуска в ячейке каждого 
котла* Второй вариант -  о общей для всех котлов группой п аю сов 
рециркуляции* Для организация правильной гидравлической сотин 
перемычки перепуска во втором варианте также должны бдаъ квдавв- 
дуальндаи в ячейке каждого котла*

2*13* При сжигании мазута по установленному графику проводи* 
те очяотку конвективных поверхностей нагрева, обеспечивая этим 
значения температуры уходящих газо в  при различных нагрузках , 
соответствующие режимной карте*

2*14* При эксплуатации котДа ооблвдайте следующие ю р т  
(т а б л .3 ,4 )  качества сетевой (табл*3) и подлиточной (таб оъ Я  
м ш

Т а б д  ■ д  а  3
Тип Раст Сво Щелоч Значение Содер Содер Масла Содеркаяве Дарб1яи№-
оясте- ворен

ный
бод ность по рн жание жание я тя радиоактивны* 9B# И»-

мы те- ная фенол желе взве желые вещвотв t& m  И^.
пло-
снаб-

кисло
род

угле
кис

фталеину за,
мг/кг

шенных
ве

яефте-
про- ( ® g S ) 2

женил %мг/л
лота
со2 ,
мг/л

иг-акв
л

ществ,
мг/л

дуктн,
мг/л

Откры Не бо Ото. Не более 8,3 Не бо Не бо Не бо Не более а д
тая лее 0,1-9,0 лее лее лее среднегодовых

0,02 0,3*
Не бо
лее 
0,5

5,0 1.0 допустимых

Закры
тая

Не бо
лее 
0,02

Отс. 0,1-0,5** 8,3-9,5 Не бо
лее 
5,0

Не бо
лее 
1.0

концентраций 
(СДК), устанав
ливаемых действ 
вующями нормам] 
радиационной i

ч  С *8 
г
I

безопасности |!_______ _
*По согласованию с СЭС возможно 0,5 мг/л. 
’“ Верхней предел -  ори глубоком умягчении воды.

В табл* 4 праввдеян э в т в в в я  карбоватвого ввдакса.

Т а б л и ц а  Ц

Звачевия Ик прв температуре нагрева оетевой воды, °С*'

70-100 101 -120 I2 I- I3 0 I3 I - IW М - 1 5 0

3 ,2 2 ,0 1 .5 1 ,2 0 ,8

Д«П OAULUIJf CIA Dpj ОЛШЛ vBwXOM iO ПИ" |  лаХ̂ /ОЛ
катионвро ванной водой, Ик ве должен превышать 0,5(M E^j|lS)2 
для температур нагрева оетевой воды 121-150°С и 1 ,0  для 
70-120°С.
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Т а б л и ц а  5

Нормируемый показатель Темпера
тура, °С

Значение показа
теля для оиотемы 

теплоснабжения
открытой акрнтои

Растворенный кислород, мг/л 
Свободная углекислота, мг/л 
рн

I3 I-I5 0  Не болея 0,05

8 ,3 -9 ,0  (8,3-9,5
Не более 5,0 
Не более 1,0

Взвешенные вещеотва, мг/кг 
Масла и нефтепродукты, мг/кг

Карбонатный индекс,( )2 70-100 3 ,2  3 ,0
I0 I-K 0  2 ,0  1,8
I2 I-I3 0  1 ,5  1,2
I3 I-I40  1,2 1,0
I4 I-I5 0  0,8 0 ,5

2.15. Качество подпвточной воды тепловых сетей о непосредст
ве н н а  водоразбором (открытых систем) должно также удовлетворять 
требованиям ГОСТ 2874-83 "Вода питьевая". Подпиточная вода для 
таких систем должва подвергаться коагулированию для удаления 
органических примесей.

2.16. При коррекционной обработке подпвточной воды открытых 
систем теплоснабжения силикатами их содержание в подлиточной воде 
не должно превышать 40 мг/кг в пересчете на SlOg, значение pH 
при этом поддерживайте 8 ,3 -9 ,0 , а значение Их -  не более 1,5.

Л 17, При установке котлов о индивидуальными дымовыми тру
бами периодически контролируйте работу влагособирающего желоба 
и его дренажных трубопроводов. В соответствии о указаниями мест
ной инструкции регулярно промывайте желоб сетевой водой.

2.1В. Сведения обо всех операциях, производимых на котле 
и вспомогательном оборудовании, заносите в оперативный журнал.

2.19. При сдаче и приемке смены руководотвуйтеоь указаниями 
местной инструкции.

Приемка омеяы при аварийных ситуациях не допускается.
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3. ОСТАНОВ КОТЛА

3.1* Останов котла, з а  исключением аварийных ситуаций, про
изводится по распоряжению начальника смены электростанции (дежур
ного диспетчера теплосети)»

3 .2 . При останове котла, работающего на мазуте, выполните 
следухщие операции:

3 .2 .  Х» Последовательно, начиная с верхних, отключите горел
ки, закрыв арматуру на подаче мазута к форсункам» При отключении 
горелок следите з а  разрежением вверху топки, поддерживая его в 
пределах 30-50 Па (при наличии одбера за  котлом или дымососа).

3 .2 .2 . При наличии пара в котельной продуйте форсунки паром 
и выведите их из горелок. Форсунки продувайте по мере отключения 
(при наличия факела в топке) во избежание загрязнения экранов 
мазутом.

3.2.3» Закройте БЗК, РК и запорные задвижки на линии подачи 
мазута к котлу и линии рециркуляции мазута.

3 .2 .4 . Визуально убедитесь в полном погасании факела в 
топке»

3.2*5» Провентилируйте топку, газоходы и воздуховоды в тече
ние не менее 10 мин»

3.2.6» Остановите вентиляторы я дымосос, закройте их направ
ляющие аппараты и шиберы газовоздушного тракта котла.

3 .2 .7 . Отключите технологические защиты, поставив переклю
чатель "Защита" в положение "Отключено". Снимите напряжение.

3 .3 . В случае останова котла, работающего на природном газе , 
выполните операции, аналогичные указанным в ш х.3 .2 .1 , 3 .2 .3 ,
3 .2 .4 ,  3 .2 .5  и 3 .2 .6 . Откройте продувочные свечи и свечи безопас
ности на отключаемых газопроводах.

3 .4  При плановом оотавова котла в ремонт выполните следую
щие дополнительные операции:

3 .4 . I .  При останове котла, работавшего на мазуте:
-  произведите тщательную отмывку труб от эоловых отложений 

щелочной водой до получения значения показателя pH обмывочной во
ды в конце операции 7 -8 , высушите трубы, пропуская через котел 
сетевую воду о температурой 60-70°С в течение 10-12 ч;

-  очистите мазутопровод котла и его отводы к горелкам про
дувочным паром в магистраль опорожнения;
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-  отключите мазутопровод котла от всех мазутных (валорных, 
циркуляционных и дренажных) магистралей котельной и от всех про* 
дувочвых линий заглушками.

3 .4 .2 . При останове котла, работавшего ва природном газе :
-  газопроводы котла, все его отводы к горелкам и дренажи 

полностью оовободите от га за  продувкой сжатым воздухом и отсоеди
ните от воех линий заглушками; окончание продувхи определяется 
анализом -  остаточное содержание газа  в продувочном воздухе не 
должно оревшать 1/5 нижнего предела взрываемооти газа .

Участок газопровода хотла, ве находящийся под давлением в 
отключенный только запорной арматурой, следует очитать заполнен
ным взрывоопасной смаоью.

3 .4 .3 . Отсоедините запальные устройства от трубопровода 
подачи к ним топлива заглушкой.

3 .4 .4 . Сдревируйте воду из котла, для чего:
-  закройте задвижки на входе и выходе воды из хотла;
-  откройте вентили дренажей и воздушников хотла;
-  включите дренажные наоооы для откачки водя из приямка.
3 .4 .5 . Разберите электрические охемн электродвигателей ме

ханизмов и днотанционного управления арматурой, шиберами и кла
панами.

3 .4 .6 . Ввутреввнй оомотр, чистка в ремонт котла допуакаютоя 
только по пиоьмеввому разрешению руководства чеха шли котельной 
(по наряду) н при ооблхщевии соответствующих правил техники без
опасности. Гавоопаовме работы должны выполняться в ооответотвяи 
о действующими Правилами безопаовооти в газовом хозяйстве.

3 .4 .7 . После окончания ремонтных работ убедитесь в отсутст
вии внутри топки,гизохода хотла забытых инотрумевтов, предметов, 
опоообвнх загореться или тлеть, муоора.

3 .5 . При оотавове хотла в резерв:
3 .5 .1 . Выполните операции ооглаово пп .3 .2 , 3 .3 .
3 .5 .2 . При температуре варухвого воздуха вике 0°С поддер

живайте положительную температуру в топке и газоходах котла, 
для чего:

-  закройте направляющие аппараты вентиляторов и днмооооа 
(волн он установлен), отключающие шиберы по газовоздушяоцу трак
ту хотла, а  также лавы и лючки;
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-  обеспечьте циркуляцию оетевой воды через котел (ра ход ое- 
тевой воды определяется теыпературой варухяого воздуха);

-  уотавбвите тщательное наблюдение за  плотвоотью газовоэ- 
дуввого тракта, з а  поверхностями нагрева и их продувочными и дре- 
нахнши уотройотвами, а  также за  вмпульонми линиями пароводяно
го  тракта;

-  при оотавове котла, работающего ва првродвом га зе , на срок 
более 3 аут газопроводы к котлу отключите заглушками;

-  в случав вывода котла в резерв ва орок более 30 оут .произ
ведите консервацию поверхностей нагрева котла: внутренних -  за 
полнением котла сетевой водой в поддержанием в нем рабочего дав
ления теплосети путем открытия байпасов на входной и выходной 
задвижках котла; варужвнх -  выполнением операций, указанных в 
п .3 .4 .1  (1-й  абзац) и обильной омавкой труб отработанным маслом, 
нмепцнмоя в  наличии.

4. АВАРИЙНЫЕ ПОЛОШИ

4.1 . Случаи аварийного оотавова и нарушений в работе котла 
подразделяются на оледущие группы:

4 .L I .  Аварии, требущие немедленного оотанова котла.
4 .1 .2 . Нарушения режимов, при которых длительная работа 

котла ве допускается.
4 .1 .3 . Нарушения режимов, при которых требуется разгрузка 

котла.
4 .2 . Котел должен быть немедленно остановлен действием за - 

щит или перооналом в случаях:
4 .2 .1 . Разрыва труб поверхностей нагрева, ноллекторог или 

оетевых трубопроводов.
4 .2 .2 . Снижения расхода воды через котел ниже минимально до

пустимого значения более чем ва  10 о.
4 .2 .3 . Взрыва в топке, взрыва или загорания горючих отложе

ний в  газоходах; при обвале обмуровки, а  также при других повреж
дениях, угрожающих персоналу или оборудованию.

4 .2 .4 . Выхода из строя раоходомера сетевой воды (если при 
этом возникают нарушения режима, требующие подрегулировки пита
ния).
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4 ,2 .5 . Повыпения температуры воды на выходе из котла на 
5°С выше макошально допустимой.

4.2.6* Падения давления воды эа котлом ниже минимально допу
стимого значения более чем на 10 с.

4.2.7* Пожара, угрожающего персоналу или оборудованию, а 
также электроцепям дистанционного управления арматурой, входящей 
в схему защиты котла*

4.2*8* Отключения дутьевых вентиляторов или дымососа (если 
он установлен)*

4.2*9* Снижения иля повышения давления газа  после ГК отно
сительно заданных значений*

4.2*10. Снижения давления мазута в коллекторе за  Ш ниже 
заданного значения.

4.2. I I ,  Погасания факела в топке (для котла ПТШ-180 в любой 
из трех частей топки).

4 .2 .12 . Исчезновения напряжения на устройствах дистанционно
го и автоматического управления и на всех контрольно-измеритель
ных приборах.

4 .3 . Котел должен быть остановлен в случае:
4 .3 .1 . Обнаружения свищей в трубах поверхностей нагрева, 

коллекторах, трубопроводах, а  также течей в арматуре и фланцевых 
соединениях.

4 .3 .2 . Резкого ухудшения качества сетевой воды перед котлом.
4 .3 .3 . Неисправности отдельных защит или устройств дистан

ционного и автоматического управления, а также отдельных кон
трольно-измерительных приборов.

4 .3 .4 . Время останова в этих случаях определяется главным 
инженером электростанции (начальниксш отопительной котельной).

4 .4 . При возникновении аварийных положений:
4 .4 .1, Примите необходимые меры для предотвращения развития 

аварии, обеспечения безопасности людей, сохранности оборудования 
и восстановления нормального режима*

4 .4 .2 . Тщательно следите за  показаниями КИП, особенное вни
мание обратите на:

-  параметры сетевой воды перед и за  котлом;
-  расход воды через котел и в магистралях;
-  электрическую нагрузку тягодутьевых машин;
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-  давление то п л и в^  перед котлом;
-  горение в топке**
-  разрежение на в^ваоде из топки.
4 .4 .3 . Контролируй*10 срабатывание защит я блокировок; в 

случае их отказа производите останов вручную, от ключа останова. 
При оотавове котла вру^иую  выполните следующие первоочередные 
операции:

-  закройте быстродействующую, регулирующую и запорную арма
туру на линии подачи т о п л и в а  в котлу;

-  закройте вндивлиДОЭДьные задвижки о электроприводами на ли
нии подачи топлива к г  грелкам ;

-  закройте и о б тян и те  арматуру с ручным приводом на линии 
подачи топлива к горелО*аы;

-  убедитесь в о тсу тстви и  горения в топке.
Дальнейшие операции  выполняйте как при плановом останове 

котла согласно разд .З  настоящей Типовой инструкции.
4 .5 . После о с т а н о в а  котла выясните причину возникновения 

аварийного положения и примите меры к ее устранению.
4.6. После у стр ан яя ® 1 причины аварии и ее последствий при

ступите к восстановлен^®10 нормальной работы котла.
4 .7 . В случае невозможности включения котла в работу даль

нейшие операции производите в зависимости от характера предстоя
щих ремонтных работ.

4 .8 . В зависимостей от причины аварийного останова котла вы
полните следующие допо^жиятельные операции:

4 .8 .1 . В случае рО-зрыва коллекторов сетевых трубопроводов 
или труб поверхностей нагрева:

-  отключите котел от теплосети;
-  сдренируйте водЯ У  из котла;
-  включите дренежДОне насосы для откачки воды из приямка;
-  при большом п а р ^ И0И в помещении примите меры к его венти

ляции.
4 .8 .2 . В случае в з р ы в а  в топке и газоходах котла произведи

те тщательный осмотр к£*°тла и вспомогательного оборудования, опре
делите объем повреждений и примите меры к их устранению.

4 .8 .3 . В олучае р*ь»азрыва топливопровода:
-  немедленно отклоняйте поврежденный участок топливопровода 

задвижками;
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-  проверьте плотность отключения поврежденного участка, в 
случае неплотности отключающей арматуры примите меры к их устра
нению;

-  подготовьте средства пожаротушения;
-  при необходимости остановите котел;
-  в районе распространения топлива не допуокайте открытого 

пламени, сварки и резки, курения, включения в выключения рубиль
ников;

-  при разрыве мазутопровода приступите к удалению проливше
гося мазута из помещения котельной;

-  при разрыве газопровода открытием окон создайте усиленную 
вентиляцию помещения котельной;

-  для предупреждения попадания га за  на сторону всасывания 
дутьевых вентиляторов работающих котлов забор воздуха осуществ
ляйте снаружи;

-  проверьте загазованность плохо вентилируемых мест, не до
пуокайте людей в район распространения газа*

4.8.4-. В случае загорания горючих отложений на поверхностях 
нагрева или ограждениях конвективных газоходов:

-  после отключения котла остановите дутьевой вентилятор и 
дшюсос, плотно закройте шиберы по газовоздушиому тракту и на
правляющие аппараты тягодутьевых машин;

-  подайте пар через форсунки и воду из пожарного трубопрово
да  в район горения (подачу воды осуществляйте до полного прекра
щения горения);

-  контролируйте слив воды из конвективных газоходов.
4 .8 .5 . При отрыве факела работающей форсунки немедленно пре

кратите подачу к ней топлива.
4 .8 .6 . При пожаре в котельной отключите топливопровод на 

угрожающем участке, немедленно вызовите пожарную часть и присту
пите к ликвидации пожара.

4 .9 . При возникновении на котле аварийных ситуаций, указан
ных в д п .4 .1 .2  и 4 .3 , до получения распоряжения об останове де
журный персонал обязал:

4 .9 .1 . В случав обнаружения свищей в трубах поверхностей н а
грева усилить контроль за  работой котла.



4 .9 .2 . В олучае резкого ухудшения качеотва воды перед котлом, 
если имеется возможность, онизить температуру воды за  котлом и 
поднять давление воды в прямой магиотрали тепловой сети (уоловяя 
проведения операций определяются местной инструкцией).

4 .9 .3 . В случав неисправности отдельных защит или устройств 
дистанционного и автоматического управления усильте контроль за  
работой котла и, в случае необходимости, выполните операции-но 
управлению вручную

4.10. Нарушения режимов работы котла (п .4 .1 .3 ) ,  требующие 
разгрузки его по теплу, могут быть овяэавы со снижением давления 
топлива или переходом на другой вид топлива.

4 .11. Объявляйте по радвопоиоковой связи об аварийных си
туациях, связанных с немедленным отключением котла или отдельных 
механизмов.

4.12. Фиксируйте в оперативном журнале время происшествия, 
характер нарушений в работе котла в основные операции по устране
нию нарушений.

S. ХАРАКТЕРНЫЕ НАРУШЕНИИ В РЕКИМЕ РАБОТЫ КОШ 
И ДЕЙСТВИЯ ПО ИХ УСТРАНЕНИЮ

5 .1. Устранение наиболее характерных нарушений в работе кот
ла в  вспомогательного оборудования, представляющих опасность для 
ЖВ8ЯИ людей я угрозу оборудованию, предусмотрено действием авто
матических регуляторов, технологических защит и блокировок, опи
санных в приложении I ,  а  также описано в разд.4 настоящей Типо
вой инструкции.

5 .2 . Устранение остальных нарушений в работе котла и вспомо
гательного оборудования производите в соответствии о указаниями 
табл. 6.
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Т а б л и ц а  6

Нарушение в работе Признаки появления 
нарушения

Действия персонала по 
устранению нарушения

I .  Ухудшение про
цесса горения

Яакел неуотойчивцй, 
имеет темные поло
сы в светящиеся 
"звездочки"; дымле
ние факела, его от
рыв, сепарация ма
зута на экраны топ
ки и под котла; по
явление продуктов 
химической неполно
ты сгорания, пуль
сация в топке

1 . Восстановите режим ра
боты котла в соответ
ствии с режимной кар
той,

2. Поочередно продуйте па
ром форсунки котла; 
при необходимости сни
мите их, разберите я 
промойте легким топли
вом. Проверьте форсунки 
на водяном стенде.

3 .  Проверьте состояние 
лопаточного аппарата 
горелок

2. Повышение тем
пературы уходя
щих газов

Ограничение теп- 
лопроизводитель- 
ности котла по 
тяге

Несоответствие зн а
чений температуры 
уходящих газов ре
жимной карте

^Установите соотношение 
тошшво-воздух в соот
ветствии с режимной 
картой.

Котел не берет номи-2.Произведите очистку
нальную нагрузку конвективных поверхно

стей нагрева котла от 
эоловых отложений.

3. Проверьте состояние 
обмуровки котла

3. Свищи в поверх- Течь 
ностях нагрева лом

воды под кот- 1. Определите место и 
характер повреждения, 
доложите начальнику 
смены электростанции.

2 .  Проверьте соответствие 
качества подпяточной 
воды установленным нор
мам, в случае яаруше-
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  6

Нарушение в работе Признаки появления 
нарушения

4* Ухудшение каче
ства подпяточ
ной воды

По данным химическо
го  цеха

5. Снижение тем- По показаниям КИП
лературы воды 
на входе в ко
тел ниже 60°С 
(на газе )  и 
70°С (н а  ма
зуте)

Дейотвия персонала по
устранению нарушения

няя водно-химического 
режима потребуйте от 
начальника химического 
цеха соблюдения норм

1 . Поставьте в известность 
начальника смены для 
принятия мер к ликви
дации нарушения.

2 .  Снизьте до минимально 
допустимой тешюпрояэ- 
водятельвооть котла» 
временно отключите си
стему рециркуляции# 
при возможности подни
мите давление воды в 
прямой магистрали теп
лосети.

3 .  Уоильте контроль 8а 
работой поверхностей 
нагрева.

4 .  В случае необходимости 
по распоряжению главно
го инженера электро
станции (начальника 
отопительной котельной) 
остановите котел

1. Поставьте в извест
ность начальника смены 
электростанции (отопи
тельной котельной).

2 .  Увелячьте долю рецир
кулируемой воды на 
входе в котел, увеличь-
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  6

Нарушение в работе Признаки появления 
нарушения

Действия лерссшала ло 
устранению нарушения

те подогрев сетевой 
воды в сетевых подогре
вателях (ва ТЭЦ) для 
поддержания требуемой 
температуры воды на 
входе в котел

G. ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЙ НО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ, 
ВЗРЫВО- И ПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТИ

Техника безопасности при эксплуатации водогрейных котлов 
типа ПТВМ не имеет специфических особенностей, отличных от общих 
правил, соблюдаемых при эксплуатации паровых и других видов во
догрейных котлов, и должна удовлетворять:

"Правилам взрывобезопасностя при использовании мазута и при
родного газа  в котельных установках" (М.: СПО Союзтехэнерго,
1984);

"Правилам безопасности в газовом хозяйстве (№ : Недра,
1982);

"Правилам технической эксплуатации электрических станций и 
j сетей" (М.: Энергия, 1977);

"Правилам устройства и безопасной эксплуатации паровых и 
водогрейных котлов" (М.: Недра, 1976);

"Правилам техники безопасности при эксплуатации тепломехани
ческого оборудования электростанций и тепловых сетей" (М.: Эяергс 
атомиздат, 1985)•
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П р и л о ж е н и е  I

объем оснлщвниа КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМИ ПРИБОРАМИ, 
СГЕДСТВАМИ АВТОГЕГУЛИРОВАНШ, ТБХНОЛОГИЧВСЖИШ ЗАЩИТАМИ» 

БЛОКИРОШАМИ И СИГНАЛИЗАЦИЕЙ

L L  Рекомендуемый объем оснащения КИП

Для контроля за работой котла на щите управления должны 
устанавливаться следующие контрольно-измерительные приборы:

-  регистрирующий и показывающий прибор температуры воды пе
ред котлом;

-  регистрирующий и показывающий прибор температуры воды за 
котлом;

-  регистрирующий и показывающий прибор расхода воды через 
котел;

-  показывающий прибор давления воды до котла;
-  регистрирующий и показывающий прибор давления воды пооле 

котла;
-  -регистрирующий прибор гидравлического сопротивления котла;
-  регистрирующий и показывающий прибор расхода газа;
-  регистрирующий прибор давления газа в газопроводе к котлу;
-  показывающий прибор давления газа за регулирующим клал ft-

ном;
-  регистрирующий прибор давления мазута в мазутопроводе к 

котлу;
-  регистрирующий и показывающий прибор расхода мазута на 

мазутопроводе к котлу;
-  показывающий прибор давления мазута за регулирующим кла

паном;
-  показывающий прибор температуры мазута в коллекторе;
-  регистрирующий прибор темхературы уходящих газов;
-  регистрирующий прибор содержания свободного кислорода в 

длюввх газах;
-  регистрирующий прибор температуры подшипников дымососа;
-  показывающий прибор разрежения в топке.
По месту должно быть обеспечено измерение:
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-  давления мазута перед форсунками *
-  давления г а з а  перед каждой горелкой после последнего (по 

ходу газов) отключающего устройства;
-  давления воздуха перед каждой горелкой.

1 .2 . Технологические защиты

1 .2 .1. Значения параметров, при которых срабатывают защиты 
(значения уставок срабатывания) устанавливаются эаводами-изгото- 
вятелямя.

Значения выдержек времени срабатывания защит определяются 
эаводами-изготовятелямя защищаемого оборудования и настоящей 
Типовой инструкцией.

Отключенное защитами оборудование после устранения причин 
срабатывания включается в работу дежурным персоналом.

На котлах, использующих несколько видов топлива, для защит 
устанавливается переключатель топлива.

1 .2 .2 . Защиты, действующие на останов котла:
-  при погасании факела в топке котла; на котлах с двухсвет

ными экранами фиксация погасания факела осуществляется отдельно 
в каждой секции топки;

-  прй понижении иля повышении давления га за  после регулирую
щего клапана; защита действует при положении "Газ" переключателя 
топлива;

-  при понижении давления мазута после FK; защита действует 
при положении "Мазут" переключателя топлива;

-  при понижении давления воды за  котлом (с выдержкой вре
мени 10 с ) ;  давление контролируется в трубопроводе до выходной 
задвижки;

-  при повышении температуры воды на выходе из котла;
-  при понижении расхода сетевой воды через котел (с  выдерж

кой времени 10 с ) .
При срабатывании защит, действующих на останов котла, о ста

нов производится путем выполнения следующих операций:
-  отключения подачи топлива в котел закрытием БЗК, задвижек 

с электроприводом на подводе топлива к котлу, вентилей на подводе 
г а з а  к запальным устройствам (при работе на г а з е ) ,  вентиля на 
линии рециркуляции мазута;
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-  отключения вентиляторов всех горелок, кроме растопочных, 
после отключения подачи топлива.

1.2,3* Эксплуатация технологических защит.
Контроль напряжения в цепи защиты осуществляется по свето

вым табло сигнализации и сигнальным лампам.
Все включения и переключения в цепях защит производятся 

дежурным персоналом ЦТАИ по согласованию с начальником смены КМ 
(котельной). Все ремонтные и наладочные работы производятся ре
монта ш  персоналом ЦТАИ по нарядам.

Вывод из работы устройств технологических защит разрешается 
только по распоряжению главного инженера электростанции (котель- 
ной) или его заместителя.

При срабатываний защиты категорически запрещается вмешивать
ся в ее действие.

После окончания действия защити необходимо:
-  выполнить дополнительные мероприятия по отключению котла 

в соответствии о настоящей Типовой инструкцией»
-  выяснить причину срабатывания защиты до перевода переклю

чателя защиты в положение "Включено” ;
-  доставить ключ ИЗ в положение "Включено" (этим осуществля

ется снятие действия защиты).
Дежурный персонал обо всех замечаниях по работе защит должен 

ставить в известность мастера по автоматике.
Опробование защит после капитального и текущего ремонта 

оформляется актом. Проверка действия защит на котле производится 
по утвержденному графику в присутствии мастера по автоматике.

Все работы я переключения, произведенные дежурным персоналом 
в устройствах защит, должны фиксироваться в оперативном журнале.

1.3. Электрические блокировки

На котле должны быть предусмотрены следующие защитные элек
трические блокировки:

-  разрешающая открытие задвижки на топливопроводе к котлу 
при условии включения вентиляторов растопочных горелок;

-  разрешающая открытие задвижки на топливопроводе к котлу 
при наличии определенного расхода воды через котел;



-  34 -

-  разрешающая открытие задвижки ва топливопроводе к  котлу 
при наличии напряжения в цепях защиты котла;

-  разрешающая открытие задвижки на топливопроводе к  горелке 
только при наличии пламени на запальном устройстве (на растопоч
ной горелке);

-  прекращающая подачу топлива в растопочную горелку при ава
рийном останове вентилятора;

-  разрешающая включение последующих горелок только после 
включения растопочных;

-  разрешающая закрытие задвижки на воде з а  котлом только 
после закрытия задвижки на воде до котла;

-  разрешающая закрытие задвижки на воде к  котлу только после 
закрытия задвижки на топливопроводе к котлу;

-  прекращающая подачу топлива при останове сетевых насосов и 
исчезновении напряжения собственных нужд,

I* 4. Автоматические устройства и регуляторы

Котел должен иметь:
-  электрические запальные устройства с дистанционным авто

матическим управлением (на растопочных горелках);
-  регуляторы процесса горения (топлива, воздуха, дымовых 

г а з о в ) ;
-  устройства дистанционной растопки и останова котла (для 

котлов теплопроязводительносгью 100 Гкал/ч и выше);
-  регулятор расхода сетевой воды через котел;
-  регулятор рециркуляции (поддержание постоянной температуры 

воды на входе в котел).

1.5* Технологическая сигнализация

На щит управления котлом должны выноситься сигналы отклоне
ния основных технологических параметров от установленных значений, 
вызывающие включение световых табло и звукового сигнала:

-  понижения давления воды з а  котлом;
-  довышеяуя температуры воды за  котлом;
-  понижения расхода воды через котел;
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-  понижения я повышения давления гааа перед горелками;
-  понижения давления мазута перед горелками;
-  погасания факела в топке;
•* отключения вентилятора;
-  снижения температуры мазута перед котлом;
-  отключения форсунки;
-  при плюсовом значении разрежения в толке.

L 6 . Дистанционное управление

С пульта управления должно производиться управление зад
вижками:

-  на входе и выходе воды из котла;
-  на перемычке между подавдим и обратным трубопроводами кот

л а , если она существует в охеме;
-  на линии подачи газа  к котлу;
-  на линии додачи газа  к  ЗЗУ;
-  на линиях подачи газа  к растопочным горелкам;
-  на линиях подачи газа  к остальным горелкам;
-  на линии додачи мазута к котлу;
~ на линии рециркуляции мазута от котла;
-  на линиях додачи мазута к форсункам;
•* на закрытие быстродействующего запорного клапана (БЗК);
-  на овеяв безопасности*
С пульта управления должно производиться управление регули

рующими органами:
~ додачи гб за  на котел; подачи мазута на котел;
-  привода направляющих аппаратов вентиляторов растопочных 

горелок;
-  включения электродвигателей вентиляторов растопочных го

релок;
-  рециркуляции мазута о котла в мазутонасосную.
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П р и л о ж е н и е  2 

КРАТКСЕ ОПИСАНИЕ КОТЛОВ ТИПА ПТВМ

Газомазугные водогрейные котлы ПТШ-50, ПТШК100 и ТПЖ-180 
водотрубные, прямоточный, с принудительной циркуляцией, башенной 
компоновки, имеют полностью экранированную топочную камеру и рас
положенные над ней конвективные пакеты* На котлах ШШЬ180 топоч
ная камера разделена на три части двухсветными экранами.

Котлы ПТБ'^50 и ПТВМ-100 могут устанавливаться с индиви
дуальными дымовыми трубами, располагаемыми над ними, или присоеди
няться к общей дымовой трубе. Котлы ПТШ-180 работают только на 
отдельную дымовую трубу.

Основные данные по конструкции котлов приведены в табл.П2.1.
Тешюпроизводятельяость котлов типа ГПШ регулируется измене

нием количества работающих горелок при постоянном расходе воды и 
переменном температурном перепаде. Диапазон регулирования 25-I0C#.

Котлы оборудованы газомазутными горелками с индивидуальными 
дутьевыми вентиляторами. Конструкция горелок предусматривает пе
риферийный подвод г а за  и механическое распиливание мазута. Подо
грев воздуха на котлах отсутствует.

Конвективная часть компонуется из блоков, каждый из которых 
состоит из секций U-образных змеевиков со стояками, размещенными 
на фронтовой и задней стенах конвективной части котла.

Трубы змеевиков каждой секции в четырех местах свариваются 
вертикальном дистаяшюнярующями планками.

По ходу газов конвективная часть разделена на два пакета, 
ремонтный зазор между которыми составляет 600 мм.

На котлах ПТВГ.1-50 и ПШ5-100 предусмотрено переключение с 
двухходовой схемы циркуляции на четырехходовую путем установки 
заглушек на коллекторах и трубопроводах, соединяющих котлы с пря
мой и обратной магистралями (рис. 4 и 5).

Котел ПТШ-180 предназначен для работы только по двухходовой 
схеме циркуляций (рис.6).

£ля удаления эоловых отложений с труб конвективных поверх
ностей нагрева проектом предусмотрена водная обмывка остановлен
ного котла* Обмывочная вода подается к системе труб с соплами,
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расположенными в газовом коробе над конвективной частью, и рас
пределяется по наружной поверхности труб конвективных секли».

Обмуровка хотлов облегченная, крепится непосредотвенно к 
трубам и состоит из трех олоев теплоизоляционных материалов: ша- 
мотобетона на глиноземистом цементе, минеральной ваты в виде 
матрацев в металлической оетке о уплотнительной газонепроницаемой 
обмазкой, обеспечивающей гидроизоляцию котлов от атмооферанх 
осадков. Общая толщина обмуровки 115 мм.

Т а б л и ц а  П2.1

Характеристика и 
расчетные данные

ПТВМ-50 ПТВМ-100 ШШ-180 _
газ  мазут газ мазут газ  | мазут

Номинальная тедлопрояз- 
водительность, Гкал/ч 50 100 180
Радиационная поверх
ность топочной каме-
ры, )? 152,6 184,4 479
Объем топочной камеры, м9 128 245 412
Поверхность конвектив
ной части, м* 1170 2999 5500
Габаритные размеры по 
ооям котла, мм

ширина 5160 6900 I2I96
глубина 5180 6900 6900

Выоота котла от уровня
пола до переходного 
газохода, мм 13500 14450 13200
Диаметр экранных труб, 
мм 60x3 60x3 60x3
Шаг между трубами, мм 64 64 64
Диаметр труб конвектив 28x3ной части, мм 28x3 28X3
Шаги, мм:

поперечный 64 64 64
продольный 33 33 33

Диаметр труб стояков
83x3,5конвективной части, мм 83x3,5 83x3,5
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  П2.1

Характеристика и ПТШ-50 ПТВМ-100 п т - 1 8 0расчетные данные га з  1 мазут газ мазут га з  | мазут

Количество горелок и 
дутьевых вентилято
ров, шт. 1 2 16 24
Номинальный расход во
ды, т /ч :

при двухходовой схеме 1 1 0 0 2140 3860
при четырехходовой 
схеме 625 1235

Гидравлическое сопротив
ление, котла, МПа 
(к гс /см 2 ):

при двухходовой схеме 0 ,056(0 ,56) 0 ,096(0 ,96) 0 ,106(1 ,06)
при четырехходовой 
схеме 0 ,096(0 ,96) 0 ,215(2 ,15)

Температура воды на 
входе, °С:

в пиковом режиме 70 1 0 4 70 104 70 104
в основном режиме 70 104 70 104 70 104

Расчетная температура 
уходящих газов  яри но
минальной нагрузке, °С 235 298 185 230 180 230
Аэродинамическое сопро
тивление котла, 
мм вод*ст* 26,7 25,7 24,0 2 1 , 8 28,5
Расчетный КЦД при но
минальной нагрузке, % 87,8 83,7 88,6 86,8 89,0 8 6 , 8
Расчетный расход топ
лива при номинальной 
нагрузке, м3/ч  (кг /ч ) 7270 6460 ШОО 12500 25400 22500
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П р и л о ж е я и е З

ПРИМЕРИМ ФОРМА РЕЖИМНОЙ КАРТЫ ВОДОГРЕЙНОГО КОТЛА 
ТИПА ПТВМ-100

Режим (ооноввой, пиковый) Тип ПТВМ-100,

Тошшво (природный г а з ,  мазут)

Теплота сгорания топлива на рабочую массу, МДж/м3 иля ВДж/кг

Показатель Нагрузка котла, 1ДДж/ч
или % Q,'ном

25 W 60 80 100

Расход воды через котел, т /ч  
Температура воды на входе, °С 
Температура воды на выходе, °С 
Мивимальвое давление воды за  котлом, 
МПа (wo/ctf*)
Число работающих горелок, шт. 
Давление топлива за  регулирующим 
органом, МПа (кго/ c i r )
Температура мазута передут орелками 
(при работе на мазуте) , 0
Температура уходящих газов, °С
Содержание кислорода в дымовых 
газах , %
Разрежение вверху топки, Па
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П р и л о ж е н и е  Ь

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО МОДЕРНИЗАЦИИ КОНТОВ ТИПА ПТВМ

I

Узел Основные недостатки

.Гидравлике- Недостаточная уо- 
скал схема тойчивость, нали

чие опускного дви
жения среды в  экра
нах

2 . Сетевые 
трубопро
воды

Низкое давление 
воды з а  котлом по 
условиям работы 
теплосети

3. Конвек
тивные 
поверх
ности

Повышенное тепло во
сприятие и неравно
мерность обогрева 
нижнего конвектив
ного пакета»
Малые шаги труб в 
конвективной части

Пути устранения

Изменение гидравлической охе- 
мы путем организации дополни
тельного перемешивания среды» 
устройства гидравлических пе
ремычек, перехода на подъемное 
движение воды в экранах.
В первую очередь рекомендует
ся при пиковом режиме двух
ходовой схемы; для котлов, р а 
ботающих на сеть с пониженным 
давлением; в системах с воз
можным снижением расхода и 
давления (о открытым водораз- 
бором); при упрощенных спосо
бах водоподготовки

Установка регулирующих клапа
нов на прямом трубопроводе 
теплосети.
Рекомендуется для объектов с 
давлением з а  котлом ниже 
1 ,0  МПа

Изменение конструкции конвек
тивных пакетов с дополнитель
ным их делением и снижением 
неравномерностей обогрева 
труб.
Увеличение шагов в конвектив
ной части.
Рекомендуется прежде всего 
для котлов, работающих на 
мазуте



О к о н ч а н и е  а р и л  о. к е н и я  4

Узел Основные недостатка Пути устранения

4. Водны! опо* 
ооб очиотки 
наружных 
поверхно- 
оте! нагрева

Поваленная окорооть 
наружно! коррозия 
металла труб поверх- 
воотей нагрева. 
Необходимость орга- 
виэадив схемы ней
трализации смывных 
вод

Изменение оаоооба очистки 
поверхностей нагрева:
а) дробеотруйная система очи

стки;
б) газоимпульсная система 

очистки.
При применении "оухих" спосо
бов очиогки повышается на
дежность поверхностей нагре
ва и орок их службы

5*Отоутотвве 
схемы кио- 
лотной про
мывке вну
тренних по
верш и те ft 
нагрева 
котла

Роот гидравлическо
го со противления я 
повышение темпера
туры металла поверх
ностей нагрева

Запроектировать и смонтиро
вать схему кислотной промывки

6* Отсутствие 
предвари
тельного 
подогрева 
воздуха

Обмерзание рабочих 
колес вентиляторов 
и ограничение их 
напора и производи
тельности

Организовать предварительный 
подогрев воздуха о помощью 
калориферов или отработавших 
овой срок конвективных по
верхностей» устанавливаемых 
во всасывающие воздушные ко
роба; в качестве греющего 
агента в первом случав можно 
использовать пар и сетевую 
воду» во втором -  сетевую 
воду

7 .Существенные 
разбеххи в 
арпзводятел] 
вооти дутьев! 
вентиляторов

Неорганизованность 
топочного режима

£
1_______________

Выравнивание производительно
сти вентиляторов путем умень
шения зазоров между рабочим 
колесом и корпусом вентиля
тора
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