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Настоящий стандарт распространяется на передачи зубчатые 
конические обкатные с круговыми зубьями внешнего зацепления с 
межосевыми углами от 10 до 150°, углом наклона зуба от 0 до 45* 
с прямолинейным профилем исходного контура.

Стандарт устанавливает метод расчета геометрических парамет
ров зубчатой передачи, а также геометрических параметров зубча
тых колес, приводимых па рабочих чертежах.

Стандарт не распространяется на передачи специального назна
чения (ведущих мостов автомобилей и тракторов и др ).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Принципиальная схема расчета геометрии приведена на 
чертеже.

1.2. Термины и обозначения, примененные в настоящем стандар
те, соответствуют ГОСТ 16530— 70 и ГОСТ 19325— 73.

1.3. Наименования параметров, приводимые на рабочих черте
жах зубчатых колес, выделены в таблицах настоящего стандарта 
полужирным шрифтом.

1.4. При отсутствии в обозначениях параметров индексов «1» и 
«2», относящихся соответственно к шестерне и колесу, имеется в 
виду любое зубчатое колесо передачи.

1.5. При отсутствии дополнительных указаний везде, где упо
минается профиль зуба, имеется в виду профиль п нормальном 
расчетном сечении.

Издание официальное 
★

Перепечатка воспрещена
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Стр. 2 ГОСТ 19326^73

1.6. Расчетом определяются номинальные размеры зубчатой 
передачи и зубчатых колес.

1.7. Вычисления по формулам стандарта и приложений к нему, 
за исключением случаев специально отмеченных, должны произво
диться со следующей точностью:

линейные размеры — с точностью не ниже 0,0001 мм; 
отвлеченные величины —  с точностью не ниже 0,0001; 
угловые размеры — с точностью не ниже I7; 
тригонометрические величины —  с точностью не ниже 0,00001; 
передаточные числа, числа зубьев эквивалентных зубчатых ко

лес, коэффициенты смещения и коэффициенты изменения толщины 
зуба —  с точностью не ниже 0,01.

1.8. Примеры расчета приведены в приложении 7.
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Принципиальная схема расчета геометрии
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2. РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ

Т аблица I

Исходные данные для расчета

Наименования параметров Обозначения

Число зубьев
шестерни

колеса «2

Модуль

средний нормальный 
(расчетный) тп

внешний окружной Щ е

Угол наклона зуба средний (расчетный) Ря

Направление линии зуба
шестерни —

колеса —

Межосевой угол 2

Средний нормаль
ный исходный кон
тур

Угол профиля ап

Коэффициент высоты головки зуба А*«

Коэффициент радиального зазора с*

Коэффициент радиуса кривизны переходной
кривой в граничной точке профиля зуба

*
C f

П римечания:
1. Рекомендации по выбору исходных данных приведены в приложении 1.
2. В качестве исходного для расчета может приниматься средний нормаль

ный (расчетный) модуль т п или внешний окружной модуль m ie ,



Расчет основных геометрических параметров
Т аблица 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

1. Число зубьев плоского ко
леса

Выбор осевой формы зуба

-  Sin 2 V г1 + г2 + 2г‘ г* cos 2 '
При 2 = 90е гс =  У  г] + г] .

.

2. Среднее конусное рассто
яние (при заданном тп )

R р rnnzc 
к  2совЗл

3. Внешнее конусное рассто
яние (при заданном т te)

Re r> m tez c
Ке — 2

4. Выбор осевой формы зуба —

Рекомендации по выбору осевой формы зуба н диаметра do 
приведены в приложении 25. Номинальный диаметр зу

борезной головки (шлифоваль
ного круга) do

Расчет параметров зубчатой передачи

6. Угол делительного конуса д tg 6i
sin 2

*
+  cos 2

6а=- 2 - 6 , .

При 2 =  90“ t g d ,= - ^ - ,  6S =  90° — 6,.
При 90° углы б определяются с точностью до 2". 
Углы б должны находиться в пределах 5—85°. UI

ГО
СТ 

19326—
73 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

7. Ширина зубчатого венца ъ 1. Рекомендуется принимать b <0,367? или b^0,3R e и 
Ь< 14mn или Ь< 10mte. Исключение составляют зубчатые ко
леса любых модулей с ^ < 2 0 °, зубчатые колеса с mn ^ 2 мм, 
а также зубчатые колеса с осевой формой зуба III, для кото
рых ширина зубчатого венца не должна превосходить 0,3R или 
0,25 R е и 12 mn или 8 mte-

Вычисленные значения b при mn>  1 мм округляют до целого 
числа, а при mn c l  мм — до 0,5 мм и сопоставляют с допу
стимыми для выбранного диаметра зуборезной головки (табл 2 
приложения 2).

2. Для передач с параметрами по ГОСТ 12289—66 ширину 
зубчатого венца принимать по указанному стандарту

8. Передаточное число
1

и
\ “  -  г,

9. Передаточное число экви
валентной конической передачи uvb

1 /  COS
Uvb -  У  и cos ^ Определяется для пе

редач с 2 Ф 90°

10. Число зубьев эквивалент
ной конической шестерни z vbi 21 Uvb Определяется для пе

редач с 2 Ф 90°

И. Коэффициент смещения у 
шестерни

Xn \

Рекомендации по выбору величии хп \ и х х1 приведены в

12. Коэффициент изменения 
оасчетной толщины зуба ше
стерни

xn

приложени.и 3

С
тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Расчет при заданном среднем нормальном (расчетном) модуле

13. Развод резцов зуборезной 
головки для чистовой двух
сторонней обработки колеса

Если тпп и хх1 приняты по табл. 2 приложения 1, то W2 
принимается по этой же таблице.

В других случаях:
Щ  =  /ил [0,5я — 2(Л* I c*)tg*„4 хт1].

Вычисленное значение W'2 рекомендуется округлить до бли
жайшего значения по табл. 2 приложения 1 или до имеюще
гося в производстве, соблюдая следующие условия:

а) при хг1= 0  и mn> 1 мм

0,06тп >  (W2 — W2) > —0,02тп\ 
при х т1̂ -1 и тп 4  1 мм

0,1 -  W2) ^ —0,02тл,

кроме того, вычисляется поправка на высоту ножки зуба 
0 ,5( 47; — W t ) c t g a n;

б) при хх1Ф0 и mn>2mi

0,05тп > ( — ИМ ^ —0,05w л,
кроме того, уточняется принятое в п 12 значение х хХ по 
формуле:

*Т1 -  "щ " °<5п +  2( Ла + с* )18агг

ГО
С

Т 
Т9326—

73 
С

тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Если приведенные в подпунктах а и б неравенства не со
блюдаются, то вычисляют новое значение тп по формуле

W2
тп 0,5я — 2(йд +  c*)tgan +  хх1

По полученному значению тп уточняется значение R (п.2) 
н проводится последующий расчет

14. Расстояние от внешнего 
торца до расчетного сечения

и 1е =  0,5 6.
Если необходимо сохранить предварительно заданные га

баритные размеры передачи, определяемые R'e и т'te при 
принятых для расчетного сечения тп и , то допускается 
расчетное сечение сместить относительно середины ширины 
зубчатого венца, определяя его положение по одной из фор
мул:

h  — Re — R> le — 0 ,Ьпгс\тпге — cos^ У
При этом величина 1е должна быть в пределах (0,4-гО,6) Ь. 

Если это условие не соблюдается, то следует изменить ис
ходные данные для расчета, например

15, Внешнее конусное рассто
яние

Re Re =  R +  1е

16. Внешний окружной мо
дуль Ще

Ше
т,е ~  —

С
тр. 

8 
ГО

СТ 
19326—

73



Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Р асчетн ы е ф ормулы и указания

17. Развод резцов зуборезной 
головки для чистовой двухсто
ронней обработки колеса

Расчет при задан*

w t

юм внешнем окружном модуле

W., =  {m ie— Ki [0,5л — 2(Л* +  с*) tga„ +  *Tl]cos?n
Первоначальный расчет производят при К i=  1, что соот

ветствует расположению расчетного селения по середине 
ширины зубчатого венца Вычисленное значение округляется 
до значения по ГОСТ 11902—66 или до имеющегося в про
изводстве.

Если в результате расчета выявилась необходимость ука
занного округления и при этом одновременно требуется со
хранить неизменным m te , то это может быть достигнуто за 
счет увеличения или уменьшения хх1 не более чем на 0,05 и 
3п (при его первоначальном значении свыше 25°) не более 
чем на 3°, а также изменения K i в пределах 0,8—1,2. Изме
нение указанных параметров может быть произведено по от
дельности или в их сочетании.

Весь последующий расчет выполняют с учетом новых зна
чений ХХ1 и rin принятого Ki

18 Расчетный модуль mn
rnn =  (Ще — Ki cos 3„

19 Среднее конусное рас- 
стояние

R r  mnZc 
K 2cos Ря

20 Расстояние от внешнего 
торца до расчетного сечения lg — Rg — Ft

ГО
С

Т 
19326—

73 
С

тр.



Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Расчет параметров зубчатых колес

Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форма 
зуба III

21. Высота ножки зуба в рас
четном сечении Л/ Л/1 =  ( hl  +  c* — xtn) mn +  bhf ; 

kfi =  (Ад +  с* +  xn l)mn +  bhf .
Поправка bhf вводится только П.ри х т1 =  0 и двухсторон

ней обработке колеса и принимается по табл. 2 приложения 1
(Или вычисляется по п. 13 настоящей таблицы

22. Нормальная толщина зу
ба в расчетном сечении «л S„i =■ (0,5я +  2xnl tg an +  Xxl)m

Snz “  тстп sn\
п>

23. Сумма углов тожек зубь
ев шестерни и колеса

Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форм 
зуба III

При 3„ =  0 
„  10800
0№ - te\ga^B минутах)

Угол не должен 
быть больше 900'.

При рл Ф 0 
К.

e / s -  Sin?„ (в минУтах>. 
10800 tg 3,

где К ~  г  is Xzc 1ё ап

" 0

С
тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметрjb Обо .нач^ния Расчетные формулы и указания

Значение /С должно 
находиться в пределах 
0—500 (см. приложе
ние 4).

Значение К  при 
mn >  2 мм рекоменду
ется округлять крат
но 20

24. Угол ножки зуба в / Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форма 
зуба III

Ал  .
tg  е Л  -  R  • 0/ i = e f д:Г0 *5  —  “З Г*Л

Л/а
tg  в / 2  -  £

X*/jitgart )l
0 /s= 0 fs"“ 0 / i : 

Углы 0^» 0/1 и 0/2 в 
минутах

Ф *-s
II О

25. Угол головки зуба ®а =  в / а; 

0 й2 ”  в / ч

0 Д 1 = ^ Й 10/ 2»
0 Q 2 ”  Ад20/1- 

Коэффициенты /(й1 и 
2 При исходном кон

туре по ГОСТ 16202—70 
рекомендуется опреде
лять по табл. 2 прило
жения 4.

Если необходимо 
иметь постоянное зна
чение радиального за
зора вдоль ширины

е„- о

ГО
СТ 

19326—
73 
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Продолжение табл. 2

Н аим ен ован ия пар ам етр ов О бозначен ия Р асч етн ы е ф орм улы  и ук азан и я

венца, то K a =  1*
При этом необходимо 

проверить степень су
жения толщины зуба на 
поверхности вершин 
(см. габл. 4)

26. Увеличение высоты го
ловки зуба при переходе от 
расчетного сечения на внешний 
торец

Ahae

Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форма 
| зуба 111

&hae — ie tg е а Д К е  =  0

27. Увеличение высоты нож
ки зуба при переходе от рас
четного сечения на внешний 
торец

bJxSe k h f e =  l e tg Д hft =  0

28. Уменьшение высоты го
ловки зуба в расчетном сече
нии 6ha bha =  0

б Ав* = 0 - м х
x ( t g e /2—1tg0fli) 
б/ly 2~( б ) X 

+ ( t g e / j—tgea2)

\\ 
о

! 
IIS3

•о

29. Высота головки зуба в 
расчетном сечении

ha hai — {ha "Ь ha% —  (ha %n\)mn

30 Внешняя высота головки 
зуба

hae ha? ~  ha +  A ha# К е  =  К

С
тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

31. Внешняя высота ножки1 
зуба hfe

Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форма 
зуба III

hfe — kf 4* &hfe hfe =  hf

32. Внешняя высота зуба he he =  hae +  hfe

33. Угол конуса вершин ba — 5  +  © a sa = d

34. Угол конуса впадин в/ б/  =  б - е / &f  =  &

35. Средний делительный ди
аметр d . mnZ 

d ~  cos?„

36. Внешний делительный ди
аметр de

fs)s11

37. Внешний диаметр вер
шин зубьев dae dae =  de +  2Aaecos 6

ТО
С

Т 
19326—

73 
С

тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

38. Расстояние от вершины 
до плоскости внешней окруж
ности вершин зубьев

В

Осевая форма зуба 1 Осевая форма зуба II Осевая форма 
зуба III

В =  Re соь б — hae sin б.
При 2  —  90° В\ — 0,5 de% —  hael ы п  бх;

В2 =  0,bde l — hae2$u\ б2.
Значение co s  б принимается с точностью не ниже 0,000001

П римечания:
1. При заданном среднем нормальном модуле расчет не производится по пп 3, 17, 18, 19 и 20; при заданном 

внешнем окружном модуле расчет не производится по пп 2, 13, 14, 15 и 16
2 При чистовой обработке колеса раздельно выпуклой и вогнутой сторон зубьев расчет по пп. 13 и 17 не 

производится.
3. Расчетные формулы и указания по пп. 23—25 для осевой формы зуба II являются факультативными

С
тр. 
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Расчет измерительных размеров зуба
Т а б лица 3

Н аи м ен ован и я п ар ам етр ов О бозначения Р асч етн ы е ф ормулы  и у к азан и я

Расчет постоянной хорды зуба и высоты до постоянной хорды 
в расчетном сечении

1. Постоянная хорда зуба sc Sc=Sn cos2a„,
где s n —  по табл. 2, п. 22

2. Высота до постоянной 
хорды зуба

kc hc ~= ha — 0 ,25snsin2an, 
где ha — по табл. 2, п. 29

Метод измерения ре
комендуется для ше
стерни при любом зна
чении*^, а для колеса--
П р И   ̂ 0 ,4

Расчет делительной толщины зуба по хорде и высоты до хорды
в расчетном сечении

3. Половина угловой толщи
ны зуба в нормальном сечении

Ч’п , sn cos б
-  тпг cos3'V

где sn — по табл. 2, п. 22,
6 — по табл. 2, п. 6

4. Коэффициент, зависящий 
от угловой толщины зуба в 
расчетном сечении к 1 €К* п -  6 *

Значения К^п приведены в табл. 1 приложения 5
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Продолжение табл. 3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

5. Делительная толщина зуба 
по хорде в расчетном сечении «л Sn —SnKtyn Метод измерения рекомен

дуется для шестерни при лю
бом значении xnll а для коле
са — при хп1 < 0,4

6. Высота до делительной 
хррды зуба в расчетном сече
нии

ha ha =  ha Л- 0 ,25sntyn

7. Толщина зуба колеса по 
хорде на концентрической о к 
ружности диаметром

sn у а $пуъ ~  +  ftln tg an Метод измерения рекоменду
ется для колеса 
при xnl > 0,4, dy2 =  

d2—mnco$ б2

в любом

8. Высота до хорды зуба ко
леса на концентрической ок
ружности диаметром dy% в рас
четном сечении

Расчет де

hay 2

лительной толщины зу< 
нормальном сечении

hay%~ ha2 -1-0,25sn2^ni +  0,5/72/!

5a по хорде и высоты до хорды 
по ширине зубчатого венца

9. Внешний угол наклона 
средней линии зуба sin 8пе -  Re sin %  +  (  ‘  >

где Re , /? и d0 — по табл. 2, тш. 2, 8, 5, 15, 19

10, Внутренний угол наклона 
средней линии зуба sinP/» 1 ( R Re—b)d 0 '

где b — по табл. 2, n. 7

С
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Продолжение табл, 3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

11. Расчетное расстояние от 
внешнего торца до измеритель
ного сечения

I
R

1х 0 ,5sn cos ^  sin//i£ cosiW> 
где sn— по табл. 2, п. 22

12. Величина преднамеренно
го смещения измерительного 
сечения

С Определяют путем построения или 
рассчитывают по формуле
С  ~  0,5 ( dae —  d^)(ctgSa+tg5)cos6,
где бд и doe — по табл. 2, пп. 33 и 37

У

13, Принятое расстояние ог 
внешнего торца до измеритель
ного сечения

ix Большее из двух значений 1х или l xi обозначаемое в 
дальнейшем расчете через 1х

14. Конусное расстояние до 
измерительного сечения

Их Rx =  Re lx

15. Угол наклона средней ли
нии зуба в измерительном се
чении

$пх

Sifl‘ ПХ -  Rx Sin ?n +  ( - X -  -  Rx )-J0

ГО
СТ 19326—

73 
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Продолжение табл.  S

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

16 Окружная толщина зуба 
в торцовом сечении, соответст
вующем конусном} расстоя 
нию Rj(

st х е + 2( hfei—l-n tg6 / 3) tga„

При двухстороннем методе 
обработки колеса и заданном 
значении развода резцов

" '1 cospnJCl 
ятп

s' r4~  cos1** Д ~~ 
W,2+2(ft/es—ljcsUS&fi№lan

”  cosB/jjcg 
где W2> © /з, hfe% — по 

табл 2, ш  13, 17, 24 и 31

. ... 3 *  _ . S„
** Я cos[iff’ 

s„ — по табл. 2, П 22
При одностороннем методе 

обработки колеса

17 Половина угловой то i 
шины зуба в измерительном 
сечении

Фл г *гх&еc o s S  „ , 

с о ь

г гс df* -  по табт 2, п 36

18 Коэффициент, зависящий 
от угловой толщины зуба в 
измерительном сечении

K t y t l X Флл-К 1 Упх- л $пх ~  1 “  б

Значения приведены в табл 1 приложения 5

19 Делительная толщина зу
ба по хорде в измерительном 
сечении

Sx— Ŝ ^rtJCC0S Рялг
В зависимости от чсю та об- 

работки ко теса в формат iy под
ставляется cooi вегствующее 
значение stx , вычисляемое но 
п 16

Метод измерения рекоменду 
ется для шестерни при любом 
значении xnV а дл i колеса при 
*т ^  0,4

С
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Продолжение табл. 3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

20 Коэффициент для расчета 
высоты до делительной хорды 
зуба в измерительном сечении

к „ г К н< —  0,25 cos

21. Высота до делительной 
хорды зуба h e x

hax  =  h a e^ S txK h xtyn x  
где 6 Й —  по табл. 2, п. 25

См. указание к п, 19

22. Толщина зуба колеса по 
хорде на концентрической ок
ружности диаметром d yx2 в из
мерительном сеченци

Sn\'JC2 v t2 ~  ^ t x пхК\\1пх2 ~̂

Метод измерения рекомещду- 
ется для колеса прихя1>0,4,  

d\ и _ d t , -  mn cos 6J(

где d x„ d2 • J l z
n

23. Высота до хорды зуба ко
леса на концентрической ок
ружности диаметром d  ух2 в из
мерительном сечении

hayx  2 ^ау\2 ~  h ае2 "f* $txKhx2tynx2

—  *io*gBa2 -  0,5mn

П рим ечан ие. Выбор измерительного сечения и метода контроля измерительных размеров настоящим 
стандартом не регламентируется.
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Таблица 4
Проверка качества зацепления по геометрическим показателям

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Проверка отсутствия подрезания зубьев у внешнего и внутреннего торцов

1. Внешний угол торцового 
профиля зуба

ate g  а‘е cosp„e ’

где $пе — по табл 3, п 9.

2 Внутренний угол торцово
го профиля зуба

atl t g “ n
COS

щде —  по табл 3 , п 10

3 . Угол торцового профиля 
зуба в расчетном сечении

at <8 “л
® С О З ? л

4. Внутренняя высота ножки 
зуба

hf i h fi  =  hfe  — 4tg0/,
где b, h f e —  по табл 2, пп. 7, 31

5.  Наибольшая внешняя вы
сота ножки зуба, ограничива
емая подрезанием

hfe
=  #<>tg6 S in 2a ^  +  Q/0 ( l  —  S in  an ) ,

где Qfo — радиус закругления вершин резцов зуборезной 
головки; R e > 6—по табл 2, пп 3 или 15 и 6.

При h fe >  h fe подрезание зуба у внешнего торца отсут
ствует

6. Наибольшая внутренняя 
высота ножки зуба, ограничи
ваемая подрезанием

hfi
h 'ft=  (  R e  —  b ) tg 6sln2 an  4 -  e/o( I —  S in  an)-

При h fi  >  h fi  подрезание зуба у внутреннего торца
ствует

отсут-
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Про]

7. Число зубьев эквивалент
ного цилиндрического зубча
того колеса

герка нормальной толш 
в расч

zvt

[ины зуба на поверхности вершин 
етном сечении

г
Zvt cos 6 1

где S — по табл. 2, п 6. Упрощенный расчет zvt произво
дится по черт. 1 приложения 5

8. Делительный диаметр сред
него эквивалентного цилиндри
ческого зубчатого колеса

dvt А zvt ™п 
v t~  cosp„

9. Диаметр вершин зубьев 
среднего эквивалентного цилин
дрического зубчатого колеса

davt d-avt ~  dvt Ь , 
где ha — по табл 2, п. 29

10. Угол профиля зуба в точ
ке на окружности вершин зубь
ев среднего эквивалентного ци
линдрического зубчатого коле
са

ata dvtcosa^a — . cos at 
aavt

11. Угол наклона средней ли
нии зуба на поверхности вер
шин в расчетном сечении

$na

« л » - 1 '
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

12. Нормальная толщина зу
ба на поверхности вершин в 
расчетном сечении, выраженная 
в долях нормального модуля

*
sna

* davt ( Sji \ о
s«fl-  mn \dvt cos + mv “< ~  ,nv ) cos

Значения в скобках определяются с точностью не ниже 
0,000001. При числе зубьев z vt более 150 нормальную толщи
ну зуба на поверхности вершин колеса можно определять по 
формуле:

 ̂ sna ™ {sn )ТЯЛ.
Рекомендуется s*e> 0,3 при однородной структуре мате

риала зубьев и 0,4 при поверхностном упрочнений зубь
ев

При исходном контуре по ГОСТ 10202—70 приближен
но определяют по черт. 2 приложения 5

Проверка степени сужения толщины зуба на поверхности вершин

13. Делительный диаметр 
внешнего эквивалентного ци
линдрического зубчатого коле
са

^vte , . Reavte — avt ft t
где Re, R —■ no табл. 2, пп. 2 или 19, 3 или 15

14. Делительный диаметр 
внутреннего эквивалентного ци
линдрического зубчатого колеса

^vti , , Re- Ь
avii avt ft *

где b — по табл. 2, n. 7

15. Внутренняя высота го
ловки зуба h-at

h(ii hae  ̂ * 
где hae и 0 Й — по табл. 2, пп. 25 и 30

С
тр. 

22 
ГО

СТ 
19326—

73



Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

16. Диаметр вершин зубьев 
внешнего эквивалентного ци
линдрического зубчатого ко
леса

davte

davte ~  dv te +  2hae

17. Диаметр вершин зубьев 
внутреннего эквивалентного 
цилиндрического зубчатого ко
леса

davtl

davti — dvtl "1“

18. Угол профиля на окруж
ности вершин внешнего экви
валентного цилиндрического 
зубчатого колеса

atae
dvte

COS atae — . COS ate 
aavte

19. Угол профиля на окруж 
ности вершин внутреннего зк-
Бивалентного цилиндрического 
зубчатого колеса

atai
dvtl

COSa/ a / _  d cos atl

20. Внешний угол наклона 
средней линии зуба на поверх
ности вершин

$nae
^ n a e  =  ^ f - ^ n ea vte

21. Внутренний угол наклона 
средней линии зуба на поверх
ности вершин

Ряд/
“z :
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

22. Внешняя окружная тол
щина зуба шестерни

stei При двустороннем методе обработки колеса
+ 2hfe% tg ап
cos $пе

где W2 — по табл. 2, пт. 13,17.
При одностороннем методе обработки колеса и шестерни

sni Re 
tex ~  cos R 9 

где s ni — по табл. 2, п. 22

23. Внутренняя окружная 
толщина зуба шестерни

stt\ При двустороннем методе обработки колеса
Wt +  2hfit tg ап 

S“ l  — COS ЭВ|
При одностороннем методе обработки колеса а шестерни

5л1 Re — Ь
tix ~  cos 1 R

24. Внешняя окружная тол
щина зуба колеса ste а

nm„ Re
Stei ~  cos 3„ • R ~ ste\

25. Внутренняя окружная 
толщина зуба колеса

S//2 ятп Re — b
ш -  cos ' R — stn

26. Внешняя нормальная тол
щина зуба на поверхности 
вершин

snae
snae — doo/«?  ̂ +  invot/e — inva,„^ cos $noe. 

При > 150
snae =  Ste COS Ъпе — 2hae tg a„
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров | Обозначение Расчетные формулы и указания

27. Внутренняя нормальная 
толщина зуба на поверх
ности вершин

snai Snai -  davtl ( dvn +  inv ati — inv atai) COS ?,nal.
При 2vt >150

Snai 1 Sfi COS 'hfii - 2hai tg

28. Коэффициент сужения 
нормальной толщины зуба

к у „  snae
Snai ‘

Должно выполняться условие 0,7 «  /Су «  1,3

29. Угол сужения нормальной 
толщины зуба на поверхности 
вершин

У а (5nai snae) cos 
" fa -  (,

Должно выполняться условие —0,05 < ya С 0,07
Проверка коэффициентов перекрытия

30. Коэффициент торцового е«перекрытия

31. Коэффициент осевого пе
рекрытия ч

еа -  +  е& — ес,

ГЛСС -  l / ( , Лох cos3„\2 1 zvti \а
1де е« -  ncosa,r \ 2 + “  ™ ~ )  ~ Л~2~ Cosa< }

ел 1 l / l  *v‘2 , COS 1гЫЗ \*
b JTCOSâ  Г \ 2 '■ * .  ) 2 cos a, J ;

zvt\ 1 zvi%*‘С — 2л ^  л*

Ь • sin
v . 6pW ‘Упрощенный расчет производится по черт. 3 приложе

ния 5.
При \>п > 20 рекомендуется 1,25
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначение Расчетные формулы и указания

32. Коэффициент суммарного 
перекрытия ет ет =  | / — для передач с локализованным 

пятном контакта;
г

8у — еа + —  для передач с делокализованным 
пятном контакта

П римечание. Проверка производится при параметрах исходного контура, отличных от установленных ГОСТ 
16202—70, или при отступлениях от рекомендаций, содержащихся в приложениях 1—4.
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Стр. 27

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 к ГОСТ 19326—73 
Рекомендуемое

ВЫБОР ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ РАСЧЕТА 

1. Передаточные числа. Числа зубьев конических зубчатых колес

Понижающие конические передачи могут выполняться с передаточными чи
слами и от 1 до 10. Предпочтительными к применению являются передаточные 
числа от 1 до 6,3 ряда Ra 10 по ГОСТ 8032—56. Для передач редукторов с 
параметрами по ГОСТ 1:2289—66 это требование является обязательным.

Повышающие передачи не рекомендуется выполнять с передаточными чис
лами больше 3,15.

Числа зубьев шестерни и колеса ортогональной конической зубчатой пере
дачи следует выбирать с учетом данных, приведенных в табл. 1.

Число зубьев цементованных конических зубчатых колес рекомендуется оп
ределять по черт. 1.

Термически улучшенные конические зубчатые колеса могут выполняться с 
тем же или с увеличенным на 10—20% числом зубьев.

2. Модули

В системе расчета по настоящему стандарту в качестве расчетного принят 
нормальный модуль тп з середине ширины венца или в расчетном сечении, 
близком от нее (см. пп. 14 и 20 табл. 2 настоящего стандарта).

Таблица 1
Минимально допустимые числа зубьев ортогональной конической передачи 

с круговыми зубьями при исходном контуре по 1ГОСТ 16202—70

Число
зубьев

шестерни
Наименьшее число зубьев 

колеса г%
Число
зубьев

шестерни
Наименьшее число зубьев 

колеса гй

6 34 при > 42° 12
30 при Эя от 0 до 15° 
28 при Эя > 20°
26 при Эя св. 29 до 45°

7 33 ПРи Эя 40° 13
26 при Зя от 0 до 15° 
24 при Вя св. 15 до 29° 
22 при Эя св. 29 до 45°

8 32 при >„ 38° 14 20 при Вя от 0 до 45°
9 31 при 35° 15 19 при Эя от 0 до 45°

10 32 при Э„ > 28° 
30 при 3 2 ° 16 18 при Эл °т 0 до 45°

11 30 при > 25°
28 при св. 29 до 45° 17

1
17 при Эя от 0 до 45°



Номограмма для определения рекомендуемого числа зубьев конических 

шестерен К - 20 ; -9 0  1 Z i - J  [22—9 lg и + 1 ^ -  ~22)5т 2Рл ]2+  (6,25 -  4 lg и ) ~
1
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Стр. 29

В качестве исходного для расчета вместо от п может быть принят внешний 
окружной модуль mte. Так, для редукторных передач с параметрами по ГОСТ 
12289—66, в котором стандартизованы внешние делительные диаметры колес

_
(de2), первоначально определяют внешний окружной м о д у л ь /^ -— , кото
рый и принимают в качестве исходного дли дальнейшего расчета.

При от п < 2  исходным для расчета принимается только средний нормаль
ный модуль.

Модули от п рекомендуется устанавливать но ГОСТ 9663—60, им соответст
вуют рааводы резцов зуборезных головок по ГОСТ 11902-456 (табл. 2).

Допускается применять дробные и нестандартные значения тп. При нали
чии зуборезной головки с разводом резцов W2 модуль от„ определяют из
уравнения

__________ W*___________  .
т" 0,5n-2(A* + c*)tg<x„+*T,

при исходном контуре по ГОСТ 16202—70
У»

тп “ 0,6609+х^ *
Бели в качестве исходного для проектирования задано внешнее конусное рас
стояние Ret то расчетный нормальный модуль может быть определен по фор
муле

_)  JRe cos $п

3. Угол наклона и направление линии зуба

Расчетный угол наклона зуба Рл может находиться в пределах 0—45°. Ре
комендуется применять одно из значений ряда: 0; 10; 16; 20; 25; 30; 35; 40; 46°.

Предпочтителен к применению угол наклона ря = 35°. При гх от 6 до 12 
рекомендуемые значения ря указаны в табл. I.

Угол Рп целесообразно назначать таким, чтобы коэффициент осевого пере
крытия вр был не менее 1,25; при требовании максимальной плавности работы 
передачи рекомендуется > 1,6 (см. черт. 3 приложения 5).

При назначении угла ря следует также учитывать, что с его увеличением 
возрастают нагрузки на опоры и валы.

В табл. 3 приведены формулы для определения величины и направления 
осевого и радиального усилий в зацеплении конических зубчатых колес с кру
говыми зубьями, а на черт. 3 график для определения величины и направления 
осевого усилия в ортогональной конической передаче при угле профиля ис
ходного контура ап — 20°.

При совпадении направлений линий зуба с направлением вращения, если 
смотреть со стороны вершины делительных конусов ведущего конического зуб
чатого колеса понижающей передачи и ведомого конического зубчатого колеса 
повышающей передачи, осевые усилия на них будут направлены от вершин де
лительных конусов.

Сопряженные зубчатые колеса имеют противоположные направления линий 
зуба.

При проектировании конических зубчатых колес с осевой формой зуба I 
в некоторых случаях расчетный угол наклона зубьев назначают с учетом номера 
резцов, используемых при зубонарезаяии.
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Т а б л и ц а  2

Разводы W2 резцов зуборезных головок по ГОСТ 11902—66 и соответствующие 
им значения коэффициентов изменения расчетной толщины зуба шестерни 

хх1 при средних нормальных модулях тп по ГОСТ 9563—60

Средний нормаль

ный модуль т п

| х х\ 6k f -*41 w , *T l W4

1-й ряд 2-й ряд

0 ,4 0,00 0,20 0,048 ■■
0,45 0,00 0,25 0.020 — — — —

0 ,5 0,00 0,25 0,060 — — — —

0,55 0,00 0,32 0,005 — — . — —

0 ,6 0,00 0,32 0,045 — — — —

0,7 0,00 0,40 0,016 — — — —

0,8 0,00 0,40 0,097 — — — —

0 .9 0,00 0,50 0,040 — — — —

1,0 0,00 0,60 - 0,016 — — — —

1,125 0,00 0,70 0,060 — — —

1,25 0,00 0,80 0,036 — — — —

1,375 0,00 0,90 0,012 — — — —

1,5 0,00 1,00 - 0,010 — — —

1,75 0,00 1,10 0,077 — — — —

2,0 0,00 1,3 0,030 0,04 1,4 0,14 1,6
2,25 0,00 1,4 0,119 0,05 1,6 0,14 1,8

2,5 0,00 1,6 0,072 0,06 1.8 0,14 2 ,0
2,75 0,00 1,8 0,024 0,07 2 ,0 0,14 2,2

3,0 0,00 2 ,0 — 0,024 0,07 2 ,2 0,20 2 ,6
3,5 0,00 2,2 0,155 0,08 2,6 0,14 2,8

4,0 0,00 2,6 0,060 0,04 2,8 0,14 3 ,2
4 ,5 0,00 2,8 0,239 0,05 3,2 0,14 3 ,6

5 ,0 0,00 3.2 0,143 0,06 3 ,6 0,14 4 ,0
5 ,5 0,00 3 ,6 0,048 0,07 4 ,0 0,18 4 ,6

6 ,0 0,00 4 ,0 - 0,047 0,10 4 ,6 0,20 5,2
7 ,0 0,00 4 ,6 0,036 0,08 5,2 0,20 6 ,0

8 ,0 0,00 5,2 0,120 0,09 6,0 0,15 6 ,5
9 ,0 0,00 6 ,0 - 0,071 0,06 6 ,5 0,12 7,0

10,0 0,00 6,5 0,150 0,04 7 ,0 0,14 8 ,0
П 0,00 7,0 0,371 0,07 8 ,0 0,16 9 ,0

12 0,00 8,0 — 0,095 0,09 9 ,0 0,17 10,0
14 0,00 9,0 0,347 0,05 10,0 0,2 12,0

16 0,00 10 0,789 0,09 12.0 0,15 13,0
18 0,00 12 - 0,143 0,06 13,0 0,12 14,0

20 0,00 13 0,299 0,04 14,0 0,14 16,0
22 0,00 14 0,741 0 ,07 16,0 0,16 18,0

25 0,00 16 0,718 0,06 18,0 0,14 20,0

Примечание.  6Л/ — поправка на высоту ножки зуба (см. табл. 2, п. 21 
настоящего стандарта).
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Т а б л и ц а  3
Ф ормулы  для определения усилий в зацеплении___________________

Усилия Ведущее зубчатое колесо Ведомое зубчатое колесо

Окружное 2 Г ,  2 Т«
Ft — л — , где Тх и Г 2 — моменты на шестерне и 

у колесе

Осевое „ 1 sin6 Л f v - f * p g % 0SSn ± lg ? « c o s 6 )
/ sin6 \  

F x  --- F t [ l g * n c o s 'i n  — 'g? ncos б )

Радиальное г, „ / COS 6 , Л
F r  - - F t [ ^ n c u s ->n

1 cos6  ̂ \  
F r ■ - F i y & n c o # '  :-t !g V n 6 ).

Приме чания :
1. Верхние знаки в формулах даны для случая, когда направление враще

ния рассматриваемого зубчатого колеса (если смотреть на него с вершины де
лительного конуса) совпадает с направлением наклона зубьев, как показано на 
черт. 2; нижние знаки — при отсутствии такого совпадения.

2. Направление вращения по часовой стрелке — правое; против часовой 
стрелки — левое.

3. Направления действия усилий Fx и Fr определяются по знакам (+  или 
— ), указанным на черт. 2, получаемым в результате расчета по формулам.
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Осевые усилия в зацеплении конических зубчатых колес с круговыми зубьями
| -  20°; £ -  90°)
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Пример. Дано: = 18°; Ь2 = 72°; Зя «  36°;
шестерня: направление наклона — правое; направление вращения — правое; 
колесо: левое; направление вращения — левое.
По номограмме определяем F х\ = 0,79/^; F Х2 — 0,\9Ft .

Для этого предварительно определяют необходимый номер резцов по фор
муле

„ , - 343.8 (> ;+ о  ^

и окпугляют его до значения N по ГОСТ 11902—66. В приведенной форму- 
ле — предварительное значение угла наклона зуба проектируемой пере
дачи.

Далее окончательно устанавливают расчетный угол наклона зуба %г по
формуле

sin2prt= Nzc
343,8(Л*+с*)

При исходиО.М контуре по ГОСТ 10202—70

sin2p„= Nzc
429,75-

4. Параметры исходного контура

Конические передачи с круговыми зубьями общего назначения П|ри тп> 1 мм 
должны выполняться с параметрами исходного контура по ГОСТ 16002—70:

20°; А* «1; с* =0.25 и Р* «  0,26.
Конические передачи с круговыми зубьями при модуле тп 1 мм рекомен

дуется выполнять также в соответствии с указанным исходным контуром, но с 
увеличенным значением коэффициента радиального зазора с*=0,35.

Для высоконагруженных передач должны соблюдаться следующие условия:
Р*.01>Р?дал 11

где Рш и Р*02 наибольшие радиусы закругления резцов, допустимые ши
риной их вершины при обработке соответственно шестерни 

и колеса; определяются по пп. 3 и 4 приложения 6.
Для передач, к которым не предъявляются высокие требования в отноше

нии изломной прочности зубьев, значения p*f допускается принимать по ради
усам закругления вершин резцов, установленным ГОСТ 11902—66.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 к ГОСТ 19326—73 
Рекомендуемое

ВЫБОР ОСЕВОЙ ФОРМЫ ЗУБЬЕВ И НОМИНАЛЬНОГО ДИАМЕТРА 
ЗУБОРЕЗНОЙ ГОЛОВКИ

1. В табл. 1 указаны диапазоны параметров конических зубчатых колес, оп
ределяющие возможные области использования осевых форм зубьев I, II и III, 
получивших наибольшее распространение в СССР.

При исходном контуре по ГОСТ 16202—70 и расчетных углах наклона зу-
1 __ R г

ба рл>15° разграничение этих областей в зависимости от уста-
навливается по черт. 1. Зона, заштрихованная на графике перекрещивающими
ся линиями, соответствует значениям /Со и при которых осевые формы зубь
ев I и II практически являются равноценными. Кривая линия, делящая реко
мендуемую область применения зубчатых колес с осевой формой зуба III поч
ти на две равные части, соответствует значениям ^ o ~ 2sinp  ̂ » при которых
исключается какое-либо сужение равновысоких зубьев и они приобретают оп
тимальную форму.

С осевой формой зуба III помимо указанных рекомендуется выполнять 
конические зубчатые колеса: неортогональных передач при межосевом угле 
2 <40° и при и zc по черт. 2, а также ортогональных передач со средним 
конусным расстоянием большим 0,7 от максимального допустимого среднего ко
нусного расстояния для данного зуборезного станка.

Зубчатые колеса с углами наклона зуба рл от 0 до 15° предпочтительно про
ектировать с осевой формой зуба II с учетом ограничений по числу зубье-в плос
кого колеса по черт. 2.

2. Выбор номинального диаметра зуборезной головки для нарезания кони
ческих зубчатых колес с круговыми зубьями рекомендуется производить по 
табл. 2, составленной в соответствии с черт. 1.

Если исходным для расчета передачи принят внешний окружной модуль 
m te , то необходимую для подбора зуборезной головки величину среднего ко
нусного расстояния определяют по формуле

Rz&Qt42mtezc,

При проектировании мелкомодульных передач (шл<2) с осевой формой 
зуба III диаметр зуборезной головки и параметры передачи следует подбирать 
такими, чтобы соблюдалось равенство

При этом диаметр d0 выбирают по табл. 2 из ряда для осевой формы зуба II.
Если при данных Ry he> b и тп могут быть выбраны зуборезные головки 

с различными диаметрами dGi то предпочтительной к применению является зу
борезная головка со средним значением d0.

В некоторых технически обоснованных случаях предпочитают применять 
зуборезные головки меньшего или большего диаметра из ряда возможных зна
чений.



Таблица I
Основные параметры конических зубчатых колес с круговыми зубьями, определяющие области

применения различных осевых форм зубьев

Наименования параметров
Обозначе

ния

Осевая форма зуба

I п III

Средний нормальный мо
дуль, мм

тп От 2 до 25 От 0,4 до 25 От 2 до 25

Среднее конусное расстоя
ние, мм

R От 60 до 650 От 6 до 700 От 75 до 750

Отношение среднего конусно
го расстояния к номинальному 
диаметру зуборезной головки

*0 При ря> 15° — в пределах значений, указанных на черт. 1;
при ря < 15° —0,40—0,65 для осевых форм зуба I и II

Средний угол наклона зуба Р п
От 0 до 45° От 25 до 45°

с учетом числа зубьев плоского колеса по черт. 2

Число зубьев плоского ко
леса

*с

20-100 24—100 Св. 40

с учетом угла наклона зуба по черт. 2.
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Области рационального применения осевых форм зубьев I, II, III 
(исходный контур — по ГОСТ 16202—70)

Ре ко ме нд у е мые  
области:

^  — осевая форма зуба I,

— осевая форма зуба II,

ш ив- осевая форма зуба III

Д о п у с т и м а я  о б л а с т ь  

осевая форма зуба II

Черт. 1
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Области применения осевых форм зуба I, If и III в зависимости от г с *  Р н

п ри  при  Z  <  4 0 *

С
тр. 37
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При назначении диаметра зуборезной головки для нарезания конических зуб
чатых колес по табл. 2, не соответствующих исходному контуру по ГОСТ 
16202—70, необходимо производить проверку правильности выбора зуборезной 
головки по табл. 3-

Для колес с правым направлением линий зубьев при угле делительного кону-
са 50° и отношении ко= ^ —>0,7  следует проверять правильность вы-ао
бора диаметра зуборезной головки на отсутствие вторичного резания по графи
кам, изображенным на черт. 3.

Если ордината на черт. За при данных kQ и ря больше ординаты, опреде
ляемой по значениям В и г с на черт. 36, то это указывает на отсутствие опас
ности вторичного резания при чистовой обработке конического зубчатого колеса 
методом обкатки, Аналогично сравнением ординат на черт. За и в устанавлива
ют отсутствие вторичного резания при черновом нарезании конического зубча
того колеса из целой заготовки методом обкатки.

При расчетах на ЭВМ можно воспользоваться следующими зависимостями, 
определяющими условия, при которых исключается опасность вторичного ре
зания:

при черновой обработке методом обкатки из целой заготовки

afCCtg( docosfin ~  tg^n) — ' ^ t§P"_arccos с> °- И (1)

при чистовой обработке методом обкатки

M'd» *d 5b r - , A J - w

+ т е № > 0 ’ 1’ <2>

где cos(a+—
с==---------------- в

co s (6 -2- ’-5cos^ )
z c

Если условие, выраженное (1) или графиками (черт. За и в), не соблюда
ется, то черновое нарезание зубчатых колес следует производить при тп<С2 мм 
с наклоном инструментального шпинделя или с использованием других специ
альных технологических приемов, а при тп> 2 мм — методом врезания.

Если не соблюдается условие, выраженное неравенством (2) и графиками 
(черт. За и б), то необходимо увеличить диаметр зуборезной головки или изме
нить исходные параметры передачи.
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Т а б л и ц а  2
Выбор номинального диаметра зуборезной головки

Р а з м е р ы  в мм

Расчетный
Пределы среднего конус

ного расстояния R
Номиналь

ный Внешняя Ширина Расчетныйугол наклона 
зуба (3 , град

рекомендуемые допустимые

диаметр
зуборезной

головки
do

высота
зуба
he

зубчатого
венца

Ь
нормальный

модуль
%

Осевая форма зуба I

О т 0 д о  15 36— 58
Св- 15 д о  29 40— 62 — (8 8 ,9 ) 8 1 0 - 2 0 2 - 3 , 0
С в. 29 д о  40 40— 55 —

О т 0 д о  15 40— 66 __
Св- 15 д о  29 45— ТО — 100 9 1 0 - 2 0 2 — 3 ,0
С в. 29 ДО 40 45— 60 —

О т 0 д о  15 50— 80 _

Св- 15 д о  29 5 5 - 9 0 — 125 10 1 2 - 2 5 2 - 3 , 5
Св. 29 д о  40 55— 75 —

О т 0 д о  15 60— *100
С в. 15 д о  29 7 0 — 110 — (1 5 2 .4 ) 10 1 5 - 3 0 2 , 5 - 3 , 5
С в. 29 ДО 40 70— 90 —

О т 0 д о  15 65— 106 ■
Св- 15 д о  29 72— 110 — 160 12 16— 32 2 , 5 - 4
Св. 29 д о  40 72— 95 —

О т  0 д о  15 75— 120 -
Св- 15 д о  29 85— 135 — (1 9 0 ,5 ) 15 2 0 - 4 0 2 , 5 - 5
С в. 29 д о  40 85— 115 —

О т  0 д о  15 80— 130 — ,
Св- 15 д о  29 90— 140 — 200 15 2 0 - 4 0 2 , 5 - 5
С в . 29 д о  40 00—  100 —

О т 0 д о  15 90— 150
Св- 15 д о  29 100— 160 — (2 2 8 ,6 ) 15 2 0 - 4 0 2 ,5 — 5
С в. 29 д о  40 100— 135 —

О т 0 д о  15 100— 160 __
Св- 15 д о  29 110— 175 — 250 18 25— 50 2 , 5 - 6
С в. 29 д о  40 110— 150 —

О т  0 д о  15 120— 200 _
Св- 15 д о  29 140— 215 — (3 0 4 ,8 ) 20 3 0 - 6 5 2 , 5 - 7
Св. 29 д о  40 140— 190 —

О т  0 д о  15 120— 200 _
Св- 15 д о  29 140— 220 — 315 24 32— 65 2 , 5 - 9
Св. 29 д о  40 140— 190 —
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Продолжение табл. 2
Р а з м е р ы  в мм

Расчетный 
угол наклона 
зуба град

Пределы среднего конус
ного расстояния /?

Номиналь
ныйдиаметр

зуборезнойголовки
do

Внешняя
высота

зуба
»е

Ширина
зубчатого
'венца

Ь

Расчетный
нормальныймодуль

рекомендуемые допустимые

ОтО ДО 15 
Св. 15 до 29 
Св. 29 до 40

160-250 
160—260 
180—240

— 400 30 40-80 3 -1 0

От 0 до 15 
Св. 15 до 29 
Св. 29 до 40

180—800 
200—320 
200—280

— (457,2) 28 50—100 4 -1 0

От 0 до 15 
Св. 15 до 29 
Св. 29 до 40

200—320
226—350
226—300

500 36 50-100 4—12

ОтО до 15 
Св. 15 до 29 
Св. 29 до 40

250—400 
290—440 
290—380

— 630 45 70-125 4—16

От 0 до 15 
Св. 15 до 29 
Св. 29 до 40

320—520
360—560
360—480

— 800 60 80—160 5 -2 0

От 15 до 29 
Св. 29 до 40

400—650
450—600

— 1000 70 100-200 6 -2 5

Осевая форма зуба II

От 0 до 15 
Св. 15 до 45 5,0—8,5 4 -9 (12,7) 3 I -4 0,3—0,5

От 0 до 15 
Св. 15 до 45 8— 13 6 -1 4 20 3 1 .6 -5

i 
Р 1 О Ъо

ОтО до 15 
Св. 15 до 46 10—16 7 -  18 25 3 2 -6 0 ,4 -1 ,0

От 0 до 15 
Св. 15 до 45 И—18 8 -19 (27,94) 3 2,2—6 0 ,4 -1 ,0

От 0 до 15 
Св. 15 до 45 13—21 10—22 32 4 2,5—8 0 ,4 -1 ,25

От 0 до 15 
Св. 15 до 45 15—25 11—26 (38,1) 5 3 -8 0 ,4 -1 ,25
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Продолжение табл. 2
Р а з м е р ы  в мм

Расчетный 
угол наклона 
зуба 0Л, град

Пределы среднего конус
ного расстояния R

Номиналь
ный

диаметр
зуборезной

головки
rfn

Внешняя
высота
зуба
ке

Ширина
зубчатого

венца
Ь

Расчетный
нормальный

модуль
%рекомендуемые допустимые

О т О д о  15 
Се. 15 д о  45 16— 26 1 2 -2 8 40 5 3 - 1 0 0 . 4 - 1 , 5

О т О д о  15 
Св. 15 д о  45 е о - 3 2 1 5 -3 5

50 и 
(5 0 ,8 ) 6 4 - 1 2 0 , 6 - 2

От 0 д о  16 
Ов. 15 д о  45 24— 40 1 8 -4 2 60 7 5— 15 0 , 6 - 2

О т О д о  15 
С в . 15 до 45 32— 52

2 4 - 5 6
80 8 6 - 2 0 1 - 2 , 5

О т О д о  15
Св. 15 до  45 3 6 - 5 8

2 5 - 6 0
(8 8 ,9 ) 8 8 - 2 0 1 - 2 , 5

О т О д о  15 
Св. 15 д о  45 40— 65 3 0 - 7 0 100 9 8— 25 1— 3

О т 0 д о  15 
Св. 15 д о  45 5 0 - 8 0 4 0 - 9 0 125 10 1 0 -3 0 1 - 3 , 5

О т 0 до  15 
Св. 15 до  45 6 0 -1 0 0 4 5 -1 0 5 (152 ,4 ) 10 1 2 - 3 0 1 , 5 - 3 , 5

О г О д о  15 
Св. 15 д о  45 65— 105 5 0 -1 1 0 160 12 1 3 -4 0 1 , 5 - 4

О т О д о  15 
Св. 1 5д о  45 75— 120 6 0 -1 3 5 (190 ,5 ) 15 1 5 - 4 0 2 - 5

От 0 д о  45 
Св. 15 д о  45

80— 1)Э0
6 0 - 1 4 0 200 15 1 6 -5 0 2 - 5

О т О д о  15 
Св. 15 д о  45

90— 150
7 0 -1 6 0 (228 ,6 ) 15 1 8 -6 0 2 - 6

От О до 15 
Св. 15 д о  45

1 0 0 -1 6 0
7 5 -1 7 5 250 18 2 0 - 6 5 2 - 6

О т 0 д о  15 
Св. 15 до  45

120— 200
9 0 -2 1 0 (3 0 4 ,8 ) 20 2 5 —80 3 - 7

О т 0 д о  16 
Св. 15 д о  45 120— 200 9 5 -2 2 0 315 24 25— 80 3 - 8
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Продолжение табл. 2
Р а з м е р ы  в мм

Расчетный 
угол наклона 
зуба град

Пределы среднего конус
ного расстояния Я

Номиналь»
ный

диаметр
зуборезной

головки
d0

Внешняя
высота

зуба
he

Ширина
зубчатого

венца
Ь

Расчетный
нормальный

модуль
рекомендуемые допустимые

От 0 до 15 
Св. 15 до 45

160— 250
1 2 0 -2 8 0

400 30 3 2 - 1 0 0 3— 10

От 0 до 15 
Св. 1 5 а о 4 5 100— 300 1 4 0 -3 2 0 (4 5 7 ,2 ) 28 3 6 - 1 2 0 4 — 10

От 0 до 15 
Св. 15 до 45 200— 320 150— 350 500 36 4 0 -1 2 5 4 - 1 2

От 0 д о  15
Св. 15 до 45 2 5 0 -4 0 0 1 9 0 -4 4 0 630 45 50— 160 5 - 1 6

О тО  до 15 
Св. 15 до 45 330— 520 2 4 0 -5 6 0 800 60 6 5 - 2 0 0 6 - 2 0

О т 15 д о  29 
Св. 29 до 45

400— 700
400— 650

3 0 0 -7 0 0
300— 650 10С0 70 8 0 -2 5 0 8 - 2 5

Осевая форма зуба III

30
35
40

75*— 90 
68*— 90 
60*— 80

— (8 8 ,9 ) 8 1 0 - 2 0 2— 3 ,0

30 '85*— 100
1

35 75*— 100 — 100 9 0 1 ю о 2— 3 ,5
40 65*— 90

30 '105*— 125
35 95*— 125 — 125 10 1 2 - 2 5 2 - 4
40 80*— НО

30 130*— 150
35 115*— 150 — (1 5 2 ,4 ) 10 1 5 - 3 0 2 - 4
40 100*— 135

30 135*— 160
35 120*— 160 — 160 12 1 6 - 3 2 2 - 5
40 105*— 145
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Продолжение табл . 2
Р а з м е р ы  в imm

Расчетный 
угол наклона 
зуба $п, град

Пределы среднего конус
ного расстояния R

Номиналь
ный

диаметр
зуборезной

головки
do

Внешняя
высота
зуба

Не

Ширина
зубчатого

венца
Ъ

Расчетный
нормальный

модуль
тпрекомендуемые допустимые

30
35
40

160*— 190 
140*— 190 
125*— 170

— ( 1 9 0 ,5 ) 15 2 0 - 4 0 3 - 6

30
35
40

170*— 200 
150*— 1200 
ИЗО*— 180

— 200 15 2 0 - 4 0 3 - 6

30
35
40

190*— 230 
4 7 0 *— 1230 
150*— 200

— ( 2 2 8 ,6 ) 15 25— 50 3 - 6

30
35
40

2 10 *— 250 
190*— 250 
160*— 225

— 250 18 2 5 - 5 0 3 — 7

30
35
40

260*— 305 
230*— 305 
200*— 270

— (3 0 4 ,8 ) 20 3 2 - 6 5 3 - 8

30
35
40

2 70 *— 315 
235*— 315 
2 05 *— 280

— 315 24 3 2 - 6 5 3 - 8

30
35
40

340*— 400 
300*— 400 
260*— 360

— 400 30 4 0 - 8 0 3 - 1 2

30
35
40

300*— 460  
340*— 460 
300*— 410

— (4 5 7 ,2 ) 28 5 0 - 1 0 0 4 - 1 2

30
35
40

4 2 0 *— 500 
3 70 *— 500 
330*— 450

— 500 36 5 0 - 1 0 0 4 - 1 5

30
35
40

530'*— 630 
4 7 0 *— 630 
4 20 *— 570

— 630 45 6 3 - 1 2 5 5 - 1 8
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Продолжение табл. 2
Р а з м е р ы  в мм

Расчетный 
угол наклона 
зуба град

Пределы среднего конус
ного расстояния R

Номиналь
ный

диаметр
зуборезнойголовки

4»

Внешняя
высота

зуба
he

Ширина
зубчатого

венца
Ь

Расчетный
нормальный

модуль
т прекомендуемые допустимые

30
35
40

680*— 800 
60О*-6ОО 
620*— 720

— 800 60 8 0 - 1 6 0 6 - 2 5

П р и м е ч а н и я :
1. Если величина R превышает значение, отмеченное знаком «* » ,

и угол делительного конуса d 2> 5 0 ° ,  то  необходим о производить проверку н а  
отсутствие вторичного резания.

2. Диаметр зуборезной головки для зубчаты х колес с осевой формой зуба  I 
при расчетных углах наклона зуба $ п св. 4 0  д о  4 5 ° подбираю т по графику н а
черт. 1.

3. Диапазоны допускаемых значений среднего конусного расстояния при 
данном диаметре зуборезной головки для зубчаты х колес с  осевой формой з у 
ба II могут быть уточнены по сравнению с указанными в таблице с  учетом
графика по черт. 1.

4 . Д иаметр зуборезной головки для зубчаты х колес с осевой  формой зу 
ба III при г с > 7 0  и р,, св. 10 до 30° подбираю т таким, чтобы удовлетворялись
два уравнения:

2i?sin3w( I i 0 , C 0 2 ^  c o s р „),
d0= (5*4-10)6.

5. Таблица составлена из условия обработки  колеса передачи двухсторон 
ним или поворотным методом.

При одностороннем методе обработки  колеса и т п% 2  мм наименьшее р е 
комендованное значение R  м ож ет быть уменьшено, а наибольш ее —- увеличено 
на 26% .

6. Зуборезны е головки с номинальными диаметрами, заключенными в ск об 
ки, по возм ож ности  не применять.



Проверка правильности выбора диаметра зуборезной головки 
по степени продольного сужения зубьев плоского зубчатого колеса, 

сопрягаемого с нарезаемой шестерней (при осевых формах зуба Г и III)

Таблица 3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

1. Внешний нормальный шаг Рпе
R e

Рпе ~  COS ? пеу 
с с

где гс> R c — n o  табл. 2 настоящего стандарта (гш. 1, 3 или 15); 
— по табл. 3 настоящего стандарта (п. 9)

2. Внутренний нормальный
шаг

Pni
R e - *

Pni — -2“ ~ L $ni •
£c

где о  — но табл. 2 настоящего стандарта (п.7) ; 
.■*/// — по1 табл. 3 Настоящего стадарта (п. 10)

3. Внешняя нормальная тол
щина зуба на поверхности вер
шин плоского производящего 
колеса, сопрягаемого с шестер
ней

s пае 1
Рпе 2(Лf e i Н h f e3) tg ап -г tgart,

где Л/2, s n i , h f e |, h jeз —  но табл. 2 настоящего стандарта 
(пн. 21, 22, 34)

4. Внутренняя нормальная 
толщина зуба на поверхности 
вершин плоского колеса, со
прягаемого с шестерней

*W I sn oii ---- Рп1 -  2(Л//1 + Л/а) tg «„ — snl +• 2A/atg а „,

где ^// — по табл. 4-'настоящего стандарта (п. 4)

5. Коэффициент сужения нор
мальной толщины зуба на по
верхности вершин плоского ко
леса

» s nae 1 _ _. ; допустимые пределы 0,7</С7^1,3;
s nail

при К у >  1,3 зуб плоского колеса имеет резко выраженное 
прямое сужение, диаметр зуборезной головки следует умень
шить;
при К у  <0,7 зуб плоского колеса имеет резко выраженное об
ратное сужение, диаметр зуборезной головки следует увели
чить
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График для проверки отсутствия вторичного резания конических зубчатых колес с круговыми зубьями

Пример. Дано. & = 75°,6Л«  36°, z c = 47, k0 = 0,47.
Поскольку при заданных параметрах ордината на черт. За больше ординаты на черт 36, вторичное резание при 

чистовой обработке исключается; аналогично из сравнения ординат на черт. За и Зв определяем, что нет опаоно- 
еги вторичного резания и при черновой обработке зубчатого колеса.

С
тр. 46



Стр. 47

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 к ГОСТ 19326—73 
Рекомендуемое

ВЫБОР КОЭФФИЦИЕНТОВ СМЕЩЕНИЯ И КОЭФФИЦИЕНТОВ ИЗМЕНЕНИЯ 
РАСЧЕТНОЙ ТОЛЩИНЫ ЗУБА ИСХОДНОГО КОНТУРА

1. В передачах с и>  1 при разности твердости рабочих поверхностей зубьев 
шестерни и колеса менее НВ 100 шестерню рекомендуется выполнять с поло
жительным смещением (-\-хп i) по табл. 1, а колесо с равным ему по величине 
отрицательным смещением (х П2 — —x ni).

При « >  1 и высоком перепаде твердости зубьев шестерни и колеса, превы
шающем НВ 100, передачу следует выполнять без смещения или равносмещен- 
ной с положительным смещением у шестерни, достаточным лишь для устране
ния подрезания зубьев.

Для передач, у которых и и гх отличаются от указанных в табл. 1, коэффи
циенты смещения принимаются с округлением в большую сторону.

Для зубчатых колес, выполняемых не в соответствии со стандартным исход
ным контуром, коэффициенты смещения рекомендуется вычислять по формулам,
приведенным <в табл. 2.

2. При «>2,5 и т л> 2 мм зубчатые колеса рекомендуется выполнять не 
только со смещением, устанавливаемым по п. 1, но и с различной толщиной зу-

ътп
ба исходного контура, увеличенной по сравнению с расчетной ( —2 —) У исход
ного контура шестерни и соответственно уменьшенной у исходного контура ко
леса.

-Коэффициент изменения расчетной толщины зуба исходного контура х Х19 
положительный для шестерни и равный ему по величине, но обратный по зна
ку *т2 лля колеса, рекомендуется принимать по табл. 3.

При расчете передачи на ЭВМ значения х хХ могут определяться по следую
щим формулам:

х xi — 0,03 +  0,008 (и — 2,5) при рл от 0 до 15°;
*xi — 0,07 +  0,010 (и — 2,5) при рл св. 15 до 20°;
х хХ ~  0,11 +  0,010 (и — 2,5) при рл св. 29 до 40°;
х  ti = 0,15 +  0,012 (и — 2,5) при рл св. 40°.
Для ответственных тяжело нагруженных передач значения х т1 следует оп

ределять из расчета зубьев на изломную прочность.
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Т а б л и ц а  1

Коэффициенты смещения для ортогональных конических зубчатых передач 
с круговыми зубьями при исходном контуре по ГОСТ 16202—70

Число Значения коэффициента смещения хп\ при передаточном
зубьев числе передачи и

шестерни
1 1,12 1,25 1,4 (1 ,6 1.8 | 2,0 | 2 ,5 j 3.15 4 ,0 5 ,0 | ь.з и 

| выше
Расчетный угол наклона зуба от 0 до 15°

12 — — — — — — — 0 ,5 0 0 ,5 3 0 ,5 6 0 ,5 7 0 ,5 8

13 - — — — — — 0 ,4 4 0 ,4 8 0 ,5 2 0 ,5 4 0 ,5 5 0 ,5 6

14 — — — 0 ,2 7 0 ,3 4 0 ,3 8 0 ,4 2 0 ,4 7 0 ,5 0 0 ,5 2 0 ,5 3 0 ,5 4

15 — — 0 ,1 8 0 ,2 5 0 ,3 1 0 ,3 6 0 ,4 0 0 ,4 5 0 ,4 8 0 ,5 0 0 ,5 1 0 ,5 2

16 0 ,0 0 0 ,1 0 0 ,1 7 0 ,2 4 0 ,3 0 0 ,3 5 0 ,3 8 0 ,4 3 0 ,4 6 0 ,4 8 0 ,4 9 0 ,5 0

18 0 ,0 0 0 ,0 9 0 ,1 5 0 ,2 2 0 ,2 8 0 ,3 3 0 ,3 6 0 ,4 0 0 ,4 3 0 ,4 5 0 ,4 6 0 ,4 7

20 0 ,0 0 0 ,0 8 0 ,1 4 0 ,2 0 0 ,2 6 0 ,3 0 0 ,3 4 0 ,3 7 0 ,4 0 0 ,4 2 0 ,4 3 0 ,4 4

25 0 ,0 0 0 ,0 7 о . п 0 ,1 8 0 ,2 3 0 ,2 6 0 ,2 9 0 ,3 3 0 ,3 6 0 ,3 8 0 ,3 9 0 ,4 0

30 0 ,0 0 0 ,0 6 0 ,1 1 0 ,1 5 0 ,1 9 0 ,2 2 0 ,2 5 0 ,2 8 0 ,3 1 0 ,3 3 0 ,3 4 0 ,3 5

40 0 ,0 0 0 ,0 5 0 ,0 9 0 12 0 ,1 5 0 ,1 8 0 ,2 0 0 ,2 2 0 ,2 4 0 ,2 6 0 ,2 7 0 ,2 8

Расчетный угол наклона зуба 8я св 15 до 29°

1 0 (р „ > 2 8 ) — — — — — — — — 0 ,4 9 0 ,5 2 0 ,5 3 0 ,5 4

1 1 (Р „> 2 5 ) г — — - — — — — — 0 ,4 8 0 ,4 9 0 ,5 1 0 ,5 2

12(рл /х 2 0 ) 0 ,4 2 0 ,4 6 0 ,4 8 0 ,4 9 0 ,5 0

13 — — — — — 0 ,3 3 0 ,3 7 0 ,4 0 0 ,4 3 0 ,4 5 0 ,4 7 0 ,4 8

14 — — 0 ,2 1 0 ,2 6 0 ,3 2 0 ,3 6 0 ,3 9 0 ,4 2 0 ,4 4 0 ,4 5 0 ,4 6

15 — — 0 ,1 4 0 ,2 0 0 ,2 5 0 ,3 0 0 ,3 4 0 ,3 7 0 ,4 0 0 .4 2 0 ,4 3 0 ,4 3

16 — 0 ,0 7 0 ,1 4 0 ,2 0 0 ,2 4 0 ,2 9 0 ,3 2 0 ,3 5 0 ,3 8 0 ,4 0 0 ,4 1 0 ,4 2

17 0 ,0 0 0 ,0 6 0 ,1 3 0 ,1 9 0 ,2 3 0 ,2 8 0 ,3 1 0 ,3 4 0 ,3 7 0 ,3 9 0 ,4 0 0 ,4 1

18 0 ,0 0 0 ,0 6 0 ,1 2 0 ,1 8 0 ,2 2 0 ,2 7 0 ,3 0 0 ,3 3 0 ,3 6 0 ,3 8 0 ,3 9 0 ,3 9

20 0  00 0 ,0 5 0 ,1 1 0 ,1 6 0 ,2 1 0 ,2 4 0 ,2 6 0 ,2 9 0 ,3 3 0 ,3 5 0 ,3 6 0 ,3 6

25 0 ,0 0 0 ,0 5 0 ,1 0 0 ,1 4 0 ,1 8 0 ,2 0 0 ,2 3 0 ,2 5 0 ,2 8 0 ,3 0 0 ,3 1 0 ,3 2

30 0 ,0 0 0 ,0 4 0 ,0 8 0 ,1 2 0 ,1 5 0 ,1 8 0 ,2 0 0 ,2 2 0 ,2 5 0 ,2 6 0 ,2 7 0 ,2 7

40 0 ,0 0 0 ,0 3 0 ,0 5 0 ,0 8 0 ,1 2 0 ,1 4 0 ,1 6 0 ,1 8 0 ,2 0 . 0 ,2 0 0 ,2 1 0 ,2 2
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Продолжение табл. 1

Число Значения коэффициента смещения х пг при передаточном
зубьев числе передачи и

шестерни
Zi 1 1.12 1,25 1.4 1.6 | 1,8 1 2,0 2.5 3.15 4,0 I 5.0 6,3 иt 1 1 выше

Расчетный угол наклона зуба &п св. 29 до 45°

6 (Р я > 42°) — — — — — — — — — — — 0 ,7 0

7 (Рл * 40°) 0 ,6 5 0 ,6 6

8 (Р „> 3 8 ° ) — — — - — — — — 0,5 1 0 ,5 3 0 ,5 4

9 (р „> 3 5 ° ) — — — — — — — 0 ,4 6 0 ,4 9 0 ,5 0 0 ,5 2

1 0 (Р „> 3 2 ') — — - - — — — — — 0 ,4 4 0 ,4 7 0 ,4 7 0 ,4 8

п — — —
2 1 ,

— — 0 ,3 8 0 ,4 1 0 ,4 4 0 ,4 5 0 ,4 5

12 — — — —
1

__ 1 
1 — 0 ,3 2 0 ,3 7 0 ,3 9 0 ,4 1 0 ,4 2 0 ,4 3

13 — — — — — 0 ,2 7 0 ,3 0 0 ,3 5 0 ,3 7 0 ,3 9 0 ,4 0 0 ,4 1

U — — — 0 .1 8 0 ,2 3 0 ,2 6 0 ,2 9 0 ,3 3 0 ,3 5 0 ,3 7 0 ,3 8 0 ,3 8

15 — — 0 ,1 2 0 .1 7 0 ,2 2 0 ,2 5 0 ,2 7 0 ,3 1 0 ,3 3 0 ,3 5 0 ,3 6 0 ,3 7

16 — 0 ,0 6 0 ,11 0 ,1 6 0 ,2 1 0 ,2 4 0 ,2 6 0 ,3 0 0 ,3 2 0 ,3 4 0 ,3 5 0 ,3 5

18 0 ,0 0 0 ,0 5 0 ,1 0 0 ,1 5 0 ,1 9 0 ,2 2 0 ,2 4 0 ,2 7 0 ,3 0 0 ,3 2 0 ,3 2 0 ,3 3

2 0 0 ,0 0 0 ,0 5 0 ,0 9 0 ,1 3 0 ,1 7 0 ,2 0 0 ,2 2 0 ,2 6 0 ,2 8 0 ,2 9 0 ,2 9 0 ,3 0

25 0 ,0 0 0 ,0 4 0 ,0 8 0 ,1 1 0 ,1 5 0 ,1 7 0 ,1 9 0 ,2 1 0 ,2 4 0 ,2 5 0 ,2 5 0 ,2 6

30 0 ,0 0 0 ,0 3 0 ,0 7 0 ,0 9 0 ,1 1 0 ,1 5 0 ,1 6 0 ,1 8 0 ,2 1 0 ,2 2 0 ,2 2 0 ,2 3

40 0 ,0 0 0 ,0 3 0 ,0 5 0 ,0 7 0 ,0 9 о , н

1

0 ,1 1 - 0 ,1 4  ̂ 0 ,1 6 0 ,1 7 0 ,1 7 0 ,1 8

П р и м е ч а н и е .  Данные таблицы м огут быть использованы и для неорто
гональных передач, если вместо и и гх принимать соответственно и vb и а 
такж е для повыш ающ их передач при ц <  3,15.
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Т а б л и ц а  2

Расчет коэффициента смещения (х п1—— х п2\ для ортогональных 
конических зубчатых колес с круговы ми зубьями (при z i >  8)

Номер позиции Расчетные зависимости Номер позиции Расчетные зависимости

1 cos3 Нп 17 ( 2 )  (1 2 ) 
COSarta2— (1 4 )

2 COS ап 18 апач

3 Sin2 ап 19 =  а па\ —  ап

4 U2 20 Х- 2  ~  <хпа 2 —  а п

5 ( 4 )  
( 4 ) — 1

21 1 —  cos  к г

6 (4 )  +  1 22 1 —  COS А,2

7 г , / ( 6 )
и ( 1 )

23 (1 3 )  • (2 1 )

8 0 ,5 (3 )  • (5 )  • ( 7 ) 24 (14)  • (22)

9 /  <8)2 +  Ю а 25 / » ; - ( 2 3 )

10 ( 9 )  —  (8 ) 26 а ; — (2 4 )

11 0 ,5  • (7 ) 27 ( 2 3 ) - ( 2 4 )

12 ( 4 )  ( И ) 28 ( 8 ) - 0 , 5 ( 2 7 )

13 (1 1 ) +  (Ю ) +  А* 29 (2 5 )  • (2 6 )

14 (1 2 )  —  (Ю ) +  Л* 30 ( 8 ) .  ( 2 7 ) +  (2 9 )

15
( 2 )  (1 1 ) 

co san a i— (1 3 ) 31 / ( 2 8 ) а +  (3 0 )

16 апсп 32 х т  =  (3 1 )  —  (2 8 )

П р  и м е ч а н и я :
1. Цифры в скобках соответствую т номерам позиций таблицы.

х п1 определяется в результате последовательного выполнения действий по 
позициям 1— 32.

И сходные данные для расчета —  по табл. 1 настоящ его стандарта.
2. Расчетными формулами мож но пользоваться и для неортогональных пе

редач, если заменить и и г х соответственно на uvb и zvbl.



Стр. 51

Таблица 3
Коэффициенты изменения расчетной толщины зуба исходного контура 

для ортогональных конических зубчатых передач при исходном контуре
по ГОСТ 16202—70

Расчетный угол наклона
Значения лг  ̂ при передаточном числе передачи и

зуба . град

от 2,5 до 4 св. 4 до 6,3 св . 6,3 до 8 св. 8 до 10

От 0 ДО 15
1

0,04
1

0,06 0,08 0,10
Св. 15 до 29 0,0в 0,10 0,12 0,14
Св. 29 до 40 0,12 0,14 0,15 0,18
Св. 40 до 45 0,16 0,18 0,20 0,22

Примечания;
1. Данные таблицы могут быть использованы и для неортогональных пере

дач, если вместо и принимать u vb.
2. Значения хх1 могут быть скорректированы до ближайшего значения х х1 

при данном тп по табл. 2 приложения 1 с тем, чтобы обеспечить обработку
колеса двухсторонним методом при стандартном разводе резцов.

3. Для повышающих передач рекомендуется принимать х х1 = 0.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 к ГОСТ 19826-73
Рекомендуемое

КОЭФФИЦИЕНТЫ ДЛЯ РАСЧЕТА УГЛА НОЖЕК И УГЛА ГОЛОВОК ЗУБЬЕВ 
КОНИЧЕСКИХ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС С ОСЕВОЙ ФОРМОЙ ЗУБА II

1. Для облегчения расчета коэффициента К, входящего в формулу для оп
ределения суммы углов ножек зубьев конических зубчатых колес с круговыми 

зубьями осевой формы II (п. 23 табл. 2 настоящего стандарта) при ап ~  20°, 
приведена табл. 1, в которой:

„  10800 tg3„ „  2C ,-siiri„

с ‘ “ — Ч Ъ Г

Коэффициенты К, С] и С2 связаны зависимостью:

cx-cjt

При /0 5 0 0  следует уменьшить d0 или перейти на осевую форму зуба I.
При К <0  рекомендуется увеличить d0 и перейти на осевую форму зуба III.
2. При проектировании конических зубчатых колес с круговыми зубьями осе

вой формы II для обеспечения приблизительного постоянства ширины вершин
ной ленточки по всей длине зуба при определенном сочетании значений Зл , 2 j 
и и вынужденно принимают и , допуская тем самым пе
ременный радиальный зазор в передаче.

В табл. 2 приведены значения коэффициента угла головки зуба Ка > равного 
отношению угла головки зуба данного зубчатого колеса к углу ножки зуба со
пряженного с ним зубчатого колеса, для передач, выполненных в соответствии 
с исходным контуром по ГОСТ 16202—70 и с коэффициентами х п\ и х х1, ре-

. h *комендованными в приложении 3 к настоящему стандарту, и при « 0 ~  —“ и
0,3 до 0,7.

При расчете на ЭВМ вместо коэффициента головки зуба Ка рекомендуется 
определять непосредственно угол головки по формуле

2(А*+Хд)
а zc cos рл

2R
(I — 2^  ' sinP") +

«яасоs p„
(1гсШапа ' 0,5 л— 2A~t ga„

где tgana=tga,ecosp„a;

* , ,  2R

Zc COS t g  ana

).

Ohtfdt и по табл. 4 настоящего стандарта (пп. 10, II и 12).
При вычислениях а/й, $па и б’ла принимают оАй равным нулю (табл, 2 

настоящего стандарта, п. 29).



Значения коэффициентов Сг и С2
Расчетный угол наклона зуба , град

Т а б л и ц а  1

Диаметр
зуборезной
головки
d0, ММ

° 10 | 15 20 | 25 30 | 35 | 40 j 45
Значение коэффициента Сх

0 6232 7951 10800 | 13837 j 17132 20777 2-1898 29673
Значение коэффициента С2

( 1 2 ,7 ) 0 143 ,1 3 2 4 ,1 5 8 1 ,7 9 2 0 ,9 1349 1877 2520 3304
20 0 9 0 ,8 5 2 0 5 ,8 3 6 9 ,4 5 8 4 ,8 8 5 6 ,6 1192 1600 2098

(2 7 ,9 4 ) 0 6 5 ,0 5 1 4 7 ,3 2 6 4 ,4 4 1 8 ,6 6 1 3 ,2 8 5 3 ,0 1146 1502
25 0 7 2 ,6 8 1 6 4 ,6 2 9 5 ,5 4 6 7 ,8 6 8 5 ,3 9 5 3 ,4 1280 1678
32 0 5 6 ,7 8 1 2 8 ,6 2 3 0 ,9 3 6 5 ,5 5 3 5 ,4 7 4 4 ,8 1000 1311

(3 8 ,1 ) 0 4 7 ,6 9 1 0 8 ,0 1 9 3 ,9 3 0 7 ,0 4 4 9 ,6 6 2 5 ,6 8 4 0 ,1 1101
40 0 4 5 ,4 3 1 02 ,9 1 8 4 ,7 2 9 2 ,4 4 2 8 ,3 5 9 5 ,9 8 0 0 ,2 1049
50 0 3 6 ,3 4 8 2 ,3 2 1 4 7 ,8 2 3 3 ,9 3 4 2 ,6 4 7 6 ,7 6 4 0 ,2 8 3 9 ,3

( 5 0 ,8 ) 0 3 5 ,7 7 3 1 ,0 2 1 4 5 ,4 2 3 0 ,2 3 3 7 ,2 4 6 9 ,2 6 3 0 ,1 8 26 ,1
60 0 3 0 ,2 8 6 8 ,6 0 123 ,1 1 9 4 ,9 2 8 5 ,5 3 9 7 ,2 5 3 3 ,5 6 9 9 ,4
80 0 2 2 ,7 1 5 1 ,4 5 9 2 ,3 5 1 4 6 ,2 214 ,21 2 9 7 ,9 4 0 0 ,1 5 2 4 ,6

(8 8 ,9 ) 0 2 0 ,4 4 4 6 ,3 0 8 3 ,1 0 1 3 1 ,6 1 9 2 ,7 2 68 ,1 3 6 0 ,0 4 7 2 ,0
100 0 1 8 ,1 7 4 1 ,1 6 7 3 ,8 8 1 1 6 ,9 1 7 1 ,3 2 2 3 8 ,4 3 20 ,1 4 1 9 ,6
125 0 1 4 ,5 4 3 2 ,9 3 5 9 ,1 0 9 3 ,5 6 1 3 7 ,0 6 1 9 0 ,7 256 ,1 3 3 5 ,7

(1 5 2 ,4 ) 0 1 1 ,9 2 2 7 ,0 0 4 8 ,4 8 7 6 ,7 4 1 1 2 ,4 1 5 6 ,4 2 1 0 ,0 2 7 5 ,4
160 0 1 1 ,3 6 2 5 ,7 2 4 6 ,1 7 7 3 ,1 0 1 0 7 ,0 8 1 4 8 ,9 2 0 0 ,1 2 6 2 ,2 8

(1 9 0 ,5 ) 0 9 ,5 3 9 2 1 ,6 0 3 8 ,7 8 6 1 ,3 9 8 9 ,9 3 125,1 1 6 8 ,0 2 2 0 ,3
200 0 9 ,0 8 5 2 0 ,5 8 3 6 ,9 4 5 8 ,4 8 8 5 ,6 6 1 1 9 ,2 1 6 0 ,0 2 0 9 ,8 2

(2 2 8 ,6 ) 0 7 ,9 4 9 1 8 ,0 0 3 2 ,3 2 5 1 ,1 6 7 4 ,9 4 1 0 4 ,3 1 4 0 ,0 1 8 3 ,6
250 0 7 ,2 6 8 1 6 ,4 6 2 9 ,5 5 4 6 ,7 8 6 8 ,5 3 9 5 ,3 4 1 2 8 ,0 167 ,86

(3 0 4 ,8 ) 0 5 ,9 6 2 1 3 ,5 0 2 4 ,2 4 3 8 ,3 7 56 ,21 7 8 ,2 0 1 05 ,0 1 3 7 ,7
315 0 5 ,7 6 8 1 3 ,0 7 2 3 .4 5 3 7 ,1 3 5 4 ,3 8 7 5 ,6 7 1 0 1 ,6 133 ,22



Продолжение табл, 1

Расчетный угол наклона зуба , град
Диаметр 

зуборезной 
головки 
rfo, Мм

0 10
15 [ 20 1 25 | 30 1 35 11 40 1 45

Значение коэффициента Ci
0 5232 j 7951 10800 13837 || 17132 20777 24898 29673

Значение коэффициента С2

4 0 0 0 4 ,5 4 3 1 0 ,2 9 1 8 ,4 7 2 9 ,2 4 4 2 ,8 3 5 9 ,5 9 8 0 ,0 2 104 ,91

(4 5 7 ,2 ) 0 3 ,9 7 4 9 ,0 0 2 1 6 ,1 6 2 5 ,5 8 3 4 ,4 7 5 2 ,1 3 7 0 ,0 1 9 1 ,7 8

5 0 0 0 3 ,6 3 4 8 ,2 3 2 1 4 ,7 8 2 3 ,3 9 3 4 ,2 6 4 7 ,6 7 6 4 ,0 2 8 3 ,9 3

6 3 0 0 2 ,8 8 4 6 ,5 3 3 1 1 ,7 3 1 8 ,5 6 2 7 ,1 9 3 7 ,8 3 5 0 ,8 1 6 6 ,6 1

8 0 0 0 2 ,2 7 1 5 ,1 4 5 9 ,2 4 1 4 ,6 2 2 1 ,4 2 2 9 ,7 9 4 0 ,0 1 5 2 ,4 6

1000 0 1 ,8 1 7 4 ,1 1 6 7 ,3 9 1 1 ,7 0 1 7 ,1 3 2 3 ,8 4 3 2 ,0 1 4 1 ,9 6
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Таблица 2
Значения коэффициента угла головки зуба Кп |п р и ^  =  90°; ап =20°;

Л *д =  1,0; хщ и х т] по табл. 1 и 3 приложения 3 и

&о =  —§ —  ОГ 0,3 до 0,7)
«о

Зн ач ен и я к о эф ф и ц и ен та  угла головки зуба К a  при
Zt передаточном числе a

or 1,0 до 1,25 св. 1,21 до 1,6 Jсв. 1.6 до 2,5 | св. 2,5 до 4 0 j св . 4,0

12-13 — 0,70 0,65
0,95 0,95

14-15 —
0,75
0,85

0,75
0,90

0,75
0,95

0,70
0,95

1(5-19 0,80 0,80 0,80 0,75 0,75
0,80 0,85 0,95 0,95 1,00

20—24 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80
0,85 0,85 0,95 0,95 1,00

25-20 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80
0,85 0,90 0,95 0,95 1,00

30-40 0,90 0,85 0,85 0,85 0,85
0,90 0,90 0,95 0,95 1,00

св. 40 0,90 0,90 0,85 0,85 0,85
0,90 0,95 0,95 0,93 1,00

10-12 — — —
0.75
0,95

0,75
1,00

12-13 — —
0,80
0,90

0,80
0,95

0,75
1,00

14-15 0,85 0,80 0,80 0,80
0,90 0,90 0,95 1,00

16-19 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
0,85 0,90 0,95 0,95 1,00

20—24 0,90 0,85 0,85 0.85 0,85
0,90 0.90 0,95 0,95 1,00

|25-29 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
0,90 0,90 0,95 0,95 1,00

30-40 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
0,90 0,95 0,95 1,00 1,00

св. 40 0,95 0,95 0,90 0,90 0,90
0,95 0,95 0,95 1,00 1,00



С т р .  5 6

Продолжение табл . 2

Р я ,
град Zi

Значения коэффициента угла головки зуба К а при 
передаточном числе и

от 1,0 до 1,25 |св. 1,25 до 1,6 J св. 1,6 до 2,5 | св. 2,5 до 4,0 св. 4,0

С
в.

 2
9 

до
 4

5

6 — 7 — — — — 0,75
1,00

8 - 9 — — — —
0,75 
1,00 ‘

1 0 - 1 1 — — —
0,80 0,80
1,00 1,00

12— 13 — —
0,90
1,00

0,85
1,00

0,85
1,00

14— 15 —
0,90 0,90 0,90

1,00
0,85
1,000,90 1,00

1 6 - 1 7 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
0,90 1,00 1,00 1,00 1,00

1 8 - 1 9
0,90
0,90

0,90
1,00

0,90
1,00

0,90
1,00

0,90 
1,00 '

20— 24
1,00 1,00 1,00 0,90 0,90
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 '

2 5 - 3 0
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1Д0 1,00 ‘

св . 30
1,00 1,00 1.00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

П р и м е ч а н и я :
1. В числителе приведены значения К а Для шестерни, в знаменателе —  для 

колеса.
2. Данные таблицы могут быть использованы при 90°, если и зам е

нить на u vb и Z\ на z vb ь
3. Допускается использовать данные таблицы при значениях хт1 , отличных 

от указанных в табл. 3 приложения 3.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  5 к ГО СТ 19326— 73
Реком ендуем ое

УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ НЕКОТОРЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
Номограмма для определения чисел зубьев эквивалентного \zv t \ и биэквивалентного fz ) цилиндрического

зубчатого колеса
г . г

zvt cos * vn cos 6 cos3̂

Стр. 57



Номограмма для определения нормальной толщины зуба на поверхности вершин зубьев шестерни 

в долях нормального модуля =  20 , /< * =1)

35 30 75 20 25 30 35 Z
Щ  070 030

чт

Черт. 2
Пример- z x =  17; Ь= 26̂ 34'; (Зл — 25°; z vn\*

стандарта, п. 28), По номограмме находи.м
24; хщ
0 ,66.

0,28; ЬИoi 0,04 (см, табл. 2 настоящего

С
тр. 58
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График для определения коэффициента осевого перекрытия
b sin °jn

Пример. Дано: Ь — 30 мм; тп — 4 мм; = 40°.
ь _ зо  _ 7 -

По графику находим при —  —-4 ” — ' >° £Э = 1,54.
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Значения коэффициента К ^ п

Фпк фл 1

Таблица I

ф̂ п к ,фя фп я,фл Фп V

0,005 1,0000 0,205 0,9930 0,406 0,9727
0,010 1,0000 0,210 0,9926 0,410 0,9720
0,015 0,9999 0,215 0,9923 0,415 0,9713
0,020 0,9999 0,220 0,9919 0,420 0,9706
0,025 0,9999 од а 0,9915 0,425 0,9699
0,030 0,9998 0,230 0,9912 0,430 0,9692
0,035 0,9998 0,235 0.9908 0,435 0,9685
0,040 0,9997 0,240 0,9904 0,440 0,9677
0,045 0,9996 0,246 0,9900 0,445 0,9670
0,050 0,9996 0,250 0,9896 0,450 0,9662
0,055 0,9996 0,255 0,9893 0,455 0,9655
0,060 0,9994 0,260 0,9887 0,460 0,9648
0,065 0,9993 0V265 0,9883 0,465 0,9638
0,070 0,9992 0,270 0,9878 0,470 0,9632
0,075 0,9990 0,275 0,9874 0,475 0,9624
0,060 0,9989 0,280 0,9869 0,480 0,9616
0,085 0,9988 0,285 0,9864 0,485 0,9608
0,090 0,9986 0,290 0,9860 0,490 0,9600
0,095 0,9985 0,295 0,9866 0,495 0,9592
0,Ю0 0,9983 0,300 0.9850 0,500 0,9583
0,105 0,9984 0,305 0,9845 0,505 0,9575
0,110 0,9980 0,340 0,9840 0,510 0,9566
0,115 0,9978 0,315 0„98134 0,515 0,9659
0,120 0,9976 0,320 0,9829 0,520 0,9549
0,125 0,9974 0,325 0,9824 0,525 0,9540
0,130 0,9972 0,330 0,9818 0,530 0,9532
0,135 0,9970 0,335 0,9833 0,535 0,9523
0,140 0,9967 0,340 0,9807 0,540 0,9514
0,145 0,9965 0,345 0,9802 0,545 0,9505
0,150 0,9962 0,350 0,9796 0,550 0,9496
0,155 0,9960 0,355 0,9790 0,555 0,9487
0,160 0,9957 ода 0,9784 од а 0,9477
0,165 0,9955 од а 0,9778 0,565 0,9467
0,170 0,9952 0,370 0,9772 0,570 0,9458
0,175 0,9949 0,375 0,9766 0,575 0,9449
0,180 0,9946 ода 0,9759 0,580 0,9439
0,185 0,9943 ода 0,9753 0,585 0,9429
0,190 0,9940 од а 0,9746 0,590 0,9420
0,195 0,9936 0,395 0,9740 0,595 0,9410
0,200 0,9933 0,400 0,9733 0,600 0,9400



П Р И Л О Ж Е Н И Е  6 к ГО СТ 19326— 73 
Р еком ендуем ое

Расчет наибольшего допустимого радиуса закругления резцов зуборезной головки

Наименования параметров Обозначе
ния Расчетные формулы и указания

Определение радиуса закругления, допустимого шириной вершины резца

*1. Максимально допустимая 
часть ширины вершины резца, 
используемая для закругления 
при обработке шестерни

°01 Принимается равной меньшему из двух значений для данного вида 
обработки:

0,5— А; — 0,5 — Д —при обработке шестерни од
носторонними зуборезными 
головками;

п̂ае 1— 0,5
>01 : -A; s0 ъпаП —0,5

' —Д — пр и обр а боже ше стерн и
двухсторонними зуборезны
ми головками односторон
ним методом;

5(Н “  ‘
ъ пае 1 — 0,5 anatl -0,5

soi— ’ — при обработке шестерни 
д ву хстор онн и ми головка ми 
двухсторонним методом.

В приведенных формулах $пае\ и — по табл. 3 приложения 2 
(соответственно пл. 3 и 4).

Д — припуск на сторону для чистовой обработки шестерни резцом; 
Д ^ 0 ,1 тп

Стр. 6t



tl родолжение

Наименования параметров
Обозначс- 

ни я Расчетны е формулы и указания

2. Максимально допустимая 
часть ширины вершины резца, 
используемая для закругления, 
при обработке колеса двухсто
ронним методом

S 02 W 2 — 0,5.
$о > - 2 ’

W% — по табл. 2 настоящего стандарта (п. 13 или 17)

3. Наибольший допустимый 
по ширине вершины радиус за
кругления резца при обработке 
шестерни

е*щ , s01cos an 
б*01- 1 _ s iiw rt

4. Наибольший допустимый 
по ширине вершины радиус за
кругления резца при обработке 
колеса

Опр<

5, Диаметр впадин внешнего 
эквивалентного цилиндрическо
го зубчатого колеса

02

!деление v 
по услоЕ

dfvte

*02 С°*яя 
Ра02 “  1 — sinart

(аибольшего допустимого радиуса закругления 
киям исключения интерференции зубьев

dfvte ~  &vte — »
где hfe — по табл. 2 настоящего стандарта (п. 31); 

dvte — по табл. 4 настоящего стандарта (п. 13)

6. Диаметр впадин внутрен
него эквивалентного цилиндри
ческого зубчатого колеса

dfvtl dfvti =  d-vti
где hfi и dz4i — по табл. 4 настоящего стандарта (соответственно пп. 4 
и 14)

Стр. 62



Продолжение

Наименования параметров Обозначе
ния Расчетные формулы и указания

7. Д лина зап ол ю сн ой  части 
активной линии зацепления 
внеш них эквивалентны х ци
линдрических зубчаты х колес

Savte Savte "  0 , Sdirteii tg ^taei t§» ate ) c o s  &(e . 
где a te и a tael — по та бл  4 н а стоя щ его  стандарта (соответствен н о  пп. 1 
и 18)

8. Д лина д оп ол ю сн ой  части 
активной линии зацепления 
внеш них эквивалентны х ци
линдрических зубчаты х колес

й/vie
8/vte ~  0 , Sdvfe 2 { tg atae% ate )co s  ot/̂

9. Д лина заполю сн ой  части 
активной линии зацепления 
внутренних эквивалентны х ци
линдрических зубчаты х колес

gavti gavti — ‘ g ^ / K o s * , / ,  
где afi ii v - t a h "  по табл 4 н астоящ его стан д ар та  (со отв етств ен н о  пп 2 
и 19)

10. Д лина д оп ол ю сн ой  части 
активной линии зацепления 
внутренних эквивалентны х ци
линдрических зубчаты х колес

й/vtt

&fvti “  0 , tg ^2 ati)c° s au-

11. Д иам етр  ок р у ж н ости  гр а 
ничных точ ек  внеш ней эк ви ва 
лентной цилиндрической ш е
стерни

dtvtel
dlvte 1 — 2 | / " 0 , 2 Hr Ufvfe ^vtei S/vie sin  ate

12. Д иам етр  окруж н ости  гр а 
ничных точек  внеш него экви 
валентного цилиндрического к о 
леса

dlvtei
dlvtei 2 у/ Q »25d^2  ~b Savie ^vte% Savte ate

G
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Продолжение

Наименования параметров Обозначе
ния Расчетные формулы и указания

13, Диаметр окружности гра
ничных точек внутренней экви
валентной цилиндрической ше
стерни

dlvtil

dlvtil — 2  | / 0,25d^j + Sfvtt —dvtll g fv tt  s*n atl

14. Диаметр окружности гра
ничных точек внутреннего экви
валентного цилиндрического 
колеса

dlvti2

dlvtt2 = 2  j /" 0 ^ dvti2 +  &avti —dvti% gavti  s in  ati

15. Наибольший допустимый 
радиус закругления вершины 
резца при обработке шестерни 
из условия отсутствия интер
ференции

Qftoi
Принимается равным меньшему йз двух значений, вычисляемых по 

формулам
„ dlvte 1 dfvte  i » dlvtii dfv t li  

QkOl- 2 ( 1 — sin a„) • 6 *0 1 — 2 ( 1 — sin a„)

16. Наибольший допустимый 
радиус закругления вершины 
резца при обработке колеса из 
условия отсутствия интерфе
ренции

н
Qfc02

Принимается равным меньшему из двух значений, вычисляемых по 
формулам:

dlvte 2 --dfv te  2 т dlvtl2 dfvtl%
Q*0 2 -  2(1— sina„) ’ e * 0 2 -  2(1 — Sina„)

17. Наибольший допустимый 
радиус закругления резца:

Принимается равным меньшему из двух значений, вычисляемых по
пп. 3 и 15

для обработки шестерни Qftoi

для обработки колеса Qkot Принимается равным меньшему из двух значений, вычисляемых по 
пп. 4 и 16

Примечание.  Вычисления по пп. 5—16 производятся только для передач, выполняемых с отступлениями от 
стандартного исходного контура и при требовании Q̂ o >0,05 тп.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  7 к ГО СТ 19326— 73 
Справочное

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА ОСНОВНЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОРТОГОНАЛЬНОЙ 
КОНИЧЕСКОЙ ПЕРЕДАЧИ С КРУГОВЫМИ ЗУБЬЯМИ ПРИ СТАНДАРТНОМ ИСХОДНОМ КОНТУРЕ

Исходные данные для расчета
Т аблица 1

Наименования параметров Обозначения
Числовые примеры

1 2 3

1. Число зубьев
шестерни Zi 2 0 17 18

колеса * 2 50 34 58

2 . Модуль
средний нормальный 

(расчетный) — 3 —

внешний окружной mte 1 0 — 2 0

3. Средний угол наклона зуба 
(расчетный) h 35° 25° 30°

4. Направление 
линии зуба

шестерни Правое Правое Левое

колеса — Левое Левое Правое
5. Средний нормальный исходный 

контур — По ГОСТ 16202—70
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Таблица 2

Расчет

Числовые примеры

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы
1 о 3

1. Ч и с л о  з у б ь е в  п л о с к о г о  к о 
л е с а

= У  г'( + zj 53,8616 ,38,0 Ш 50,72*89

2. Среднее конусное рассто
яние (при заданном тп )

р
*  “  2cos % — 62,9142 —

3. Внешнее конусное рассто
яние (при заданном mte)

Щ е г с
" 2

209,2580 — 607,2890

4 Выбор осевой формы зуба По приложению 2 I II III

5. Номинальный диаметр зу
борезной головки (шлифоваль
ного круга)

d0 -  по приложению 2 400 160 630

6 . Угол делительного конуса <2 2Г46' 26° 34' 17°U'

Ьг =  90° — dt 6 8 °1 2 ' 63°2б' 72°46'
sin д1 =  cos 0,37137 0,44724 0,29626
cos = sin 62 0,912646 0,89441 0,95511

7. Ширина зубчатого венца 6  1 75 2 2 125

8 . Передаточное число Z 2u =  —  
Z1

2,50 2 , 0 0 3,22
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Продолжение табл. 2
Числовые примеры

Наименования параметров Обозначен 1Я и pacteTHue формулы
1 2 3

9. Передаточное число экви
валентной конической передачи Расчет производится только для неортогональных передач по формулам табл. 2

10. Число зубьев эквива
лентной конической шестерик

настоящего стандарта (пп 9 и Ш)

11. Коэффициент смещения у 
шестерни

хп 1
(по табл. 1 приложения 3) 0,26 0,31 0,30

1 2 . Коэффициент изменения 
толщины зуба шестерни

*Т 1

(по табл. 3 приложения 3) 0 , 1 2 0 0 , 1 2

13. Развод резцов зубо
резной головки для чи
стовой обработки колеса

W2 =  mn( 0,6609+ xTl) — №'2 = 1,9827 
U72 =2,00

—

Ра
сч

ет
 п

ри
 з

ад
ан

но
м 

т
п

При хх1 =  0
0,05 т„ > Щ — W2 >y— 0.02т„ (1)

w’2 — W 2
бЛ/ “ 0,72784

( 6 А/ — по табл. 2 приложения 1)
При хх1 Ф 0

0,05тл > W2 — W2 / —0,05 тп. (2) 
Уточняется значение хт 1  в п. 12 

W«
XTl~  m —0,6609.

1 1 mn
Если неравенства (1) и (2) не соблюдаются, 

то определяют новое значение тп по формуле
Wt

тп~  0,6609 + Х х1

Неравен
ство соблю
дается 
6/1/^0,024
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы

Числовые примеры

1 2 3

14. Расстояние от внешнего 
торца до расчетного сечения

а) 1€ =  0,5 Ь (рекомендуется);
б) le — Re — R или

( , mn \
le -0 ,5 z c\mte— С0 5 зп ), где Re или mte -  
заданные значения

— 1е = 12,0858; 
^ = 7 5  (за

дано)

—

15. Внешнее конусное рассто
яние

Re — R "Ь — 75,0000 —

16. Внешний окружной мо
дуль

2 Re
mte~  z zc

5,9460 —

17. Развод резцов зубо
резной головки для чи
стовой двухсторонней об
работки колеса

Ра
сч

ет
 п

ри
 з

ад
ан

но
м 

m
fe

W2 = {rnie — (0,6609-b*Tl)cos3„

Г 2 =5,2
при

Ki — 1 ,0 ;
-  35°; 

хт1 =  0,08
(уточнен
ное значе
ние)

—

W2=  1 2 , 0

яри
Ki =  1 , 0  

*т 1=0Д4 
(уточнен
ное значе
ние);

=  31301б'34" 
(уточнен
ное значе
ние)
cos Зл =  

=0,83604
18. Нормальный мо

дуль в расчетном сече
нии

mn =  (mte — Kl cos 7,0507 — 15,0000
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Продолжение табл,. 2

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы

Числовые примеры

1 2 3

19 Среднее конусное 
расстояние

Ра
сч

ет
 п

ри
 з

ад
ан

но
м 

Щ
е

r  тпгс
2  cos рл 231*7594 — 544,7906

20. Расстояние от 
внешнего торца до рас
четного сечения l€ =  Re — R 37,4986»

«37,5 — 62,4984 «  
«62,5

21. Высота ножки зуба в 
расчетном сечении

A/ i  =  (Аа + c* — x„i)mn +  bhf  
а / 4  =  (ha -f с* +  xnl)mn + bhf

6,9801
10,6466

2,7958
4,6558

14.2500
20.2500

22. Нормальная толщина зу
ба в расчетном сечении

sm =  (0,5it + 2xnl tga„ +  xxl)mn
sn2 =  ътп —  sni

12,9735
9,1770

5,3893
4,0365

28,9365
18,1875

23 Сумма углов ножек ше
стерни и колеса (только для 
зубчатых колес с осевой фор
мой зуба II)

а) при p =  0 °
29673

z (в минутах)
б ) при p Ф 0  C

e / s -  Sinp„ (в минутах)
Ci —C%R 

K — "z
Cj и C2—по табл. 1 приложения 4

— 568'

240
—
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П р о д о л ж е н и е  т аб л.  2
Числовые примеры

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы
1 2 3

24.
зуба

Угол ножки

Осевая 
форма 
зуба I

hfi
tg  в / х  — ft

1°44'
tg 0 /L

— 0,03026 — —

hf а
в / 2  =  f t

2°38' 
tg 6 / 2  =  
=  0,04599

— —

Осевая 
форма 
зуба II

е / 1 - 0 / 2  лт„ (в минУтах)

6 /а =  —  6 / 1  (в минутах)
—

4°03/
tg © / ! =
=0,07060

5°2б' 
(g© / 2  =  
=0,09482

Осевая 
форма 

зуба III
0 / 1 = 0  

0 / 1  =  0

— — 0

0
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Продолжение табл. 2
Числовые примеры

Наименования п а р а м етр е Обозначения и расчетные формулы
1 2 э

25. Угол головки 
зуба Осевая 

форма 
зуба I

0Й 1  =  0 / 4
© а 2  =  0 / 1

2°38' 
* б © а 1  =

=  0,04599 
Г44'

tg 0 a2 =̂ 
= 0,03026

—

Осевая 
форма 
зуба II

— K a i& / 2 —

л оо/v

(Ла1=0,85)
tg©al — 
-0,08046

—

0 д 2  ~  Ка%  © /1  > 
Ка —  по приложению 4

—

3 0 5 1 '
( К  а 2=0,95)

t g0O4 =  
=0,06730

—

Осевая 
форма 

зуба III
0 a i = 0

0 в !  =  О

— 0

0

26. Увеличение высоты голов
ки зуба при переходе от рас
четного сечения на внешний 
торец

6 h a e 1 =  ?е  tg © a i  
6 h a e 2 =  l e  tg Вда

1,7046
1,1347

0,9724
0,8134

0
0

27. Увеличение высоты нож
ки зуба при переходе от рас
четного сечения на внешний 
торец

1 =  * 6  © / 1  

^ tg 0

1,11347
1,7046

0,8667
1,1460

0
0
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы
Числовые примеры

1 2 3

28. Уменьшение высоты го* 
ловки зуба в расчетном сече*
НИИ

= (Ь — le) (tg$f 2 — ©al)
6 Ла 2  = ( 6  — le) (lg 0/1 — tg ва2)

0

0

0,1424
0,0347

0

0

29. Высота головки зуба в 
расчетном сечении *ol =  (Ae + ^i l ) « / i— йЛа 1

К г =  (h*a — xnl)mn— bhai
8,8839
5,2175

1

3,7876
2,0363

19.5000
10.5000

30. Внешняя высота головки 
зуба hue 1 = ha\ ■+■ 6hae\ 

h-aeb ”   ̂ ^-аег
10,6086
бдае

4,7600
2,8487

19.5000
10.5000

Э1. Внешняя высота ножки 
зуба kfe 1 =  А/ 1  ^

Л/̂ a ”  Л/г +  Д^г
8,1148

12,3712
3,6515
5,6018

14.2500
23.2500

32. Внешняя высота зуба +  hfe I 
Л<?г == + hfe a

18.7233
18.7234

8,4116
8,6506

33.7500
33.7500

33. Угол конуса вершин
âs == + вдц

24*26'
69°56'

ЭРНГ
ОПТ'

1744'
72°46'
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Продолжение табл, 2

Н а и м е н о в а н и я  п а р а м е т р о в О б о з н а ч е н и я  и р а с ч е т н ы е  ф о р м у л ы

Ч и с л о в ы е  п р и м е р ы

1 2 3

34. Угол конуса впадин
6 / i  =  — 0 / i

6 / 2  6 2  0 / 2

20°04'
65вЭ4'

2 2 °ЭГ
6 8 °0 Г

17е 14' 
72°46'

35. Средний делительный ди
аметр . m nz x

* Х ~  C O S [4„

й 2 "  cos?,*

172,1467

430,3668

56,2721 

112,5442

322,9163

1040,5080

36. Внешний делительный ди
аметр d el  —  m tez  1 

^  2

2 0 0

500
67,0820

134,1640
360.0000

1160.0000

37. Внешний диаметр вершин 
зубьев ^ a e i  = rfe i  +  2 /raelcos6 1

=  ^ £ 2  2Aaea COS 6  2

219,6995
504,7180

76,5968
136,7123

307,2493
1166,2215

38. Расстояние от вершины 
до плоскости внешней окруж
ности вершин зубьев

=  0 , 5 с / г 2  — i  sin 6 j 
В2 =  0,5rf ĵ ^ae2 ^ 2

346,0603
94,1068

64,9530
30,9931

574,2229
169,9713
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Продолжение табл. 2

Ч и словы е примеры

Н аименования парам етров О бозначения и расчетны е ф ормулы 1 2 3

Расчет постоянной хорды зуба и высоты до постоянной хорды 
в расчетном сечении (при л‘л1<  0,4)

39. Постоянная хорда зуб;
scl =  0,8830 ял1 
rci =  0,8830 s„t —

4,7587
3,5633

25,5509
16,0595

40. Высота до постоянной 
хорды зуба bci =  ha\ — 1607 snl 2,9015 14,8499

2 ^  ^at — 6,1607 — 1,3868 7,5773

Расчет делительной толщины зуба по хорде и высоты до хорды
в расчетном сечении

41. Половина угловой тол
щины зуба в нормальном се

«И». С os 6, cos* 3„ 
+»*=- dl 0,6469 — —

чении sn« cos cos2 Зл 
*«* -- d,

0,0053 — —

42, Коэффициент, зависящий 
от угловой толщины зуба в

1 ^  Аф«1 “  1 — 6 0,9996 — —

нормальном сечении
К 1 ^Афя2 -  1 6 1,0000 — —

Коэффициенты — по табл. 1 приложения 5



Продолжение табл. 2
Числовые примеры

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы
1 2 3

43. Толщина зуба по хорде S\ — S n i p ' l l 12,9682 — —

в расчетном сечении
s t  —  s n 2 ^ n 2 9,1770 — —

44. Высота до хорды в рас ha\ —  hai "Ь 0f2 5 5 л x 9,0360
четном сечении 5,2296

Примечание.  Номера пунктов таблицы с 1 по 38 соответствуют номерам пунктов табл. 2  стандарта; номера 
пунктов таблицы с 39 по 44 соответствуют номерам 1— 6  табл. 3 стандарта.
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