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MEXTOCYAAPCTBEHHUBHNIMHU CTAHAAPT

CILIABBI ATIOMHAHHEBBIE JUTEMHBIE X JE@OPMHUPYEMBIE
MeToy onpeieieHHs TATAHA

Aluminium casting and wrought alloys.
Method for determination of titanium

Jara psenenas 2000—09—01
1 O6nacTs npaMeHeHAs

Hacrostiuit craHaapT ycraHaBimBaer (GJoTOMETPHYECKUI METO]| ONpeaeieHMsT TUTAHA B AIOMMHME-
BBIX JIMTEMHBIX U JeOpPMHMPYEMBIX CIUIaBax IpH Maccosoii gore tTuraHa or 0,003 % mo 0,4%.

2 HopmaTnBusie CCBLIKH

B HacrosieM cTaHgapTe UCHONBb3OBAHBI CCHUIKY HA CNEMYIOLIMe CTAHAAPTHI:
T'OCT 3118—77 Kucnora consHast. TexHudeckue ycaoBus

TOCT 4038—79 Hukens (II) xnopnx 6-Boaubni. TexHuueckue ycnoBus
I'OCT 4165—78 Menp (1I) ceprokucnas 5-sonnasi. TexHuaeckue ycaoBHs
T'OCT 4204—77 Kucnora cepras. TexHudecKHe YCIOBUS

T'OCT 4461—77 Kucinora a3oTHasd. TexHU4YeCKHE YC/IOBHS

T'OCT 10484—78 Kucnota ¢ropucroBofoponHas. TexHUuecKue ycaoBHs
T'OCT 10929—76 Bonopona nepokcus. TexHudeckue ycioBUs

I'OCT 11069—74 AmoMuHui nepBUYHEI. Mapku

TOCT 17746—96 Tutan ryGuarsiit. TeXHUYecKye yCIOBHS

T'OCT 25086—87 LlBeTunie MeTauThl ¥ MX criaBel. Ob6mme TpeGOBaHUA K METONAM aHAIU3A

3 O6mmue TpedoBaHMS

3.1 O61rHe TpeGoBaHMA K MeTonaM aHamm3a — 1o OCT 25086 ¢ nonomHeHuEM.
3.1.1 3a pe3ynbTaT aHaIM3a IPHHUMAIOT CpegHee apubMeTHIecCKOe Pe3yabTaToOB ABYX NapajUle/bHEIX
onpeneNeHU].

4 Cymuocts MeToaa

MerTon oCcHOBaH Ha PaCTBOPEHHH TIPOGHI B PacTBOpe COMTHON KMCIOTHI ¢ A0OaBjeHHeM IepOKCHIa
Bofiopona, ycTpaHeHur BausiHus xene3a (I11) ¥ saganus (V) BoccTaHOBIEHUEM aCKOPOMHOBOR KHCIOTOM
B NIPHCYTCTBHM cepHoKucaoi Menu (1), 06pa3oBaHUM B PACTBOPE COJISHOM KUCIOTHI 3 Moub/mM> XerToro
KOMIUIEKCHOTO COSIMHEHUS THUTAHA ¢ IWAHTUIIMPWIMETAHOM WM H3MEPEHMH OINTHYECKON ILIOTHOCTH
pacTBOpa Ipu JTHHe BOXHLI 400 HM.

5 Ammaparypa, peaKTaBbI H PACTBOPbI

CrexrpodoToMeTp WK (OTO3NEKTPOKOIOPHMETD.

Tleun MydenbHast.

Kucnora consras mo I'OCT 3118 mwiotHocTsio 1,19 r/cM?, pactsopsr 2:1, 1:1 1 1:99.

Kucinora cepras o T'OCT 4204 rwrotHocTtsio 1,84 r/cM3 1 PACTBODEI 15, { moss/mv> 1 0,5 Mons/mv®.
Kucnora asornas mo I'OCT 4461 mnotsoctsio 1,35—1,40 r/cm®.

Manamse opupansuoe
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Bonopona nepokcun mo F'OCT 10929.

Kucnora ¢ropucroBomopontas mo F'OCT 10484.

Meum (IT) cepHoxucnas 5-sonnas mo FOCT 4165, pactsop 50 r/mv® (B pacuere Ha Ge3BOMHBIH Cy/bdarT
menu): 7,8 r S5-BomHoro cyiandara Meaw pacTBOPSIIOT B BoAe, IMPUIMBAIOT BoAYy A0 obnema 100 cM® m
MepeMEeLIMBAIOT.

Kuciora ackop6unoBas, pactsop 20 r/mM> CBEXEHNPUTOTOBIEHHBIN: 2 T aCKOPGMHOBOM KMCIOTHI
PAacTBOPSIOT B BOJE, NPIIMBAIOT Bomy 1o obbema 100 cM> U mepeMeInMBalorT.

MuantumupwiMeras [1], pacteop 40 r/aM>: 40 r pearcHTa IOMENIAIOT B KOHMIESCKYIO KOJAGY
BMecTMocThI0 1000 cM?, mpummBaioT 600 cM? pacTBopa congHOM KUCIOTH 2:1, BCTPSXUBAIOT KO TIOMHOTO
PAacTBOPEHHS, JOJMBAIOT PACTBOPOM COJISIHOM KHcioThl 2:1 o o6pema 1000 cM3 1 mepeMerMBaor.

Hukens (IT) xnopun 6-poassrit mo TOCT 4038, pacteop 2 r/mm3,

Amomuxuit o TOCT 11069 mapku A999.

Pacrteop amomunus 10 r/mv>: 10 T alOMUHUS, He COTEpXalIero TUTAHA, IOMEIIAIOT B KOHUYECKYIO
Konby BMectiMocThio 1000 cm?, mpummsaior 500 cM® pacTBopa coJsIHOM KUCIOTH! 1:1 ¥ pacTBOPSIOT NpH
YMEepEeHHOM HarpeBaHuu, 1o6anss 1 cm® pactsopa xopuna Hukens (11). B pactBop n1o6aBisiior 2—3 Kammmm
[IEPOKCHIa BOAOPOIA U KUIIATAT B TeYEHHE 3—5 MMH JUI yIaeHUs M36BITKa, IPWINBAIOT BOIY 0 o6heMa
600 cM?, oxXIKIAIOT IO KOMHATHOM TEMIIEPATYphI, EPEBOMSIT B MEPHYIO Konby BMecTuMocThio 1000 cm?,
JIOJTMBAIOT BOMOM JO METKM U [I€PEMEIUNBAIOT.

Turan ry64areii no F'OCT 17746 mapku TI'-90 wiv THTaH HOXMIHBIA.

CraHIapTHBIE pAaCTBOPBI TUTAHA.

PactBop A: 0,5 r THTaHA MOMELIAIOT B KOHUYECKYIO KONOy BMeCTMMOCTBIO 250 cM?, mpwmBaior 50
cM® pacTBOpa CepHOH KMCAOTHI 1:5 M pacTBODSIOT NPH HArPEBAHUH, NONCPXHUBAs TEPBOHAYATEHEIL 06BEM
Bozoit. [To OKOHYaHVM PacTBOPEHNUS HOGAR/AIOT IO KAIULIM a30THYIO KHMCJIOTY KO MCUYe3HOBEHMS (HHOJIETOBOI
OKpacku, 2—3 Karid B U3GHLITOK M BBINAPHBAIOT N0 MOSABJIEHMs] GeNbIX MapoB CepHOM KMCIOTHL. PacTBop
OXJIZKIAIOT, CTEHKM KoJGh! OOGMBIBAIOT BOAOA M CHOBA BBHIIAPHBAIOT JO NMOARIEHHMA MAPOB CEPHOM KUCIOTHI.

PacTBop OXIaXHaioT, CTEHKM KoiObl 06MbiBaloT 50 cM> pacTBopa CepHOM KHCIOTHL MOJADHOM
KOHHIEHTpauuu 1 Moip/mM® ¥ KUNATAT 2—3 MMH. PacTBOp OXITaXHAlOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KONby
BMecTHMOCTbIO 1000 cM?, TOTMBAIOT TeM Xe pacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI 10 METKM U IIepeMEILBAIOT.

1 em? pacrBopa conepxur 0,0005 r TUTaHA.

Pacrop B: 10 cm® pactBopa A mepeHocsT B MepHyio Konby BmectuMocThio 100 cM>, momisaior
PacTBOPOM CEpHO KHCIOTHI MOJISIpHO# KoHIeHTpanuu 0,5 Monh/IM® Io METKM U TIEpeMEIHBAIOT.

1 cM? pactBopa cogepxur 0,00005 T THTAHA.

Pactsop B: 5 cM® pacTBopa A IEpPEHOCAT B MEpHYIO Konby BMeCTHMOCTHIO 250 cM?, HoJMBAiOT
PAacTBOPOM CEPHOM KHMCJIOTHI MOJISIPHOM KOHIeHTpamuu 0,5 Moah/IM° 10 METKH M MepeMEILMBAIOT.

1 cm? pactBopa comepxut 0,00001 r THTaHA.

PactBopbl b ¥ B roTOBST Nepel NpUMEHEHHEM.

6 IlpoBenenne aHAM3a

6.1 Hasecky mpoGsl Maccoif B COOTBETCTBHM C TaOiuueir 1 moMeniaior B Kouuqecxylo KoJIOy
BMECTUMOCTBIO 250 cM>, mpuumBalor 20 cM3 BOIEI M OCTOPOXHO, HEGOMBIIMMH NOPLMAMH, 50 cM> pacTBopa
coinsgHoM xucnothl 1:1. Konby HaxkphIBalOT 4acOBBHIM CTEKJIOM, HAarpeBalOT OO PacTBOPEHMs HAaBECKH,
no6anssior 1 cM® MEpoKcHAa BOROPOAA W KMISITAT PacTBOp B TEYEHHE 3~ 5 MUH.

Ta6auua l

O6beM amHK- Macca HaBecku
MaccoBas nond TuTaHa, % Macca H:lnc:m BOTHOM YacTH Sg':“ pac'm:pa B aIMKBOTHOMK
TpoG, pacTBopa, o MIHH, YacTH pacTeopa, I
Ot 0,003 mo 0,01 BrI0Y. 1 25 —_ 0,25
Cs. 0,01 ” 0,1 ? 1 10 15 0,1
o1 ” 04 7 0,5 5 20 0,025

6.1.1 TIpo3payHBIil pacTBOP OXJIAXAAIOT O KOMHATHON TEMIIEPATyphl, IEPEBOST B MEPHYIO KONOY
BMecTiMocTbio 100 cM®, To/MMBaIOT BOMIO# IO METKHU M IEPEMELIMBAIOT.
6.1.2 Ecsn ocraercst 0CaoK, YKa3hiBAIOLMY Ha HATHYKE KPEMHWs, pacTBop GIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY
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BMecTHMocTbio 100 cM® yepes busTp cpemmeit rioTHOCTH (“6east IeHTa”), 0CANOK Ha QHITBTPE IPOMBIBAIOT
2—3 pasa ropsYMM PACTBOPOM COJSIHOM KHMCIOTHI 1:99 TIopiamu 1o 10 cM® (OCHOBHOI PacTBOp).

OuiIsTp C OCAIKOM IOMEILIAIOT B IUIATMHOBEIA THUTeNb, BEICYIIMBAIOT, IOJHOCTHIO O30JSIOT, He
IONYCKasl BOCIUIAMEHEHMSI,  NpoKaiuBalor npu temueparype 500—600 °C s reuyenne 5—10 mun. ITocie
OXTaXICHUS B THIeIb Z0BABIAIOT AECATH Kalelb CepHOM KMCIOTEL, 10 cM? dTopHcToBOROpONHOM KHMCTOTHI
H 1O KAIUIIM a30THYIO Kuc/IoTy (pubmusuTensHo 1—2 eM®) o monmyyeHus npospavHoro pacteopa. PacTsop
BBITAPHBAIOT AOCYXa U TIPOKAIMBAIOT NpH Temieparype 650—700 °C B Teyenue 2—3 MuH.

K cyXxoMy ocTaTKy NMpMIMBAIOT 5 cM® pacTBOpa COMSHOM KUCIOTH 1:1 M pacTBODSIOT NPY YMEPEHHOM
HarpeBaHud. Ilocne OXIaxXIeHUsT pacTBOP NMPUCOEIMHSAIOT K OCHOBHOMY PacTBOpY (TIpH HeOBGXOXMMOCTH
buaBTPYIOT), JOMUBAIOT BONOW OO METKU U IepeMellrBaloT.

6.2 ATMXBOTHYIO 9acTh PacTBOPA U PACTBOP AMOMUHUS B COOTBETCTBMM C TaGnuuel | moMeuniawor B
MEpPHYIO K0JI6y BMECTHMOCTBIO 50 cM, IpH OTCYTCTBMM B CIUIaBe Melu JOGaBISIOT JBE KAIUM PacTBOpa
ceprokucioft Memy (II), mpumusator 1 cM® pacTBopa acKOpGMHOBOI KHMCIOTHI, BRIIEPXKHBAIOT B TEUEHHE
1—2 muH, npwiksaior 10 cM3 pacTBopa AMAHTHIMPIIMETAHA, TOJHBAIOT BOXOM 10 METKH U ITEPeMEIIHBAIOT.

6.3 OnruyecKyio IUIOTHOCTh PAacTBOpA M3MEPSIOT Yepe3 S MHH mpH miuHe Boxubl 400 HM B KioBeTe
¢ ToMuMHOM ciost 30 MM U1t MaccoBoit nonu turtaHa ot 0,003 % nxo 0,010 % wim 10 MM 19 MaccoBoi
nonu tiranda ot 0,010 % 1o 0,40 %. PacTBopoM cpaBHEHHS CHIYXHT PacTBOpP, B KOTODBIN HE BBEIEH TUTAH
(cM. 6.4.1 wn 6.4.2).

Maccy THTaHa OIpeAesSIoT IO MPATyHpPOBOYHOMY rpaduKy.

6.4 IocTpoeHne rpaayRpoBOYHLIX rpaGuKoB

6.4.1 T1pu Maccosoii goie TutaHa ot 0,003 % mo 0,010 %

B ceMb MepHBIX K06 BMECTUMOCTBIO 50 cM? KaX[East IIpHIMBAIOT 10 25 cM> pacTBOpa AMOMMHHUS, B
wecth U3 Hux orMepsior 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 cM® cranmapTHoro pacrBopa B, 4To coOTBETCTBYET
0,000005; 0,00001; 0,000015; 0,00002; 0,000025; 0,00003 r THTaHa.

6.4.2 TIpu maccoBoit gone tutaxa ot 0,010 % mo 0,40 %

B 1mecTs MepHBIX K0;16 BMecTHMOCThIo 50 cM® Kaxnas MpHimBaioT o 25 cM? pacTBopa amIOMHHMS,
B IITH U3 HUX oTMepsiioT 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 cM3 crannaprHoro pactsopa B, yto cootsercrayer 0,000025;
0,00005; 0,000075; 0,0001; 0,000125 r TuTaHa.

6.4.3 B pactBopsl, MoydeHHbIe 10 6.4.1 1 6.4.2, 106aBIAIOT MO JBE KAIUIM PACTBOPA CEPHOKUCION MeIN
(I1) n panee moctyraor 1o 6.2 1 6.3. PacTBOpoM CpAaBHCHMSA CIYXUT PACTBOP, B KOTOPHI He BBEICH THUTAH.

ITo moaydeHHBIM 3HAYEHHUSIM ONTHYECKOH IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLIMM MM Maccam
THTAHa CTPOSIT rPagyHPOBOYHEINA rpaduxk.

7 Obpaborka pe3yIbTaToB

7.1 Maccosyio jqoio TuraHa X, %, Beraucagior mo dopmyne

- m 00, )

m,

[Ie m — Macca THTaHa B PACTBOpe MpoObl, HAMNCHHAA 110 TPAXyMPOBOYHOMY rpadmKy, T;
m, — Macca HaBeCKH NpOoGLI B ATMKBOTHOM 9aCTH pacTBopa, T.
7.2 PacxoXIeHHsA pe3yabTaTOB He JOJDKHBI MPEBbIIATh 3HAYEHMIA, YKa3aHHBIX B TabauIE 2.

Ta6auua 2 B npoueHTax
A6comoTHOE IOITyCKaeMOoe pacXoXIOeHHe
MaccoBas aons THTaHa
Pe3Y/IETAaTOB TIApa/UISbHBIX OTIpEACICHMI Pe3yJIbTATOB aHANTH3a
Or 0,003 no 0,010 Bxumioy. 0,001 0,002
Cs. 0,010 ” 0,025 ” 0,003 0,005
» 0,025 ” 0,050 ” 0,005 0,007
” 0,050 7 0,100 ” 0,007 0,010
” 0,10 ” 020 ~ 0,02 0,03
” 0,20 ” 040 7 0,03 0,04
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