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конвейеров (конвейерных линий) общего назначения с резиновьь 
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ОБОЗНАЧЕНИЯ ОСНОВНЫХ ВЕЛИЧИН

L  -  длина конвейера, м;
/ -  длина участка конвейера, м;
/г  -  длина горизонтальной проекции участка конвейера, м;
Н -  высота подъема (спуска) груза конвейером (конвейерной линией), м; 
HQ -  высота подъема груза разгрузочной тележкой, м;
В  — ширина ленты, м;
Du  -  диаметр приводного барабана, м;
d  -  диаметр ролика, м;
R\(R2) -  радиус выпуклого (вогнутого) участка конвейера, м; 
а  -  угол охвата лентой приводного барабана, О;
0  -  угол наклона конвейера (участка конвейера) к  горизонтальной плос

кости, ° ;
Ф -  угол естественного откоса груза в покое, ° ;

-  угол естественного откоса груза в движении, ° ;
5 нб — натяжение ветви ленты, набегающей на приводной барабан, даН;
$ сб -  натяжение ветви ленты, сбегающей с приводного барабана, даН;
Si -  натяжение в какой-либо точке ленты, даН;
Р  -  окружное тяговое усилие на приводном барабане, даН;
W -  сопротивление движению ленты на каком-либо участке, даН;
Т  -  годовой фонд времени работы конвейера (конвейерной линии), ч;
Г  -  годовой грузооборот (объем перевозок), т/год;
£?п -  потребная производительность конвейера (конвейерной линии), т/ч;
Q -  расчетная производительность конвейера (конвейерной линии), т/ч;
Кп -  потребная объемная производительность конвейера (конвейерной ли

нии) , м3/ч;
V  -  расчетная объемная производительность конвейера (конвейерной ли

нии) , м3/ч;
v -  скорость ленты, м/с;
у -  насыпная плотность груза, т/м 3 ;
Мх -  тормозной момент на валу приводного барабана, даН/м;
Мкр -  крутящий момент на валу приводного барабана, даН/м; 
q r  -  линейная нагрузка от массы груза на ленте, даН/м; 
q n -  то же, от массы ленты, даН/м;
<7р, q р -  то же, от массы вращающихся частей роликоопор, соответственно на 

верхней и нижней ветвях, даН/м; 
z -  число прокладок в ленте;
w  -  коэффициент сопротивления движению ленты по роликоопорам;
к  -  коэффициент запаса;
к г -  коэффициент готовности конвейера;
ц  -  коэффициент трения ленты о поверхность барабана;
т? -  коэффициент полезного действия;
lL — расстояние между верхними роликоопорами, м ;
/р -  то же, между нижними роликоопорами, м ;
S -  ускорение свободного падения, 9,81 м/с2 .

3



1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Проектирование конвейерного транспорта осущ ествляется на основе следующих 
исходных данных:

номенклатура грузов;
потребная производительность или годовой грузооборот (объем п ер ево зо к); 
характеристика* транспортируемого груза: насыпная плотность (масса единич

ного груза для тарно-штучных гр у зо в), гранулометрический состав, угол естест
венного огкоса в покое и движении, влажность, абразивность, взрыво- и пожаро
опасность, химическая активность, склонность к  налипанию на ленту и пылеобра- 
зованию, слеживаемость и другие сведения о грузе, которые могут оказать влияние 
на выбор параметров конвейера и его работоспособность;

генеральный план с нанесенными на нем инженерными сооружениями с указа
нием вы сотны х отм еток;

климатический район зоны строительства;
режим работы производств предприятия, технологически связанны х с проекти

руемым конвейерным транспортом, а такж е рекомендуемый режим работы кон
вейерного транспорта (число рабочих дней в году, смен в сутки, часов в см е н у ); 

коэффициент неравномерности загрузки конвейерной линии; 
производственные условия работы конвейера в зависимости от положений 

норм технологического проектирования для определенной отрасли промышлен
ности и местных условий (имеегся в виду работа этих конвейеров в отапливаемых 
или неотапливаемых помещениях, на открьп ом  воздухе, с использованием наве
сов или местных укрытий конвейерных л е н т); 

источники энергоснабжения и их параметры.

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ЛЕНТОЧНЫХ КОНВЕЙЕРОВ

Расчет производительности ленточного конвейера

2 .1 . Расчетная п рои зводи тельность ленточного конвей ер а (конвей ер ной  линии) 
оп ределяется по ф о р м ул ам :

Vn  к н

кв к"
(1)

Qa 'к н
(2)

Кв к"
гд е  к н -  коэф ф ициент неравном ерности за гр у зк и  конвей ер ной  линии; к в  -  ко эф 
фициент использовани я конвей ерной  линии по вр ем ени , р авны й отнош ению  ф акти-

Справочны е данны е о н асы п н ы х гр у за х  с  указан и ем  и х  насыпной плотности, 
угл е  естествен н о го  о т к о са  и доп усти м ом  у гл е  н акл о н а ленточного ко н вей ер а при
ве д е н ы  в  прил. 1. С ведени я о наибольш ем  у гл е  н акл о н а к о н вей ер о в д л я  перем ещ е
ния н ек о то р ы х  тарно-ш тучны х гр у зо в  приведены  в  прил. 2.
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ческого времени работы конвейера к  плановому в смену; обычно принимают к в =  
"  0,7 -  0,95 (по указанию заказчика в зависимости от организации и технологии 
производства); к £  -  коэффициент готовности конвейерной линии; п -  число 
конвейеров в  линии. Для стационарного конвейра к г  =  0,96.

2.2. Величина коэффициента неравномерности загрузки конвейерной линии за
висит от характера организации грузопотока.

При равномерном грузопотоке к н =  1 -  1,2.
При неравномерном грузопотоке величина коэффициента неравномерности 

определяется по графику подачи груза на конвейер. Различают два вида к н -  
минутный и часовой. Ориентировочно принимают к н мин = 1 ,5  — 2, к н ч =  1,2 — 1,5.

По минутному (максимальному) грузопотоку определяют ширину ленты, по 
часовому -  прочность ленты, мощность двигателя.

2.3. Расчетная производительность может определяться исходя из заданного 
годового грузооборота (объем перевозок) по формулам:

г  к н

У Т  к в  к{? 

г  х н
Q = --------------------

Т  к в к{?

(3)

(4)

Выбор скорости движения ленты

2.4 . Значения скорости движения ленты выбираются в зависимости от свойств 
транспортируемого груза и особенностей конструкции конвейера: ширины и типа 
ленты, типа разгрузочного устройства, угла наклона конвейера.

2.5. Скорость ленты конвейера согласно ГОСТ 2 2 6 4 4 -7 7 *  должна выбираться 
из следующего ряда: 0 ,25 ; 0 ,315 ; 0 ,4 ; 0 ,5 ; 0 ,63 ; 0 ,8 ; 1; 1 ,25 ; 1 ,6 ; 2 ; 2 ,5 ; 3 ,15 ; 
4 ; 5 ; 6,3 м/с. Допускается применять скорости менее 0,25 м/с. Отклонение ск о
ростей от указанных допускается в пределах ± 10%.

2.6 . Рекомендуемые скорости лент конвейеров для транспортирования различ
ных насыпных грузов по горизонтали или на подъем при отсутствии на конвейере 
устройств промежуточной разгрузки приведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Характеристика транс
портируемых грузов

Скорость ленты к , м/с, при ширине ленты В , мм

3 0 0 -
500

650 800 1000 1200 1400 1600 2000

Пылевидные и порош 
ковидные сухие, пыля
щие

1 1 1 1 1 1 1 1

Хрупкие кусковы е, 
крошение которых 
снижает их качество

1,25 1,6 1.6 1,6 2 2 2,5 2,5

М елкокусковые (раз
мер куска  до 80  мм)

1,6 2 2,5 3,15 4 4 5 6,3
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П родолж ен ие табл. 1

Характеристика транс
портируемых грузов

Скорость ленты vt м/с, при ширине ленты В , мм

3 0 0 -
500

650 800 1000 1200 j 1400 11600 j 2000

Среднекусковые (раз
мер куска  до 160 мм)

1.6 1.6 2 2,5 2,5 3,15 4 5

Среднекусковые (раз
мер куска 1 6 1 -3 5 0  мм)

- - 1.6 1,6 2 2,5 3,15 4

Крупно кусковы е тяже
лые (размер куска св. 
350 мм)

— — — — 2 2 2,5 3,15

Зерновые (зерно) 1,6 2,5 3,15 4 4 4 5 6,3

Овощи, фрукты, кор
неплоды

0,8 0,8 1 1 1 1 1 1

2 .7 . При наличии на конвейере барабанных разгружатеяей с механическим пе
редвижением скорость ленты должна приниматься не более 2 м/с.

2.8. При наличии на конвейере плужковых разгружателей скорость ленты долж
на приниматься не более 1 -  1,6 м/с.

2.9. Рекомендуемые скорости лент конвейеров для транспортирования различ
ных штучных грузов приведены в табл. 2.

2 .10 . При транспортировании насыпных грузов на спуск скорость ленты не 
должна превышать 1,6 м/с.

Т а б л и ц а  2

Характеристика штучных грузов J  Скорость ленты, м/с

Мешки тканевые с мукой, зерном, мешки бумажные 0,5 -  1
с цементом, мелом

Почтовые посылки в мягкой упаковке, пачки 0,8 -  1
газет

Рулоны бума1*и массой до 200 к г, ящики, бочки, 0,3 -  0,5
чемоданы массой до 50 к г

Определение ширины ленты

2 .11. При транспортировании насыпных грузов ширина конвейерной ленты оп
ределяется по формулам:

в



в
Q

(6)
у Cv у

гае С -  коэффициент площади сечения груза на ленте, зависящий от угла наклона 
конвейера к  горизонту, у т а  естественного откоса груза в  покое и у т а  наклона 
боковы х роликов (табл. 3) .

Полученное значение ширины ленты округляется в большую сторону до бли
жайшего из ряда по ГОСТ 22644—77*.

Т а б л и ц а  3

Угол наклона конвейера (3,°

0 - 1 0  J  1 1 - 1 5  J  1 6 - 1 8  £  1 9 - 2 2

Угол наклона боковы х роликов роликоопор, 0

20

1 
1 

t 
1 

1 
1

! °
 

! 
I 

I
!____

1

1 
!

1 
1

1 
1 

1 
i 

1 о
 

1 
1 о) 

1 
1 

1 
1 

\ Ei»:::::EEZ[" 30 : ж :130

30 257 296 245 282 232 267 225 259

35 277 319 262 302 250 288 240 276

40 294 338 279 320 264 304 250 288
45 313 358 295 340 280 322 265 305

П р и м е ч а н и е .  Коэффициент С для плоских лент принимается в два раза 
меньше, чем для лент с роликоопорами, имеющими угол наклона боковы х роли
ков 20° .

2 .12. Согласно ГОСТ 22644—77* производительность горизонтальных конвейе
ров, не имеющих промежуточных разгрузочных устройств, при скорости ленты 
1 м/с не должна иметь значения менее указанных в табл. 4.

2.13. Полученное значение ширины ленты должно быть не менее рассчитанного 
по формуле

В  = к б  а + 200 мм, (7)

гае Кб -  коэффициент, принимаемый равным 2 для рядового груза и 3,3 для сор
тированного груза; а' -  максимальная крупность кусков транспортируемого маг 
териала.

2.14. При транспортировании штучных грузов ширина конвейерной ленты оп
ределяется по формуле

5 = а ш + 2 Дш , (8)

Ще аш -  наибольший поперечный размер груза по способу его укладки на ленту, 
м; -  расстояние от кромки груза до кромки ленты, м.

Обычно принимают Дщ =  0,05 -  0,1 м.
Полученное значение ширины ленты округляется в большую сторону до бли

жайшего из ряда по ГОСТ 22644—77*.
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Т а б л и ц а  4

Форма ра
бочей вет
ви ленты 300

Желобча- -  
тая

Плоская 12,5

Производительность, м 3/ч, при ширине ленты В , мм 

J 4 0 0  ~| 500 |~650 |~800 1000| 1200 1 1 4 0 o jl6 0 0 ~ jl8 0 o j2 0 0 0

40 63 100 160 250 400 500 630 800 1000

16 25 40 63 100 160 2 0 0  2 50  315 4 0 0

Выбор трассы и определение геометрических параметров 
конвейерной линии

2 .1 5 . Трасса конвейерной линии должна иметь минимально необходимую длину 
и включать наименьшее число конвейеров при минимуме сум мы затрат на капи
тальное строительство и эксплуатацию.

2 .1 6 . Максимально допустимые углы  наклона конвейеров при перемещении 
груза на подъем принимают по данным прил. 1 и 2. При перемещении груза на 
сп уск значения максимальных углов наклона по прил. 1 и 2 следует уменьшать 
на 6 -  8° .  При этом во всех  случаях они должны приниматься не более 10 — 1 2 ° .

2 .1 7 . Минимально допустимые радиусы вы п укл ы х участков конвейеров с ре
зинотканевыми лентами принимают в  зависимости от ширины ленты и угла накло
на б оковы х роликов по табл. 5.

Т а б л и ц а  5

R 1 т ш  м, при ширине ленты В , мм 

300 [~4 0 0  У 5 0 0  |~6 50  ~| 80 0  [  1000 |~ 1200~|l400~[ 1 6 0 0 ^ 2 0 0 0

5 6 8 10 12 14 17 19 24

6 7,5 10 12 15 18 21 24 30

Угол наклона
б о к о вы х роли
к о в , 0 300

20 3,5

30 5

2 .18 . Минимально допустимые радиусы вы п укл ы х участков конвейеров с 
резинотросовыми лентами определяют по формуле

шип =  к л В , (9)

где K j — коэффициент, зависящий от отношений натяжения ленты S  в  верхней 
точке кривой при установивш емся движении к  допускаем ом у натяжению ленты 
5Д (табл. 6) .

Т а б л и ц а  6

Угол наклона 
б о к о вы х роли
ко в, 0

Коэффициент к  л при отношении

1 1 1 1 1

0,1 -  0,5 | 0 ,5 1 - 0 ,6  | 0 ,6 1 - 0 ,7  | 0 ,7 1 - 0 ,8

20

30

90

125

110

160

225

320

8

160

200



2.19. Минимально допустимые радиусы вогнуты х участков конвейеров (рис. 1) 
определяют по формуле 

1,2 5
Я2пип-----------к2 к3, (10)

где 5  -  натяжение ленты в верхней точке кривой при загруженном полностью 
горизонтальном участке и незагруженных криволинейном и наклонном участках 
при установившемся движении; к 2 -  коэффициент, учитывающий тип натяжного 
устройства (табл. 7) ;  к 3 -  коэффициент, учитывающий угол наклона конвейера 
<табл. 8) .

Рис. 1. Расчетная схема 
участка конвейера при 
определении радиуса

Вид ленты
Коэффициент к 2 для натяжного устройства

грузового винтового, пружинного, лебе
дочного

Резинотканевая 1,2 1.4
1.5

Т а б л и ц а  8

Резинотросовая 1,3

3» о
1

0 1 00 —
1 1

9 -  12 | 1 3 -  15 | 1 6 -  18 [  1 9 -  21 | 22 -  24

КЗ 1 1,04 1,07 1.1 1,15 1 .J7

Определение расчетной длины ленты

2 .20. Расчетная длина ленты конвейера определяется по формуле:

1 р =  2 /,,-+  2 (2 ^  Dt +  2 2 P i R-) , ( 11)
360

щ е Ц  -  длина /-го прямого участка ленты; lj -  длина /-го стыка; Щ -  угол охва
та /-го барабана; D\ -  диаметр /-го барабана; f t  -  угол дуги /-й окружности, по 
дуге которой проходит лента; Щ  -  радиус /-й окружности.

2 .21 . Длина вулканизированного стыка резинотканевой ленты согласно ГОСТ 
2 0 -8 5  определяется по формуле

9



( 12)
1 1

/ - / < * ( * ------- ) + — Я + 2 /3 ,
3 3

щ е /ст -  длина средней ступеньки, табл. 9 }  г -  число прокладок; /3 -  ширина 
заделки стыка, табл. 10.

Т а б л и ц а  9

Прочность тяговой 
прокладки, даН/см

55 100 200 300 400

Длина средних сту- 100 150 250 300 350
пенек, /ст, мм

Т а б л и ц а  10

Ширина ленты, В , 
мм

До 650 Св. 650 до 800 С в .800 
1 до 1400

Св. 1400

Ширина заделки сты- 30 50 75 120
ка, /3, мм

При холодном способе вулканизации /3 не учитывается.
2 .22. Длину вулканизированного стыка резинотросовой ленты можно прини

мать по табл. 11

Т а б л и ц а  11

Тип ленты У РТЛ-1600^ РТЛ-2500 ~| РТЛ-3150 ^Р Т Л -4000 ["рТЛ -5000

/, м 1,5 2 3,3 3,5 4

3. ТЯГОВЫЙ РАСЧЕТ ЛЕНТОЧНЫХ КОНВЕЙЕРОВ

Приближенный метод тягового расчета

3.1. Приближенный метод тягового расчета сводится к  определению окружно
го усилия на приводном барабане, а также сбегающего и набегающего усилий в 
конвейерной ленте на приводном барабане.

3.2. Величина окружного усилия на приводном барабане при загруженной лен
те конвейера определяется по формуле

р -К ц  L r w (<?г + <7р + <7р + 2 qn) +qr H0 ± q TH,  ( 13)

щ е к д — коэффициент дополнительных сопротивлений, определяется по графику 
рис. 2 .

В формулу (13) у члена ±  q xH  знак плюс принимается при движении груже
ной ветви ленты на подъем, знак минус -  при движении груженой ветви ленты на 
спуск.

10



*4 Рис. 2. График изменения коэфшицнен-

3.3. Величина окружного усилия на приводном барабане при незагруженной 
ленте конвейера (холостой ход) определяется по формуле (13) при qT = 0 .

3.4. Для конвейеров длиной 100 м и более в формуле (13) коэффициент кд 
необходимо умножить на дополнительный коэффициент кд, который принимается 
в зависимости от длины конвейера L  и числа изгибов ленты и, включающих изгибы 
на неприводных барабанах и выпуклых участках верхней и нижней ветвей.

Значения коэффициента к д приведены в табл. 12.

Т а б л и ц а  12

L> м 100 150 200 300 400 500 600 800 и 
более

и = 3 -  5 1,04 1,13 1,15 1,31 1,35 1,42 1,47 153
п = 6 -  10 1,21 1,31 1,42 1,54 1,61 1,66 1,69 1,81

3.5. Линейная нагрузка (даН/м) от массы груза на ленте определяется по фор
муле

Qg
* г  = -------------  (14)

36 к

3.6. Линейная нагрузка (даН/м) от массы ленты определяется по формуле

Я л  0Д С л £> (15)

где Сл -  масса 1 м ленты, кг.
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Масса 1 м резиновых конвейерных лент приведена в прил. 3.
3.7. Линейная нагрузка (даН/м) от массы вращающихся частей роликоопор 

верхней ветви определяется по формуле

' G P g п мq  = ------ v- ------ , (16)
10 /р

ще G* р -  масса вращающихся частей одной роликоЬпоры верхней ветви. 
Принимается по каталогу завода-изготовителя и прил. 4.
3.8. Линейная нагрузка (даН/м) от массы вращающихся частей роликоопор 

нижней ветви определяется по формуле

99

(17)

щ е Gp -  масса вращающихся частей одной роликоопоры нижней ветви. Прини
мается по каталогу завода-изготовителя и прил. 4.

3.9. Средние величины линейных нагрузок (даН/м) от массы ленты и враща
ющихся частей роликоопор для приближенных расчетов приведены в табл. 13.

Т а б л и ц а  13

Ширина ленты, | ?л.ср
— Г "

<7р |
9$

q v
400 3,6 7,8 2,2
500 4,6 8,2 2,7
650 5,9 9,6 4
800 8 19,2 7
1000 14 22,2 8,5
1200 16,8 26,6 12,2
1400 19,6 32 17
1600 26,7 33,5 18
2000 33,4 62,5 28,5

3.10. Величины коэффициентов сопротивления движению ленты по роли ко-
опорам w приведены в табл. 14.

Т а б л и ц а  14

Длина кон Условия эксплуатации (по прил. 5)
вейера, м

легкие средние тяжелые очень тяжелые

летом ~| зимой летом j зимой

До 100 включи 0,02 0,025 0,035 0,045 0,04 0,055
тельно

Св. 100 0,018 0,022 0,032 0,042 0,036 0,05

3.11. Расчетное натяжение ветви ленты (даН), набегающей на приводной бара
бан, определяется по формуле

12



5 нб “ р. (18)
е***

е » а - 1

где е  =  2,72 -  основание натуральных логарифмов; д -  принимается по табл. 15.

Т а б л и ц а  15

Поверхность Состояние соприка- Атмосфер Условия Коэффици
приводного ба- сающихся поверх- ные условия эксплуатации1 ент трения
рабана ностей ленты и ба- ленты о по

рабана верхность
барабана

Стальная или Чистые Сухо л 0,35
чугунная, без фу Пыльные Сухо с 0,3
теровки Загрязненные:

Влажноуглем, песком2 т, от 0,2
глиной3

Чистые

Влажно, мо
розно

т, от од

Футерованная Сухо 0,5
резиной Пыльные >3 с4 0,4

Загрязненные: А
углем, песком2 
глиной3

Влажно с , от, т 0,25
Влажно, мо
розно

т, от 0,15

Футерованная Чистые Сухо л 0,45
прорезиненной Пыльные »» с 0,35
лентой без Загрязненные. А
обкладки углем, песком42 

глиной3
Влажно с , т, от 0,25
Влажно, мо
розно

т, от ОД

1
л — легкие, с -  средние, т — тяжелые, от -  очень тяжелые.

3 Нелипкие грузы.
4 Липкие грузы, снижающие коэффициент трения, снег, обледенение.

При влажности окружающего воздуха до 65% и транспортируемом грузе, 
обладающем большой влажностью, при гидроуборке помещения.

Для двухбарабанного привода 

д а = д  (а  + а ") ,

щ е а  и а " -  углы охвата лентой первого и второго приводных барабанов.
3.12, Расчетные величины тягового фактора

Ф = е ^ а ,

коэффициентов

Г = ~ 7 Д« : _1 -

(19)

(20)

(21)
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(22)e W
Ж =

приведены в прил. 6 .

3 .13. Расчетное натяжение ветви ленты, сбегающей с приводного барабана, оп
ределяется по формуле

и проверяется по допустимой величине минимального натяжения ленты из условий 
ее допустимого прогиба между роликоопорами

3.14. Уточненный метод тягового расчета сводится к  определению тяговы х 
усилий в характерных точках конвейерной ленты: начальных и конечных точках 
горизонтальных, наклонных и криволинейных участков ленточного конвейера, а 
также в набегающей и сбегающей ветвях ленты с последующим определением ок
ружного усилия на приводном барабане.

3.15. Расчеты уточненным методом необходимо выполнять для различных ре
жимов работы конвейера. Расчетными режимами работы конвейера являются: 
режим I -  пусковой с грузом, при котором производительность Q равна задан
ному расчетному значению; режим Л  -  установившийся с грузом, при котором 
0  равно заданному расчетному значению; режим Ш - пусковой без груза, при кото
ром 0 - 0 ,  режим ГУ — установившийся без груза, при котором 0 = 0 .

Расчет и выбор привода, натяжной тележки (рам ы ), ленты и других частей кон
вейера производится по результатам расчета режима И; грузовое устройство вы 
бирается по результатам расчета режима I .

Расчеты режимов ГО и ХУ производят при наличии двигателей с фазным ротором, 
результаты этих расчетов используются при составлении заданий на проектирование 
привода.

3.16. Исходные данные для уточненного тягового расчета ленточного конвейера:
транспортируемый груз и его характеристика;
расчетная производительность конвейера;
скорость ленты;
линейные нагрузки от ленты, груза и вращающихся частей роликоопор;
расчетная геометрическая схема конвейера с нанесенными характерными точ

ками.
3.17. На рис. 3 представлены примерные расчетные геометрические схем ы лен

точных конвейеров.
Характерные точки конвейера нумеруются начиная с точки сбегания ленты с 

приводного барабана, натяжение в которой обозначается S\ или S cq и до точки 
набегания ленты на приводной барабан, натяжение обозначается Sn или S H5.

3 .18 . Формулы для расчета сопротивлений движению ленты на отдельных харак
терных участках ленточного конвейера приведены в табл. 16.

5с б _ 5 нб“  Р (23)

5с б > 8 ?л  lp cos & (24)

Уточненный метод тягового расчета
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Рис. 3. Характерные расчетные схемы конвейеров 
а — с головным приводом и разгрузочной тележкой

*^I *^c6’ *^19 “ ^ н б  »

б -  с двухбарабанным приводом, S x = 5сб, 59 =  S h6, 

а - а  + а

Т а б л и ц а  16

Участок J Схема участка j Сопротивление участка W, даН

+ -------------- 1------------ ------Лг

Горизонтальный
верхней ветви W = (q r + q n +cipl 1 *

Горизонтальный 
Нижней ветви w=(<4a  +  4 > l w
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Про должени е табл. 16

Участок |~Схема участка ^Сопротивление участка W , даН

Наклонный верх
ней ветви П=(Ят + 4п + <1р)1г *  ± (ЯГ + Яп)к

Наклонный ниж
ней ветви

Криволинейный 
выпуклый верхней 
ветви

н' = <?л + ?р ) lr w±(in h

w =  [S,+ (qr + qn + 2q'p ) x 

x PK w ±  (qr + q„) h

Криволинейный 
вогнутый верх
ней ветви

w =  (qr +qn +q'p) lr w ± 

± (<7г + «л) h

Криволинейный 
выпуклый ниж
ней ветви

W= [S,+ (9Л + q'p) R l )  0K W ± 

± qn h

Криволинейный 
вогнутый 
нижней ветви

W = ( q a +q'p) lT w ± q n h

16



Участок Схема участка

Продолжение табл. 16 

Сопротивление участка W, даН

Головные, конце
вые натяжные ба
рабаны а — 180 — 
210°

W -  0,04 5,-

Оборотный бара- 
бан а = 7 0 -  110°

л
W =  0,03 Sj

Отклоняющий ба
рабан а  < 3 0 ° И7 =  0,02 Sj

Спуск, подъем 
ленты W = ± qn l

Разгрузочная
тележка Н7 =9,1 St

Загрузочное
устройство
(устройства)

г;, * tv* т 777 v tv |

W =  0 ,9 q r

W =  0,9<7г + 50 gh\ y l6 , где: 

hT =  0,15 -  0,25 м, при В ^  800 мм; 

hT = 0 ,3 -  0,5 м, п р н В >  1000 мм

Борта укрытий W = k i  /б, где:

Ki = 3 -  5 для В ^  1000 м,

Kj = 6 -  10 д л я 5 > 1 0 0 0  мм

17



Участок ^Схема участка

П родолж ение табл. 16  

^Сопротивление участка К  даН

Плужковый сбрасы
ватель

Ось кон-

W = K n q r B ,  где:

Кд = 3  -  для мелко кускового 
груза

Кд =  3,5 -  для среднекускового 
груза

П р и м е ч а н и е .  Б формулах верхний знак при движении ленты на подъем, 
НИЖНИЙ -  под уклон.

В таблице обозначено: Sj -  натяжение ленты в начале i-го участка (даН), /g -  
длина бортов лотков вдоль ленты, м, j3K -  угол дуги криволинейного участка, 
рад.

Сопротивление участка с несколькими загрузочными устройствами определяем 
ся как сопротивление участка с одним загрузочным устройством, имеющим нагруз
ку равную сумме нагрузок от нескольких загрузочных устройств.

При расчете конвейеров-питателей, загружаемых из-под бункеров, необходимо 
учитывать дополнительное сопротивление от давления груза.

3.19. Расчет начинают с составления выражений, определяющих натяжение лен
ты в характерных точках, от S i  =  Scg до Sn - S Hg. Учитывая, что натяжение в каж
дой характерной точке трассы -  Sj -  равно сумме натяжения в предыдущей точ
к е -  S j _   ̂ и сопротивления участков -  Wq  „  у  _  /, получим:

~ s c 6 ;

S 2 ~S\ f  Wx — 2 >

+ к (25)

S4 =s3 + w$ -  4 ;

s n = 5 н б = 5 л - 1  + и7 и -  l ) - n .

После подстановки последняя формула системы уравнений (25) примет вид

5 нб = *1 S c6 + b 2 » (2* )

где и Ь2 -  коэффициенты, получаемые после подстановок и сокращений.

3.20. Затем определяют тяговый фактор приводного барабана е  
для однобарабанного привода по формуле
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(27)
S„K

Sc6
для двухбарабанного привода по формуле 

е Щ а + с Г ) = _ ± ( 28)  

^сб
Величины е и /X см. в прил. 6.
Решая совместно (26) и (27) получаем

5сб=
Ьг

е ^ - Ь ,

(29)

Полученное по формуле (29) значение S cg подставляют последовательно в вы
ражение (25) ,  в результате чего получают натяжение ленты во всех рассматривае
мых точках.

Аналогично определяют натяжения в характерных точках для всех четырех рас
четных режимов, отличие заключается в принимаемых значениях коэффициента 
w (пусковой или установившийся режим) и в наличии или отсутствии на ленте 
груза.

3.21. Расчетное окружное усилие на приводном барабане определяется по фор
муле

5 н б ” 5 сб
--------------------------, (30)

Пб
ще *УНб и $сб ~  из расчета режима II; Щ  -  КПД приводного барабана, который оп
ределяется по формуле 

1
Щ = ---------------------------- ? (31)

l + w6 (2H C - i )
где wg -  коэффициент сопротивления приводного барабана (с учетом сопротивле
ния очистных устройств и изгиба ленты); для пускового режима можно принять 
Wg =  0,06, для установившегося режима wg =  0,04, Значения Ж приведены в прил. 6 .

В табл. 17 даны величины 7?g и Tig приводных барабанов для режимов I  и II 
соответственно, при наиболее часто встречающихся значениях Д и 0L,

Т а б л и ц а  17

1 1 V г ч«

210 0,91

00о

0,25
400 0,95 0,92

210 0,93

04ооо

0,3
400 0,95 0,93

210 0,93 0.9
0,35

400 0,95 0,93
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Определение мощности привода

3.22. Мощность на валу приводного барабана (кВ т) определяется по формуле 

Р у
ЛГб = — - ------ . (32)

100

3.23. Расчетная мощность двигателя привода конвейера определяется по фор
муле

* э =
(33)

где к  -  1,1 -  1,2 (меньшая величина берется приN $ > 5 0  к В т ) ; %  =  КПД привода, 
принимается в пределах 0,8 -  0,92.

По полученной величине N 3 по каталогу подбирается двигатель ближайшей 
большей мощности.

Определение тормозного момента и необходимости 
установки тормоза

3.24. Тормозной момент (даН/м) на валу приводного барабана определяется 
по формуле

М1 =  0,5 { <?г  тах (Я  + Я 0 ) -  к и [ P - q r  (Я  +  Я 0 ) ] }  D n n ,  (34)

дце к и — коэффициент изменения сопротивления движению ленты на трассе кон
вейера (принимается равным 0,5 -  0 ,6 ) ;  т? -  общий КПД привода; q rm a x  -  ли
нейная нагрузка от массы груза на ленте при наибольшей загрузке конвейера. 
Определяется по Qmax и к н т т .

3.25. Необходимость установки тормоза в приводном механизме конвейера 
с наклонными участками трассы определяется из выражения

max №  +  *о >  ^  ^  ^  » (35)

щ е 2 ^  -  сумма сопротивлений движению ленты по всему ее контуру. Численное 
значение XW принимается равным величине Р.

4. ВЫБОР ОСНОВНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ЛЕНТОЧНЫХ 
КОНВЕЙЕРОВ

Выбор типа ленты

4.1 . Вид и тип ленты выбирается с учетом положений ГОСТ 2 0 - 8 5 ,  а также 
по техническим условиям заводов-изготовителей лент.

При выборе ленты необходимо учитывать вид транспортируемого груза и ус
ловия эксплуатации.
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4 .2 . При применении на конвейере резинотканевой ленты количество прокла
док в ней определяется по формуле

^нб по 

100 В  Кр
0 6 )

где 5 Нб -  максимальное натяжение ветви ленты, набегающей на приводной бара
бан, даН; п0 -  запас прочности. Значение н0 для лент общего назначения приведе
ны в табл. 18; Кр -  номинальная прочность тяговой прокладки.

При количестве п р ок л а д ок  св . 6 н ео б х о д и м о  прим енение ленты с б о л е е  проч
ными прокладками.

Т а б л и ц а  18

Угол накло
на конвейе

Число тя
го вы х  прокла

п0  при номинальной прочности Кр.
прокладки

даН/см одной

ра, Р, ° док
55 100 | 200 | 300 400

От 0 До 5 8 8 8 8 8
до 10 Св. 5 9 9 9 9 9
От 10 До 5 9 9 9 9 9
до 18 Св. 5 10 10 10 10 10

4 .3 . Удельное натяжение резинотросовой 
формуле

ленты (даН/см) определяется по

5рт

5 нб

1 0 0 В
< s „ , (37)

где S it -  допустимое удельное натяжение резинотросовой ленты, даН /см; опреде
ляется по табл. 19

Т а б л и ц а  19

Тип ленты [  РТЛ -1500 J  РТЛ-16(Ю 7  Р Т Л -250о ] РТЛ -3150 ) РТЛ -4000 j  РТЛ -5000 

5>„ цаН/см 180 190 300  380  4 8 0  600

Выбор типа роликоопор и принцип их расстановки

4 .4 . Для транспортирования насыпных грузов применяют ленточные конвейеры 
с желобчатыми роликоопорами с углами наклона бо ко вы х роликов 20 и 3 0 ° .

Тип роликоопор выбирается в зависимости ог принятой ширины ленты, нагру
зок на ролики, характеристики транспортируемых грузов, условий эксплуатации 
конвейера.

4.5 . Н агрузка (даН ), действующая на ролик, определяется по формуле

РР = к Р /Р (<?г + 4п)>  0 8 )

1де Кр -  коэффициент загрузки ролика принимается равным 1 -  для прямой 
роликоопоры; 0,7 -  для среднего (горизонтального) ролика желобчатой ролико- 
опоры; /р -  расстояние между роликами.
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4.6. Нагрузка, действующая на ролик не должна превышать меньшую из Р'п и

г д *
Р д  -  допустимая нагрузка на ролик по долговечности подшипника, даН; PZ -  
то же, по жесткости оси, даН.

Значения Рд и Рц приведены в каталогах заводов-изготовителей. Конвейеры 
ленточные стационарные общего назначения с шириной ленты В =  4 0 -6 5 0 . Обо
рудование: Каталог 1 -8 3 . Ч. 1/ГПКИ "Союзп ром механизация”. -  М., 1983. Кон
вейеры ленточные стационарные общего назначения с шириной ленты В =  8 0 0 - 
1200. Оборудование: Каталог 1 -8 3 . Ч. И/ГПКИ ’’Союзпром механизация". -  М.: 
1983. Конвейеры ленточные стационарные общего назначения с шириной ленты 
В =  1400-2000 . Оборудование: Каталог 1 -8 3 . Ч. Ш/ГПКИ ’’Союзпроммеханиза
ция". -  М., 1983. Конвейеры ленточные катучие КЛК с резинотканевой лентой: 
Руководящие материалы по применению. ТЕ51-980РМ/ГПКИ ’’Союзпроммехани
зация". -  М., 1986.

4.7. При транспортировании тарно-штучных грузов выбор типа ролика произ
водится аналогично.

4.8. Типы и основные размеры роликов определены ГОСТ 226 4 6 - 77*. Диа
метры роликов для прямой и желобчатой роликоопор в зависимости от ширины, 
скорости движения ленты, а также насыпной плотности транспортируемого груза 
приведены в табл. 20.

Т а б л и ц а  20

Диаметр 
ролика 
d , мм

Ширина ленты В , мм Насыпная плотность 
груза, % т/м 3, не бо
лее

Наибольшая ско
рость движения лен
ты У, м/с

40 0 ,5 0 0 , 650 1.6 2
83,89

800 1,6 1,6

4 0 0 ,5 0 0 , 650 2 2,5
102, 108

800, 1000, 1200 1,6 2,5

127, 133 800 ,1000 , 1200 2 2,5

800 ,1000 , 1200 3,15 4
152, 159

1400 ,1 6 0 0 .2 0 0 0 3,15 3,15

8 0 0 ,1 0 00 ,12 0 0 , 1 40 0  3,15 4
194, 219,245

1600 ,2000  3,15 6,3

4.9. Расстояния между верхними роликоопорами не должны превышать значе
ний, приведенных в табл. 21.

4 .10. При транспортировании сортированных грузов с размерами наибольших 
кусков от 350 до 500 мм указанные в табл. 21 размеры расстояний между роли
коопорами уменьшаются на 10%.

4.11. Расстояния между роликоопорами роликовых батарей на верхней ветви 
ленты на выпуклых кривых уменьшается в два раза по сравнению с размерами,
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Т а б л и ц а  21

Ширина Расстояние между роликоопорами верхней ветви /1, м, при насыпной 
ленты плотности груза % т/м 3 н
В % мм

до 0,5 | 0 ,5 1 -0 ,8 | 0 ,8 1 -1 ,2 | 1,21- 1.6 Г № - 2 j св. 2

400 1,6 1,5 1,5 1,5 1,2 1,2
500 1,6 1.5 1,4 1,2 1,2 1
650 1,5 1,4 1,4 1,2 1 1
800 1,5 1.4 1,4 1,4 1,2 1
1000 1,4 1,4 1,2 1 1 0,9
1200 1,4 1,2 1,2 1 1 0,9
1400 1,3 1,2 1,2 1 1 0,9
1600 1,3 1,2 1,2 1 1 0,9
2000 1,3 1,2 1,2 1 1 0,9

указанными в табл. 21. На батарее должно быть установлено не менее трех роли- 
коопор. Крайние роликоопоры батарей определяют начало и конец криволиней
ных, а также наклонных участков,

4 .12. Расстояние между роликоопорами верхней ветви конвейера при транспор
тировании мелких штучных грузов массой до 20 к г  определяется по табл. 22 . 
Для штучных грузов массой более 30 к г  расстояние между роликоопорами верх
ней ветви принимается равным не более половины размера груза в направлении 
движения ленты конвейера.

Т а б л и ц а  22

Ширина ленты В у мм Наибольшая масса отдельных 
грузов, к г

Расстояние между f 
роликоопорами /р, 
м

400  12 1,4
500  15 1,2
650 20 1

4 .13. Расстояние между роликоопорами нижней ветви конвейера определяется 
по формуле

/р =  (2 -  2 , 5 ) / р <  3,5 м. (39)

4 .14. Рядовые роликоопоры, как  правило, устанавливаются по высоте таким 
образом, чтобы образующая барабана (или плоскость стола) находилась в одной 
плоскости с линией обода барабана, указанной на соответствующих чертежах ро- 
ликоопор.

Определение диаметра и типа барабана

4.15. Диаметр барабана определяется назначением барабана, натяжением ленты, 
ее шириной и видом тягового каркаса.

4 .16. Нагрузка на барабан от натяжения ленты определяется по формуле

г ^ н б ^ с б  * (40)
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4 .17 . Диаметры, мм, приводных (без учета футеровки) и неприводных бара
банов для конвейеров с резинотканевыми лентами определяются пс формуле

Л = kz к б z , (41)

где к2 -  коэффициент типа прокладки (табл. 2 3 ) ;  Кб -  коэффициент назначения 
барабана (табл. 2 4 ).

Т а б л и ц а  23

Прочность прокладки, 55 100 200 300 400
даН/см

к2 125 -  140 1 4 1 - 1 6 0  1 7 1 -1 8 0  1 8 1 -1 90  1 9 1 - 2 0 0

П р и м е ч а н и е .  Меньшие значения kz принимаются для лент меньшей ши
рины.

Т а б л и ц а 24

Назначение барабана Угол охвата 
барабана лен
той О, °

Коэффициент Кб при отношении натяжения 
ветви ленты, набегающей на барабан, к до
лу стиКюму натяжению, %

менее 25 J 2 5 - 5 0  | 5 1 - 7 5  | 7 6 -1 0 0

Приводной 1 8 0 -2 4 0 0,63 0,8 1
Концевой натяжной 1 8 0 -2 0 0 0,50 0,63 0,8 1
Оборотный 7 0 - 1 0 0 0,4 0,5 0,63 -

Оп<лоняющий 3 0 -6 9 0,32 0.4 -

Полученная по формуле (41) величина диаметра барабана должна быть округ
лена до ближайшего большего размера из нормального ряда размеров диаметров 
барабанов по ГОСТ 2 2 6 4 4 -7 7 * .

4 .18. Диаметры приводных барабанов для конвейеров с резинотросовыми лен
тами даны в табл. 25. Диаметры неприводных барабанов определяются по формуле

D - f > n к б ’ (42)

где Kg -  принимается по табл. 24.

Т а б л и ц а  25

Лента
Диаметр приводного барабана D n> 
В , мм

м, при ширине ленты

8 0 0 -  1400 | 1 6 0 0 -2 0 0 0

РТЛ-1500 0,8 1
РТЛ-1600 0,8 1
РТЛ-25 00 1 1 ,25 -1 ,6
РТЛ-3150 1,25 1 ,25 -1 ,6
РТ Л-4000 1,6
РТ Л-5 000 - 1,6 -2
РТЛ-6000 - 2 - 2,5
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4 .1 9 . Выбранный диаметр приводного барабана долж ен быть проверен по дейст
вую щ ем у давлению  л е н т ы , МПа, на поверхность барабана

3 6 0 0  5 Нб
Р = --------------------

ат тВ Дп е И<*
л.д (4 3 )

Размерность величин В  и Dn — мм.
Для резинотканевы х лент Р п  д =  0,2 -  0 ,3  МПа.
Д ля резинотросовы х лент Рп<д = о ,35 -  0 ,55  МПа.

4 .2 0 . Расчетный крутящ ий момент (даН /м ) на валу приводного барабана опре
деляется по ф орм уле

Мк р =  0,5 P D n , (44 )

Величина М Кр определяет вы бор типоразмера приводного барабана и редуктора.

Определение параметров натяжного устройства

4 .2 1 . Полный хо д  натяж ного устройства определяегся по формуле

* = л г м +  дгр

где Х м -  монтажный х о д ; Хр  -- рабочий ход.

Х ы  =  к с В

(4 5 )

(4 6 )

=  Kv Ks £ o L  > (4 7 )

где к с -  коэффициент, зависящ ий от типа сты к а  и натяж ного устройства. Д ля 
сты к а  лент м еханическим  способом  и ви н то вы х натяж ны х устройств к с =  0 ,3  — 
0 ,5 ; для вулкани зированны х сты к о в  лент и в с е х  типов натяж ны х устройств 
Кс =  1 -  2 ; Ку — коэффициент, зависящ ий от угла наклона конвейера (при j 3 ^  

1 0 °  Ку =  0 ,8 5 ; при р >  10° Ку =  0 , 6 5 ) ;  В0  -  упругое относительное удлинение 
принятого вида ленты (для резинотканевы х €о  = 0 , 0 1 5 ;  для резинотросовы х лент 
б0 ”  0 , 0 0 2 5 ) ;  k s -  коэффициент использования вы бранного типоразмера ленты 
ио натяжению, k s 1 .

4 .2 2 . Усилия перемещения натяжной тележ ки (даН) или натяжной рамы (даН) 
с барабаном определяю тся по формулам*

Рнт к п ^  I *̂ 2 ) 0,1 f t i fS  (sin (5 cos/5) ; (4 8 )

PHp = к п ( 5 1 + S 2 ) -  0 ,0 9  m p g , (4 9 )

где S  ] и S 2 -  натяжение набегающ ей на натяжной барабан и сбегающ ей с него ве т 
вей ленты при установивш ем ся движении, даН ; к п -  коэффш щ ент повыш ения 
натяжения при п уске конвейера (принимается равны м  1,2 -  1,5 ) ;  т х, Ш р -  соот
ветственно масса натяжной тележ ки с барабаном и участком  ленты , и масса натяж
ной рамы с барабаном и участком  ленты , к г ;  -  коэффициент сопротивления 
движению натяжной тележ ки (принимается равным  0 ,05 для тележ ки с каткам и на 
подш ипниках качения и 0,1 -  для тележ ки с каткам и  на подш ипниках скольж е
ния) .
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5. ГАЛЕРЕИ, ЗАГРУЗОЧНЫЕ, ПЕРЕСЫПНЫЕ 
И РАЗГРУЗОЧНЫЕ УЗЛЫ

5-1- Проектирование конвейерных галерей следует осуществлять в соотвегствии 
с требованиями СНиП 2 .0 9 .0 3 -8 5  "Сооружения промышленных предприятий”.

При проектировании следует применять габаритные схемы и типовые проекты 
галерей, разработанные с учетом типовых унифицированных конструкций и изде
лий.

5-2- Тип галерей (отапливаемые и неотапливаемые) необходимо выбирать в 
соответствии с требованиями технологии и отраслевых норм технологического 
проектирования.

5.3 . Загрузочные и пересыпные узлы оборудуют в местах поступления груза 
на конвейер. Для увеличения долговечности и надежности работы ленты загрузоч
ные и пересыпные узлы должны обеспечивать равномерную подачу 1руза на кон 
вейер, соответствующую производительности конвейера.

5.4 . Разгрузочные узлы оборудуются в местах передачи груза с конвейера на 
склад или в какой-либо технологический агрегат.

5 .5 . При проектировании загрузочных и пересыпных узлов рекомендуется при
нимать минимально возможные высоты падения груза на конвейерную ленту.

5.6 . При расположении разгружаемого и загружаемого конвейеров по одной 
оси высота падения груза наименьшая.

При расположении разгружаемого и загружаемого конвейров под углом в пла
не высота падения груза увеличивается. В таких случаях для уменьшения просы
пи целесообразно применять желоба радиальной формы. При больших высотах 
падения крупнокускового абразивного груза в желобах целесообразно предус
матривать ’’карманы”, способствующие изменению траектории движения потока и 
уменьшению его скорости.

5.7 . При проектировании пересыпных узлов необходимо учитывать траекторию 
движения груза после отрыва от разгрузочного барабана (прил. 7 ) .

5.8. В отдельно стоящих помещениях загрузочных, пересыпных и разгрузочных 
узлов целесообразно предусматривать мастерские для ремонта оборудования и 
комнаты для обогрева обслуживающего персонала.

5.9 . На загрузочных, пересыпных и разгрузочных узлах все оборудование, имею
щее массу сменных частей более 50 к г, должно быть обеспечено подъемно-транс
портными средствами.

5 .10 . Подъемно-транспортные стредства над приводными станциями конвейеров 
должны обеспечивать обслуживание всех элементов станций-барабанов, редукто
ров, двигателей. Грузоподъемноегь подъемно-транспортных средетв определяется 
массой наиболее тяжелых узлов.

Для обслуживания приводов рекомендуется применять кран-балки, тали.
Подъемно-транспортные средства должны быть обеспечены ремонтными пло

щадками.
5 .11. Для выполнения ремонтных работ необходимо предусматривать ручной 

слесарный электрический инструмент напряжением до 42 В.
5 .12. Для обдува оборудования перед отправкой в ремонт и расстыковки то

чек целесообразно предусматривать трубопроводную разводку сжатого воздуха 
на всех перекрытиях помещений загрузочных, пересыпных и разгрузочных узлов.
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5.13. Для газопламенной сварки и резки металла целесообразно предусматри
вать трубопроводную разводку газообразного кислорода на давление 1,5 МПа 
на всех перекрытиях помещений загрузочных, пересыпных и разгрузочных узлов.

6. БОРЬБА С ПРОСЫПЬЮ И НАЛИПАНИЕМ МАТЕРИАЛА НА ЛЕНТУ

6.1. Методами борьбы с образованием просыпи в подконвейерном простран
стве являются: профилактика образования просыпи, ограничение образования 
просыпи и уборка просыпи.

Профилактика образования просыпи достигается за счет:
подсушки налипающих и промораживания намерзающих грузов перед подачей 

их на конвейер;
равномерной загрузки конвейерной ленты симметрично относительно верти

кальной оси поперечного сечения ленты;
смачивания либо нагрева ленты, а также путем применения лент с покрытием, 

обладающим гидрофобными свойствами и др.
Ограничение образования просыпи достигается за счет: очистки ленты в зоне 

разгрузочного барабана, очистки барабанов, переворачивания холостой ветви 
ленты.

Уборка просыпи может быть механической, гидравлической (гидросмыв), 
пневматической и пневмо гидравлической.

6.2. Для механической уборки просыпи могут использоваться скребковые или 
ленточные конвейеры подборщики, устанавливаемые в головной или хвостовой 
части конвейеров.

6.3* При наличии шламовых зумпфов целесообразно применять гидравлическую 
уборку просыпи. Для этого под конвейером предусматриваются специальные лот
ки, к  которым подводится вода под давлением 0,3 МПа. Под наклонным конвейе
ром угол наклона лотков принимается равным углу наклона конвейера, под гори
зонтальным -  равным 6- 8° . Размеры лотков и объем подводимой воды прини
маются в зависимости от ширины ленты.

7. ОТОПЛЕНИЕ ПОМЕЩЕНИЙ КОНВЕЙЕРНОГО ТРАНСПОРТА

7.1. Ограждающие конструкции помещений конвейерного транспорта по своим 
теплотехническим свойствам должны удовлетворять требованиям СНиП 
11-3-79** "Строительная теплотехника"

7.2. Отопительные устройства рассчитываются на поддержание в отапливаемых 
помещениях конвейерного транспорта следующих внутренних температур:

10°С -  в галереях и зданиях перегрузочных узлов при конвейерном транспорте 
твердого топлива ( у т я ,  торф а);

5°С  -  в указанных помещениях при конвейерном транспорте других насыпных 
грузов.

7.3. В помещениях конвейерного транспорта могут быть применены воздушная, 
совмещенная с приточной вентиляцией, водяная или паровая схемы отопления. В 
помещениях конвейерного транспорта за исключением помещений с производ
ствами, отнесенными по взрывопожарной безопасности к категории Б , допускается 
возможность применения рециркуляции воздуха. При воздушном отоплении поме-
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щений направление и скор ость во здуш н ы х п отоков следует принимать с учетом 
предотвращ ения распространения пыли в  помещ ениях.

7 .4 . Н агревательные приборы в помещ ениях долж ны быть гладки м и и распола
гаться таким  образом , чтобы к  ним обеспечивался легкий доступ для очистки. 
Крепление приборов отопления должно вы п олняться на сам остоятельны х оп орах, 
индивидуально для каж дого проекта. В накл онны х галереях нагревательны е прибо
ры или раздачу перегретого во зд у ха  систем ы  воздуш ного отопления следует распо
лагать преимущ ественно в  нижних частях галерей. В помещ ениях топливо подачи 
(кр ом е размораживающих устрой ств) предельная температура на поверхности 
отопительных приборов должна бы ть нс более:

1 3 0°С  -  при конвейерном  транспорте угл я,
1 ! ()°С -  при конвейерном  транспорте торфа.

8. АСПИРАЦИЯ

8.1.  В целях экономии электроэнергии во зд у хо во д ы  аспирационных систем 
м есш ы х o icocoB ог технологического  оборудования долж ны иметь клапаны  с 
приводами При остановке технологического оборудования клапан должен от
ключать аиш рируемое оборудование

8 .2 . При наличии д ву х  и более параллельных ниток конвейеров аспирационные 
> с !ан о вк и  следует проектировать раздельно для каждой нитки с минимальной 
протяженностью воздухоп р о водов.

8 .3 . К ак правило, не следует совм ещ ать одноврем енную  работу на одном  узле 
с и с к м ы  аспирации с пснопылеподавлснием.

8 .4 . Воздухоп роводы  аспирационных устан овок  следует предусматривать, к а к  
правило, круглого  сечения. В целях предупреждения отложения пыли в во з д у х о 
проводах они долж ны проклады ваться вертикально или наклонно. В н еобходи м ы х 
случаях следует применять пилообразную трасси ровку; при этом в нижних точках 
пилообразных воздухо п р о во до в долж ны предусматриваться пылесборники, герме- 
Iически закр ы ваем ы е быстроразъемными соединениями. Протяж енность горизон-

|ьных участков воздухоп р о водов не должна превыш ать 10 м ; л и  участки долж
ны б ьп ь оснащ ены усгрой с!вам и  для периодической очистки их от осевш ей пыли 
(скребкам и с тросами, пыпссборниками и д р .) .

Воздухоп роводы  аспирации, проходящ ие снаружи здания, долж ны теплоизоли
р о в а л ся  от отрицательных температур

8 .5 . С корость движ ения запыленного во зд у ха  в во здухоп р о водах аспирацион
ны х устан о во к  для исключения возмож ности оседания в них пыли принимается, 
м /с 1 2 - 1 4  -  на участках вертикальны х и с угл ом  наклона к  горизонту св 6 0 ° ;  
1 6 - 1 8  -  на участках с угл ом  наклона в пределах 4 5 - 6 0 °  к  гори зонту; 2 0 - 2 2  -  
на участках с угл ом  наклона менее 4 5 ° ,  а такж е в горизонтальны х; 8 - 1 2  -  на 
участках после пылеулавливаю щ их устр ой ств; до 5 -  в  кол лектор ах.

8 .6 . Для очистки запыленного во зду ха  в аспирационных устан о вк ах  рекомен
дуется применять:

сухие циклоны (ЦН-11, ЦН-15,  СИОТ) ,
м окры е пылеуловители -  циклоны с водяной пленкой (ЦВП) ,  коагуляцион

ные (КМП и КЦМП) ,  агрегаты пылеулавливающ ие (Т Т  7 6 5 ) .
8 .7 . Уловленная пыль должна у шли м р о в л и я  и и сп о л ьзо вл ься  на нуж ды 

со б ствен н о ю  производства.
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В ы гр узка пыли из одиночных или малых установок осущ ествляется с помощью 
пылевыгрузочных устройств:

затвора-увлажнителя пылевого;
затвора пылевого двойного (системы Н И И О ГАЗ).
8 .8. Вентиляторы аспирационных установок следует устанавливать после пыле

улавливающего оборудования.. Из вентиляторов и воздухопроводов, расположен
ных за мокрыми пылеуловителями, следует предусматривать отвод воды . Венти
ляторы рекомендуется устанавливать выш е м окры х пылеуловителей.

8 .9 . Выброс воздуха аспирационных установок в атмосферу производится вы
соко скоро сгны ми струями выш е уровня аэродинамической тени, создаваемой 
зданиями. Не следует удалять аспирационный воздух через жалюзийные решетки.

9. ГИДРО- И ПАРООБЕСПЫЛИВАНИЕ, ПЕНОПЫЛЕПОДАВЛЕНИЕ

9 .1 . При проектировании гидро-и парообеспыливания необходимо соблюдать 
следующие условия:

увлажнение груза не должно превышать предела, при котором нарушается нор
мальное транспортирование или снижается качество груза;

должна обеспечиваться блокировка системы пено- и парообеспыливания с рабо
той конвейера и наличием груза на ленте;

для обеспечения нормальной работы ф орсунок поп водимая вода не должна 
содержать механических примесей.

9.2 . При гидрообеспыливании применяют унифицированные ф орсунки: ко
нусные (КФ-2,2-15;  К Ф -3 ,3 -40); зонтичные (ЗФ-1 ,6-75) ;  плоскоструйные (ПФ- 
1,6-40) .

При napooбеспыливании применяют насадки (Н-2,2) .
При парогидрообеспыливании (пароводяной туман) применяют форс>нки 

(Ф -2).
9 .3 . При паро- и гидрообеспыливании рекомендуется:
расстояние по вы соте от форсунки до транспортируемого груза принимать но 

менее 300  мм,
факел распыленной воды , пара и пароводяного тумана направлять навстречу 

движению груза;
давление воды  перед водяными форсунками принимать не менее 0,4 МПа, пе

ред пароводяными форсунками -  0 , 0 6 -0 ,1  МПа, давление пара перед пароводя
ными форсунками — не менее 0,2 МПа, перед н асадк ам и - 0 ,0 5 -0 ,0 8  МПа.

9 .4 . Для повышения эффективности гидрообеспыливания следует применять 
поверхностно-активные вещ ества (П А В ) . В качестве ПАВ рекомендуется смачи
ватель Д Ь, концентрацию которого в воде следует принимать в пределах 0 , 1 -0 , 3 % .

9 .5 . При конвейерном транспортировании угля, торфа и других пылящих грузов 
в местах пересылок рекомендуется предусматривать установки пенопылеподав
ления. Для обеспечения эффективности пенопылеподавления кратность пены 
должна быть в пределах 3 0 0 - 4 0 0  объемных единиц.

9 .6 . Для получения оптимальной кратности пены рекомендуется применять пе- 
ногенераторы конструкции Уральского отделения АТЭП с пенообразователями 
(ППК-30, ПО-6К ; КЧНР, ПО-1Д).  Оптимальное количество пенообразователя в 
водном растворе составляет 4 - 5 % .
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9.7. Пеногенераторы устанавливаются по одному на каждое укрытие лотка 
tiouio течки.

9.8. Снабжение системы пенопылеподавления сжатым воздухом может осу
ществляться централизованно либо от индивидуальных компрессоров или вен- 
1 иляшров, устанавливаемых в помещениях перегрузочных устройств.

10. ПРИТОЧНАЯ ВЕНТИЛЯЦИЯ И VBOPKA ПОМЕЩЕНИЙ

Ю Л. Воздух, удаляемый аспирационными установками из отапливаемых поме
щений конвейерного транспорта, следует возмещать приточным очищенным возду
хом, подогретым в холодное время года.

Неорганизованный приток наружного воздуха в помещение в холодный период 
года допускается в объеме не более однократного воздухообмена в час.

10.2. Приточный воздух рекомендуется подавать в верхнюю зону производ
ственных помещений с малыми скоростями, чтобы исключить влияние приточной 
вентиляции на запыленность помещений. Забор наружного воздуха систем приточ
ной веН1иляции следует осуществлять в наименее загрязненной зоне.

10.3. Уборка пыли в отапливаемых помещениях конвейерного транспорта 
должна производиться, как правило, гидросмывом, В неотапливаемых помещениях 
или при невозможности использования гидросмыва, уборку пыли следует пре
дусматривать пневматическим способом (пневмоуборка). Пневмоуборку пыли 
рекомендуется производить с помощью центральных пылесосных установок.

10.4. В отдельных случаях для уборки пыли с полов, стен, технологического 
оборудования, трубопроводов и т.п. рекомендуется использовать пневмогидрав- 
лическис распылители (водяная метла).

11. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ВЗРЫВОПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТИ

В СИСТЕМАХ ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ

11.1. При конвейерном транспортировании угля, торфа и сланца в закрытых 
помещениях взрывоопасной является пыль перечисленных видов топлива с вы хо
дом летучих веществ на горючую массу 20% и выше, нижний предел взрываемости 
которых 65 г/м 3 и менее. По данным Уральского отделения АТЭП концентрации 
пыли в воздухе, при которых возможно развитие взрыва, находится в  интервалах:

1 2 0 - 1 7 0  г/м 3 -  для торфа;
18 0 -  200 г/ м3 -  для назаровских углей (наиболее опасные);
2 0 0 -  300 г/м 3 -  для сланца.
11.2. По степени взрывопожарной опасности все производственные помещения 

конвейерной топливо по даче относятся к категории В (горючая пыль натурально
го топлива с нижним пределом взрываемости св. 65 г/м 3) ,  кроме дробильных 
корпусов дл« фрезерного торфа, которые относятся к категории Б (горючая пыль 
натурального топлива с возможным пределом взрываемости 65 г /м 3 и менее).

11.3. Прокладка транзитных трубопроводов отопления и технологического па
ра. а также силовых кабелей внутри помещений то пли во подач запрещается.

11.4. В качестве побудителей тяги аспирационных систем следует принимать 
дымососы, пылевые вентиляторы, эксгаустеры; при обеспыливании помещений 
с производствами категории В -  в нормальном исполнении, с производствами ка
тегории Б -  в искрозащищенном исполнении.
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11.5. Двигатели аспирационных установок для помещений с производствами 
категории В следует принимать в закрытом обдуваемом исполнении, с производ
ствами категории Б -  во взрывозащищенном исполнении.

11.6 . Все вентиляционное оборудование и воздуховоды  во избежание накоплю 
ния статического электричества должно быть надежно заземлено.

11.7. Объединение вытяж ных воздуховодов помещений конвейерной топливо 
подачи с воздуховодами других помещений не допускается.

11.8 . Воздуховоды  приточных и вытяж ных установок, проходящие через огне
стойкую перегородку или противопожарную стену, должны быть оборудованы 
огнезадерживающими устройствами.

11.9. Для помещений конвейерной топливоподачи следует предусматривать 
возможность централизованного отключения (с пультов управления, специальных 
щитов или от кнопок) систем вентиляции помещения, в случае возникновения в 
нем пожара, за исключением систем, предназначенных для подачи воздуха в там
буры-шлюзы, не отключаемых во время пожара.

11.10. Для помещений, оборудованных автоматическими системами извещения 
о возникновении пожара или тушения пожара, необходимо предусматривать бло
кирование этих систем с установками аспирации и приточной вентиляции, для ав
томатического отключения их при срабатывании систем извещения или тушения 
пожара.

11 .11 . Все проектные решения по отоплению, обеспыливанию и приточной вен
тиляции в части взрывопожаробезопасности должны быть выполнены в соответ
ствии с действующими правилами в зрыво пожаробезопасности топлив о по дач элект
ростанций, СНиП 11-33-75 и директивными указаниями Минэнерго СССР, института 
Атомтеплоэлектро проект.

12. ПРОТИВОПОЖАРНЫЙ ВОДОПРОВОД

12Л . Противопожарный водопровод обеспечивает подачу воды на тушение 
пожара в отапливаемых зданиях перегрузочных устройств конвейерных линий 
топливоподачи. Источником питания противопожарного водопровода является 
одноименная сечь промплощадки электростанции.

12.2. На всех л аж ах  зданий перегрузочных устройств устанавливаются краны, 
обеспечивающие полив каждой точки помещений двум я струями.

12.3. Проемы примыкания галерей топливоподачи к  зданиям перегрузочных 
устройств защищаются дренчерными завесами, которые включаются в работу со 
щита управления топливо по да чей и дублируются пусковыми кнопками в местах 
установки лхе к г родвигател ей (на лестничных площ адках).

12.4. Вн,г' р ‘ннчя te ib  прошвоиожарного водопровода проектируется из шаль
ных водога юпроводных груб.

13. ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ВОДОПРОВОД И КАНАЛИЗАЦИЯ

13.1. Для подачи воды на уборку пыли с полов, стен помещений, а также к ас
пирационным установкам  проектируется внутренняя сеть производи венного водо
провода. Смыв пыли с пола осущ ествляется с помощью дырчатых ф у б и  поливоч
ных кранов. Смыв ныли со еюн оеуиг чч вля екя  поливочными кранами. В качест
ве по'иьоччых к рано*, у чц г  .уютен ручные цпжарлчи и ы ы ы  ф 50  мм.

31



13.2 . Источником питания производственного водопровода может быть освет
ленная вода ооор оы ой  си с!см ы  гидроуборки

13.3 . По [м помещении, подлежащие гидроуборке, выполняю тся с уклоном  в 
ей роду водоотводящ их jioiK oB в соответс гвии со СПиП П-В 8-7 1

13.4. Сточная вода от гидроуборки пыли отводится в дренажные приямки, где 
пред\'сматривется установка насосов перекачиваю щи \ сточные вод ы  на очистку 
для дальнейш ею  использования их в оборотной сисгсм е гидроуборки, либо в сис 
гему гидро водоудален и я в зависимости от производительности

13.5 . Сточная вода от асгирационных устан овок отволится и отдельные дренаж
ные приямки, откуда насосами подается на очистку

14. ОСВЕЩЕНИЕ ПОМЕЩЕНИЙ КОНВЕЙЕРНОГО ТРАНСПОРТА

14 .1 . Электрооборудование, осветительная арматура, кабели и типы проводов 
долж ны соответствовать категории взрывопож аробезопасности помещений топли
во подачи.

14.2 . В помещении топливоподачи предусматривается к а к  рабочее освещ ение, 
так и аварийное освещ ение для прохода обслуживающ его персонала Электрообо
рудование сетей освещ ения, к а к  правило, должно располагаться в специально вы 
деляем ы х электротехнических помещениях

14.3 . Для осветительных установок помещении конв(.йсрного транспорта прини
мается напряжение 3 8 0 / 2 2 0  В  с 1лухозаземлснной нейтралью Питание осветитель
ных сетей помещений конвейерною  транспорта осущ ествляется от трансформато
ров собственны х нужд 6 / 0 , 3 8  к В , питающих одновременно и силовы е токоприем
ники в этих помещениях

14.4 . Сборки освещ ения располатаются, к ак  правило, в  электротехнических 
помещениях топливоподачи и должны питаться самое гоягельиыми линиями от 
разны х секций, не связанны х между собой или имеющих резервное питание от 
др угих источников. При этом одна из сборок может служить в  качестве источника 
питания аварийного освещ ения Трассы  осветительны х питающих линий, к ак  
правило, совмещ аю тся с трассами силовы х линии

14.5 . Размещение осветительной арматуры ч конвейерны х галереях и эстакадах 
зависит от количества параллельных ни гок конвейеров При наличии одной кон
вейерной нитки светильники располагаются в два  ряда по боковы м  стенкам  При 
наличии д в у х  конвейерны х ниток осветительная арматура устанавливается в три 
ряда над проходами

Аварийное освещ ение предусматривается только для проходов между конвейе 
рами, с использованием минимальною  количества светильников

14.6. Сеть штепсельных розеток выполняется по всей длине i алереи (эстакады ) 
с установкой розеток через 2 0 - 2 5  м В галереях и эстакадах при конвейерном 
транспортировании торфа штепсельные розетки не устанавливаю тся, а ремонтное 
освещ ение осущ ествляется переносными аккум уляторны м и фонарями во взры во- 
безопасном исполнении.

14.7 . Высота установки светильников в галереях (эстак ад ах), к а к  правило, 
должна быть 2 , 5 - 3  м

14.8. В помещениях перегрузочных >стройетв установка светильников осущ ест
вляется на стенах, колоннах, под площадками на вы соте 2 5 - 4  м в м е ч а х  раэмс^ 
щения технологического оборудования При .лом аварийное освещение предус 
магривается только для проходов хи'жд^ об* тутш j шиим
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Приложение 1

ХАРАКТЕРИСТИКИ НАИБОЛЕЕ ЧАСТО ВСТЕЧАЮЩИХСЯ 
ТРАНСПОРТИРУЕМЫХ СЫПУЧИХ ГРУЗОВ

Транспортируемый груз Насыпная плот
ность груза, % 
т/м 3

Угол естествен
ного откоса гру
за в покое ip0 , 0

Наибольший до
пускаемый угол 
наклона конвей- 
ера, Д  0

Агломерат железной руды 1,6 -2 45 18
Агломерат свинцовой руды 2 -  3,5 4 0 - 5 0 18
Антрацит рядовой 0,8 -1 45 17
Аммофос 0 ,9 -1 ,1 3 3 -4 2
Апатитовый концентрат 1 ,3 -1 ,7 3 0 -4 0 16
Асбест, сорт 1 -У 0 ,3 -0 ,6 50 —
Асбест, сорт У 1 -  У11 0 ,4 -0 ,8 45 —
Брикеты из бурого угля, 
плоские

0 ,7 -1 3 5 -4 0 14

Боксит дробленый 1 ,3 - 1,5 4 0 - 5 0 18
Гранит крупностью 0 - 8 0  мм 1,5 45 18
Галька круглая, сухая 1 ,5 -1 ,8 30 10
Гипс порошкообразный, 
воздушно-сухой

1 ,2 -1 ,4 40 22

Глина кусковая , сухая 1 ,6 - 1 3 40 16
Глина кусковая, влажная 1 ,9 -2 ,1 50 24
Глина пылевидная 0 ,4 -1 ,2 20 22
Глинозем порошкообразный, 0 ,9 -  1,3 
сухой

35 —

Гравий рядовой, сухой 1 3 - 1 ,8 3 0 -4 5 18
Гравий влажный, мытый 1 3 - 1 ,9 4 0 - 5 0 20
Доломит необожженный 
5 0 - 8 0  мм

1 ,7 -1 ,9 3 5 -4 0 18

Земля грунтовая, влажная 1,6 -2 3 5 -4 5 22
Земля грунтовая, сухая 1, 1- 1,6 3 0 -4 0 18
Земля формовочная, готовая 1,6 4 0 -4 5 24
Земля формовочная, вы б и тая !,2 -  1,3 3 0 -4 5 22
Зола сухая 0,6- 0 ,9 4 5 - 5 0 18
Зерно (рожь, пшеница) 
сухое

0 ,7 - 0 3 22 16

Известняк мелкий и сред* 
НбкусковоЙ

1 ,4 -1 ,7 3 5 -4 0 18

Известь порошкообразная 
воздушно-сухая

0 ,5 -0 ,9 50 23

Калий хлористый 0,9 46 —
Камень мелко- и средне
кусковой, рядовой

1 ,3 -1 ,5 3 7 -4 0 18

Кокс рядовой 0 ,4 -0 ,5 30 15
Коксик с мелочью 0,6- 0 ,9 50 18
Колчедан серный, рядовой 2 45 17
Колчедан флотационный 1 3 3 8 - 4 0 17
Картофель (клубни) 0,6— 0,8 28 12
Кукуруза в зернах 0 ,7 -0 ,8 35 15
Концентрат железных руд, 
влажный

3 ,2 -5 2 5 -5 0 22

Мел кусковый 1,4—1,6 40 15
Мука ржаная, отруби 0 ,5 -0 ,6 55 15
Мука фосфоритная для 
удобрений

1 ,1 - 1 3 3 7 -4 5 12
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Продолжение прил. 1

Транспортируемый груз Насыпная плот
ность груза, 7, 
т/м3

Угол естествен* 
кого откоса гру
за в покое </>0 »

Наибольший до
пускаемый угол 
наклона конвей- 
ера, (3, °

Окатыши железорудные 1,8- 2,2 3 5 -4 0 12
Опилки древесные воздуш- 0 ,2 -  0,3 40 27
но-сухие
Огарок колчеданный 1 ,4 -1 ,8 35 18
Окалина 2- 2,2 3 0 -3 5

20Песок карьерный, рядовой, 1 ,4 -1 ,6 3 5 -4 0
воздушно-сухой 
Песок чистый, формовоч- 1 ,3 - 1,5 3 0 -3 5 15
ный, сухой
Песчано-гравийная смесь, 1,6- 1,8 4 0 -  45 22
воздушно-сухая
Порода грунтовая (вскрыша) 1 ,6 -1 ,7 4 5 - 5 0 20

Пыль колошниковая 1 ,1 -3 — —
Руда крупностью 0 -  25 мм 2 - 2 ,4 3 0 -5 0 18
и 0 -1 2 5  мм, рядовая 
Сера гранулированная 1,4 45 18
Сера двууглекислая, порош 1 44 18
кообразная
Соль поваренная, зернистая 1- 1,2 50 20
Соль калийная 1,1 46 18
Соль каменная, кусковая

00 
т—* 100о

3 0 -5 0 18
Суперфосфат из апатита, 1 45 20
гранулированный 
Стружки древесные, свежие 0 ,2 -0 ,5 50 27
Торф фрезерный, воздушно 0 ,3 -0 ,5 3 2 -4 5 18
сухой
Уголь бурый, сухой 0 ,5 -0 ,6 3 5 -5 0 16
Уголь бурый, влажный 0,6- 0,8 4 0 - 5 0 18
Уголь каменный рядовой 0,6- 0,8 3 0 -4 5 18
Угольная пыль с мелочью 0 ,5 -0 ,7 1 5 -2 0 10
Удобрения минеральные 1 -2 3 5 -4 0 15
Цемент воздушно-сухой 1 -1 ,5  

0,6-  0,9
3 0 -4 0 20

Шлак каменноугольный 3 5 -4 0 20
Штыб сухой 0,9 3 0 -4 5 20
Щебень сухой 1 ,5 -1 ,8 3 5 -4 5 18

Приложение 2

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ О НАИБОЛЬШЕМ УГЛЕ НАКЛОНА 
ЛЕНТОЧНОГО КОНВЕЙЕРА ДЛЯ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 

ТАРНО-ШТУЧНЫХ ГРУЗОВ

Груз Наибольший допускаемый угол наклона 
конвейера, J3 0

Коробки картонные 15
Мешки льняные и джутовые 20
Мешки бумажные 17
Ящики деревянные 16
Ящики металлические 12
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Приложение 3

МАССА РАСЧЕТНОГО ОДНОГО МЕТРА КОНВЕЙЕРНЫХ ЛЕНТ, КГ

Т а б л и ц а  I

Ширина ленты, мм Толщина наруж
ных обкладок, 
мм

Число тканевых прокладок

3 1« Г 5 1 6

БКНЛ-65:

400 2,9 3,3 3,6 4
500 3,7 4,1 4,6 5
650 4,7 5,3 5,9 6,5
800 5,8 6,6 7,3 8
1000 3/1 7,3 8,2 9,1 10
1200 8,8 9,8 10,9 12
1400 10,2 11,5 12,7 14
1600 11,7 13,1 14,6 16
2000 14,6 16,4 18,2 20

БКНЛ-65-2:

400 3,88 4,24 4,6 4,96
500 4,85 5,3 5,75 6,2
650 6,31 6,89 7,48 8,06
800 7,76 8,48 9,2 9,92
1000 4/2 9,7 10,6 11,5 12,4
1200 11,64 12,72 13,8 14,88
1400 13,58 14,84 16,1 17,36
1600 15,52 16,96 18,4 19,84
2000 19,4 21,2 23 24,8

ТА-100:

400 4,64 5,12 5,6 6,08
500 5,8 6,4 7 7,6
650 7,54 8,32 9,1 9,88
800 9,28 10,74 11,2 12,16
1000 5/2 11,6 12,8 14 15,2
1200 13,92 15,36 16,8 18,24
1400 16,24 17,92 19,6 21,28
1600 18,56 20,48 22,4 24,32
2000 23,2 25,6 28 30,4

ТК-100:

400 5,12 5,6 6,08 6,56
6,08 6,56 7,04 7,52

500 6,4 7 7,6 8,2
7,6 8,2 8,8 9,4

650 8,32 9,1 9,88 10,66
9,88 10,66 11,44 12,22

800 10,24 11,2 12,16 13,12
12,16 13,12 14,08 15,04
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Продолжение табл. 1

Ширина ленты мм Толщина наруж
ных обкладок, 
мм 3 1

Число ткан евы х прокладок

н ~ Г 1 ~ Т Г ~ '

1000 6/2 12,8 14 15,2 16,4
8/2 15,2 16,4 17,6 18,8

1200 15,36 16,8 18,24 19,68
18,24 19,68 21 ,12 22,56

1400 17,92 19,6 21 ,28 22,96
21 ,28 22 ,96 24 ,64 26,32

1600 20,48 22,4 24 ,32 26,24
24,32 26 ,24 28,16 30,08

2000 25,6 28 30,4 32,8
30,4 32,8 35,2 37,6

ТК -200-2:

Я00 11,68 12,8 13,76 15,04
10,72 11,84 12,96 14,08
12,64 13,76 14,88 16

1000 4 ,5/3 ,5 14,6 16 17,2 18,8
6/2 13,4 14,8 16,2 17,6
6/3 ,5  и 8/2 15,8 17,2 18,6 20

1200 17,52 19,2 20,64 2 2 5 6
16,08 17,76 19,44 21,12
18,96 20,64 22,32 24

1400 2 0 ,44 22,4 24 ,08 26,32
18,76 20,72 22,68 24 ,64
22,12 24,08 26 ,04 28

ТЛ К -200:
800 11,2 12,48 13,76 15,04

13,12 14,4 15,68 16,96
1000 6/2 14,0 15,6 17,2 18,8

8/2 16,4 18,0 19,6 21,2
1200 16,8 18,72 20 ,64 22 ,56

19,68 22,56 23 ,52 25 ,44
1400 19,6 21 ,84 24 ,08 26,32

22,96 25,2 27 ,44 29,68

Т А -300:

800 10,96 12,16 13,36 14,56
12,88 14,08 15,28 16,48

L000 6/2 13,7 15,2 16,7 18,2
6/3,5 и 8/2 16,1 17,6 19,1 20,6

1200 16,44 18,24 20,04 21,84
19,32 21,12 22,92 24 ,72

1400 19,18 21,28 23 ,38 25,48
22 ,54 24,64 26 ,74 28 ,84

1600 21,92 24 ,32 26,72 29,12
25,76 28,16 30 ,56 32,96

2 0 0 0 27,4 30,4 33,4 36,4
32,2 35,2 38,2 41,2



Продолжение табл. 1

Ширина ленты, мм Толщина наруж
ных обкладок, 
мм

Число тканевых прокладок

3 [ ^ Г * [ 6

ТЛК-300:
800 11,44 12,8 14,16 15,52

13,36 14,72 16,08 17,44
1000 6/2 14,3 16 17,7 19,4

8/2 16,7 18,4 20,1 21,8
1200 17,16 19,2 21,24 23,28

20,04 22,08 24,12 26,16
1400 20,02 22,4 24,78 27,16

23,38 25,76 28,14 30,52
1600 22,88 25,6 28,32 31,04

26,72 29,44 32,16 34,88
2000 28,6 32 35,4 38,8

33,4 36,8 40,2 43,6

ТК-400:
1000 6/2 14 15,6 17,2 18,8

6/3,5 15,8 17,4 19 20,6
8/2 16,4 18 19,6 21,2

10/3 20 21,6 23,2 24,8
1200 16,8 18,72 20,64 22,56

18,96 20,88 22,8 24,72
19,68 21,6 23,52 25,44
24 25,92 27,84 29,76

1400 19,6 21,84 24,08 26,32
22,12 24,36 26,6 28,84
22,96 25,2 27,44 29,68
28 30,24 32,48 34,72

1600 22,4 24,96 27,52 30,08
25,28 27,84 30,4 32,96
26,24 28,8 31,36 33,92
32 34,56 37,12 39,68

2000 28 31,2 34,4 37,6
31,6 34,8 38 41,2
32,8 36 39,2 42,4
40 43,2 46,4 49,6

М К -400/1203!
1000 6/2 18,8 21 23,2 25,4

8/2 21,2 23,4 25,6 27,8
10/3 24,8 27 29,2 31,4

1200 22,56 25,2 27,84 30,48
25,44 28,08 30,72 33,36
29,76 32,4 35,04 37,68

1400 26,32 29,4 32,48 35,56
29,68 32,76 35,84 38,92
34,72 37,8 40,88 43,96

1600 30,08 33,6 37,12 40,64
33,92
39,68
37.6 
42,4
49.6

37,44
43,2
42
46,8
54

40,96
46,72
46.4 
51,2
58.4

44,48
50,24
50.8 
55,6
62.8

2000



Т а б л и ц а  2

Ширина
ленты,
мм

РТЛ-1500^РТЛ-2500 [ " РТЛ-3150 ^РТЛ-4000 |~РТЛ-5000 ^РТЛ-6000 

Толщина наружних обкладок, верхней/нижней, мм

8/8 J 10/10 " J "  16/8

1000 33 43 49 55 58
1200 39,6 51,6 58,8 66 69,6 —

1600 52,8 68,8 78,4 88 92,8 —

1800 59,4 77,4 88,2 99 104,4 129,6
2000 66 86 98 ПО 116 144

Т а б л и ц а  3

Ширина
ленты,
мм

Толщина наружних 
обкладок, верхней/ 
/нижней, мм

Масса 1 м ленты, кг

РТ Л-15 00 | РТЛ-16О0 | РТЛ 2500 J РТЛ-3150

800 53/5 ,5 22 23 _
1000 53/5 ,5 28 29 37 43
1200 5 3 /5 3 34 35 44 52
1400 5 .5 /53 39 41 52 60
1600 5,5/53 45 46 59 69
2000 5,5/53 56 58 74 86

Приложение 4

МАССА ВРАЩАЮЩИХСЯ ЧАСТЕЙ РОЛИКООПОР

Масса вращающихся частей роликоопор конвейеров общего назначения с шири
ной ленты 400-2000  мм

Т а б л и ц а  1

Ширина 
ленты 
В , мм

Диаметр 
ролика 
а, мм

Масса вращающихся частей роликоопор ,к г

рядовой футерован амортизи рядовой футерован
ной рующей ной

Верхней желобчатой Прямой

400 10 6

500 102 11,5 13 7 3 9,1

650 12,5 14,4 10,5 12,5

127 17,9 21,3 24 19 22
800

159 38 42,4 33 25 28,8 п
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П родолж ение табл, 1

Ширина 
ленты 
В у мм

Диаметр 
ролика 
d, мм

Масса вращающихся частей роликоопор , кг

рядовой футерован- амортизи- рядовой
ной | рующей

футерован
ной

127 20,7 24,9 28 21,5 25,8
1000

159 43 48 39 28 32,6

127 24,3 29,4 32 26 30.9
1200

159 50 55 46 31 36,6

159 47,5 54,7 52,9 37,3 44,6
1400

194 86,5 95,5 72,7 60 68,9

159 50,6 58,7 58,4 41,4 50,8
1600

194 92,8 103 79 65,8 75,9

Нижней желобчатой

159 40,1 46,9
1400

194 71,2 79,1

159 46,5 54,7
1600

194 79,3 89,3

Масса вращающихся частей роликоопор тяжелого типа

Т а б л и ц а  2

Ширина ленты В у мм Диаметр ролика d, мм Масса вращающихся частей ролико-
опор, к г

рядовой желобчатой прямой

1600 159 63 43,7
2000 194 106 51,4

159

П р и м е ч а н и е .  В числителе дан диаметр ролика для желобчатой» в знаменате
ле прямой роликоопоры.
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Приложение 5

ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ КОНВЕЙЕРНЫХ ЛЕНТ 
ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

Наименование основных 
факторов эксплуатации

Уровень факторов или 
их характеристика

Оценка фактора, баллы

Размер, кусков груза, мм

Абразивность груза

Насыпная плотность 
груза, т/м3

Высота свободного па
дения груза на ленту, мм

Скорость и направление 
движения груза и ленты 
в  месте загрузки

Минимальная темпера
тура окружающего воз
духа

Воздействие атмосферных 
осадков или грузов с вы 
сокой влажностью

Условия технического 
обслуживания

0 - 8 0  (мелкокусковый) 
0 -1 5 0  (среднекусковый) 
0 -3 5 0  (среднекусковый) 
0 -5 0 0  (крупнокусковый)

Неабразивный
Малоабразивный
Абразивный
Высокоабразивный

До 1
Св. 1 до 1,7 
” 1,7 ” 2,3 
” 2,3 ” 2,7 
и 2,7 ”

До 300
Св. 300 до 800 
” 800 ” 1500 
"  1500 "  2000

Близки
Значительно различаются

Св. 0 
Ниже 0

Нет
Есть

Хорошие
Затрудненные

0
8
18
25

0
5
15
25

0
0,2
0,4 к оценку размеров кусков
0,5
0,7

0,2
0,5
0,7 * оценку размеров кусков
1,0

0
0,4 х оценку абразивности

0
10

0
10

0
20

П р и м е ч а н и е .  0 - 2 0  баллов -  условия эксплуатации легкие; 2 0 -5 0  бал
лов -  условия эксплуатации средние; 5 0 -7 5  баллов -  условия эксплуатации тя
желы; 7 5 -1 0 0  баллов -  условия эксплуатации очень тяжелый

Если сумма балов превышает 100, применение конвейерных лент не допускается.
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Приложение 6

ЗНАЧЕНИЯ ТЯГОВОГО ФАКТОРА Ф =е V a КОЭФФИЦИЕНТ Г =
е д а

и ж =----------
е » а-  1 е »а-  1

Коэф
фици
енты 
трения 
ленты 
о по
верх
ность 
бара
бана

Вели
чина

Углы обхвата лентой барабана а. °  (рад.)

180
(3,14)

190
(3,22)

200
(3,5)

210
(3,67)

240
(4,19)

300
(5,24)

330
(5,76)

360
(6,28)

400
(6,98)

420
(7,85)

480
(8,38)

0,15 Ф 1,6 1,65 1,69 1,73 1,88 2,20 2,38 2,57 2,85 3 3 5 3,51
Г 1,66 1,55 1,45 1,6 1,14 0,84 0,73 0,64 0,54 0,44 ОД
Ж 2,66 2,55 2,48 2,37 2,14 1,84 1,73 1,64 1 5 4 1,44 1,4

0,2 Ф 1,88 1,94 2,01 2,08 2,31 2,85 3,17 3,52 4,05 4,84 5 3 4
Г 1Д4 1,06 0,99 0,92 0,76 0,54 0,46 0,4 озз 0,26 0,23
ж 2,14 2,06 1,99 1,92 1,76 1,54 1,46 1,4 1,33 1,26 1,23

0,25 ф 2,2 2,29 2,4 2,5 2,85 3,71 4,23 4,82 5,74 7,05 8,17
г 0,84 0,77 0,72 0,67 0,54 0,37 0,31 0,26 0,21 0,16 0,14
ж 1,84 1,77 1,72 1,67 1,54 1,37 1,31 1,26 131 1,16 1,14

0,3 ф 2,57 2,71 2,85 3,01 3,52 4,82 5,64 6,6 8,14 10,6 12*85
г 0,64 0,59 0,54 0,5 0,4 0,26 0,22 0,18 0,14 0,1 0,09
ж 0,64 0,59 0,54 0,5 0,4 0,26 0,22 0,18 0,14 ОД 0,09

0,35 ф 3,01 3,2 3,4 3,61 4,34 6,27 7,53 9,06 11 55 15,6 18,78
г 0,5 0,46 0,42 0,38 0,3 0,19 0,17 0,13 0,08 0,07 0,06
ж 1,5 1,46 0,42 1,38 1,31 U 9 1,17 1,13 0,08 0,07 0,06

0,4 ф 3,52 3,78 4,05 4,34 5,35 8,14 10,04 12,39 16,38 23 2 8 5 6
г 0,4 0,36 0,33 0,3 0,23 0,14 0,1 0,09 0,07 0,05 0,03
ж 1,4 3,36 1,33 1,3 1,23 1,Н 1,1 1,09 1,07 1,05 1,03



Приложение 7

КРИВАЯ СБРАСЫВАНИЯ ГРУЗА С БАРАБАНА

Скорость 
ленты, м/с

0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1

Х ь  мм 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50
А, мм 37 43 50 57 65 74 83 92 102

Скорость 
ленты, м/с U 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,75
Х \ , мм 55 60 62,5 65 70 75 80 85 87,5
А, мм 123 147 159 172 200 229 261 295 312

Скорость 
ленты, м/с 1,8 1.9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5
Х\,  мм 90 95 100 105 НО 115 120 125
А, мм 330 368 408 440 493 539 587 637 -

При скоростях ленты ев. 2,5 м/с, А И X | можно подсчитать по формулам:

>
g

дс* = 0 ,5  b v >

где b  -  толщина слоя маюриала на ленте, мм.

Приложение 8

ПРИМЕР УТОЧНЕННОГО ТЯГОВОГО РАСЧЕТА 
ЛЕНТОЧНОГО КОНВЕЙЕРА

Уточненный тяговый расчет выполняется для режимов Г и II работы ленточно
го конвейера. Расчетная геометрическая схема конвейера представлена на рис.

Исходные данные для расчета: транспортируемый материал-известняк; круп
ность кусков 0 -1 6 5  мм; насыпная плотность Т =  1,5 т/м 3 ; производительность
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ленточного конвейера Q -  400 т/ч; ширина ленты 5 -  800 мм; скорость ленты 
V = 1,6 м/с; распределенная нагрузка; qv = 70 даН/м; q ^  Ср = 1 4  даН/м; qр = 
=  17,9 даН/м; q'l =  6,4 даН/м; коэффициент полезного действия редуктора 
Т?р =  0 ,94; 0  =  РК =  18° = 0 ,3 1 4  рад.

1. Определяем постоянные расчетные нагрузки <?раб» ^хол» <?гр» формулы для 
определения которых и результаты расчета сведены в табл- I.

Т а б л и ц а !

Расчетная формула
Нагрузка, даН/м

Режим Г 
W =0,052

Режим 11 
w =0 ,035

9раб “  (<*г + <?л ср+ ^р W 5,29 3,56

4yss\"  ^ л .ср  + ^ 1.06 0,71

^гр ” ^ г  + ^л.ср 84

Расчет режима Т (пусковой с грузом ): 

0 = 4 0 0  т/ч; w = 0 ,0 5 2 ;

S2 -S\ + W\-2 > 

W^2 —0,02 5 , ;
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s 2 = 5 , + 0,025, = 1 ,0 2 5 !;

5 3 — S2 + ^2~3>

Щ-ъ =  <ГХ Ол/ =  1.06-57,67 =61,13;

5 3 = 1 .0 2 5 ! + 61,13;

54 =  5з + W3.41

V3-4 =  [53 + (Яп.ср + «р ) * i  1 0К w -  <7л.ср Л =  [1,025! +

+ 61,13+ (14 + 6,4)10] 0 ,314-0 ,052- 14-0,048 =  0 ,0 1 6 5 ,-  2,48

5 4 =  1,02 5 j + 61,13 + 0,016 5 i -  2,48 =  1,036 5  j + 58,7;

5s =  54 + W4.s ;

^ 4 -s  =<1хол/ - 4 'л.Срй 4 1 ,0 6 -5 7 ,3 4 -  14-18,63 =  -  200;

55 = 1 ,0 3 6 5 , +58,7 -  200 =  1,036S j  -  141;

5e =5s + K's-el

ws-6 ~  <?хол1 ~  «л.ср h =  1.06-30,9 -  14- 4,89 =  -  35,7 даН;

5 6 = 1 ,0 3 6 5 , -  1 4 1 -  35,7 = 1 ,0 3 6 5 , -  177;

S j  = 5 6 + W6 -n\

И'б-? = 4'хол/ =  1.06-49=51,9даН ;

5 7 = 1 ,0 3 6 5 , -  177 + 51,9 = 1 ,0365 , -  125;

Se =  S 7 + Й̂ 7_8 ;

WVe =  0,02 S7 =  0,02 (1,0365, -  125) = 0 ,0 2 5 , -  2,5;

5 8 =  1.0365, -  125 + 0,025, -  2,5 =  1,0565, -  128;

5g =  Sg + tVg-9,

KV9 =0,45g  =0,04 (1,0565, -  128) = 0 ,0 4 2 5 , -  5,12;

59 = 1 .0 5 6 5 ,-  128 + 0,042 5 , -  5,12 = 1 ,0 9 8 5 ,-  133; 

5 , o = S 9 + Wg-10 + 0,9?r ;
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^9-ю 3tfpa6,+  0,9<?г =5,29*50 + 63 =328 даН;

5 ,0 =1,0985,- 133 + 328 =1,98 5, + 195;

S u  = s io  ~  ^ io- h ;

M'io-u  = 9pa6/ + ‘?rp*=5,29*30,9 + 84*4,89 =574 даН;

5n  =1,098 5! + 195 + 574 = 1,098 Si +769;

5 12 = S\ i + И', ,_ ,2 .

^ i  l—i 2 = 9 Раб г+ Чгрй =5,29-57,34 + 84 -18,63 = 1868 даН;

s i 2  =1,0895, + 769 + 1868 = 1,0985, +2637;

5 13 = 5 , 2  + ^ и з ;

^ n -1 3  = [S,2 + (<?г + Чл.ср+ 29p) ^ i ]  0К w+ <lrp h =

= [1,0985, + 2637+ (70+ 14+ 2-17,9) 10] 0,314*0,052 +

+ 84*0,48 =  0 ,0175 , + 102 даН;

5 .3 =1,098S, + 2637+ 0,017 S, + 102 = 1,115 S, + 2739;

^14 = S i з + Й',3-,4 ;

^13-14 =<7Ра б / =5,29 *58,67 =  310 даН;

5.4 =1,115 5, +2739 + 310 = 1,115 5, + 3049;

5 i4 = S „6 =S,

где для данного примера

д = 0,35; а = 210° =3,66 рад.

Решая совместно два уравнения для S j 4 определяем S j 

1,115 +3049  = 5 !  e ^ a =3t 6 1 5 i ;

2,495 5! =3049;

3049
5 = ------------ =  1222 даН.
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2. Подставляем S i  =  1222 даН в выражения для 5 t -  5 i 4f вычисляем натяжения 
ленты в каждой точке. Результаты расчета сведены в табл. 2. В этой же таблице 
приведены натяжения ленты для установившегося режима.

Т а б л и ц а  2

Расчетная формула (и; = 0 ,0 5 2 )
Натяжение ленты (даН) для реЖИ-
МОВ

пускового 
(режим I )  
(w = 0 ,0 5 2 )

установившегося 
(режим И)
(w = 0 ,0 3 5 )

S ,  = 5 сб Sr =1222 5 i =1022
S2 = 1 ,0 2  S’, 5 г  = 1 2 4 6 S 2 = 1 0 4 2
S 3 =  1,02 S ,  + 6 1 ,1 3 5 3 = 1 3 0 8 5 3 = 1 0 8 3
S4 = 1 ,0 3 6  S ,  + 5 8 ,7 5 4 = 1 3 2 5 54 = 1 0 9 1
S 5 = 1 , 0 3 6 5 , -  141 S 5 = 1 1 2 2 5 j  = 8 7 1
S 6 = 1 , 0 3 6 5 , -  177 5 6 = 1 0 8 9 S 6 = 8 2 4
S 7 = 1 , 0 3 6 5 , -  125 5 7 = 1 1 4 1 5 7 = 8 5 9
5 в =  1.05 6 5 , -  128 5 8 = 1 1 6 2 5g = 8 7 6
5 ,  =  1,098 5 ,  -  133 S 9 = 1 2 0 9 S 9 =  911
S ,o  =  1 .0 9 8 S , +  195 5 10я1537 o=1082
5 , ,  = 1 ,0 9 8  5 ,  +  769 S ix  =2111 S n  = 1 6 1 0
5 ,2  = 1 ,0 9 8 5 ,  + 2 6 3 7 5 i2  = 3 9 7 9 S\2 = 3 3 7 9
S , 3 = 1 ,1 1 5 5 ,  * 2 7 3 9 5 * з  = 4 1 0 1 S i3  = 3 4 6 9
S , л. =  1,115 5 ,  + 3 0 4 9 5 U  = 4 4 1 1 5 m  = 3 6 7 8

3. Расчет и выбор основного оборудования конвейера. 

Окружное усилие на приводном барабане

Р = ---------------------------------- = ------------------------------------ = 2 8 5 6  даН.
Sh6 - S c 6 ______  = _  3 6 7 8 -1 0 2 2

Т?6 0 ,9 3

Нагрузка на приводной барабан;

5  “  5 нб + 5 сб "  3678 +  1022 "  4700 даН*

Типоразмер приводного барабана 8080Ф  -  120, типоразмер конвейера 8 0 8 0 -
120.

Расчетная мощность двигателя;

Р у к  2856 *1,6*1 ,15
7Уэ = ------------- = —---------------------------- =54,8 кВт.

1 0 0 ffo 100*0 ,94
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Приводной механизм.

Двигатель 4А250М6 N = 5 5  кВ т; п = 1 0 0 0  об/мин. 
Редуктор: Ц2У — 400:Н; с передаточным числом / = 4 0 ;  
Муфты: 16000-110-1,1; 2 000-Т40-60-1,7-75-1,1. 

Расчетное число прокладок ленты:

zp =-
'max по

В  к,

3678-9,1

8 0 -100
=  4,2

принимаем z =5  шт.
С учетом характеристики транспортиремого груза и полученного z принимают 

типоразмер ленты - лента 2-8G0-5-TK100-6-2-Б ГОСТ 2 0 -8 5 ,  q n =  12,2 кг/м.
Нагрузка д л  отличается от <?л х р на 13% (т.е. меньше 20% ), поэтому расчет 

считается окончательным.
Усилие, действующее на натяжной барабан

s'- S 8+  S9 = 8 7 6  + 911 = 1787 даН.

Типоразмер натяжной тележки: 8О 63Т 0- 100 
Усилие перемещения натяжной тележки:

Рнх = к п (5s + S 9) -  m Tg  0,1 (sin/3 — к ст cos (3) =  1,2 (1162 +

+ 1 2 0 9 ) -  ОД-706 -9 ,8  (sin 18° -  0,05 cos 1 8 ° )  = 2 8 4 0 -  184 = 2 6 5 6  даН.

Масса грузов грузового устройства

10?,
Gr p ~

нт

g

10-2656

9,8
=  2710 к г .

Число грузов грузового устройства

-  Сгр 2710 _
= --------—  = --------- =  30,

90 90

щ е: 9 0 -  масса одного груза, кг.

Принимают zr  р = 3 0 ,
Для проверки принятого при составлении схемы трассы конвейера (см, рис, 4) 

вогнут ого  радиуса определяем натяжение ленты при установившемся режиме:

SR = S n = S l 0 + (<?л + <7р> lr  w + <?n h =  Ю82 +  (12,2 + 17,9) х

х 30,9 - 0,0 3 5 + 1 2 ,2 '4 ,8 9 = 1 1 7 4  даН.
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Радиус вогнутого участка:

1 ,2 5 ^  к 2 к 3 1 ,2 -1 1 7 4 *1 ,2 *1 ,1
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