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Н а с т о я щ и й  ста н д а р т  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  с т а т и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  н а  р а с т я ж е н и е  ч е р н ы х  и  

ц в е т н ы х  м е т а л л о в  и  и з д е л и й  и з  н и х  н о м и н а л ь н ы м  д и а м е т р о м  и л и  н а и м е н ь ш и м  р а з м е р о м  в 

п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  3 ,0  м м  и  б о л е е  д л я  о п р е д е л е н и я  п р и  т е м п е р а т у р е  (2 0 + }jj) °С  х а р а к т е р и с т и к  

м е х а н и ч е с к и х  св о й ств :

п р е д е л а  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и ;

м о д у л я  у п р у го с т и ;

п р е д е л а  т е к у ч е с т и  ф и з и ч е с к о г о ;

п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в н о г о ;

в р е м е н н о г о  с о п р о т и в л е н и я ;

о т н о с и т е л ь н о г о  р а в н о м е р н о г о  у д л и н е н и я ;

о т н о с и т е л ь н о г о  у д л и н е н и я  п о с л е  р а зр ы в а ;

о т н о с и т е л ь н о г о  с у ж е н и я  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  п о с л е  р а зр ы в а .

С т а н д а р т  н е  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  и с п ы т а н и я  п р о в о л о к и  и  т р уб .

С т а н д а р т  с о о т в е т с т в у е т  С Т  С Э В  471— 88 и  И С О  6892— 84 п о  с у щ н о с т и  м ет о д а , п р о в е д е н и ю  

и с п ы т а н и й  и  о б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й  м е т а л л о в  и  и з д е л и й  и з  н и х  н а и м е н ь ш и м  р а з м е р о м  

в п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  3 ,0  м м  и  б о л е е .

Т е р м и н ы , п р и м е н я е м ы е  в  н а с т о я щ е м  стандарте, и  п о я с н е н и я  к  н и м  п р и в ед ен ы  в  п р и л о ж е н и и  1. 

(И з м е н е н н а я  р ед ак ц и я , И з м . №  2 , 3 ) .

1. М Е Т О Д Ы  О Т Б О Р А  О Б Р А З Ц О В

1.1. В ы р е з к у  з а г о т о в о к  д л я  о б р а з ц о в  п р о в о д я т  н а  м е т а л л о р е ж у щ и х  с т а н к а х , н о ж н и ц а х , ш т а м ­

п а х  п у т е м  п р и м е н е н и я  к и с л о р о д н о й  и  а н о д н о -м е х а н и ч е с к о й  р е з к и  и  д р у г и м и  с п о с о б а м и , п р е д у с ­

м а т р и в а я  п р и п у с к и  н а  з о н у  м е т а л л а  с  и з м е н е н н ы м и  с в о й с т в а м и  п р и  н а гр е в е  и  н а к л е п е .

М е с т а  в ы р е зк и  з а го т о в о к  д л я  о б р а з ц о в , к о л и ч е с т в о  и х , н а п р а в л е н и е  п р о д о л ь н о й  о с и  о б р а зц о в  

п о  о т н о ш е н и ю  к  з а го т о в к е , в е л и ч и н ы  п р и п у с к о в  п р и  в ы р е зк е  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а за н ы  в н о р м а т и в н о - 

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п р а в и л а  о т б о р а  п р о б , з а го т о в о к  и  о б р а з ц о в  и л и  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю .

1.2. О б р а зц ы  р е к о м е н д у е т с я  и з го т о в л я т ь  н а  м е т а л л о р е ж у щ и х  стан к ах .

П р и  и з г о т о в л е н и и  о б р а з ц о в  п р и н и м а ю т  м е р ы  (о х л а ж д е н и е , с о о т в е т с т в у ю щ и е  р е ж и м ы  о б р а ­

б о т к и ),  и с к л ю ч а ю щ и е  в о зм о ж н о с т ь  и з м е н е н и я  с в о й с т в  м е т а л л а  п р и  н а гр ев е  и л и  н а к л е п е , в о з н и к а ­

ю щ и х  в  р е з у л ь т а т е  м е х а н и ч е с к о й  о б р а б о т к и . Г л у б и н а  р е з а н и я  п р и  п о с л е д н е м  п р о х о д е  н е  д о л ж н а  

п р ев ы ш а т ь  0,3 м м .

1.3. П л о с к и е  о б р а з ц ы  д о л ж н ы  с о х р а н я т ь  п о в е р х н о с т н ы е  с л о и  п р о к а т а , е с л и  н е  и м е е т с я  и н ы х  

у к а за н и й  в н о р м а т и в н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п р а в и л а  о т б о р а  п р о б , з а го т о в о к  и  о б р а з ц о в  

и л и  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю .

Издание официальное Перепечатка воспрещена
★
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Для плоских образцов стрела прогиба на длине 200 мм не должна превышать 10 %  от толщины 
образца, но не более 4 мм. При наличии указаний в нормативно-технической документации на 
металлопродукцию допускается рихтовка или иной вид правки заготовок и образцов.

1.4. Заусенцы на гранях плоских о б р а зц о в  д о л ж н ы  б ы т ь  у д а ле н ы  м ех а н и ч еск и м  с п о с о б о м  без  

повреждения поверхности образца. К р о м к и  в рабочей ч а сти  о б р а зц о в  д о п у ск а ет ся  п одв ер гать  

шлифовке и зачистке на шлифовальном к р уге  или ш л и ф о в а л ь н о й  ш к ур к о й .

1.5. При отсутствии других указаний в нормативно-технической документации на металлопро­
дукцию значение параметров шероховатости обработанных поверхностей Ra образцов должно быть 
не более 1,25 мкм — для поверхности рабочей части цилиндрического образца и Rz не более 20 мкм 
— для боковых поверхностей в рабочей части плоского образца.

Требования к шероховатости поверхности литых образцов и готовых изделий должны соответ­
ствовать требованиям к шероховатости поверхности литых заготовок и металлопродукции, испыты­
ваемой без предварительной механической обработки.

(И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  3 ).

1.6. При наличии указаний в нормативно-технической д о к у м е н т а ц и и  н а  п р а в и ла  о т б о р а  п р о б , 

заготовок и образцов или на металлопродукцию допускается и сп ы т ы в а т ь  с о р т о в о й  п р о к а т , л и т ы е  

образцы и готовые изделия без предварительной м е х а н и ч е с к о й  о б р а б о т к и  с уч е т о м  д о п у с к о в  н а  

размеры, предусмотренных для испытываемых изделий.
1.7. Испытания проводят на двух образцах, если иное к о ли ч е с т в о  н е  п р ед ус м о т р ен о  в н о р м а ­

тивно-технической документации на металлопродукцию.
1.8. Д ля  испытания на растяжение применяют п р о п о р ц и о н а л ь н ы е  ц и л и н д р и ч е с к и е  и л и  

плоские образцы диаметром или толщ иной в рабочей ч а с т и  3,0 м м  и  б о л е е  с н а ч а л ь н о й  р а с ч е т н о й  

длиной /0=5,65 V Д) или /0=  11,3 л/Гф Применение коротких о б р а зц о в  п р ед п о ч ти тельн ее .

Л и т ы е  образцы и образцы из хрупких м а тер и а ло в  д о п у ск а ет ся  и з го т о в л я т ь  с н а ч а ль н о й  

расчетной длиной /0= 2,82 л/Гф

При наличии указаний в Н Т Д  на металлопродукцию  допускается применять и другие типы 
образцов, в том числе и непропорциональные, для которых начальная расчетная длина /0 
устанавливается независимо от начальной площ ади поперечного сечения образца /ф

(И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  2 ).

1.9. Т и п ы  и  р а зм ер ы  п р о п о р ц и о н а ль н ы х  ц и ли н д р и ч е с к и х  и  п л о с к и х  о б р а зц о в  п р и в ед ен ы  в 

п р и л о ж е н и я х  2 и  3.
Т и п  и  р а зм ер ы  о бр а зц а  д о л ж н ы  ук азы в аться  в н о р м а т и в н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м ен т а ц и и  на  

п р а в и ла  о тб о р а  п р о б , з а го т о в о к  и  о б р а зц о в  и л и  н а  м ет а лло п р о д ук ц и ю .

Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  п р и  и сп ы т а н и и  п р о п о р ц и о н а ль н ы х  о б р а зц о в  д р у ги х  разм еров .

Д л я  п л о с к и х  о б р а зц о в  с о о т н о ш е н и е  м еж д у  ш и р и н о й  и  т о л щ и н о й  в р а б о ч ей  ч асти  о бр а зц а  не 

д о л ж н о  п р ев ы ш ать  8:1.

1.10. Ф о р м а  и  р а зм ер ы  г о л о в о к  и  п ер ех о д н ы х  ч а стей  ц и ли н д р и ч е с к и х  и  п л о с к и х  о бр а зц ов  

о п р ед еля ю т ся  с п о с о б о м  к р е п л е н и я  о б р а зц о в  в захватах и сп ы т а т е л ь н о й  м а ш и н ы . С п о с о б  к р е п ле н и я  

д о л ж е н  п р едуп р еж дать  п р о ск а ль зы в а н и е  о б р а зц о в  в захватах, см я ти е  о п о р н ы х  п о в ер х н о ст ей , д е ф о р ­

м а ц и ю  г о л о в о к  и  р а зр уш ен и е  о бр а зц а  в м естах  п ер ехо д а  о т  р а б о ч е й  части  к  го л о в к а м  и  в го лов к а х .

1.11. П р е д е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  п о  ра зм ер ам  р а б о ч ей  ч а сти  ц и ли н д р и ч еск и х  и  п л о с к и х  о бр а зц ов  

п р и в ед ен ы  в п р и ло ж ен и я х  2 и  3.
Д л я  л и т ы х  м ех а н и ч еск и  о б р а б о т а н н ы х  ц и ли н д р и ч е с к и х  о б р а зц о в  п р ед ель н ы е  о т к л о н е н и я  п о  

д и а м етр у  удваиваю тся .

П р е д е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  п о  т о л щ и н е  п л о с к и х  о б р а з ц о в  с м е х а н и ч е с к и  н е  о б р а б о т а н н ы м и  

п о в е р х н о с т я м и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  п р е д е л ь н ы м  о т к л о н е н и я м  п о  т о л щ и н е , у с т а н о в ле н н ы м  д л я  

м е т а лло п р о д ук ц и и .

П р е д е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  п о  т о л щ и н е  п л о с к и х  о б р а зц о в  с  м ех а н и ч еск и  о б р а б о т а н н ы м и  п о в ер х ­

н о ст я м и  —  ±0 ,1  м м .

1.12. Р а б о ч а я  д л и н а  о б р а зц о в  д о л ж н а  состав ля ть :

о т  /q+ 0 ,5 c/0 д о  Iq+2cIq — д л я  ц и ли н д р и ч е с к и х  о бр а зц ов ,

о т  /0+ 1 ,5  a/Tq д о  /q+ 2,5 А^ф —  д л я  п л о с к и х  обр азц ов .
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П р и  р а зн о гл а с и я х  в о ц е н к е  кач еств а  м е т а лл а  р а б о ч а я  д л и н а  о б р а зц о в  д о л ж н а  со ста в ля ть : 

/0+2й?0 —  д л я  ц и ли н д р и ч е с к и х  о бр а зц ов ,

/0+ — д л я  п л о с к и х  обр а зц ов .

П р и м е ч а н и е .  При использовании тензометров допускается применение образцов с другими 
рабочими длинами I, величина которых больше указанных.

(И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  2 ).

1.13. О б р а зц ы  м а р к и р ую т  в н е  р а б о ч е й  д л и н ы  образц а .

2. А П П А Р А Т У Р А

2.1. Р а зр ы в н ы е  и  ун и в е р са ль н ы е  и с п ы т а т ел ь н ы е  м а ш и н ы  д о л ж н ы  со отв етств о в а ть  т р е б о в а н и ­

я м  Г О С Т  28840.

2.2. Ш т а н ге н ц и р к у л и  д о л ж н ы  соотв етств о в а ть  т р еб о в а н и я м  Г О С Т  166.

М и к р о м е т р ы  д о л ж н ы  со отв етств о в а ть  т р еб о в а н и я м  Г О С Т  6507.

Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  и  д р у ги х  и зм е р и т е л ь н ы х  средств , о б е с п е ч и в а ю щ и х  и зм е р е н и е  с 

п о гр е ш н о с т ь ю , н е  п р ев ы ш а ю щ ей  у к а за н н ую  в п . 3.1.

2.3. Т ен зо м етр ы  д о лж н ы  соответствовать  тр ебов ан и я м  Н Т Д .

П р и  о п р е д е л е н и и  п р ед ела  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  и  п р ед ело в  т ек у ч ести  у с л о в н ы х  с  д о п у ск а м и  

н а  в е л и ч и н у  п л а с т и ч е с к о й  и л и  п о л н о й  д еф о р м а ц и и  п р и  н а гр уж ен и и  и л и  о с т а т о ч н о й  д еф о р м а ц и и  

п р и  р а згр уж ен и и  д о  0,1 % о т н о с и т е л ь н а я  ц ен а  д е л е н и я  ш к а лы  т ен зо м е тр а  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш ать  

0,005 % о т  н а ч а ль н о й  р а сч ет н о й  д л и н ы  п о  т ен зо м е т р у  /е; п р и  о п р е д е л е н и и  п р ед ела  т ек уч ести  

у с л о в н о г о  с д о п у с к о м  н а  в е л и ч и н у  д еф о р м а ц и и  о т  0,1 д о  1 % —  н е  д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  0,05 %  о т  

н а ч а ль н о й  р а сч ет н о й  д л и н ы  п о  т е н зо м е т р у  /е.

(И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  2 ).

2.4. Л и н е й к и  м е т а л л и ч е с к и е  д о л ж н ы  соотв етств о в а ть  т р еб о в а н и я м  Г О С Т  427.

3. П О Д Г О Т О В К А  К  И С П Ы Т А Н И Ю

Т а б л и ц а  1

3.1. Д л я  о п р е д е л е н и я  н а ч а ль н о й  п л о щ а д и  п о п е р е ч н о го  с е ч е н и я  Fq н е о б х о д и м ы е  г е о м е т р и ч е с ­

к и е  р а зм ер ы  о б р а зц о в  и зм ер я ю т  с п о гр е ш н о с т ь ю  н е  б о л е е  ±0 ,5  %.

3.2. И з м е р е н и е  р а зм ер о в  о б р а зц о в  д о  и с п ы ­

та н и я  п р о в о д я т  н е  м ен ее , ч е м  в тр ех  м еста х  —  в 

ср ед н ей  ч а сти  и  н а  гр ан и ц ах  р а б о ч е й  д ли н ы .

За н а ч а ль н ую  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о го  с еч е н и я  

о б р а зц а  в е г о  р а б о ч е й  ч а с т и  Г{) п р и н и м а ю т  н а ­

и м е н ь ш е е  и з  п о л у ч е н н ы х  з н а ч е н и й  н а  о с н о в а ­

н и и  п р о и з в е д е н н ы х  и з м е р е н и й  с о к р у г л е н и е м  п о  
т а б л . 1.

П р и  н а ли ч и и  ук а за н и й  в  Н Т Д  н а  м е т а л л о ­

п р о д у к ц и ю  д о п у с к а е т с я  о п р е д е ля т ь  н а ч а ль н ую

п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о го  с еч е н и я  о б р а зц о в  Fq п о  н о м и н а л ь н ы м  р азм ер ам  (б е з  и зм ер ен и я  о бр а зц а  п ер ед  

и с п ы т а н и е м ) п р и  у с ло в и и , е с л и  п р ед ель н ы е  о т к л о н е н и я  п о  ра зм ер ам  и  ф о р м е  соотв етств ую т  

п р и в ед ен н ы м  в т а бл . 1а.

3.1; 3.2. (И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  2 ).

3.3. В е л и ч и н у  н а ч а л ь н о й  р а с ч е т н о й  д л и н ы  /0 о к р у г л я ю т  в б о л ь ш у ю  с т о р о н у : д л я  о б р а зц о в

с  /0= 5 ,6 5  —  д о  б ли ж а й ш его  ч и с л а , к р а т н о го  5, е с л и  р а зли ч и е  м еж д у  в ы ч и с ле н н ы м  и  у с т а н о в ­

л е н н ы м  зн а ч ен и я м и  Iq н е  п р ев ы ш ает  10 % ; д л я  о б р а зц о в  с Iq=  11,3 4Fq _  до б ли ж а й ш его  ч и сла ,

Площадь поперечного сечения 
образца F0 Округление

До 10,00 включ. Д о  0,01
Св. 10,00 »  20,00 » »  0,05
» 20,0 » 100,0 » »  0,1
» 100,0 » 200,0 » »  0,5
» 200 » 1

к р а т н о го  10.

Н а ч а л ь н у ю  р а сч етн ую  д л и н у  Iq с п о гр е ш н о с т ь ю  д о  1 %  о гр а н и ч и в а ю т  н а  р а б о ч е й  д л и н е  обр а зц а  

к ер н а м и , р и ск а м и  и л и  и н ы м и  м етк а м и  и  и зм ер я ю т  ш т а н ген ц и р к улем  и л и  д р у ги м и  и зм е р и т е л ь н ы м и  

средств ам и  с п о гр е ш н о с т ь ю  и зм ер ен и я  д о  0,1 м м .

Д л я  п ер есч ета  о т н о с и т е л ь н о г о  у д л и н е н и я  п о с л е  р азры ва  8 с  о т н е с е н и е м  м ест а  разры ва  к  

сер ед и н е  и  д л я  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о г о  р а в н о м е р н о го  у д л и н е н и я  8р п о  в с ей  р а б о ч ей  д л и н е  

о бр а зц а  р ек о м ен д уе тс я  н а н о с и т ь  м етк и  ч ер ез  каж ды е 5 и л и  10 м м .
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Тип образца
Размеры образца 

(диаметр, толщина, 
ширина)

Предельные 
отклонения размера

Предельная разность наибольшего и 
наименьшего диаметра, наибольшей 
и наименьшей ширины по рабочей 

части

Цилиндрический обработан- От 3 до 6 ±0,06 0,03
ный Св. 6 » 10 ±0,075 0,03

» 10 » 20 ±0,09 0,04
» 20 » 30 ±0,105 0,05

Плоский обработанный с че- От 3 до 6 ±0,06 0,03
тырех сторон Св. 6 » 10 ±0,075 0,03

» 10 » 20 ±0,09 0,04
»  20 »  30 ±0,105 0,05

Плоский обработанный с двух От 3 до 6 — 0,18
боковых сторон Св. 6 »  10 — 0,22

»  10 »  20 — 0,27
»  20 »  30 — 0,33

Н а н е с е н и е  м е т о к  п р о в о д я т  с  п о м о щ ь ю  д е л и т е л ь н ы х  м а ш и н  и л и  в р у ч н у ю  с  п р и м е н е н и е м  

м е т а л л и ч е с к о й  л и н е й к и .

Н а  о б р а зц а х  и з  м а л о п л а с т и ч н ы х  м е т а л л о в  м е т к и  н а н о с я т  с п о с о б а м и , и с к л ю ч а ю щ и м и  п о в р е ж ­

д е н и е  п о в е р х н о с т и  р а б о ч е й  ч а ст и  о б р а з ц а  (н а к а т к о й  д е л и т е л ь н ы х  с е т о к  и л и  ш т р и х о в , ф о т о с п о с о б о м , 
к р а с и т е л е м , к а р а н д а ш о м ). Д о п у с к а е т с я  н а н е с е н и е  м е т о к  н а  п е р е х о д н ы х  ч а с т я х  о б р а з ц а  п у т е м  

к е р н е н и я  и л и  д р у г и м  с п о с о б о м .

П р и м е ч а н и я :
1. Если для определения относительного удлинения после разрыва 8 применяется тензометр, то начальная 

расчетная длина по тензометру /е должна быть равна начальной расчетной длине образца /0.
2. Если на испытательной машине определение относительного удлинения после разрыва 8 произ­

водится автоматически, то нанесение меток для ограничения начальной расчетной длины образца /0 не 
является обязательным.

(И зм е н е н н а я  редакц и я , И зм . №  2 , 3 ) .

3.4. Н а ч а л ь н у ю  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  д л я  о б р а з ц о в  с л о ж н о й  ф о р м ы  о п р е д е л я ю т  п о  

р а с ч е т н ы м  ф о р м у л а м  и л и  п о  м а ссе . С п о с о б  о п р е д е л е н и я  н а ч а л ь н о й  п л о щ а д и  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  

Fq д л я  т а к и х  о б р а з ц о в  д о л ж е н  б ы т ь  о г о в о р е н  в  Н Т Д  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю .

4. П Р О В Е Д Е Н И Е  И С П Ы Т А Н И Й  И  О Б Р А Б О Т К А  Р Е З У Л Ь Т А Т О В

4.1. П р е д е л  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  о пц о п р е д е л я ю т :

с  п о м о щ ь ю  т е н з о м е т р о в  (р а с ч е т н ы й  с п о с о б ) ;

г р а ф и ч е с к и м  с п о с о б о м  п о  н а ч а л ь н о м у  у ч а с т к у  д и а гр а м м ы , з а п и с а н н о й  о т  э л е к т р и ч е с к и х  

с и л о и з м е р и т е л я  и  и з м е р и т е л я  д е ф о р м а ц и и .

Т е н з о м е т р  и л и  и з м е р и т е л ь  д е ф о р м а ц и и  у с т а н а в л и в а ю т  н а  о б р а з е ц  п о с л е  п р и л о ж е н и я  к  н е м у  

н а ч а л ь н о г о  у с и л и я  Р 0, с о о т в е т с т в у ю щ е г о  н а п р я ж е н и ю , р а в н о м у  5— 10 %  о т  п р е д п о л а г а е м о г о  п р е д е л а  

п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  о пц.

4 .1 .1 . П р и  о п р е д е л е н и и  п р е д е л а  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  о пц р а с ч е т н ы м  с п о с о б о м  п о с л е  у с т а н о в ­

к и  т е н з о м е т р а  п р о в о д я т  н а гр у ж е н и е  о б р а з ц а  р а в н ы м и  с т у п е н я м и  д о  у с и л и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  

н а п р я ж е н и ю , р а в н о м у  70— 80 %  о т  п р е д п о л а г а е м о г о  п р е д е л а  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  о пц. Ч и с л о  

с т у п е н е й  у с и л и я  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  4. В р е м я  в ы д ер ж к и  н а  к а ж д о й  с т у п е н и  д о  5— 7 с.

Д а л ь н е й ш е е  н а гр у ж е н и е  п р о в о д я т  б о л е е  м е л к и м и  с т у п е н я м и . К о г д а  п р и р а щ е н и е  у д л и н е н и я  

д л я  м а л о й  с т у п е н и  н а гр у ж е н и я  п р е в ы с и т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  п р и р а щ е н и я  у д л и н е н и я  (п р и  т о й  ж е 

с т у п е н и  у с и л и я )  д а л ь н е й ш е е  н а гр у ж е н и е  п р ек р а щ а ю т . О п р е д е л я ю т  с р е д н ю ю  в е л и ч и н у  п р и р а щ е н и я  

у д л и н е н и я  н а  м а л у ю  с т у п е н ь  н а гр у ж е н и я . Н а й д е н н у ю  в е л и ч и н у  у в е л и ч и в а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с 

п р и н я т ы м  д о п у с к о м . О п р е д е л я ю т  у с и л и е  Р щ , с о о т в е т с т в у ю щ е е  п о д с ч и т а н н о м у  з н а ч е н и ю  п р и р а щ е ­
н и я  у д л и н е н и я .

Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  м е т о д а  л и н е й н о й  и н т е р п о л я ц и и  д л я  у т о ч н е н и я  з н а ч е н и я  Р пц.



ГОСТ 1 4 9 7 -8 4  С. 5

4.1 .2. О п р е д е л е н и е  п р е д е ла  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  а пц 

гр а ф и ч еск и м  с п о с о б о м  п р о в о д и т ся  п о  н а ч а л ь н о м у  уч а ст к у  

д и а гр а м м ы  р а стя ж ен и я , за п и с а н н о й  о т  э л е к т р и ч е с к и х  с и л о -  
и зм е р и т е л я  и  и зм е р и т е л я  д еф о р м а ц и и . У д л и н е н и е  о п р е д е ля ­
е т ся  н а  уч а стк е , р а в н о м  б а зе  и зм е р и т е л я  д еф о р м а ц и и . М а с ­
ш та б  п о  о с и  у д л и н е н и я  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  100:1 п р и  б а зе  
и зм е р и т е л я  д еф о р м а ц и и  50 м м  и  б о л е е  и  н е  м е н е е  200:1 п р и  
б а зе  и зм е р и т е л я  м е н е е  50 м м ; п о  о с и  у с и л и я  1 м м  д и а гр а м м ы  
д о л ж е н  со отв етств о в а ть  н е  б о л е е  10 Н / м м 2 (1 ,0  к гс / м м 2) .

И з  н а ч а л а  к о о р д и н а т  (ч е р т . 1 ) п р о в о д я т  п р я м у ю , с о ­
в п а д а ю щ у ю  с  н а ч а л ь н ы м  л и н е й н ы м  у ч а с т к о м  д и а гр а м м ы  
р а с т я ж е н и я . З а т ем  н а  п р о и з в о л ь н о м  у р о в н е  п р о в о д я т  п р я ­

м у ю  АВ, п а р а л л е л ь н у ю  о с и  а б с ц и с с , и  н а  э т о й  п р я м о й  
о т к л а д ы в а ю т  о т р е з о к  кп, р а в н ы й  п о л о в и н е  о т р е з к а  тк. 
Ч е р е з  т о ч к у  п и  н а ч а л о  к о о р д и н а т  п р о в о д я т  п р я м у ю  On и  

п а р а л л е л ь н о  е й  п р о в о д я т  к а с а т е л ь н у ю  CD к  д и а гр а м м е  р а с ­
т я ж е н и я . Т о ч к а  к а с а н и я  о п р е д е л я е т  и с к о м о е  у с и л и е  Р щ .

4 .1 .3 . П р е д е л  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  ( а пц) ,  Н / м м 2 

(к гс/ м м 2) ,  в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у ле

П р и м е р  о п р е д е л е н и я  п р е д е ла  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  а пц р а сч ет н ы м  с п о с о б о м  п р и в ед ен  в  

п р и л о ж е н и и  4.

4 .1—  4.1.3. (Измененная редакция, Изм. №  2).
4 .2—  4.2.4. (Исключены, Изм. №  2).
4.3. М о д у л ь  у п р у го с т и  Е  о п р ед еля ю т :
с  п о м о щ ь ю  т ен зо м е тр а  (р а сч ет н ы й  с п о с о б );

гр а ф и ч еск и м  с п о с о б о м  п о  н а ч а л ь н о м у  уч а стк у  д и а гр а м м ы  р а с т я ж е н и я , з а п и с а н н о й  о т  э л е к т ­
р и ч е с к и х  с и л о и з м е р и т е л я  и  и з м е р и т е л я  д е ф о р м а ц и и .

Т е н з о м е т р  и л и  и зм е р и т е л ь  д еф о р м а ц и и  ус та н а в ли в а ю т  н а  о б р а зец  п о с л е  п р и л о ж е н и я  к  н е м у  
н а ч а л ь н о го  у с и л и я  Рц, с о о т в ет ст в у ю щ его  н а п р я ж ен и ю , р а в н о м у  10— 15 %  о т  п р е д п о ла га е м о го  
п р ед ела  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  о щ .

4.3.1. П о с л е  у с та н о в к и  т ен зо м е тр а  п р о в о д я т  н а гр уж ен и е  о б р а зц а  р а в н ы м и  с т у п е н я м и  д о  
у с и л и я , с о о т в ет ст в у ю щ его  н а п р я ж ен и ю , р а в н о м у  70— 80 %  о т  п р е д п о ла га е м о го  п р ед ела  п р о п о р ц и о ­
н а л ь н о с т и  а пц. В е л и ч и н а  с т уп е н и  н а гр уж ен и я  д о л ж н а  с о ст а в ля ть  5— 10 %  о т  п р е д п о ла га е м о го  

п р ед ела  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  с 1Щ. П о  р езу льта та м  и сп ы т а н и й  о п р е д е ля ю т  с р е д н ю ю  в е л и ч и н у  

п р и р а щ ен и я  у д л и н е н и я  о бр а зц а  Д  /ср, м м , н а  ст у п е н ь  н а гр уж ен и я  А  Р, Н  (к г с ) .

4.3.2. П р и  о п р е д е л е н и и  м о д у л я  уп р у го ст и  Е  гр а ф и ч еск и м  с п о с о б о м  о б р а зец  н а гр уж аю т  д о  
у с и л и я , с о о т в ет ст в у ю щ его  н а п р я ж ен и ю , р а в н о м у  70— 80 %  о т  п р е д п о ла га е м о го  п р ед ела  п р о п о р ц и о ­
н а л ь н о с т и  о пц. М а с ш т а б  п о  о с и  у д л и н е н и я  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  100:1 п р и  б а зе  и зм ер и т еля  

д еф о р м а ц и и  50 м м  и  б о л е е , и  н е  м е н е е  200:1 п р и  б а зе  и зм е р и т е л я  м е н е е  50 м м ; п о  о с и  у с и л и я  1 м м  
д и а гр а м м ы  д о л ж е н  со отв етств о в а ть  н е  б о л е е  10 Н / м м 2 (1 ,0  к гс/ м м 2).

4.3.3. М о д у л ь  у п р у го с т и  (Е ), Н / м м 2 (к гс/ м м 2) ,  в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у ле

А Р - L 
Е  0

Л 1ср ■ ^0

П р и м е р  о п р е д е л е н и я  м о д у л я  у п р у го с т и  Е  р а сч ет н ы м  с п о с о б о м  п р и в ед ен  в  п р и л о ж е н и и  6.
4.4. П р е д е л ы  т ек у ч ести  ф и зи ч еск и й  а т , в ер х н и й  а та и  н и ж н и й  а тн о п р е д е ля ю т  п о  д и агр ам м е  

р а стя ж ен и я , п о л у ч е н н о й  н а  и с п ы т а т е л ь н о й  м а ш и н е  п р и  у с л о в и и , ч т о  м а сш та б  д и а гр а м м ы  п о  о с и  
у с и л и я  б уд ет  так и м , ч т о  1 м м  со отв етств ует  н а п р я ж ен и ю  н е  б о л е е  10 Н / м м 2.

П р и  к о н т р о л ь н о -с д а т о ч н ы х  и сп ы т а н и я х  ф и зи ч еск и й  п р ед ел  т ек у ч ести  а т д о п у ск а ет ся  о п р е д е ­

л я т ь  п о  я в н о  в ы р а ж ен н о й  о ст а н о в к е  с т р е л к и  и л и  ц и ф р о в о го  и н д и к а то р а  с и л о и з м е р и т е л ь н о го  
у с тр о й ст в а  и с п ы т а т е л ь н о й  м а ш и н ы .

П р и  р а зн о г л а с и я х  в  о ц е н к е  кач еств а  м е т а л л о п р о д у к ц и и  ф и зи ч еск и й  п р е д е л  т ек уч ести  а т 

о п р е д е ля ю т  п о  д и а гр а м м е  р астяж ен и я .
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П р и м е р ы  о п р е д е л е н и я  у с и л и й ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п р е д е л а м  т е к у ч е с т и  о т , с тв и  а ш  д л я  н а и б о л е е  

х а р а к т е р н ы х  в и д о в  д и а гр а м м  р а с т я ж е н и я , п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е н и и  7.

П р и  о п р е д е л е н и и  в е р х н е г о  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  а та с к о р о с т ь  н а гр у ж е н и я  д о л ж н а  у с т а н а в л и в а т ь с я  

в  п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в  т а б л . 16, е с л и  н е  и м е е т с я  д р у ги х  у к а за н и й  в  Н Т Д  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю .

Т а б л и ц а  16

Скорость нагружения, Н/(мм2 • с)
Модуль упругости Е , Н/мм2

минимальная максимальная

Е< 1,5 х 105 (для цветных металлов) 1 10
Е >1,5 х 105 (для цветных и черных металлов) 3 30

С к о р о с т ь  н а гр у ж е н и я  д о л ж н а  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  в  о б л а с т и  у п р у г о с т и  и  п о д д е р ж и в а т ь с я  п о  

в о з м о ж н о с т и  п о с т о я н н о й , п о к а  н е  б у д е т  д о с т и г н у т  в е р х н и й  п р е д е л  т е к у ч е с т и  о та.

П р и  о п р е д е л е н и и  ф и з и ч е с к о г о  о т и  н и ж н е г о  о тн п р е д е л о в  т е к у ч е с т и  с к о р о с т ь  о т н о с и т е л ь н о й  

д е ф о р м а ц и и  р а б о ч е й  ч а с т и  о б р а з ц а  н а  с т а д и и  т е к у ч е с т и  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  о т  0 ,00025  д о  

0 ,0025  с - 1 , е с л и  в  Н Т Д  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю  н е  и м е е т с я  д р у г и х  ук а за н и й . С к о р о с т ь  о т н о с и т е л ь н о й  
д е ф о р м а ц и и  д о л ж н а  п о д д е р ж и в а т ь с я  п о  в о з м о ж н о с т и  п о с т о я н н о й .

Е с л и  с к о р о с т ь  о т н о с и т е л ь н о й  д е ф о р м а ц и и  н а  с т а д и и  т е к у ч е с т и  н е  м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  

н е п о с р е д с т в е н н ы м  р е г у л и р о в а н и е м  и с п ы т а т е л ь н о й  м а ш и н ы , т о  и сп ы т а н и е  с л е д у е т  п р о в о д и т ь , задавая  
с к о р о с т ь  н а гр у ж е н и я  в  о б л а с т и  у п р у го с т и . С к о р о с т ь  н а гр у ж е н и я  п е р е д  д о с т и ж е н и е м  с т а д и и  т е к у ч е с т и  

д о л ж н а  б ы т ь  в  п р ед ела х , у к а за н н ы х  в  т а б л . 16. П р и  э т о м  у п р а в л е н и е  м а ш и н о й  н е  д о л ж н о  и з м е н я т ь с я  
д о  к о н ц а  с т а д и и  т ек у ч ест и .

4 .5 . П р е д е л  т е к у ч е с т и  у с л о в н ы й  с  д о п у с к о м  н а  в е л и ч и н у  п л а с т и ч е с к о й  д е ф о р м а ц и и  п р и  

н а гр у ж е н и и  а д 2 (и л и  с  и н ы м  у с т а н о в л е н н ы м  д о п у с к о м )  о п р е д е л я ю т  п о  д и а гр а м м е , п о л у ч е н н о й  н а  

и с п ы т а т е л ь н о й  м а ш и н е  и л и  с  п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  у с т р о й с т в .

П р и  р а з н о г л а с и я х  в  о ц е н к е  к а ч ест в а  м е т а л л о п р о д у к ц и и  о п р е д е л е н и е  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в ­
н о г о  п р о и з в о д и т с я  п о  д и а гр а м м е  р а с т я ж е н и я , п о л у ч е н н о й  с  п р и м е н е н и е м  т е н зо м е т р а .

П р и м е ч а н и е .  У сло в н ы й  предел  текучести с допуском  на  величину пластической  деф ормации при 
нагруж ении о 0 2 (и л и  с и ны м  установленны м  д оп уском ) мож ет бы ть определен  б ез  построения диаграммы  

растяж ения с п ом ощ ью  спец иальны х приборов  (м икропроцессоров  и  др .).

4 .5 .1 . Д л я  о п р е д е л е н и я  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в н о г о  а 0 2 

(и л и  с  и н ы м  у с т а н о в л е н н ы м  д о п у с к о м )  п о  д и а гр а м м е  р а с т я ж е ­
н и я  в ы ч и с л я ю т  в е л и ч и н у  п л а с т и ч е с к о й  д е ф о р м а ц и и  с  у ч е т о м  

у с т а н о в л е н н о г о  д о п у с к а , и с х о д я  и з  д л и н ы  р а б о ч е й  ч а с т и  о б р а з ­

ц а  / и л и  н а ч а л ь н о й  р а с ч е т н о й  д л и н ы  п о  т е н з о м е т р у  /е . Н а й д е н ­

н у ю  в е л и ч и н у  у в е л и ч и в а ю т  п р о п о р ц и о н а л ь н о  м а с ш т а б у  д и а ­
гр а м м ы  и  о т р е з о к  п о л у ч е н н о й  д л и н ы  О Е  о т к л а д ы в а ю т  п о  о с и  

у д л и н е н и я  о т  т о ч к и  О  (ч е р т . 3 ).  И з  т о ч к и  Е  п р о в о д я т  п р я м у ю , 

п а р а л л е л ь н у ю  О А . Т о ч к а  п е р е с е ч е н и я  п р я м о й  с  д и а г р а м м о й  

с о о т в е т с т в у е т  у с и л и ю  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в н о г о  п р и  у с т а ­

н о в л е н н о м  д о п у с к е  н а  в е л и ч и н у  п л а с т и ч е с к о й  д е ф о р м а ц и и .
М а с ш т а б  д и а г р а м м ы  п о  о с и  у д л и н е н и я  д о л ж е н  б ы т ь  н е  

м е н е е  50:1.

П р и  о т с у т с т в и и  и с п ы т а т е л ь н ы х  м а ш и н  с  д и а гр а м м а м и  

у к а з а н н о г о  м а с ш т а б а  и  в о з м о ж н о с т и  и х  п о л у ч е н и я  с  п о м о щ ь ю  

с п е ц и а л ь н ы х  у с т р о й с т в  д о п у с к а е т с я , з а  и с к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в  

р а з н о г л а с и й  в  о ц е н к е  к а ч е с т в а  м е т а л л о п р о д у к ц и и , и с п о л ь з о ­

в а ть  д и а гр а м м ы  с  м а с ш т а б о м  п о  о с и  у д л и н е н и я  н е  м е н е е  10:1 п р и  п р и м е н е н и и  о б р а з ц о в  с  р а б о ч е й  
д л и н о й  н е  м е н е е  50  м м .

4 .5 .2 . Е с л и  п р я м о л и н е й н ы й  у ч а с т о к  д и а гр а м м ы  р а с т я ж е н и я  в ы р а ж е н  н е ч е т к о , т о  р е к о м е н д у ­

е т с я  с л е д у ю щ и й  с п о с о б  о п р е д е л е н и я  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в н о г о  ад  2 (и л и  с  и н ы м  у с т а н о в л е н н ы м  

д о п у с к о м )  —  ч ер т . За.

Ч ерт. 3*

*
Черт. 2. (И склю чен , И зм . №  2 ).
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П о с л е  т о г о  к а к  о ж и д а е м ы й  у с л о в н ы й  п р е д е л  т е к у ч е с т и  

б у д е т  п р е в ы ш е н , у с и л и е  н а  о б р а з е ц  с н и ж а ю т  д о  в е л и ч и н ы , 

с о с т а в л я ю щ е й  п р и м е р н о  10 %  о т  д о с т и г н у т о г о .  Д а л е е  п р о и з ­

в о д я т  н о в о е  н а гр у ж е н и е  о б р а з ц а  д о  т е х  п о р , п о к а  в е л и ч и н а  
п р и л о ж е н н о г о  у с и л и я  н е  п р е в ы с и т  п е р в о н а ч а л ь н у ю .

Д л я  о п р е д е л е н и я  у с и л и я  н а  д и а гр а м м е  п р о в о д я т  п р я м у ю  

в д о л ь  п е т л и  ги стер ези са . Д а л е е  п р о в о д я т  п а р а л л е л ь н о  е й  л и н и ю , 

р а сст о я н и е  о т  н а ч а ла  к о т о р о й  д о  т о ч к и  О  д и а гр а м м ы , о т л о ж е н ­

н о е  п о  о с и  у д л и н е н и я , соотв етств ует  д о п у с к у  н а  в е л и ч и н у  п л а с ­
т и ч е с к о й  д еф ор м ац и и .

В е л и ч и н а  у с и л и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  т о ч к е  п е р е с е ч е н и я  

э т о й  л и н и и  с  д и а г р а м м о й  р а с т я ж е н и я , с о о т в е т с т в у е т  у с и л и ю  

у с л о в н о г о  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  п р и  у с т а н о в л е н н о м  д о п у с к е  н а  
в е л и ч и н у  п л а с т и ч е с к о й  д е ф о р м а ц и и .

4 .5 .3 . П р и  о п р е д е л е н и и  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в н о г о  а 0 2 

(и л и  с  и н ы м  у с т а н о в л е н н ы м  д о п у с к о м )  с к о р о с т ь  н а гр у ж е н и я  

д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а з а н н о й  в  т а б л . 16, е с л и  в  Н Т Д  н а  
м е т а л л о п р о д у к ц и ю  н е  и м е е т с я  д р у ги х  ук а за н и й .

4 .5 .4 . П р е д е л  т е к у ч е с т и  у с л о в н ы й  ( 0 0  2 ) ,  Н / м м 2 (к г с / м м 2) ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

0,2
° 0 ’2 - “ К

П р е д е л  т е к у ч е с т и  у с л о в н ы й  о 0 2 (и л и  с  и н ы м  у с т а н о в л е н н ы м  д о п у с к о м ) о п р е д е л я ю т  т о л ь к о  п р и  

о т с у т с т в и и  п л о щ а д к и  т е к у ч е с т и , е с л и  н е  и м е е т с я  и н ы х  у к а за н и й  в Н Т Д  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю .

4.6 . П р и  н а л и ч и и  у к а за н и й  в  Н Т Д  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю  

п р о и з в о д и т с я  о п р е д е л е н и е  у с л о в н о г о  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  с  д о ­

п у с к о м  н а  в е л и ч и н у  п о л н о й  д е ф о р м а ц и и  а „  и  у с л о в н о г о  

п р е д е л а  т е к у ч е с т и  о р , о п р е д е л я е м о г о  м е т о д о м  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о г о  н а гр у ж е н и я  и  р а з гр у ж е н и я  о б р а зц а .

4 .6 .1 . П р е д е л  т е к у ч ест и  у с л о в н ы й  с  д о п у с к о м  н а  в е л и ч и н у  

п о л н о й  д еф о р м а ц и и  о п о п р е д е ля ю т  п о  д и а гр а м м е  р а стя ж ен и я  

(ч ер т . 36 ).

Д л я  о п р е д е л е н и я  у к а з а н н о го  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  н а  д и а ­

гр а м м е  р а с т я ж е н и я  п р о в о д я т  п р я м у ю , п а р а л л е л ь н у ю  о с и  о р ­

д и н а т  (о с и  у с и л и й )  и  о т с т о я щ у ю  о т  н е е  н а  р а с с т о я н и и , р а в н о м  

д о п у с к у  н а  в е л и ч и н у  п о л н о й  д е ф о р м а ц и и  с  у ч е т о м  м а сш т а б а  

д и а гр а м м ы . Т о ч к а  п е р е с е ч е н и я  э т о й  п р я м о й  с  д и а г р а м м о й  

р а с т я ж е н и я  с о о т в е т с т в у е т  у с и л и ю  п р и  п р е д е л е  т е к у ч е с т и  у с ­

л о в н о м  а п .

З н а ч е н и е  а п в ы ч и с л я ю т  п у т е м  д е л е н и я  в е л и ч и н ы  п о л у ­

ч е н н о г о  у с и л и я  н а  н а ч а л ь н у ю  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  

о б р а з ц а  Fq.
П р и м е ч а н и е .  Д анная характеристика мож ет бы ть оп ре­

делен а  и  без п остроения  диаграммы  растяж ения с  п ом ощ ью  спец и ­
альны х приборов  (м икропроцессоров  и  др .).

П р и  определении  предела  текучести услов н ого  а п скорость  нагруж ения долж на соответствовать требова­
н и ям  п . 4.5.3.

4 .6 .2 . Д л я  о п р е д е л е н и я  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в н о г о  о р, о п р е д е л я е м о г о  м е т о д о м  п о с л е д о в а ­

т е л ь н о г о  н а гр у ж е н и я  и  р а з гр у ж е н и я , н а  о б р а з е ц  п о с л е  е г о  у с т а н о в к и  в  за хв а ты  и с п ы т а т е л ь н о й  

м а ш и н ы  и  п р и л о ж е н и я  к  н е м у  н а ч а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  о 0, с о с т а в л я ю щ е г о  н е  б о л е е  10 %  о т  

о ж и д а е м о г о  п р е д е л а  т е к у ч е с т и  у с л о в н о г о  о р , у с т а н а в л и в а ю т  т е н з о м е т р . З а т ем  о б р а з е ц  н а гр у ж а ю т  д о  

н а п р я ж ен и я  о  =  2 о 0 и  п о с л е  в ы д ер ж к и  в  т еч ен и е  10— 12 с  р а згр уж аю т  д о  н а ч а л ь н о го  н а п р я ж ен и я  о 0. 

Н а ч и н а я  с  у с и л и я , с о с т а в ля е м о го  70— 80 %  о т  о ж и д а ем о го  п р е д е л а  т ек у ч ест и  у с л о в н о г о  о р, о б р а зец  

н а гр уж аю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  в о зр а с та ю щ и м  у с и л и е м  с  и зм е р е н и е м  к а жд ы й  р а з  о с т а т о ч н о го  у д л и н е н и я  

п о с л е  р а згр узк и  д о  н а ч а л ь н о го  н а п р я ж ен и я  о 0.
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И с п ы т а н и е  п р ек р ащ аю т , к о гд а  о с т а т о ч н о е  у д л и н е н и е  п р ев ы си т  за д а н н ую  в ели ч и н у . З а  у с и л и е , 
со о т в ет ст в у ю щ ее  п р е д е л у  т ек у ч ест и  у с л о в н о м у  о р, п р и н и м а ю т  т о  у с и л и е , п р и  к о т о р о м  у д л и н е н и е  

д о ст и га ет  з а д а н н о й  в е ли ч и н ы . Е с л и  н е о б х о д и м о  у т о ч н и т ь  ч и с л е н н о е  зн а ч е н и е  о п р е д е л я е м о й  хар ак ­
тер и сти к и , д о п у ск а ет ся  и с п о л ь з о в а н и е  л и н е й н о й  и н т е р п о ля ц и и .

4 .3— 4.6.2. (И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  2 ).
4.6.3. (И с к л ю ч е н , И зм . №  2 ) .
4.7. Д л я  о п р е д е л е н и я  в р е м е н н о го  с о п р о т и в л е н и я  о в о б р а зец  п о д в ер га ю т  р а стя ж ен и ю  п о д  

д ей ст в и ем  п л а в н о  в о зр а с та ю щ его  у с и л и я  д о  р а зр уш ен и я .
Н а и б о л ь ш е е  у с и ли е , п редш ествую щ ее ра зр уш ен и ю  образца, п р и н и м ается  за  у с и ли е  Р та х , соотв ет­

ствую щ ее в р ем ен н ом у  соп р оти в лен и ю .
4.7.1. П р и  о п р е д е л е н и и  в р е м е н н о го  с о п р о т и в л е н и я  с в с к о р о с т ь  д еф о р м и р о в а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  

н е  б о л е е  0 ,5  о т  н а ч а ль н о й  р а сч ет н о й  д л и н ы  о б р а зц а  /0, в ы р а ж ен н о й  в  м м / м и н .
4.7.2. В р е м е н н о е  с о п р о т и в л е н и е  ( а в) ,  Н / м м 2 (к гс/ м м 2) ,  в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у ле

4 .7— 4.7.2. (И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  2 ).

4.8. О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о г о  р а в н о м е р н о го  у д л и н е н и я  п р о в о д я т  н а  о бр а зц а х  с  н а ч а ль н о й  

р а сч ет н о й  д л и н о й  /0 н е  м е н е е  /д=11,3 О т н о с и т е л ь н о е  р а в н о м е р н о е  у д л и н е н и е  5р о п р е д е ля ю т

н а  б о л ь ш е й  ч а сти  р а зр у ш е н н о го  о б р а зц а  н а  р а сч ет н о м  уч а стк е  А 'В ' (ч ер т . 4 ),  о т с т о я щ е м  н а

р а с с т о я н и и  н е  м е н е е  ч е м  2 и л и  2 о т  м еста  

разры ва. К о н е ч н а я  д л и н а  р а сч ет н о го  уч а стк а  /кр 

д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  2d и л и  1,560- Н а ч а л ь н у ю  

д л и н у  р а с ч е т н о го  уч астк а  /нр о п р е д е ля ю т  п о  к о л и ­

ч ест в у  м е т о к  н а  р а сч ет н о м  уч а стк е  и  н а ч а л ь н о м у  

р а с с т о я н и ю  м еж д у  н и м и .

Д о п у с к а е т с я  о п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о г о

А '  , В ' \ у
l i l t 1 1 1 1 1 1 1

?М0(М<г)
— ч .

Черт. 4

р а в н о м е р н о го  у д л и н е н и я  5р п о  д и а гр а м м е  р а стя ж ен и я  с  м а сш т а б о м  п о  о с и  у д л и н е н и я  н е  м е н е е  10:1 

к а к  с о о т в ет ст в у ю щ его  н а и б о л ь ш е м у  у с и л и ю  7?та х .

4.8.1. О т н о с и т е л ь н о е  р а в н о м е р н о е  у д л и н е н и е  (5р ), % , в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у л е

,  Ц ф - Ц - 100

р ~  ^

4.8; 4.8.1. (И зм ен ен н а я  редакция, И зм . №  3 ) .

4.9. Д л я  о п р е д е л е н и я  к о н е ч н о й  р а с ч е т н о й  д л и н ы  о б р а зц а  /к р а зр уш ен н ы е  ч а ст и  о б р а зц а  п л о т н о  

ск ла д ы в а ю т  так , ч т о б ы  и х  о с и  о б р а зо в а л и  п р я м у ю  л и н и ю .

И з м е р е н и е  к о н е ч н о й  р а с ч е т н о й  д л и н ы  о б р а зц а  /к п р о в о д и т с я  ш т а н ге н ц и р к у л е м  п р и  з н а ч е н и и  

о тсч ета  п о  н о н и у с у  0,1 м м .
4.9.1. О п р е д е л е н и е  к о н е ч н о й  р а с ч е т н о й  д л и н ы  о б р а зц а  /к п р о в о д и т ся  и зм е р е н и е м  р а сст о я н и я  

м еж д у  м етк а м и , о гр а н и ч и в а ю щ и м и  р а сч ет н у ю  д ли н у .

4.9.2. Е с л и  р а с с т о я н и е  о т  м ест а  р а зр ы в а  д о  б ли ж а й ш е й  и з  м е т о к , о гр а н и ч и в а ю щ и х  р а сч ет н у ю  

д л и н у  обр а зц а , с о с т а в ля е т  У 3 и л и  м е н е е  н а ч а л ь н о й  р а с ч е т н о й  д л и н ы  Iq и  о п р е д е л е н н а я  в е л и ч и н а  

о т н о с и т е л ь н о г о  у д л и н е н и я  п о с л е  ра зр ы в а  н е  уд о в лет в о р я е т  т р е б о в а н и я м  Н Т Д  н а  м е т а л л о п р о д у к ц и ю , 

т о  д о п у ск а ет ся  п р о в о д и т ь  о п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о г о  у д л и н е н и я  п о с л е  ра зр ы в а  5 с  о т н е с е н и е м

м ест а  р а зр ы в а  к  сер ед и н е .

(ы-п)-чиспо четное

А\ I I lj } l  H - f i  \в\ ш -

(и/-п)-число нечетное 

Черт. 5

П е р е с ч е т  п р о и зв о д я т  п о  за р а н ее  н а н е с е н н ы м  в д о л ь  

р а б о ч е й  ч а сти  о б р а зц а  к ер н а м  и л и  р и ск а м , н а п р и м ер  

ч ер е з  5 и л и  10 м м  (ч ер т . 5 ).

Пример.
Н а  н а ч а л ь н о й  р а сч ет н о й  д л и н е  о б р а зц а  /0 ук ла д ы ­

в ается  N  ч и с л о  и н т ер в а ло в . П о с л е  р а зр ы в а  к р а й н ю ю  

р и с к у  н а  к о р о т к о й  ч а сти  р а зр у ш е н н о го  о б р а зц а  о б о з н а ­

ч и м  А. Н а  д л и н н о й  ч а сти  о б р а зц а  о б о з н а ч и м  р и с к у  Б, 
р а с с т о я н и е  о т  к о т о р о й  д о  м ест а  р а зр ы в а  б л и з к о  п о  

в е ли ч и н е  к  р а с с т о я н и ю  о т  м ест а  р а зр ы в а  д о  р и с к и  А.
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Р а с с т о я н и е  о т  А д о  Б  с о с т а в ля ет  п и н тер в а лов .

Е с л и  р а зн о с т ь  ( N —n)  —  ч и с л о  ч е т н о е , т о  о т  р и с к и  Б  д о  р и с к и  В  б ер ется  

к о н е ч н а я  р асч етн ая  д л и н а  о б р а зц а  о п р ед еля ет ся  п о  ф о р м у л е

1К=АБ +  2БВ.

N -n
и н т ер в а ло в  и

Е с л и  р а зн о с т ь  (N —n) —  ч и с л о  н е ч е т н о е , т о  о т  р и с к и  Б  д о  р и с к и  В '  б ер ется
N - n -  1

и н тер в а лов

и  д о  т о ч к и  В "  б ер ет ся  ^  2  +  ^ и н т е Р в а ло в  ( в  с у м м е  Б В '+Б В "= N —n). В  э т о м  с л у ч а е  к о н еч н а я  

р а сч етн а я  д л и н а  о б р а зц а  /к п о д сч и ты в а ется  п о  ф о р м у л е

1К=ЛБ+БВ '+БВ".

4.9.3. П р и  н а ли ч и и  ук азан и й  в  Н Т Д  п р и  о п р ед елен и и  о тн о с и т е л ь н о го  у д ли н ен и я  п о с л е  разры ва 

д л я  м а ло п ла сти ч н ы х  м ет а лло в  (8  <  5 % )  о п р ед еля ю т :

а ) а б с о л ю т н о е  у д л и н е н и е  /к— /0.

П е р е д  и с п ы т а н и е м  о к о л о  о д н о г о  и з  к о н ц о в  р а б о ч ей  д л и н ы  о б р а зц а  н а н о с я т  едва  за м ет н ую  

м етк у . С  п о м о щ ь ю  и зм е р и т е л я  н а  о б р а зц е  п р о в о д я т  д у гу  р а д и усо м , р а в н ы м  н а ч а ль н о й  р а сч ет н о й  

д л и н е  о б р а зц а  /0, и с  ц е н т р о м  в  н а н е с е н н о й  м етк е .

П о с л е  р а зр ы в а  о б е  п о л о в и н ы  о б р а зц а  п л о т н о  ск ла д ы в а ю т  и  п р и ж и м а ю т  д р у г  к  д р у гу  п о д  

д ей ст в и ем  о с е в о го  у с и ли я .

В т о р у ю  д у г у  т о г о  ж е  р а д и уса  п р о в о д я т  и з  т о г о  ж е  

ц ен тр а .

Р а ссто я н и е  м еж д у д угам и , рав н ое  а б с о л ю т н о м у  уд ­

л и н е н и ю  о бр азц а  (черт . 6 ), и зм ер я ю т  с  п о м о щ ь ю  и зм ер и ­

т е л ь н о го  м и к р о ск о п а  и л и  д р уги х  средств  и зм ерен и й ;

б )  к о н е ч н у ю  р а сч етн ую  д л и н у  /к п о  д и а гр а м м е  

р а стя ж ен и я  п р и  м а сш та б е  д и а гр а м м ы  п о  о с и  д еф о р м а ­

ц и и  (у д л и н е н и я ) н е  м е н е е  50:1;

в )  к о н е ч н у ю  р а сч ет н у ю  д л и н у  о б р а зц а  /к п о  р а с с т о я н и ю  м еж д у  г о л о в к а м и  о б р а зц а  и л и  м етк а м и , 

н а н е с е н н ы м и  н а  п ер е х о д н ы х  ч а стя х  о бр а зц а , с  п р и м е н е н и е м  р а сч етн ы х  ф о р м ул .

(Измененная редакция, Изм. №  2, 3).
4.10. О т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  о б р а зц а  п о с л е  ра зр ы в а  (8 ) в  п р о ц е н та х  в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у ле

( k - 4 ) M  « о

(  г
к к \

л 1ц-1о  ^ -----------

Черт. 6

8 =
/о

4.10.1. В  п р о т о к о л е  и с п ы т а н и й  д о л ж н о  б ы т ь  ук а за н о , н а  к а к о й  р а с ч е т н о й  д л и н е  о п р е д е л е н о  

о т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  п о с л е  р а зр ы в а  8.

Н а п р и м е р , п р и  и сп ы т а н и и  о б р а зц о в  с  н а ч а л ь н о й  р а сч ет н о й  д л и н о й  /0= 5 ,6 5  и  /0= 1 1 ,3  

о т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  п о с л е  ра зр ы в а  о б о зн а ч а ю т  85, 8щ со от в ет ст в ен н о .

4.11. Д л я  о п р е д е л е н и я  о т н о с и т е л ь н о г о  су ж ен и я  \|/ ц ил и н д р и ч е с к о го  о б р а зц а  п о с л е  разры ва  

и зм ер я ю т  м и н и м а л ь н ы й  д и ам етр  dK в  д в ух  в за и м н о  п е р п е н д и к у ля р н ы х  н а п р а в лен и я х .

И з м е р е н и е  м и н и м а л ь н о г о  д и ам етр а  dK п р о в о д и т ся  ш т а н ге н ц и р к у л е м  с  о т с ч е т о м  п о  н о н и у с у  д о  

0,1 м м .

П о  с р е д н е м у  а р и ф м ет и ч еск о м у  и з  п о л у ч е н н ы х  зн а ч е н и й  в ы ч и с ля ю т  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о го  

с е ч е н и я  о б р а зц а  п о с л е  разры ва  FK.
4.11.1. О т н о с и т е л ь н о е  су ж ен и е  п о с л е  разры ва  (\|/) в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у ле

¥  =
(Е0 - Е к ) - Ю 0

4.12. О к р у гл е н и е  в ы ч и с ле н н ы х  р е зу ль т а то в  и сп ы т а н и й  п р о в о д я т  в  со о т в ет ст в и и  с  т а бл . 2.
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Т  а б л  и ц  а 2

Характеристика механических свойств Интервал значений 
характеристики Округление

Предел пропорциональности, Н/мм2 (кгс/мм2)

Предел упругости, Н/мм2 (кгс/мм2)
Предел текучести физический, Н/мм2 (кгс/мм2) 
Предел текучести условный, Н/мм2 (кгс/мм2) 
Временное сопротивление, Н/мм2 (кгс/мм2)

До 100 (до 10,0) 
Св. 100 до 500 
(св.Ю до 50) 

Св. 500 (св. 50)

До 1,0 (до 0,1) 
До 5,0 (до 0,5)

До 10 (до 1)

Модуль упругости, Н/мм2 (кгс/мм2) 1,00-2,50 • 105 
(1,00-2,50 • 104)

До 0,01 • 105 
(до 0,01 • 104)

Относительное равномерное удлинение, % 

Относительное удлинение после разрыва, % Д о 10,0 
Св. 10,0 до 25,0

До 0,1 
До 0,5

Относительное сужение площади поперечного сечения после разрыва, % Св. 25,0 До 1,0

(И з м е н е н н а я  р ед а к ц и я , И з м . №  2 ) .

4.13. Результаты  испы таний не учитывают:
при разрыве образца по кернам (рискам ), если  при этом  какая-либо характеристика механи­

ческих свойств не отвечает установленны м  требованиям  в Н Т Д  на металлопродукцию ;
при разрыве образца в захватах испы тательной маш ины  и ли  за пределами расчетной длины  

образца (при  определении отн оси тельн ого  равномерного удлинения 8р и отн оси тельн ого  удлинения 

при разрыве 8);
при разрыве образца по дефектам м еталлургического производства и получении  при этом  

неудовлетворительны х результатов испытаний.
П р и  отсутствии ины х указаний в Н Т Д  на м еталлопродукцию  испытания, взамен неучитывае­

мых, повторяю т на таком  же количестве образцов.
4.14. Результаты  испы таний  записы ваю т в п р оток ол , ф орм а к оторого  приведена в п р и ло ­

ж ен ии  10.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

Термин Пояснение

Рабочая длина образца 1 Часть образца с постоянной  площ адью  поперечного сечения 
между его головкам и или  участками для  захвата

Начальная расчетная длина образца 

1о
Конечная расчетная длина образца /к 

Начальный диаметр образца d() 
Диаметр образца после разрыва dK

Участок рабочей длины образца между нанесенными метками до 
испытания, на котором определяется удлинение

Длина расчетной части после разрыва образца

Диаметр рабочей части цилиндрического образца до испытания

Минимальный диаметр рабочей части цилиндрического образца 
после разрыва

Начальная толщина образца а() 
Толщ ина образца после разрыва вк

Толщ ина рабочей части плоского образца до испытания

Минимальная толщина рабочей части плоского образца после 
разрыва

Начальная ширина образца Ь0 
Ш ирина образца после разрыва Ьк

Ш ирина рабочей части плоского образца до испытания

Минимальная ширина рабочей части плоского образца после 
разрыва

Начальная площадь поперечного 
сечения образца Е0

Площ адь поперечного сечения 
образца после разрыва Ек

Осевое растягивающее усилие Р
Напряжение о

Площадь поперечного сечения рабочей части образца до испытания

Минимальная площадь поперечного сечения рабочей части образца 
после разрыва

Усилие, действующее на образец, в данный момент испытания

Напряжение, определяемое отношением осевого растягивающего 
усилия Р  к начальной площади поперечного сечения рабочей части 
образца Е0

Абсолю тное удлинение образца А/ Приращение начальной расчетной длины образца в любой момент 
испытания

Предел пропорциональности о пц Напряжение, при котором отступление от линейной зависимости 
между усилием и удлинением достигает такой величины, что тангенс 
угла наклона, образованного касательной к кривой «усилие — 
удлинение» в точке РПЦ с осью усилий увеличивается на 50 % от своего 
значения на упругом (линейном ) участке

М одуль упругости Е Отношение приращения напряжения к соответствующему 
приращению удлинения в пределах упругой деформации

Предел текучести физический 
(нижний предел текучести) от

Верхний предел текучести отв

Наименьшее напряжение, при котором образец деформируется без 
заметного увеличения растягивающего усилия

Напряжение, соответствующее первому пику усилия, зарегистри­
рованному до начала текучести рабочей части образца

Временное сопротивление (предел 
прочности) ов

Относительное равномерное удли­
нение 8р

Напряжение, соответствующее наибольшему усилию Р тах, 
предшествующему разрыву образца

Отношение приращения длины участка в рабочей части образца после 
разрыва, на котором определяется относительное равномерное уд линение, 
к длине до испытания, выраженное в процентах

Относительное удлинение после 
разрыва 8

Относительное сужение после 
разрыва \|/

Отношение приращения расчетной длины образца (/к—/0) после 
разрушения к начальной расчетной длине /0, выраженное в процентах

Отношение разности Е0 и минимальной Ек площади поперечного 
сечения образца после разрушения к начальной площади поперечного 
сечения образца Е0, выраженное в процентах

Предел текучести условный с 
допуском на величину пластической 
деформации при нагружении о 0 2

Напряжение, при котором пластическая деформация образца 
достигает 0,2 % от рабочей длины  образца / или начальной расчетной 
длины по тензометру /е
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Продолжение

Термин

Предел текучести условный 
допуском на величину полной 
деформации

Пояснение

с Напряжение, при котором полная деформация образца достигает 
оп заданной величины, выраженной в процентах от рабочей длины 

образца I или начальной расчетной длины по тензометру /е
Величину допуска (от 0,05 до 1 %) указывают в обозначении 

(например, о п 0 5)

Предел текучести условный с 
допуском на величину остаточной 
деформации при разгружении ор

Напряжение, при котором после разгружения образец сохраняет 
заданную остаточную деформацию, выраженную в процентах от рабочей 
длины образца I или начальной расчетной длины по тензометру /е.

Величину допуска (от 0,005 до 1 % ) указывают в обозначении 
(например, ор о д )

Начальная расчетная длина по 
тензометру /е

Длина рабочей части образца, равная базе тензометра

Скорость деформирования Величина изменения расстояния между установленными точками 
образца в единицу времени (Г О С Т  14766)

Скорость нагружения Величина изменения усилия (или напряжения) в единицу времени

Начальная длина 
участка /нр

расчетного Участок на начальной расчетной длине образца /0, на котором 
определяется относительное равномерное удлинение 8

Конечная длина расчетного участка Участок на конечной расчетной длине образца после разрыва /к, на 
котором определяется относительное равномерное удлинение 8р

П р и м е ч а н и е .  При наличии указаний в Н ТД  на металлопродукцию допускается определять предел 
пропорциональности и предел текучести условный с допуском на величину пластической деформации при 
нагружении с иными допусками:

предел пропорциональности — 10 и 25 %, 
предел текучести — от 0,005 до 1 %.
Величину допуска указывают в обозначении (например, о пц 10, о0 3).

При допусках от 0,005 до 0,05 % на величины пластической деформации при нагружении, полной 
деформации при нагружении, остаточной деформации при разгрузке вместо термина «предел текучести» 
условный допускается применять термин «предел упругости» с индексацией, установленной для соответству­
ющего предела текучести условного.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. (И зм ен ен н ая  редакция, И зм . №  2 , 3 ).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ОБРАЗЦЫ 

Тип I
Rz20 .

v V i

Номер
образца dQ /0 5 d0 /0 ш 0 1 D Dy Г К h2 k3

1 25 125 250 45 28 25 12,5 25
2
3

20
15

100
75

200
150 /0+(0,5...2 )d0 36

28
24
18 (0,10...0,15)rf 20

15
10,0
7,5

20
15

4 10 50 100 20 13 10 5,0 10

ПРИЛОЖЕНИЕ 2. (Измененная редакция, Изм. №  3).

Тип II

N
ОС

Черт. 2

Номер
образца 4,

II l0=Wd0 1 D » у Г Г У К 2̂

1 25 125 250 45 28 5,0 25 12,5
2 20 100 200 36 24 5,0 20 10,0
3 15 75 150 28 18 (0,10...0,15)rf 4,0 15 7,5
4 10 50 100 20 13 4,0 10 5,0
5 8 40 80 /o+ (U ,5 ...2 ,U )£ ^ o 16 11 1,0 3,0 8 4,0
6 6 30 60 13 8 1,0 3,0 6 4,0
7 5 25 50 12 7 1,0 2,5 5 4,0
8 4 20 40 11 7 1,0 2,5 5 4,0

(Измененная редакция, Изм. №  1, 3).
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Тип III

Черт. 3

Р а з м е р ы ,  мм
Т а б л и ц а  3

Номер
образца do ll ел 'о=1Ч 1 D К Г

1 25 125 250 45 30 5
2 20 100 200 34 25 5
3 15 75 150 28 20 3
4 10 50 100 16 10 3
5 8 40 80 /о+(0,5...2М0 13 10 2
6 6 30 60 12 10 1,5
7 5 25 50 11 10 1,5
8 4 20 40 9 8 1,5
9 3 15 30 7 7 1,5

Тип IV

Р а з м е р ы ,  мм
Т а б л и ц а  4

Номер
образца 4) о"

-* II ел lQ н ц , 1 D Й1 Г

1 25 125 250 М36 40 12,5
2 20 100 200 м зо 30 10,0
3 15 75 150 М24 25 7,5
4 10 50 100 М16 15 5,0
5 8 40 80 h  + (0,5...2) d0 М14 15 4,0
6 6 30 60 М12 12 3,0
7 5 25 50 М9 10 3,0
8 4 20 40 М8 10 3,0
9 3 15 30 М7 8 2,0
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ТипУ

Черт. 5

Номер
образца 0̂ о"

-" II k  ' <4 1 D D\ К h2

1 25 125 250 45 30 25 25
2 20 100 200 36 24 20 20
3 15 75 150 28 18 15 15
4 10 50 100 /0+(0,5...2Мо 20 12 10 10
5 8 40 80 16 10 8 8
6 6 30 60 13 8 6 6
7 5 25 50 И 7 5 5

Тип VI

Номер
образца 4) II /0=1(Ц, / D К h2

1 25 125 250 35 25
2 20 100 200 30 20
3
4

15
10

75
50

150
100 /0+(0,5...2ДО0

22
15

Не регламен­
тирована

15
10

5 8 40 80 12 8
6 6 30 60 9 6
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Тип VII

Ч е р т . 7

Н ом ер
образца 4 ) 4 = 1 Ч 1 D г К

1 15 75 150 20 25 50
2 10 50 100

* )+ (0 ,5 . . .2  )do
15 25 40

3 8 40 80 12 25 30
4 6 30 60 10 25 25

(Измененная редакция, Изм. №  3)*

Т а б л и ц а  8

Предельные отклонения по размерам цилиндрических образцов

м м

Диаметр рабочей  части 
образца

П редельны е отклонения
Допускаемая разность наибольш его 
и  наименьш его диаметра п о  длине 

рабочей части образца

Д о  10,00 в к л ю ч . ±0 ,1 0 0,03
С в . 10,00 д о  20 ,00  в к л ю ч . ±0 ,2 0 0 ,04
С в . 20 ,00 ±0 ,2 5 0,05

П р и м е ч а н и е .  Р а зм е р ы  г о л о в о к  и  п е р е х о д н ы х  ч а с т е й  о б р а з ц о в  я в л я ю т с я  р е к о м е н д у е м ы м и . 

(Измененная редакция, Изм* №  1).



ао

25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Рекомендуемое

ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫ Е ПЛОСКИЕ ОБРАЗЦЫ  

Тип I

Плоские образцы с головками

Тип II

Плоские образцы без головок

с 0

R Z 2 0 .

____ V I ____

\1 i
а 0

т h J 11

L

Черт. 2

Т а б л и ц а  1
мм

0̂ 1Г 5,б5щ ; /(Г 11.3 / В К

30 155 310 40 100
30 155 310 40 100
30 150 300 40 90
30 145 290 40 90
30 140 280 40 80
30
30

140
135

270
270 fc+(l,5...2,5) Щ 40

40
80
80

30 130 260 40 80
30 125 250 40 80
30 125 250 40 80
30 120 240 40 70
30 115 230 40 70

L

l+2(h+hi)
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мм
Продолжение табл. 1

Номер
образца ао К /0= 5,65 Щ Z0=11,3V^ 1 В К L

13 13 30 110 220 40 70
14 12 30 105 210 40 60
15 11 30 105 210 40 60
16 10 30 100 200 40 60
17 9 30 90 180

/0+ (1 ,5 . . .2 ,5 )^
40 50

18 8 30 85 170 40 50 /+2(/г  ̂+^2)
19 7 20 70 140 40 50
20 6 20 65 130 40 50
21 5 20 60 120 40 50
22 4 20 50 100 40 50
23 3 20 45 90 30 40

П р и м е ч а н и я :
1. Для образцов, толщина которых находится между величинами, приведенными в табл. 1, следует брать 

меньшую расчетную длину, если при сравнении с ближайшей меньшей толщиной (см. табл. 1) разница будет 
меньше 0,5 мм, и большую длину, если разница составит 0,5 мм и более.

2. Радиус сопряжения рабочей части с головкой принимается равным 25—40 мм в зависимости от 
диаметра фрезы, применяемой при изготовлении образцов, при этом /г2 принимает значение приблизительно 
15—20 мм соответственно.

3. Допускается разбивка образцов на группы с одинаковой рабочей длиной так, чтобы разность наиболь­
шей и наименьшей различных длин не превышала 25 мм. За общую рабочую длину принимается наибольшая 
рабочая длина данной группы.

Т а б л и ц а  2

П р едельн ы е  отклонения  по размерам  п лоск и х  образцов

мм

Ширина рабочей части 
образца Предельное отклонение

Допускаемая разность наибольшей 
и наименьшей ширины по длине 

рабочей части образца

10,00 +0,20 0,05
15,00 +0,20 0,10
20,00 +0,50 0,15
30,00 ±0,50 0,20

П р и м е ч а н и е .  Размеры головок и переходных частей образцов являются рекомендуемыми.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. (И зм ен ен н ая  редакция, И зм . №  1 ).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

П Р И М Е Р  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  П Р Е Д Е Л А  П Р О П О Р Ц И О Н А Л Ь Н О С Т И  о пц

Д опуск  на увеличение тангенса угла, образованного касательной к кривой деформации с осью  усилий — 
50 % от его значения на линейном  участке.

Испытываемый материал — конструкционная сталь.
Размеры образца: начальный диаметр d0=10 мм, начальная площадь поперечного сечения Г0=78,5 мм2.
Начальная расчетная длина (база тензометра) /0=ЮО мм, цена деления ш калы тензометра 0,002 мм.
Ожидаемый предел пропорциональности с пц=690 Н/мм2 (70 кгс/мм2). Начальное усилие принимаем 

Р0=3900 Н  (400 кгс).
Усилие Р  в Н  (кгс), отвечающее 75 % усилия ожидаемого предела пропорциональности, составляет 

39600 Н  (4040 кгс). Принимаем Р  равным 39000 Н  (4000 кгс). Ступень нагружения устанавливаем равной 8800 Н 
(900 кгс). Дальнейш ие нагружения производим ступенями А Р  =  1500 Н  (150 кгс), что соответствует приращению 
напряжения До =19,5 Н/мм2 (2,0 кгс/мм2) до заметного отклонения от закона пропорциональности со снятием 
показаний тензометра. Результаты испытания зап и сы ваю т в таблицу.

Средняя величина приращения удлинения А/п на малую  ступень усилия ДР=1500 Н  (150 кгс) составляет:

, (150- 0 ) х  150
ми=  ~ ~  _  400 =  4,5 деления шкалы.

Усилие Р, 
Н (кгс)

Отсчет по шкале 
тензометра

Разность отсчета 
по тензометру

Усилие Р, 
Н  (кгс)

Отсчет по шкале 
тензометра

Разность отсчета 
по тензометру

3900
(400)
12700
(1300)
21600
(2200)
30400
(3100)
39200
(4000)
40700
(4150)
42200
(4300)
43700
(4450)

0,0

27.0

54.5

82.0

109.0 

113,3

118.0

122.5

0,0

27.0

27.5

27.5

27.0

4.5

4.5

4.5

45100
(4600)
46600
(4750)
48100
(4900)
49500
(5050)
51000
(5200)
52500
(5350)
54000
(5550)
55400
(5650)

127.5

131.5

136.0

141.0

145.0

149.5

156.0

164.0

5.0

4.0

4.5

5.0

4.0

4.5

6.5

8.0

Найденную величину приращения удлинения на малую ступень усилия на линейном  участке согласно 
установленному допуску увеличиваем на 50 %.

И ском ое удлинение на ступень усилия Р=1500 Н  (150 кгс) составит:

4,5 х 1,5=6,8 деления шкалы.

За усилие, отвечающее о пц, принимаем усилие

Р =  54000 Н  (5500 кгс).

Предел пропорциональности составляет:

54000
о  =

п“  78,5
=690 Н/мм2 (70 кгс/мм2).

Найденное усилие Р пц может быть уточнено путем применения метода линейной интерполяции:

Р„, =54000 +  (5540°  54000X6,8 6,5) =  543Q() R  (5530 ^
пц 8 - 6 , 5

Предел пропорциональности о пц, отвечающий вычисленному усилию , равен:

о пц=  =690 Н/мм2 (70,5 кгс/мм2).

ПРИЛОЖЕНИЕ 4. (И зм е н е н н а я  редакц и я , И зм . №  2 ).

ПРИЛОЖЕНИЕ 5. (И с к л ю ч е н о , И зм . №  2 ) .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Справочное

П Р И М Е Р  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  М О Д У Л Я  У П Р У Г О С Т И  Е

Испытываемый материал — конструкционная сталь.
Размеры образца: начальный диаметр rf0=10,0 мм, начальная площадь поперечного сечения Г0=78,5 мм2. 
Начальная расчетная длина /0, равная базе тензометра, — 100 мм; цена деления тензометра 0,002 мм. 
Предполагаемый предел пропорциональности опц=686 Н/мм2 (70 кгс/мм2).
Начальное усилие Р 0 принимаем равным 5400 Н  (550 кгс).
Усилие Р, соответствующее 70 % предполагаемого предела пропорциональности опц, составляет 37695 Н 

(3847 кгс). Принимаем Р =  37800 Н  (3850 кгс). Нагружение проводим ступенями АР =  5400 Н  (550 кгс), что 
соответствует приращению напряжения Ао =69 Н/мм2 (7,0 кгс/мм2) до усилия Р, соответствующего 70 % 
ожидаемого предела пропорциональности опц со снятием показаний тензометра.

Результаты заносим в таблицу.

Усилие Р, Н (кгс) Отсчет по шкале тензометра Разность отсчетов по тензометру

5400(550) 0
10800(1100) 17,5 17,5
16200(1650) 35,0 18,0
21600(2200) 53,0 17,5
27000(2750) 70,5 17,5
32400(3300) 88,0 17,5
37800(3850) 105,0 17,0

(550 кгс):
Определяем среднюю величину приращения удлинения образца А/ср на ступень усилия АР =  5400 Н

А/ =
(105- 0 ) х  5400 x0,002

СР (37800-5400) 

М одуль упругости Е, Н/мм2 (кгс/мм2), равен

= 0,035 мм.

5400 х 100 

0,035x 78,5
1,96 х 105 Н/мм2 (1,96 х 104 кгс/мм2).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Справочное

П Р И М Е Р Ы  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  У С И Л И И  Рт, Рти, Рта В З А В И С И М О С Т И  

О Т  В И Д А  Д И А Г Р А М М  Р А С Т Я Ж Е Н И Я

1 — начальный переходный эффект

ПРИЛОЖЕНИЯ 6, 7. (Измененная редакция, И зм . №  2 ). 

ПРИЛОЖЕНИЯ 8, 9. (И склю чены , И зм . №  2 ).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
Справочное

П Р О Т О К О Л  №

и с п ы т а н и й  н а  р а с т я ж е н и е  ц и л и н д р и ч е с к и х  о б р а з ц о в _______________ н а  м а ш и н е

П Р О Т О К О Л  №

и с п ы т а н и й  н а  р а з р ы в  п л о с к и х  о б р а з ц о в н а  м а ш и н е

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. (И змененная редакция, И зм . №  2)
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