
11 р о м трансн ш ш роект  
Г осстроя С С С Р

П особие
по проектированию
земляного полотна 
и водоотвода железных 
и автомобильных дорог 
промышленных предприятий

(к С Н и П  2.05.07-85)

М осква 1988

болеро фото

http://www.kruzhevo-len.ru/vyazanye-kardigany-kruzhevnye-bluzki.html


В сесою зны й  проектный 
и научно-исследовательский институт 
промы ш ленного транспорта

(Промтрансниипроект) Госстроя ССС Р

Пособие
п о  п р о е к т и р о в а н и ю  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  
и  в о д о о т в о д а  ж е л е з н ы х  

и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  

п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й

(к СНиП 2.05.07-85)
Утверждено
приказом Союзпромтрансниипроекта 
от 3  июня 1987 г. № 1 2 5

М оск ва  С тройиздат 1988



У Д К  [6 2 5 .1 2  +  6 2 5 .7 3 ]:  658.286.4

Р ек ом ен д ован о  к  изданию реш ением  Н аучно-технического  со
вета  П ромтранснИ ипроекта Г осстр оя  СССР.

П о с о б и е  п о  п р о ек т и р о в а н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  в о д о 
о т в о д а  ж е л е з н ы х  и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  п р о м ы ш л е н н ы х  
п р ед п р и я ти й  ( к  С Н и П  2 .0 5 .0 7 —8 5 ) / П р ом тр а н сн и и - 
п р о е к т . — М .: С тр о й и зд а т , 1988 , 176 с.

С одерж ит м атериалы , разъясняю щ ие и  к он к р ети зирую щ и е нор 
м ы  и  правила пр оектирования з е м ля н о го  п олотн а  ж елезн одорож 
ны х  путей  к о л е й  1520 (1 5 2 4  и 1535 ) м м  и а в то м оби льн ы х  д о р о г  
пр ом ы ш лен н ы х  предприятий.

Д л я  инж енерно-технических работников  п р оек тн ы х  и  д р у ги х  
организаций, занимаю щ ихся пр оектированием  и строи тельством  
сооруж ений п р ом ы ш лен н ого , ж елезн одор ож н ого  и  а в то м о б и ль 
н о го  транспорта.

Разработано П ром тоансн и и п р оек том  Г о сстр о я  С С С Р (к ан д . 
геол .-м ин ерал . н а у к  Ф .С . Канаев -  р ук о в о д и т ель  тем ы , инж енеры  
С .Д . Ч уба р ов , В .И . П о л я к о в , Н .И . П р ов отор ов , А .С . Г у зу н о в , 
К .В . В иноградов , Н .Н . Т и т о в а );  Х а р ьк ов ск и м  П ром трансп роек - 
то м  (инж енеры  А .Г .  М и р ош н иков , Е .М . Х а н ш и ; ин ститутом  
Г и п р ор уд  М инчермета СССР (инж . Г .С . А д л е с ) ;  П И -2  Г о сстр оя  
СССР (инж . В .Я . В о л о х ) ; К алин и н ск и м  поли техни ческим  инсти
т у т о м  (кандидаты  техн . н а ук  А .С . К о в а лев , Б . А .  Ф е д о р о в ) .

Т а б л . 51, и л , 110.

3602020000 -  305
П ---------------------------------И нструкт.-норм ат., Г в ы п , -  2 4 -8 9

0 4 7 ( 0 1 ) - 8 8

© С т р о й и зд а т , 1988



П Р Е Д И С Л О В И Е

Н а сто я щ ее  П о с о б и е  со ста в лен о  к  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 .

П р и  е го  р а зр а б о т к е  и сп о ль зо в а н ы  р е зу л ь т а т ы  н а уч н о -и сслед ов а тельск и х  р а бот  

в  С С С Р  и  за  р у б е ж о м  в  о б ла сти  п р оек ти р ов а н и я  и  с тр ои тельств а  у сто й ч и в о го  

з е м л я н о г о  д о р о ж н о го  п о л о т н а  с п р и м ен ен и ем  п ер ед ов ой  т е х н о л о ги и , н о в ы х  м ате

р и а лов  и  средств  м еханизации . П р и  э то м  разр аботан ы  н о в ы е  к о н стр у к ц и и  з е м л я 

н о го  п о ло т н а  н а  в е ч н о м е р зл ы х , с л а б ы х  (и л ,  сап ропель, т ор ф  и  затор ф ов зн н ы е  

гр у н т ы , п ер еувлаж н ен н ы е г л и н и с т ы е ), п р о  садочны х, н аб уха ю щ и х , а  такж е на к р у 

ты х  к о с о го р а х , о п о л з н е в ы х  и  за к а р стов а н н ы х  тер р и тор и ях , тр еб у ю щ и х  индиви

д у а л ь н ы х  п р о р а б о то к .

Т е к с т  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5  отм ечен  в П о с о б и и  со о тв етств ую щ и м  н о м е р о м  п ун к та  

в  с к о б к а х .

В  П о с о б и и  п о м ещ ен ы  м а тер и а лы  п о  н о в ы м  п р о гр есси в н ы м  м е т о д а м  п р о ек ти р о 

ван и я  с  п р и м ен ен и ем  Э В М . Р азр аботаны  п р о гр а м м ы  д л я  а в том ати зи р ова н н ы х  рас

четов  устой чи вости  о т к о с о в , основани й  насы пей  на  б о л о т а х , расчетов в од о п р и то - 

к о в  к  кан авам , к ю в ета м .

З ам ечания и  п р ед лож ен и я  п о  у луч ш ен и ю  П о с о б и я  п р о сьб а  н ап р а в лять  п о  а д р есу : 

117331 , М о с к в а , В -331 , п р осп . В ер н а д ск о го , 29 .

1 . О С Н О В Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Т р е б о в а н и я  к  и н ж е н е р н ы м  и з ы с к а н и я м  

и  п р о е к т и р о в а н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а

1.1 . В  П о с о б и и  р ассм отр ен ы  и  даны  р ек ом ен д а ц и и  о со б ен н о стей  п р оек ти р ов а 

ни я  з е м л я н о го  п о ло т н а , в о з в о д и м о г о  в  с л о ж н ы х  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и х , ги д р о 

л о ги ч е с к и х  и к ли м а ти ч еск и х  у с л о в и я х .

1.2. В П о со б и и  р а зр аботан ы  р ек ом ен д а ц и и  п о  п р оек ти р ован и ю  п о в ер х н о ст н о го  

в о д о о т в о д а  при  о тсутств и и  л и в н е в о й  кан али зац ии  с  у с т р о й с т в о м  за к р ы ты х  л о т к о в  

и ли  дренаж ны х у стр о й ств .

1 .3. П р и  п р оек ти р ован и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  р ай онах  распростран ени я  вечно

м е р з л ы х  гр ун то в  учтен ы  тр ебо в а н и я  С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 , В С Н  2 0 0 - 8 5 ,  В С Н  2 0 3 -8 5 ,  

В С Н  2 0 4 -8 5 .

1 .4. П р и  р а зр а б о т к е  к о н стр ук ц и й  з е м л я н о г о  п о л о т н а  учтен ы  санитарны е и  п р о 

ти вопож арн ы е н о р м ы  и  н о р м ы  п о  р а ц и он а льн ом у  в о  д о - и  зем леп о ль зо в а н и ю , 

о хр а н е  ок р уж а ю щ ей  ср ед ы . П р и р о д о о х р а н н ы е  м ер оп р и яти я  д о л ж н ы  состо я ть  и з 

к о м п л е к с а  к о н с т р у к т и в н ы х , т е х н о л о ги ч е с к и х  и  ор ган и зац и он н ы х .

1 .5 .  П р и  р а зр а б о т к е  и н д и в и д уа льн ы х  и  ти п о в ы х  п р о ек то в  к он стр ук ц и й  з е м л я 

н о го  п о л о т н а  с л е д у е т  об есп ечи ть  е го  устой ч и в ость  при  эк сп луа та ц и и .

1.6. К о н стр ук ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  ж е ле зн ы х  и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  д о л ж н ы  

назначаться с  у ч е т о м  к ли м а ти ч еск и х  у с л о в и й , г л у б и н ы  с е зо н н о го  п р ом ер зан и я , 

с р ед н е го д о в ы х  тем п ер а тур  и  у с л о в и й  сн его за н оси м ости , о с о б е н н о  д л я  Г и  I I  д ор ож 

н о -к ли м а т и ч еск и х  зон .

1 .7. И н ж ен ер н ы е и зы ск а н и я  д л я  п р оек ти р ов а н и я  з е м л я н о г о  п о ло т н а  д о л ж н ы  

в ы п о л н я т ь с я  в  соотв етств и и  с  тр еб о в а н и я м и  д ей ств ую щ и х  н о р м  С Н и П  1 .0 2 .0 5 -8 7 , 

Р С Н  3 1 - 8 3  д л я  рай он ов  распростран ени я  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т о в  и  Г О С Т  2 5 1 0 0 -8 2  

"Г р у н т ы ” .
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1 .8 . Н е  д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и х  и зы ск а н и й  п о  тр а с

сам  д о р о г  н а  уч а ст к а х  с л о ж н ы х  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и х , г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  

и  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  и  в  р а й он а х  р а сп р о стр а н ен и я  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т о в  в  

о д и н  этап . В  п о с л е д н е м  с л у ч а е  р е к о м е н д у ю т с я  т р е х с та д и й н ы е  и з ы с к а н и я .

1 .9 .  П р и  и зуч ен и и  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и  м е р з л о т н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о 

в и й , а  т а к ж е  ф и з и к о -г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й  н е о б х о д и м о  о б есп еч и ть  

п р о е к т и р о в щ и к о в  п о к а з а т е л я м и  и  х а р а к т е р и с т и к а м и  г р у н т о в  о сн о в а н и й  з е м л я 

н о г о  п о л о т н а .

1 .10 . П о  д а н н ы м  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и зы с к а н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  р а зр а б о т а н ы  

к о м п л е к с н ы е  м е р о п р и я т и я  п о  п р о гн о зи р о в а н и ю  в о д н о -т е п л о в о г о  р е ж и м а  г р у н т о в  

о с н о в а н и я  и  т е п а  н а сы п и  с  ц еп ью  п р е д у п р е ж д е н и я  н е д о п у с т и м ы х  д еф о р м а ц и й  и  

н а р у ш е н и я  у с т о й ч и в о с т и  д о р о ж н о г о  п о л о т н а .

1 .11 . И н ж ен ер н ы е  и з ы с к а н и я  в ы п о л н я ю т с я  сп ец и а ли зи р о в а н н о й  и з ы с к а т е л ь 

с к о й  ор га н и за ц и ей  и л и  п о д р а зд е л е н и е м  п о  п р о гр а м м е , с о с т а в л я е м о й  с  у ч е т о м  

тр еб о в а н и й , в ы д а в а е м ы х  з а к а з ч и к о м .

1 .12 » В  п р о е к т е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (н а с ы п е й ) г р у н т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  у п л о т н е 

н ы  д о  о п т и м а л ь н ы х  значений  к о эф ф и ц и ен т а  у п л о т н е н и я  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  

С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5  и  Г О С Т  2 2 7 3 3 - 7 7 .

1 .1 3 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  р а й о н а х  р а сп р о стр а н ен и я  за

с о л е н н ы х  г р у н т о в  о ц е н к а  степ ен и  и х  за с о л е н и я  о п р е д е л я е т с я  с о г л а с н о  у к а з а н и я м  

С Н и П  2 .0 5 .0 2 —8 5 , п р и в ед ен н ы м  в  п р и  л .  1 н а с т о я щ е го  П о с о б и я .
1 .14 . П р и  к о н с т р у и р о в а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  

с х е м а м и  р а й о н и р о в а н и я  т ер р и то р и и  С С С Р  на д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и е  з о н ы  и  з о н ы  

р а сп р остр а н ен и я  в еч н ой  м е р з л о т ы  (п р и л .  1 7 - 1 8 ) .

1 .15 . П р и  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и з ы с к а н и я х  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  н а  т е р р и т о р и я х  п р о м ы ш л е н н ы х  п р ед п р и я т и й  о с о 

б о е  в н и м а н и е  с л е д у е т  о б р а щ а т ь  н а  н а ли ч и е  в о з м о ж н ы х  и с т о ч н и к о в  ув л а ж н е н и я  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  с т о ч н ы м и  в о д а м и , и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  р а зр а б а т ы в а т ь  м е р о 

п р и я т и я , о б сп еч и в а ю щ и е  е г о  за щ и т у  о т  п е р е у в ла ж н е н и я . К  т а к и м  м е р о п р и я т и я м  

о т н о с я т с я : п он и ж ен и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  д р е н а ж н ы м и  у с т р о й с т в а м и , у с т р о й 

с т в о  м о р о з о з а щ и т н ы х  с л о е в  и з  п ен оп ла ста , г е о т е к с т и л е й , и з о л и р у ю щ и х  в о д о н е п р о 

н и ц а ем ы х  п р о с л о е к ,  з а м ен а  п уч и н и с т о го  г р у н т а  н а  д р е н и р ую щ и й  с л о й , ор га н и за 

ц и я  с т о к а  п р о и з в о д с т в е н н ы х  и  п о в е р х н о с т н ы х  в о д .

Г р у н т ы ,  п р и м е н я ю щ и е с я  в  д о р о ж н о м  с т р о и т е л ь с т в е

1 .16 . Г р у н т ы  д л я  с о о р у ж е н и я  з е м л я н о г о  п о л о ш а  п о  с в о и м  ф и зи к о -м е х а н и 

ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  д о л ж н ы  о б есп еч и в а т ь  у с т о й ч и в о с т ь  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  

н асы п ей  и  в ы е м о к  и  и х  о т к о с о в  и  и с к л ю ч а т ь  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  д е ф о р м а 

ц и й  п р и  о тта и в а н и и , п р о м е р за н и и  и  п учении .

П р и  н е в о з м о ж н о с т и  о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м о й  п л о т н о с т и  гр у н т о в  о с н о в н о й  п л о 

щ а д к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о н и  д о л ж н ы  б ы т ь  а р м и р о в а н ы  г е о т е к с т и л е м  и л и  за к р е п 

л е н ы  э ф ф е к т и в н ы м и  с п о с о б а м и  и  м а т е р и а л а м и  н а  г л у б и н у  д о  1 м  о т  п р о е к т н о й  

б р о в к и .

1 .17 . П р и  о т с у т с т в и и  д о с т а т о ч н ы х  за п а сов  г р у н т о в , р а зр еш ен н ы х  к  о т с ы п к е  в 

з е м л я н о е  п о л о т н о  д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и , д о п у с к а е т с я  

и с п о л ь з о в а т ь  д р у г и е  г р у н т ы .

1 .18 . У с л о в и я  и с п о л ь з о в а н и я  г р у н т о в  д л я  у с т р о й с т в а  з е м л я н о г о  п о л о т н а , о гр а 

н и ч ен и я  и х  п р и м ен ен и я  в  з а в и с и м о с т и  о т  г р у н т о в  п р и в е д е н ы  в  т а б л . 1.
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Т а б л и ц а  1

Г р у н т ы I О гр а н и ч ен и я  д л я У с л о в и я  и с п о л ь з о в а н и я
п р и м ен ен и я г р у н т о в

С к а л ь н ы е , к р у п н о е  б л  о  м о ч -  Б е з  о гр а н и ч ен и я  п р и  
н ы е , д р е н и р у ю щ и е  песча- у с л о в и и  о б е с п е ч е н и я  
н ы е , а та к ж е  с у п е с и  л е г к и е  у с т о й ч и в о с т и  з е м л я -  
к р у п н ы е  н о г о  п о л о т н а

Н е д р е н и р у ю щ и е  м е л к и е  П р и  о т с ы п к е  в  в о д у
и  п ы л е в а т ы е  п е с к и  и  с у 
п еси  л е г к и е

Г л и н и с т ы е  гр у н т ы , 
к р о м е  и з б ы т о ч н о  за с о 
л е н н ы х

Б  с л у ч а я х  у в л а ж н е н 
н ы х  г р у н т о в  о с н о в а 
н и я  и  теп а  н а сы п и

В о  в с е х  с л у ч а я х

П р и  в с е х  у с л о в и я х ,  в  т о м  
ч и с л е  н а  б о л о т а х  Г  и  Н  т и п о в , 
з а  и с к л ю ч е н и е м  о т с ы п к и  
гр у н т о в  в  в о д у ,  п р и  п ер есеч е 
н и и  в о д о т о к о в  и  в о д о е м о в ,  
а т а к ж е  б о л о т  Ш  типа

В о  в с е х  с л у ч а я х  п р и  в л а ж 
н о ст и , н е  п р ев ы ш а ю щ ей  у с т а 
н о в л е н н ы е  н о р м ы : н а  с у х о м  
о сн о в а н и и  -  д л я  н а сы п ей  в ы 
с о т о й  д о  12 м ;  н а  с ы р о м  и  
м о к р о м  о с н о в а н и и  -  д л я  на
сы п ей  н е  м е н е е  у с т а н о в л е н 
н ы х  в ы с о т

1 .19 . Г р у н т ы , а  т а к ж е  ш л а к и  и  з о л о ш л а к о в ы е  см е с и  д о п у с к а ю т с я  к  и с п о л ь з о в а 

ни ю  в  к а ч ест в е  м а т е р и а л а  д л я  н а сы п ей  с  о гр а н и ч ен и ем . К  т а к и м  г р у н т а м  о т н о с я т с я  

с к а л ь н ы е  и з  л е г к о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  р а з м я г ч а е м ы х  п о р о д ,  м е л к и е  н е д р е н и р у ю 

щ и е  и  п ы л е в а т ы е  п е с к и , г л и н и с т ы е  г р у н т ы , л е с с ы ,  б а р х а н н ы е  п е с к и , за с о л е н н ы е , 

н а б у х а ю щ и е , в е ч н о м е р з л ы е , с ла н ц е в ы е  г л и н ы , м е л ,  о п о к и  и  д р . Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  

п р и м ен ен и я  э т и х  г р у н т о в  у с та н а в ли в а ет ся  в  за в и с и м о с т и  о т  п р и р о д н ы х  у с л о в и й ,  

т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  о б о с н о в а н и й  к о н с т р у к ц и и  и  с п о с о б о в  за щ и т ы  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  о т  в р е д н ы х  п р и р о д н ы х  ф а к т о р о в .

Г л и н ы  м е р г е л и с т ы е , с ла н ц ев ы е , ж и р н ы е , м е л о в ы е ,  т а л ь к о в ы е  и  т р е п е л ь н ы е  р а з 

р еш а ется  п р и м е н я т ь  т о л ь к о  д л я  с о о р у ж е н и я  в е р х н е й  части  п о й м е н н ы х  и  п о д т о п 

л я е м ы х  н асы пей .

1 .20 . Н е  д о п у с к а ю т с я  д л я  с о о р у ж е н и я  н асы п ей  с л е д у ю щ и е  г р у н т ы :

г л и н и с т ы е  и з б ы т о ч н о  з а с о л е н н ы е ;

г л и н и с т ы е  с  в л а ж н о с т ь ю , п р ев ы ш а ю щ ей  д о п у с т и м у ю ;

т о р ф , и л ,  м е л к и й  п е с о к  и  г л и н и с т ы е  г р у н т ы  с  п р и м есь ю  и л а  и  о р га н и ч е с к и х  в е 

щ е с т в ;

в е р х н и й  п о ч в ен н ы й  с л о й , с о д ер ж а щ и й  в  б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  к о р н и  р астен и й , -  

д л я  насы п ей  в ы с о т о й  д о  1 м ;

т а л ь к о в ы е , г р у н т ы  и  т р е п е л ы  — д л я  н а сы п ей  н а  м о к р о м  о с н о в а н и и ;

г р у н т ы , с о д е р ж а щ и е  г и п с  в  к о л и ч е с т в а х , п р е в ы ш а ю щ и х  п р е д е л ы , у с т а н о в л е н 

н ы е  д л я  П - 1 У  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х  з о н , -  д л я  н а сы п ей  н а  у ч а с т к а х  с о  с л е д у ю 

щ и м и  о с н о в а н и я м и : с  с у х и м и  и  с ы р ы м и  -  4 0 % , м о к р ы м и  -  30%  п о  м а с с е ;
д л я  н и ж н ей  части п о й м е н н ы х  и  п о д т о п л я е м ы х  н асы п ей  ж е л е з н ы х  д о р о г  -  в о  

в с е х  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х  зо н а х .

1 .21 . Д л я  н а сы п ей , в о з в о д и м ы х  с р е д с т в а м и  ги д р о м е х а н и за ц и и , с л е д у е т  п р и м е 

н я т ь  д р е н и р у ю щ и е  г р у н т ы .

И с п о л ь з о в а н и е  м е л к и х ,  п ы л е в а т ы х  п е с к о в  и  с у п ес ей  р а зр еш а ет ся  п р и  у с л о в и и ,
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что в  т е л е  в о з в о д и м о й  насы пи частицы  р а зм е р о м  м ен ее  ОД м м  н е  б у д у т  превы ш ать 

15%,

П р и  о т с ы п к е  гр ун та  в  в о д у  с л е д у е т  п р и м ен ять  ск а л ь н ы е  и л и  к р у п н о о б л о м о ч 

ны е гр ун ты , п е с о к  к р уп н ы й  и л и  средней  к р уп н ости .

1.22. Д л я  со о р уж ен и я  насы пей  в  у с л о в и я х  вечн ой  м е р з л о т ы  д о л ж н ы  м а к с и м а л ь 

но  и сп о ль зо в а ть ся  ск а льн ы е  и ли  песчаны е гр у н т ы  из соср ед оточ ен н ы х  р езер в ов  

(к а р ь е р о в ) , з а к ла д ы в а ем ы х  н а  в о д о р а зд е л а х  и л и  п о й м а х  и  на терр асах  р ек .

1Л 3. Т р еб о в а н и я  к  в е ч н о м е р зл ы м  гр ун та м  д л я  соор уж ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т 

на пр и веден ы  в пр ил. 5.

1.24. П о  тем п ер а тур е  в е ч н о м е р зл ы е  гр у н т ы , и с п о л ь з у е м ы е  д л я  со ор уж ен и я  

з е м л я н о го  п олотн а , р а зд еля ю тся  на н и зк о тем п ер а т ур н ы е  о т  м и н у с  1 Д - 2 ° С  и 

ниж е, в ы со к о тем п ер а т ур н ы е  в ы ш е  м и н у с  1,5 - 2 ° С .

1.25. Г р у н т ы  в  т е л е  насы пи д о л ж н ы  бы ть  уп л о т н е н ы  д о  т р е б у е м о й  п ло т н о сти  

по Г О С Т  2 2 7 3 3 -7 7 . О б ъ е м  гр ун та , н е о б х о д и м о го  д л я  в о зв ед ен и я  насы пи , о п р е 

д е л я е т с я  с  уч ето м  к оэф ф и ц иен та  уп лотн ен и я . Д л я  вер хн ей  части ж е ле зн о д о р о ж 

ной  насы пи то лщ и н о й  0 ,5 -1  м  н е  д о п у с к а е т с я  п р и м ен ять  гр ун ты , а б со лю т н о е  зна

чение коэф ф и ц иен та  у п л о т н е н и я  к о т о р ы х  м ен ее  1,05 г/ см 3.

П р и р о д о о х р а н н ы е  м е р о п р и я т и я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  
и  с о о р у ж е н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  р е к у л ь т и в а ц и и  з е м е л ь

1.26 . В п р о е к т а х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  ж еле зн ы х  и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  п р о м ы ш 

л е н н ы х  предпри ятий  д о л ж н ы  р азрабаты ваться  п р и р од о охр а н н ы е  м ер о п р и я ти я  и 

р а боты  п о  р ек у льт и в а ц и и  з е м е л ь  с о гл а с н о  ук а за н и я м  С Н иП  1 .0 2 .0 1 -8 5 *  Р е к о м е н 

даций по о хр а н е  о к р уж а ю щ ей  ср ед ы  в  рай онной  п ла н и р о в к е , М ето д и ч еск и х  ук а за 

ний по  р ек ульти в а ц и и  з е м е л ь , Н ар уш аем ы х  при тр ан сп ор тн ом  стр о и тельст в е , и  

д р у ги х  д о к у м е н т о в .

П р и р о д о о х р а н н ы е  м ер о п р и я ти я  с о с т о я т  и з  ор ган и зац и он н ы х , к о н с т р у к т и в н ы х  

и  т е х н о л о ги ч е с к и х .

1.27* О рган и зац и он н ы е м ер о п р и я ти я  в к лю ч а ю т :

сб о р  и  ан а ли з м атер и алов  о  п р и р од н ы х  у с л о в и я х  рай она  п р о е к т и р у е м о й  д о р о 

ги , у р о в н я х  за гр язн ен и я  а тм о сф ер н о го  в о з д у х а ;

оп р ед елен и е  концентраций  содер ж ан ия  п ы ли  пр и  п р о и зв о д с тв е  з е м л я н ы х  р а б о т  

в  д е й с т в у ю щ и х  к ар ьер ах , р езер в а х , при  в зр ы в а х , п о гр у зо ч н о -р а згр у зо ч н ы х  ра

б о т а х ;

и зуч ен и е  в о д н ы х  пр егр ад , п ер есек а ем ы х  трассой  д о р о ги , степени  и х  за гр я з 

нен и я ;

нали чие сточ н ы х  в о д  о к о л о  п р о е к т и р у е м ы х  м о с т о в , э ста к а д , т р у б , дренаж ей ;

в ы я в л е н и е  и сточ н и к ов  п р о и зв о д с тв ен н о го  ш ум а , п р евы ш аю щ его  д о п у ст и м ы е  

н ор м а ти в н ы е  у р о в н и ;

р а зр а б о т к у  м ероп р и яти й  по  б ла го у с т р о й с т в у  и  о зелен ен и ю  терр итори и  в б л и зи  

д о р о ж н ы х  соор уж ен и й ;

р а зр а б о т к у  м ер оп р и яти й  п о  р ек у льт и в а ц и и  н а р уш ен н ы х  и ли  м а ло п р о и зв о д и 

те л ь н ы х  з е м е л ь н ы х  у ч а с т к о в ;

с п о с о б ы  ути ли зац и и  р а сти тельн о го  п о к р о в а , с в о з и м о го  в  б у н т ы  в  с в я зи  с в о з 

в ед ен и ем  з е м л я н о г о  п олотн а .

В п р о е к т е  в о зв е д е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р и в о д я тся  о б ъ е м ы , см етная  стои 

м о с т ь  и  о ц ен к а  эф ф ек ти вн ости  р а б о т  п о  ох р а н е  п р и р од н ой  о к р уж а ю щ ей  ср ед ы  в  

р ай оне п р о е к т и р у е м о й  д о р о ги .

6



1 .28 . К  к о н с т р у к т и в н ы м  м ер о п р и я ти я м  о т н о ся т ся :

у стр о й ств о  у те п л е н н ы х  дренаж ей , т р у б о ф и ль т р о в  и  к а н а в ;

сохранение почвенно -р асти тельн ого  п о к р о в а  п о д  о сн о в а н и ем  насы пи  и  за  ее  

п р ед ела м и ;

ук р еп лен и е  о т к о с о в  насы пей  и  в ы е м о к  за с е в о м  и х  сем ен а м и  д и к о р а с т у щ и х  

тр ав ;

запрещ ение п о д р е зк и  н еустой ч и в ы х  к о с о г о р о в , в ы зы в а ю щ ую  о п о л зн и , с п лы в ы , 

со ли ф лю к ц и о н н ы е  п р оц ессы  и  т е р м о к а р с т о в ы е  о б р а зо в а н и я ;

н ед оп ущ ен и е  об р а зо в а н и я  п од п ор а  п о в ер хн остн ой  в о д ы , в е р х о в о д к и  и  над- 

м е р зло т н ы х  в о д , о с о б е н н о  на уч а стк а х  б л и з к о г о  за ле га н и я  л ьд о н а сы щ ен н ы х  гр ун 

тов и  п о д зе м н ы х  в о д .

1 .29 . Т е х н о л о ги ч е с к и е  м ер о п р и я ти я  п р ед усм о тр ен ы  н о р м а м и  и  п р ав и лам и  

в о зв ед ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  С Н иП  2 .0 5 .0 2 -8 5 , В С Н  2 0 0 -8 5 ,  В С Н  2 0 4 -8 6  и  

д р у ги х  н о р м а ти в н ы х  д о к у м е н т о в .

1 .30. П р и  р ек ульти в а ц и и  з е м е л ь  пр едпочтени е с л е д у е т  о тд авать  б и о ло ги ч е с к и м  

(г е о б о т а н и ч е с к и м ) м е т о д а м , за к лю ч а ю щ и м ся  в  создании  р а ст и тельн о го  п о к р о в а  

п ут ем  засева  о т к о с о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  сем ен ам и  д и к о р а с т у щ и х  трав и  п оса д к и  

к у ста р н и к о в  с в н есен и ем  в  п оч в у  м и н ер а ль н ы х  и  ор га н и ч еск и х  уд об р ен и й .

П р и  б и о ло ги ч е с к о й  р ек ульт и в а ц и и  н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть  созда н и е  доста 

точн ой  т е п ло -  и  в ла го о б есп еч ен н о ст и  п л о д о р о д н о го  с л о й  в  н а и б о л е е  б ла гоп р и ятн ы й  

вегетац и он н ы й  п ер и о д  (и ю л ь - а в г у с т ) . Д л я  э т о го  с л е д у е т  р е к о м е н д о в а т ь  со зда н и е  

и ск усств ен н ы х  п оч в ен н о -гр ун тов ы х  п р оф и лей , об есп еч и в а ю щ и х  к а п и л ля р н о е  

’ ’п од н я ти е ”  в л а ги  и  п о д б о р  гр у н т о в ы х  в о д . В  к ачестве  о ш и м а л ь н ы х  р е к о м е н 

д ую тся  п р оф и ли  на г л у б и н у  0 ,2 -0 ,6  м  и з  см еси  Г ли н и сто го  и  п есчаного  гр у н т а  

в  с о отн ош ен и ях  1 :3 —1 :5.

1 .31. П р и  в ар и ан тн ом  п р оек ти р ов а н и и  д о р о г  с л е д у е т  предпочитать варианты , 

при  к о т о р ы х  в  х о д е  и х  стр ои тельств а  и  эк сп луатац и и  б у д у т  о к а зы в а ть  м ини 

м а ль н о е  о тр и ц а тельн ое  в о зд ей ств и е  на о к р у ж а ю щ у ю  ср ед у .

В качестве к о н с т р у к т и в н ы х  м ер оп р и яти й  п о  сниж ению  за гр я зн ен и я  а тм о 

сф еры  отр а бота н н ы м и  га зам и  а в то м о б и лей  н е о б х о д и м о  у д а л я т ь  д о р о г у  о т  ж и лой  

застр ой к и , пересечения устраивать на р а зн ы х  у р о в н я х , вы саж и вать  п о л о с ы  з е л е н ы х  

насаж дений.

В  ц е л я х  ум ен ьш ен и я  за гр я зн ен и я  в о з д у ш н о г о  бассейна д о р о ж н о й  п ы лью  п р о ек 

ти р ую т  н еп ы ля щ и е  д о р о ж н ы е  п о к р ы т и я  (а сф а ль то б ето н , к а м ен н ы е  м атер и алы , 

ш ла к и  и  гр ун ты , обр а бота н н ы е  в я ж у щ и м и  в ещ еств а м и , и  т . д . ) . Р е к о м е н д у е т с я  

пр едусм а тр и ва ть  тв ер д ы е  п о к р ы т и я  н а  уча стк а х  пер есечения гр у н т о в ы х  д о р о г , 

о ч и стк у  д о р о ж н ы х  п о к р ы ти й , о б р а б о т к у  обесп ы ли в а ю щ и м и  м атериалам и  и  п о ли в  

д о р о г .

1 .32. В ц е л я х  п р едотвр а щ ен и я  за гр язн ен и я  о т к р ы т ы х  в о д о е м о в  с о л я м и , гор ю ч е

см азочн ы м и  в ещ еств а м и , и стертой  рези н ой  с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть  д о р о ги  с  тв ер 

д ы м и  типам и  п ок р ы ти й  и пр едусм а тр и ва ть  ор ган и зован н ы й  с т о к  в о д ы  с  п о в е р х 

н ости  пр оезж ей  части с п о сл ед ую щ ей  о ч и стк о й  и ли  о т в о д о м  в  м еста , и ск лю ч аю 

щ и е  за гр язн ен и е  и сточ н и к ов  вод осн а бж ен и я .

В о  в с е х  с л у ч а я х  н е  с л е д у т  р азм ещ ать  в б л и з и  в о д о е м о в  эстак ады  д л я  м о й к и  

а в т о м о б и ле й , авто заправочн ы е станции. Н е о б х о д и м о  п р едусм а тр и ва ть  о з е л е н е 

н и е  терр итори й  автозап р авочн ы х  станций и  станций т ех н и ч еск о го  о бслуж и в а н и я , 

а  та к ж е  с о о тв етств ую щ ую  о ч и с т к у  с точ н ы х  в о д  (п о в е р х н о с т н ы х  и  т е х н о л о ги 

ч е с к и х ) п ер ед  с б р о с о м  и х  в  в о д о е м ы .
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П р и  п р о е к т и р о в а н и и  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й  н е о б х о д и м о  с т р е м и т ь с я  к  

м а к с и м а л ь н о м у  со хр а н ен и ю  е с т е с т в е н н о го  р еж и м а  в о д о т о к о в ,  п р е д у с м а т р и в а т ь  

м е р ы  п р оти в  р а з м ы в а  б е р е г о в  и  о в р а го о б р а з о в а н и я .

1 .33 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  н а сы п ей  ч ер ез  б о л о т а  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  

м е р о п р и я т и я , и с к лю ч а ю щ и е  за б о ла ч и в а н и е  в  в е р х о в о й  части  б о л о т а ,  п о э т о м у  ниж 

н ю ю  ч а сть  насы п и  с о о р у ж а ю т  и з  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т о в ,  в д о л ь  н асы п и  устр а и в а ю т  

п р о д о л ь н ы е  к а н а в ы . Е с л и  в о з в е д е н и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  м о ж е т  с о з д а т ь  о п а с н о с т ь  

п о д т о п л е н и я  п о в е р х н о с т н ы м и  в о д а м и  и  з а б о л а ч и в а н и я  п р и л е га ю щ и х  к  д о р о г е  

з е м е л ь ,  т о  в  п р о е к т е  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  в о д о о т в о д н ы е  с о о р у ж е н и я .

1 .3 4 . В  ц е л я х  м а к с и м а л ь н о г о  со х р а н ен и я  п р и р о д н о го  л а н д ш а ф т а  с л е д у е т  пр и 

м е н я т ь  п р о стр а н с тв ен н о е  тр а с си р о в а н и е  д о р о г  в  с о о т в е т с т в и и  с  ' ’У к а з а н и я м и  п о  

а р х и т е к т у р н о -л а н д ш а ф т н о м у  п р о е к т и р о в а н и ю  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г * ’ , В С Н  1 8 - 7 4 .  

С л е д у е т  и з б е га т ь  у с т р о й с т в а  г л у б о к и х  в ы е м о к  и  в ы с о к и х  н а сы п ей , а  ч е р е з  г л у б о 

к и е  д о л и н ы  п р о е к т и р о в а т ь  в и а д у к и .

1 .3 5 . С т р о и т е л ь с т в о  д о р о г  р е к о м е н д у е т с я  в е с т и  н а  н е п р и го д н ы х  д л я  с е л ь с к о г о  

х о з я й с т в а  и л и  м а л о ц е н н ы х  з е м е л ь н ы х  у г о д ь я х ,  а  н а  и с п о л ь з у е м ы х  з е м л я х  д о р о г и  

с л е д у е т  п р о к л а д ы в а т ь  п о  гр а н и ц а м  п о л е й  и л и  х о з я й с т в . П р и  п р о л о ж е н и и  д о р о г  

п о  и с п о л ь з у е м ы м  з е м л я м  к о н с т р у к ц и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р о е к т и р у ю т  б е з  р е 

з е р в о в  и  к а в а л ь е р о в . П р и  п р о л о ж е н и и  д о р о г  п о  л е с н ы м  м а с с и в а м  и х  у стр а и в а ю т  

п о  п р о с е к а м , п р о т и в о п о ж а р н ы м  р а зр ы в а м , гр а н и ц а м  п р ед п р и я т и й  и  ле сн и ч еств а .

1 .3 6 . В  п р о е к т е  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  сн я т и е  с  п о л о с ы , за н и м а е м о й  з е м л я 

н ы м  п о л о т н о м ,  п л о д о р о д н о г о  с л о я  гр у н т а  и  со х р а н е н и е  е го  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  

и с п о л ь з о в а н и я  при  р е к у л ь т и в а ц и и  н а р у ш е н н ы х  з е м е л ь  и  д л я  у л у ч ш е н и я  м а л о п р о 

д у к т и в н ы х  з е м е л ь .  П р и  т о л щ и н е  п л о д о р о д н о г о  с л о я  м е н е е  0 ,2  м , а  т а к ж е  н а  участ

к а х  с  в ы х о д о м  н а  п о в е р х н о с т ь  с к а л ь н ы х  о б н а ж ен и й , в а л у н о в ,  к р у п н ы х  к а м н ей  

(е в .  0,5 м ) , за н и м а ю щ и х  б о л е е  30%  п л о щ а д и , о н  н е  сн и м а ет ся .

У ч а ст к и , в р е м е н н о  о т в о д и м ы е  п о д  п р и т р а с с о в ы е  к а р ь е р ы  и  р е з е р в ы , д л я  в р е 

м е н н ы х  с о о р у ж е н и й , п о с л е  о к о н ч а н и я  с т р о и т е л ь с т в а  д о л ж н ы  б ы т ь  р е к у л ь т и в и р о 

в а н ы  и  в о з в р а щ е н ы  з е м л е п о л ь з о в а т е л я м .

Д л я  р а зр а б о т к и  п р о е к т а  р е к у л ь т и в а ц и и  м о г у т  п р и в л е к а т ь с я  ор га н и за ц и и  Г о с -  

а г р о п р о м а  С С С Р , Г о с л е с х о з а  С С С Р  и  М и н р ы б х о з а  С С С Р .

1 .3 7 . В п р о е к т е  д о р о г и  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с о х р а н ен и е  п у т е й  м и гр а 

ц и и  д и к и х  ж и в о т н ы х , у с тр а и в а ть  в  п р е д е л а х  п о л о с ы  о т в о д а  р еш етч а ты е  о гр а ж д е 

н и я  и  с п ец и а льн ы е  п е р е х о д ы  чер ез  а в т о м о б и л ь н ы е  д о р о г и . Н а  п ч е л о в о д ч е с к и х  

б а за х  а в т о м о б и л ь н ы е  д о р о г и  у стр а и в а ю т  с  ц е м е н т о б е т о н н ы м и  п о к р ы т и я м и  и  

о р га н и ч и в а ю т  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  а в то тр а н сп ор та  3 0  км /ч .

1 .38 . П р и  с т р о и т е л ь с т в е  м е ж п л о щ а д о ч н ы х  и  л е с о в о з н ы х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  

в б л и з и  ж и л о й  за с т р о й к и  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  о р га н и зо в а н н ы е  п е ш е х о д н ы е  

п е р е х о д ы  с  р а з м е т к о й  п р о е зж ей  части , у с т а н о в к о й  д о р о ж н ы х  зн а к о в  и  с в е т о ф о р о в  

и л и  п е р е х о д ы  н а  р а з н ы х  у р о в н я х ,  а т а к ж е  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  т р о т у а р о в , 

о т д е л я е м ы х  о т  п р о е зж е й  части  з е л е н о й  з о н о й , а  в  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  р еш ет

ча ты х  и л и  б а р ь е р н ы х  о гр а ж д ен и й .

1 .39 . Д л я  сн и ж ен и я  ш у м а  и  в и б р а ц и и , с о з д а в а е м ы х  а в т о т р а н с п о р т о м , с л е д у е т  

п р е д у с м а т р и в а т ь  с т р о и т е л ь с т в о  ш у м о з а щ и т н ы х  з е м л я н ы х  в а л о в ,  в и б р о г а с я щ и х  

тр ан ш ей , ц е м е н т о б е т о н н ы х  п о к р ы т и й  с  т щ а т е л ь н о й  з а Д е л к о й  т е м п е р а т у р н ы х  ш в о в , 

ш у м о п о г л о щ а ю щ и х  и  ш у м о о т р а ж а ю щ и х  э к р а н о в , а  т а к ж е  о з е л е н е н и е  п р и д о р о ж 

н о й  п о л о с ы .
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1 .40 . Д л я  с о о р у ж е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  о т х о д ы  г о р н о 

д о б ы в а ю щ е й  и  д р у г и х  о т р а с ле й  п р о м ы ш л е н н о с т и  п р и  у с л о в и и  п р о в е р к и  и х  на  

а гр е с с и в н о с т ь  и  то к с и ч н о с т ь .

2 . З Е М Л Я Н О Е  П О Л О Т Н О  В Н У Т Р Е Н Н И Х  Ж Е Л Е З Н О Д О Р О Ж Н Ы Х  П У Т Е Й

Т и п ы  е с т е с т в е н н ы х  о с н о в а н и й

2 .1 . З е м л я н о е  п о л о т н о  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  у ч е т о м  ти п а  у в л а ж н е н и я  о с н о 

в а н и я  насы пи  и л и  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  в  н у л е в ы х  м е с т а х , в ы е м к а х  и  п у т я х  с  за 

г л у б л е н н о й  и л и  п о л у з а г я у б л е н н о й  б а л л а с т н о й  п р и з м о й  (т а б л .  2 ) ,

Т а б л и ц а  2

Т и п ы
у в л а ж 
н ен и я

П о к а з а т е л и  у в л а ж н е н и я  гр у н т о в  о с н о в а н и я

о с н о в а н и е  н асы п ей
о с н о в н а я  п л о щ а д к а  в  в ы е м к а х  и  
п ут и  с з а г л у б л е н н о й  и  п о л у з а г л у б -  
л е н н о й  б а л л а с т н о й  п р и з м о й

1 -
м а л о е

С у х и е , п о в е р х н о с т н ы й  с т о к  о б е с п е 
ч ен ; г л и н и с т ы е  г р у н т ы  н а  г л у б и н е  
д о  1 м  и м е ю т  в л а ж н о с т ь  н е  б о л е е  
W p  +  0 ,2 5 W l . Г р у н т о в ы е  в о д ы  
о т с у т с т в у ю т  и л и  з а л е га ю т  н а  г л у 
б и н е  б о л е е  2 м  о т  п о в е р х н о с т и

С т о к  о т  п ут и  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  
о б есп еч ен , г р у н т о в ы е  в о д ы  н е  
о к а зы в а ю т  в л и я н и е  н а  о с н о в н у ю  
п л о щ а д к у  з  е м л я н о г о  п о л о т н а . 
З е м л я н о е  п о л о т н о  н а  г л у б и н у  н е  
м е н е е  1,5 м  с л о ж е н о  гр у н т а м и , н е

з е м л и  п о д в е р ж е н н ы м и  м о р о з н о м у  пуче-

2 -  С ы р ы е , п о в е р х н о с т н ы й  с т о к  н е  П о в е р х н о с т н ы й  с т о к  в о д ы  о т  п у т и
ср ед н ее  о б е с п е ч е н ; г л и н и с т ы е  г р у н т ы  в  п р ед - за т р у д н е н  (п у т и  за п р о е к т и р о в а н ы  

м о р о з н ы й  п е р и о д  и м е ю т  в л а ж н о с т ь  п л о щ а д к о й ,  а у к л о н ы  п ла н и р о в -
н а  г л у б и н е  д о  1 м  о т  W p  +  0 ,2 5 W j,  д о  к и  т ер р и т о р и и  в  с т о р о н у  о т  п у т а  
W p  +  0 ,7 5 W l , у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  м и н и м а л ь н ы е ) ;  г р у н т о в ы е  в о д ы  
в о д  н а х о д и т с я  на  г л у б и н е  б о л е е  н е  о к а з ы в а ю т  с у щ е с т в е н н о го
1 м  о т  п о в е р х н о с т и  з е м л и  в л и я н и я  н а  о с н о в н у ю  п л о щ а д к у

з е м л я н о г о  п о л о т н а

3 -  М о к р ы е ,  п о в е р х н о с т н ы й  с т о к  о т с у т -  
с и л ь н о е  с т в у е т ;  г л и н и с т ы е  гр у н т ы  в  п р е д м о -  

р о з н ы й  п е р и о д  и м е ю т  в л а ж н о с т ь , н а  
г л у б и н у  д о  1 м  р а в н у ю  W p +  0 ,7 W l  
и  б о л е е ,  а  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д  на
х о д и т с я  н а  г л у б и н е  д о  1 м

П о в е р х н о с т н ы й  с т о к  за тр у д н ен , 
г р у н т о в ы е  в о д ы  в л и я ю т  н а  у в л а ж 
н ен и е  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я 
н о г о  п о л о т н а

П р и м е ч а н и е .  Г р у н т о в ы е  в о д ы  н е  в л и я ю т  н а  у в л а ж н е н и е  о с н о в н о й  п л о щ а д 
к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а , е с л и : и х  у р о в е н ь  в  п р е д м о р о зн ы й  п е р и о д  н и ж е  расчетн ой , 
о п р е д е л е н н о й  п о  С Н и П  П -1 8 -76  г л у б и н ы  п р о м е р за н и я , считая  о т  в е р х а  б а л ла с т а , 
е с л и  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д  н а х о д и т с я  н а  2 м  и  б о л е е  в  г л и н и с т ы х  гр у н т а х , с у г л и н 
к а х  т я ж е л ы х  п ы л е в а т ы х  и  т я ж е л ы х , н а  у р о в н е  1,5 м  и  б о л е е  в  с у г л и н к а х  л е г к и х  
п ы л е в а т ы х  и  л е г к и х ,  с у п е с я х  т я ж е л ы х  п ы л е в а т ы х  и  п ы л е в а т ы х , н а  у р о в н е  1 м  и  
б о л е е  в  с у п е с я х  л е г к и х  и  л е г к и х  к р у п н ы х , а  т а к ж е  в  п е с к а х  п ы л е в а т ы х .

У р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д  в  п р е д м о р о з н ы й  п ер и о д  у ст а н а в л и в а е т с я  п о  д а н н ы м  

и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и зы с к а н и й  в  за в и си м о сти  о т  м е с т н ы х  п р и р о д н ы х  у с л о 

в и й  ( к л и м а т и ч е с к и х , ги д р а в л и ч е с к и х , т о п о г р а ф и ч е с к и х ). К а к  п р а в и л о , у р о в е н ь
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г р у н т о в о й  в о д ы  в  п р е д м о р о з н ы й  п е р и о д а  ср е д н и х  ш и р о т а х  С С С Р  н и ж е  м а к с и м а л ь 

н о г о  (в е с е н н е г о )  на  0 ,5 - 1 ,5  м .

2 .2 . П р и  1 -м  т и п е  у в л а ж н е н и я  (с м .  т а б л .  2 )  о с о б ы х  тр еб о в а н и й  к  п р о е к т и р о в а 

н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н е  п р е д ъ я в л я е т с я . Е г о  с л е д у е т  с о о р у ж а т ь  п о  т и п о в ы м  п о 

п ер еч н ы м  п р о ф и л я м . Н а  2 - и  3 -м  ти п а х  у в л а ж н е н и я  в е л и ч и н у  в о з в ы ш е н и я  б р о в к и  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  и л и  о т м е т о к  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  п р и  з а г л у б л е н н о й  б а л л а с т н о й  

п р и з м е  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и  п р и н и м а ю т  п о  т а б л .  3 .

Т а б л и ц а  3

Г р у н т  з е м л я н о г о  п о л о т н а
Т р е б у е м о е  в о з в ы ш е н и е  б р о в к и  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  д л я  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х  з о н , м

П е с о к  ср ед н ей  к р у п н о с т и  и  м е л к и й ,  
с у п е с ь  л е г к а я
П е с о к  п ы л е в а т ы й , с у п е с ь  л е г к а я  
С у п е с ь  п ы л е в а т а я  и  т я ж е л а я , с у г л и н о к  
л е г к и й  п ы л е в а т ы й  и  т я ж е л ы й  
С у г л и н о к  т я ж е л ы й , г л и н ы

■ т - [
IU | Т У 1 *

0 ,7 0 ,6 0,5 0 ,4

1,2 0 ,8 0 ,8 0 ,7
1,9 1 ,7 1,4 1,3

1.9 1,4 1,1 1

П р и  з а г л у б л е н н о й  и  п о л у  з а г л у б л е н н о й  б а л л а с т н о й  п р и з м е  т р е б у е м у ю  в е л и ч и н у  

в о з в ы ш е н и я  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а д  г о р и з о н т о м  г р у н т о в ы х  

в о д ,  п о н и ж е н н ы м  п р и  п о м о щ и  др ен аж а, с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н а  2 5 %  б о л ь ш е  значе

ний , п р и в е д е н н ы х  в  т а б л .  3.

В  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  с  п о к а з а т е л е м  к о н си стен ц и и  I I  — 0 ,254-0 ,5  и л и  б о л ь ш и м  

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е р о п р и я т и я  п о  о с у ш е н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

2 .3 . В  за в и с и м о с т и  о т  п л о т н о с т и , н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  г р у н т а  и  в е л и ч и н ы  р ас

четн ой  н а г р у з к и  е с тест в ен н ы е  о с н о в а н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

р а з д е л я ю т с я  на  тр и  ти п а  (к а т е г о р и и ) .

П р о ч н ы е  -  с л о ж е н н ы е  с к а л ь н ы м и  п о р о д а м и , к р у п н о о б л о м о ч н ы м и , песча

н ы м и , т и н и с т ы м и  т в е р д ы м и  и  п о л у т в е р д ы м и  гр у н т а м и .

Н е д о с т а т о ч н о  п р о ч н ы е  — е с т ест в ен н ы е  с ы р ы е  и  м о к р ы е  о с н о в а н и я  

и з  г л и н и с т ы х  и  м я г к о п л а с т и ч н ы х  г р у н т о в ,  к о г д а  о т н о с и т е л ь н а я  о с а д к а  о с н о в а н и я  

о к а з ы в а е т с я  б о л ь ш е  о т н о с и т е л ь н о й  о с а д к и  п р о е к т и р у е м о й  н асы п и  с  т р е б у е м о й  

п л о т н о с т ь ю  гр у н т а , а расчетная  в е л и ч и н а  о б щ е й  о с а д к и  о с н о в а н и я  п р ев ы ш а ет  

ОД  м .

С л а б ы е  -  с л о ж е н н ы е  с л а б ы м и  гр у н т а м и  (и л ,  с а п р о п е л ь , т о р ф ) и  г л и н и с т ы м и  

гр у н т а м и  с  в л а ж н о с т ь ю  W p +  0 ,75  <  W l , д е ф о р м а ц и я  к о т о р ы х  м о ж е т  в ы з ы в а т ь  

п о я в л е н и е  б о л ь ш и х  и  н е р а в н о м е р н ы х  в о  в р е м е н и  о с а д о к  в о з в е д е н н ы х  н а  н и х  на

сы п ей  и л и  н а р у ш е н и е  о б щ е й  у с т о й ч и в о с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  т и п о в о й  к о н с т р у к 

ц и и .

2 .4 . Т и п ы  (к а т е г о р и и ) в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  о с н о в а н и я  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о  к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  п р и  о тта и в а н и и  и  в е л и ч и н е  

о т н о с и т е л ь н о й  о с а д к и  д л я  о с н о в н ы х  г р у н т о в  приведен *»! в  т а б л .  4 .

2 .5 . К  м о к р ы м  о с н о в а н и я м  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т н о с я т с я  б о л о т а , п р е д с т а в л я ю 

щ и е  с о б о й  ч асть  т е р р и т о р и и , н а с ы щ ен н о й  в о д о й  с  за л е ж ь ю  т о р ф а  т о л щ и н о й  п о с л е  

о с у ш е н и я  н е  м е н е е  2 0  см . Б о л о т а  д е л я т с я  н а  н и зин нЫ е, в е р х о в ы е  и  п е р е х о д н о го  

та л а . Н и зи н н ы е  б о л о т а  п и та ю тся  г р у н т о в ы м и , р еч н ы м и  и  о з е р н ы м и  в о д а м и , в  к о -
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Т а б л и ц а  4

Т и п  (к а т е 
г о р и я )  
г р у н т о в  
о с н о в а н и я  
з е м л я н о г о  
п о л о т н а

К а т е г о р и я  
т е р м о п р о с а -  
д о ч н о сти  
гр у н т а  п р и  
оттаи в ан и и

О т н о с и т е ль н а я  
о с а д к а  о тта и 
в а ю щ е го  гр у н т а , 
в  д о л я х  еди н и ц ы

О с н о в н ы е  в и д ы  и  с о с т о я н и е  
гр у н т о в  о с н о в а н и я  пр и  о т 
таивании

X Н еп р оса -
д о ч н ы е

6 <  0 ,03 С к а л ь н ы е , к р у п н о о б л о м о ч н ы е  и  
п есч а н ы е  г р у н т ы , г л и н и с т ы е  г р у н 
ты  т в е р д о й  и  п о л у т в е р д о й  к о н 
систенц и и

11 М а л о п р о -
са д о ч н ы е

0 ,0 3  <  8 <  О Д Г л и н и с т ы е  г р у н т ы  т у го п л а с т и ч 
н о й , м я гк о п л а с т и ч н о й  и  т ек уч е *  
п ла сти ч н о й  к о н си стен ц и и , песча
н ы е  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы е  в е ч н о 
м е р з л ы е  г р у н т ы  с  г л и н и с т ы м  за
п о л н и т е л е м

га П р о с а д о ч -
н ы е

0 ,1  <  8 < 0 , 4 Т о р ф я н ы е  и  т и н и с т ы е  гр у н т ы  
те к у ч е п л а с т и ч н о й  и  т е к у ч е й  к о н 
систен ц и и , к р у п н о о б л о м о ч н ы е ,  
п есч а н ы е в е ч н о м е р з л ы е  гр у н т ы  
с  п р о с л о й к а м и  л ь д а  т о л щ и н о й  
д о  ОД м

Г У С и л ь н о п р о -
садочн ы е

6 >  0 ,4 Г л и н и с т ы е  г р у н т ы  т е к у ч е й  к о н 
систен ц и и  и  т о р ф я н ы е  о т л о ж е н и я , 
в  т о м  ч и с л е  к р у п н о о б л о м о ч н ы е  
и  п есч а н ы е  г р у н т ы  с  н а ли ч и ем  
п о д з е м н о г о  л ь д а  т о л щ и н о й  б о л е е  
О Д  м

П р и  м  е ч а н и е .  О т н о с и т е л ь н а я  о с а д к а  о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м  с о г л а с н о  
Н иП  Г М 8-76  и л и  п о  д а н н ы м  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  гр у н т о в .

т о р ы х  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  м и н е р а л ь н ы х  с о л е й ;  в е р х о в ы е  -  б е д н ы м и  с о л я м и  

а т м о с ф е р н ы м и  в о д а м и ;  п е р е х о д н о го  ти п а  -  г р у н т о в ы м и  и  а т м о с ф е р н ы м и  в о д а м и .

2 .6 . В  ж е л е з н о д о р о ж н о м  с т р о и т е л ь с т в е  п р и н я та  с л е д у ю щ а я  к л а с с и ф и к а ц и я  

б о л о т :

I  ти п  -  б о л о т а , з а п о лн е н н ы е  т о р ф о м  и  д р у ги м и  б о л о т н ы м и  о т л о ж е н и я м и  

у с т о й ч и в о й  к он си стен ц и и , сж и м а ю щ и м и с я  п о д  в о з д е й с т в и е м  н асы п и  в ы с о т о й  д о  

З м ;

I I  ти п  -  з а п о л н е н н ы е  т о р ф о м  и  д р у г и м и  б о л о т н ы м и  о т л о ж е н и я м и  р а зн о й  к о н 

си стен ц и и , в  т о м  ч и с л е  в ы д а в л и в а ю щ и м и с я  п о д  в о з д е й с т в и е м  н а сы п и  в ы с о т о й  

д о З м ;

ГО т и п  -  б о л о т а ,  з а п о л н е н н ы е  и л о м  и л и  в о д о й ,  в  т о м  ч и с л е  п р и  н а ли ч и и  т о р ф я 

н ой  к о р к и  (с п л а в и н ы ) .

2 .7 . Т и п  б о л о т а  у ста н а в ли в а ю т  п о  д а н н ы м  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и зы ск а н и й  

по  г е о л о г и ч е с к о м у  р а з р е з у  на  г л у б и н у  н е  м е н е е  1 м  н и ж е  п о в е р х н о с т и  м и н е р а л ь 

н о г о  дн а .

2 .8 . К  г р у н т а м  д л я  в о з в е д е н и я  насы п ей  н а  б о л о т а х  п р е д ъ я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е  

тр еб о в а н и я . Д л я  насы п ей  н а  б о л о т а х  1 и  П  ти п а  при  о т с у т с т в и и  д р е н и р у ю щ и х  

г р у н т о в  м о ж н о  п р и м е н я т ь  п ы л е в а т ы й  п е с о к , а  та к ж е  л е г к у ю  суп ес ь . П р и м е н е н и е  

э т и х  гр у н т о в  н а  б о л о т а х  Ш  типа, а  та к ж е  д р у г и х  г л и н и с т ы х  гр у н т о в  н а  б о л о т а х
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в с е х  ти п о в  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  д л я  в е р х н е й  н а д зе м н о й  части  насы п ей  и з  с л е д у ю 

щ и х  г р у н т о в :

д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в  -  п р и  в о зв ы ш е н и и  б р о в к и  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  б о л о т а  

на  0 ,8 —1,2 м , в о д ы  н а  1 м ;

м е л к и х  п е с к о в , л е г к о й  с уп ес и  -  п р и  в о з в ы ш е н и и  б р о в к и  н а д  у р о в н е м  б о л о т а  

н а  1 ,2 м , в о д ы  на  1 ,2  м ;

п ы л е в а т ы х  п е с к о в , л е г к о й  с у п е с и  -  п р и  в о з в ы ш е н и и  б р о в к и  н а д  у р о в н е м  

б о л о т а  н а  2  м .

Д л я  ни ж н ей  части  н асы п и  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  д р е н и р у ю щ и е  гр у н т ы  

в ы с о т о й  д о  0 ,5 м  н а д  у р о в н е м  п о в е р х н о с т и  в о д ы .

Ш и р и н а  о с н о в н о й  п л о щ а д к и

2 .9 . Ш и р и н у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (о с н о в н о й  п л о щ а д к и ) с  о т к р ы т ы м  б а л л а с т н ы м  

с п о е м  н а  п р я м ы х  у ч а с т к а х  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  п о с л е  п о л н о й  о с а д к и  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  т о л щ и н ы  б а л л а с т н о г о  с л о я  п о д  ш п а ло й , в и д о в  г р у н 

т о в  и  к а т е го р и и  п у т и  с о г л а с н о  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 ,  п . 2 .5 0 . Н а  м а ги с т р а л ь н ы х  ж е л е з 

н ы х  д о р о г а х  ш и р и н у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р и н и м а ю т  п о  т а б л . 5 .

Т а б л и ц а  5

К а т е го р и я  
ли н и и

Ш ирина з е м л я н о г о  п о л о т н а , м , п р и  и с п о л ь з о в а н и и  г р у н т о в

г л и н и с т ы х , п е с к о в  
м е л к и х  и  п ы л е в а 
т ы х

с к а л ь н ы х , к р у п н о о б л о м о ч н ы х  
и  п е с к о в  ( з а  и с к л ю ч е н и е м  м е л 
к и х  и  п ы л е в а т ы х )

I 7 6
11 6,5 5 ,8
m 6 ,6 5 ,3

П р и м е ч а н и е .  Ш и р и н у  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  н асы п ей , в о з в о д и м ы х  н а  с л а б ы х  
и  п р о с а д о ч н ы х  о с н о в а н и я х , и  н асы п ей , в о з в о д и м ы х  с  за п а с о м  н а  о с а д к у ,  с л е д у е т  
у с т а н а в л и в а т ь  с  р а с ч е т о м  о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м ы х  р а з м е р о в  п о с л е  п о л н о й  о с а д к и .

2 .1 0 , З е м л я н о е  п о л о т н о  в н у т р е н н и х  п утей , п р ед н а зн а ч ен н ое  д л я  у к л а д к и  н е

с к о л ь к и х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й , с  у ч е т о м  г р у н т о в ы х  у с л о в и й  п р и н и м а ется  

с о гл а с н о  С Н и П  2 ,0 5 .0 7 -8 5 ,  т а б л . 9 , а  н а  к р и в ы х  у ч а с т к а х  -  п о  т а б л . 10.

2 .1 1 . Н а  в н е ш н и х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т я х  1 У  и  У  к а т е го р и и , при  п р о е к т и р о в а 

ни и  в е р х н е г о  с т р о е н и я  с о г л а с н о  д е й с т в у ю щ и м  н о р м а т и в н ы м  д о к у м е н т а м  д л я  л и 

ни й  и  и  Ш  к а т е го р и и  п р и  гр у зо н а п р я ж е н н о с т и  н е т т о  1 0 - 1 5  и  б о л е е  25  м л н  т -к м / к м  

в  г о д  ш и р и н у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р и н и м а ю т  р а в н о й  с о о т в е т с т в е н н о  6,5 и  6 м .

Ш и рина н а сы п ей  п о в е р х у  н а  р а с с т о я н и и  10  м  о т  за д н ей  гр а н и  у с т о е в  б о л ь ш и х  

м о с т о в  у в е л и ч и в а е т с я  н е  м е н е е  ч е м  н а  0,5 м  в  к а ж д у ю  с т о р о н у  о т  о с и  п о л о т н а  с  п е 

р е х о д о м  на  н о р м а л ь н у ю  ш и р и н у  н а  п о с л е д у ю щ и х  15 м .  Н е о б х о д и м о с т ь  и  р а з м е р  

у ш и р ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на  п о д х о д а х  к  м о с т а м  и  п у т е п р о в о д а м  у ста н а в ли 

в а ю тся  п р о е к т о м  м о с т о в  и  п у т е п р о в о д о в .

В ы е м к и  в  с к а л ь н ы х  г р у н т а х  г л у б и н о й  б о л е е  6 м ,  а  т а к ж е  р а с п о ла га е м ы е  н а  

к р у т ы х  к о с о г о р а х  и  н а  п р и ж и м а х  р е к  н е за в и с и м о  о т  в ы с о т ы  о т к о с о в  с л е д у е т  

п р о е к т и р о в а т ь  п о д  д в а  п ут и , е с л и  с т р о и т е л ь с т в о  в т о р о г о  п у т и  н а м еч а ется  в  б л и 

ж а й ш и е 15 л е т .
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Ш и рин а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п ер в и ч н ой  н а сы п и  п е р е д в и ж н ы х  п у т е й  к  о т в а л а м  

г о р н о р у д н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  6 м ,  п р и  э т о м  р а с с т о я н и е  

о т  о с и  п у т и  д о  б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с о  с т о р о н ы , п р о т и в о п о л о ж н о й  о т в а л у ,  

д о л ж н о  о б е с п е ч и в а т ь  п р о х о д  м а ш и н  д л я  п е р е д в и ж к и  п у т и  и  б ы т ь  н е  м е н е е  3 ,7  м .

2 .1 2 . Н а  в н у т р е н н и х  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т я х  ш и р и н у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  

з а г л у б л е н н ы м  и л и  п о л у з а г л у б л е н н ы м  б а л л а с т н ы м  с л о е м  н азн ачаю т в  за в и с и м о с т и  

о т  т о л щ и н ы  б а л л а с т н о г о  с л о я  п о д  ш п а л о й  и  к о н с т р у к ц и и  в о д о о т в о д а  с о г л а с н о  

С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 ,  п. 2 .5 0 .

2 .1 3  (2 . 5 1 ) .  З е м л я н о е  п о л о т н о  с  в о д о о т в о д н ы м и  с о о р у ж е н и я м и  и  у с т р о й 

ств а м и , в о з в о д и м о е  в  с л о ж н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  у с л о в и я х  и  п р едн азн ачен 

н о е  д л я  у к л а д к и  н е с к о л ь к и х  п у т е й  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  и х  п о  о ч е р е д я м , с л е д у е т  

п р о е к т и р о в а т ь  п о д  м н о г о п у т н ы й  у ч а с т о к  п у т и  в  п е р и о д  п е р в о й  о ч ер ед и  с т р о и 

тел ьст в а .

2 .1 4  (2 . 5 4 ) .  Ш и р и н у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п ут ей  в  з а б о я х  к а р ь е р о в  с л е д у е т  у ста 

н а в ли в а т ь  н е  м е н е е  у к а з а н н о й  в  т а б л .  9 С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 .

Ш ирина з е м л я н о г о  п о л о т н а  п ер в и ч н ой  н а сы п и  п е р е д в и ж н ы х  п у т е й  о т в а л о в  

д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  6 м ,  п р и  э т о м  р а с с т о я н и е  о т  о с и  п у т и  д о  б р о в к и  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  со  с т о р о н ы , п р о т и в о п о л о ж н о й  о т в а л у ,  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  3 ,7  м .

2 .1 5  (2 . 5 5 ) .  П о п е р е ч н о е  оч ер та н и е  в е р х а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п е р е д в и ж н ы х  п у 

тей  в  з а б о я х  к а р ь е р о в  и  н а  о т в а л а х  д о л ж н о  б ы т ь  за п р о е к т и р о в а н о  в  в и д е  п л о 

щ а д к и , и м е ю щ е й  о б щ у ю  п л а н и р о в к у  с  у с т у п о м  и л и  п о в е р х н о с т ь ю  о т в а л а , п р и  

э т о м  д о л ж е н  б ы т ь  о б е с п е ч е н  п о в е р х н о с т н ы й  в о д о о т в о д .

2 .16  (2 . 5 2 ) .  Ш и р и н у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а  к р и в ы х  у ч а с т к а х  п у т и  с л е д у е т  у в е л и 

чи вать с  н а р уж н о й  с т о р о н ы  к р и в о й  с о г л а с н о  т а б л . 10.

2 .1 7 . П е р е х о д  о т  н о р м а л ь н о й  ш и р и н ы  к  у в е л и ч е н н о й  о с у щ е с т в л я е т с я  в  п р ед е 

л а х  п е р е х о д н о й  к р и в о й . М а к с и м а л ь н ы й  у к л о н  о т в о д а  в о з в ы ш е н и я  р е л ь с а  п р и н и 

м а е т с я  н е  б о л е е  3%  , в  о с о б о  т р у д н ы х  у с л о в и я х  о н  м о ж е т  б ы т ь  б о л ь ш е .

П р и  у к л а д к е  н а  з е м л я н о м  п о л о т н е  д в у х  и  б о л е е  п у т е й  ш и р и н а  з е м л я н о г о  п о 

л о т н а  у в е л и ч и в а е т с я  н а  в е л и ч и н у  с у м м ы  м е ж д у п у т и й  с  у ч е т о м  у ш и р ен и й  и х  на  

к р и в ы х  в  с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  9 2 3 8 - 8 3 .

2 .1 8 . В е р х  о д н о п у т н о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и з  н е д р е н и р у ю ш ц х  г р у н т о в  (п р и  

п р о е к т и р о в а н и и  п у т и  с  о т к р ы т ы м  б а л л а с т н ы м  с л о е м )  у с т р а и в а е т с я  в  в и д е  тра

п ец ии  ш и р и н о й  2 ,3  м  п о в е р х у  и  в ы с о т о й  0 ,15  м  с  о с н о в а н и е м , р а в н ы м  ш и р и н е  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  (р и с . 1 , я ) .  В е р х  з е м л я н о г о  п о л о т н а , с о о р у ж а е м о г о  п о д  д в а  

п ут и  с о т к р ы т ы м  б а л л а с т н ы м  с л о е м ,  у с тр а и в а ю т  в  в и д е  т р е у г о л ь н и к а  с  о с н о в а 

н и е м , р а в н ы м  ш и р и н е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  в ы с о т о й  0 ,2  м  (р и с . 1 , 6 ) .

2 .1 9 . В е р х  з е м л я н о г о  п о л о т н а , у с т р а и в а е м о го  д л я  п у т и  с  з а г л у б л е н н о й  и  п о л у -  

з а г л у б л е н н о й  б а л л а с т н о й  п р и зм а м и , п р о е к т и р у ю т  с  у к л о н о м  в  с т о р о н у  в о д о о т 

в о д н ы х  у с т р о й с т в  (р и с . 2 , а, б ) .

П р и  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т а х  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и льтр а ц и и  б о л е е  0,5 м 3/сут 

в е р х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н асы п ей  у стр а и в а ю т  г о р и з о н т а л ь н ы м  к а к  д л я  о д н о п у т 

н о й , т а к  и  д л я  д в у х п у т н ы х  л и н и й  (р и с . 3 )  :

а ) п р и  у с л о в и и  о б е с п е ч е н и я  н е з а т р у д н е н н о го  с т о к а  в о д ы  о т  п у т и  д о п у с к а е т с я  

у к л а д к а  б а л л а с т н о й  п р и з м ы  н а  сп л а н и р о в а н н у ю  п о в е р х н о с т ь . Э т о т  ти п  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  -  о т к р ы т а я  б а л ла с т н а я  п р и зм а  -  п р и м е н я е т с я  в о  в с е х  к л и м а т и ч е с к и х  

з о н а х  н а  в р е м е н н ы х  п у т я х  с о  с р о к о м  с л у ж б ы  д о  1 г .,  в  т о м  ч и с ле  н а  з а т о п л я е м ы х  

п о й м а х  (р и с . 3 , а ) ;
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Рис. 1. К он стр ук ц и я  верха  ж елезн одор ож н ого  з е м ля н о го  п о л о ш а  
а> о  -  и з  глинист ы х  гр ун тов  дл я  однопут ны х и двухпут ны х д о р о г

Рис. 2. К он стр ук ц и и  з е м ля н о го  п олотн а
а -  с  п о л у  за гл у бл ен н ой ; б  -  с  за гл у бл ен н ой  балластной п р и зм о й ; 1 -  гр у б о -  
фильтр; 2  -  п ол ож ен и е  дренаж ной трубы на в ы х о д е ; отм . п л . -  отметка п о в е р х 
ности п л а н и р овк и  территории; h §  ~  толщина балластной п ри зм ы
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Р и с. 3. К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а
а  -  с  о т к р ы т й  балласт ной  п р и з м о й ; б  -  с  з а гл у б л е н н о й  балласт ной  п р и з м о й ; 
H q  -  т олщ ина балласт ной  п р и зм ы ;  от м , п л . -  отметка п л а н и р о в к и  т е р р и ю р и и  

п р едп р и я т и я

б )  п р и  гр у н т а х  с  К ф  >  2 м / с у т  в о  в с е х  к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х , в  1 У  к л и м а т и 

ч е с к о й  з о н е , а  т а к ж е  в  с уп ес ч а н ы х  и  л е г к и х  с у г л и н и с т ы х  г р у н т а х  (н е п ы л е в а т ы х ) , 

в  У  з о н е  п р и м е н я е т с я  в о  в с е х  г р у н т а х .

К р у т и з н а  о т к о с о в

2 .2 0 . К р у 1и з н у  о т к о с о в  н а сы п ей  и  в ы е м о к  с л е д у е т  назначать в  за в и с и м о с т и  о т  

в и д а  гр у н т а , в ы с о т ы  н а сы п и  и  г л у б и н ы  в ы е м к и  с  у ч е т о м  и н ж е н е р н о -г е о л о ги 

ч е с к и х , г и д р о л о г и ч е с к и х  и  м е р з л о т н ы х  у с л о в и й , а  т а к ж е  с п о с о б а  п р о и з в о д с т в а  

р а б о т  и  м е т о д а  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  с о г л а с н о  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 ,  п. 2 .5 6 .

2 .2 1 . О т к о с ы  н а сы п ей , в ы е м о к  и  д р у г и х  г р у н т о в ы х  с о о р у ж е н и й , п о д в е р ж е н н ы х  

р а зр уш ен и ю  п о д  в о з д е й с т в и е м  п р и р о д н ы х , т е х н о г е н н ы х  и  а н т р о п о ге н н ы х  ф а к т о 

р о в , д о л ж н ы  б ы т ь  у к р е п л е н ы . Т и п  у к р е п л е н и я  с л е д у е т  назначать в  за в и с и м о с т и  о т  

к о н с т р у к ц и и  с о о р у ж е н и я , и н тен си в н ости  в о з д е й с т в и я  п р и р о д н ы х  ф а к т о р о в  и  

ф и зи к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  г р у н т о в .

Н а  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с а х  в  у к р е п л е н и и  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  о б р а т н ы й  

ф и л ь т р  и з  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т о в  и л и  г е о т е к с т и л я .  О т м е т к а  в е р х а  у к р е п л е н и я  

п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  д о л ж н а  б ы т ь  в ы ш е  о т м е т к и  н а и б о л ь ш е г о  у р о в н я  в о д ы , 

о п р е д е л я е м о г о  с  у ч е т о м  н а к а та  в о л н ы  п о д п о р а  в о д ы  н а  о т к о с .  Н а  п о д х о д а х  к  б о л ь 

ш и м  и  с р е д н и м  м о с т а м , а та к ж е  н а  о г р а д и т е л ь н ы х  д а м б а х  п р е в ы ш е н и е  д о л ж н о  

б ы т ь  н е  м е н е е  ч ем  н а  0 ,5 м ,  н а  п о д х о д а х  к  м а л ы м  м о с т а м  и  т р у б а м , а  т а к ж е  на  за 

т о п л я е м ы х  р е г у л я ц и о н н ы х  с о о р у ж е н и я х  и  б е р м а х  -  н е  м е н е е  ч е м  н а  0 ,25  м .
2 .2 2 . П р и  с л о ж н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  

к р у т и з н у  о т к о с о в  назн ачаю т:

в  в ы е м к а х  Ш у б и н о й  б о л е е  12 м :  в  с к а л ь н ы х  с л а б о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  гр у н т а х , 

п р и  п р и м ен ен и и  с к в а ж и н н ы х  за р я д о в  м е т о д о м  к о н т у р н о г о  в зр ы в а н и я  д о п у с к а 

е т с я  у с т р о й с т в о  в е р т и к а л ь н ы х  о т к о с о в ;

в  в ы е м к а х  г л у б и н о й  д о  6 м :  в т и н и с т ы х  п ы л е в а т ы х  г р у н т а х  в  р а й о н а х  с 

и з б ы т о ч н ы м  у в л а ж н е н и е м  с л е д у е т  п р и н и м а ть  1 :2 , Ш у б и н о й  б о л е е  6 м -  у ста 

н а в ли в а ю т  р а с ч е т о м ;
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в в ы е м к а х , с о о р у ж а е м ы х  в л е гк о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  ск а л ь н ы х  гр ун та х  я  в  

л е с са х , с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  у ч е т о м  оп ы та  стр ои тельств а  и  эк сп луатац и и  

з е м л я н о г о  п о л о т н а »  р а ссм а тр и в а ем ом  р ай оне;

в  в ы е м к а х  в  л е г к о в ы е  етр и ваю щ и хся  н ер а зм ягч а ем ы х  с к а л ь н ы х  гр у н т а х  -  

о т  1 :0 ,5  д о  1 :1 ,5 ;

в  в ы е м к а х  г л у б и н о й  д о  2 м  -  1 :3  и  б о л е е ;

в  в ы е м к а х , с о о р у ж а е м ы х  в  р ай он а х  п од в и ж н ы х  п е с к о в  н а  уч а стк а х  с  п о л у -  

заросш ей  и  заросш ей  р асти тельн остью , к р у т и з н у  о т к о с о в  разреш ается  приним ать 

равной  у г л у  естеств ен н ого  о т к о с а  п еск а , н о  н е  б о л е е  1 :1 ,5 .

2*23. П р и  п р оек ти р ован и и  о т к о с о в  в ы е м о к  н а  б ор та х  к ар ьер ов  в ы с о т у  у с т о й 

ч и в о го  о т к о с а  и  е го  к р у т и зн у  р е к о м е н д у е т с я  назначать п о  т а б л . б .

Т а б л и ц а  6

С к а льн ы е  г р у н т ы  в  о т к о с а х  
карьер ов

С редн ий  раз
м е р  б л о к о в  
п о р о д ы  в  м а с 
сиве, м

В ы со т а  о т 
к о с а  бор та  
к ар ьера , м

Р е к о м е н д у е 
м а я  к р ут и зн а  
о т к о с а

М о н о ли тн ы е
К р у п н о б л о ч н ы е  (м а ло тр ещ и н о в а т ы е ) 
К р у п н о б л о ч н ы е  (с р  еднетр  ещ инов  а- 
ты е )
С р ед н ебло ч н ы е  (тр ещ и н о в а ты е ) 
М е л к о  б лоч н ы е  (си лъ н отр ещ и н о - 
ва ты е )

Б о л е е  1,5
1 ,5 - 1
1 -0 ,5

2 0  и  б о л е е  
Д о  2 0  
Д о  16

1;0 ,1
1 :0 ,1 -1 :0 ,2
1 :0 ,2

0 ,5 -0 ,1  
М ен ее  0,1

Д о  12 
Д о  6

1 :0 ,2 - 1 : 0 4
1 :0 4 - 1 :1

2 .24 . О т к о с ы  насы пей , с о о р у ж а е м ы х  и з д р е н и р ую щ и х  гр у н т о в  над  п о в ер х 

ностью  б о л о т а , с л е д у е т  п р о ек ти р ов а ть  с  у к л о н о м  1 :1 ,5 , а  и з  м е л к и х  и  п ы лев а ты х  

п еск о в  — в  в ер хн ей  части насы пей  с  у к л о н о м  1 :1 ,7 5 , а та к ж е  ниж ней, считая о т  

п ов ер хн ости  б о л о т а  на в ы с о т у  1 м , -  1 :3 .

2 .25 . К р ут и зн а  о т к о с о в  насы пей , в о з в о д и м ы х  и з песчаны х гр у н т о в , назнача

ется  с уч ето м  в и д а  гр ун та  со гла сн о  та бл . 7.

Т а б л и ц а  7

Г р у н т  J  К р у т и зн а  о т к о с о в

П е с к и  ср ед н езер н и сты е (н а в е ю  в ы с о т у  насы пи ) 1 :1 ,5
П еск и  м е л к и е , о д н о р о д н ы е  и  п ы лев а ты е  (д л я  1 :1 ,75
отсы п к и  в ер х н ей  части насы пи , в ы ш е  к а п и л ля р н о го  
п о д н я ти я ) на с у х и х  о сн о в а н и ях
П еск и  ср ед н езер н и сты е (д л я  о тсы п к и  ниж ней части насы пей 1 :2
на в ы с о т у  к а п и л л я р н о го  п о д н я ти я ) на сы р ы х  и  м о к р ы х
осн о в а н и ях , п р ед ста в лен н ы х  м а ло п р о са д о ч н ы м и  гр ун та м и
П е с к и  м е лк и е , п ы лев а ты е  (д л я  о тсы п к и  ниж ней части 1 :3
насы пи ) на сы р ы х  и  м о к р ы х  о сн о в а н и я х , п р едставлен н ы х
си льн оп р о  садочны м и  гр ун та м и

2 .26 . К р у т и з н у  о т к о с о в  к ю в етов  с л е д у е т  назначать с  п о л е в о й  с то р о н ы  равной  

к р ут и зн е  о т к о с о в  в ы е м к и , а с о  с то р о н ы  п ут и  — 1 :1^5.

Г л у б и н у  к ю в ето в  с л е д у е т  приним ать н е  м ен ее  0 ,6 м , а ш и р и н у  п о  д н у  -  

назначать 0,4 м . Д л я  р ай онов  с с у х и м  к л и м а т о м  д о п у с к а е т с я  ум ен ьш ать  г л у б и н у  

к ю в ето в  д о  0,4 м .
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В в ы е м к а х  пр и  р а сп олож ен и и  п утей  на  у к л о н а х  м ен ее  2% о  г л у б и н у  к ю в етов  

в  в о д о р а зд е л ь н ы х  (п е р е л о м н ы х ) то ч к а х  д о п у с к а е т с я  ум ен ьш а ть  д о  0 ,2  м .

В в ы е м к а х , п р о е к т и р у е м ы х  в с ла бов ы в етр и в  аю щ и хся  с к а л ь н ы х  п ор од а х , 

в м е с т о  к ю в етов  д о п у с к а е т с я  устраивать бо р д ю р ы  и з к а м н я  и ли  б ето н н ы х  б л о к о в .

К ю в е т ы  в  л е гк о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  гр у н та х  д о п у с к а е т с я  п р о ек ти р о 

вать  г л у б и н о й  м ен ее  0 ,4  м .

В  ск а л ь н ы х  в ы е м к а х  д л я  о т в о д а  в о д ы  м о ж н о  и сп о ль зо в а ть  к ю в е т  -  транш еи.

2 .2 7 . Р а зм ер ы  п оп ер еч н ого  сечения к ю в е т о в , н а го р н ы х  в о д о о т в о д н ы х  канав 

с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  расчетом  с  у л е т о м  р а сх о д а  в о д ы : с в ер о я тн о ст ью  пр евы ш ен и я  

обесп ечен и я  1% на  л и н и я х  к а те го р и и  1В и  3%  на  л и н и я х  к а те го р и и  Н В .

Расчет в ы п о л н я ю т  п о  п р о гр а м м е  а в то м а ти зи р ов а н н ого  ги д р а в л и ч е с к о го  расчета 

к ю в ето в  и  канав (п р и л . 9 ) .

2 .28 . В е р х  з е м л я н о г о  п о ло т н а , п р и сы п а ем ого  д л я  у к л а д к и  в т о р о г о  п ути , с л е д у е т  

п р оек ти р ов а ть : при  н ед р ен и р ую щ и х  гр у н т а х  с  поп ер ечн ы м  у к л о н о м  в  с то р о н у  

о т  с у щ еств у ю щ его  п ути  0 ,04  в  в ы е м к а х  и  0 ,02  в  н асы пях . С  ц елью  эк о н о м и и  б а л 

ла ста  в ер хн ю ю  часть п р и м ы к а е м о го  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (в ы ш е  б р о в к и  сущ еств ую 

щ е го  п ут и ) с л е д у е т  отсы п а ть  и з д р ен и р ую щ его  гр ун та .

2 .29 . В ер х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  Ж елезн о д ор ож н ы х  путей  с  з а г л у б л е н н ы м  и  п о л у -  

з а г л у б л е н н ы м  б а л ла с т н ы м  с л о е м , а так ж е  з е м л я н о г о  п олотн а , с о о р у ж а е м о го  д л я  

у к л а д к и  н е с к о л ь к и х  путей  (б о л е е  д в у х ) , п р о ек ти р уется  о д н о с к а т н ы м  и ли  д в у 

ск а тн ы м . П р и  б о л ь ш а я  чи сле  п утей  с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть  п и ло о б р а зн ы й  попереч

ны й  п р о ф и ль  с у с т р о й с т в о м  в  п он и ж ен н ы х  м еста х  в о д о о т в о д н ы х  л о т к о в

2 .30 . К о л и ч е с т в о  п утей , р а сп о ла га ем ы х  на  о д н о м  скате , пр ини м аю т в  зависи

м о с т и  о т  в и д а  гр ун та  з е м л я н о г о  п о ло т н а , м атериала  ба л ла ст а  и  у с л о в и й  ув ла ж 

нен ия  на о с н о в е  тех н и к о -эк о н о м и ч еск и х  расчетов , учи ты ваю щ их затраты  на б а л 

л а с т и р о в к у  и  у стр о й ств о  в о д о о т в о д н ы х  соор уж ен и й  ( л о т к о в , д р е н а ж е й ).

Н а и б о л ь ш е е  ч и сло  путей  н а  о д н о м  ск а те  в  зави си м ости  о т  в и д а  гр ун та , м ате

р и а ла  балласта  и  у с л о в и й  ув ла ж н ен и я , а  та к ж е  в ели чи н ы  у к л о н о в  ск атов  о п р е 

д е л я ю ! п о  та бл . 8.

Т а б л и ц а  8

Г р у н т ы
М атер и алы  б а л ла с т н о го  
с л о я

С тепень
ув лаж н ен и я

Н а и б о льш ее  чис
л о  п утей  н а  о д 
н о м  ск ате

У к л о н
ската,

% *

Д р ен и р ую щ и е

Грави й , п еск и  к р у п н ы е  
и  сред н и е

М алая 10 и б о л е е 0

Т о  ж е, и  р а к у ш к а Б о л ь ш а я ,
сред н яя

10 0

Грави й М алая 1 0 -8 1

Н ед р ен и р ую 
щ и е

Т о  ж е, и  р а к у ш к а Б о льш а я ,
сред н яя

8 - 6 2

П е с к и  м е л к и е М алая 8 - 6 2

Т о  ж е, и  р а к у ш к а Б о л ь ш а я
средняя

3 - 2 2
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2 .3 1 . Ш и р и н у  н а сы п ей , с о о р у ж а е м ы х  н а  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т а х , назн ачаю т с  

у ч е т о м  у ш и р е н и я  ее з а  счет к о м п е н с а ц и и  о с а д к и  г р у н т о в  о с н о в а н и я  и  т е л а  насы пи  

в  р е з у л ь т а т е  о тт а и в а н и я  л ь д и с т ы х  гр у н т о в  в  э к с п л у а т а ц и о н н ы й  п е р и о д  -  п р и  

п о д ъ е м е  п у т и  н а  б а л л а с т .

У ш й р е н и е  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  ДВ о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Д В  =  2 m (S H + S 0 ) ,  ( 1 )

г д е  щ  -  к р у т и з н а  о т к о с а  б а л л а с т н о й  п р и з м ы , р а в н а я  1 ,5 ; S H -  о с а д к а  т е л а  н а сы п и ; 
S q  — о с а д к а  о с н о в а н и я  насы п и .

П р и  о т с ы п к е  н асы п ей  т а л ы х  и  с ы п у ч е м е р э л ы х  г р у н т о в  п р и

Н  <  2 , S H =  О, S 3 =  (3  -  Н )  (1  -  - - £ 5 - ) ,  ( 2 )

рэ о

р  р

2  <  Н  < 3 ,  S =  ( Н - 2 И 1 -  -Р-), s  =  ( 3 - Н И 1 -  ) ,  О )
п  рэ н  нэ о

г д е  Рстр » Р еет  *  п л о т н о с т ь  г р у н т о в  теп а  н а сы п и  и  е с т е с т в е н н о го  о с н о в а н и я  в  с т р о и 
т е л ь н ы й  п е р и о д ; рэн , р эо  -  п л о т н о с т ь  гр у н т о в  теп а  н а сы п и  и  е с т е с т в е н н о го  о с 
н о в а н и я  в  э к с п лу а т а ц и о н н ы й  п е р и о д .

В ы с о т а  н а с ы п е й  и  г л у б и н а  в ы е м о к

2*32 . В ы с о т у  н а сы п ей  и  г л у б и н у  в ы е м о к  н азн ачаю т п р и  п р о е к т и р о в а н и и  п р о 

д о л ь н о г о  п р о ф и л я  с у ч е т о м  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  у с л о в и й ,  у к л о н о в  м е с т н о с т и  

н  п р о е к т н ы х  у к л о н о в  п ути .

2 .3 3 . З а п а с  в ы с о т ы  н а сы п ей , с о о р у ж а е м ы х  н а  в е ч н о м е р з л ы х  т е р м о п р о с а д о ч н ы х  

гр у н т а х , с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

Д Н  =  Н (1  -  - S E - )  +  (2  -  Н ) (1  -  , ( 4 )

рэн  рэ о

где Н  <  2 -  в ы с о т а  н а сы п и , м .

2 .3 4 . Д л я  в ы е м о к  г л у б и н о й  б о л е е  8 ,5  м  и  н а сы п ей  в ы с о т о й  0 ,7  м  и  б о л е е ,  а  т а к 

ж е  н а  к о с о г о р а х  и  с и л ь н о з а н о с и м ы х  у ч а с т к а х  п ут и  п о с т о я н н ы е  с н е го за щ и т н ы е  

у с т р о й с т в а  н е  п р е д у с м а т р и в а ю т с я .

2 .3 5 . В ы с о т а  н а сы п ей  н а  п о д х о д а х  к  м о с т а м  и  т р у б а м  о п р е д е л я е т с я  в  за в и си 

м о с т и  о т  п р о е к т н ы х  р еш ен и й , р а з м е р о в  о т в е р с т и й  п о с т о я н н ы х  м о с т о в  и  т р у б ,  а 

т а к ж е  в о д  н о г о  п о т о к а .

Р а зм е р ы  о т в е р с т и й  п о с т о я н н ы х  м о с т о в  и  т р у б ,  а  т а к ж е  в ы с о т у  п о й м е н н ы х  н а с ы 

пей  н а д л е ж и т  о п р е д е л я т ь  п о  р а с ч е т н о м у  р а с х о д у  в о д ы  в  с о о т в е т с т в и и  с у р о в н е м  

в о д ы  п р и  в е р о я т н о с т и  п р ев ы ш ен и я  2% .

Р асчет  о т в е р с т и й  м о с т о в  и  т р у б  с о  с р о к о м  с л у ж б ы  д о  10  л е т  п р о и з в о д и т с я  п о  

р а с ч е т н о м у  р а с х о д у  и  у р о в н ю  в о д ы  п р и  в е р о я т н о с т и  п р е в ы ш е н и я  10% ,

Д л я  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й , п р о е к т и р у е м ы х  н а  п у т я х  п р о м ы ш л е н н ы х  

п р ед п р и я т и й , щ е  н е  д о п у с к а е т с я  п е р ер ы в  д в и ж е н и я  п о  у с л о в и я м  т е х н о л о г и и  

П р о и зв о д ств а , в е р о я т н о с т ь  п р е в ы ш е н и я  р а сч етн ы х  р а с х о д о в  и  у р о в н я  в о д ы  с л е 

д у е т  п р и н и м а т ь  1%.
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2 .3 6 . В е р о я т н о с т ь  п р ев ы ш ен и я  р а сч ет н ы х  р а с х о д о в  и  у р о в н я  в о д ы  д н я  м а л ы х  

и с к у с с т в е н н ы х  со о р у ж е н и й , р а с п о л о ж е н н ы х  н а  п л а н и р у е м ы х  т е р р и т о р и я х  и  в х о д я 

щ и х  в  со ста в  в о д о о т в о д н о й  сети , д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  в е р о я т н о с т и  п р е в ы ш е 

н и я , п р и н я то й  д л я  р асчета  э т о й  сети .

В е р о я т н о с т ь  п р е в ы ш е н и я  р а сч ет н ы х  р а с х о д о в  д л я  п о д в о д я щ и х , о т в о д я щ и х  

и  с п р я м л я ю щ и х  р у с е л  д о л ж н а  п р и н и м а т ься  с  у ч е т о м  и х  зн ачения  и  м е с т н ы х  у с л о 

ви й  о т  2 д о  10% .

2 .3 7 . О т м е т к у  б р о в к и  н асы пи  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с у ч е т о м  т о л щ и н ы  за с ы п к и  

н а д  с в о д а м и  м о с т о в ,  п р и н и м а е м о й  н е  м е н е е  0 ,7  м ,  а  н а д  п ли там и , п е р е к р ы т и я  в с е х  

ти п о в  со о р у ж е н и й  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  1 м  ( д л я  м е т а л л и ч е с к и х  г о ф р и р о в а н н ы х  

т р у б  н е  м е н е е  1,2 м )> считая о т  п о в е р х н о с т и  с в о д а  и л и  т р у б ы  д о  п о д о ш в ы  р ельса .

2 .3 8 . Р а с с т о я н и е  о т  в ы с ш е й  т о ч к и  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  т р у б  д о  п о в е р х н о с т и  

в о д ы  в  т р у б е  п р и  р а сч ет н о м  р а с х о д е  и  б е з н а п о р н о м  р е ж и м е  д о л ж н о  б ы т ь : в  к р у г 

л ы х  и  с в о д ч а т ы х  т р у б а х  -  н е  м е н е е  1/4 в ы с о т ы  т р у б ы ; п р и  в ы с о т е  и х  д о  3 м  -  н е  

м е н е е  0 ,75  м ;  п р и  в ы с о т е  т р у б ы  б о л е е  3 м  — н е  м е н е е  0,5 м ;  в  п р я м о у г о л ь н ы х  

т р у б а х  -  н е  м е н е е  1/6 в ы с о т ы  т р у б ы .

2 .3 9 . П о л у н а п о р н ы й , а  п р и  у с т р о й с т в е  о б т е к а е м ы х  в х о д н ы х  о г о л о в к о в  и  н а п ор 

н ы й  р е ж и м  д л я  т р у б  д о п у с к а е т с я  п р и  н а ли ч и и  ф у н д а м е н т о в  и  т о л ь к о  в  р асчете  

н а  п р о п у с к  н а и б о л ь ш е г о  р а с х о д а  в о д о т о к а .

Д л я  т р у б ,  р а с п о л а г а е м ы х  в  С е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о -к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , н е  д о 

п у с к а е т с я  п о л у н а п о р н ы й  и  н а п ор н ы й  р еж и м , за  и с к л ю ч е н и е м  с луч а ев  р а с п о л о ж е 

н и я  т р у б  н а  с к а л ь н ы х  гр у н т а х .

2 .4 0 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п ла н а  и  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  л и н и и  о т в е р с т и я  и  

в ы с о т у  т р у б  в  с в е т у  с л е д у е т  назн ачать  н е  м е н е е  1 м ,  а п р и  д л и н е  т р у б ы  с в ы ш е  

2 0  м  -  н е  м е н е е  1 ,25  м ;  в  р а й о н а х  С е в е р н о й  с т р о и т е л ь н о -к л и м а т и ч е с к о й  з о н ы  -  

н е  м е н е е  1,5 м  н е з а в и с и м о  о т  д л и н ы  т р у б ы .

Н а  п л а н и р у е м о й  т е р р и т о р и и  в  о с о б ы х  с л у ч а я х  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  к р у г л ы е  

т р у б ы  о т в е р с т и е м  0 ,75  м  п р и  и х  д л и н е  н е  б о л е е  25  м ,  п р я м о у г о л ь н ы е  т р у б ы  о т в е р 

с т и е м  0,5 м  п р и  и х  д л и й е  н е  б о л е е  15 м .

П р и  н а ли ч и и  в б л и з и  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  и л и  п р о 

м ы ш л е н н о й  и  д р у го й  з а с т р о й к и  н е о б х о д и м о  п р о в е р я т ь  р а с ч е т о м  б е зо п а с н о с т ь  

с тр о е н и й  и  у г о д и й  о т  п о д т о п л е н и я  и х  в о д о й .

2 .4 1 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  п е р е е зд о в  и  п е р е х о д о в  в  о д н о м  у р о в н е  д о п у с к а е т с я  

ув е л и ч и в а т ь  о т в е р с т и е  м о с т о в  и  т р у б  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  и х  в  к а ч е с т в е  п е ш е х о д 

н ы х  п е р е х о д о в , с к о т о п р о г о н о в  и  в  с л у ч а е  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о й  ц е л е с о о б р а з 

н о с т и  -  д л я  п р о п у с к а  а в т о м о б и л ь н о г о  тр а н сп ор та .

2 .4 2 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  н а сы п ей  в  р а й о н а х  р а сп р о стр а н ен и я  в еч н о й  м е р з л о 

т ы  и х  в ы с о т у  с л е д у е т  назн ачать п р и  с о б л ю д е н и и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

с н е го н е з а н о с и м о с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

в о з в ы ш е н и я  б р о в к и  н асы п и  н а д  у р о в н е м  в о д ы  р а счетн ой  п о в т о р я е м о с т и , п о д 

п о р а  и  в ы с о т ы  н а к а та  в о л н ы  н а  о т к о с  н а  у ч а с т к а х  п о д т о п л е н и я ;

со х р а н е н и я  гр у н т о в  о с н о в а н и я  в  м е р з л о м  с о с т о я н и и  на  с и л ь н о п р о с а д о ч н ы х , 

н и з к о т е м п е р а т у р н ы х  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х ;

в о з в ы ш е н и я  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  н ад  к а п и л л я р н ы м  п о д н я т и е м  в о д ы  в  т е л е  

н а сы п и  с  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  д и н а м и ч е с к о й  у с т о й ч и в о с т и ;

и с к л ю ч е н и я  о б р а з о в а н и я  п уч и н  н а  м о к р ы х  и  о б в о д н е н н ы х  о с н о в а н и я х .

М и н и м а л ь н у ю  в ы с о т у  н а сы п и  н азн ачаю т: н а  н е п р о с а д о ч н ы х  и  м а л о п р о с а д о ч н ы х  

гр у н т а х  о с н о в а н и я  1 и  И  к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  и з  у с л о в и я  в о з в ы ш е н и я

19



о с н о в н о й  п л о щ а д к и  в ы ш е  к а п и л л я р н о г о  п о д н я т и я  н а  0 ,3 - 0 ,5  м ;  н а  п р о с а д о ч к ы х  

и  с и л ь н о п р о с а д о ч н ы х  гр у н т а х  Щ —1 У  к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  и з  у с л о в и я  

со х р а н ен и я  е с т е с т в е н н о го  п о л о ж е н и я  и л и  п о в ы ш е н и я  в е р х н е й  гр а н и ц ы  в еч н о й  

м е р з л о т ы  н а д  н а с ы п ь ю ; на  у ч а с т к а х  п о в ы ш е н н о й  с н е го з а н о с и м о с т и  и з  у с л о в и я  

в о з в ы ш е н и я  б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н ад  п о в е р х н о с т ь ю  с н е ж н о го  п о к р о в а  

на  0,5 м ,  счи тая  п о  за м е р а м  в  м а р т е - а п р е л е  н а д  н а и в ы с ш и м и  э л е м е н т а м и  р е л ь е ф а  

(л а н д ш а ф т а м и ) и л и  к у с т а р н и к о м , р а с п о л о ж е н н ы м и  на  р а сст о я н и и  д о  3 0  м  о т  о с и  

з е м л я н о г о  п о л о т н а ; н а  у ч а с т к а х  п о д т о п л е н и я  -  и з  у с л о в и я  в о з в ы ш е н и я  б р о в к и  

о т к о с а  н а  0,5 м  н ад  р а сч етн ой  в ы с о т о й  н а к а та  в о л н ы  н а  о т к о с .

Н а с ы п и  н а  с у х о м  и  п р о ч н о м  о с н о в а н и и

2 .4 3 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п о л о т н а  (н а с ы п е й ) на  с у х о м  

и  п р о ч н о м  о сн о в а н и и  и з  г л и н и с т ы х  гр у н т о в  п р о е к т и р у ю т с я  в ы с о т о й  д о  6 м  с  

о т к о с а м и  п о  р а сч ету , а  б о л е е  6  м  -  с  п р и м е н е н и е м  п р о г р а м м ы  д л я  а в т о м а т и зи р о 

в а н н о г о  расчета  у с т о й ч и в о го  п о п е р е ч н о го  п р о ф и л я  н а сы п ей  с о г л а с н о  п р и л . 2 

(р и с . 4 ) .

2 .4 4 . П р о е к т и р о в а н и е  н а сы п ей  н а  п р о ч н о м  и  у с т о й ч и в о м  о с н о в а н и й  с л е д у е т  

п р о и з в о д и т ь  п о  т и п о в ы м  п о п е р е ч н ы м  п р о ф и л я м :

при  п о п е р е ч н о м  у к л о н е  к о с о г о р а  н е  б о л е е  1 ;3 , в ы с о т о й  н а сы п и  д о  12  м , с о о р у 

ж а е м ы х  и з  к р у п н о о б л о м о ч н ы х ,  д р е н и р у ю щ и х  и  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  т в е р д о й  и  п о 

л у т в е р д о й  к о н си стен ц и и  (р и с . 5 ) ;

при  в ы с о т е  насы п и  д о  6 м  и з  г л и н и с т ы х  т у го п л а с т и ч н ы х  гр у н т о в  (р и с . 4 , а ) ;

п р и  в ы с о т е  н асы п и  д о  20  м  и з  к а м н я  (р и с . 4 , б ) .

П о  т и п о в ы м  к о н с т р у к ц и я м  п р о е к т и р у ю т с я  н асы п и  н а  б о л о т а х :  X — И  ти п а  

г л у б и н о й  д о  4  м ,  11 ти п а  г л у б и н о й  4 - 6  м ;  п р и  п о п е р е ч н о м  у к л о н е  д н а  б о л о т а  

Г  ти п а  -  н е  б о л е е  1 :1 0 , I I  ти п а  -  1 :1 5 , Щ  ти па  -  1 :2 0 .

Н а сы п и  н а  е с т е с т в е н н о м  о сн о в а н и и  и з  з а с о л е н н ы х  гр у н т о в  и  в  р а й о н а х  п о д в и ж 

н ы х  п е с к о в  назн ачаю тся  п о  и н д и в и д у а л ь н ы м  п р о е к т а м .

Д л я  н а сы п ей  т и п о в ы х  к о н с т р у к ц и й  и с п о л ь з у е т с я  г р у н т  и з  к а р ь е р о в , р е з е р в о в , 

в ы е м о к ,  а т а к ж е  м е т а л л у р г и ч е с к и й  ш л а к .

2 .4 5 . С оста в  р а б о т  п о  п о д г о т о в к е  о сн о в а н и й  н а сы п ей  за в и с и т  о т  в ы с о т ы  н асы п и , 

п о п ер еч н о го  у к л о н а  м е с т н о с т и , г р у н т о в  о с н о в а н и я  и  в к л ю ч а е т : у д а л е н и е  д е р н а  п о д  

н а с ы п я м и  в ы с о т о й  д о  0 ,5 м  -  н а  р а в н и н н ы х  у ч а с т к а х  м е с т н о с т и  и  н а  к о с о г о р а х  

к р у т и з н о й  д о  1 :1 0 ; п о д  н а с ы п я м и  в ы с о т о й  д о  1 м  -  н а  к о с о г о р а х  к р у т и з н о й  д о  

1 :1 0  Д о 1 :5 ;  р ы х л е н и е  п о в е р х н о с т и  о с н о в а н и я  н а сы п ей  в ы с о т о й  б о л е е  1 м  н а  к о с о 

г о р а х  к р у т и з н о й  о т  1 :1 0  д о  1 :5 ;  у д а л е н и е  д ер н а  и  н а р е зк а  у с т у п о в  ш и р и н о й  о т  2 

д о  4  м ,  в ы с о т о й  д о  2 м  -  н а  к о с о г о р а х  к р у т и з н о й  о т  1 :5  д о  1 :3  н е за в и с и м о  о т  

в ы с о т ы  н асы п и  (р и с . 5 ) .

П о д г о т о в к а  о с н о в а н и я  н е  п р е д у с м а т р и в а е т с я  д л я  н асы п ей  н а  к о с о г о р а х ,  с л о 

ж е н н ы х  д р е н и р у ю щ и м и  гр у н т а м и  и  н е  и м е ю щ и х  р а с т и т е л ь н о го  п о к р о в а . Н е о б х о 

д и м о с т ь  п о д г о т о в к и  о с н о в а н и я  н а сы п ей , р а з м е щ а е м ы х  н а  к о с о г о р а х ,  с л о ж е н н ы х  

с к а л ь н ы м и  п о р о д а м и , с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в  за в и с и м о с т и  о т  м е с т н ы х  у с л о в и й .

У сту п а м , в  о с н о в а н и и  н а сы п ей  н а  к о с о г о р а х  с л е д у е т  д а в а ть  у к л о н  в  н и з о в у ю  

с т о р о н у  0 ,0 1 -0 ,0 2 .  С т е н к и  у с т у п о в  п р и  в ы с о т е  насы п и  д о  1 М  м о ж н о  н азн ачать 

в е р т и к а л ь н ы м и , а  д о  2 м  -  с  у к л о н о м  1 :0 ,5 .
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Ри с. 4 . К о н с т р у к ц и и  н а сы п ей
а -  вы сот ой  д о  6 -м  и з  гл и н и ст ы х  т угопласт ичны х гр у н т о в ; 6 - ю  ж е , в ы с о т о й  
б о л е е  6 м ;  н и ж н я я  часть н а сы п и  с  п о л о г и м и  о т к о са м и ;  И  ~  вы сот а  н а сы п и

а )  б )

Р и с. 5 . К о н с т р у к ц и и  н а сы п ей
а  -  и з  к р у п н о о б л о м о ч н ы х ;  б  -  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в  на  к о с о г о р н ы х  у ча ст ка х  к р у 
т изной от  1 :5  д о  1 :3 ;  1 -  н а го р н а я  к а н а в а ; 2  -  грун т  н а с ы п и ; 3  -  у ст упы  на  
с к л о н е
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Н а е в ш и  и н д и в и д у а л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я

2 .4 6 , К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и н д и в и д у а л ь н о го  п р о е к т и р о в а н и я  п р и м е 

н я ю т с я  п р и  с л о ж н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  у с л о в и я х  о сн о в а н и й  и  гр у н т о в , 

и з  к о т о р ы х  о н о  в о з в о д и т с я , а п оп ер еч н ы й  п р о ф и л ь  д о л ж е н  б ы т ь  п р о в е р е н  р а сч е 

т о м  по  п р о г р а м м а м  а в т о м а т и зи р о в а н н о го  п р о е к т и р о в а н и я , п р и в е д е н н ы м  в  

п р и л . 6 .

2 .4 7 , И н д и в и д у а л ь н о м у  п р о е к т и р о в а н и ю  п о д л е ж а т :

н асы пи  в ы с о т о й  б о л е е  12 м  и з  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  й  г л и н и с т ы х  т в е р д ы х  и  п о л у 

т в е р д ы х  г р у н т о в ;

н асы пи  в ы с о т о й  б о л е е  6 м  и з  г л и н и с т ы х  т у го п л а с т и ч н ы х  г р у н т о в ;

н асы пи  в ы с о т о й  б о л е е  2 0  м  и з  с к а л ь н ы х  м а т е р и а л о в ;

н асы п и  в  п р е д е л а х  б о л о т  Т и  Ш  ти п а  г л у б и н о й  б о л е е  4  м  и  б о л о т  П  ти п а  г л у б и 

н ой  б о л е е  3 м ;

насы п и , с о о р у ж а е м ы е  н а  б о л о т а х  I  ти п а  при  п о п е р е ч н о м  у к л о н е  д н а  к р у ч е  

1 :1 0 , I I  типа  -  1 :1 5 , М  типа -  1 :2 0 , а т а к ж е  в  п р е д е л а х  б о л о т  с  т о р ф о м  р а зли ч н о й  

к о н си стен ц и и , н е  п о д д а ю щ и х с я  к л а с с и ф и к а ц и и ;

насы п и  в  п р е д е л а х  у ч а с т к о в  с о  с л а б ы м и  е сте с т в е н н ы м и  о с н о в а н и я м и , в  т о м  

ч и с ле  в м е с т а х  р а зм е щ е н и я  в о д о п р о п у с к н ы х  с о о р у ж е н и й , а  т а к ж е  п р и  в ы х о д е  

к л ю ч е й  в  п р е д е л а х  о с н о в а н и я ; н а  у ч а с т к а х  в р е м е н н о г о  п о д т о п л е н и я , а  т а к ж е  

н а  у ч а с т к а х  п ер есеч ен и я  в о д о е м о в  и  в о д о т о к о в ;  н а  к о с о г о р а х  к р у ч е  1 :5 , с л о 

ж ен н ы х  с к а л ь н ы м и  п о р о д а м и ;

в ы е м к и  в  н е с к а л ь н ы х  г р у н т а х  г л у б и н о й  б о л е е  12 м  и  в  с к а л ь н ы х  б о л е е  16 м  

п р и  б л а г о п р и я т н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  у с л о в и я х ;

в ы е м к и  г л у б и н о й  м е н е е  16 м  в  с к а л ь н ы х  п о р о д а х  п р и  н е б л а го п р и я т н ы х  и н ж е

н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  у с л о в и я х ,  в  т о м  ч и с л е  п р и  за л е га н и и  п л а с т о в  г о р н ы х  п о р о д  

с  у к л о н о м  б о л е е  1 :3  в  с т о р о н у  п о л о т н а ;

в ы е м к и  в  г л и н и с т ы х  п е р е у в л а ж н е н н ы х  г р у н т а х  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  к о н с и с т е н 

ц и и  б о л е е  0 ,5 ;

в ы е м к и ,  п е р е с е к а ю щ и е  в о д о н о с н ы е  г о р и з о н т ы ;

в ы е м к и  г л у б и н о й  б о л е е  6 м  в  г л и н и с т ы х  п ы л е в а т ы х  г р у н т а х  в  р а й о н а х  с  и з б ы 

т о ч н ы м  у в л а ж н е н и е м , а  т а к ж е  в  т и н и с т ы х  гр у н т а х , р е з к о  сн и ж а ю щ и х  п р о ч н о с т ь  

и  у с т о й ч и в о с т ь  в  о т к о с а х  п р и  в о з д е й с т в и и  к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в ;

н асы п и , п о л у н а с ы п и  и  в ы е м к и ,  п р о е к т и р у е м ы е  н а  у ч а с т к а х  р а зв и т и я  о п о л з 

ней , о с ы п е й , к а м е н н ы х  р о с с ы п е й  ( к у р у м о в ) ,  сн е ж н ы х  л а в и н , с е л е й  и  о т в а л о в  

г о р н ы х  п р ед п р и я т и й , а  т а к ж е  к а р с т о в ы х  в о р о н о к ,  п р о в а л о в ,  н а л е д е й  н а  с к л о н а х ,  

п о д з е м н о г о  л ь д а , в  с л у ч а е  за л е га н и я  в  о сн о в а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с и л ь н о н а б у -  

х а ю щ и х , п р о са д о ч н ы х  и  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в ;

е с л и  з е м л я н о е  п о л о т н о  (н а с ы п и ) с о о р у ж а е т с я  м е т о д а м и  ги д р о м е х а н и за ц и и  

и л и  в з р ы в н ы м  с п о с о б о м .

2 .4 8 , В р а й о н а х  р а сп р о стр а н ен и я  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т о в  и н д и в и д у а л ь н о м у  

п р о е к т и р о в а н и ю  п о д л е ж а т  у ч а с т к и : п р о и з в о д с т в а  з е м л я н ы х  р а б о т  с  и с п о л ь з о в а 

н и е м  т в е р д о м е р з л ы х  песч ан ы х  г р у н т о в  (с м .  п р и л . 5 ) ;  с п о с о б о м  ги д р о м е х а н и за 

ц и и ; п е р и о д и ч е с к о го  п о д т о п л е н и я  и  п ер есеч ен и я  тр а с со й  в о д о т о к о в ;  н а  к о с о г о р а х  

к р у т и з н о й  д о  1 :3 , с л о ж е н н ы х  гр у н т а м и  Ш  и  Т У  к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и , 

п о д в е р ж е н н ы х  с о л и ф л ю к ц и о н н ы м  п р о ц е с с а м  и  о в р а го о б р а з о в а н и ю , и з  с к а л ь н ы х , 

к р у п н о о б л о м о ч н ы х  и  п есч ан ы х  с ы п у ч е м е р з л ы х  гр у н т о в  Ш  и  Т У  к а т е го р и и  т е р 

м о п р о с а д о ч н о с т и ; б л и з к о г о  за л е га н и я  п о д з е м н ы х  в о д ;  в ы е м о к ,  п р о е к т и р у е м ы х
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в  гр у н т а х  III и  1 У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н о  с т а ; в ы е м о к  с  п ер ен о со м  сн ега  

о б ъ е м о м  б о л е е  2 0 0  м 3 н а  1 м  п ут и ; трасс, п ер есек а ю щ и х  б у гр ы  п уч ен и я ; п ер есе

чения трассой  д о р о ги  н еф те га зо п р о в о д о в , д о р о г  и  д р у ги х  соор уж ен и й .

У п л о т н е н и е  г р у н т о в  в  н асы п и

2 .4 9 . В п р о е к т а х  з е м л я н о г о  п о ло т н а  с л е д у е т  п р ед усм а тр и ва ть  р а б о т ы  п о  у п л о т 

нению  насы пей , с о о р у ж а е м ы х  и з  в с е х  в и д о в  гр у н т о в , к р о м е  слабов ы в етр и в аю ш и х- 

ся  ск а льн ы х . Д л я  в ер х н ей  части насы пи , в о з в о д и м о й  и з  с к а л ь н ы х  сла б о в ы в ет р и - 

в а ю щ и хся  гр у н т о в , с л е д у е т  п р и м ен ять  щ ебен ь .

У п ло т н е н и е  с к а л ь н ы х  гр у н т о в  в  н а сы п я х  и з  л е г к о в ы в  етрив аю щ и хся  гр ун то в  

(а р ги л л и т о в , а л е в р о ли т о в , гл и н и с т ы х  сланцев  и  т .п . ) ,  а  так ж е к р у п н о о б л о м о ч н ы х  

гр у н т о в , в  т о м  ч и сле  с гли н и сты м  за п о лн и телем , п р о и зв о д и тся : н е о б х о д и м ы м  

ч и с ло м  п р о х о д о в  уп л о т н я ю щ и х с я  к а т к о в , о п р е д е л я е м ы х  п о  д а н н ы м  пр едвар и тель

н о го  п р о б н о го  у п л о т н е н и я ; огр ан и чен и ем  т о л щ и н ы  о тсы п а ем ы х  с ло ев  и  р а зм ер ов  

о т д е л ь н ы х  к ам ней .

2 .50 . Н е о б х о д и м о  п р едусм а тр и ва ть  в  п р о е к т е  насы пей  запас в ы с о т ы  на о са д 

к у  гр ун то в  за  счет и х  уп л о т н е н и я  в  эк сп луатац и он н ы й  п ер и о д  с о гл а с н о  т а б л . 9 .

Т а б л и ц а  9

Г р у н т ы  насы пей  и  у с л о в и я З ап ас в ы с о т ы  насы пи
и х  уп ло тн ен и я о т  п р о ек тн о й , %

Н асы пи и з  с к а л ь н ы х  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  гр у н т о в  3
при  п о с л о й н о й  о т с ы п к е  с п р и м ен ен и ем  у п л о т н я ю 
щ и х  м аш ин
Н асы пи и з  песчаны х и  гли н и сты х  гр у н т о в , в о з в о д и -  1 -2 ,5
м ы е  с  к оэф ф и ц и ен том  уп ло т н ен и я  0,9
Н асы пи  и з г ли н и с т ы х  п ер ув ла ж н ен н ы х  г р у н т о в  2 - 3
Н асы пи , о тсы п а ем ы е  и з  с к а л ь н ы х  и  галечн о-грави й - 8 - 1 0
н ы х  гр ун то в  в  зи м н ее  в р е м я

П р и м е ч а н и е .  Б о л ь ш и е  Значения о т н о с я т с я  к  н а сы п я м , с о о р у ж а е м ы м  в  
ср ок и  д о  6 м ес  и з  гр ун то в  с в ла ж н остью , б л и з к о й  к  п р ед ельн о  д о п у сти м о й .

2 .51 . Т р е б у е м у ю  п л о т н о сть  песчаны х и  гли н и с т ы х  гр у н т о в  в  т е л е  насы пи

г/см 3, о п р ед еля ю т  п о  ф о р м у л е

рс к  “  ^ y^ d m a x * ^

гд е  д а т а х  ~  м ак си м а льн а я  п л о т н о с т ь  гр у н т а  при  о п !и м а лъ н о й  в ла ж н ости , о п р е 
д еля е м а я  п о  м е т о д у  стан дар тн ого  у п ло т н ен и я ; К у  -  м и н и м альн ы й  к оэф ф и ц и ен т 
уп ло т н ен и я , п р и ни м аем ы й  0,9 п о  в сей  в ы с о т е  насьш и.

2 .5 2 . У м ен ьш ен и е  коэф ф и ц и ен та  у п ло т н ен и я  песчаны х и  г л и н и с т ы х  Гр ун тов  

по  сравнению  с н ор м а ти в н ы м  д о п у с к а е т с я  д л я  насы пей  в  с л у ч а я х , к о г д а  н е в о з 

м о ж н о  д ости ж ен и е  эти х  значений п о  ф и зи ч еск и м  свой ств а м  гр у н т о в  с  м а ло й  в л а ж 

н остью , в  т о м  чи сле  с у х и х  бар хан н ы х  п е с к о в  п л и  п ер еув ла ж н ен н ы х  гл и н и с т ы х  

гр у н т о в .

У м ен ьш ен и е  значения к оэф ф и ц иен та  уп ло т н ен и я  с л е д у е т  прини м ать на  о с н о в е  

дан ны х стан дартного  уп лотн ен и я *  а  так ж е п р ед усм а тр и в а ть  д о п о л н и т е л ь н ы е  м ер ы ,
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обеспечиваю щ ие о б щ у ю  устой ч и в ость  з е м л я н о го  п о ло тн а  и  прочность е го  о с н о в 

ной  п ло щ а д к и  с  о бо сн о в ан и ем  реш ений т ех н и к о -эк он о м и ч еск и м и  расчетами.

2 .53 . Ф акти чески й  о б ъ е м  грун та , н е о б х о д и м о го  д л я  насы пей , У н ф  в  случ а я х , 

к о гд а  т р еб у ем а я  п лотн о сть  гр ун та  в  т е л е  насы пи б о л ь ш е  естественной  п лотн ости  

гр ун та  в  р езер в е  (к а р ь е р е ) , о п р ед еля ет ся  п о  ф о р м у л е

У н .ф  =  V е * ’  ( « >

гд е  V H -  о б ъ е м  п р о ек т и р у ем о й  насы пи , м 3; K j  -  к оэф ф и ц и ен т  о тн о си т ел ь н о го  
уп ло тн ен и я  гр ун та  в  т е л е  насы пи, о п р ед еля ем ы й  п о  ф о р м у л е

р н
К ,  =  (7 )

О
СК*Р

г д е  рс к ’  рс к  р  ”  п ло т н о ст ь  гр ун та , г/см 3, тр еб уем а я  в насы пи, и  естественная в  
р езер в е  и ли  карьере .

Нормы влажности грунтов насыпей
2 .5 4 . Д л я  насы пей с л е д у е т  п р и м ен я ть  п р еи м ущ еств ен н о  гр ун т ы , и м ею щ и е  опти 

м альн ую  в лаж н ость  W 0 .

Е сли  п риродная  в лаж н ость  и с п о л ь з у е м ы х  т и н и с т ы х  гр ун т о в  ниж е 0,9 W 0 , а

п еск ов  м ен ее  4%, н ео б х о д и м о  и ск усств ен н о е  ув лаж н ен и е и х  д о  п о луч ен и я  опти 

м а льн о й  в лаж н ости .

2 .55 . М ак си м альн ая  в лаж н ость  W n p, при  к о т о р о й  б у д е т  обеспечена  тр еб уем а я  

п ло т н о ст ь  гр ун та  в  насы пях , устан ав ли в ается  граф и чески  по  к р и в о й  стандартного  

уп ло тн ен и я  д ан н ого  гр ун та  и л и  о п р ед еля ет ся  п о  ф о р м у л е

w p + 0,25ip > w np =  pw _  2 — ) 1 0 0 %, (8)

P CK Psb

щ е  Ip  -  ч и сло  п ластичности , р ав н ое : Ip  =  W l  -  W p , % ; p *K  — тр еб уем а я  п ло т н о ст ь  
гр ун та  в т е л е  насы пи, г/см 3 ; Q  -  содеж ание в о з д у х а  в  п о р а х  гр ун та  (в  су п еся х  -  
5%, в  с у гл и н к а х  и г ли н а х  3 - 4 % ) ;  -  п лотн о сть  в о д ы , п риним аем ая  равн ой
1 г/см 3; р8ь  — п ло т н о ст ь  гр ун та  (п р и  отсутств и и  ла б о р а то р н ы х  дан н ы х е го  зна
чение м ож н о  приним ать д л я  супесей  -  2 ,68 , с у гл и н к о в  -  2 ,7 , г ли н  -  1,74 г/см 3) .

Насыпи на сыром и мокром основаниях
2 .56 . Насы пи на сы р о м  и  м о к р о м  осн ов ан и я х  в  I —Ш д ор о ж н о -к ли м ати ч еск и х  

зон ах  с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть  п р еи м ущ еств ен н о  из д р ен и р ую щ и х  гр ун то в .

П р и  и сп ользов ан и и  д р ен и р ую щ и х  гр ун то в  д л я  в о зв ед ен и я  насы пи на в сю  в ы 

с о т у  и ли  ниж ней ее части спец и альн ы х  м ероп ри яти й  п о  обеспечению  ее ус то й 

чивости  н е  тр еб уется .

2 .57 . Г ли н и с ты е  гр ун ты , м е л к и е  и п ы лев аты е  п еск и , а та к ж е  д р у ги е  недрени 

р ую щ и е  гр ун ты  д оп уск а ется  п ри м ен ять  д л я  в о зв ед ен и я  насы пей на сы р о м  и  м о к 

р о м  осн ов ан и я х  т о л ь к о  при соблю д ен и и  с лед ую щ и х  у с ло в и й :

в лаж н ость  гр ун та  д олж н а  у д о в ле т в о р я т ь  тр ебов ан и я м  п. 2.55 н а стоя щ его  П о 

со б и я  и  обесп ечи ть  устой ч и в ость  и прочн ость  гр ун то в  з е м л я н о го  о сн ован и я , в 

т о м  числе осуш ен и е гр ун то в  о сн ован и я  п о ср ед ств ом  устр ой ств а  у г л у б л е н н ы х  в о 

д о о т в о д н ы х  канав , бер м .
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Рис. б . К о н стр ук ц и и  насы пи  с  ги д р о и зо л я ц и о н н ы м  п о к р ы т и е м  
1 -  канава ; 2  -  п о л к а ; 3 , 4  -  ве р х н и й  и ниж ний п есчаны е с д о и ; 5  -  суглинист ы й  
сл о й ; 6 -  балласт ный сл о й ;  Г Г В  -  го р и зо н т  гр у н т о в ы х  в о д

2 .58 , В о зв ы ш ен и е  б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а д  п ов ер хн остью  зе м ли , рас

четн ы м  у р о в н е м  п о в ер х н о ст н ы х  в о д , с т о я щ и х  б о л е е  20  с у т о к , и л и  н а д  у р о в н е м  

п о д зе м н ы х  гр у н т о в ы х  в о д  с л е д у е т  назначать по  та б л . 3 н а стоящ его  П о с о б и я  с 

уч ето м  м и н и м а льн ой  в ы с о т ы  насы пей , у ста н а в ли в а ем ы х  п о  у с л о в и я м  незаноси - 

м о с т и  с н е го м  и л и  п е с к о м , пр едохр ан ен и я  о т  пер ели ва  в о д ы  на участк ах  п о д то п 

л ен и я .

2 .5 9 , В ели ч и н у  в о зв ы ш ен и я  б р о в к и  насы пи д о п у с к а е т с я  ум ен ьш а ть  п о  срав 

нению  с  дан н ы м и  т а б л . 3 н а  о с н о в е  оп ы та  эк сп луатац и и  в  р ай он е стр ои тельства , 

н о  н е  б о л е е  чем  в  1,5 раза.

В еличина в о зв ы ш ен и я  б р о в к и  з е м л я н о го  п о л о т н а  д л я  насы пей , п р о е к т и р у е м ы х  

и з  к р у п н ы х  п еск о в  и л и  д р у ги х  гр у н т о в , со х р а н я ю щ и х  устой ч и в ость  в о  в ла ж н о м  

состоя н и и  ч е  н о р м и р уется .

З а  расчетны й ур о в ен ь  г р у н т о в ы х  в о д  н а д леж и т  прини м ать расчетны й осен 

ний ур о в ен ь , а  пр и  о тсутств и и  н е о б х о д и м ы х  и с х о д н ы х  да н н ы х  — наивы сш ий в о з 

м о ж н ы й  ур о в ен ь , о п р е д е л я е м ы й  п о  та б л . 3 .

К о г д а  в ы п о л н е н и е  тр ебовани й  п о  возв ы ш ен и ю  б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

над  у р о в н е м  п о в ер х н о ст н ы х  и л и  гр у н т о в ы х  в о д  э к о н о м и ч еск и  н ец елесо о б р а з 

н о , с л е д у е т  п р ед усм а тр и ва ть  дренаж и д л я  пониж ени я  у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д  и л и  

и х  перехвата , за м ен у  гр у н т о в , у с тр о й ств о  и зо л и р у ю щ и х  п р о с л о е к  и з  с у гли н и сто 

г о  с л о я  (р и с . 6 )  и л и  ги д р о и зо л я ц и о н н ы х  песчаны х с ло ев  на  о сн о в н о й  п л о щ а д к е  

(р и с . 7 ) .

2 .6 0 , И зо л и р у ю щ и е  п р о с л о й к и  с л е д у е т  п р едусм а тр и ва ть  п р еи м ущ еств ен н о  в  

п р ед ела х  Г У  и  У  д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск и х  зо н , а  к а п и лля р о п р ер ы в а ю щ и е  п р о с ло й 

к и  -  в  п р ед ела х  I I  и  Iff зон .

В  к ачестве  и зо л и р у ю щ и х  п р о с л о е к  п р и м ен яю т  и зо ля ц и ю  из ш п а к о гр ун то б ето н а , 

а сф а ль то в о е  п ок р ы ти е , т о л ь ,  р у б е р о и д . Г и д р о и зо ля ц и о н н а я  защ ита м о ж е т  бы ть  

созд а н а  п у т е м  у к л а д к и  2 с л о е в  г е о т е к с т и л я , р а зд елен н ы х  п л е н к о й  и з п о л и м е р н ы х  

м а тер и а лов , и л и  2 с ло ев  п еск а  то лщ и н о й  п о  5 - 1 0  с м  с  п о ли м ер н о й  п л е н к о й  м еж д у  

ним и .

Г и д р о и зо ля ц и о н н ы й  сп ой  ук л а д ы в а ю т  на г л у б и н у  0 ,4 -0 ,5  м  о т  в е р х а  б а л л а с т 

ной  п р и зм ы , что  ц е л е с о о б р а зн о  в  к о м п л е к с е  с  у с т р о й с т в о м  под дер ж и ва ю щ и х  

соор уж ен и й .
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Рис. 7 . К о н с т р у к ц и я  насы пи с  ги д р о и зо л я ц и о н н ы м и  песчаны м и  с л о я м и  на о сн о в н о й  
п л о щ а д к е  з е м л я н о г о  п о л о т н а
1 -  грунт  н а сы п и ; 2, 3  -  ниж ний  и в е р х н и й  сл о и  п е ск а ; 4  -  балласт ный с л о й ;  
5  -  грун т  о с н о в а н и я  н а сы п и

П р и м е н я е м ы й  в  к ачестве  ги д р о и зо л я ц и и  а сф а льтобетон  на  о с н о в е  г р у б о з е р 

н и сты х  за п о лн и телей  и  п еск а  д о л ж е н  и м е т ь  т о л щ и н у  1 0 -1 5  см .

Р асстоян и е  м е ж д у  ниж ней гр ан ью  ги д р о и зо ля ц и и  и  н а и в ы сш и м  у р о в н е м  гр у н 

т о в ы х  в о д  и л и  расчетны м  у р о в н е м  д л и т е л ь н о  с т о я щ и х  п о в ер х н о ст н ы х  в о д  с л е д у е т  

назначать н е  м ен ее  0,2 м .

Н а с ы п и  и з  п е р е у в л а ж н е н н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т о в

2 .61 . Г л и н и с т ы е  гр у н т ы  тугош гастичн ой  кон си стен ц и и  0,25  <  I L  <  0,5 д о п у с 

к а ется  п р и м ен ять  д л я  насы пей  на естеств ен н ом  с у х о м  и ли  о с у ш е н н о м  основан и и . 

Д о п у с к а е т с я  п р и м ен ять  г р у н т  с  в лаж н остью , при  к о т о р о й  м о ж е т  б ы ть  д о ст и г*  

н ута  п л о т н о с т ь  гр ун та  в  т еле  насы пи с  к оэф ф и ц и ен том  у п л о т н е н и я  н е  м е н е е  0 ,9. 

Н а и б о льш ее  значение в ла ж н о сти  W , у д о в ле т в о р я ю щ е е  э т о м у  у с л о в и ю , о п р е д е л я 

ется  п о  ф о р м у л е

W  =
(100

°>9 p dtnax

37. m

2 .62 . Н асы п и  и з п ер еув ла ж н ен н ы х  т и н и с т ы х  гр у н т о в  с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть  

со гл а с н о  р и с . 8 . Т о л щ и н а  в е р х н е го  с л о я  д р е н и р ую щ его  гр ун та  д о л ж н а  б ы ть  о п р е 

д елен а  с  уч ето м  м естн ы х  п р и р од н ы х  гр у н т о в .

2 .6 3 . В п р о е к т а х  насы пей  и з  п ер еув ла ж н ен н ы х  т и н и с т ы х  гр у н т о в  н е о б х о д и м о  

п р ед усм а тр и в а ть  о с а д к у  п о  в ы с о т е  и л и  ш ирине.

В е р х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и з  п ер еув ла ж н ен н ы х  т и н и с т ы х  гр у н т о в  в  м еста х  

соп р яж ен и я  с  з е м л я н ы м  п о л о т н о м  и з  к еп ер еув ла ж н ен н о го  т и н и с т о г о  и ли  д р е 

н и р ую щ его  гр у н т а  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с п р о д о л ь н ы м  у к л о н о м  н е  к р у ч е  0 ,05 . 

П р и  н е о б х о д и м о с т и  в о  в с е х  д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск и х  зо н а х  в  о сн ован и и  насы пи 

назначается сп ой  д р е н и р ую щ его  гр у н т а  то л щ и н о й  0 ,3 -0 ,4  м .

П р и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б осн ов а н и и  м о ж н о  п р ед усм а тр и ва ть  м е ли о р а 

ти вн ы е м ер о п р и я ти я  п о  о суш ен и ю  гр у н т о в  в  р е зер в а х  и л и  к а р ьер а х  п о ср ед ств о м  

о б р а б о т к и  негаш ен ой  и звестью  и л и  д р у ги м и  о суш а ю щ и м и  д о б а в к а м и , нап рим ер  

з о л о й  Т Э Ц .

26



Р и с . 8. К о н с т р у к ц и я  н а сы п и  в ы с о т о й  д о  6 м  и з  г л и н и с т ы х  п е р е у в л а ж н е н н ы х  г р у н 
т о в
1 -  гр у н т  н а сы п и ; 2  -  балласт ны й с л о й ;  3  — о б о ч и н а

Насыпи на болотах
2 .6 4 . Н а сы п и  н а  б о л о т а х  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  у ч е т о м : г л у б и н  и  ти па  б о л о т ,  

к а т е го р и и  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и , в и д а  и с п о л ь з у е м о г о  гр у н т а , в ы с о т ы  насы п и  п о  

п р о е к т н о м у  п р о ф и л ю , у к л о н а  м и н е р а л ь н о го  д н а  б о л о т а ,  р е л ь е ф а  м е с т н о с т и .

К л а с с и ф и к а ц и я  б о л о т  п р и в ед ен а  в  п . 2 .6  н а с т о я щ е го  П о с о б и я ,  а р а зн о в и д н о с т и  

т о р ф а  и  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  б о л о т н ы х  о т л о ж е н и й  о п р е д е л я ю т 

с я  п о  д а н н ы м  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и зы с к а н и й .

2 .6 5 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  н а сы п ей  на  б о л о т а х  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  с л е д у ю 

щ и е  п р а в и ла :

п ер есеч ен и е  б о л о т а  т р а с со й  д о л ж н о  б ы ть  в  н а и б о л е е  у з к и х  м е с т а х  п р е и м у 

щ е с т в е н н о  н а  у ч а с т к а х  с  м ен ьш ей  г л у б и н о й  и  м и н и м а л ь н ы м  п о п ер еч н ы м  у к л о н о м  

м и н е р а л ь н о го  д н а ;

в р е м я  с та б и ли за ц и и  о с а д о к  н асы п ей  Д о л ж н о  о гр а н и ч и в а ться  с т р о и т е л ь н ы м  п е 

р и о д о м ;

п р е д у с м а т р и в а т ь  о с у ш е н и е  б о л о т а  д о  н ачала  п р о и зв о д с т в а  з е м л я н ы х  р а б о т  в  

с л у ч а я х , к о г д а  э то  т е х н и ч е с к и  в о з м о ж н о  и  э к о н о м и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н о ;

с о о р у ж а т ь  н а сы п и  п р е и м у щ е с т в е н н о  и з  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т о в  н а в е ю  ее  в ы с о т у ,  

ни ж н ю ю  часть н асы п и  п р о е к т и р о в а т ь  т о л ь к о  п о  р асчету .

2 .6 6 . П р и  о т с у т с т в и и  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в  д л я  н а сы п ей  н а  б о л о т а х  Г  и  I I  

ти п а  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  п ы л е в а т ы й  п е с о к  и л и  с у п е с ь  л е г к у ю .  П р и м е н е н и е  

э т и х  г р у н т о в  д л я  н а сы п ей  н а  б о л о т а х  И1 типа, а  т а к ж е  д р у г и х  г л и н и с т ы х  гр у н т о в  

на  б о л о т а х  в с е х  ти п ов  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  д л я  в е р х н е й  п о д з е м н о й  части  н асы пей  

пр и  с о б л ю д е н и и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

д л я  н и ж н ей  части н а сы п ей  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  д р е н и р у ю щ и е  г р у н т ы ;

в е л и ч и н у  в о з в ы ш е н и я  б [ю в к и  н и ж н ей  части  н а сы п и  и з д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в  

н а д  п о в е р х н о с т ь ю  б о л о т а  и л и  н а д  у р о в н е м  г о р и з о н т а  в о д ы  с л е д у е т  назначать н е  

м е н е е  0,5 м ;

п оп ер еч н ы й  п р о ф и л ь  н а д зе м н о й  части  н асы п и  и  о ч ер та н и е  е е  в е р х а  с л е д у е т  

п р о е к т и р о в а т ь  с о о т в е т с т в е н н о  с о с т а в у , с о с т о я н и ю  и  с в о й с т в а м  п р и м е н я е м о г о  

г л и н и с т о г о  гр у н т а  и л и  п ы л е в а т о г о  п еск а .

2 .6 7 . В е л и ч и н у  в о з в ы ш е н и я  б р о в к и  н а сы п ей  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  б о л о т  с л е д у е т  

назначать д о  т а б л . 10.
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Т а б л и ц а  10

Г р у н т
В ели ч и н а  в о з в ы ш е н и я  б р о в к и  н а д  
п о в е р х н о с т ь ю , м

насы пи
б о л о т а I у р о в н я  г р у н т о в о й  в о д ы

Д р ен и р у ю щ и й  0 ,8 - 1 ,2 *  1
П е с о к  м е л к и й ,  с у п е с ь  л е г к а я  1,2 1,2
П е с о к  п ы л е в а т ы й , с у п е с ь  л е г к а я  2 -

*  П р и  п о л н о м  и л и  части ч н ом  у д а л е н и и  т о  о б а  в  о с н о в а н и и  насы п и .

Н а сы п и  и з  п ы л е в а т о г о  п е с к а  и  л е г к о й  с у п е с и , с о о р у ж а е м ы е  в  п р е д е л а х  у ж е  

о с у ш е н н ы х  и л и  о с у ш а е м ы х  б о л о т ,  д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  в ы с о т о й  2 м  и  

б о л е е ,  счи тая  о т  у р о в н я  г р у н т о в ы х  и л и  п о в е р х н о с т н ы х  в о д ,  н а б л ю д а е м ы х  в  

в о д о о т в о д н ы х  к а н а в а х .

2 .6 8 . Н а сы п и  н а  б о л о т а х  м о г у т  у с тр а и в а ть ся  с  п р л н ы м  у д а л е н и е м  т о р ф а  и  с 

п о с а д к о й  и х  н а  м и н е р а л ь н о е  д н о .

П р и  г л у б и н е  б о л о т а  д о  2 м  н асы п и  о п у с к а ю т с я  з а  счет  в ы т о р ф о в ы в а н и я  н а  

м и н е р а л ь н о е  д н о  б о л о т а  (р и с . 9 , 1 0 ) ,  п р и  г л у б и н е  б о л о т а  о т  2 д о  4  м  н а сы п и  м о г у т  

с о о р у ж а т ь с я  с  ч асти чн ы м  в ы т о р ф о в ы в а н и е м  (р и с . 12 , 1 3 ) и л и  б е з  в ы т о р ф о в ы в а 

н и я  б о л о т а  (р и с . 1 1 ) .  Т о л щ и н у  о т с ы п а е м о г о  с л о я  н а сы п и  н а  б о л о т а х  1 т и п а  п р и н и 

м а ю т  н е  м е н е е  2 ,5  м .

П р и  в с е х  в а р и а н та х  в ы т о р ф о в ы в а н и я  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  т е х н и к о -э к о н о 

м и ч е с к и е  ср а в н ен и я  и х  с  в а р и а н та м и  в о з в е д е н и я  н а сы п и  в ы с о т о й  3 м  и  б о л е е  б е з  

в ы т о р ф о в ы в а н и я .

Н асы п и  н а  б о л о т а х  И  и  М  ти п а  о п у с к а ю т с я  на  м и н е р а л ь н о е  д н о  (р и с . 10 , 1 1 ) .

2 .6 9 . Н а  б о л о т е  X типа н а с ы п ь  в ы с о т о й  д о  3 м  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  р а с 

ч ето м  на  п о л н о е  и л и  ча сти ч н ое  у д а л е н и е  т о р ф а  и з  о с н о в а н и я  с  за м е н о й  т о р ф а  

м и н е р а л ь н ы м  г р у н т о м  в  за в и с и м о с т и  о т  г л у б и н ы  б о л о т а .  Ч а сти ч н о е  у д а л е н и е  

тор ф а  д о п у с к а е т с я  п о д  н а с ы п я м и  и з  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т о в  в ы с о т о й  д о  3 м , н а  

б о л о т е  I  типа, г л у б и н о й  2 - 4  м . Г л у б и н у  тр а н ш ей , с о о р у ж а е м ы х  д л я  з а м е н ы  т о р 

ф а н а  д р е н и р у ю щ и й  г р у н т , назн ачаю т и с х о д я  и з  с у м м ы  в ы с о т ы  н асы п и  н а д  п о 

в е р х н о с т ь ю  б о л о т а  и  г л у б и н ы  тр а н ш ей  в ы т о р ф о в ы в а н и я , к о т о р а я  д о л ж н а  б ы т ь  

н е  м е н е е  3 м . О т н о ш е н и е  о б щ е й  в ы с о т ы  н асы п и  Н , в к л ю ч а ю щ е й  часть , р а с п о л о 

ж е н н у ю  н и ж е  п о в е р х н о с т и  б о л о т а ,  и  в е л и ч и н у  р асчетн ой  о с а д к и  S к  т о л щ и н е  

у п л о т н е н н о г о  с л о я  т о р ф а  в  о сн о в а н и и  н асы п и  h g  д о л ж н о  б ы т ь  Не м е н е е  2 :1 . 

К р у т и з н у  о т к о с а  тран ш еи  в ы т о р ф о в ы в а н и я  1 : т  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в  зави 

с и м о с т и  о т  с п о с о б а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  -  о т  1 :0  д о  1 :0 ,5 .

2 .7 0 . Н а сы п и  в ы с о т о й  б о л е е  3 м ,  с о о р у ж а е м ы е  н а  б о л о т а х  Т  типа  г л у б и н о й  

б о л е е  4  м ,  п р о е к т и р у ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п о п ер еч н ы м  п р о ф и л е м  (р и с . 1 4 ) с р а с 

ч е т о м  и с п о л ь з о в а н и я  т о р ф а  в  к а ч е с т в е  е с т е с т в е н н о го  о с н о в а н и я  з е м л я н о г о  п о 

л о т н а .

В  э т о м  с л у ч а е , а  т а к ж е  при  части чн ом  в ы т о р ф о в ы в а н и и  о б ъ е м ы  з е м л я н ы х  

р а б о т  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  о с а д к и  н а сы п и  в с л е д с т в и е  сж и м а е м о с т и  

то р ф а  в  о сн о в а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

2 .7 1 . В е л и ч и н у  о с а д к и  н а сы п ей  в ы с о т о й  д о  4  м  р а зр еш а ет ся  о п р е д е л я т ь  на 

ста д и и  р а зр а б о т к и  п р о е к т а  с о г л а с н о  т а б л . 1 1 ; в е л и ч и н у  о с а д к и  у  к р а ев  тран ш ей
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Рис. 9. К о н с т р у к ц и я  насы пи  в ы с о т о й  д о  3 м  на  б о л о т е  I  типа, г л у б и н о й  д о  2 м , и з 
д р ен и р ую щ и х  г р у н т о в
1 -  др е н и р у ю щ и й  грунт ; 2  -  м и н е р а л ь н о е  д н о  болот а; 3  -  торф; 4  -  канава4 
Н  -  вы сот а насы пи ’

Рис. 10. К о н с т р у к ц и я  насы пи на б о л о т е  П  типа и з  д р е н и р ую щ и х  гр у н т о в  
1 -  д р е н и р у ю щ и й  грунт ; 2  -  м и н ер а л ьн ое  д н о  болот а; 3  -  торф; 4  -  канава ; 
Н  -  вы сот а насы пи

Рис. 11. К о н с т р у к ц и я  насы пи на б о л о т е  Ш типа со  сплави ной , г л у б и н о й  б о л е е  4 м , 
из д р е н и р ую щ и х  гр у н т о в  в ы со то й  б о л е е  0 ,8 м
1 -  д р е н и р у ю щ и й  грунт ; 2  -  м и н е р а л ь н о е  д н о  болот а; 3  -  сп л авина  и з  торфа; 
4  -  бе р м а ; Н  — вы сот а н а сы п и

29



Ри с. 12 . К о н с т р у к ц и и  н а сы п ей  в ы с о т о й  д о  3 м , на б о л о т е  I  типа , г л у б и н о й  2 - 4  м  
а -  и з  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в ; б  -  и з  п е с к о в  м е л к и х  и  су п е се й  п ы л ева т ы х ; 1 -  
п о в е р х н о ст ь  бол от а ; 2  -  м и н е р а л ь н о е  д н о  бол от а ; 3  -  т орф ; 4  -  к а н а ва ; 5  -  
грун т  н а с ы п и ; h 3 -  г л у б и н а  за м е н ы  грунт а на д р е н и р у ю щ и й ; h о -  м ощ н о ст ь  
торфа п о д  о с н о в а н и е м  н а с ы п и ; S  -  о с а д к а  о с н о в а н и я  н а с ы п и , назначаем ая п о  
расчет у; й в  -  гл у б и н а  в ы т о р ф о в к и ; Н р  -  вы сот а н а сы п и  п о  расчет у

в ы т о р ф о в ы в а н и я  S п р и  п р о е к т и р о в а н и и  н а сы п ей  и з  п ы л е в а т ы х  п е с к о в  и  л е г к и х  

с уп ес ей  (р и с . 1 4 ) д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  р а в н о й  10%  т о л щ и н ы  о б ж и м а е м о г о  с л о я  

тор ф а .

2 .7 2 . О с а д к у  о с н о в а н и я  н а сы п ей  в ы с о т о й  б о л е е  4  м  п р и  н е о б х о д и м о с т и  у т о ч 

н ен и я  о б ъ е м о в  з е м л я н ы х  р а б о т  р а ссч и ты в а ю т  п о  ф о р м у л е

S =
Н

'с р

" А

(10)

г д е  Н  -  в ы с о т а  н а сы п и ; %  -  п л о т н о с т ь  гр у н т а  н асы п и , г/ см 3 ; h g  -  с у м м а р н а я  
м о щ н о с т ь  с ж и м а е м ы х  с л о е в  б о л о т н ы х  о т л о ж е н и й ; Е ср  -  ср ед н и й  м о д у л ь  д е ф о р 
м а ц и и  с ж и м а е м ы х  с л о е в , К П а , о п р е д е л я е м ы й  п о  ф о р м у л е

Е
ср

h 6
■—* ----------— >

S H j/E j

(U)

г д е  H j  -  м о щ н о с т ь  о т д е л ь н ы х  с л о е в  тор ф а , и л а , с м ;  E j  -  м о д у л ь  д еф о р м а ц и и  
о т д е л ь н ы х  с л о е в  то р ф а , у с т а н а в л и в а е м ы й  в  з а в и с и м о с т и  о т  п о к а з а т е л е й  со ста в а  
и  с о с т о я н и я  т о р ф я н ы х  о т л о ж е н и й .
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Рис. 13. К о н с т р у к ц и и  н а сы п ей  в ы с о т о й  б о л е е  3 м  на б о л о т е  I  ти па , г л у б и н о й  д о  
2 м
а -  и з  м е л к и х  п е с к о в  и  п ы л ева т ы х ; б  — и з  с у п е с е й  л е г к и х  с  п о п е р е ч н ы м  у к л о н о м  
м и н е р а л ь н о го  дн а  бол от а  н е  к р у ч е  1 :1 0 ; 1 — п о в е р х н о с т ь  бол от а ; 2  -  п о в е р х н о ст ь  
м и н е р а л ь н о го  д н а  бол от а ; 3  -  торф; 4  -  к а н а ва ; 5  -  д р е н и р у ю щ и й  гр у н т ; б  — 
грунт  н а сы п и ; h 3 -  гл у б и н а  за м е н ы  торфа на  д р е н и р у ю щ и й  гр у н т ; Н „  -  расчет ная  
вы сот а н а сы п и

У т о ч н е н н ы й  р а счет  о с а д к и  о с н о в а н и я  н а сы п и  н а  т о р ф я н о м  о с н о в а н и и  с л е д у е т  

в ы п о л н я т ь  п о  р е з у л ь т а т а м  к о м п р е с с и о н н ы х  и сп ы та н и й  б о л о т н ы х  о т л о ж е н и й .

Н а сы п и , с о о р у ж а е м ы е  на  б о л о т а х  I I  ти па , н е о б х о д и м о  п р о е к т и р о в а т ь  н еза в и 

с и м о  о т  и х  в ы с о т ы , п р и  п о л н о м  у д а л е н и и  т о р ф а  у с т о й ч и в о й  к о н с и с т е н ц и й  и  п оса д 

к и  н а сы п и  н а  м и н е р а л ь н о е  д н о  б о л о т а  (р и с .  1 5 ) .

Г л у б и н у  т о р ф о п р и е м н и к о в  с л е д у е т  назн ачать р а в н о й  т о л щ и н е  п оч в ен н о -р а сти 

т е л ь н о г о  п о к р о в а , н о  н е  м е н е е  1 м .

2 .7 3 . В  л е с н ы х  р а й о н а х  в з а м е н  в ы т о р ф о в ы в а н и я  д о п у с к а е т с я  у с т р о й с т в о  н а сы 

пей н а  е л а н я х  при  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и  п р о е к т н о г о  р еш ен и я  и  

с о б л ю д е н и и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :  о б щ а я  в ы с о т а  н а сы п ей  п о д  п о в е р х н о с т ь ю  е ла н ей  с  

у ч е т о м  е е  п р о с е в ш е й  части  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  3 м ;  в  п е р и о д  э к с п лу а т а ц и и  д о 

р о ги  е л а н и  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  п о с т о я н н о  н и ж е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д .

2 .7 4 . О с а д к а  о с н о в а н и я  н асы п и  S на б о л о т а х  Ш  типа  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

S « S +  S 
сж  в ы д ’

(12)

г д е  S C5K -  о с а д к а  з а  счет  сж ати я  б о л е е  п р о ч н ы х  слое®  б о л о т н ы х  о т л о ж е н и й ; 
£>выд -  о с а д к а  за  счет  в ы д а в л и в а е м о й  части  б о л о т н ы х  о т л о ж е н и й , н е  о б л а д а ю щ и х  
н ес у щ е й  с п о с о б н о с т ь ю , равн ая  с у м м а р н о й  м о щ н о с т и  э ти х  о т л о ж е н и й .

2 .7 5 *  У с т о й ч и в о с т ь  о с н о в а н и я  и  н е о б х о д и м о с т ь  о гр а н и ч ен и я  р е ж и м а  ее  о т с ы п к и  

у с т а н а в л и в а ю т с я  п о  д а н н ы м  р а сч ет о в . П р и  б ы с т р о й  о т с ы п к е  н асы п и  у с т о й ч и в о с т ь
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Рис. 14. К о н с т р у к ц и и  н а сы п ей  в ы с о т о й  б о л е е  3 м  на  б о л о т е  I  ти па  с  т о л щ и н о й  
то р ф а  б о л е е  4  м
а -  и з  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в ; б  -  и з  п е с к а  м е л к о г о  и  с у п е с и  п ы л ева т ой ; 1 -  п о 
вер хн ост ь  бол от а ; 2  -  п о в е р х н о с т ь  м и н е р а л ь н о го  д н а  бол от а ; 3  — т орф ; 4  -  
к а н а ва ; 5  -  д р е н и р у ю щ и й  гр у н т ; б  -  п е с о к  м е л к и й  пы лева т ы й ; 7  -  су п е сь  
пы леват ая; S  -  о с а д к а  о с н о в а н и я  н а с ы п и ; Н р  -  расчет ная вы сот а  н а с ы п и ; h  -  
т олщ ина с л о я  торфа п о д  н а сы п ь ю

Т а б л и ц а  11

Т о л щ и н а  о б ж и 
м а е м о г о  с л о я  
то р ф а  h0 ,M

О с а д к и  о с н о в а н и я  н а сы п ей  S , %  о т ^  п р и  в ы с о т а х  
н асы п ей , м

1 ,2 - 3  (п р и  ча сти ч н ом  
в ы т о р ф о в ы в а н и и )

3 - 4  (б е з  в ы т о р ф о в ы в а н и я )

2
С в .2  д о  4

30
25

6 0
5 0

о сн о в а н и я  о п р е д е л я е т с я  по  в е л и ч и н е  к о эф ф и ц и ен та  б е зо п а сн о сти  к без* 

п о  ф о р м у л а м :

К 6 «  -  V F v-
(1 3 )

F v  =  V
(1 4 )
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Рис. 15. К о н с т р у к ц и и  н а сы п и  н а  б о л о т е  I I  ти па  г л у б и н о й  б о л е е  3 м  
а — и з  п е с к о в  м е л к и х  и  п ы л е ва т ы х ; 1 — п о в е р х н о ст ь  бол от а ; 2  — п о в е р х н о ст ь  
м и н е р а л ь н о го  д н а  бол от а ; 3  — торф; 4  — к а н а в а -т о р ф о п р и в м н и к ; 5  — п е с о к  м е л 
к и й  п ы л ева т ы й ; б  ~~ су п е сь  л е г к а я ;  И р  — расчет ная вы сот а  н а сы п и

F 6  = А о г к р ’
(1 5 )

г д е  F v  — р а сч етн ое  знач ен и е  в е р т и к а л ь н о й  с и л ы , к П а ; F g  — б е зо п а с н о е  зн ачение 
в е р т и к а л ь н о й  с и л ы , к П а ; г К р  -  расчетная  в ели ч и н а  п о л н о й  с о п р о т и в л я е м о с т и  
гр у н т а  о с н о в а н и я  с д в и г у  в  к П а , о п р е д е л я е м а я  При и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  
и з ы с к а н и я х  с  п о м о щ ь ю  л о п а с т н о г о  п р и б о р а  (к р ы л ь ч а т к и , С К -8 , С К - 1 0 ) ;  А 0  -  
п а р а м етр , за в и ся щ и й  о т  оч ер та н и я  н а сы п и  и  о т н о с и т е л ь н о й  г л у б и н ы  р а с п о ло ж е н и я  
р а с ч е т н о го  с л о я ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  т а б л . 1 2 ; %  -  п л о т н о с т ь  г р у н т а  насЫ пи, г/ см 3.

У с т о й ч и в о с т ь  о с н о в а н и я  счи тается  п о л н о с т ь ю  о б есп еч ен н о й  н е за в и с и м о  о т  

и н тен си в н о сти  в о з в е д е н и я  насы п и  При у с л о в и и

С зС > L (16)
П р и  м е н ь ш е м  знач ен и и  K g e3  ти п о в а я  к о н с т р у к ц и я  насы п и  д о п у с к а е т с я  к  п р и м е 

нению  п р и  у с л о в и и  о б е с п е ч е н и я  н е о б х о д и м о г о  р еж и м а  о т с ы п к и , у с т а н а в л и в а е м о го  

р а сч ет о м .

2 .7 6 . Н асы п и  в ы с о т о й  д о  3 м  н а  б о л о т а х  М  типа с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  п о л 

н ы м  у д а л е н и е м  т о р ф а  и  п о с а д к о й  н а  м и н е р а л ь н о е  д н о  и л и  б е з  в ы т о р ф о в ы в а н и я . 

В  о б о и х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и е  ср а в н ен и я . В е л и -

Т а б л и ц а  12

О т н о с и т е ль н а я  г л у б и н а  з а л е га н и я  к р о в л и  с л о я  гр у н т а  с  м и н и м а л ь 
н о й  с о п р о т и в л я е м о с т ь ю  с д в и г у  (в  д о л я х  о т  п о л у ш и р и н ы  н а сы п и  
п о  п о д о ш в е  L / 2 )

А 0

О Д 5 ,25
0 ,2 3 ,84
0,3 3,51
0,4 3 ,3 4
0 ,6 3,23
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ч и н у  о с а д к и  н а с ы п и  з а  счет  сж а ти я  т о р ф я н о й  к о р к и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с о г л а с н о  

т а б л . 4 1 .

2 .7 7 * Д л я  н и ж н ей  части  н асы п и  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и м е н е н и е  д р е 

н и р у ю щ е г о  гр у н т а . К р у т и з н у  о т к о с о в  насы п и  н и ж е  п о в е р х н о с т и  б о л о т а  с л е д у е т  

н азн ачать п о  т а б л .  13 .

Т а б л и ц а  13

Г р у н т
К р у т и з н а  о т к о с о в  к о т л о в а н а  п о д  
з а м е н у  д р е н и р у ю щ и м  г р у н т о м

П е с о к  м е л к и й  и  п ы л е в а т ы й  1 :4
П е с о к  к р у п н ы й  и  ср ед н ей  к р у п н о с т и  1 :2
Г р а в и й , г а л ь к а ,  щ е б е н ь , к а м  ень с л а б о -  1 : 1 ,5
в ы в е т р и в а ю щ и х с я  п о р о д

2 .7 8 . Н а сы п и  в ы с о т о й  д о  4  м  м о ж н о  п р о е к т и р о в а т ь  б е з  в ы т о р ф о в к и  и л и  с  

части чной  в ы т о р ф о в к о й ,  н о  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с та т и ч еск о е  и  ди н а 

м и ч е с к о е  и сп ы т а н и е  г о т о в о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

П р и  с о о р у ж е н и и  н асы п ей  н а  б о л о т а х  в с е х  ти п о в  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о 

в а н и я  До с н е го н е з а н о с и м о с т и , н е д о п у с т и м о с т и  о с а д о к  и  п уч ен и я  г р у н т о в ;  д л я  

о б е с п е ч е н и я  у с т о й ч и в о с т и  и  у м е н ь ш е н и я  у п р у г и х  д е ф о р м а ц и й  и  о с а д о к  п о д  

п о е з д а м и  с о о р у ж а ю т с я  б е р м ы , о п р е д е л я е м ы е  р а сч ет о м .

Насыпи на засоленных грунтах
2 .7 9 . П о  с теп ен и  з а с о л е н н о с т и  в с е  г р у н т ы  п о д р а з д е л я ю т с я  на  н е за с о л е н н ы е  и  

з а с о л е н н ы е , Г О С Т  2 5 1 0 0 - 8 2  (т а б л .  1 4 ) .

2 .8 0 . З е м л я н о е  п о л о т н о  н а  у ч а с т к а х  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  

с  у ч е т о м  с теп ен и  з а с о л е н н о с т и  и  в и д а  з а с о л е н и я  (х л о р и д н о е  и  с у л ь ф а т н о -х л о р и д -  

н о е ; с у л ь ф а т н о е , х л о р и д н о -с у л ь ф а т н о е  и  с о д о в о е ) ,  а  т а к ж е  п р и го д н о с т и  з а с о л е н 

н ы х  г р у н т о в  д л я  с о о р у ж е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (п р и л . 1 ) .

Х и м и ч е с к и е  а н а ли зы  п р о б  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  д о л ж н ы  х а р а к т е р и зо в а т ь  г р у н т  

с  н а и б о л ь ш е й  к о н ц е н т р а ц и е й  с о л е й , к о т о р а я  о б ы ч н о  н а б л ю д а е т с я  в  и ю л е - а в г у с т е ,  

а н а  о р о ш а е м ы х  з е м л я х  -  о сен ью . П р и  х и м и ч е с к о м  а н а ли зе  в о д н о й  в ы т я ж к и  и з  

г р у н т а  о п р е д е л я ю т с я  с л е д у ю щ и е  к о м п о н е н т ы : С Г ,  S O 4 , Н С О 3 , N a* +  1 C , С а " ,  

M g " ,  с у х о й  о с т а т о к  и  p H . П р о б ы  г р у н т а  о т б и р а ю т с я  н з  о с н о в а н и я  н а сы п ей  н а  к а ж 

д о м  з а с о л е н н о м  у ч а с т к е  тр а с сы  н е  м е н е е  3, и з  р е з е р в о в  м е с т н ы х  г р у н т о в  и  к а р ь е 

р о в  п о  3 - 4  п р о б ы .

2 .8 1 . С л а б о -  и  с р е д н е за с о л е н н ы е  г р у н т ы  д о п у с к а ю т с я  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  н асы п ей  

т и п о в о й  к о н с т р у к ц и и  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х :  п р и  с и л ь н о з а с о л е н н ы х  гр у н т а х  т о л ь к о  

н а  у ч а с т к а х  с  с у х и м  и л и  о с у ш а е м ы м  о с н о в а н и е м  и  г л у б о к и м  з а л е га н и е м  г р у н т о 

в ы х  в о д  п р и  о б я з а т е л ь н о м  п р и м ен ен и и  м е р , н а п р а в л е н н ы х  н а  п р ед о х р а н ен и е  в е р х 

н ей  ч асти  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  б о л ь ш е г о  з а с о л е н и я ; п р и  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т а х  

д л я  в о з в е д е н и я  в с е й  н а сы п и  и л и  н и ж н ей  части  н а  в ы с о т у  н е  м е н е е  0 ,7  м  п р и  н а л и 

чии  г р у н т о в ы х  в о д , п е р и о д и ч е с к и  в ы х о д я щ и х  на  д н е в н у ю  п о в е р х н о с т ь ;  н а сы п ей  

и з  м е л к и х  и  п ы л е в а т ы х  п е с к о в , г л и н и с т ы х  и  д р у г и х  н е д р е н и р у ю щ и х  п е с к о в  н а з

начать н е  м е н е е  в е ли ч и н ы , п р и в е д е н н о й  в  т а б л .  1 3 ; п р и  у д а л е н и и  р ы х л о г о  п о в е р х 

н о с т н о г о  с л о я  г р у н т а  т о л щ и н о й  0 ,5  м  с  з а с о л е н н о с т ь ю  б о л е е  10%  с  з а м е н о й  е г о  к а -
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Т а б л и ц а  14

Г р у н т ы С теп ен ь
з а с о л е н и я

С од ер ж а н и е  л е г к о -  и  ср е д н е р а с т в о р и 
м ы х  с о л е й , %  о т  м а с с ы  с у х о г о  гр у н т а

О с а д о ч н ы е  с ц е м е н т и р о в а н 
н ы е , м е т а м о р ф и ч е с к и е  и  
м а гм а т и ч е с к и е

Н е за с о л е н н ы е М ен ее  2

З а с о л е н н ы е 2  и  б о л е е

О са д о ч н ы е  н е с ц е м е н т и р о 
в а н н ы е

Н е за с о л е н н ы е М ен ее  2 (п р и  со д ер ж а н и и  п есч а н о го  
з а п о л н и т е л я  м е н е е  4 0 %  и л и  п ы л е в а 
т о г о  и  г л и н и с т о г о  з а п о л н и т е л я  м е 
н ее  3 0 % ).
М ен ее  0 ,5 (п р и  со д ер ж а н и и  п есч а н о го  
з а п о л н и т е л я  4 0 %  и  б о л е е )

З а с о л е н н ы е М е н е е  5 (п р и  со д ер ж а н и и  п ы л е в а т о г о  
и  г л и н и с т о г о  з а п о л н и т е л я  3 0 %  и  б о 
л е е ,  ч е м  у  н е з а с о л е н н ы х  г р у н т о в )

О б л о м о ч н ы е  п есч ан ы е
Н е за с о л е н н ы е М ен ее  0 ,5

З а с о л е н н ы е 0 ,5  и  б о л е е

П есч а н ы е г р у н т ы  в  м е р з л о м  
с о с т о я н и и

Св< 0,1

С у п е с и  и  с у г л и н к и
Н е за с о л е н н ы е М ен ее  5

З а с о л е н н ы е 5 и  б о л е е

С уп еси , с у г л и н к и  и  г л и н ы  
в  м е р з л о м  с о с т о я н и и

З а с о л е н н ы е Д л я  с уп ес ей  б о л е е  0 ,15  
”  с у г л и н к о в  ”  0 ,2  
”  г л и н ы  ”  0 ,2 5

ч еств ен н ы м  г р у н т о м ,  п р и м е н и т е ль н о  к  р и с. 16, а , а п о д  н а с ы п я м и  в ы с о т о й  д о  6  м , 

на у ч а с т к а х  с  с у х и м  е с т е с т в е н н ы м  о с н о в а н и е м  и  г л у б о к и м  з а л е га н и е м  г р у н т о в ы х  

в о д  п р и м е н и т е л ь н о  к  р и с . 16, б  — на  у ч а с т к а х  с  н е г л у б о к и м  з а л е га н и е м  г р у н т о в ы х  

в о д , п е р и о д и ч е с к и  в ы х о д я щ и х  н а  д н е в н у ю  п о в е р х н о с т ь , р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н е 

н и е  д р е н а ж н ы х  и  в о д о о т в о д н ы х  у с т р о й с т в , п о н и ж а ю щ и х  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д .

2 .8 2 . П р и  с и л ь н о з а с о л е н н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  и  н е ц е л е с о о б р а з н о с т и  в о з в ы 

ш е н и я  б р о в к и  н а с ы п и  н а д  у р о в н е м  г р у н т о в ы х  в о д  д о  в ели ч и н , у к а з а н н ы х  в  

т а б л .  1 0 , н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  к а п и л л я р о п р е р ы в а ю щ и х  и л и  

г и д р о и з о л и р у ю щ и х  п р о с л о е к .

2 .8 3 . Н а сы п и  с  р е з е р в а м и  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  н а  у ч а с т к а х  с  з а л е га н и е м  

у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  н а  г л у б и н е  не м е н е е  1 м . П р и  э т о м  р а сст о я н и е  о т  д н а  р е зе р в а  

д о  н а и в ы с ш е го  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  д о л ж н о  б ы т ь  не м е н е е  0 ,3  м .

Н а сы п и  б е з  р е з е р в о в  п р и м е н я ю т с я  н а  у ч а с т к а х  с  в ы с о к и м  у р о в н е м  з а л е га н и я  

г р у н т о в ы х  в о д  и  с о о р у ж а ю т с я , к а к  п р а в и л о , и з  п р и в о з н о го  гр у н т а . В  с л у ч а я х  

и с п о л ь з о в а н и я  м е с т н о г о  г р у н т а  е г о  з а г о т о в к у  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о с р е д 

с т в о м  р а в н о м е р н о й  с р е з к и  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  т о л щ и н о й  0 , 2 - 0 ,3  м  в  п р е д е л а х  

п о л о с ы  ш и р и н о й  2 5 - 3 0  м  в  к а ж д у ю  с т о р о н у  о т  о с и  з е м л я н о г о  п о л о т н а .
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Рис; 16. К о н с т р у к ц и й  насы пи в ы с о т о й  б о л е е  0,6 м  на за со л ен н ы х  гр ун та х  
а -  на с у х о м  о с н о в а н и и  из д р е н и р у ю щ и х  гр у н т ов ; б  -  на участ ках с  н е гл у б о к и м  
за л ега н и ем  у р о в н я  гр у н т о вы х  в о д ,  п е р и о д и ч е ск и  в ы х о д я щ и х  на д н е в н у ю  п о в е р х 
ност ь; 1 -  п ове р х н о ст ь  зе м л и ;  2  -  кана ва ; 3  -  д р е н и р у ю щ и й  грунт ; й 3 ~  гл у б и н а  
зам ен ы  з а с о л е н н о го  грунт а на д р е н и р у ю щ и й  грунт ; Н  -  вы сот а н асы пи

Для лучшего отвода воды в д о л ь  к р а ев  р е зер в о в  с л е д у е т  устраивать п р о д о л ь 

ные канавы. На солончаках и  с о ло н ц а х , гд е  о т в о д  в о д ы  и з  р е зе р в о в  б у д е т  за тр у д 

нен» необходимо проектировать б ер м ы .

При одновременном п р оек ти р ов а н и й  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  ир ригац и он н ой  сети  

разрешается совмещать резервы с  о т к р ы т ы м и  д р ен а м и  и  к о л л е к т о р а м и  г л у б и н о й  

доЗм.
2.84. На участках мокрых с о л о н ч а к о в , гд е  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д  за л е га ет  на 

глубине менее 0,6 м в течение в с е го  го д а , насы пи с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  и з  пр и 

возных, преимущественно песчаных гр у н т о в  и ли  с уп есей ; в  п р е д е л а х  расп ростра

нения такыров насыпи проектируют в ы с о т о й  не м ен ее  0,5 м , а  в д о л ь  п о л е в о й  с т о р о 

ны резервов предусматриваются в а л и к и  в ы со то й  0 ,3 - 0 ,4  м  и з  м е с т н о го  гр ун та .

В ы е м к и

2j85. Выемки проектируют в за в и си м о сти  о т :  и х  г л у б и н ы , о п р е д е л я е м о й  п о  

профилю; инженерно-геологических и  ги д р о ге о л о ги ч е с к и х  у с л о в и й ; сн егон еза - 

носимости; пучинистости гр у н т о в  и  и х  у стой ч и в ости  в  о т к о с а х  и о сн о в н о й  п л о 

щадки. Крутизна откосов назначается п о  т а б л . 13.

2.86. Конструкцию в ы е м о к  г л у б и н о й  д о  12 м  в  г л и н и с т ы х  гр ун та х  (н е п ы л е 

ватых и йепереувлажненных) с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  в  соотв етств и и  с п оп ер еч 

н ы м  профилем, приведенным н а  рис. 17.

Выемки глубиной до б м, со о р уж а ем ы е  в рай он ах  с  за с у ш л и в ы м  к л и м а т о м , 

в дренирующих грунтах п р о е к т и р у ю т с я  п о  п р оф и лю , п р и в ед ен н о м у  на рис. 18.
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Р и с . 17 . К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  1 2  м  в  г л и н и с т ы х  г р у н т а х

г

Р и с . 1 8 . К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  6  м  в  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т а х  в  р а й о н а х  
с  з а с у ш л и в ы м  к л и м а т о м

Р и с . 19 . К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  о т  2 д о  12  м  с  з а к ю в е т н ы м и  п о л к а м и  
а  -  в  п е с к а х  п ы л е в а т ы х ; б  - в  г л и н а х

В ы е м к и  Ш у б и н о й  о т  2 - 1 2  м  с  з а к ю в е т н ы м и  в о л к а м и  в  м е л к и х  и  п ы л е в а т ы х  

п е с к а х ,  а  т а к ж е  в  г л и н а х  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  п о  п р о ф и л ю , п р и в е д е н н о м у  н а  

р и с . 19.

К о н с т р у к ц и и  в ы е м о к  в  с к а л ь н ы х  л е г к о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  н е р а з м я г ч е н н ы х  

г р у н т а х  с  т р е у г о л ь н ы м и  к ю в е т а м и  и  к ю в е т  - т р а н ш е я м и  п р и в е д е н ы  н а  р я с ,  2 0 .
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а )

Р и с . 20. К о н с т р у к ц и и  в ы е м о к  в  с к а л ь н ы х  гр у н т а х
а  -  л е г к о  в ы в е т р и в а ю щ и х ся ; 6  — л е гк о в ы в е т р и в й ю щ и х с я  н е р а зм я гч а е м ы х ; в  -  
л е гк о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  н е р а зм я гч а е м ы х  с  кю вет -т ранш еям и; 1 -  грунт  в  естест
в е н н о м  за л ега н и и  и л и  п о д го т о в к а  и з  к р у п н о о б л о м о ч н о г о  грунт а; 2  -  кю вет - 
транш ея; 3  — э л ю в и а л ь н о -д е л ю в и а л ь н ы е  грун т ы ; L  -  ш и р и н а  траншеи
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Рис. 21. Конструкция выемки в переувлажненных глинистых грунтах с заюовет- 
ными полками глубиной по ^чечету
1 -  переувлажненный глинистый грунт; 2 -  дренирующий грунт; 3 -  закювет- 
ная полка; 4  -  канава; Нр  -  расчетная глубина выемки; А з  -  глубина замены 
на дренирующий грунт

о )

Рис. 22. Конструкция выемки глубиной до 12 м на местности с уклоном круче 
1:3
а -  в песках мелких, пылеватых, глинистых пылеватых, в том числе лессовидных; 
б -  в лессах сухих, в районах с засушливым климатом; 1 *- песок мелкий; 2 -  
глина пылеватая; 3 -  нагорная канава; 4 -  лесс сухой; 5 ~ полка; 6 -  кювет
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В ы е м к и  г л у б и н о й  п о  р а с ч е т у , в  п е р е у в л а ж н е н н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т а х ,  с  з а к ю -  

в е т н ы м и  п о л к а м и  п р о е к т и р у ю т  п о  п о п е р е ч н о м у  п р о ф и л ю , п р и в е д е н н о м у  н а  

р и с . 2 1 .

К о н с т р у к ц и и  в ы е м о к  в  р а й о н а х  с  з а с у ш л и в ы м  к л и м а т о м  г л у б и н о й  д о  12  м ,  

н а  м е с т н о с т и  с  у к л о н о м  н е  б о л е е  1 :3  в  п е с к а х  м е л к и х  и  п ы л е в а т ы х ,  г л и н и с т ы х  

п ы л е в а т ы х ,  в  т о м  ч и с л е  л е с с о в и д н ы х  г р у н т а х ,  в  л е с с а х  с у х и х  п р и в е д е н ы  на  

р и с . 2 2 .

2 .8 7 . В е р х н ю ю  ч а сть  о т к о с о в  с к а л ь н ы х  в ы е м о к  в  п р е д е л а х  э л ю в и а л ь н ы х  и  

д е л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  к р у т и з н о й  о т  1 . 1  д о  1 :1 ,5  в  

з а в и с и м о с т и  о т  м о щ н о с т и  с л о я  о т л о ж е н и й ,  в и д а  п о р о д ы  и  с т е п е н и  е е  р а з р у ш е н 

н о с т и .

Е с л и  м о щ н о с т ь  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й  п р е в ы ш а е т  3 м , н е о б х о д и м о  в  о с о б ы х  с л у 

ч а я х  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  п о л к и  ш и р и н о й  н е  м е н е е  3 м ,  р а з д е л я ю щ е й  

о т к о с ы  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й  и  с к а л ь н ы е  п о р о д ы .

Ш и р и н у  з а ю о в е т н ы х  п о л о к  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  п о  т а б л .  15 .

2 .8 8 . П о в е р х н о с т ь  з а ю о в е т н ы х  п о л о к  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  у к л о н о м  0 , 0 2 -  

0 ,0 4  в  с т о р о н у  к ю в е т о в ;  у к л о н  м о ж н о  н е  п р е д у с м а т р и в а т ь  д л я  п о л о к  в  с к а л ь н ы х  

п о р о д а х ,  а  т а к ж е  в  п е с ч а н ы х  г р у н т а х  в  р а й о н а х  с  з а с у ш л и в ы м  к л и м а т о м .

Т а б л и ц а  15

Г р у н т ы
Г л у б и н а Ш и р и н а  з а ю о в е т н ы х
в ы е м к и ,  м п о л о к ,  м

С к а л ь н ы е  п о р о д ы  л е г к о в ы е  е т р и в а ю щ и е с я 2 - 1 6 1

Г л и н и с т ы е  г р у н т ы  п е р е у в л а ж н е н н ы е , а 6 - 1 2 2
т а к ж е  п ы л е в а т ы е  и  л е с с о в и д н ы е ,  л е с с  
П е с о к  м е л к и й  и  п ы л е в а т ы й 2 - 1 2 1

Выемки в переувлажненных глинистых грунтах
2 .8 9 . В  в ы е м к а х ,  с о о р у ж а е м ы х  в  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  т у г о п л а с т и ч н о й  к о н с и с 

т е н ц и и  (0 ,2 5  <  I L  <  0 , 5 ) ,  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  з а м е н у  г л и н и с т о г о  г р у н т а  

о с н о в а н и я  (с м .  р и с . 2 1 ) .

2 .9 0 . П р о д о л ь н ы й  у к л о н  д н а  т р а н ш е и , п р е д н а зн а ч е н н о й  д л я  з а м е н ы  д р е н и р у ю 

щ и м  г р у н т о м ,  с л е д у е т  н а зн а ч а ть  н е  м е н е е  5% .

К р у т и з н у  о т к о с о в  в ы е м о к  в  п е р е у в л а ж н е н н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  с л е д у е т  п р и 

н и м а т ь  п о  т а б л .  13 , а  ш и р и н у  з а ю о в е т н ы х  п о л о к  -  п о  т а б л .  1 5 . Д л я  г л и н и с т ы х  

г р у н т о в ,  и м е ю щ и х  к о э ф ф и ц и е н т  к о н с и с т е н ц и и  б о л е е  0 ,5 , т о л щ и н у  с л о я  з а м е н ы  

с л е д у е т  н а зн а ч а ть  п о  р а с ч е т у  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т а  и  

е г о  п о д в е р ж е н н о с т и  м о р о з н о м у  п у ч е н и ю , н о  н е  м е н е е  0 ,5  м .

Н е о б х о д и м о с т ь  з а м е н ы  г л и н и с т о г о  г р у н т а  о с н о в а н и я  д р е н и р у ю щ и м , а  т а к ж е  

т о л щ и н а  с л о я  з а м е н ы  в  в ы е м к а х  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о с н о в а н ы  в  п р о е к т а х  т е х н и к о 

э к о н о м и ч е с к и м и  р а сч ет а м и .

Выемки в скальных грунтах
2 .9 1 . В ы е м к и  в  с к а л ь н ы х  г р у н т а х  с  п р о с т ы м и  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м и  у с л о 

в и я м и  д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  б е з  п р о в е р к и  н а  у с т о й ч и в о с т ь  о т к о с о в  н а  у ч а с т 

к а х :  с  п р о с т ы м и  у с л о в и я м и  з а л е г а н и я  с к а л ь н ы х  г р у н т о в ;  п р и  с л о и с т о м  с л о ж е н и и  

с к а л ь н ы х  п о р о д ;  п р и  в е р т и к а л ь н о м  и  н а к л о н н о м  з а л е г а н и и  п о р о д .
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Рис. 25. К о н стр ук ц и я  в ы е м к и  в  слабовы ветр и ваю щ и хся  ск а льн ы х  гр ун та х  
а -  б е з  кю вет ов с  кам ерам и и ниш ам и; б , в  -  с  кювет ами , за гл у б л е н н ы м и  в  
ск а л ьн ы е  грунт ы ; г  ~ с  кю вет ам и, п ол уч а ем ы м и  за  счет о с н о в н о й  п л о щ а д к и  зе м л я 
н о г о  полот на; 1 -  б о р д ю р н ы й  б а о к ; 2  -  кам ера ; 3  -  ска л ьн ы й  грунт ; 4  -  д е л ю 
ви й  и э л ю в и й ; 5  — ниш а; 6 -  кю вет ; 7 -  песчаны й  или  о б л о м о ч н о -щ е б е н о ч н ы й  
грунт

2 .92 . В ы ем к и  в слабовы ветр и ваю щ и хся  ск а льн ы х  п ор од а х  с л е д у е т  устраи

вать п о  поперечн ы м  п р о ф и ля м , приведен ны м  на  рис. 20.

2 .93 . Ш ирину в ы е м о к  п о н и зу  г л у б и н о й  д о  б  м  с л е д у е т  назначать равной 9 м , 

а  в ы е м о к  г л у б и н о й  о т  6 д о  16 м  -  10 м . Эти р азм ер ы  разреш ается  ум ен ьш ать при  

наличии п о д п ор н ы х  стен, при  э т о м  расстояние о т  оси  к р ай н его  п ути  д о  о т к о с о в  

в  ур о в н е  п о д о ш в ы  ш п ал  и л и  д о  п од п ор н ой  стен к и  оп р еделяю т в зави сим ости  о т  

нам ечаем ы х сп о с о б о в  р азработки , н о  не м ен ее  3 ,7  м  в о д н у  с то р о н у  и  3 м  в д р у гую .
2 .94 . В о т к о с а х  в ы е м о к  н е о б х о д и м о  п р оек ти р ов а ть  к а м е р ы  ш ири ной  6 м , 

г л у б и н о й  2,5 м  и  в ы со то й  2,8 м , расп олагая  и х  в  ш ахм атн ом  п о р я д к е  через 

300 м . В  п р о м еж утк а х  м е ж д у  к а м ер а м и  через каж ды е 50  м  с л е д у е т  разм ещ ать 

ниш и ш ириной 3 м , гл у б и н о й  1 м , в ы со то й  2 м  (рис. 25, б ) .
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2 .9 5 . Д л я  о т в о д а  в о д ы  и з  в ы е м о к  н е о б х о д и м о  у с т р а и в а т ь  п о  о б е и м  с т о р о н а м  

о с н о в н о й  п л о щ а д к и  п о л о т н а  б о р д ю р ы  и з  м е с т н о г о  к а м н я  и л и  б е т о н н ы х  б л о к о в  

и л и  к ю в е т ы , г л у б и н а  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м  (р и с .  2 5 , а, б ,  в ) .

Р а з р е ш а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  о с н о в а н и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  п о д г о т о в к о й  и з  

к р у п н о о б л о м о ч н о г о  и л и  п е с ч а н о г о  г р у н т а  (р и с .  2 5 , г ) .

2 .9 6 . В ы е м к и  в  л е г к о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  п о р о д а х  с л е д у е т  п р о е к т и р о 

в а т ь  с  з а к ю в е т н ы м и  п о л к а м и ,  а  т а к ж е  с  к ю в е т -т р а н ш е я м и  (р и с .  2 0 )  и л и  с  п о д д е р 

ж и в а ю щ и м и  о г р а ж д е н и я м и  с т е н к а м и  д л я  з а щ и т ы  п у т и  и  п о л о т н а  о т  м а т е р и а л а  

в ы в е т р и в а н и я , о с ы п а ю щ е г о с я  с  о т к о с о в .  Ш и р и н у  з а к ю в е т н о й  п о л к и  с л е д у е т  п р и 

н и м а т ь  п о  т а б л .  15 .

2 .9 7 . Ш и р и н у  и  г л у б и н у  к ю в е т -т р а н ш е й  в  в ы е м к а х  в  п р е д е л а х  у ч а с т к о в ,  г д е  

в о з м о ж н ы  в ы в а л ы  о т д е л ь н ы х  к а м н е й  и з  о т к о с о в  в ы е м о к ,  и  с о  с к л о н о в  к о с о г о 

р о в  с л е д у е т  н а зн а ч а ть  п о  р а с ч е т у . Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  у с т р о й с т в а  т р а н ш е й  и  и х  р а з 

м е р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о с н о в а н ы  в  п р о е к т а х .

2 .9 8 .  В  л е г к о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  р а з м я г ч а е м ы х  с к а л ь н ы х  п о р о д а х  в ы е м к и  с л е 

д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с о г л а с н о  р и с . 17 , 1 9  с  о т к о с а м и  к р у т и з н о й ,  н а з н а ч а е м о й  п о  

т а б л .  13 , и  з а к ю в е т н ы м и  п о л к а м и  ш и р и н о й , п р и н и м а е м о й  п о  т а б л .  1 5 .

Выемки в засушливых районах и песчаных пустынях
2 .9 9 .  В ы е м к и  в  р а й о н а х  с  ж а р к и м  и  з а с у ш л и в ы м  к л и м а т о м  н а  п е с к а х  п р и  

п о л н о м  в п и т ы в а н и и  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  п р о е к т и р у ю т с я  б е з  с л и в н о й  п р и з м ы  

и  к ю в е т о в  (р и с . 2 3 , 2 4 ) .  К р у т и з н а  о т к о с о в  в Ы е м о к  у с т а н а в л и в а е т с я  в  з а в и с и 

м о с т и  о т  у г л а  е с т е с т в е н н о г о  о т к о с а  п е с к о в  и  д о л ж н а  б ы т ь  Не б о л е е  1 : 2  д л я  

р а й о н о в  с  н е з а р о с ш и м и  и  с л а б о з а р о с ш и м и  п е с к а м и  и  1 :1 ,5  и  п о л о ж е  д л я  

р а й о н о в  с  п о л у з а р о с ш и м и  и  з а р о с ш и м и  п е с к а м и .

П р и  с и л ь н о й  з а н о с и м о с т и  п е с к о м  к а в а л ь е р ы  н е  у с т р а и в а ю т с я . П е с о к  и з  в ы е м к и  

у д а л я ю т  з а  п р е д е л ы  о т к о с о в  и  с к л а д ы в а ю т  с л о е м  д о  1 м ,  з а щ и щ а я  о т  в ы д у в а н и я .

2 .1 0 0 . О т к о с ы ,  б е р м ы ,  б р о в к и ,  о б о ч и н ы  в ы е м о к  и  к а в а л ь е р ы  з а к р е п л я ю т  д л я  

з а щ и т ы  о т  в ы д у в а н и я  п е с к а . У к р е п л е н и е  о т к о с о в  о с у щ е с т в л я е т с я  м и н е р а л ь н ы м и  

г р у н т а м и , п о л у я в н ы м и  щ и т а м и  и з  п у ч к о в ,  щ и т а м и  и  м а т а м и  и з  п р я м о с т е б е л ь н ы х  

р а ст ен и й , с п л о ш н ы м  п о к р ы т и е м .  П р и  з а к р е п л е н и и  о т к о с о в  в Ы е м о к  с  о б е и х  с т о р о н  

д о л ж н ы  б ы т ь  у к р е п л е н ы  о т  в ы д у в а н и я  т а к ж е  т о р ц о в ы е  ч а с т и  о т к о с о в  и  н у л е в ы е  

м е с т а  с  п о м о щ ь ю  п о к р ы т и я  г р а в е л и с т ы м ,  щ е б е н и с т ы м  г р у н т о м .

Д л я  з а щ и т ы  в ы е м о к  о т  з а н о с о в  п е с к о м  д о л ж н а  б ы т ь  з а к р е п л е н а  п о л о с а ,  п р и л е 

г а ю щ а я  к  в ы е м к е ,  н а  ш и р и н у  н е  м е н е е  5 0 - 1 5 0  м  с  к а ж д о й  с т о р о н ы .

2 .1 0 1 . Д л я  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  г е о т е к с т и л ь  с п л о ш н о й ,  

м е л ь к о я ч е и с т ы й  с  з а п о л н и т е л е м  в  в и д е  п о с е в а  тр а в .

К о н с т р у к ц и и  у к р е п л е н и я  с и н т е т и ч е с к и м и  н е т к а н ы м и  м а т е р и а л а м и  (С И М )  

м о г у т  б ы т ь  з а щ и т н ы м и  и  н е с у щ и м и .  Д л я  з а щ и т ы  о т к о с о в  о т  в е т р о в о й  э р о з и и  п р и 

м е н я ю т  м е л к о я ч е и с т ы й  С Н М . Е г о  у к л а д ы в а ю т  п о  в с е й  п о в е р х н о с т и  о т к о с а  в  в и д е  

с п л о ш н о г о  п о к р ы т и я  с  з а в о д о м  в е р х н е г о  к р а я  п о д  с л о и  г р у н т а  т о л щ и н о й  1 0 - 1 5  с м  

и  с  з а к р е п л е н и е м  н и ж н е г о  к р а я  у  п о д о ш в ы .  Д л я  з а с ы п к и  и с п о л ь з у е т с я  с л о й  р а с т и 

т е л ь н о г о  г р у н т а  и л и  т о р ф о -п е с ч а н о й  с м е с и . В  у с л о в и я х  б а р х а н н ы х  п е с к о в  п о с е в  

т р а в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с о р т о в  п р о и з в о д и т с я  п е р е д  у к л а д к о й  г е о т е к с т и л я  в  г р у н т  

о т к о с а  н а  г л у б и н у  2 - 3  с м  с  п о м о щ ь ю  р у ч н ы х  г р а б е л ь  и л и  д р у г и м и  с п о с о б а м и .  

П о л о т н а  г е о т е к с т и л я  у к р е п л я ю т с я  н а  о т к о с е  м е т а л л и ч е с к и м и  ш т ы р я м и  П -о б р а з -  

н о й  ф о р м ы  и з  п р о в о л о к и  д и а м е т р о м  6  м м ,  д л и н о й  3 0 0  м м  (р и с .  2 6 ) .
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Р и с . 2 3 . К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  1 2  м  в  п е с к а х  м е л к и х ,  с у х и х  р ы х 
л о г о  с л о ж е н и я

Р и с . 2 4 . К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  2  м  
в  п е с к а х  м е л к и х *  с у х и х  р ы х л о г о  с л о ж е н и я

Р и с . 2 6 . К о н с т р у к ц и я  н а с ы п и  в ы с о т о й  2 - 6  м  и з  п е с к а  м е л к о з е р н и с т о г о  в  у с л о в и я х  
з а с у ш л и в о г о  к л и м а т а  с  к р е п л е н и е м  о т к о с о в  г е о т е к с т и л е м
1 ~  груН т  н а с ы п и ; 2  -  ге о т е к ст и л ь ; 3  -  ш т ы ри д л я  з а к р е п л е н и я  ге о т е к ст и л я ; 4  -  
п е с ч а н о -с у гл и н и ст а я  с м е с ь

Земляное полотно в районах подвижных песков
2 .1 0 2 .  В  п о д а в л я ю щ е м  б о л ь ш и н с т в е  п е с к и  п у с т ы н ь  о т н о с я т с я  к  м е л к о з е р 

н и с т ы м  п ы л е в а т ы м  п е с к а м ,  с о д е р ж а щ и м  д о  8 0 - 9 0 %  ч а сти ц  р а з м е р о м  0 , 2 5 -  

0 ,0 5  м м ,  с  у г л о м  е с т е с т в е н н о г о  о т к о с а  3 0 - 4 0 °  и  п е р е м е щ а ю щ и м с я  п р и  с к о р о с т и  

в етр а - о к о л о  3,1 м / с  н а  в ы с о т е  1 м .

К о н с т р у к ц и я  н а с ы п е й  и з  б а р х а н н о г о  п е с к а , а  т а к ж е  м е р о п р и я т и я  п о  и х  з а щ и 

те  о т  п е с ч а н ы х  з а н о с о в  и  в ы д у в а н и я  з а в и с я т  о т  с т е п е н и  з а н о с и м  о с т и  в  д а н н о м  

р а й о н е , с т е п е н и  з а к р е п л е н н о с т и  р а с т и т е л ь н о с т ь ю  п л о щ а д е й ,  п р и л е г а ю щ и х  к  п у т и , 

о т  п о ч в е н н ы х  у с л о в и й  д л я  р а с т и т е л ь н о с т и  -  п е с к о з а к р е п и т е л я  (в л а ж н о с т ь ,  з а 

с о л е н н о с т ь  и  д р . ) .

О т к о с ы ,  о б о ч и н ы , б р о в к и ,  б е р м ы  и  р е з е р в ы  т а к и х  н а с ы п е й  т а к ж е  з а к р е п л я ю т  

о т  в ы д у в а н и я .

2 .1 0 3 . П р и  п о л н о м  в п и т ы в а н и и и  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  н а с ы п ь ю  о н а  с о о р у 

ж а е т с я  б е з  с л и в н о й  п р и з м ы  и  в о д о о т в о д о в .  У с т о й ч и в о с т ь  о т к о с о в  о б е с п е ч и в а е т с я  

п р и  к р у т и з н е  1 :2 . П р и  х о р о ш о  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т а х  и н о г д а  у с т р а и в а ю т  ” г л у -
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х и е ”  р е зер в ы  б е з  д ета льн о й  п л а н и р о в к и  о т к о с о в  и  дна, н о  п р и  э т о м  в  н и х  ч ерез 

к а ж д ы е  1 0 0  м  о ста в ля ю т ся  з е м л я н ы е  п ер ем ы ч к и , пр едотвр а щ аю щ и е обр азован и е  

б о л ь ш о й  в о л н ы  п р и  в н езап н ы х  л и в н я х  с  в етр о м . Ф о р м а  и  в еличи на  р е зер в о в  

не д о лж н а  ув ели ч и в а ть  п еск о за н о си м о сть .

2 .1 0 4 . С теп ень естеств ен н ого  за к р еп лен и я  п о в ер х н о ст и  и п од в и ж н ости  п еск а  

на м естн ости , п р и летаю щ ей  к  п ути , оц ен ивается  п о  ха р а к тер и сти к е  п о в ер х н о ст и : 

п р и  с ла б о за р о с ш и х  п е с к а х  -  м ен ее  15% , п о л у за р о с ш и х  -  1 5 -3 5 % , Заросш и х -  

б о л е е  35%.

2 .105 . В  рай он ах  р асп р остран ени я  бар хан н ы х  н еза р о сш и х  и  сла б о за р о сш и х  

п е с к о в  з е м л я н о е  п о л о т н о  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  в  ви де насы пей  в ы со то й  0 , 5 -  

0,6 м , в о з в о д и м ы х , к а к  п р а в и ло , и з  р е зер в о в  г л у б и н о й  д о  0 ,2  м . В  п р е д е л а х  рав

нин  и  м еж ба р ха н н ы х  пон иж ени й  в  п р о е к т а х  з е м л я н о г о  п олотн а , к р о м е  т о го , н е о б 

х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть : п л а н и р о в к у  п р и лега ю щ ей  к  п о л о т н у  п о л о с ы  ш ири ной  

1 5 -4 0  м  с  к а ж д о й  сто р о н ы  п о л о т н а  с  разравн иван ием  на  н ей  п о д в и ж н ы х  ф о р м  

р ельеф а ; за к р еп лен и е  п о д в и ж н ы х  ф о р м  р ельеф а  м ех а н и ч еск о й  защ и той , расти 

тельн остью  и л и  д р у ги м и  с п о с о б а м и  н а  ш и р и н у  2 0 0  м  о т  п р о е к т и р у е м о го  п ут и ; 

о т к о с ы  и  б р о в к и  н е о б х о д и м о  у к р е п л я т ь  н еза в и си м о  о т  степени  естествен н ой  

за к р еп лен н ости  п о в ер х н о сти  п еск а  на м естн ости , п р и лега ю щ ей  к  з е м л я н о м у  п о 

л о т н у .

2 .1 0 6 . Н асы п и  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  и сп о ль зо в а н и ем  гр у н т а  и з  у з к и х  и  г л у 

б о к и х  р е зер в о в , а к р у т и з н у  о т к о с о в  пр и н и м ать  1 :1 ,5  в  за в и си м о сти  о т  у стой чи 

в о ст и  гр у н т о в  и  о т  р а зм ы в а  и х  а тм о сф ер н ы м и  в од а м и .

В ы е м к и  г л у б и н о й  д о  2 м  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  р а с к р ы т ы м и  с  о т к о с а м и  к р у 

ти зн ой  1 :1 0  и  б о л е е  п о л о ги м и .

2 .1 0 7 . Н а  уч а ст к а х  с  п о л у  зар осш ей  и  за р осш ей  п о в ер х н о ст ью  п р и ле га ю щ и х  

п ло щ а д ей  з е м л я н о е  п о л о т н о  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  р асчетом  м а к с и м а л ь н о го  

сохр ан ен и я  р асти тельн ости  и  естест в ен н о го  р ельеф а  п р и лега ю щ ей  м естн ости . 

К р у т и зн у  о т к о с о в  н асы пей  в  д а н н о м  случае  н е о б х о д и м о  п р и ни м ать п о  т а б л . 13. 

В ы е м к и  на э ти х  уч а стк а х  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  о т к о с а м и  к р у т и з н о й  1 :1 ,5  

и  п о л о ж е  в  за в и си м о сти  о т  у г л а  в н утр ен н е го  тр ен ия  п е с к о в ; в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  

2  м  п р о ек ти р о в а ть  р а ск р ы ты м и  не р е к о м е н д у е т с я .

Земляное полотно в районах искусственного орошения
2 .1 0 8 . В  р а й он ах  и с к у с с т в е н н о го  ор ош ен и я  з е м л я н о е  п о л о т н о  с л е д у е т  п р о е к т и 

р ов а ть  с  у ч е т о м  н е б л а го п р и я т н о го  в о д н о го  реж им а, в о зн и к а ю щ его  в с л е д с т в и е : 

о б щ е го  п о в ы ш ен и я  у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д  при  п о л и в е  и  п р о м ы в к е  гр у н т о в ; м е с т 

н о го  п о в ы ш ен и я  у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д  в след ст в и е  р а зм ещ ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т 

на в б л и з и  со о р уж ен и й  о р о си тельн о й  и  в о д о с б о р н о -с б р о с н о й  си стем ы  за топ лен и я  

р езер в ов , в о д о о т в о д н ы х  н а го р н ы х  канав  и  к ю в е т о в  п р о м ы в н ы м и  и  п о л и в н ы м и  

в од ам и .

2 .1 0 9 . П р о ек ти р о в а ть  з е м л я н о е  п о л о т н о  с л е д у е т  с у ч ето м  м и н и м а л ь н о го  

и сп ользов а н и я  п ло щ а д и  о р о ш а е м ы х  зем ель . П р и  э т о м  и сп ользов а н и е  ир р и гац и он 

н ы х  д а м б  и  соор уж ен и й  д л я  п р о х о ж д ен и я  п о  н и м  п ут и  с л е д у е т  с о гл а с о в ы в а т ь  с 

м естн ы м и  ор ган изац и ям и , а такж е с  п р о е к т н о -и зы с к а т е л ь с к о й  организацией , р а з

р аботавш ей  п р о е к т  и р р и гац и он н ой  с и ст ем ы  и  е е  р азви тия .

2 .1 1 0 . З е м л я н о е  п о л о т н о , п р о х о д я щ е е  на  расстоян и и  м ен ее  60  м  о т  м а ги стр а ль 

н ы х  и  р а сп р ед ели т ель н ы х  к а н а ло в  и  д р у ги х  соор уж ен и й  и р р и гац и онн ой  сети ,
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н е о б х о д и м о  п р о ек ти р о в а ть  с  у ч е т о м  р ельеф а  м естн ости , к о н с т р у к ц и и  к а н а ла  и 

р а сх о д а  в  н е м  в о д ы , у с л о в и й  о т в о д а  п о в ер х н о ст н о й  в о д ы  о т  з е м л я н о г о  п олотн а , 

н али чия  и  р а сп о ло ж ен и я  п о д ъ е зд н ы х  а в т о д о р о г  к  н а селен н ы м  п у н к т а м , н е о б х о 

д и м о с т и  устр о й ств а  в о д о п р о п у с к н ы х  соор уж ен и й , в о зм о ж н о с т и  ув ели ч ен и я  в ы 

с о ты  насы пи  пр и  пр и бли ж ен и и  к  к а н а лу , у с л о в и й  эк сп луа та ц и и  п у т и  и  канала , 

в о зм о ж н о с т и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о го  и сп о ль зо в а н и я  п ло щ а д ей  м е ж д у  з е м л я н ы м  

п о л о т н о м  и  к а н а ло м .

2 .1 1 1 . Расстояни е м е ж д у  б р о в к а м и  к а н а ла  в о д о с б о р н о -с б р о с н о й  сети  и  р е 

зер в а  и л и  в о д о о т в о д н о й  к ан авы  с л е д у е т  п р и н и м ать  не м ен ее  4 ,5  м . И с п о л ь зо в а 

ние к ю в е т о в , н а го р н ы х  и  в о д о о т в о д н ы х  кан ав  в  качестве  р а сп р ед ели телей  в о д ы  

не д оп уск а ется .

2 .1 1 2 . Расчетны й  го р и зо н т  г р у н т о в ы х  в о д  с л е д у е т  п р и ни м ать п о  д а н н ы м  м н о г о 

л е т н и х  стац ионар ны х ги д р о л о ги ч е с к и х  н а б лю д ен и й  в  рай оне п р оек ти р ов а н и я . 

П р и  о тсу т ств и и  т а к и х  да н н ы х  расчетны й  го р и зо н т  гр у й т о в ы х  в о д  с л е д у е т  устан ав 

ли в а т ь  пр и  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск о м  о б с л е д о в а н и и  района с  у ч е т о м  с езон н ы х  

м н о го л е т н и х  к о л е б а н и й  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в  д р у ги х  р ай он ах  с ан а логи чн ы м и  

у с л о в и я м и , а та к ж е  в о з м о ж н ы х  п о с л е д у ю щ и х  и зм ен ен и й  э т о го  ур о в н я , связа н н ы х  

с о с в о е н и е м  и  о р о ш е н и е м  з е м е ль , В о  в с е х  с л у ч а я х  в  качестве  расчетн ого  с л е д у е т  

п р и н и м ать  наивы сш ий м н о го л е т н и й  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в од .

2 .1 1 3 . Н а  тер р и то р и я х , п о д леж а щ и х  о св о ен и ю  в  п е р и о д  эк сп луа та ц и и  п ути , 

расчетны й го р и зо н т  г р у н т о в ы х  в о д  н е о б х о д и м о  п р и ни м ать п о  п ер сп ек ти в н ы м  

дан н ы м  ор га н о в  в о д н о го  х о зя й ств а  с  уч е т о м  п р о гн о з а  и зм ен ен и й  е стеств ен н о го  

у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д , св я за н н ы х  к а к  с  ор о ш ен и ем , т а к  и  с  др ен аж н ы м и  м е р о 

п р и яти ям и .

2 .1 1 4 . П р и  р а сп олож ен и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  н еп оср ед ств ен н ой  б л и зо с т и  

о т  и р р и га ц и он н ы х  соор уж ен и й  н е о б х о д и м о  учиты вать, ч то  ф ильтр а ц и он н ы й  

м а к с и м у м  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  в о зн и к а е т  в  п е р и о д  р а б о т ы  к а н а ла  с  н а и б о л ь 

ш ей  н а гр у зк о й .

Ф и льтр ац и он н ы й  м а к с и м у м  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  с л е д у е т  пр и н и м ать  в  к а 

честве р асчетн ого  в  с луч а я х , к о гд а  о н  б у д е т  в ы ш е естест в ен н о го  ур о в н я .

2 .1 1 5 . В рай он ах  и с к у с с т в е н н о го  о р о ш ен и я  з е м л я н о е  п о л о т н о  с л е д у е т  п р о е к 

тировать , к а к  п р а в и ло , н асы п ям и  с  п р и м ен ен и ем  п оп ер еч н ы х  п р оф и лей , п р и веден 

н ы х  на рис. 27. В ы с о т у  насы пей  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  п р едохр ан ен и я  

в ер хн ей  части з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  ув ла ж н ен и я  гр у н т о в ы м и  и  п о в ер х н о ст н ы м и  

в о д а м и  (в  за в и си м о сти  о т  ви да  и с п о л ь з у е м о го  гр ун та , степ ени  е г о  за со лен и я  и  

у с л о в и й  в о д о о т в о д а ) .

2 .1 1 6 . Т и п ов ы е  к о н с т р у к ц и и  в ы е м о к  в  л е с с о в ы х  гр у н т а х  д л я  за с у ш л и в о го  

(р и с . 2 8 ) и  в л а ж н о го  (р и с . 2 9 ) к л и м а т о в  р азр а бота н ы  п р и м ен и т ель н о  к  участкам , 

р а сп о ло ж ен н ы м  в  о т н о си т ель н о  б л а го п р и я т н ы х  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и х  у с л о 

в и я х  н а  м естн о ст и  с  п оп ер еч н ы м  у к л о н о м  м ен ее  1 :3.

П р и  в ы со те  о т к о с а  б о л е е  2 м  устр а и ваю тся  за к ю в етн ы е  п о л к и  д л я  сб о р а  и 

очи стк и  о сы п а в ш его ся  гр ун та . Д л я  м еха н и зи р ов а н н ой  у б о р к и  т р е б у е т с я  ш ирина 

п о л о к  3 - 4  м .

2 .1 1 7 . Д л я  п р ед уп р еж д ен и я  п р о с а д о к  в  т о л щ е  лесса , в ы зы в а е м ы х  и н ф и льтра

цией в о д ы , д н о  и  о т к о с ы  в о д о о т в о д о в  д о л ж н ы  б ы т ь  п о к р ы т ы  с л о е м  ги д р о и з о л я 

ции -  б и т у м о м , а сф а льто в о й  м а сти к о й , ги д р о ф о б н ы м  ц е м е н т о гр у н т о м  с  уч ето м  

д о п у с к а е м ы х  ск о р о с т е й  течен ия  (с м . п р и л . 10 н а с т о я щ е го  П о с о б и я ) .
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Рис. 27. К о н с т р у к ц и я  насы п и  в б л и з и  и р р и га ц и о н н ы х  со о р у ж е н и й  
а -  насы п ь в д о л ь  за к р ы т ы х  трубчатых д р е н  и л и  к о л л е к т о р о в ; б  -  то ж е, в д о л ь  
к а н а л о в  и з  ж е л е зо б е т о н н ы х  л о т к о в ; в  — то ж е, в д о л ь  к а н а л о в  за  п редел а м и  фильт
р а ц и о н н о го  м а к с и м у м а  гор и зон т а  гр у н т о в ы х  в о д ;  г  -  то ж е, в д о л ь  от кры т ы х к о л 
л е к т о р о в ; 1 -  трубчатая д р е н а ; 2  — л о т о к ; 3  -  расчет ный у р о в е н ь  в о д ы  в  к а н а ве ; 
4  -  кана ва ; 5  -  го р и зо н т  гр у н т о в ы х  в о д  ( Г Г В ) , п о н и ж е н н ы й  д р е н о й  и л и  к о л л е к 
т ором ; 6 -  ест ест венны й м а к с и м у м  Г Г В ;  7 — ф ильт рационны й  м а к с и м у м  Г Г В ;  
8  -  расчет ное в о з в ы ш е н и е  б р о в к и  з е м л я н о г о  полот на н а д  Г Г В ;  L  -  ра сст ояние  
п о  расчет у

Д л я  за щ и ты  о т  р а з м ы в а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  устр а и в а ю т  м о н о л и т н ы е  б е т о н 

н ы е и л и  с б о р н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  п о к р ы т и я  с  з а д е л к о й  ш в о в  м е ж д у  с б о р н ы м и  

п ли та м и  б и т у м о м  и л и  а с ф а ль т о в о й  м а сти к о й .
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Рис. 28. К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  12 м  в  л е с с о в ы х  гр у н т а х  в  р ай он а х  
с  за с у ш л и в ы м  к л и м а т о м

Рис. 29. К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  2 - 1 2  м  в  л е с с о в ы х  гр у н т а х  в  р ай онах  
с  в ла ж н ы м  к л и м а т о м

Земляное полотно на вечномерзлых грунтах
2 Л 18 . О с о б ен н о сть  п р о ек ти р о в а н и я  з е м л я н о г о  п олотн а , в о з в о д и м о г о  в  р а й он ах  

распростран ени я  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т о в , за к лю ч а ется  в  в ы б о р е  п р инц и пов  стр ои 

тельств а  (В С Н  2 0 0 -8 5  и  С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 ) .  П р и  э т о м  различаю т тр и  принципа:

Т  -  обесп ечени е п о д н я ти я  в е р х н е го  го р и зо н т а  вечн ой  м е р з л о т ы  (В Г В М ) не 

ниж е п о д о ш в ы  насы пи  и  сохран ени е е г о  на э т о м  ур о в н е  в течение в с е го  пер и ода  

эк сп луатац и и ;

I I  -  д о п ущ ен и е  части чного  оттаивания гр у н т а  в  ^основании насы п и  и  в о з м о ж 

н о ст и  н а х ож д ен и я  е г о  в  т а л о м  состоя н и и  в  п е р и о д  эк сп луа та ц и и  п р и  у с л о в и и  

о гран ичен ия  о с а д о к  д о п у с т и м ы м и  п р ед ела м и ;

М  -  обесп ечени е п р ед в а р и тельн о го  оттаиван ия  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т о в  и  о с у 

ш ен и я  д о р о ж н о й  п о л о с ы  д о  в о зв ед ен и я  з е м л я н о г о  п о ло т н а .

2 .119* П ер в ы й  принцип п р и м ен яется  пр и  н и зк о тем п ер а т ур н ы х  гр у н т а х  зо н ы  

I  -  I  вечн ой  м е р з л о т ы , пр и веден н ой  на  к а р т а х  д о р о ж н о -к ли м а т и ч е с к о го  райони

р ован и я  (с м . п р и л . 17 и  1 8 ) ,  п р и  наличии т ер м о н р о са д о ч н ы х  гр у н т о в  й ! -  У  к а те 

го р и и  с о г л а с н о  к ласси ф и к а ц и й  д л я  ж е ле зн ы х  и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г ,  п ом ещ ен -

47



н ы х  в  прил. 4 , и  гли н и сты х  гр ун тов  с  сум м ар н ой  влаж ностью  в  сезоноотТаиваю - 

щ ем  с л о е  вы ш е границы  тек уч ести  (в  случае пр оектир овани я  д о р о г  с  капитальны м  

п о к р ы т и е м ).
В торой  принцип м о ж ет  бы ть  прим енен  в о  в сех  случ а ях  в качестве о сн о в н ого  

из к он к ур и р ую щ и х  вариантов проектирования, оц ен иваем ы х техн и к о -эк он ом и 

чески м и  расчетами.
Третий  принцип м ож ет  бы ть п р им ен ен  в  случае в ы сок отем п ер атур н ой  вечной  

м е р зло т ы  остр о в н о го  распространения, к о гд а  в о зм ож н о  за бла говр ем ен н ое  о т

таивание в еч н ом ер злы х  1р ун то в  и  осуш ение д о р ож н ой  п олосы .

2 Л  20. П ри  проектировании з е м л я н о го  п олотн а  ж елезн ы х  и а в то м оби льн ы х  

д о р о г  п р ом ы ш лен н ы х  предприятий по 1 принципу н ео б х о д и м о  обеспечивать 

сохранение ВГВОД и ли  ее ’ ’н ов ообр азован и е ’ ’ с  п о м о щ ы с  прим енения т е р м о и зо л я 

ции из торф а, пенопласта и  геотек сти лей . Характеристики  п ослед н и х  и м етод и к а  

и х  применения приведены  в прил. 15.
2.121. П ри проектировании зе м ля н о го  полотн а  н ео б х о д и м о  предусм атривать 

п олн ую  м еханизацию  строительны х работ.

2 .122 . З ем ля н о е  п о ло т н о  след ует  п р оектир овать: 

с  м и н и м альн ы м  и сп ользован ием  в ы е м о к ; 

и сход я  и з  у с ло в и й  снегонезаносим ости ;

обеспечения естественного  в о д о о тв о д а  с  сохранением  м охово -р асти тельн ого  

п ок р ов а  в  основании насыпей и на пр илегаю щ ей  территории;

с  м а к си м а льн ы м  исп ользован и ем  песчаны х гр ун тов  в  та лом , сы п уч ем ер злом  и  
с у х о м е р зл о м  состоянии  (см . прил. 5 ) ;

не д оп уск ая  сооруж ени я  насыпей и з  р езер в ов ;

пр огнозир овать ’ ’н ов ообр азован и я ”  вечной м е р зло т ы  в  теле  и  в  основании 

насыпей;

прим енять инж енерны е сп особы  упр авлен ия  тем пературны м  р еж им ом  гр ун то 

в ы х  м ассивов ;

прим енять арм ирую щ ие и  дренирую щ ие п р о сло й к и  и з  гео тек ст и ля  и  д р у ги х  

способов  уп р авлен и я  напряж енно-деф ормированны м  состоянием  зе м ля н о го  п о л о т 

на на участках использован ия  пер еувлаж ненны х и  п ы лев а ты х  гр ун тов , а такж е 

др уги е  сп особы  управления  напряж енно-деф ормированны м  состояни ем  з е м л я 

н о го  п олотн а  на участках и сп ользован ия  пер еувлаж ненны х и пы леваты х  гр ун тов .

2 .123 . К он стр ук ц и и  зе м ля н о го  п о л о ш а  разрабатываю т п о  ти повы м  и ли  инди

ви дуальны м  п р оек там  и сходя  из учета след ую щ и х  природн ы х и  д р у ги х  у с ло в и й :

типа м естности , о п р ед еля ем о го  п о  данны м  м ер зло т н о й  ин ж ен ерно-геологи 

ческой  съем ки , с вы делени ем  п о  трассе тун д р ов ы х  ландш аф тов со сливаю щ ейся 

вечной М ерзлотой , л е сотун д р ов ы х , л у г о в ы х  и  б о л о т н ы х  с несливаю щ ейся вечной 

м ер злотой , д л я  определения о са д ок  основания з е м л я н о го  п олотна  (см . прил. 5 ) ;

тем пературы  веч н ом ер злы х  гр ун то в  основания з е м л я н о го  п о л о ш а , опр еде

л я е м о й  п о  данны м  ин ж ен ерно-геологических изы сканий; 

дорож н о-кли м атически х  зо н  (см . п р ил . 23, 2 4 ) ;

состава и  состоян и я  гр ун тов  в  карьерах  и  и х  техн оло ги ч еск ой  п р и годн ости  д л я  

сооруж ения  зе м ля н о го  п олотна , оп р ед еля ем ы х  п о  прил. 5.

Насыпи и в ы ем к и  на тун д р о в ы х  ландш аф тах со  сливаю щ ейся м ер зло т о й  в  

дорож н о-кли м атической  зоне 1 - Т  с лед ует  проектир овать преим ущ ественно  п о  

1 принципу с  сохранением  и ли  ’ ’н ов ообр азован и ем ’* м ер зло т ы  и схо д я  из прогноза , 

основанн ого  на теп лотехн и ческ и х  расчетах на ЭВМ , с  п рим енением  теп лои золяц и он -
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н ы х  с л о е в  и з  торф а, П енопласта  и  геотек сти п ей , а  такж е с  у ч е т о м  состава  и  с о с 

то я н и я  г р у н т о в  в  к а р ьер а х  и  т е х н о л о ги и  п р о и зв о д с тв а  р абот .

Н асы пи  и  в ы е м к и  на  л е с о т у н д р о в ы х , б о л о т н ы х  и  л у г о в ы х  ланд ш аф тах  с  н если - 

ваю щ ей ся  м е р з л о т о й  и л и  с  за ле га н и ем  в ер х н ей  границы  вечн ой  м е р з л о т ы  (В Г В М ) 

на  г л у б и н е  б о л е е  3 м , чащ е встр ечаю щ иеся  в  д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск о й  зо н е  1 - 3 ,  

с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  д о п ущ ен и ем  оттаиван ия  в ы с о к о т е м п е р а т у р н ы х  гр у н т о в  

п о д  з е м л я н ы м  п о л о т н о м  в  п р оц ессе  эк сп луатац и и  и  у ч е т о м  е г о  о с а д к и  п о  расчету.

2 .1 2 4 . В ы б о р  к о н с т р у к ц и й  з е м л я н о г о  п олотн а , а такж е у стр о й ств , обесп ечи 

ваю щ и х  уп р а в лен и е  т е п л о в ы м  р еж и м ом  в  гр у н т о в ы х  м ассивах , с ц елью  обесп еч е 

н и я  е г о  у стой чи вости  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  на осн о в е  К о м п л е к с н о г о  и зуч ен и я  и  

ана ли за  п р и р о д н ы х  у с л о в и й  и  те х н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  расчетов.

Д л я  пр едуп р еж ден и я  н ер а в н ом ер н ы х  деф орм ац и й  п о д р е л ь с о в о го  о сн ован и я  

в  п р о е к т а х  ж е ле зн о д о р о ж н ы х  п ут ей  и  д о р о ж н ы х  п о к р ы т и й  д о л ж н ы  б ы ть  разра

бота н ы  к о м п л е к с н ы е  техн и ческ и е  м ер оп р и яти я  п о  обесп ечени ю  сохр ан ен и я  (ста 

б и ли за ц и и ) з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  в е ч н о м е р з л о м  состоян и и , с это й  ц елф о  к о н с т р у к 

ции соор уж а ю тся  с  т еп ло и зо л я ц и е й  и з  торф а, п ен оп ласта  и  г е о т е к с т и л я  с о гл а с н о  

т е п ло т е х н и ч е с к о м у  расчету.

2 .125 . П о  ти п о в ы м  п оп ер еч н ы м  п р о ф и ля м  с л е д у е т  п р о ек ти р ов а ть ; насы пи 

на 1р у н т а х  I  и  И  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  на  ск а льн ы х , к р у п н о о б л о м о ч 

н ы х , песчаны х т а л ы х  и  сы п у ч е м е р злы х  Г р ун та х ; в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  1 2  м  в  

с к а л ь н ы х  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  гр у н т а х  и  п еск а х  к р у п н о й  и  ср едней  к р уп н о сти .

2 .1 2 6 . П о  и н д и в и д уа льн ы м  п р о ек та м  в о з в о д я т  з е м л я н о е  п о л о т н о  на  уч а стк а х : 

п р о и зв о д ств а  з е м л я н ы х  р а б о т  с  и сп о ль зо в а н и ем  т в е р д о м е р з л ы х  песчаны х

гр у н т о в  с Х арактеристикам и , п р и веден н ы м и  в  п р и л . 5 ; 

п р о и зв о д с тв а  р а б о т  с п о с о б о м  ги д р ом еха н и за ц и й ; 

п ер и од и ч еск о го  п о д то п лен и я  и  пересечения о з е р ; 

и н тен си вн ого  сн е го н а к о п лен и я  и  е г о  п ер ен оса ; 

разви ти я  т е р м о э р о зи о н н о го  ов р а гообр а З ов а н и я ;

насы пей  и з ск а льн ы х , к р у п н о о б л о м о ч н ы х , песчаны х и  с ы п у ч ем ер злы х  г р у н 

тов  н а  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т а х  Ш и Г У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  и  на участ

к а х  за лега н и я  п о д зе м н ы х  л ь д о в ;

в ы е м о к  в  гр у н т а х  Ш И Г У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости ; 

в ы е м о к  на си льн о за н о си м ы х  уч а стк а х ;

м и гр а ц и он н ы х  б у г р о в  пучения , т е р м о к а р с т о в ы х  впадин  с за ле га н и ем  п о гр е 

б ен н о го  л ь д а ;

н а  к о с о г о р а х  к р у т и зн о й  3 - 1 5 ° ,  п од в ер ж ен н ы х  со л и ф лю к ц и о н н ы м  пр оц ессам  

и  н а л е д о о б р а зо в а н и я м ;

пересечений н еф те га зо п р о в о д о в  и  д р у ги х  сооруж ени й .

2.127* Д л я  с о о р уж ен и я  насы пей  д о лж н ы  м а к с и м а ль н о  и сп о ль зо в а ть ся  песча

ны е гр у н т ы  из со ср ед оточ ен н ы х  к а р ьер ов , р а зр абаты ваем ы х  в  п о й м а х  и  на т е р 

расах  р ек .

С у х о м е р з л ы е  гр у н т ы  п р и го д н ы  д л я  соор уж ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о  т е х н о 

л о ги ч е с к и м  с х е м а м  с  п о с л о й н ы м  и х  у п ло т н е н и е м  р еш етчаты м и  и  в и бр ац и он н ы м и  

к а тк а м и  с  уч ето м  о са д к и  и  д о у п ло тн ен и я  п р и  оттаивании (с м . п р и л . 5 ) .

Т в е р д о м е р з л ы е  песчаны е гр у н т ы  д о п уск а ется  у к л а д ы в а т ь  в  насы пи , е с л и  и х  

содерж ание в  м ассе  т а л о го  гр ун та  не пр евы ш ает  30%  п о  о б ъ е м у  в  се зо н н о та ло м  

с л о е  и  50%  в  п р ед ела х  п р о гн о з и р у е м о го  в е ч н о м е р зл о го  я д р а  насы пи  с  тщ а тельн ы м  

п о с л о й н ы м  уп ло тн ен и ем .
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Не д о п у с к а е т с я  ук л а д ы в а т ь  льд он а сы щ ен н ы е  м е р з л ы е  гр у н т ы  в  з е м л я н о е  п о 

л о т н о  б е з  п р ед в а р и тельн ой  п о д го т о в к и . Л ьд он а сы щ ен н ы е  песчаны е гр у н т ы  м о ж н о  

и сп о ль зо в а ть  д л я  за го т о в к и  т а л о го  гр ун та  в  к а р ьер а х  м е т о д о м  п о с л о й н о го  радиа

ц и о н н о го  оттаиван ия  с  ги д р о м о н и т о р н о й  и л и  ги д р о м о н и т о р н о -б у л ь д о зе р н о й  п е 

р и од и ч еск ой  с р е зк о й  о ттаи ваю щ его  гр ун та , с  п о с л е д у ю щ е й  у к л а д к о й  в  насы пи.

Насыпи с применением термоизолирующих прослоек
2 .1 2 8 . Т и п о в ы е  к о н стр ук ц и и  насы пей , с о о р у ж а е м ы х  на в е ч н о м е р зл ы х  гр ун та х , 

п р и в о д я тся  на рис. 3 0 -3 6 ,  в ы е м о к  -  на рис. 37, 38.

2 .1 2 9 . Б е р м ы  ш и ри ной  1 - 3  м  со о р уж а ю т ся  и з тор ф а  и л и  п ен оп ла ста  и  п р и 

к р ы в а ю тся  с л о е м  с у г л и н к а  0 ,2  м , а о т к о с ы  — торф оп есчан ой  см есью  то л щ и н о й  

0 ,2  м  с  за сев о м  сем ен а м и  д и к о р а с т у щ и х  трав (р и с . 3 0 ) .

2 .1 3 0 . Н асы п и  в ы со то й  б о л е е  1,5 м  п р о ек ти р ую тся  п о  I  пр инц и пу с тр о и тель 

ства на в е ч н о м е р зл ы х  гр ун та х  Ш и 1 У  к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о с ги  на т у н д р о 

в ы х  лан д ш аф тах  со  сли в а ю щ ей ся  м е р з л о т о й  из та лы х , сы пуче- и ли  с у х о м е р з л ы х  

гр у н т о в  с  у к л а д к о й  г е о т е к с т и л я  п о д  ба л ла ст н о й  П р и зм ой  на вы равни ваю щ ий  с л о й  

песк а  т о л щ и н о й  0,1 м  с  содер ж ан и ем  в  н е м  п ы лев а ты х  ф ракц ий  не  б о л е е  30%  

и  у с т р о й с т в о м  б е р м ы  ш и ри ной  1 - 3  м  с  п о к р ы т и е м  тор ф оп есчан ой  см есью  с л о е м  

0 ,2  м  (рис. 3 1 ) .  В ы сота  насы пи о п р е д е л я е т с я  п о  расчету.

2 .131 . Н асы п и  в ы с о т о й  2 - 3  м  п р о ек ти р у ю тся  п о  Т пр инципу стр ои тельств а  

на вечн ом ерЗ Д ы х гр у н т а х  1У  к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о с ги  и  б о л е е , на  б у гр и с 

т ы х  то р ф я н и к а х  (м и гр а ц и о н н ы х  б у р г а х  п у ч е н и я ), с о  спи ваю щ ей ся  м е р з л о т о й  и  

се зон н о -та лы м  с л о е м  то лщ и н о й  д о  0 ,6 м . С о ор уж а ю тся  та к и е  насы пи  и з  та лы х , 

сы пуче- и л и  с у х о м е р з л ы х  гр у н т о в  с  за м ен о й  д р ен и р ую щ и м  гр у н т о м  (п о  р а сч ету ) 

и  п о к р ы т и е м  о т к о с о в  т о р ф о м  и л и  т о р ф о гр у н т о в о й  см есью  с  за с е в о м  сем ен а м и  

д и к о р а стущ и х  трав (р и с . 3 2 ) .

2 .1 3 2 . К о н стр ук ц и и  насы пей  в ы с о т о й  1 ,5 - 3  м  п р о е к т и р у ю т с я  п о  Т пр инц и пу 

стр ои тельств а  н а  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т а х  Ш и  1 У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н осги , 

а  та к ж е  н а  у ч а ст к а х  с  за л е га н и ем  о т  п о в ер х н о ст и  к р о в л и  п о д з е м н ы х  л ь д о в  на  г л у 

бине б о л е е  1,5 м . С о ор уж а ю тся  та к и е  насы пи  и з  т а л ы х  сы п уче- и л и  с у х о м е р з л ы х  

гр у н т о в . Т е п ло и зо ля ц и о н н ы й  с л о й  устр а и вается  в  о б о й м е  и з  г е о т е к с т и л я  и  с ы п у 

ч е м е р з л о г о  г л и н и с т о го  гр ун та , п е с к а  и л и  о б л о м о ч н о г о  гр ун та  т о л щ и н о й  0 ,5 - 1  м . 

О т к о с ы  п о к р ы в а ю тся  т о р ф о м  и л и  т о р ф о гр у н т о в о й  см есью  м о щ н о с т ь ю  0 ,3 -0 ,5  м  

(р и с . 3 3 ) .

2 .1 3 3 . К о н с т р у к ц и и  насы пей  в ы с о т о й  б о л е е  3 м  п р о е к т и р у е т с я  п о  I I  пр инципу 

с тр ои тельств а  на  т а л ы х  гр ун та х , на  п о й м е н н о -л у го в ы х  и  б о л о т н ы х  лан д ш аф тах  

с  о тст у тст в и ем  вечн ой  м е р з л о т ы  и л и  г л у б о к и м  ее  за лега н и ем . С оор уж а ю тся  таки е 

насы пи  и з  т а л ы х  с у х о -  и л и  с ы п у ч е м е р злы х  гр у н т о в  с  п р и м ен ен и ем  д л я  ар м и р ов а 

ния г е о т е к с т и л я  в  п о л у о б о й м е . П о д  б а л ла ст н о й  п р и зм о й  ук л а д ы в а е т с я  г е о т е к 

сти ль . О т к о с ы  п о к р ы в а ю тся  т о р ф о гр у н т о в о й  см есью  и  засеи ваю тся  сем ен ам и  

д и к о р а ст у щ и х  трав .

Г е о т е к с т и л ь  у к л а д ы в а е т с я  на  вы р ов н ен н ы й  песчаны й с ло й , к о т о р ы й  в  п р о 

цессе о т с ы п к и  п о гр уж а ется  в  с л а б ы е  гр у н т ы  осн ован и я  и  дает  о с а д к у  0 ,2 - 0 ,4  м  

(р и с. 3 4 ) .

2 .134 . Н асы п и  в ы со то й  б о л е е  1,5 м  на в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т а х  I  и  I I  к а т е го 

рии  тер м о п р о са д о ч н о с ги  п р о е к т и р у ю т с я  н а  за стр о ен н ы х  тер р и то р и я х  п р о м ы ш 

л е н н ы х  пр едприятий , станциях  и  п о гр у зо ч н о -р а згр у зо ч н ы х  п у н к т а х  п о  11 пр инципу
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Р и с . 30. К о н с т р у к ц и я  н а с ы п и  в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  н а  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т а х  Г  и  I I  
к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и
1 -  п енопласт ; 2  -  с у г л и н о к  т ол щ иной  0 ,2  м ;  3  -  т орф опесчана я  с м е с ь  т олщ иной  
0 ,2  м  с  з а с е в о м  се м е н а м и  д и к о р а ст у щ и х  трав; 4  -  талые и  с у х о м е р з л ы е  п е сч а н ы е  
гр у н т ы ; 5  -  м о х о во -р а ст и т е л ь н ы й  с л о й ; 6  -  п о в е р х н о ст ь  го р и зо н т а  в е ч н о й  
м е р зл о т ы  д о  п о ст р о й к и  н а сы п и ; 7  -  н о в о о б р а з о в а н н а я  п о в е р х н о с т ь  м ер зл от ы  
п о д  н а с ы р ь ю ; Н р  — вы сот а  н а сы п и  п о  расчет у

Рис. 31 . К о н с т р у к ц и я  н а сы п и  в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  н а  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х  1 П -Г У  
к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  с  б е р м а м и  и  у к л а д к о й  г е о т е к с т и л я  
1 — т орф опесчаная с м е с ь  т ол щ и н ой  0 ,2  м ; 2  -  б е р м а ; 3  -  геот екст иль; 4  -  грун т  
н а сы п и ; 3  -  м охово -р а ст и т е л ь н ы й  с л о й ;  6 — п о в е р х н о ст ь  го р и зо н т а  в е ч н о й  
м ер зл от ы  д о  п о с т р о й к и ;  7 -  н о в о о б р а з о в а н н а я  п о в е р х н о ст ь  м е р зл о т ы ; Н р  -  в ы 
сота н а сы п и  п о  расчет у; h T  ~  гл у б и н а  с е з о н н о г о  п рот аивания  гр у н т о в

стр о и т е л ь с т в а . С о о р у ж а ю т с я  т а к и е  н а сы п и  и з  т а л ы х  с у х о -  и л и  с ы п у ч е м е р з л ы х  

п есч а н ы х  гр у н т о в . В о д о о т в о д ы  у стр а и в а ю тся  в  в и д е  к а н а в , у к р е п л е н н ы х  ж е л е з о 

б е т о н н ы м и  п л и т а м и . Н а  о б в о д н е н н ы х  т е р р и т о р и я х  в о з м о ж н о  у с т р о й с т в о  ж е л е з о 

б е т о н н ы х  л о т к о в ,  у т е п л е н н ы х  т о р ф о м  и л и  п е н о п л а с т о м  (р и с . 3 5 ) .  С л е д у е т  

п р е д у с м а т р и в а т ь  о с а д к у  о с н о в а н и я  н а сы п и  п о  р а сч ету  и л и  п о  т а б л .  70 .

2 .1 3 5 . Н а сы п и  в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  н а  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х  Ш  и  Г У  к а т е го р и и  

т е р м о п р о с а д о ч н о с т и , на  т у н д р о в ы х  л а н д ш а ф т а х  с о  с л и в а ю щ е й с я  м е р з л о т о й  с о о р у 

ж а ю тся  и з  т а л ы х  с ы п у ч е -  и л и  с у х о м е р з л ы х  п есч а н ы х  г р у н т о в , н а  за с т р о е н н ы х  т е р 

р и т о р и я х , с т а н ц и я х  и  п о гр у з о ч н о -р а з г р у з о ч н ы х  п у н к т а х  с  з а м е н о й  на д р е н и р у ю 

щ и й  г р у н т  н а  г л у б и н у  п о  р а сч ету  и  с  п р и м е н е н и е м  г е о т е к с т и л я  п о д  о т к о с а м и  и  

о с н о в н о й  п л о щ а д к о й  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (с м . р и с . 3 6 ) .
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Рис. 32. К о н с т р у к ц и я  насы пи в ы с о т о й  2 - 3  м  на в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т а х  I V  и  б о л е е  
к а те го р и й  тер м оп р оса д оч н ости  (т о р ф я н ы х  б у гр а х  п уч ен и я ) с  за м ен ой  тор ф а  в  
основани и  н а  дрен и р ую щ и й  гр у н т  и  у с т р о й с т в о м  теп ло и зо ля ц и и  и з тор ф а  нй о т к о 
сах
1 -  торф; 2  -  грунт  н а сы п и ; 3  -  п овер хн ост ь  гори зон т а  ве ч н о й  м ерзл от ы  д о  
п ост рой ки  н а сы п и ; 4  -  н о в о о б р а зо в а н н а я  поверхн ост ь м ер зл от ы ; h 3 ~  толщина 
за м ен ы  д р е н и р у ю щ и м  грун т ом ; Н р  -  вы сот а насы пи  п о  расчету

Рис. 33. К о н с т р у к ц и я  насы пи  в ы с о т о й  1 ,5—3 м  н а  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т а х  Щ  и  Г У  
к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  и л и  н а  уч а стк а х  с  б л и з к и м  о т  п о в ер х н о ст и  за ле га 
н и ем  п о д з е м н ы х  л ь д о в , с  т е р м о и зо л я ц и о н н ы м  с л о е м  и з  г е о т е к с т и л я  в  о б о й м е  и  
у теп лен н ы м и  о т к о с а м и  и з  тор ф а
1 — л е д ;  2  — м охово-раст ит ельны й  с л о й ; 3  — торф; 4  — т орф опесчаная с м е сь ; 
5  -  г е о  тек стиль; 6  -  сы п у ч е м е р зл ы й  п е с о к ;  7 -  грунт  н а сы п и ; 8  -  п овер хн ост ь  
в е ч н о й  м ерзл от ы  д о  п ост рой ки  н а сы п и ; 9 — н о в о о б р а зо в а н н а я  поверхн ост ь  
м ер зл от ы ; Н р  — вы сот а насы пи  п о  расчету

2 .1 3 6 . Г е о т е к с п ш н , хар а к тер и сти к и  к о т о р ы х  п р и вед ен ы  в  п р ил. 15, п р и м е 

н яю т в  ц е л я х :

п о в ы ш ен и я  н есущ ей  сп особн ости , ум ен ьш ен и я  д еф ор м а ц и и  о сн о в н о й  п л о 

щ а д к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

п ов ы ш ен и я , н ад еж н ости  р а б о т ы  п р о с л о е к  и з  в л а г о е м к и х  гр у н т о в  в  к о н с т р у к 

ц и я х  з е м л я н о г о  п олотн а , рассчитанны х н а  сохр ан ени е и  н ов о о б р а зо в а н и е  

м е р з л о т ы  (р и с . 32, 3 3 ) ;
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Рис. 34 . К о н с т р у к ц и я  н а сы п и  в ы с о т о й  б о л е е  3 м  н а  т а л ы х  гр у н т а х , з а л е га ю щ и х  
на у ч а с т к а х  с о т с у т с т в и е м  в еч н о й  м е р з л о т ы  и л и  ее  г л у б о к и м  за л е га н и е м  и з  т а л ы х  
с у х о -  и л и  с ы п у ч е м е р з л ы х  гр у н т о в
1 -  м о х о  во-раст ит ельны й п о к р о в ;  2  -  т орф огрун т ова я  см е с ь ; 3  -  геот екст иль;  
4  -  гр у н т  н а сы п и ;  Н р  -  вы сот а н а сы п и  п о  расчет у; S  -  о с а д к а  н а сы п и

Рис. 35 . К о н с т р у к ц и я  н а сы п и  в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  на  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т а х  I  и  
И  к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и , п р о е к т и р у е т с я  п о  I I  п р и н ц и п у  с т р о и т е л ь с т в а  
н а  за с т р о е н н ы х  т е р р и т о р и я х , и з  т а л ы х , сы п уч е - и л и  с у х о м е р з л ы х  п есч а н ы х  г р у н т о в  
1 -  м о х о  во-раст ит ельны й с л о й ; 2  -  п ен оп л а ст  и л и  торф; 3  -  ж е л е зо б е т о н н ы й  
л о т о к ; 4  -  грун т  н а сы п и ; 5  ~  у к р е п л е н и е  к а н а вы  ж е л е зо б е т о н н ы м и  плит ам и; 
6 -  п о в е р х н о ст ь  го р и зо н т а  в е ч н о й  м ер зл от ы  д о  п о ст р о й к и  н а сы п и ; 7  -  н о в о о б р а 
з о в а н н а я  п о в е р х н о ст ь  м е р зл о т ы ; S  -  о с а д к а  о с н о в а н и я  н а с ы п и ; Н р  -  расчет ная  
вы сот а  н а сы п и

п о в ы ш е н и я  у с т о й ч и в о с т и  соп р яж ен и й  н а сы п ей  с и с к у с с т в е н н ы м и  с о о р у ж е 

н и я м и , а т а к ж е  у ч а с т к о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а , и с п ы т ы в а ю щ и х  п о в ы ш е н н ы е  д и 

н а м и ч е ск и е  н а г р у з к и  (п о д  с т ы к а м и , с т р е л о ч н ы м и  п е р е в о д а м и , п е р е е з д а м и );  

у к р е п л е н и я  о т к о с о в ,  в о д о о т в о д о в  и  о б о ч и н  (р и с . 3 6 ) ;

п о в ы ш е н и я  д о л г о в е ч н о с т и  и  н а д еж н о сти  р а б о т ы  б а л л а с т н о й  п р и з м ы  и  о с н о в 

н о й  п л о щ а д к и , а  т а к ж е  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  (р и с . 3 1 ) ;

п р о т и в о п у ч и н н о й  за щ и т ы  з е м л я н о г о  П о л о т н а  (р и с . 31 , 3 6 ) ;
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Рис. 36 К о н с т р у к ц и я  насы пи в ы с о т о й  м ен ее  1,5 м  н а  в е ч н о м е р зл ы х  Г р ун та х  Щ 
и  Г У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  и з  та лы х , сы пуче- и с у х о м е р з л ы х  песча
н ы х  гр у н то в , п р о е к т и р у е м о й  на станции и  п о гр у зо ч н о -р а згр у зо ч н ы х  п ун к та х , 
с  за м ен ой  гр у н т о в  в  основани и  насы пи на дрен и р ую щ и й  гр у н т  и  п р и м ен ен и ем  
ге о т е к с т и л я
1 — м охово-раст ит ельны й  с л о й ; 2  -  г е о  текстиль; 3  -  грунт  н а сы п и ; 4  — д р е н и р у ю 
щ ий грунт ; 5  -  ю р ф о п е сч а н а я  см есь  т олщ иной 0 ,15 м ;  6 -  дрена  или т рубо- 
фильтр; 7 -  п овер хн ост ь  гори зон т а  в е ч н о й  м ерзлот ы  д о  пост рой ки  н а сы п и ; 8  — 
н о в о о б р а зо в а н н а я  поверхн ост ь м ерзл от ы ; h 3 -  гл у б и н а  за м е н ы  грунт а о с н о в а н и я  
н асы пи  на д р е н и р у ю щ и й ; 9 -  гр а н и ц а  от вода  зе м е л ь ; Н р  -  вы сот а насы п и  п о  
расчету

расш ирения о б ла сти  ц е л е с о о б р а зн о го  п р и м ен ен и я  м е с т н ы х  п ы л е в а т ы х  и  

св я зн ы х  гр у н т о в ;

у с к о р е н и я  обезв ож и в а н и я  ш та белей  н а м ы в н о го  гр ун та , п о д го т а в л и в а е м ы х  к  

р а зр а ботк е  в  зи м н ее  в р е м я ;

у с к о р е н и я  стаби ли зац и и  с л а б ы х  и  оттаи ваю щ и х  гр у н т о в  о сн о в а н и я ;

п ов ы ш ен и я  тем п о в  стр ои тельств а  и  у к л а д к и  в е р х н е го  стр оен и я  п ут и  в  у с л о 

в и я х  деф ицита  б а л ла с т н ы х  м атер и алов .

2 .137 . С х е м ы  р а зм ещ ен и я  а р м и р ую щ и х  п о л о т н и щ  г е о т е к с т и л е й  в ы би р а ю т  

п о  направлени ю  н а и б о льш и х  р астяги ваю щ и х  напряж ений. Н а ли н ей н о -п р ом еж у

то ч н ы х  уч астк ах  з е м л я н о го  п олотн а , х а р а к т е р и зу е м ы х  п л о с к и м  напряж енно- 

д еф ор м и р ов а н н ы м  состоя н и ем , р е к о м е н д у е т с я  поп еречная с х е м а  р а зм ещ ен и я  п о 

ло т н и щ  б е з  и х  ск р еп лен и я  д р у г  с  д р у го м , в н а х л е с т к у  п о л о т н и щ  н а  0 ,2  м .

Н а участк ах  с  п ов ы ш ен н ой  деф ор м ати в н остъ ю  гр у н т о в  основан и й  п р и м ен я 

ю тся  с х е м ы  с  за щ ем лен и ем  к р аев  п о л о т н и щ  в  м е р з л о м  гр ун те .

2 .138 . П р и  в о зв ед ен и и  насы пей  в ы с о т о й  1 ,5 -3  м  на с л а б ы х  гр ун та х  и с п о л ь 

зу ю т  п о ло тн и щ а  ге о т е к с т и л е й  с  р а зр ы в н ой  пр очностью  не м ен ее  3 М Па, о п р ед е 

л я е м о й  по  сх ем е  испы таний на разр ы в , за щ ем лен н о й  в гр у н т е  м е м б р а н ы  

(В и д и м  И 4 4 ,  Д о р н и т  Ф -2 ).  П р и  соор уж ен и и  насы пей  в ы с о т о й  б о л е е  4 м  т р е 

б у е м ы е  пар ам етр ы  п р о с л о е к  г е о т е к с т и л я  с л е д у е т  о п р ед еля ть  с и сп о ль зо в а н и ем  

а л го р и т м о в  Г Ф А П , нап рим ер  П -006591 . К р о м е  т о го , м о ж н о  п р и м ен ять  п о я р усн о е  

р азм ещ ен ие п р о с л о е к  г е о т е к с т и л я  ч ер ез  2 - 4  м  п о  в ы со те  насы пи  (см . п р и л . 1 5 ) .

2 .139 . П о д т о п ля е м ы е  участки  насы пи с л е д у е т  отсы п ать и з  ск а льн ы х , д р е с в я 

н ы х  и ли  песчаны х гр у н т о в  с  содер ж ан и ем  ф ракц ий  р а з м е р о м  м ен ее  ОД м м  и  не 

б о л е е  30%  и л и  и з  т а л ы х  г л и н и сты х  гр у н т о в  с  п р еобла д а н и ем  к а о л и н и т о в ы х  и  

ги д р о с л я д и с т ы х  м и н ер а ло в  над м о н т м о р и л л о н и т е  вьтми
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2 .140 . В качестве  в о лн о за щ и т н ы х  у стр о й ств  д л я  насы пей  при  с к о р о с т я х  п р о 

д о л ь н ы х  течений не б о л е е  р а зм ы в а ю щ и х  д о п у с к а е т с я  п р и м ен ять  св о б о д н ы е  п л я 

ж евы е о т к о с ы  с в о л н о о б р а зн ы м и  п р о д о л ь н ы м и  п р о ф и ля м и , о б р а зую щ и м и ся  

при  с в о б о д н о м  растекании  ги д р о см еси  пр и  п р о д о л ь н о -т о р ц о в ы х  с х е м а х  нам ы ва, 

а такж е с у с т р о й с т в о м  ба р ов  с п о л о ги м и  о т к о с а м и .

2 .141 . П р и  п р оек ти р ован и и  в о л н о за щ и т н ы х  о т к о с о в  расчетны е пар ам етр ы  

в о л н о в ы х  возд ей стви й , о п р е д е л я е м ы х  п о  С Н и П  2 .0 8 .0 4 -8 2 , д о п уск а ется  оп р е

д е л я т ь  за  расчетны й  и н тер вал  в р ем ен и , р авн ы й  в р ем ен и  естеств ен н ого  зараста

ния п ля ж ев ы х  о т к о с о в  растительн остью , к о т о р о й  д л я  рай он ов  к оч к овато -ер н и - 

к о в о й  туд д р ы  со ста в ля ет  1 0 -1 5  л е т , д л я  м о х о в о -ли ш а й н и к о в о й  тун д р ы  — 2 5 -  

30 л ет , д л я  а р к т и ч еск о го  п об ер еж ья  — 100 лет .

2 .1 4 2 . Д л я  у с к о р е н и я  зарастания п л я ж е в ы х  о т к о с о в  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  

р а б о т ы  п о  и х  б и о л о г и ч е с к о м у  зак р еп лен и ю  с  и зв е стк о в а н и ем  почв , в н есен и ем  

уд о б р ен и й  с  за сев ом  о т к о с о в  д и к о р а стущ и м и  Травам и.

Ш и р гп у  р е гу л я ц и о н н ы х  д а м б  назначаю т не  м ен ее  3 м  п о в ер х у .

2 .143 . У  в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б  и  м а лы х  м о с т о в  б р о в к а  з е м л я н о г о  п о ло т н а  
д о лж н а  в о зв ы ш а ться  н а д  р асчетны м  го р и з о н т о м  в о д ы  с  уч ето м  п од п ор а  и  в ы с о т ы  
в о л н ы  с н а б е го м  ее  на о т к о с  н е  м ен ее  1 м .

П р и  в ы со те  п о д то п лен и я  насы пей  б о л е е  2 м  с л е д у е т  п р и м ен ять  б е р м ы  с  о т к о 
сам и  1 . 3  -  1 : 4 ,  ук р е п ле н н ы м и  м атам и  и з  г е о т е к с т и л я  и л и  ж е ле зо б ет о н н ы м и  п л и 
там и , у ло ж ен н ы м и  п о  с л о ю  ге о т е к с т н л я . Д о п у с к а е т с я  у стр о й ств о  б е р м  и з  п р и в о з
н о го  с к а л ь н о го  и л и  в а лун н о -га леч н о го  гр ун та .

Конструкции выемок в вечномерзлых грунтах
2 .144 . В ы е м к и  г л у б и н о й  д о  6  м  в  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т а х  М  к а те го р и и  т е р м о -  

п р осадочн ости  на  ланд ш аф тах  с о  с ли в а ю щ ей ся  м е р з л о т о й  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  

с за м ен о й  гр у н т а  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  на  др ен и р ую щ и й  н а  г л у б и н у  п о  расчету ; 

о т к о с ы  с л е д у е т  п о к р ы в а т ь  т о р ф о м  и л и  п е н о п ла сто м  и  с у г л и н к о м  т о л щ и н о й  0 ,5  м  

с  п о с е в о м  д и к о р а ст у щ и х  трав . П оп еречн ы й  у к л о н  дн а  к о т л о в а н а  с л е д у е т  назначать 

0 ,01, а п р о д о л ь н ы й  -  0 ,0 0 5 -0 ,0 1  (р и с . 3 7 ) .  В ы е м к и  в  гр ун та х  ХУ  к а те го р и и  т ер м о - 

п р осадочн ости  не д оп уск а ю тся .

Рис. 37. К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  6  М на в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т а х  Ш к а те 
го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  с  за м ен о й  на д р ен и р ую щ и й  г р у н т  и  т ер м о и зо ля ц и ей  
о т к о с о в  п ен о п ла сто м  и л и  т о р ф о м
1 -  поверхн ост ь гори зон т а  ве ч н о й  м ерзл от ы  д о  со о р у ж е н и я  в ы е м к и ;  2  -  н о в о о б р а 
зова н н а я  п овер хн ост ь  м ерзл от ы ; 3  -  м охово-раст ит ельны й с л о й ; 4  -  в а л и к  и з  
грунт а; 5  -  пенопласт  или торф п о  расчету; б  -  т орф опесчаная см е сь ; У  -  д р е н и 
р у ю щ и й  грунт, h 3 -  гл у б и н а  зам ены  на др е н и р у ю щ и й  грунт
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Рис. 38 . К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  6  м  в  в е ч н о м е р з л ы х  г л и н и с т ы х  гр у н т а х  
и  п е с к а х  п ы л е в а т ы х  I  и  I I  к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и , а  т а к ж е  в  гр а в и й н ы х  
г р у н т а х  с  с уп ес ч а н ы м  з а п о л н и т е л е м  Ш  к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и , с  з а м е н о й  
гр у н т а  н а  д р е н и р у ю щ и й
1 -  п о в е р х н о ст ь  го р и зо н т а  в е ч н о й  м е р зл о т ы  д о  п о ст р о й к и  в ы е м к и ;  2  -  н о в о -  
о б р а зо в а н н а я  п о в е р х н о ст ь  м е р зл о т ы ; 3  -  м о хово -р а ст и т ел ьн ы й  с л о й ; 4  -  в а л и к  
и з  грунт а; 3  ~  ю р ф о п е сч а н а я  с м е с ь ; 6  -  за кю вет н а я  п о л к а ;  7  -  д р е н и р у ю щ и й  
грунт ; S  -  о с а д к а  о с н о в а н и я  з е м л я н о г о  полот на

2 .1 4 5 . В ы е м к и  в  в е ч н о м е р з л ы х  г л и н и с т ы х  гр у н т а х  и  п ы л е в а т ы х  п е с к а х  I I  к а т е 

г о р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и , а  т а к ж е  в  г а л е ч н и к о в ы х  и  гр а в и й н ы х  г р у н т а х  с  с у г л и 

н и с т ы м  и  с уп ес ч а н ы м  з а п о л н и т е л я м и  Щ к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  с л е д у е т  

п р о е к т и р о в а т ь  п о  т и п о в о м у  п р о ф и л ю , п р и в е д е н н о м у  н а  р и с. 3 8 , с  з а м е н о й  г р у н т а  

на д р е н и р у ю щ и й  и  у с т р о й с т в о м  за к ю в е т н о й  п о л к и  ш и р и н о й  1 м  с  у к л о н о м  0 ,0 2  

и  у к л а д к о й  на  о т к о с а х  с л о я  т о р ф о п е с ч а н о й  с м е с и  0 ,1 5 - 0 ,2 0  м  с  п о с е в о м  д и к о 

р а с т у щ и х  тр ав .

2 .1 4 6 . В  в ы е м к а х  г л у б и н о й  д о  6  м ,  с о о р у ж а е м ы х  на у к л о н е  м е с т н о с т и  м ен ее  

1 :1 0  н а  с и л ь н о с н е г о з а н о с и м ы х  у ч а ст к а х , в  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х  Т  и  I I  к а т е г о 

р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и , к р у т и з н у  о т к о с о в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь : п р и  г л у б и н е  в ы 

е м к и  1 - 3  м  -  1 :4 , 3 - 5  м  -  1 :3 .

В  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х  Щ к а т е го р и и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  к р у т и з н у  о т к о с о в  

в ы е м о к  с л е д у е т  назначать на о сн о в а н и и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о г о  ср а в н ен и я  в а 

р и а н то в  р а с к р ы т и я  в ы е м о к  и  у с т р о й с т в а  с н е го за щ и т н ы х  со о р уж ен и й .

Водоотводы на вечномерзлых грунтах
2 .1 4 7 . Д о п у с к а е т с я  у с т р о й с т в о  п р о д о л ь н ы х  в о д о о т в о д н ы х  к ан а в  в д о л ь  н а сы 

п ей  н а  р а с с т о я н и и  5 - 1 0  м  о т  и х  п о д о ш в  на  у ч а с т к а х  г р у н т о в  Г  и  I I  к а т е го р и и  

т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  и  п р о д о л ь н о м  у к л о н е  м е с т н о с т и  н е  б о л е е  0 ,0 0 4  с  о б я з а т е л ь 

н ы м  у к р е п л е н и е м  и х  г е о т е к с т и л е м , п р и к р ы т ы м  п есч а н о -гр а в и й н о й  с м есью .

В  п о л о с е  т р а с сы  ш и р и н о й  2 0 —3 0  м  в  к а ж д у ю  с т о р о н у  о т  о с и  у ч а с т к и  с  т е р м о 

к а р с т о в ы м и  о зе р а м и , к о т л о в а н а м и , с  з а л е га н и е м  П о в т о р н о -ж и ль н ы х  л ь д о в , б у г 

р и с т о -за п а д и в д о го  м и к р о р е л ь е ф а  и  д р  д о л ж н ы  б ы т ь  за сы п а н ы  м е с т н ы м  г р у н 

т о м  и л и  т о р ф о гр у н т о ц о й  с м есью  с  у п л о т н е н и е м .

2 .1 4 8 . О т к о с ы  н асы пей , с о о р у ж а е м ы х  и з  м е л к и х  и л и  п ы л е в а т ы х  п е с к о в  на  

н е п о т о п л я е м ы х  уч а ст к а х , у к р е п л я ю т с я  с л о е м  0 ,1 —0 ,3  м  т о р ф о г р у н т о в о й  с м е с и : 

т о р ф а  -  30% , с у г л и н к а  -  70% , и л и  т о р ф а  -  40% , п е с к а  -  6 0 % , и л и  у к р е п л я ю т с я  

о б с ы п к о й  с к а л ь н ы м  г р у н т о м  т о л щ и н о й  0,5 м  и  б о л е е .  П р и  у к р е п л е н и и  о т к о с о в  

н асы п и  с к а л ь н ы м , щ е б е н и с т ы м , гр а в и й н о  -г а л е ч н и к о в ы м  г р у н т о м  т о л щ и н у  с л о я  

т о р ф о г р у н т о в о й  с м е с и  назначаю т н е  м е н е е  0 ,3  м  в  з а в и с и м о с т и  о т  с о с т о я н и я  и  

с в о й с т в  гр у н т о в , с л а г а е м ы х  о т к о с ы .

5 6



2 Л  4 9 . О т к о с ы  в ы е м о к  в  т в е р д о м е р з л ы х  гр у н т а х  с л е д у е т  п о к р ы в а т ь  защ итны м  

с л о е м  т а л о го ,  с ы п у ч е м е р зло го  и л и  с у х о м е р з л о г о  песчаного  гр ун та  то л щ и н о й  не  

м ен ее  0 ,3 м  с  п о с л е д у ю щ и м  за к р еп лен и ем  то р ф о гр у н го в о й  см есью  и ли  г е о 

т е к с т и л е м .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  со о р уж ен и я  в ы е м о к  в  лвд он а сы щ ен н ы х  гр у н т а х  пр и  к о эф 

ф ициенте льд и сто ст и  б о л е е  0 ,4  с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть  за м ен у  и х  на  сы пуче- 

м е р з л ы е  и ли  та лы е  п е с к и  на  г л у б и н у  с е зо н н о -та ло го  с л о я  (п о  р а сч ет у ) с  у с тр о й 

ствам и  д л я  р е гу ли р о в а н и я  п о ло ж ен и я  в ер хн ей  гр ан иц ы  в ечн ой  м е р з л о т ы  п о д  

о сн о в н о й  п ло щ а д к о й .

2 .150 . Д л я  обесп ечени я  сн егон еза н оси м ости  о т к о с ы  в ы е м о к  д о л ж н ы  и м еть  

у к л о н  1 :4  -  1 :6  и  б ы т ь  защ и щ ен ы  о т  т е р м о э р о зи и  с л о е м  т а л о го , с ы п у ч е м е р зло го  

и ли  с у х о м е р з л о г о  гр у н т а  т о л щ и н о й  не м е н е е  0 ,2  м  с  п о с л е д у ю щ и м  и х  за к р еп ле 

н и ем  п о с е в о м  д и к о р а ст у щ и х  трав.

2 .1 5 1 . Д л я  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  и  б р о в о к  насы пей  и  в ы е м о к , с л о ж е н н ы х  м е л 

к и м и  и  п ы лев а ты м и  п е с к а м и  и л и  с уп есям и , с л е д у е т  п р и м ен ять  п р еи м ущ еств ен 

н о  г е о т е к с т и л ь , п р и к р ы ты й  с в е р х у  д р ен и р ую щ и м  гр у н т о м  и л и  т о р ф о гр у н т о в о й  

см есью , с п о с л е д у ю щ и м  п о с е в о м  д и к о р а с т у щ и х  трав.

2 .1 5 2 . О т к о с ы  насы ней  на уч а стк а х  пересечени я  в о д о т о к о в  т е р м о к а р с т о в ы х  

о з е р  и л и  пр и  расчетной  д ли н е  р а згон а  в о л н ы  б о л е е  0 ,5  к м  с л е д у е т  у к р е п л я т ь  с к а л ь 

н ы м  гр у н т о м  и л и  ж еле зо б е т о н н ы м и  п ли та м и  п о  с л о ю  г е о т ф к с п т я  (с м . п р и л . 1 5 ) .

2 .153 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  з а г л у б л е н н ы м  б а л ла ст н ы м  

с л о е м  на гр у н та х  1П и  1 У  к а те го р и и  т е р м о п р о са д о ч н о с ги  с л е д у е т  п р едусм а тр и ва ть  

за м ен у  гр у н т а  на д р ен и р ую щ и й  с н ад еж н ы м  о т в о д о м  в о д ы  и з  к о р ы т а  д о р о г и  в  

ли в н ев у ю  к ан али зац ию  (с м . рис. 3 6 ) .

2 .1 5 4 . П р и  п р оек ти р ован и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в д о л ь  н а зем н ы х  и  п о д зе м н ы х  

к о м м у н и к а ц и й  -  н еф тега зоп р ов од ов , в о д о п р о в о д а , п р о и зв о д с тв ен н ы х  с т о к о в  

в  т р у б а х , а такж е в д о л ь  б ер е га  в о д о е м о в  с л е д у е т  п р едусм а тр и ва ть  м ер оп р и я ти я  

п о  защ ите з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  п ер еувлаж н ен и я  и  в о з м о ж н ы х  деф орм аций .

2 .1 5 5 . Д л я  о тв о д а  п о в ер х н о ст н о й  в о д ы  о т  з е м л я н о г о  п о ло тн а , у стр а и в а ем о го  

в  п р е д е л а х  п л о щ а д к и  п р о м ы ш ле н н о го  п р едпри ятия , а так ж е  пр и  в ы с о к о м  с т о я 

нии  п о д з е м н ы х  в о д  д о л ж н ы  п р едусм а тр и ва ться  л о т к и  с  п р о д о л ь н ы м  у к л о н о м  дна  

0 ,5 -3 %  и ли  тр убчаты е д р е н ы  (т р у б о ф и л ь гр ы ) д и а м ет р о м  н е  м ен ее  150  м м . П р и  

ср ед н ем есячн ой  тем п ер атур е  н а р уж н о го  в о з д у х а  н а и б о лее  х о л о д н о г о  м есяц а  

ниж е - 1 5 ° С  с л е д у е т  п р ед усм а тр и ва ть  утеп лен н ы е  л о т к и  (рис. 3 5 ) .

Земляное полотно с заглубленной балластной призмой
2 Л 5 6 .  З е м л я н о е  п о л о т н о  п утей  с  за г л у б л е н н о й  б а л ла ст н о й  п р и зм о й  на сплан и 

р ов а н н ой  тер р и тор и и  п р о м ы ш ле н н ы х  п р едп р и яти й  и  на за стр о ен н ы х  тер р и тор и ях  

п р о е к т и р у е т с я  п р и  наличии  л и в н е в о й  канали зац ии . П р и  э т о м  тип  п оп ер еч н ого  п р о 

ф и л я  в ы б и р а ется  в  за в и си м о сти  о т  си ст ем ы  в о д о о т в о д а  и  тр ебо в а н и й  п о  в о з в ы 

ш ени ю  б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а д  у р о в н е м  гр у н т о в ы х  в о д .

2 .1 5 7 . В  случае  о б в о д н е н и я  гр у н т о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  за  счет  у теч к и  п р о и з 

в о д с т в е н н ы х  и  х о зя й ств ен н ы х  в о д  в  гр у н т  н е о б х о д и м о  разрабаты вать к о м п л е к с  

и н ж ен ерны х м ер оп р и яти й  п о  в о д о о т в о д у :

орган изац и ю  с т о к а  п р о и зв о д с тв ен н ы х  и  а тм о сф ер н ы х  в о д ;

пониж ение у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д  дренаж ам и ;
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Рис. 39. К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а  п л а н и р у е м о й  т ер р и т о р и и  с  з а г л у б 
л е н н о й  б а л л а с т н о й  п р и з м о й
1 -  балласт ная п р и зм а ; 2  -  гр а н и ц а  от во д а  з е м е л ь ; 3  -  к ю вет ; h §  -  т олщ ина  
ба л л а ст н ого  с л о я

i

Ри с. 40. К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а  п л а н и р у е м о й  те р р и т о р и и  в  р а з н ы х  
у р о в н я х
а  -  б е з  п о д п о р н о й  ст енки ; б  -  с  п о д п о р н о й  ст ен к ой ; 1 — балласт ная п р и з м й ; 2  -  
гр а н и ц а  о т во д а  з е м е л ь ; 3  -  п о д п о р н а я  ст енка; 4  -  кю вет ; H q  -  т олщ ина б а л 
л а ст н о го  с л о я
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Рис. 41. К о н ст р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с за г л у б л е н н о й  б а л ла ст н о й  п р и зм о й  в 
н ед р ен и р ую щ и х  гр ун та х
а -  с  от вод ом  в о д ы  п р о д о л ь н о й  трубчатой д р е н о й  и с  вариант ом у гл у б л е н н о го  
р о в и к а ; б  -  с  от во д о м  в о д ы  п р о д о л ь н ы м  л о т к о м ; 1 -  трубчатый дренаж ; 2 ~  
то ж е , в  месте в ы п у с к а  е г о  на п овер хн ост ь ; 3  -  ж елезобет он н ы й  л о т о к ; h §  -  
толщина балласт ного  с л о я

у с т р о й с т в о  м е р о зо за щ и т н ы х  с л о е в  и з ге о т е к с т и л е й  и  д р у г и х  м атер и а лов , 

п р едотвр а щ аю щ и х  пучение гр у н т о в  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

у стр о й ств о  п р о с л о е к  из п еск а  и  г е о т е к с т и л я ;

за м ен у  п уч и н и сто го  гр у н т а  в ер хн ей  части  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на  дрен и рую щ и й .

2 .1 5 8 . В ер х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  з а г л у б л е н н о й  (п о л у з а г л у б л е н н о й ) б а л ла ст 

н о й  п р и зм о й  с л е д у е т  устр а и вать  с  у к л о н о м  в  с т о р о н у  в о д о о т в о д н ы х  к ан ав , л о т к о в . 

П оп ер ечн ы е п р о ф и ли  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о к а за н ы  на  рис. 3 9 ,4 0 .

2 .1 5 9 . П р и  н ед р ен и р ую щ и х  гр у н т а х  з е м л я н о е  п о л о т н о , со о р у ж а ем о е  в о  I I  и  

Ш д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск о й  зо н е  пр и  в с е х  ти п ах  увлаж н ен и я , а в  1 У  зон е  при  2 - 

и  3 -м  ти пах  ув ла ж н ен и я  (т а б л . 2 )  д о лж н ы  б ы т ь  п р и н яты  м е р ы  п о  о т в о д у  в о д ы  и з  

’ ’к о р ы т а ”  с  п о м о щ ь ю  дренаж ей  и  л о т к о в  (р и с . 4 1 ) .

2 .1 6 0 . Т о л щ и н у  б а л ла с т н о го  с л о я  п о д  ш п а л о й  на п у т я х  с  з а г л у б л е н н о й  и  п о л у 

з а г л у б л е н н о й  б а л ла ст н о й  п р и зм о й  назначаю т п о  ук а за н и я м  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 , 

п. 2 .72 . М етод и к а  расчета т о л щ и н ы  б а л л а с т н о го  с л о я  п о д  ш п а лой  п р и  з а г л у б л е н н о й  

б а л ла ст н о й  п р и зм е  дана в  п р и л . 12 н а с то я щ его  П о со б и я .
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Рис. 42 . К о н стр ук ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  при  сопр яж ении  с  п о д к р а н о в ы м  п у т е м  
а  -  п р и  от кры т ой сист ем е в о д о о т в о д а ; б  -  п р и  закры т ой  сист еме водоот вода ,; 
в  — вариант во д о о т в о д а  на сущ ест вую щ ем  пути;  1 ~  т вердое покры т ие с к л а д с к о й  
п л о щ а д к и  на станции; 2  -  щ е б е н ь ; 3  -  песчаная п р о с л о й к а  т олщ иной 0 ,05  м ;  
4  -  п о д к р а н о в ы й  путь; 5  -  о с ь  пути;  6  — кю вет ; 7  — К о л о д е ц  л и в н е в о й  канали
за ц и и ; В -  дренаж  (т рубоф ильт р);  A g  — толщина балласт ного  с л о я ; I  -  р а с 
ст ояние м е ж д у  пут ям и

2Л  6 1 . В е р х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и з  д р е н и р ую щ и х  гр у н т о в  с к оэф ф и ц и ен том  

ф ильтрац ии  б о л е е  1 м / сут  назначается  го р и зо н та льн ы м , дренаж и  н е  устраиваю тся . 

П р и  э то м  в о зв ы ш ен и е  б р о в б к  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  н а д  у р о в н е м  г р у н т о в ы х  в о д  

не д о л ж н о  о п р е д е л я т ь с я  п о  та б л . 3. В  с луч а е  н е в о зм о ж н о с т и  со б л ю д е н и я  э т о г о  

у с л о в и я , а так ж е п р и  ту го п ла сти ч н ы х  и  м я гк о п л а с т и ч н ы х  гр ун та х , и м ею щ и х  п о к а 

за тель  кон си стен ц и и  б о л е е  0 ,25 , с л е д у е т  р азрабаты вать м е р о п р и я ти я  п о  о суш ен и ю  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  у с т р о й с т в о м  дренаж ей  г л у б о к о г о  за лож ен и я , и зо л и р у ю щ и х  

и  в о д о н еп р о н и ц а ем ы х  п р о с л о е к , за м ен о й  гр ун та  на  дрен и р ую щ и й , и м ею щ и й  к о э ф 

ф ициент ф ильтрац ии  Д л я  п утей  с  о т к р ы т о й  и  п о л у з а г л у б л е н н о й  б а л ла ст н о й  

п р и зм о й  н е  м ен ее  1 м /сут, а  с  з а г л у б л е н н о й  -  2  м /сут.

2 .1 6 2 . В  случае  соп р яж ен и я  о с н о в н ы х  п л о щ а д о к  з е м л я н о г о  п о ло т н а , р а с п о ло 

ж ен н ы х  в  р а з н ы х  у р о в н я х  с р азн остью  о т м е т о к  г о л о в о к  р е л ь с о в  со сед н и х  п ут ей  

д о  15 см , у с т у п  в  з е м л я н о м  п о л о т н е  не д ела ется  (р и с . 41 , а ) .  С опряж ен ие з е м л я 

н о г о  п о л о т н а  п о д к р а н о в ы х  п утей  с ж еле зн о д о р о ж н ы м  п о к а за н ы  на  рис. 42, а  р ас

стоян и я  о п р е д е л я ю т с я  п о  Г О С Т  9 2 3 8 -7 3 .  С б р о с  в о д ы  с  п л о щ а д к и  н а  п у т ь  не д о 

п уск а ется .

2 .163 . П р и  с тр ои тельств е  ж е ле зн о д о р о ж н ы х  п ут ей  на  тер р и тор и и  п р едп р и я 

тия д о  п р о и зв о д с тв а  р а б о т  п о  в е р т и к а л ь н о й  п ла н и р о в к е  з е м л я н о е  п о л о т н о  с о о р у 

ж ается  п о  в р ем ен н о й  с х е м е  с  о т в о д о м  в о д ы  к ю в ета м и  и  в о д о о т в о д н ы м и  кан а

в а м и  (р и с . 4 3 ) .  Э тапы  стр ои тельств а  п о к а за н ы  на рис. 44.
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Рис. 43. К о н ст р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в т о р ы х  з а г л у б л е н н ы х  п утей  на п ла н и р уе 
м о й  тер р итори и
1 -  сущ ест вую щ ий  путь;  2  ~  сущ ест вую щ ий  дренаж ; 3  -  п р оект и руем ы й  дренаж ; 
4  -  см от р овой  к о л о д е ц ; 5  -  за п ол н ен и е  н е д р е н и р у ю щ и м  грунт ом ;  h g  -  толщина 
балласт ного  с л о я
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Рис. 44 . С хем ы  к о н стр ук ц и й  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р и  с тр ои тельств е  в  д в е  очереди  
на сплан и р ован н ы х  тер р и тор и я х
а ~  схем а  у к л а д к и  вт о р о го  пути с о  ст ороны  су щ ест ву ю щ его  дренаж а; б  -  то ж е, 
с  п р от и во п о л о ж н о й  ст ороны ; в  -  то ж е, с  п е р е х о д о м  на закры т ую  сист ему д р е 
нажа; г  — д л я  н а сы п и ; д  — дл я  в ы е м к и ; 1 — конт ур п е р в о й  о ч е р е д и  строительства; 
2  -  сущ ест вую щ ий дренаж ; 3  -  см от ровой  к о л о д е ц ; 4  — сущ ест вую щ ий путь; 
5  -  за сы п к а  глинист ы м  грун т ом ; 6 -  конт ур п л а н и р о в к и ; 7 -  балласт вт орой  о ч е 
р е д и  у к л а д к и  пути; 8  — балласт п е р в о й  о ч е р е д и ; 9 -  за сы п к а  вт орой  о ч е р е д и ; 
10 -  п л а н и р о в к а  на вт орой о ч е р е д и ; 11 -  трубофильтр; h $  -  толщина балласт
н о г о  с л о я

62



Рис. 4 5 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о к о л о  в ы с о к о й  п л а т ф о р м ы  
а -  на п л а н и р у ем ой  территории; б  -  на н еп л а н и р у ем ой  территории; 1 — балласт
ная п р и зм а ; 2  -  трубофильтр; 3  -  то ж е , в месте в ы х о д а  трубофилътра на п о в е р х 
ность; 4  -  канава ; толщина балласт ного  с л о я

2 .1 6 4 . К о н ст р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д л я  о д н о го  п ути , п р о е к т и р у е м о го  

о к о л о  в ы с о к о й  п л а т ф о р м ы  н а  станции и  п о гр у зо ч н о -р а згр у зо ч н ы х  п у т я х , п р и в е 

д ен ы  на рис. 45 , а  в д о л ь  стен ы  здан ия  на  тер р и тор и и  п р о м ы ш ле н н о го  пр едп р и яти я  

и  на  стан ц и я х  -  на  рис. 46. П о в ер х н о ст н ы й  о т в о д  а тм осф ер н ой  в о д ы  о с у щ е с т в л я 

е тся  ж е ле зо б е т о н н ы м  л о т к о м  в  о б щ у ю  си ст ем у  к ан али зац ии  л и б о  у с т р о й с т в о м  

кан авы , у к р е п ле н н о й  ж е ле зо б е т о н н ы м и  п ли та м и , и л и  дренаж а с  тр уб о ф и ль тр а м и .

2 .1 6 5 . К о н стр ук ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д л я  д в у х  п утей  с  з а г л у б л е н н о й  б а л 

ла стн о й  п р и зм о й  п р и  о т в о д е  в о д ы  и з  б а л л а с т н о го  с л о я  п р и в ед ен ы  на рис. 4 7 : 

а  — с  п о м о щ ью  дренаж а и тр уб оф и лъ тр а ; б  — с  п р и м ен ен и ем  м е ж д у п у т н о го  л о т к а ,

2 .1 6 6 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д л я  н е с к о л ь к и х  п ут ей  н а  станциях и  

п о гр у зо ч н о -р а згр у зо ч н ы х  п у т я х  п р о м ы ш ле н н ы х  пр едп р и яти й  п р ед ста в лен ы  на  

рис. 4 8 : а  -  пр и  р а сп олож ен и и  п у т е й  в  р а зн ы х  у р о в н я х ; б  — пр и  о тв о д е  в о д ы  п р о 

д о л ь н ы м  ж еле зо б е т о н н ы м  л о т к о м ;  в  ~  п р и  р а сп олож ен и и  п утей  в  о д н о м  у р о в н е ; 

г  -  при  о т в о д е  в о д ы  п р о д о л ь н ы м  ж е ле зо б ет о н н ы м  м е ж д у п у т н ы м  л о т к о м ,

2 .1 6 7 . П оперечн ы е ти п овы е п р о ф и ли  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  р а зн ы х  у р о в н я х  п о 

к а за н ы  н а  рис. 49.
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Рис. 4 6 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о ло т н а , у с тр а и в а ем о го  в д о л ь  стен ы  здан и я  на 
терр итори и  п р о м ы ш ле н н о го  п р ед п р и яти я  и л и  н а  стан ц иях
а -  с  л о т к о м ; б  -  с  дренаж ем  и з  трубофилътра; 1 -  балластная п р и зм а ; 2  -  л о 
ток; 3  -  л от ок  у к р е п л е н н ы й ; 4  -  трубофилътр; 5 - ю  ж е , е  месте в ы х о д а  е г о  на  
п овер хн ост ь ; — толщина балласт ного  с л о я
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Ри с. 4 7 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д л я  д в у х  п у т е й
а  -  п р и  о т в о д е  в о д ы  и з  ба л л а ст н о го  с л о я  д р е н а ж е м ; б  -  то ж е , м еж ду п у т н ы м  
л о т к о м ; 1 -  балласт ная п р и зм а ;  2  -  т рубоф илът р; 3  -  то ж е, в  м ест е в ы х о д а  
е г о  на  п о в е р х н о ст ь ; 4  -  л о т о к ; S  -  р а сст о я н и е  м е ж д у  о с я м и  пут ей; h $  -  тол
щ ина б а л л а ст н о го  с л о я

а)

Рис. 4 8 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д л я  н е с к о л ь к и х  п у т е й  
а  -  п р и  р а с п о л о ж е н и и  путей в  р а з н ы х  у р о в н я х ;  б  -  то ж е, п р и  о т в о д е  в о д ы  п р о 
д о л ь н ы м  лотком; в  -  п р и  р а с п о л о ж е н и и  путей в  о д н о м  у р о в н е ;  г -  то ж е, п р и  
о т в о д е  в о д ы  п р о д о л ь н ы м  м еж д у п у т н ы м  л о т к о м ; 1 -  др е н а ж  и з  т рубоф ильт ра; 
2  -  ж е л е зо б е т о н н ы й  л о т о к ; S  -  ра сст оя н и е  м е ж д у  о с я м и  пут ей; п $  -  т олщ ина  
б а л л а ст н ого  с л о я

6 $



а )

f — — —

0 )

Р и с . 4 9 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  р а зн ы х  у р о в н я х
а  -  п р и  у с л о в и и  со о т н о ш е н и я  h  <  h c  -  0 ,0 5  м ;  б  -  п р и  с о б л ю д е н и и  у с л о в и я  
h  >  h c  — 0 ,0 5  м  и п р и  ра сст оя н и и  м е ж д у  пут ям и S , дост ат очном  д л я  уст ройст ва

Ъ
кю вет а  и о б е с п е ч е н и я  со о т н о ш е н и я  S  >  —

2

Ъ\
+  у  +  2 m h к  +  0 ,4  м ; в  -  в сл у ч а е

о б е с п е ч е н и я  со о т н о ш е н и я  h  >  h c  -  0 ,5  м  и р а сст оя н и и  м е ж д у  пут ям и недост а

т очном  д л я  уст ройст ва кю вет а, т.е. S  <  ~ -  +  h m  +  2 m h K  +  0 ,4 ; 1 - л о т о к ;  h §  -

т олщ ина ба л л а ст н о го  с л о я
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Земляное полотно постоянных путей 
в пределах открытых горных разработок

2 .168* З е м л я н о е  п о л о т н о  п о с т о я н н ы х  п у т е й  в п р е д е л а х  о т к р ы т ы х  г о р н ы х  р а з 

р а б о т о к  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с о г л а с н о  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 .

2 .1 6 9 . Ш и р и н у  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  с л е д у е т  п р и н и м а ть  п о  т а б л . 5, а з а ло ж ен и е  

о т к о с о в  н а сы п ей  и  в ы е м о к  -  с о г л а с н о  С Н и П  2 *0 5 .0 7 -8 5 .

П р и  б о л ь ш е й  в ы с о т е  о т к о с о в  н а сы п ей  и  в ы е м о к  и х  к р у т и з н у  п р и н и м а ю т  п о  

п р о е к т у  п р о и з в о д с т в а  г о р н ы х  р а б о т  с  у ч е т о м  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  с в о й ств  

г р у н т о в . К р у т и з н у  о т к о с о в  на п о д х о д а х  к  р а б о ч и м  го р и з о н т а м  к а р ь е р о в  д о п у с 

к а е т с я  п р и н и м а т ь  п о  т а б л .  16  и  17.

Т а б л и ц а  16

Г р у н т ы  в  н а с ы п я х В ы со т а  о т к о с а , 
не б о л е е ,  м

К р у т и з н а
о т к о с а

И з  с л а б о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  г р у н т о в 1 2 1 :1 ,3
И з  п е с к а  к р у п н о г о  и  ср ед н ей  к р у п н о с т и , гр а в и я , 
ц р есн ы , г а л ь к и  и  щ е б е н и с т ы х  г р у н т о в  с л а б о в ы 
в е т р и в а ю щ и х с я  п о р о д  
Т о  ж е, п р и  в ы с о т е  н а сы п и  д о  20  м :

2 0 1 :1 ,5
1 0 1 :1 ,5

в е р х н е й  ч а сти  в ы с о т о й 1 0 1 :1 ,3
ср ед н ей  ” 5 1 :1 ,5
н и ж н ей  ”  ” 5 1 :1 ,7 5

И з  п р о ч и х  гр у н т о в , п р и г о д н ы х  д л я  о т с ы п к и  
Т о  ж е, п р и  в ы с о т е  н а сы п и  д о  1 2 м :  

в е р х н е й  части  в ы с о т о й

1 0 1 :1 ,5

1 0 1 :1 ,7 5

П р и м е ч а н и е .  К р у т и з н у  о т к о с о в  н а сы п ей  и з  м е л к и х  п е с к о в  назн ачаю т п о  
расчету .

Г р у н т  в ы е м к и

Т а б л и ц а  17 

J  К р у т и з н а  о т к о с а

Г л и н ы , с у г л и н к и , с у п е с и  и  п е с к и  о д н о р о д н о г о  
н а п ла сто в а н и я
С у х о й  л е с с  в  у с л о в и я х  з а с у ш л и в о г о  к л и м а т а  
Л е с с ,  л е с с о в и д н ы е  Г р ун ты , к р у п н о о б л о м о ч н ы е  
(щ е б е н и с т ы е , г р а в е л и с т ы е  и  д р . )  
С л а б о в ы в е т р и в а ю щ и е с я  с к а л ь н ы е  (п р и  
о т с у т с т в и и  п а д ен и я  п л а с т о в  в  с т о р о н у  п о л о т н а  
и  б е з  т р е щ и н о в а т о с т и )
П р о ч и е  с к а л ь н ы е  п о р о д ы

1 :1 ,3

1:0,1
О т  1 :0 ,5  д о  1 :1 ,5

1 :0,1

О т  1 :0 ,2  д о  1 :1

П р и м е ч а н и е .  К р у т и з н а  о т к о с о в  в ы е м о к  г л у б и н о й  б о л е е  12 м , а т а к ж е  
р а зр а б а т ы в а е м ы х  в з р ы в а м и  и л и  с  п р и м е н е н и е м  ги д р о м е х а н и за ц и и  н азн ачается  
п о  и н д и в и д у а л ь н ы м  п р о е к т а м .

2 .1 7 0 . В ер хн ю ю  ч асть  о т к о с о в  с к а л ь н ы х  в ы е м о к  в  п р е д е л а х  за л е га н и я  а л л ю 

в и а л ь н ы х  р ы х л ы х  г р у н т о в  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  к р у т и з н о й  о т  1 :1  д о  1 :1 ,5 . П р и  

е г о  т о л щ и н е  б о л е е  3 м  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о л к и  ш и р и н о й  н е  м е н е е  3 м .

2 .1 7 1 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  п р е д е л а х  о т к р ы т ы х  г о р н ы х  р а з р а б о 

т о к  п р и в е д е н ы  н а  р и с. 5 0 . В  сл уч а е  у с т р о й с т в а  е г о  в  тр а н ш ее  в  к р у п н о о б л о м о ч -

6 7
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Р и с . 50 . К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  п р е д е л а х  о т к р ы т ы х  г о р н ы х  р а з р а б о т о к

а, б  -  в  к р у п н о о б л о м о ч н ы х ,  п е сч а н ы х , гл и н и ст ы х  и л е гк о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь 
н ы х  гр у н т а х ; в , г ,  д  ~  в  с л а б о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  гр у н т а х ; е -  на б е р м е ;  
1 — п р я м о у го л ь н ы й  к ю вет ; 2  — т р е у го л ь н ы й  к ю вет ; Ъ — ш и р и н а  о с н о в н о й  п л о 
щ а д к и ; В  -  п о л к а

н ы х , п есч ан ы х» г л и н и с т ы х  и  л е г к о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  г р у н т а х  в ы е м к и  

п р о е к т и р у ю т с я  с  з а к ю в е т н о й п о л к о й  (р н с . 50 , а )  и  б е з  н ее  (р и с . 5 0 , б ) .  В  с л а б о 

в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  г р у н т а х  в ы е м к и  п р о е к т и р у ю т с я  с  п о л к о й  и  п р я м о 

у г о л ь н ы м  к ю в е т о м  (р и с . 50 , в ) ,  с  т р е у г о л ь н ы м  к ю в е т о м  (р и с . 5 0 , г ) ,  а  т а к ж е  с  

у с т р о й с т в о м  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  и з  к р у п н о о б л о м о ч н о г о  и л и  п есч а н о го  г р у н т а  

(р и с . 50 , д ) . Н а  к о с о г о р а х  у с т р а и в а е т с я  п о л к а  (р и с . 50 , е ) .

П р и  у с т р о й с т в е  п у т и  в  тр ан ш ее  п о  т и п у  ри с. 50 , а  п р и  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т а х  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и льтр а ц и и  б о л е е  1 м / сут  с л и в н а я  п р и зм а  

не  д е л а е т с я .

П р и  у с т р о й с т в е  з е м л я н о г о  п о л о т н у  н а  б е р м е  в  с л а б о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь 

н ы х  г р у н т а х  к ю в е т ы  у стр а и в а ю тся  т а к  ж е, к а к  в  тр ан ш ее .

2  Л  7 2 . З а к ю в е т н ы е  п о л к и  у с т р а и в а ю т с я  в  в ы е м к а х  г л у б и н о й  б о л е е  2 м .

Ш ирина п о л к и  п р и н и м а е т с я :
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Рис. 51. С х ем а  очертания з е м л я н о г о  п о л о т н а  ж елезн ой  и а в т о м о б и ль н о й  д о р о г  
а -  с  т реугольны м  л о т к о м ; б , в  -  с  лот кам и, уст раиваем ы м и в  грунт е; 1 — ж е
л езобет он н ы й  л от ок

Рис. 52. С х е м а  р а зм ещ ен и я  к а в а льер о в  и  в о д о о т в о д н ы х  соор уж ен и й  в  в ы е м к е  
а — с  т рапецеидальной забанкет ной  к а н а во й ; б  -  с  т реугол ьн ой  забанкет ной кана
в о й ;  1 -  н а гор н а я  канава ; 2  -  ка ва л ьер ; 3  -  т реугольная забанкет ная канава ; 
4  -  банкет ; 5  -  от к о с  в ы ем к и
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в  с к а л ь н ы х  л е г к о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  п о р о д а х , в  т о м  ч и с ле  р а з м я гч а е м ы х , г л и 

н и сты х  п е р е у в л а ж н е н н ы х  гр у н т а х , п ы л е в а т ы х  гр у н т а х , л е с с о в и д н ы х  и  л е с с а х  

п р и  в ы с о т е  о т к о с а  2 - 6  м  -  1 м ;

то  ж е, п р и  в ы с о т е  о т к о с а  6 - 1 2  м  ( д л я  с к а л ь н ы х  п о р о д  д о  19  м )  -  2  м ;

в  м е л к и х  и  п ы л е в а т ы х  п е с к а х  п р и  в ы с о т е  о т к о с а  2 - 1 2  м  -  1 м .

П р и  п о д в е р ж е н н о с т и  г р у н т о в  и н т е н с и в н о с т и  в е т р о в о й  и  в о д н о й  эр о зи и , к о г д а  

в о з м о ж н о  в ы п а д ен и е  о т д е л ь н ы х  к а м н е й , ш и р и н у  п о л к и  с л е д у е т  ув е л и ч и в а т ь  п о  

р асчету .

2 .1 7 3 . В  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  п о р о д  и  у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  в м е с т о  

к ю в е т о в  т р а п е ц и е в и д н о го  сечен и я  м о ж н о  у стр а и в а ть  т р е у г о л ь н ы е  и  п р я м о у г о л ь 

н ы е к ю в е т ы . В ы б о р  ти п а  сечен ия  к ю в е т а  д о л ж е н  П о д тв ер ж д а ться  расчетам и .

2 .1 7 4 . В в ы е м к а х  с  н а го р н о й  с т о р о н ы  с л е д у е т  у с тр а и в а ть  н а го р н ы е  к а н а в ы  

с  у к р е п л е н н ы м и  д н о м  и  о т к о с а м и .

Р а зм ещ ен и е  к а в а л ь е р о в  и  в о д о о т в о д н ы х  у с т р о й с т в  п р и в е д е н о  на ри с. 52.

Л о т к и  п р о е к т и р у ю т  с  у ч е т о м  р а с х о д а  в о д ы , в и д а  гр у н т а , п р о д о л ь н о г о  у к л о н а  

и  ти п а  к р е п ле н и я . Т и п  ж е л е з о б е т о н н о г о  л о т к а  п р и н и м а ет ся  с у ч е т о м  р а с х о д а  

в о д ы  и  п р о д о л ь н о г о  у к л о н а  (с м .  р и с . 5 1 ) .  В ы п у с к  в о д ы  и з  л о т к а  о с у щ е с т в л я е т с я  

м е ж д у ш п а л ь н ы м  л о т к о м  в к ю в е т , н а  о т к о с  и л и  к  и с к у с с т в е н н о м у  с о о р у ж е н и ю .

Резервы
2 175 . Р е з е р в ы  м е с т н ы х  г р у н т о в  р а зм е щ а ю т с я  в д о л ь  н асы п ей , а к а р ь е р ы  -  в  

у д а л е н и и  о т  н а с ы п и ,и  у стр а и в а ю т  и х  в  с л у ч а я х  н е п р и го д н о с т и  д л я  н а сы п ей  г р у н т а  

и з  с м е ж н ы х  в ы е м о к .

Н е ц е л е с о о б р а з н о  р а зм е щ а т ь  р е з е р в ы  в д о л ь  н а сы п ей  в  с л у ч а я х  н е в о з м о ж н о с т и  

о т в о д а  в о д ы  и з  н и х , Я та к ж е  п р и  п р о х о ж д е н и и  д о р о г и  п о  ц е н н ы м  с е л ь с к о х о з я й 

ст в е н н ы м  у г о д ь я м .

Н е д о п у с к а е т с я  р а зм е щ а т ь  р е з е р в ы  в  п р е д е л а х  р а з д е л ь н ы х  п у н к т о в  и  н а с е л е н 

н ы х  м е с т , в  м е с т а х  р а с п о л о ж е н и я  п у т е в ы х  зд а н и й  и  п е р е е з д о в , н а  у ч а с т к а х  р а зв и 

т и я  кар ста , о п о л з н е й , а  т а к ж е  н а  п о й м а х  р е к  и  з а с о л е н н ы х  гр у н т о в .

Р е з е р в ы  о к о л о  о т д е л ь н ы х  зд ан и й  и  п е р е е з д о в  с л е д у е т  о б есп еч и в а т ь  в о д о п р о 

п у с к н ы м и  к а н а в а м и  и л и  л о т к а м и .

2 .1 7 6 . Р а з м е р ы  г р у н т о в ы х  к а р ь е р о в  Н азначаю тся с  у ч е т о м  п о т р е б н о с т и  в  г р у н т е  

д л я  в о з в е д е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а , т р е б о в а н и й  т е х н и к и  б е зо п а с н о с т и , с о х р а н 

н о с т и  п о с е в н ы х  з е м е л ь  и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  р а сч етов .

2 .1 7 7 . Р а с п о ло ж е н и е  р е з е р в о в  о т н о с и т е л ь н о  п р о е к т и р у е м о й  н асы п и  с л е д у е т  

назн ачать с о г л а с н о  т а б л .  18.

Т а б л и ц а  18

У к л о н  м е с т н о с т и  
п о д  р е з е р в о м

о п т и м а л ь н о е

Р а с п о ло ж е н и е  р е з е р в о в  

J  д о п у с т и м о е

Д о  1 :1 0  
О т  1 :1 0  д о  1 :5

Б о л е е  1 :5

С  д в у х  с т о р о н  п у т и  
С  н а го р н о й  с т о р о н ы  п у т и

Н е  п р о е к т и р о в а т ь

С  о д н о й  с т о р о н ы  п у т и  
С  д в у х  с т о р о н  и л и  с  н и з о 
в о й  с т о р о н ы  п у т и  
С  н а го р н о й  с т о р о н ы  п у т и  с  
у ч е т о м  у с т о й ч и в о с т и  к о с о 
г о р а  и  н а сы п и  п о с л е  р азр а 
б о т к и  р е зе р в а
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Расстояни е м е ж д у  вн еш н ей  б р о в к о й  р езер в а  и  гр ан и ц ей  п о л о с ы  о т в о д а  ж е ле з 

н ой  д о р о ги  д о л ж н о  б ы т ь  не  м ен ее  1 м , м е ж д у  п о д о ш в о й  насы П и и вн утренн ей  

б р о в к о й  р езер ва  -  Не м ен ее  3 м .

Р езер в ы  с л е д у е т  в к лю ч а ть  в  о б щ у ю  си ст ем у  в о д о о т в о д н ы х  у стр о й ств , о гр аж 

д аю щ и х  з е м л я н о е  п о л о т н о  о т  в о зд ей ств и я  п о в ер х н о ст н о й  в о д ы , и  д о п о л н и т е л ь н о  

п р едусм а тр и ва ть  о тд ель н ы е  в ы п у с к и  в о д ы  в  пон иж енн ы е м еста  п р и лега ю щ ей  

м естн ости .
З а м к н ут ы е  р е зер в ы  б е з  в о д о о т в о д о в  д о п у с к а е т с я  п р о ек ти р о в а ть  на  участ

к а х  с  д р ен и р ую щ и м и  гр ун та м и , в  р а й он а х  с  з а с у ш л и в ы м  к л и м а т о м  и  расп ростра

н ен ия  п од в и ж н ы х  п еск о в .

Д н у  р е зер в о в , в х о д я щ и х  в  о б щ у ю  с и ст ем у  в о д о о т в о д н ы х  устр о й ств , н е о б х о 

д и м о  придавать поперечн ы й  (н е  м ен ее  0 ,0 2  % о  )  и  п р о д о л ь н ы й  (Не м ен ее  2 % *) 

у к л о н ы .

Д н о  р езер в а  ш ири ной  д о  10 м  п р и н и м ается  д в у с к а т н ы м  с  у к л о н о м  о т  краев 
р езер в а  к  е г о  середине.

Н а и больш и й  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  р е зер в а  с  н и зо в о й  с то р о н ы  насы пи  не д о лж ен  

п р евы ш ать  8 % о , а  д л я  Л е гк о р а зм ы в а е м ы х  гр у н т о в  -  5 % 0 .

В с луч а я х  к о г д а  п о  у с л о в и я м  р ельеф а  м естн о ст и  о б щ и й  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  

дн а  р езер в а  п о луч а ет ся  б о л ь ш е  д о п у с т и м о го , р е зер в ы  с л е д у е т  п р о ек ти р ов а ть  

о тд ель н ы м и  уч а стк а м и  с  н а и б о льш и м  д о п у с т и м ы м  у к л о н о м  дна. М еж д у  со сед 

н и м и  участк ам и  р е зер в а  н е о б х о д и м о  о с т а в ля т ь  п о л о с ы  н ен а р уш ен н ого  гр ун та  

ш ири ной  не м ей ее  3 м , а в  м еста х  соп р яж ен и я  н и ж н его  уч а стк а  р езер в а  с  к о с о г о 

р о м  -  не м ен ее  2  м  и  п р ед усм а тр и в а ть  в  н и х  у с т р о й с т в о  кан ав  с  п ер епадам и  

в ы со то й  д о  0,5 м .

О т к о с ы  р е зе р в о в  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  н е  б о л е е  1 :1 ,5 .

2 .1 7 8 . Р а зм ер ы  р е зе р в о в  с л е д у е т  Назначать в  за в и си м о сти  о т  п о т р еб н о ст и  в  г р у н 

те, а г л у б и н у  -  с  у ч ето м  типа зе м ле р о й н ы х  м аш ин  и  тр ебо в а н и й  п о  у с т р о й с т в у  

п р о д о л ь н о го  в о д о о тв о д а *  М еста  п ер ех о д а  о т  о д н о й  ш и р и н ы  р е зер в а  к  д р у го й  н аз

начают за счет п о л е в о г о  о тк о са .

П р и  н ев о зм о ж н о ст и  ув ели ч ен и я  г л у б и н ы  резерва , и с п о л ь з у е м о го  в  качестве  

в о д о о тв о д а , а такж е в  р езер в а х  с  п р о д о л ь н ы м  у к л о н о м  м ен ее  5 % о  д л я  п р о п у с к а  

в о д ы  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  в о д о о т в о д н у ю  к а н а в у  с р а зм ещ ен и ем  ее  в  пониж ен

н ой  части резерва*

2 .1 7 9 , У стр о й ств о  р е зер в о в  на п о й м а х  р е к  р азреш ается  в  и ск лю ч и т ель н ы х  с л у 

чаях, при  э т о м  д о л ж н о  б ы т ь  учтен о  с л е д у ю щ е е :

р асп олож ен и е  р езер в а  в  п лан е н е о б х о д и м о  у в я зы в а т ь  с  р е гу л я ц и о н н ы м и  в о д о 

о т в о д н ы м и  соо р уж ен и я м и ;

расстояни е м е ж д у  в ер хн ей  б р о в к о й  о т к о с а  р езер в а  и у р о в н е м  м еж ен н ы х  в о д  

д о л ж н о  б ы т ь  не м ен ее  1 м ;

о т м е т к у  дна р езер в а  с л е д у е т  назначать в ы ш е у р о в н я  м еж ен н ы х  в о д ;

д л я  в ы п уск а  в о д ы  и з  р езер в а  н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть  ка н а в ы ;

б е р м ы  м е ж д у  п о д о ш в о й  насы пи и  б р о в к о й  р езер в а  с л е д у е т  назначать не м ен ее  

4  М;
со с тор о н ы  насы пи в  р езерве н е о б х о д и м о  о ст а в ля т ь  в ы ступ  в  ви де траверсы , 

ес ли  в  п а в о д о к  в о з м о ж н о  течение в о д ы  в д о л ь  р езерва .

Д л я  гр у н т о в ы х  к а р ь ер о в  п о с л е  и х  в ы р а б о т к и  н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и ва ть  

в  п р о ек те  м ер о п р и я ти я  п о  р ек у льт и в а ц и и  зем ель .
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Кавальеры
2 .1 8 0 . К а в а л ь е р ы  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  в  с л у ч а я х  н е п р и го д н о с т и  и л и  

н е ц е л е с о о б р а з н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  г р у н т а  и з  в ы е м о к  д л я  н асы п ей , а т а к ж е  п р и  

о т с у т с т в и и  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  в ы е м к и  п о н и ж е н н ы х  м е с т  р е л ь е ф а , 

г д е  р а зм е щ а е т с я  н е п р и го д н ы й  и л и  л и ш н и й  гр у н т .

2 .1 8 1 . Р а зм ещ ен и е  гр у н т а  в  к а в а л ь е р а х  н е  д о п у с к а е т с я : на т е р р и т о р и я х  ста н 

ц и о н н ы х  п л о щ а д о к ,  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  и  п р о м ы ш л е н н ы х  п р ед п р и я т и й ; в  м е с т а х , 

г д е  к а в а л ь е р ы  м о г у т  с п о с о б с т в о в а т ь  с н еж н ы м  и л и  п есч а н ы м  з а н о с а м  з е м л я н о г о  

п о л о т н а , в т о м  ч и сле  м е л к и х  в ы е м о к ;  с  н а го р н о й  с т о р о н ы  п о л у в ы е м о к .

2 .1 8 2 . К а в а л ь е р ы  и  в о д о о т в о д ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с о г л а с н о  п р о ф и л я м , 

п р и в е д е н н ы м  н а  ри с. 52 , и  р а зм е щ а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  п о п е р е ч н о го  у к л о н а  м е с т 

н о с т и  (т а б л .  1 9 ) с  у ч е т о м  у с л о в и й  з а н о с и м о с т и  с н е го м  и л и  п е с к о м ,  а та к ж е  с в о й с т в  

и  с о с т о я н и я  гр у н т а , п о д л е ж а щ е го  у к л а д к е  в  к а в а л ь е р .

Т а б л и ц а  19

П о п ер еч н ы й  у к л о н  Р а с п о ло ж е н и е  к а в а л ь е р о в
м е с т н о с т и  ----------------------------------------г ---------------------------------------------------------

о п т и м а л ь н о е  д о п у с т и м о е

Д о  1 :5 С  д в у х  с т о р о н  С  о д н о й  с т о р о н ы
О т  1 :5 д о  1 ;3 С  н и з о в о й  с т о р о н ы  С  в е р х н е й  с т о р о н ы  с  п р о 

в е р к о й  о б щ е й  у с т о й ч и в о с т и  
с о о р у ж е н и я

С в . 1 :3  Н е о б х о д и м о  р а с п о ла га т ь  с  у ч е т о м  м е с т н ы х  у с л о в и й  и  с
п р о в е р к о й  о б щ е й  у с т о й ч и в о с т и  с о о р у ж е н и я

2 .1 8 3 . Р а сстоян и е  о т  п о д о ш в ы  к а в а л ь е р а  д о  б р о в к и  в ы е м к и  п р о е к т и р у е м о г о  

в т о р о г о  п у т и  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  5 м  (р и с . 5 2 ) .  Н а  у ч а с т к а х  с  г л и н и с т ы м и  п ер е 

у в л а ж н е н н ы м и  г р у н т а м и , а  та к ж е  п р и  н а ли ч и и  в е р х о в о д к и  э т о  р а сст о я н и е  д о л ж н о  

б ы т ь  не  м е н е е  5 м  п л ю с  в ы с о т а  о т к о с а  п р о е к т и р у е м о й  в ы е м к и .

2 .1 8 4 . К а в а л ь е р ы  с  н и з о в о й  с т о р о н ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  р а зр ы в а м и  ч ер ез  

5 0  м , с  ш и р и н о й  р а з р ы в а  п о н и з у  н е  м е н е е  3 м . П л о щ а д к е  м е ж д у  б р о в к о й  в ы е м к и  

и  п о д о ш в о й  к а в а л ь е р а  н е о б х о д и м о  п р и д а в а ть  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  в  с т о р о н у  р а з 

ры ва.

В  п р е д е л а х  п о л у в ы е м о к ,  а  т а к ж е  н а  п л о щ а д к а х  д л я  станций , р а з м е щ а е м ы х  н а  

к р у т ы х  к о с о г о р а х ,  л и ш н и й  и л и  н е п р и го д н ы й  Д л я  н а сы п ей  г р у н т  с л е д у е т  р а зм ещ а т ь  

с  н и з о в о й  с т о р о н ы  з е м л я н о г о  п о л о т н а , п р и ч е м  в е р х  к а в а л ь е р а  н е о б х о д и м о  п р о е к 

т и р о в а т ь  н и ж е б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н е  м е н е е  ч е м  н а  0 ,5  м  и  с  п о п е р е ч н ы м  

у к л о н о м  0 ,0 2 —0 ,0 4 .

В  п есч а н ы х  р а й о н а х  на  с и л ь н о  з а н о с и м ы х  у ч а с т к а х  л и ш н и й  г р у н т  и з  в ы е м о к  

с л е д у е т  р а зм е щ а т ь  с л о я м и  в ы с о т о й  д о  1 м  и  у к р е п л я т ь  и х  п о в е р х н о с т ь . В  п р е д е 

л а х  м а л о з а н о с и м ы х  у ч а с т к о в  к а в а л ь е р ы  н е о б х о д и м о  п р о е к т и р о в а т ь  п о  о б щ и м  

т р е б о в а н и я м .

Б а н к е т ы

2 .1 8 5 . Б а н к е т  п р о е к т и р у е т с я  с  ц е л ь ю  р е г у л и р о в а н и я  о т в о д а  п о в е р х н о с т н о й  

в о д ы  в з а б а н к е т н у ю  к а н а в у  с  п л о щ а д к и  м е ж д у  н а го р н ы м  о т к о с о м  в ы е м к и  и  п о 

д о ш в ы  к а в а л ь е р а  (р и с . 5 2 ) .
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Б а н к е т ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  т р е у г о л ь н о й  ф о р м ы  в ы с о т о й  не  б о л е е  0 ,6  м , 

назн ачая  о т к о с  с о  с т о р о н ы  п о л о т н а  не  к р у ч е  1 :1 ,5 , р а ссто я н и е  о т  п о д о ш в ы  о т к о с а  

б а н к е т а  д о  б р о в к и  в ы е м к и  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  1 м . Б а н к е т у  п р и д а ется  у к л о н  

0 ,0 2 - 0 ,0 4  в  с т о р о н у  з а б а н к е т н о й  к а н а в ы ,

З а б а н к етн а я  к а н а в а  р а зм е щ а е т с я  м е ж д у  б а н к е т о м  и  к а в а л ь е р о м  и  д о л ж н а  

и м е т ь  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  н е  м е н е е  5 % а  , г л у б и н у  и  ш и р и н у  п о  д н у  п р и  тр а п ец еи 

д а л ь н о й  ф о р м е  0 ,3  м , о т к о с ы  к р у т и з н о й  1 :1 ,5 , р а сст о я н и е  о т  б р о в к и  к а н а в ы  д о  

п о д о ш в ы  о т к о с а  к а в а л ь е р а  0,5 м . З а б а н к е т н ы е  к а н а в ы  р а зр еш а ет ся  п р о е к т и р о в а т ь  

т р е у г о л ь н о й  ф о р м ы  г л у б и н о й  0 ,4  м .

Б а н к е т ы  с  за б а н к е т н ы м и  к а н а в а м и  не  р а зр еш а ет ся  п р о е к т и р о в а т ь  н а  к о с о г о 

р а х  к р у т и з н о й  1 :5  и  к р у ч е , а  т а к ж е  в  в ы е м к а х , с о о р у ж а е м ы х  в  л е с с о в ы х  и  с к а л ь 

н ы х  гр у н та х . В о д о о т в о д н ы е  у с т р о й с т в а  В э т и х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  п р о е к т и р о 

в а ть  и н д и в и д у а л ь н о  с  у ч е т о м  м е с т н ы х  п р и р о д н ы х  у с л о в и й ,

2 .1 8 6 . В  П р е д е л а х  п о л о г и х  к о с о г о р о в ,  а  та к ж е  н е г л у б о к и х  в ы е м о к ,  гд е  у с т р о й 

с т в о  б а н к е т о в  и  за б а н к е т н ы х  к а н а в  н е ц е л е с о о б р а з н о , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  

п л а н и р о в к у  п о в е р х н о с т и  к о с о г о р а  в  п о л о с е  ш и р и н о й  о к о л о  3 м , п р и л е га ю щ е й  

к  б р о в к е  В ы е м к и , с  п о п е р е ч н ы м  у к л о н о м  в  с т о р о н у  в ы е м к и  н е  м е н е е  0 ,0 2 .

Устройства для отвода поверхностных вод
2 .1 8 7 . В  п р о е к т ы  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н е о б х о д и м о  в к л ю ч а т ь  п о с т о я н н ы е  и  в р е 

м е н н ы е  (н а  п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а ) у с т р о й с т в а  д л я  о т в о д а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д .

П о в е р х н о с т н ы й  в о д о о т в о д  м о ж н о  н е  п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а  у ч а с т к а х  р а сп р о стр а н ен и я  п е с к о в  в  р а й о н а х  с  з а с у ш л и в ы м  

к л и м а т о м .

О т в о д  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  в  п о н и ж ен н ы е  м е с т а  р е л ь е ф а  и  к  в о д о п р о п у с к н ы м  

с о о р у ж е н и я м  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь : о т  н а с ы п ей  и  п о Л у н а с ы п е й  — к а н а й ы  (н а 

г о р н ы м и , п р о д о л ь н ы м и  и  п о п е р е ч н ы м и  в о д о о т в о д н ы м и ) и л и  р е зе р в а м и ; о т  

о т к о с о в  в ы е м о к  и  п о л у в ы е м о к  -  к а н а в а м и  (н а го р н ы м и  и  з а б а н к е т й ы м и ); о т  

о с н о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  в ы е м к а х  и  п о л у в ы е м к а х  -  с  п о м о щ ь ю  

к ю в е т о в  и л и  л о т к о в .

2 .1 8 8 . С и с т е м у  с о о р у ж е н и й  д л я  с б о р а  и  о т в о д а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  о т  з е м л я 

н о г о  п о л о т н а  н а  п л о щ а д к а х  п р о м ы ш л е н н ы х  п р ед п р и я т и й  с л е д у е т  р а зр а б а т ы в а т ь  

с о в м е с т н о  с  п р о е к т о м  в е р т и к а л ь н о й  п л а н и р о в к и  п л о щ а д к и  с  у ч е т о м  са н и тар 

н ы х  у с л о в и й , т р е б о в а н и й  о х р а н ы  в о д о е м о в  о т  за гр я зн е н и я  с т о ч н ы м и  в о д а м и  и  

б л а г о у с т р о й с т в а м и  т ер р и т о р и и  п р ед п р и я т и я , а т а к ж е  с  у ч е т о м  т е х н и к о -э к о н о м и 

ч е с к и х  п о к а за т е л е й .

Д л я  с б о р а  й  о т в о д а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  п р и м е н я ю т  о т к р ы т у ю  (к ю в е т ы , л о т к и ,  

в о д о о т в о д н ы е  к а н а в ы ) , з а к р ы т у ю  (л и в н е в у ю  к а н а ли за ц и ю  с  с етью  др ен а ж ей  

м е л к о г о  и  г л у б о к о г о  з а л о ж е н и я ) и л и  с м е ш а н н у ю  с и с т е м у  в о д о о т в о д о в .

2 .1 8 9 . В  состав  р а б о т  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  в о д о о т в о д н ы х  у с т р о й с т в  в х о д я т :  

о п р е д е л е н и е  о б ъ е м а  с т о к а  к  в о д о о т в о д н ы м  у с т р о й с т в а м  в о д о с б о р н о г о  ба ссей н а ; 

в ы б о р  в и д а , р а з м е р о в  й  м е с т о п о л о ж е н и я  в о д о о т в о д н о г о  у с т р о й с т в а , п о з в о л я ю 

щ и х  п р и м е н я т ь  з е м л е р о й н ы е  м а ш и н ы  д л я  е г о  с о о р у ж е н и я , а т а к ж е  д л я  о ч и с т к и  

в  п е р и о д  эк с п лу а т а ц и и ; назначение п р о д о л ь н о г о  у к л о н а  и  с к о р о с т и  теч ен и я  в о д ы , 

и с к л ю ч а ю щ и х  в о з м о ж н о с т ь  за и ли в а н и я  и л и  р а з м ы в а  р у с л а  п р и  п р и н я т о м  ти п е  

у к р е п л е н и я  о т к о с о в  и  дна .
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2 Л 9 0 . М и н и м а ль н ы е  р а зм е р ы  и  д р у ги е  п а р а м етр ы  в о д о о т в о д н ы х  у с т р о й с т в  

с л е д у е т  н азн ачать  на о с н о в е  ги д р а в л и ч е с к и х  р а сч етов , н о  н е  м е н е е  значений , п р и 

в е д е н н ы х  в  т а б л . 2 0 .

К ю в е т ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь , к а к  п р а в и л о , т р е п е ц е и д а л ь н о го  п о п е р е ч н о го  

п р о ф и л я , а п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  -  п о л у ц и р к у л ь н о г о ;  г л у б и н у  к ю 

в е т о в  в о с о б ы х  с л у ч а я х  д о п у с к а е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  0 ,4  м .

Н а и б о л ь ш и й  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  д н а  в о д о о т в о д н ы х  у с т р о й с т в  с л е д у е т  назначать 

с у ч е т о м  в и д а  гр у н т а , типа  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  и  д н а  к а н а в ы , а та к ж е  д о п у с к а е 

м ы х  с к о р о с т е й  теч ен и я  в о д ы  с о г л а с н о  п р и л . 9 и  10 н а с т о я щ е го  П о с о б и я .

Б е л и  н а и б о л ь ш и й  д о п у с к а е м ы й  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  в о д о о т в о д н о г о  у с т р о й с т в а  

п р и  за д а н н ы х  р а сч ет н ы х  п а р а м етр а х  б у д е т  м е н ь ш е  е с т е с т в е н н о го  у к л о н а  м е с т 

н о с т и  и л и  п р о д о л ь н о г о  у к л о н а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р и  р а с х о д а х  в о д ы  б о л е е  

1 м */ с , н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  б ы с т р о т о к о в  и  п ер еп а д о в , п р о е к 

т и р у е м ы х  и н д и в и д у а ль н о .

Т а б л и ц а  20

В о д о о т в о д н о е
у с т р о й с т в о

Ш ирина
д н а
п о с л е
у к р е п 
л е н и я ,
м

Г л у 
б и 
на,
м

К р у т и з н а  о т к о с а  п р и  г р у н т а х П р о -
TffiTTT*-

В о з в ы ш е 
ние б р о в 
к и  н а д  р а с 
ч етн ы м  
у р о в н е м  
в о д ы , м

г л и н и с 
т ы х , п е с 
ч ан ы х , 
к р у п н о 
о б л о м о ч 
н ы х

п ы л е в а 
ты х , г л и 
н и с т ы х  
и  песча
н ы х

т о р ф а х  
и  за т о р -  
ф о в  э н 
н ы х

ди лл^
н ы й
у к л о н ,
% о

Н а го р н ы е  и  в о  0 ,6 0 ,6 1 :1 ,5 1 :1 ,5 5 * 0 ,2
д о о т в о д н ы е  к а 
н а в ы
З а б а н к етн ы е 0 ,3 0 ,3 1 :1 ,5 1 :2 5
к а н а в ы  
К а н а в ы  на  б о 
л о т а х :

1 ти па 0 ,8 0 ,8 1 :1 ,5 2
I I  типа 2 1 _ _ _ 1 :1 2 * * —

К ю в е т ы 0 ,4 0 ,6 1 :1 ,5 1 :1 ,5 - 2 * * * 0 ,2

*П о  у с л о в и я м  р е л ь е ф а  м е с т н о с т и  у к л о н  д о п у с к а е т с я  у м е н ь ш и т ь  Д о  3%<j.

* *В  и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х  у к л о н  м о ж н о  у м е н ь ш и т ь  д о  1% о.

* * * В  р а й о н а х  с  с у р о в ы м  к л и м а т о м  и  и з б ы т о ч н ы м  у в л а ж н е н и е м  г р у н т о в  у к л о н  
п р и н и м а ет ся  н е  м е н е е  3% о .

2 .1 9 1 , П о п е р е ч н о е  сечен ие в о д о о т в о д н ы х  у с т р о й с т в  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  н а  п р о 

п у с к  р а с ч е т н о го  р а с х о д а  в о д ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  а в т о м а т и зи р о в а н н ы х  ги д р а в л и 

ч е с к и х  р а сч ет о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л . 9 н а с т о я щ е го  П о с о б и я .  П р и  э т о м  в е р о я т 

н о с т ь  п р е в ы ш е н и я  р а сч ет н ы х  р а с х о д о в  с л е д у е т  п р и н и м а ть , % :

д л я  н а п о р н ы х  к ан ав  и  в о д о с б р о с о в .........................................................................5

п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  в о д о о т в о д н ы х  к ан ав  и  л о т к о в ........................ 10

Н а го р н ы е  и  в о д о с б р о с н ы е  к а н а в ы  д л я  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  на  т е р р и т о р и я х  

п р о м ы ш л е н н ы х  п р ед п р и я т и й  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  д л я  р а с х о д о в  с в е р о я т 

н остью  п р е в ы ш е н и я  1 0 %.
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2 .1 9 2 . Н а  в о д о р а з д е л е  д в у х  с м е ж н ы х  б а ссей н о в  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  

у с т р о й с т в о  р а з д е л и т е л ь н о й  д а м б ы  с  в е р х н и м  о с н о в а н и е м  не м е н е е  2  м  с  з а л о ж е 

н и е м  о т к о с о в  н е  к р у ч е  1 :2 , с  п р е в ы ш е н и е м  е е  в ы с о т ы  не м е н е е  0 ,2 5  м  н а д  р а счет

н ы м  у р о в н е м  в о д ы .

2 .1 9 3 . Н а  в н у т р и п л о щ а д о ч н ы х  п у т я х  о т к р ы т а я  с и с т е м а  в о д о о т в о д а  Д о п у с к а 

е т с я  т о л ь к о  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  ук а за н и и  за к а зч и к а . П р и  о т в о д е  в о д ы  к ю в е 

т а м и  п р и  п р о с а д о ч н ы х , н а б у х а ю щ и х , а  т а к ж е  п у ч и н и с т ы х  г р у н т а х  н е о б х о д и м о  

в  п р о е к т е  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е р ы  п р о т и в  и н ф и льтр а ц и и  в о д ы  и з  к ю в е т о в  в  з е м л я 

н о е  п о л о т н о  п у т е м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  и х  у к р е п л е н и я .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о п у с к а  в о д ы  ч ер е з  п ут ь , в  т о м  ч и сле  д л я  п е р е п у с к а  в о д ы  

и з  к ю в ета , п р и м е н я ю т  м е ж д у п ш а л ь н ы е  л о т к и ,  п р и  э т о м  п р о в е р я ю т  д о с т а т о ч н о с т ь  

и х  г л у б и н ы  д л я  п р о п у с к а  в о д ы  п р и  и м е ю щ и х с я  о т м е т к а х  д н а  к ю в е т о в .

2 .1 9 4 . Н е д о п у с к а е т с я  п р о е к т и р о в а т ь  в ы п у с к  а т м о с ф е р н ы х  в о д  и з  к ю в е т о в  и  

к а н а в  в :

в о д о т о к и ,  п р о т е к а ю щ и е  в  п р е д е л а х  н а с е л е н н о го  п у н к т а  и  и м е ю щ и е  с к о р о с т ь  

теч ен и я  м е н е е  5 см /с  и  р а с х о д  м е н е е  1 м 3 /сут;

н еп р о то ч н ы е  п р у д ы ;

в о д о е м ы  в м е с т а х , сп ец и а льн о  о т в е д е н н ы х  п о д  п л я ж и ;

р ы б н ы е  п р у д ы  (б е з  с п е ц и а л ь н о го  р а з р е ш е н и я ) ;

з а м к н у т ы е  л о щ и н ы  и  н и зи н ы , п о д в е р ж е н н ы е  за б о ла ч и в а н и ю ;

р а зм ы в а е м ы е  о в р а ги  б е з  с п е ц и а л ь н о го  у к р е п л е н и я  и х  р у с е л  и  б е р е г о в ;

з а б о л о ч е н н ы е  п о й м ы  р е к .

2 .1 9 5 . П р и  за гр я зн е н и и  д о ж д е в ы х  и  т а л ы х  в о д  п р о м ы ш л е н н ы м и  о т х о д а м и  х и 

м и ч е с к и х  п р ед п р и я т и й  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  о ч и стн ы е  с о о р у ж е н и я .

В о д о о т в о д н ы е  у с т р о й с т в а  с л е д у е т  р а зм е щ а т ь  в  п о л о с е  о т в о д а . Р а сст о я н и е  о т  

н а р у ж н о й  б р о в к и  о т к о с а  в о д о о т в о д н о г о  у с т р о й с т в а  д о  гр а н и ц ы  й о л о с ы  о т в о д а  

д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  1 м .

В  м е с т а х  в ы х о д а  в о д о т о к о в  на  с к л о н ы  о в р а го в  и  н и зи н  в о д о о т в о д н ы е  у с т р о й 

ств а  н е о б х о д и м о  п р о к л а д ы в а т ь  в  с т о р о н у  о т  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  п р е д у с м а т 

р и в а т ь  и х  у к р е п л е н и е .

2 .1 9 6 . Н а  у ч а с т к а х  с  н а ли ч и ем  г р у н т о в ы х  в о д  н а го р н ы е  к а н а в ы , а  та к ж е  в о д о 

о т в о д н ы е  у с т р о й с т в а  в  п р е д е л а х  в ы е м о к  с л е д у е т  р а зр а б а т ы в а т ь  в  к о м п л е к с е  

с  м е р о п р и я т и я м и  п о  о т в о д у  г р у н т о в ы х  в о д . П р и  за л е га н и и  г о р и з о н т а  г р у н т о в ы х  

в о д  н а  г л у б и н е  д о  2  м  о т  п о в е р х н о с т и  н а го р н а я  к а н а в а  м о ж е т  с л у ж и т ь , п р и  с о о т 

в е т с т в у ю щ е м  е е  у к р е п л е н и и , д л я  о т в о д а  в о д ы  о т  з е м л я н о г о  п о л о т н а , а п р и  б о л е е  

г л у б о к о м  за л е га н и и  г р у н т о в ы х  в о д  у г л у б л е н и е  н а го р н о й  к а н а в ы  н и ж е  в о д о н о с н о г о  

с л о я  за п р ещ а ется . В  э т о м  с л у ч а е  п р е д у с м а т р и в а ю т с я  д р у ги е  м е р о п р и я т и я  п о  защ и те  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  в о з д е й с т в и я  г р у н т о в ы х  в о д .

2 .1 9 7 . П р и  з а к р ы т о й  с и с т е м е  о т в о д  в о д ы  с  п л о щ а д к и  п р е д п р и я т и я  п р о и з в о д и т 

с я  с  п о м о щ ь ю  л и в н е в о й  к а н а ли за ц и и . В  э т о м  с л у ч а е  и з  в о д о о т в о д н ы х  л о т к о в ,  

к а н а в  и  д р е н а ж н ы х  т р у б  п р о д о л ь н о г о  в о д о о т в о д а  с б р о с  в о д ы  п р е д у с м а т р и в а е т с я  

в  д о ж д е п р и е м н ы е  к о л о д ц ы  с  р е ш е т к а м и . К о л о д ц ы  в  э т о м  с л у ч а е  д о л ж н ы  и м е т ь  

о т с т о й н и к и , а  р е ш е т к и  -  п р о с в е т ы  не б о л е е  5 0  м м .

2 .1 9 8 . С м еш а н н а я  с и с т е м а  в о д о о т в о д а  на  з а с т р о е н н о й  т е р р и т о р и и  п р и м е н я е т с я  

в  с л у ч а я х : к о г д а  т р е б о в а н и я  б л а г о у с т р о й с т в а  т ер р и т о р и и  и  с т р о и т е л ь с т в а  л и в н е 

в о й  к а н а ли за ц и и  о т н о с я т с я  л и ш ь  к  части  п л о щ а д к и , а  в  о с т а л ь н о й  е е  части  д о 

п у с т и м  о т к р ы т ы й  в о д о о т в о д ,  к о г д а  т р е б у е т с я  о ч и с т к а  с т о ч н ы х  в о д .
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П р и  с м е ш а н н о й  с и с т е м е  в о д о о т в о д а  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  п о  у с т р о й 

с т в у  о т к р ы т о г о  и  з а к р ы т о г о  в о д о о т в о д о в .

2 .1 9 9 . Р а сст о я н и е  о т  т р у б о п р о в о д о в  д о ж д е в о й  к а н а ли за ц и и  д о  о с и  к р а й н е го  

п у т и  ж е л е з н о й  д о р о г и  с  к о л е й  1 5 2 0  м м  д о л ж н о  б ы т ь  н ее  м е н е е  4  м .

Р а ссто я н и е  м е ж д у  д о ж д е п р и е м н ы м и  к о л о д ц а м и  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  п о  

т а б л . 2 1 .

Т а б л и ц а  2 1

У к л о н ы  д н а  л о т к а ,  у к р е п л е н н о й  Р а с с т о я н и я  м е ж д у  д о ж д еп р и ем н и -
к а н а в ы , д р е н а ж н о й  т р у б ы  к а м и , м

Д о  0 ,0 0 4  5 0
Св. 0 ,0 0 4  д о  0 ,0 0 6  6 0
”  0 ,0 0 6  ”  0 ,01  7 0
”  0 ,0 1  ”  0 ,0 3  80

П р и м е ч а н и е .  П р и  у к л о н е  б о л е е  0 ,0 3  р а сст о я н и е  м е ж д у  д о ж д е п р и е м н и к а м и  
д о л ж н о  б ы т ь  не  б о л е е  6 0  м .

Водоотводные канавы
2 .2 0 0 . П р о д о л ь н ы е  в о д о о т в о д н ы е  к а н а в ы  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с  н а го р 

н о й  с т о р о н ы  н а с ы п ей  б е з  у с т р о й с т в а  р е зе р в о в .

Н а м е с т н о с т и  с  п о п ер еч н ы м  у к л о н о м  м ен ее  0 ,0 2  п р и  в ы с о т е  н а сы п ей  м е н е е  

1,5 м , н а  у ч а с т к а х  к о с о г о р о в  с  и з м е н я ю щ и м с я  п о п е р е ч н ы м  у к л о н о м ,  а  т а к ж е  

на  б о л о т а х  в о д о о т в о д н ы е  к а н а в ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  д в у х  с т о р о н  п о л о т н а .

2 .2 0 1 . П р и  п ер есеч ен и и  л у г о в ,  о в р а г о в  г л у б и н у  к а н а в  м о ж н о  п р и н и м а ть  д о  0 ,2  м  

с  у с т р о й с т в о м  б а н к е т а  ш и р и н о й  п о в е р х у  н е  м е н е е  3  м ,  с  в о з в ы ш е н и е м  е г о  б р о в к и  

над  р а сч ет н ы м  у р о в н е м  в о д ы  н е  м е н е е  0 ,2 5  м  и  п о п е р е ч н ы м  з а с л о н о м  п о в е р х н о с т и  

б а н к ета  о т  н а сы п и  0 ,0 2 -0 ,0 4 .

Р а сст о я н и е  м е ж д у  п о д о ш в о й  о т к о с о в  н а сы п ей  и  в н у т р е н н е й  б р о в к о й  п р о д о л ь 

н ы х  в о д о о т в о д н ы х  к а н а в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  3 м ,  а  с о  с т о р о н ы  р а з м е щ е 

н и я  б у д у щ е г о  в т о р о г о  п у т и  -  не м е н е е  7 м .

П о в е р х н о с т ь  б е р м ы  м е ж д у  н а сы п ью  и  к а н а в о й  д о л ж н а  и м е т ь  п о п ер еч н ы й  у к л о н  

0 ,0 2 -0 ,0 4 .

2 .2 0 2 . П о п ер еч н ы е  к а н а в ы  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  в  с л у ч а я х , к о г д а  о т в о д  в о д ы  

о т  в о д о п р о п у с к н ы х  с о о р у ж е н и й  за т р у д н е н  и л и  н е в о з м о ж е н  п р о д о л ь н ы й  о т в о д  

в о д ы  и з  м е с т н ы х  п он и ж ен и й  у  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

С оп р я ж ен и е  в о д о о т в о д н ы х  к а н а в  с  р у с л о м  в о д о т о к о в  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  

с  в ы п о л н е н и е м  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :  в  м е с т е  с о п р я ж е н и я  к а н а в у  н а п р а в л я т ь  п о  

течен и ю  в о д о т о к а ;  у г о л  м е ж д у  о с я м и  к а н а в ы  и  в о д о т о к а  назн ачать не б о л е е  4 5 ° ;  

и зм е н е н и е  н а п р а в лен и я  к а н а в ы  п р о е к т и р о в а т ь  п л а в н ы м  п о  к р и в о й  р а д и у с о м  не  

м е н е е  5 м ,  а  н а  у ч а с т к а х  п о д х о д о в  к  п ер еп а д а м , б ы с т р о т о к а м  и  и с к у с с т в е н н ы м  

с о о р у ж е н и я м  -  не м е н е е  1 0  м .

О т м е т к а  у с т ь я  -  в ы п у с к а  в о д ы  и з  к а н а в ы  и л и  л о т к а  д о л ж н а  б ы т ь  ниж е о т м е т к и  

б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н е  м е н е е  ч е м  н а  1 м .

2 .2 0 3 . О п т и м а л ь н ы й  у к л о н  д н а  к а н а в ы  д о л ж е н  б ы т ь  в ы б р а н  т а к , ч т о б ы  с к о р о с т и  

теч ен и я  в о д ы  в  к а н а в а х  н е  п р е в ы ш а л и  д о п у с к а е м ы е  (н е р а з м ы в а ю щ и е ) с к о р о с т и  

д л я  д а н н о го  г р у н т а  с о г л а с н о  п р и л . 10 н а с т о я щ е го  П о с о б и я .
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Е с л и  при п р оек ти р ов а н и и  п р о д о л ь н о го  п р о ф и ля  канав топ огр аф и ческ и е  у с л о 

в и я  м естн о ст и  не п о з в о л я ю т  вы дер ж ать  од и н  и  т о т  ж е п р о д о л ь н ы й  у к л о н ,  с л е д у е т  

назначать к р у т ы е  у к л о н ы  н а  к о р о т к и х  уча стк а х  с  с о о тв етств ую щ и м  ти п о м  к р е п 

л ен и я  и л и  устраивать м е ж д у  н и м и  в ста в к и  с  у к л о н а м и , не  т р еб у ю щ и м и  у к р е п л е 

ний.

М и н и м альн ая  д о п у с к а е м а я  с к о р о с т ь  течения в о д ы  по у с л о в и я м  н ед оп ущ ен и я  

заи ли ван и я  канав 0 ,2 5 -0 ,3 0  м /с (д л я  канав , не  и м ею щ и х  у к р е п ле н и я  и  не п о к р ы 

т ы х  р а с т и т е л ь н о с т ь ю ).

Нагорные канавы
2 .2 0 4 . Н агор н ы е к а н а в ы  н е о б х о д и м о  р а зм ещ а ть  с н а го р н о й  с тор о н ы  в ы е м о к  

д л я  п ер ехв а та  в о д ы , п оступ аю щ ей  с  к о с о г о р а  и  п р и ле га ю щ его  в о д о с б о р н о го  б а с 

сейна, с  п о с л е д у ю щ и м  о т в о д о м  ее  к  б ли ж а й ш ем у  в о д о п р о п у с к н о м у  соор уж ен и ю  

и л и  в  с т о р о н у  о т  з е м л я н о г о  п олотн а .

Н а м естн о ст и  с  б о л ь ш о й  к р у т и зн о й  с к л о к а , к о г д а  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  н а го р н ой  

к а н а в ы  б у д е т  б о л ь ш е  д о п у с т и м о го  значения д л я  дан н ы х  гр у н т о в  и  п р и м е н я е м о го  

типа у к р еп лен и я , н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и ва ть  устр о й ств а  д л я  га ш ен и я  с к о р о с т и  

течения в о д а  -  п ер еп а д а , б ы с т р о т о к и  и  в о д о б о й н ы е  к о л о д ц ы .

В та к и х  с луч а ях , в  ви де  и ск лю чен и я , д о п у с к а е т с я  так ж е ступ енчатое  р азм ещ ен ие 

о т д е л ь н ы х  уч а ст к о в  н а го р н ой  к ан авы  на к о с о г о р е . П р и  э т о м  начало  участк а  кан а

в ы , р а сп о ло ж ен н о го  ниж е, с л е д у е т  р а зм ещ а т ь  с  н е к о т о р ы м  п е р ек р ы т и ем  в ы х о д а  

в ы ш ер а сп о ла га ем о го  у ч а с т к а  В ели чи н у  п ер ек р ы т и я  и  ти п  у к р е п л е н и я  с к л о н а  в  

м еста х  в ы х о д а  о т д е ль н ы х  уч а стк ов  к ан авы  н ео б х о д и м о  назначать с  у ч е т о м  м ест н ы х  

п р и р о д н ы х  у с ло в и й .

2 Л  05 . М и н им альны е р а сстоян и я  м е ж д у  б р о в к о й  н а го р н о й  к а н а в ы  и  б р о в к о й  

в ы е м к и , п о д о ш в о й  к а в а льер а  и л и  насы пи  с л е д у е т  назначать не м ен ее  величи н , пр и 

в ед е н н ы х  в  та б л . 2 2 .

Э л ем ен т ы  з е м л я н о г о  п о л о т н а

Т а б л и ц а  22

Расстояни е о т  б р о в к и  н а го р н ой  
к ан авы  д о  б р о в к и  в ы ем к и , м

Б р о в к и  в ы е м к и  п р и  о тсутств и и  ба н к ета  и  5
к а в а льер а
Т о  же, с о  с тор о н ы  р а зм ещ ен и я  б у д у щ е г о  9
в т о р о г о  п ут и
П о д о ш в а  насы пи 3
П о д о ш в а  к а в а льер а  1 - 5

Расстоян и е  м е ж д у  б р о в к о й  н а го р н ой  к а н а в ы  и  п о д о ш в о й  к а в а льер а  приним аю т 

в  за в и си м о сти  о т  у с л о в и й  сн егон езан оси м ости . Г л у б и н а  к а н а в ы  п р ини м ается  на 

0 ,2  м  б о л ь ш е  расчетной.

2 .2 0 6 . К ю в е т ы  в  в ы е м к а х  с л е д у е т  р а зм ещ а ть  с  о б е и х  с т о р о н  з е м л я н о г о  п олотн а .

К ю в еты , к а к  п р а в и ло , с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  трап ец еи д альн ой  ф о р м ы  С р а з

м ер а м и  не м ен ее  величи н , ук а за н н ы х  в  т а б л . 2 0 .

2 .2 0 7 . П р и  отсутств и и  ба н к ето в  и  за б а н к етн ы х  канав м и н и м а льн о е  п оп ер еч 

н ое  сечение к ю в е т о в  н е о б х о д и м о  п р о в ер я ть  расчетом  на п р о п у с к  расчетн ого  рас

х о д а  в о д а  с о гл а с н о  п р и л . 9 н а с то я щ его  П о с о б и я , а пр и  н е о б х о д и м о с т и  ув ели ч и -
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Рис. 53. Ж елезо б ето н н ы й  р а м 
ны й л о т о к  г л у б и н о й  1 м  
1 -  ж елезобет онная рам а; 2  -  
за сы п к а  иЗ п е ск а  к р у п н о го , с р е д 
ней крупност и , гр а вел и ст ого  или  
гр а в и я ; 3 - закл а дн а я  ж е л е зо б е 
тонная плита; 4  -  дренаж ны е  
щ ели; 5  -  щ ебен очн а я  п о д го т о в 
ка ; 6 -  асфальт; 7 -  за б и в к а  
п а зу х  мят ой гл и н о й

у /

4

Рис. 54. Ж еле зо б ето н н ы й  л о т о к  
п о д  ж е ле зн о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  
1 -  ф ундам ент ны й б л о к ;  2  -  
ги д р о и з о л я ц и я ; 3  -  б л о к  ж е л е 
з о б е т о н н о го  л от ка  за м к н у т ого  
сечен и я ; 4  -  ш пала; 5  -  р е л ь с ; 
6 ~  балласт ный сл о й

вать  сечение за  счет у г л у б л е н и я  к ю в е т о в  п р и  сохран ени и  м и н и м а льн о й  ш ири ны  п о  

дну.

П о л е в ы е  о т к о с ы  к ю в е т о в  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  к р ут и зн о й , р а в н ой  к р у т и зн е  

о т к о с а  в ы е м к и , а о т к о с ы  к ю в е т о в  со  с то р о н ы  п о л о т н а  — не п р евы ш аю щ и м и  в е л и 

чин, п р и в ед ен н ы х  в  та бл . 2 0 .

П р о д о ль н ы й  у к л о н  к ю в е т о в  с л е д у е т  пр иним ать р авн ы м  у к л о н у  з е м л я н о г о  п о 

лотн а . В  п р ед ела х  в ы е м о к  с  п р о д о л ь н ы м  у к л о н о м  м ен ее  2% о  к ю в еты  назначаю т 

с п р о д о л ь н ы м  у к л о н о м  2% о. В  то ч к а х  в о д о р а зд е л а  г л у б и н у  к ю в е т о в  р азреш ается  

ум ен ьш ать  д о  0 ,2  м  пр и  сохран ени и  ш ири ны  п о  дн у .

2 .208 . Д л я  о тв о д а  п о в ер х н о ст н о й  в о д ы  при  о тсутстви и  ли в н ев о й  канали зац ии  

с л е д у е т  пр едусм а тр и ва ть  зак р ы ты е л о т к и  и ли  дренаж ны е устр о й ств а  с о гл а с н о  

ук а за н и я м  С Н и П  2 ,0 5 .0 7 -8 5 , п. 2 .67.

Л о т к и  п р и м ен яю тся  в  стесн енн ы х у с л о в и я х , гд е  затр удн ен о  у стр о й ств о  о т к р ы 

ты х  н а го р н ы х  канав, а такж е п р и  н еустой ч и в ы х  о тк о са х . Л о т к и  устраиваю т в 

г л у б о к и х  в ы е м к а х , в  п р ед ела х  п у т е в о го  разви ти я  р а зд ель н ы х  п у н к т о в  и  м е ж д у 

п ути й  д л я  п р о п у с к а  в о д ы  с о д н о й  сто р о н ы  п ут и  1на д р у гу ю , п ер ехвата  у р о в н я  

гр у н т о в ы х  в о д  и  о т в о д а  и х  за  п р е д е л ы  о с у ш а е м о й  терр итори и .

Н ец елесо о б р а зн о  пр им енение л о т к о в  в  с л у ч а я х  об р а зо в а н и я  в  н и х  н а лед ей  и  на 

пучин и сты х  гр ун тах .
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а — гл у б и н о й  0 ,2  м  с  гл у х и м и  ст енкам и; 6  - т о  ж е, гл у б и н о й  0 ,85  м  с  дренаж ны м и  
от верст иям и в  ст енках; в  -  б л о к  б е з р а с п о р н о го  лот ка

2 Л 0 9 . Рам ны е п о т к и  соби р аю тся  и з  г о т о в ы х  рам , за к ла д н ы х  п л и т  и  п ок р ы ти й , 

а так ж е беЗ р асп ор н ы х  секц и й , и з го т а в л и в а е м ы х  из ж еле зо б ет о н а  (рис. 5 3 ) .

Ж елезо б ето н н ы е  р а м н ы е  л о т к и  р е к о м е н д у е т с я  п р и м ен ять : пр и  за тр уд н и тель 

н о м  у стр о й ств е  о т к р ы т о й  к ан авы  и л и  к ю в ета ; при  н е о б х о д и м о с т и  пониж ени я  

у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д  и ли  п ер ехвата  и  о т в о д а  и х  в  в о д о п р и е м н и к ; п р и  у г л у б л е 

нии  к ю в е т о в  в  с ущ е с т в у ю щ и х  г л у б о к и х  в ы е м к а х ; при  н ец елесо о б р а зн о сти  п о д 

р е зк и  о т к о с о в  в ы е м к и .

М и н и м альн ы й  п р о д о л ь н ы й  у к л о н  дн а  л о т к а  0 ,002 .

2 .2 1 0 . М еж д уп утн ы е  л о т к и  рассчи ты ваю тся  б е з  у лета  в л и я н и я  в р ем ен н ой  н а

г р у з к и  о т  п о д в и ж н о го  состава  (рис. 5 4 ) .  П ри  у стр о й ств е  л о т к о в  б о л ь ш е й  г л у б и н ы  

и л и  р асп олож ен и и  и х  в  зо н е  н а гр у з о к  о т  поезда , а так ж е на к р у т ы х  к о с о г о р а х  

к о н с т р у к ц и ю  л о т к о в  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  и н д и в и д уа льн о .

2 .2 1 1 . Л о т к и  безраспО рны е, сек ц и он н ы е  (м еж д у ш п а льн ы е ) с л е д у е т  п р о ек ти р о 

в а ть  д л я  о тв о д а  в о д ы  п о п ер ек  п ути  и  в  с лучае  п р о д о л ь н о го  с т о к а  в о д ы  в б л и зи  

зданий  и  соор уж ен и й , п ла т ф о р м  и  о т к р ы т ы х  п о гр у зо ч н ы х  п л о щ а д о к  (рис. 5 5 ) .  

Т и п ы  л о т к о в  пр и веден ы  в  серии 3.501-68 ’ ’С б о р н ы е  ж еле зо б ет о н н ы е  м е ж д у 

ш п альн ы е л о т к и  на ж еле зн о д о р о ж н ы х  п у т я х  п р о м ы ш ле н н ы х  п р едп р и яти й ” , раз-
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работан н ой  П р о м т р а н сН И И п р о ек т о м  и  в А л ь б о м е  в о д о о т в о д н ы х  устр о й ств  на 

станциях (и н в . №  9 8 4 ) ,  р а зр а бота н н ом  М осги п р отр ан сом .

2 2 1 2 , Л о т к и  п о д  п у т я м и  устр а и ваю тся  в случ а я х , к о г д а  р а сх о д ы  в о д ы  п р е

вы ш аю т в о зм о ж н ы е  д л я  б езр а сп ор н ы х  л о т к о в . Н а и б о льш ее  п р и м ен ен и е  п о л у ч и л и  

ж елезо б ето н н ы е  л о т к и  сечением  0 ,7 5 x1 ,2 5  м  (р и с . 5 4 ) ,  устр а и в а ем ы е н а  б л о ч н ы х  

ж е ле зо б е т о н н ы х  ф ун дам ен тах , а  п р и  х о р о ш и х  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и х  у с л о 

в и я х  -  на щ ебен оч н ой  п о д го т о в к е . Л о т к и  м о г у т  соо р уж а ть ся  п о д  о д н и м  и л и  

н е с к о л ь к и м и  п ут я м и .

Поглощающие колодцы и испарительные бассейны
2 Л 13. П ри  отсутств и и  в о зм о ж н о с т и  о т в о д а  в о д ы  и з  за м к н у т ы х  пониж ений  

рельеф а , п ер есек а ем ы х  з е м л я н ы м  п о л о т н о м , с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  п о гло щ а ю * 

щ и е  к о л о д ц ы  и л и  исп арительны е бассейны .

П о гло щ а ю щ и е  к о л о д д ы  устраиваю т в  м е с т а х  за ле га н и я  на  н е б о л ь ш о й  г л у б и н е  

о т  п о в ер х н о сти  з е м л и  х о р о ш о  д р ен и р ую щ и х  и  н ек а р стую щ и х ся  гр у н т о в , м о щ 

н о ст ь  с л о я  к о т о р ы х  достаточна д л я  п о гл о щ е н и я  расчетн ого  к о ли ч ест в а  п о в е р х 

н остн ой  в о д ы  В о зм о ж н о ст ь  п р и м ен ен и я  п о гл о щ а ю щ и х  к о л о д ц е в  с о гл а с о в ы в а 

ется  с  м естн ой  санэпидстанцией.

В к ачестве  в о д о п о гл о щ а ю щ и х  м о ж н о  и сп о л ь зо в а т ь  к о н с т р у к ц и ю  ф и льтр ую 

щ е го  к о л о д ц а  д и а м ет р о м  1,5 и  2 м  п о  т и п о в о м у  п р о е к т у  М о сп ш р о тр а н са  

(9 0 2 -3 -2 4 ).

2 Л 14. И спари тельн ы е бассей ны  р азр еш ается  п р ед усм а тр и ва ть  п р и  п р о е к т и р о 

вании з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  Т У  и  У  д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск и х  з он а х . В  качестве  и сп а

р и тельн о го  бассейна м о г у т  б ы ть  и сп о ль зо в а н ы  м естн ы е пониж ения, впадин ы , в ы 

работанны е к а р ь ер ы  и  р е зер в ы  г л у б и н о й  н е  б о л е е  0 ,4  м . Н а  участк ах , г д е  ч о д  исп а

р и тельн ы е бассей ны  б у д у т  и сп о ль зо в а н ы  р е зер в ы , насы пи  б е з  б е р м  п р о ек ти р о в а ть  

не д оп уск а ется . Д о п уск а ется  у стр о й ств о  и сп ар и тельн ы х  бассей н ов  с  д в у х  с то р о н  

з е м л я н о го  п о л о т н а  на расстояни и  не м ен ее  1 0  м  о т  п о д о ш в ы  о т к о с а  насы пи  д о  

ур еза  в о д ы  в  бассейне. О б ъ е м  бассейна д о л ж е н  б ы т ь  д о  300  м 3, а  г л у б и н а  в о д ы  в  

н ем  -  не б о л е е  1 м .

Гидравлические расчеты канав, кюветов и лотков
2 .2 1 5 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  н а го р н ы х  и  в о д о о т в о д н ы х  канав , к ю в е т о в  и  л о т 

к о в  р а зм ер ы  и х  п оп ер еч н ого  сечения уста н авли ваю тся  п о  р а счетн ом у  р а с х о д у  

в о д ы  п р и  д о ж д е в о м  с то к е , к о т о р ы й  о п р е д е л я е т с я  в  с оотв етств и и  с тр ебо в а н и я м и  

С Н и П  2 .0 1 .1 4 —83 и  п о  п р о гр а м м е  а в то м а ти зи р ов а н н ого  ги д р а в л и ч е с к о го  расчета, 

п р и веден ной  в  п р и л . 9 н а с то я щ его  П о с о б и я . Д л я  расчетов  р а зм ер о в  кан ав  м е т о д о м  

п о д б о р а  м о г у т  б ы т ь  и сп о ль зо в а н ы  Т аблиц ы , р азработанн ы е Г ла в тр а н сп р о ек т о м .

2 Л 16 . Расчетны е сечения канав , к ю в е т о в  и  л о т к о в  назначаю тся в  т о ч к а х  п ер е 

л о м о в  П р о д о л ь н о го  у к л о н а  д н а  кан ав , а  на уч а стк а х  с  о д н о р о д н ы м  у к л о н о м  — в  

точ к а х  р е з к о г о  и зм ен ен и я  р асч етн ого  р а сход а  в о д ы , н о  не реж е ч ем  чер ез  200  М.

П р и  расчете канав и  л о т к о в  на  п остоян н ы й  р а с х о д  п р и  о д и н а к о в о м  п р о д о л ь н о м  

у к л о н е  достаточн о  рассчитать од н о  сечение.

80



А  А

.Г

Рис. 56. К о н с т р у к ц и я  п о гл о щ а ю щ е го  к о л о д ц а  и з  ж е ле зо б е т о н н ы х  к о л е ц  д и а м ет р о м  
0 ,7  и  1 м
1 -  в е р х  п о гл о щ а ю щ е го  с л о я ; 2  -  ж ел езобет он н ы е к о л ь ц а ; 3  — отмостка и з  
б у л ы ж н о го  к а м н я  и л и  и з  ж ел езобет он н ы х  плит; 4  -  ч у гу н н ы й  л ю к ;  5  -  р е гу л и р о 
в о ч н ы е  бет онны е к а м н и ; 6  -  д е р е в я н н а я  к р ы ш к а ; 7 ~  о п о р н о е  к о л ь ц о ; 8  -  плита 
п ерекры т ия; 9  -  п е с о к  к р у п н ы й ; 1 0  -  щ ебен ь ; 11 -  к а м ен ь ; 1 2  -* с к о б ы  х о д о в ы е
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Укрепление канав
2 .2 1 7 . В  за в и с и м о с т и  о т  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  и  г и д р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  

у к р е п л е н и е  о т к о с о в  и  д н а  к ан ав  о с у щ е с т в л я е т с я  с л е д у ю щ и м и  с п о с о б а м и :

о б с е в  о т к о с о в  т р а в а м и  в  к л е т к а х  и з  б е т о н н ы х  б р у с к о в  (р и с . 5 7 ) ;

о б с е в  о т к о с о в  тр а в а м и  в ж е р д е в ы х  п о л о с а х ,  в  к л е т к а х  и з  к а м е н н ы х  п л и т  

(р и с . 5 8 ) .

У к р е п л е н и е  д н а  к а н а в  щ е б н е м  т о л щ и н о й  8 - 1 0  с м  и  с  о д е р н о в к о й  о т к о с о в  

(р и с . 5 9 ) .

У к р е п л е н и е  д н а  к ан а в  щ е б н е м  с  п е с к о м  т о л щ и н о й  8 - 1 0  с м  и  о б с е в  о т к о с о в  

с е м е н а м и  д и к о р а с т у щ и х  тр ав  (р и с . 6 0 ) .

У к р е п л е н и е  о т к о с о в  о д е р н о в к о й  п л а ш м я  н е п о д т о п л я е м о й  н аевш и  и  в ы е м к и  

с  п о м о щ ь ю  к р е п л е н и я  д е р н и н  д е р е в я н н ы м и  спи ц ам и , (р и с . 6 1 ) .

Д е р н  н а р еза ю т  н а  у ч а с т к а х  с  с у г л и н и с т ы м и  п о ч в а м и  в  у с л о в и я х ,  б л и з к и х  к  п р и 

ж и ван ию  д ер н и н  в  о т к о с а х  н асы п ей  и л и  в ы е м о к .  Т о л щ а  д е р н и н  6 - 1 0  с м , а  р а зм е р  

в  п л а н е  о п р е д е л я е т с я  п р о е к т о м  п о  д а н н ы м  и с с л е д о в а н и й  г е о б о т а н и к а .

К о л ь я ,  ж ер д и , х в о р о с т  п о л у ч а ю т  и з  и в о в ы х  п о р о д ;  и х  д ли н а , т о л щ и н а  в  н и ж н ем  

с р у б е  о п р е д е л я ю т с я  п р о е к т о м .

У к р е п л е н и е  о т к о с о в  и  д н а  к а н а в  ж е л е з о б е т о н н ы м и  п л и т а м и  п о к а з а н о  н а  ри с. 62 . 

П р и  н али ч и и  а гр е с с и в н ы х  в о д  п р и м е н я ю т  б е т о н , с т о й к и й  о т  в ы щ ела ч и в а н и я .

У к р е п л е н и е  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  а с ф а л ь т о б е т о н о м  в ы п о л н я е т с я  и з  п л и т  и  

п р о т и в о р а з м ы в н ы х  м о н о л и т н ы х  п о к р ы т и й  с о г л а с н о  Г О С Т  9 1 2 8 - 8 4 .

У к р е п л е н и е  н е п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  н а сы п ей  и  в ы е м о к  м е х а н и зи р о в а н н ы м  

п о с е в о м  тр ав  п о к а з а н о  н а  рис. 63 .

Рис. 5 7 . К о н с т р у к ц и и  к р е п л е н и я  о т к о с о в  н а сы п ей  и  в ы е м о к  о б с е в о м  тр а в а м и  
в  к л е т к а х  и з  б е т о н н ы х  б р у с ь е в
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Рис. 58. У к р е п ле н и е  о т к о с о в  н асы п ей  и  в ы е м о к  о б с е в о м  д и к о р а с т у щ и м и  т р а в а м и  
а -  в  клет ках, о б р а з о в а н н ы х  ж е р д я м и ; б  -  в  клет ках и з  к а м е н н ы х  плит; I  -  
д е р е в я н н ы е  к о л ь я ; 2  -  п р о д о л ь н ы е  ж е р д и ; 3  -  растительный грунт  с  у д о б р е н и я * 
м и ;  4  — м о щ е н и е  о т к о са  к а м н е м ; 5  — о б с е в  д и к о р а ст у щ и м и  се м е н а м и  трав п о  

с л о ю  т олщ иной 0 ,0 5 -0 ,1  м

Рис. 59 . У к р е п л е н и е  дн а  канав  
щ е б н е м  и  о д е р н о в к о й  о т к о с о в  
1 -  щ ебен ь  с  п е с к о м  т олщ иной  
с л о я  0 ,0 8 -0 ,1  м  ;  2  -  д е р е в я н н ы е  
к о л ь я  д л я  к р е п л е н и я  д е р н и н ы ; 
Ь -  ш ирина  п о д о ш в ы  ка н а вы  п о  
расчет у; Р Г В  -  расчет ны й г о . 
р и з о н т в о д ы

Рис. 60. У к р е п л е н и е  д н а  канав  
щ е б н е м  и  о б с е в о м  о т к о с о в  с е м е 
н ам и  д и к о р а с т у щ и х  трав  
1 -  щ ебен ь  с  п е с к о м  с л о е м  тол
щ и н ой  0 ,0 8 -0 ,1  м ;  2  -  о т к о с , 
за се я н н ы й  сем ен а м и  д и к о р а ст у 
щ и х  трав; Р Г В  -  расчет ны й г о р и 
зонт  в о д ы
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Рис. 61 . У к р е п л е н и е  о т к о с о в  о д е р н о в -  
к о й  п л а ш м я
а  ~  н е п о д т о п л я е м о й  н а сы п и ; б , в  -  
с х е м ы  к р е п л е н и я  д е р н и н  д е р е в я н н ы 
м и  к о л ь я м и

Р и с . 6 2 . К о н с т р у к ц и я  к р е п л е н и я  к а н а в ы  
ж е л е з о б е т о н н ы м и  п л и т а м и  
1 -  бет онная плита; 2  -  п одст и л а ю щ и й  п е с 
чан ы й  с л о й  т ол щ иной  0 ,2  м ;  Р Г В  -  расчет
н ы й  го р и з о н т  в о д ы ;  Ъ — ш и р и н а  д н а  к а н а вы  
п о  расчет у

а ) I *

Рис. 6 3 . С х е м а  у к р е п л е н и я  н е п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  м е х а н и з и р о в а н н ы м  г и д р о п о 
с е в о м  тр ав

а  -  н а с ы п и ; б  -  в ы е м к и ;  1 -  д е р н о в а я  лент а; 2  -  к ю вет ; 3  -  раст ит ельный с л о й  
т олщ иной  0 ,1 5  м ;  4  -  за кю вет н а я  п о л к а
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а ) Р Г В 7.

Рис. 6 4 . С п о с о б ы  у к р е п л е н и я  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  о д и н о ч н ы м  м о щ е н и е м  
а, б  -  к а м н е м  р а з л и ч н ы х  р а з м е р о в  в  п о п е р е ч н и к е ; 1 -  к а м е н ь  р а з м е р о м  0 , 1 5 -  
0 ,2  м ;  2 - ю  ж е, 0 ,1 8 - 0 ,2 ;  3 - ю  ж е , 6 ,1 2 -0 ,1 8 ;  4  -  с л о й  п е с к а  и л и  щ е б н я ;  
5  -  с л о й  к а м н я  р а з м е р о м  0 ,2 5  м ;  б  -  щ е б е н ь  и л и  гр а в и й  0 ,1 - 0 ,1 5  м ;  а  -  вы сот а  
н а б е га  в о л н ы  и п о д п о р а  о к о л о  в о д о п р о п у с к н ы х  с о о р у ж е н и й ; Р Г В  -  р асчетны й  
го р и з о н т  в о д ы

Р и с. 6 5 , У к р е п л е н и е  о т к о с о в  б е р е га  п л и 
та м и
1 -  ж ел е зо б е т о н н а я  плит а; 2  — к а м ен н а я  
от м ост ка; 3  — п е с о к ;  Р Г В  -  расчет ны й  
го р и зо н т  в о д ы ;  Г М В  -  го р и зо н т  м е 
ж е н н ы х  в о д

У к р е п л е н и я  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  п р о и з в о д и т с я  о д и н о ч н ы м  м о щ е н и е м  

(р и с . 6 4 ) .

У к р е п л е н и е  б е р е г а  п р о и з в о д и т с я  ж е л е з о б е т о н н ы м и  б л о к а м и  н а  в ы с о т у  н а б е га  

в о л н ы  с  о т к о с о м  1 :1  и л и  1 :0 ,5 , с  з а с ы п к о й  п а з у х  п е с к о м  и  м о щ е н и е м  и з  к а м н я  

(р и с . 6 5 ) .

У к р е п л е н и я  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  д в о й н ы м  м о щ е н и е м  и  ж е л е з о б е т о н н ы м  

г и б к и м  п о к р ы т и е м , р а зр а б о т а н н ы е  Ц Н И И С о м , п р и в е д е н ы  н а  р и с . 6 6 .

У к р е п л е н и я  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  м о н о л и т н ы м и  ж е л е з о б е т о н н ы м и  п л и т а м и  

п о к а з а н ы  н а  р и с . 6 7  и  а с ф а л ь т о б е т о н н ы м и  -  н а  р и с . 6 8 ,
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Рис. 6 6 . У к р е п л е н и е  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в
а  -  д в о й н ы м  м о щ е н и е м ;  б  -  ж ел е зо б е т о н н ы м  г и б к и м  п ок р ы т и ем  к он ст р у к ц и и  
Ц Й И И С а ; 1  -  в е р х н и й  с л о й  к а м н я ;  2 - ю ж е , н и ж н и й  с л о й ;  3  -  щ ебен ь  т олщ иной  
0,1 м ;  4  -  ж е л е зо б е т о н н о е  г и б к о е  п о к р ы т и е ; 5  -  кон ст р у к т и вн ы е  за м о н о л и ч е н н ы е  
ш в ы ; 6 -  у п о р н а я  п р и зм а  и з  к а м н я ; а  -  вы сот а н а б е га  в о л н ы  и п о д п о р а  о к о л о  
со о р у ж е н и й ; Г В В  — го р и зо н т  в ы с о к и х  в о д

Рис. 6 8 . У к р е п л е н и е  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в  а с ф а ль т о б е т о н н ы м и  п л и т а м и  
1 -  п р и зм а  у п о р н а я  к а м е н н а я ; 2  -  о б л е гч е н н о е  к р е п л е н и е  и з  гр а в и я ; 3  -  щ е б е - к  
н очн а я  п о д го т о в к а  т олщ иной 0 ,15  м ;  4  -  асф альт обет онны е плиты р а зм е р о м  *  
3 ,9 x 2 ,9 x 0 ,1  м ;  Р Г В  -  расчет ны й го р и зо н т  в о д ы
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Рис. 67. У кр еп лен и е  п о д то п ля ем ы х  о т к о с о в  м он оли тн ы м и  ж елезобетон н ы м и  
п ли там и
1 -  упорная  призм а и з кам ня; 2 -  п е с о к  крупнозернист ы й; 3  -  поверхност ь дна  
во д о е м а ; 4  -  плиты ж елезобет онны е; 5  — отметка вер ха  кр еп л ен и я  от коса; б  — 
подст илающ ий слой  и з  щ ебн я  и гр а в и я ; 7 -  плиты сб о р н ы е  ж елезобет онны е; 8  -  
температурно-усадочный ш о в ; 9 -  плиты ж елезобет онны е м онолит ны е; 10  -  
конст рукт ивны е ш вы ; Р Г В  -  расчетный гори зон т  в о д ы ; Ъ -  ш ирина плиты
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Применение геотексшлей в конструкциях 
дорожных сооружений

2 Л 8 . Х а р а к т е р и с т и к и  г е о т е к с т и л е й  (н е т к а н ы х  си н т е т и ч е с к и х  м а т е р и а л о в ) ,  

п р и м е н я ю щ и х с я  в  д о р о ж н о м  ст р о и т е л ь с т в е , п р и в ед ен ы  в  п р и л . 15.

2 Л 9 . Г е о т е к с г и л ь  с л е д у е т  у к л а д ы в а т ь  на  г л и н и с т ы е  г р у н т ы  о с н о в н о й  п л о 

щ а д к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а , сп ла н и р о в а н н о й  в  о б е  с т о р о н ы  о т  о си  п у т и  с  у к л о н о м  

не м е н е е  0 ,0 4 & М а т е р и а л  р а зм е щ а ю т  п о  в с е й  ш и р и н е  о с н о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я н о 

г о  п о л о т н а . М и н и м а ль н а я  т о л щ и н а  б а л л а с т н о г о  с л о я  (п есч а н а я  п о д у ш к а , щ е б е н ь  

и л и  а с б е с т о в ы й  б а л л а с т )  п о в е р х  г е о т е к с т и л я  д о л ж н а  б ы т ь  не м е н е е  0 ,3  м  

(р и с . 69 , а ) .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  г е о т е к с ш л е м  у к р е п л я ю т  о т к о с ы  и  д н о  к ю в е т о в  и л и  л о т к о в .  

К ю в е т  за сы п а ю т  п есч а н ы м  и л и  д р у г и м  д р е н и р у ю щ и м  г р у н т о м  (р и с . 6 9 , б ) .

2 .2 2 0 . Г е о т е к с т и л ь  п р и м е н я ю т  в  к о н с т р у к ц и я х  г л у б о к и х  л о т к о в  п р и  у с т р о й 

ств е  о сн о в а н и й  в о д о о т в о д н ы х  т р у б  в  к а ч ест в е  п р о т и в о с у ф ф о з и о н н ы х  м а т е р и а л о в  

(р и с . 7 0 ) .  В  м е с т а х  в ы н о с а  м е л к и х  ф р а к ц и й  г р у н т а  у к л а д ы в а ю т  г е о т е к с т и л ь ,  

к о т о р ы й  п р и гр уж а ю т  д р е н и р у ю щ и м  г р у н т о м  т о л щ и н о й  0 ,0 5 - 0 ,1  м , п р и  о п а с н о с т и  

р а зм ы в а  г р у н т а  п о т о к о м  в о д ы , п о с т у п а ю щ е й  и з  в о д о о т в о д н о й  т р у б ы ;  н а  уч а стк е  

в ы х о д а  е е  на  п о в е р х н о с т ь  у стр а и в а ю т  к а м е н н у ю  н а б р о с к у .

Рис. 69 . К о н с т р у к ц и и  н а сы п и  и  в ы е м к и  на у в л а ж н е н н ы х  г р у н т а х  о с н о в н о й  п л о щ а д 
к и  и  к ю в е т о в  с  у к л а д к о й  г е о т е к с т и л я
1 -  балласт ны й с л о й ; 2  -  геот екст иль; 3  -  грун т  з е м л я н о г о  полот на ; 4  -  п е с о к ;  
5  -  д р е н и р у ю щ и й  грун т  в  к а н а в е ; 6 -  в ы р а в н и в а ю щ и й  с л о й  п е с к а  т олщ иной  
0 ,1 5  м

Рис. 7 1 . К о н с т р у к ц и и  за щ и ты  о т к о с о в  о т  р а зм ы в а  в о д о й  п р и  п е р и о д и ч е с к о м  и х  
за т о п л е н и и
а — и з  ж е л е зо б е т о н н ы х  плит  с  п е сч а н ы м  п о д ст и л а ю щ и м  с л о е м ; 6  -  с  п р о с л о й к о й  
и з геот екст иля ; 1 -  ж е л е зо б е т о н н ы е  плит ы ; 2  -  в ы р а в н и в а ю щ и й  с л о й  и з  щ е б н я ;  
3  -  п одст и л а ю щ и й  с л о й  и з  щ е б н я  т ол щ и н ой  0 ,2 - 0 ,3  м ;  4  -  геот екст иль; 5  -  к а 
м е н н а я  н а б р о с к а ; У В В  -  у р о в е н ь  в ы с о к и х  в о д
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Рис. 70. П р о ти в о суф ф узи о н н ы е  м ер оп р и я ти я  с п р и м ен ен и ем  г е о т е к с т и л я  
а -  у к р е п л е н и е  от к оса  в ы е м к и  и кю вет а от вы н о са  п еск а  из н а п о р н о го  в о д о 
н о с н о г о  горизонт а ; б  -  у к р е п л е н и е  дн а  в о д о о т в о д н о й  трубы от р а зм ы ва  и су ф 
ф о зи и  и з  п е сч а н о го  в о д о н о с н о го  с л о я ; 1 -  геот екст иль; 2 ~  балластный с л о й ; 
В — глинист ы й грунт ; 4  -  песчаны й в о д о н о с н ы й  с л о й ; 5  -  кам енная  н а б р о ск а ; 
Г Г В  го р и зо н т  гр у н т о вы х  в о д
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1

Р и с . 7 2 . С х е м а  к о н с т р у к ц и и  о т к о с а  д л я  з а щ и т ы  о т  р а з м ы в а  п р и  п о с т о я н н о м  з а 
т о п л е н и и
а  -  и з  к а м е н н о й  н а б р о с к и  и  ф а ш и н ; б  -  с  п р и м е н е н и е м  ге о т е к ст и л я , п р и к р ы т о го  
г и б к и м  к о в р о м  и з  плит ; 1 -  ж е л е з о б е т о н н ы е  плит ы  т о л щ и н о й  0 ,0 7 - 0 ,1  м ;  2  -  
в ы р а в н и в а ю щ и й  с л о й  и з  щ е б н я  т о л щ и н о й  0 ,1 - 0 , 1 5  м ;  3  -  п о д с т и л а ю щ и й  с л о й  и з  
п е с к а  0 ,2 —0 ,3  м ;  4  -  к а м е н н а я  н а б р о с к а ;  5  -  ф а ш и н ы ; 6  — ге о т е к ст и л ь ; 7  -  г и б 
к и й  к о в е р  и з  плит ; 8  -  в ы р а в н и в а ю щ и й  п е с ч а н ы й  с л о й ;  9  -  п о в е р х н о с т ь  о т к о с а  
п о с л е  р а з м ы в а ;  1 0  -  н а м ы в н о й  с л о й  п е с к а ;  У В В  -  у р о в е н ь  в ы с о к и х  в о д ;  У М В  -  
у р о в е н ь  м е ж е н н ы х  в о д

2 .2 2 1 . Г е о т е к с т и л ь  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в  к о н с т р у к ц и я х  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  

с о о р у ж а е м о г о  н а  с л а б ы х  г р у н т а х  (т о р ф я н ы х ,  и л а х ,  з а т о р ф о в а н н ы х  и  в о д о н а с ы 

щ е н н ы х  г р у н т а х ,  а  т а к ж е  н а  м а р я х ) . Э т о  п о з в о л я е т  о б е с п е ч и т ь  р а в н о м е р н у ю  о с а д 

к у  о с н о в а н и я  н а с ы п е й , п р е д у п р е ж д е н и е  и х  р а с п о л з а н и я  и  в ы п у ч и в а н и я  1р у н г о в  

в  с т о р о н ы .

Г е о т е к с т и л ь  м о ж н о  п р и м е н я т ь  н а  б о л о т а х  1 т и п а  б е з  в ы т о р ф о в ы в а н и я .

2 .2 2 2 . Г е о т е к с т и л ь  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в  к о н с т р у к ц и я х  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  

с о о р у ж а е м о г о  н а  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х ,  в  т о м  ч и с л е  м а р я х .  Э т о  п о з в о л я е т  с о х 

р а н я т ь  м о х о в о -р а с т и т е л ь н ы й  п о к р о в ,  а г л а в н о е  — в е с т и  о т с ы п к у  н а с ы п е й  в  л ю б о е  

в р е м я  г о д а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п е р е у в л а ж н е н н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  в  о с н о в а н и и  

н а с ы п е й  в ы с о т о й  д о  1 м .  Г е о т е к с т и л ь  т а к ж е  п р и м е н я е т с я  н а  н у л е в ы х  м е с т а х ,  с л о -
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ж е н н ы х  в ы с о к о т е м п е р а т у р н ы м и  гр у н т а м и  з о н ы  в еч н о й  м е р з л о т ы  б е з  за м е н ы  и х  

н а  д р е н и р у ю щ и й  с л о й  с о г л а с н о  п р и л . 15.

2 .2 2 3 . Н а у ч а с т к а х  к у р у м о в ,  о с ы п е й  и  к р у п н о о б л о м о ч н о г о  м а тер и а ла , р а с 

п р о с т р а н е н н ы х  в  з о н е  в еч н о й  м е р з л о т ы , г е о т е к с т и л ь  у к л а д ы в а ю т  н а  о с н о в н о й  

п л о щ а д к е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о  в ы р о в н е н н о м у  с л о ю  п е с к а  т о л щ и н о й  0 ,1 - 0 ,1 5  м , 

а  з а т е м  о тсы п а ю т  б а л л а с т н ы й  с л о й . Г е о т е к с т и л ь  п о з в о л я е т  с о х р а н я т ь  п о д  н а сы 

п я м и , н а  р а сч етн ой  г л у б и н е ,  н о в о о б р а з о в а н н у ю  м е р з л о т у .

2 .2 2 4 . Г е о т е к с т и л ь  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  п р и  у к р е п л е н и и  о т к о с о в ,  насы пей , д а м б , 

к о н т р б а н к е т о в  с п о д ъ е м о м  и  с п а д о м  у р о в н я  в о д ы  в м е с т о  о б р а т н о г о  ф и льтр а , 

у к л а д ы в а е м о г о  в ы ш е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  (р и с . 7 1 ) .

2 .2 2 5 . Д л я  за щ и ты  п о с т о я н н о  з а т о п л я е м ы х  о т к о с о в  н а сы п ей  и  е с т е с т в е н н ы х  

с к л о н о в  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  к а м е н н ы е  н а б р о с к и , ф аш и н ы , га б и о н ы  

(р и с . 72 , а ) , а  п р и  о т с у т с т в и и  в р а й он е  с т р о и т е л ь с т в а  у к а з а н н ы х  м а т е р и а л о в  м о ж н о  

и с п о л ь з о в а т ь  г е о т е к с т и л ь ,  п р и к р ы в а е м ы й  с в е р х у  г и б к и м  к о в р о м  и з  п л и т  

(р и с . 72 , б ) .

К о н с т р у к ц и и  д р е н а ж е й

2 .2 2 6 , Д л я  п о н и ж ен и я , п е р е х в а т а  и  о т в о д а  г р у н т о в ы х  в о д  о т  з е м л я н о г о  п о л о т 

на  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  др енаж и . И х  к о н с т р у к ц и я  и  р а с п о ло ж е н и е  в  п ла н е  п р и 

н и м а ю т с я  н а  о с н о в е  г и д р о г е о л о г и ч е с к о г о  о б с л е д о в а н и я  и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с 

к о г о  ср а в н ен и я  в а р и а н то в  в  за в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  в о д о п р и т о к а , г л у б и н ы  за 

л е га н и я  г р у н т о в ы х  в о д , с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т о в ,  р е л ь е ф а  м е с т н о с т и  и  р а з 

м е р о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

Н а и м ен о в а н и е  др ен аж ей , и х  назн ачени е (о б л а с т ь  п р и м е н е н и я ) п р и в е д е н ы  в  

т а б л . 23 , а  к о н с т р у к ц и и  -  н а  рис. 73.

2 2 2 7 . Д р ен а ж  п р о е к т и р у ю т  н а  о с н о в е  д а н н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к о го  

о б с л е д о в а н и я  п р и  Н аличии  с в е д е н и й : о  г р а н у л о м е т р и ч е с к о м  с о с т а в е  в о д о н о с н о г о  

г о р и з о н т а ; к о э ф ф и ц и е н т е  ф и льтр а ц и и ; в ы с о т е  к а п и л л я р н о г о  п о д н я т и я  г р у н т а  

и  у г л а  в н у т р е н н е го  т р е н и я ; д а н н ы х  о  г л у б и н е  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т о в ;  

с в ед ен и й  о  р е ж и м е  г р у н т о в о й  в о д ы  и  е е  а гр е с с и в н о с т и  п о  о т н о ш е н и ю  к  б е т о н у  

и  м е т а л л у .

2 .2 2 8 . У к л о н  д н а  д р ен аж а  д о л ж е н  б ы т ь  п о с т о я н н ы м  и л и  у в е л и ч и в а ю щ и м с я  

к  н и з о в о й  е г о  части . П е р е л о м ы  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  д р ен а ж а  д о п у с к а ю т с я  в  с м о т 

р о в ы х  к о л о д ц а х .  П р о д о л ь н ы е  у к л о н ы  п о д к ю в е т н ы х  и  з а к ю в е т н ы х  д р ен а ж ей  п р и 

н и м а ю т с я  р а в н ы м и  у к л о н у  п ут и , п р и  э т о м  о п т и м а л ь н ы й  у к л о н  -  3 - 6 % * ;  в  т р у д 

н ы х  р е л ь е ф н ы х  у с л о в и я х  -  2 % о  и  в  и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х  -  1% о. С к о р о с т и  

течен и я  в о д ы  в  д р е н а ж н ы х  т р у б а х  д о л ж н ы  б ы т ь  м е н е е  1 м/с.

2 .2 2 9 . П р и  за л е га н и и  г о р и з о н т а  г р у н т о в ы х  в о д  на  г л у б и н а х  д о  2 м  п е р е х в а т ы 

в а ть  и  о т в о д и т ь  и х  с л е д у е т  о т к р ы т ы м и  л о т к а м и  и  к а н а в а м и , н а  у ч а с т к а х  с к р у г 

л о г о д и ч н ы м  п о т о к о м  г р у н т о в ы х  в о д  — з а к р ы т ы м и  л о т к а м и .  Н а  у ч а с т к а х  с р а з 

м ы в а е м ы м и  г р у н т а м и  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  о б р а т н ы й  ф и л ь т р  з а  с тен 

к а м и  л о т к о в .

П р и  за л е га н и и  г р у н т о в ы х  в о д  на г л у б и н а х  б о л е е  2 м  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  

д р ен аж и , г а л е р е и  и  к о л о д ц ы . П р и  э т о м  д р е н а ж и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р едн азн ачен ы  

д л я  за щ и т ы  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о д  н е с к о л ь к и м и  п у т я м и  и  п а р а л л е л ь н о  р а с п о л о 

ж е н н ы м и  а в т о д о р о г а м и  с  у ч е т о м  ед и н о й  д р е н а ж н о й  сети , п р о е к т и р у е м о й  д л я  

п р о м ы ш л е н н о й  п л о щ а д к и  в  ц е л о м  и л и  ее  часта , а та к ж е  с  с у щ е с т в у ю щ е й  сетью
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Рис. 73 . С х е м ы  к о н с т р у к ц и и  дренаж ей
1 -  д е п р е сси о н н а я  к р и в а я ; 2  -  в о д о у п о р н ы й  сл о й  и з  гл и н ы ; 3  -  с у гл и н о к ;  4  ~  
ж елезобет он н ы й  л о т о к ; 5  -  дренаж ; 6  -  балласт ный м е ш о к ;  7  -  п р и сл о н е н н ы й  
дренаж ; 8  -  кон т рф орсн ы й  дрен а ж ; 9 -  ш п у р о в о й  др ен а ж  в  ск а л ь н ы х  грунт ах; 
10  -  заст енный дрен а ж  с  обрат ны м  ф ильт ром ; 11  — бер м а ; 1 2  -  канава ; 1 3  -  
га л е р е я ; 14  -  о п о л зе н ь ; 15  -  ш т ольня; 16  -  п о гл о щ а ю щ и й  к о л о д е ц ; Г Г В  -  
го р и зо н т  гр у н т о в ы х  в о д
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Т а б л и ц а  23

_________
I Н ом ер  

схем ы

Гори зон тальн ы й  транш ей
ны й несоверш енны й д р е 
наж

Ш

Т о  же, соверш енны й 1У

П одкю ветны й  соверш ен 
ный дренаж

У

Дренаж  м е л к о г о  за лож е
ния

У1

Б ескю ветны й  несоверш ен
ны й дренаж

У П

П оперечная осуш ительная  
п р ор езь

У М

П рисы пной (п р и слон ен 
н ы й ) дренаж

I X

О тк осн ы й  контрф орсны й 
дренаж

X

О тк осн ы е скваж инны е 
(ш п ур о в ы е ) дренаж и в  

вы ем к е
Застенны й дренаж

X I

X I I

Г а л ер ея  пр оходн а я х м

Ш тольня Х 1 У

П оглощ аю щ и й  к о л о д е ц Х У

Назначение и  об ла сть  прим енения 
дренаж а

П редназначается д л я  пониж ения ур ов н я  
гр у н то в ы х  в о д  на  заданную  г л у б и н у  с  
ц елью  осуш ен и я  гр ун то в  основания зем 
л я н о го  полотна . П рим еняется  в  в ы ем 
к а х  в  качестве п од к ю в етн ы х  и  закю вет- 
н м х  дренаж ей
С луж и т  д л я  перехвата в о д о н о сн о го  гор и 
зонта, за легаю щ его  на гл у б и н а х  д о  
3 - 5  м . Устраивается на о тк о са х  в ы ем о к  
и  к о с о го р а х
П рим еняется  в  гр ун та х  с  К ф  >  0,5 м/сут, 
в  т о м  чйсле в  сезонно-пром ерзакяцих 
пучинисты х. Устраиваю т в  в ы ем к а х  г л у 
бин ой  д о  6 м  и  д ли н о й  д о  1 0 0 -1 5 0  м  
Предназначен д л я  обеспечения п ов ер х 
н о ст н о го  в од о о тв о д а  и з  в ы е м о к  с  к ю 
ветам и, заполненны м и стары м и б а л 
ластн ы м и  материалам и. С луж и т д л я  
отвода  в о д ы  о т  стрелочн ы х  п ер ево 
д о в  и  станционны х путей  
Устраиваю т в водопр он и ц аем ы х  сла 
б ы х  грун тах , в  районах с  н е гл у б о к и м  
сезонн ы м  пром ерзанием . П о зв о ля е т  п о 
вы сить несущ ую  способн ость  осн овной  
п ло щ а д к и
С луж и т д л я  в ы п уск а  в о д ы  из балласт
н ы х  м еш к о в , гн е зд  и  л о ж  и  устраива
ется  в  виде г л у б о к и х  поперечны х п р о 
резей
П р оек ти р уется  с  целью  сбор а  и  отвода  
в о д ы  и з  в о д о н о сн о го  пласта  и ли  рас
сеян н ы х  источников
С луж и т д л я  осуш ен и я  гр ун тов  (чащ е 
насы пей ) и зак р еп лен ия  неустойчи вы х 
з е м ля н ы х  м асс  на  о тк о се  в ы ем к и  
П редназначены  д л я  сбор а  и  отвода  рас
сеян ны х в ы х о д о в  в о д ы  на  отк о са х  
в ы ем к и
С луж и т д л я  поддерж ания сооруж ения, 
пр им еняется  д л я  закреп лен ия  неустой 
чивы х о т к о с о в
П р им еняется  д л я  перехвата  п од зем н ы х  
в о д  на б о льш и х  гл уб и н а х , в  случаях  
к о гд а  устр ой ство  отк р ы той  транш еи 
н ец елесообразн о
С луж и т д л я  перехвата гр у н т о в ы х  в од , 
залегаю щ их на бо льш и х  глуби н а х , к о гд а  
п р о х о д к а  дренаж ны х транш ей затруд 
нительна
Различаю т скваж инны е и ли  ш ахтны е 
поглощ аю щ и е к о ло д ц ы . Предназначены  
д л я  сбор а  в о д ы  и з  о д н о го  и ли  н еск о ль 
к и х  в од он осн ы х  гор и зон тов  и  сбора  
ее в  ниж ележ ащ ие п ласты  с  хор ош ей  
п оглощ аю щ ей  ш о со б н о стью
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Ряс. 74. К он стр ук ц и я  совер ш ен н ого  п од к ю в етн о го  од н остор он н его  дренаж а в  
безнапорном  в о д о н о сн о м  гор и зон те
1 -  во д о у п о р н ы й  сл о й ; 2  -  в о д о н о с н ы й  песчаны й сл о й ; 3  ~  балластный сл о й ; 
4  -  дренаж ; 5  -  депрессионная  к р и ва я ; 6  -  трубофилътр; Я  -  гл у б и н а  залож е
ния дренажа; Г Г В  -  горизонт  грун т овы х в о д ;  L  -  расст ояние от о с и  дренаж а  
д о  о с и  пути

канализации, к о то р а я  м о ж ет  бы ть  исп ользован а  д л я  в ы п уск а  в  нее в о д ы  и з  др е

нажей.
2.230 . Г л уб и н а  транш еи опр еделяется  типом  дренаж а (соверш енны й , н есо 

верш енны й ) и н еоб ход и м ой  величиной  пониж ения ур о в н я  гр ун то в ы х  в од . П р и  

залегании в о д о уп о р а  на г л уб и н е  д о  3 - 4  м  обы чно  устраиваю т соверш енны й п од - 

кговетны й односторонний  дренаж  (рис. 7 4 ).

Д л я  соверш ен ного  дренаж а гл у б и н а  транш еи д о лж н а  бы ть равна расстоянию  о т  

пов ер хн ости  з е м ли  д о  в о д о уп о р а  плю с 0 ,2 -0 ,3  м . Е сли  д н о  транш еи состои т  из 

неустойчивы х гр ун тов , то  п р ои зводи тся  п одсы п ка  и з  щ еб н я  и ли  грави я  то лщ и н ой  

0 ,1 -0 ,1 5  м . Г л уб и н а  соверш ен ного  дренаж а долж на  бы ть  бо льш е  гл у б и н ы  п р ом ер 

зания на 0,3 м .

2 .231 . Н есоверш енны е дренаж и служ а т  д л я  пониж ения гр ун то в ы х  в о д  в  пр е

делах  зе м ля н о го  п олотн а  и  устраиваю тся п о  отнош ению  к  н ем у  односторонним и . 

П роектирование д в ухстор он н его  несоверш енн ого  дренаж а д олж н о  бы ть  о б о сн о 

вано техн и к о-эк он ом и ческ и м и  расчетами. Дренаж и, к а к  правило, располагаю тся 

со Стороны  п р и ток а  гр ун то в ы х  вод .

В гли н и сты х  гр ун тах  наименьш ие у к л о н ы  дренаж а принимаю т 2% , а в  песча

ны х  -  3% .

2 .232 . П р и  за гл уб лен н о й  балластн ой  пр и зм е  дренаж  д л я  осуш ен и я  балла стн о го  

с л о я  устраивается и  в  не дренирую щ их гр ун та х  з е м л я н о го  полотна .

П ри  балла стн ом  с ло е  из среднезернистого  и ли  к р уп н озер н и стого  песк а  дренаж  

м е л к о г о  залож ен ия  устраиваю т в за гл уб лен н ы х  рови к ах . В Г У  и  У  д ор ож н о-к ли м а

тических зонах  дренаж и не предусматриваю тся.

2 .233 . Д л я  дренаж ей п о д  б а л ла стом  м ож н о  прим енять асбоцем ентны е т р у б ы  

ди ам етром  100 м м , Г О С Т  1 8 3 9 -8 0 . В этих тр уб а х  д олж н ы  бы ть сделаны  пр оп и лы  

через 0,5 м , ш ириной 2 м м  и  д о  п олов и н ы  диаметра. В м есто  п р оп и лов  м ож н о  

просверли ть отверстия ди ам етром  3 - 5  м м , расп олагаем ы е в  два  ряда  в  ш ахм атном  

п ор ядк е  через 0 ,0 4 -0 ,0 5  М.

А сбоц ем ентны е тр уб ы  с л ед ует  ук ла д ы в а ть  на  с л о й  щ ебн я  и ли  гравия то лщ и н ой  

0.05 м , к о т о р ы й  втр ам бовы вается  в  грун т. П рим ен яю тся  такж е поли эти лен овы е
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Рис. 75. Конструкции ж елезнодорож ны х путевы х дренажей
а -  м е л к о го  залож ения; б  -  в  у глубленном  р о ви к е ; 1 -  геотекстиль; 2  -  перф о- 
рированная труба или трубофильтр; 3  -  полиэтиленовая пленка или водонепрони
цаемый материал; 4  -  обратный фильтр из песка , гравия и щ ебня; 5  -  слой щ ебня , 
втрамбованный в  грунт; о  — щебень; т -  бетонная подуш ка

(ги бк и е ) трубы» имеющие заводскую  перфорацию и уклады ваемы е аналогично 
асбоцементным трубам.

Д л я  устройства дренажей под  балластной призмой применяются трубоф ильтры  
(Т У  33-5-75) диаметром 100 Мм, изготавливаемые Ц Н И И С ом  и з крупнопористого 
фильтрационного бетона (прял. 2 0 ). Трубоф ильтры  такого  диаметра выпуска*



поется д ли н о й  0,5 м  с  г л а д к и м и  к он ц а м и , зв ен ья  со еди н яю тся  эласти чн ы м и  п ла ст 

м а с с о в ы м и  н и п п еля м и . Т р у б о ф и л ь т р ы  ук ла д ы в а ю т  н а  с л о й  щ е б н я  и л и  гр а в и я  

т о лщ и н о й  0 ,05  м .

П р о д о л ь н ы й  у к л о н  д р ен аж н ы х  т р уб  д о лж ен  бы ть  не  м ен ее  0 ,004 , в ы п у с к и  

Не реж е ч е м  Черев 2 00  м . В  м е с т а х  п о в о р о т а  тр у б ч а то го  дренаж а, а  та к ж е  н а  п р я 

м ы х  уч а стк а х  через 6 0  м  устраиваю т см о т р о в ы е  к о л о д ц ы . К о н стр ук ц и и  п у т е в ы х  

дренаж ей м е л к о г о  за лож ен и я  и  в  у г л у б л е н н о м  р о в и к е  п р и в ед ен ы  на  рис. 75 .

Земляное полотно для вторых путей
2*234 . З е м л я н о е  п о л о т н о  д л я  в т о р о г о  п ут и  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  п о  с л е д у ю 

щ и м  с х е м а м ;

I  -  на  о б щ е м  з е м л я н о м  п о л о т н е  в  о д н о м  ур о в н е  с  сущ еств ую щ и м  п у т ем . Эта 

сх е м а  я в л я е т с я  о сн о в н о й  и  п р и м ен яется  на уч а стк а х  с  б ла го п р и я т н ы м и  ин ж енер

н о -ге о л о ги ч е с к и м и  и  эк сп луа та ц и он н ы м и  у с л о в и я м и ;

I I  -  в  р а зн ы х  у р о в н я х  с  и с п о ль зо в а н и ем  су щ е с т в у ю щ е го  з е м л я н о г о  п олотн а . 

П о  та к о й  сх е м е  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  з е м л я н о е  п о л о т н о  в  м еста х  р ек о н стр ук ц и и  

с у щ еств у ю щ его  пути , в  п р ед ела х  п у т еп р о в о д н ы х  р а з в я з о к  п р и  б ла го п р и я тн ы х  

и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и х  у с л о в и я х ;

Щ -  на р а зд е ль н о м  п о ло т н е . Т а к у ю  с х е м у  с л е д у е т  пр ини м ать п р и  п р о е к т и р о 

вании в т о р о го  п ут и : на п о д х о д а х  к  б о л ь ш и м  и  ср ед н и м  м о с т а м , п р о е к т и р у е м ы м  

д л я  в т о р о го  п у т и  в  сто р о н е  о т  с ущ е с т в у ю щ и х  м о с т о в ; на у ч а ст к а х  с о  с л а б ы м  

гр у н т о в ы м  осн ован и ем  и  при  н еб ла го п р и я тн ы х  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и х  у с л о 
в и я х ; н а  уч а стк а х  с р у к о в о д я щ и м  у к л о н о м  в т о р о г о  п ут и , не р а в н ы м  у к л о н у  су 
щ еств ую щ его  п ути ;

ГУ  -  на  о б щ е м  д в у х п у т н о м  п о л о т н е  п о  н о в о й  тр ассе  п р и  о б х о д е  уча стк ов , 

н е б ла го п р и я тн ы х  п о  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и м  и  д р у ги м  у с л о в и я м .

В ы б о р  с х е м ы  р а зм ещ ен и я  в т о р о г о  п ут и  д о л ж е н  б ы т ь  о б о сн о в а н  т е х н и к о -э к о 

н о м и ч ес к и м и  расчетам и .

Т и п о в ы е  поп еречн ы е п р о ф и ли  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д л я  у к а за н н ы х  сх ем  п ок а за 

н ы  на рис. 7 6 -7 8 .

2 Л 35 .Е с л и  при  п р оек ти р ов а н и и  в т о р о го  п ут и  с ущ еств ую щ и е  в о д о о т в о д н ы е  

у стр о й ств а  не обесп ечиваю т н а д леж а щ его  о т в о д а  в о д ы  о т  з е м л я н о г о  п олотн а , 

в  т о м  чисДё и з  п а з у х  и  м еж д уп уть я , н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть  и х  р е к о н с т р у к 

цию  и л и  у с т р о й с т в о  н о в ы х .

В  м е с т а х  с к о п л е н и я  в о д ы  у  з е м л я н о г о  п олотн а , к о г д а  у стр о й ств о  п р о д о л ь н о го  

в о д о о т в о д а  н ец елесо о б р а зн о , н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть  н о в ы е  соор уж ен и я .

2 .236 . Д л я  п р оек ти р ов а н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о д  в т о р о й  п у т ь  в  д о п о лн ен и е  

к  м а тер и а ла м  и н ж ен ер н ы х  и зы ск ан и й , и с п о л ь з у е м ы м  пр и  п р оек ти р ов а н и и  н о в ы х  

со ед и н и тельн ы х  и  п о д ъ е зд н ы х  п утей , н е о б х о д и м о  и м еть :

поп еречн ы е п р о ф и ли  с у щ е с т в у ю щ е го  п у т и  с  у к а за н и ем  на н и х  б а л ла с т н ы х  к о 

ры т, песчаны х ш л е й ф о в  и  и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и х  ха р а к тер и сти к  основан и й  и 

Тела з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

п оп и к етн ое  описание с у щ е с т в у ю щ е го  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  п о д р о б н о й  х а р а к те 

р и сти к о й  е г о  осн овани я , о сн о в н о й  п л о щ а д к и  и  б а л л а с т н о го  с л о я , ти п ов  и  

к о н с т р у к ц и й  ук р е п ле н и й  о т к о с о в , с о сто я н и я  в о д о о т в о д о в  и  и х  ук р еп лен и й , дан 

н ы х  п о  в с е м  ви д а м  сущ е с т в у ю щ и х  п р отив  о  д еф ор м а ц и он н ы х  и  защ и тн ы х  м е р о 

пр иятий ;
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Рис. 76. К о н с т р у к ц и я  насы пи , у ш и р я е м о й  п о д  в т о р о й  п у т ь
1 — р е зе р в  и л и  во д о о т в о д н а я  канава ; 2  — проект ируем ая п р и сы п к а  к  н а сы п и ; 
3  -  о с ь  в т о р о го  пути; 4  -  о с ь  су щ ест ву ю щ его  пути; 5  -  д р е н и р у ю щ и й  грунт ;  
6 -  грунт  н а сы пи

Рис. 77. К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и  г л у б и н о й  д о  12 м  в  г л и н и с т ы х  гр ун та х , п е с к а х  
м е л к и х  и п ы лев а ты х  при  п оп ер еч н ом  у к л о н е  м естн о ст и  не б о л е е  1 :3  п о д  в то р о й  
п у т ь
1 -  о с ь  п р о е к т и р у е м о го  пути; 2  -  о с ь  су щ ест ву ю щ его  пути; L  -  расст ояние  
м еж $ у  о с я м и  путей п о  проект у; Б  -  о б о ч и н а

Рис. 78 . К о н с т р у к ц и я  н асы пи  в ы со то й  д о  12 м  и з  п еск о в , гр ави я , га л ьк и , щ е б е 
н и сты х  и ск а л ь н ы х  сла б о в ы в ет р и в а ю щ и х ся  гр у н т о в  на м естн ости  с  у к л о н о м  не 
б о л е е  1 :5
1 -  р е з е р в ; 2  -  о с ь  п р о е к т и р у е м о го  пути; 3  -  о с ь  с м е щ е н н о го  су щ ест вую щ его  
пути;  С  -  расст ояние , назначаем ое п о  проект у

п о я сн и тельн ы е  за п и ск и  с  п о д р о б н ы м  опи сани ем  к а ж д о го  уч астк а  з е м л я н о г о  

п о ло т н а , и м е ю щ е го  д еф орм ац ии , а  так ж е уч а ст к о в  со  с л о ж н ы м и  и н ж ен ер н о -гео ло 

ги ч ес к и м и  у с л о в и я м и , в  п р е д е ла х  к о т о р ы х  с л е д у е т  п р и м ен я т ь  п р оти в од еф ор м а - 

ц и онны е м ер оп р и яти я .

2 .2 3 7 . Н асы пи п о д  в т о р о й  п у т ь  п р о ек ти р ую т  в  ви де п р и сы п о к  к  сущ еств ую -
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щ е м у  п о л о т н у  (р и с . 7 6 ) .  Ш и рин у п р и с ы п о к  назначаю т в  за в и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  

и  к р у т и з н ы  о т к о с о в ,  с о с т о я н и я  и  св о й с т в  и с п о л ь з у е м ы х  гр у н т о в , м е с т н ы х  к л и м а 

ти ч еск и х  у с л о в и й , а  т а к ж е  о т  п а р а м е т р о в  с т р о и т е л ь н ы х  и  тр а н сп о р т н ы х  ср ед ств , 

ор га н и за ц и и  р а б о т  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т и р у е м о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а . П р и  э т о м  

с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь : ш и р и н у  м е ж д у п у т ь я  в п р е д е л а х  к р и в ы х  с  у ч е т о м  т р е 

бо в а н и й  Г О С Т  9 2 3 8 -8 3 1  (у ш и р е н и е ) ;  в о з м о ж н о с т ь  м е х а н и з и р о в а н н о го  в ы п о л 

н ен и я  з е м л я н ы х  р а б о т  п р и  ш и р и н е  п р и с ы п о к : п р и  с к а л ь н о м  гр у н т е  3 м , д р е н и 

р у ю щ е м  3,5 м , н е д р е н и р у ю щ е м  4  м ;  м е р о п р и я т и я , о б есп еч и в а ю щ и е  у с т о й ч и в о с т ь  

н о в о г о  и  с у щ е с т в у ю щ е г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

У м ен ьш ен и е  ш и р и н ы  п р и с ы л о к  д о п у с к а е т с я  в  о б о с н о в а н н ы х  с л у ч а я х , в  т о м  

ч и сле  на у ч а с т к а х  п е р е к л ю ч е н и я  с т о р о н н о с т и  п у т и  н а  п е р е го н а х , п р и  д о с ы п к е  

д р е н и р у ю щ и м  г р у н т о м  н а сы п ей  в ы с о т о й  д о  4  м , с л о ж е н н ы х  т а к и м и  ж е гр у н т а м и .

2  Л  38 . О с н о в н о й  п л о щ а д к е  п р о е к т и р у е м о г о  п о л о т н а  и з  г л и н и с т ы х  и  д р у г и х  

не д р е н и р у ю щ и х  г р у н т о в  н е о б х о д и м о  п р и д а в а ть  п о п ер еч н ы й  у к л о н  в  с т о р о н у  

о т  с у щ е с т в у ю щ е г о  п о л о т н а  0 ,0 4 .

О с н о в н у ю  п л о щ а д к у  н а сы п ей  и з  с к а л ь н ы х  и  д р е н и р у ю щ и х  г р у н т о в  с л е д у е т  

п р о е к т и р о в а т ь  го р и з о н т а л ь н о й . К р у т и з н у  о т к о с о в  п р о е к т и р у е м о й  н а сы п и  с л е 

д у е т  назначать с о г л а с н о  т а б л .  3, н о  н е  к р у ч е  у с т о й ч и в ы х  о т к о с о в  и с п о л ь з у е м о й  

с у щ е с т в у ю щ е й  насы пи .

2 .2 3 9 . Н а  о т к о с а х  с у щ е с т в у ю щ и х  н асы п ей  в ы с о т о й  б о л е е  1 м  и з  г л и н и с т ы х  

г р у н т о в  с о  с т о р о н ы  п р и с ы п к и  н е о б х о д и м о  п р о е к т и р о в а т ь  у с т у п ы  ш и р и н о й  

1 - 1 ,5  м  с  у с т р о й с т в о м  п о п е р е ч н о го  у к л о н а ,  р а в н о го  0 ,01  -0 ,0 2 ,

В  п р е д е л а х  н а сы п ей  и з  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в  в з а м е н  у с т р о й с т в а  у с т у п о в  с л е 

д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  у д а л е н и е  с  о т к о с о в  д ер н а  и  д р е в е с н о -к у с т а р н и к о в о й  р а с 

ти т е ль н о с т и , а  п р и  и х  о т с у т с т в и и  -  р ы х л е н и е  в е р х н е г о  с л о я  г р у н т а  н а  г л у б и н у  

О Д - 0 ,1 5  м .

2 .2 4 0 . С о  с т о р о н ы  п р о е к т и р у е м о г о  в т о р о г о  п у т и  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  

у с т р о й с т в о  б е р м , е с л и :

п о д о ш в а  о т к о с а  н а сы п и  в т о р о г о  п у т и  п оп а д а ет  в  с у щ е с т в у ю щ и й  р е з е р в ;

о т к о с  н а с ы п и  и м е е т  д л и т е л ь н о е  (б о л е е  20  с у т )  п о д т о п л е н и е  в о д о й ;

п р о е к т и р у е м а я  п р и с ы п к а  к  с у щ е с т в у ю щ е й  н асы п и , с о г л а с н о  д а н н ы м  р а сч е 

т о в , н е  о б есп еч и в а ет  у с т о й ч и в о с т ь  д в у х п у т н о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

н асы п ь и з  г л и н и с т ы х  1р у н т о в ,  м е л к и х  и  п ы л е в а т ы х  п е с к о в , л е г к о в ы в е т р и -  

в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  п о р о д  и м е е т  в ы с о т у  б о л е е  8 м .

П р и  н а ли ч и и  б е р м  у  с у щ е с т в у ю щ е й  н а сы п и  п р о е к т о м  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  

уш и р ен и е  и х  с о  с т о р о н ы  п р о е к т и р у е м о г о  в т о р о г о  п у т и  д о  3 м .

2 .2 4 1 . У с т о й ч и в о с т ь  п р о е к т и р у е м о г о  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а  у ч а с т к а х  с  б л а г о 

п р и я т н ы м и  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и м и  у с л о в и я м и  в  с л у ч а я х  и с п о л ь з о в а н и я  г л и 

н и с т ы х  г р у н т о в  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  р а сч ет о м  п р и  о тн о ш е н и и  ш и р и н ы  п р и с ы п к и  

п о л о т н а  п о д  в т о р о й  п у т ь  к  е е  в ы с о т е ,  м е н ы п е м  ед и н и ц ы .

2 .2 4 2 . В  п р о е к т а х  у ш и р е н и я  н а сы п ей  на  б о л о т а х  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  

м е р о п р и я т и я , н а п р а в лен н ы е  н а  о б есп еч ен и е  у с т о й ч и в о с т и  п о л о т н а  и  б е з о п а с н о с т и  

д в и ж е н и я  п о е з д о в  п о  с у щ е с т в у ю щ е м у  п у т и .

Н а  б о л о т а х  X ти п а  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  в ы р е з к у  т о р ф а  в  п р е д е л а х  

о с н о в а н и я  п р и с ы п к и  п о д  в т о р о й  п у т ь  в  за в и с и м о с т и  о т  м о щ н о с т и  о т л о ж е н и й  

тор ф а  и  в ы с о т ы  н а с ы п и  с о г л а с н о  т а б л . 24.
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М о щ н о сть  торф а, м  

О т  1
О т  1 д о  4

Т о  же

Т а б л и ц а  24

^ В ы с о т а  насы пи, м  j Г л у б и н а  в ы р е зк и  торф а , м

< 3  Д о  п о в ер хн ости  м и н е р а ль н о го  гр ун та
< 3  На 0 ,55  S (S  -  о с а д к а  п о  о си  сущ еств ую 

щ ей  н асы пи )
3 - 1 2  Н а 0,5 S

Е сли  в  осн ован и и  сущ еств ую щ ей  насы пи  за лега ет  то р ф , н е о б х о д и м о  п р о в ер я ть  

р асчетом  у стой ч и в ость  с ущ е с т в у ю щ е го  п о л о т н а  при  устр о й ств е  транш ей  в ы р е зк и  

п о д  п о л о т н о  в т о р о го  п ути  со гла сн о  п р и л . 14.

Н а б о л о т а х  П  и  Ш типа г л у б и н о й  д о  4 м  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  удален и е  в е р х 

ней  р асти тельн ой  к о р к и  тор ф ян ы х  о тло ж ен и й  и  п о са д к у  п р и сы п аем ой  насы пи на 

м и н ер а льн ы й  г р у н т  с  у с т р о й с т в о м  б е р м ы  с о  с тор о н ы  в т о р о го  п ути . П р и  э то м  

ш и р и н у  п р и сы п к и  п о д  в то р о й  п ут ь  н е о б х о д и м о  назначать п о  расчету  с о гла сн о  

п р и л . 3, а  ш и р и н у  б е р м ы  -  в  зав и си м о сти  о т  расчетной  о са д к и  о сн ован и я  насы пи , 

н о  не м ен ее  2 м .

2 Л 43. К о н с т р у к ц и я  в ы е м к и , у ш и р я е м о й  п о д  в то р о й  п уть, пр иведен а  на рис. 79.

Уш и рение в ы е м о к  св ер х  у ста н о в л е н н ы х  р а зм ер ов  д о л ж н о  б ы ть  о б о сн о в а н о  

тех н и к о -эк о н о м и ч еск и м и  расчетами.

2 .2 4 4 . П оп еречн ы й  п р о ф и ль  в ы е м к и  со  с то р о н ы  в т о р о г о  п ут и  с л е д у е т  п р о ек ти 

р ов а ть  с  уч ето м  ви да  гр ун та , а к р у т и зн у  о т к о с о в  назначать п о  н о р м а м , н о  не к р у ч е  

у стой ч и в ы х  о т к о с о в  с ущ еств ую щ ей  в ы е м к и .

О сн о в н о й  п л о щ а д к е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о д  в т о р о й  п у т ь  пр и дается  поп еречны й 

у к л о н  0 ,04 в  с т о р о н у  п р о е к т и р у е м о го  к ю в ета  с  за сы п к о й  су щ е с т в у ю щ е го  к ю в ета  

гр у н т о м , о д н о р о д н ы м  п о  со ста в у  с  гр у н т о м  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  п р о е к т и р у е м о го  

п о л о т н а  с уп лотн ен и ем .

2 .2 4 5 . С к а льн ы е  в ы е м к и  п р о ек ти р ую тся  с  расчетом  на  р ы х лен и е  гр ун та  м е т о 

д о м  ш п у р о в ы х  и  ск важ и н н ы х  сн а р яд ов  с  п о с л е д у ю щ е й  п о г р у з к о й  эк ск а в а тор а м и .

В  затяж н ы х  в ы е м к а х  д о п у с к а е т с я  п р ед усм а тр и в а ть  с д в и ж к у  с ущ е с т в у ю щ е го  

п у т и  на  в р е м я  п р о и зв о д с тв а  р а б о т  с о гр а ж д ен и ем  е г о  о т  п овреж дени й .

Рис. 79 . К о н с т р у к ц и я  в ы ем к и , у ш и р я е м о й  п о д  в т о р о й  п ут ь
1 — п роек т и р у ем ое  у ш и р е н и е  в ы е м к и ; 2  -  о с ь  вт о р о го  пути; 3  -  о с ь  п е р в о го  
пути; 4  -  д р е н и р у ю щ и й  грунт ; 5  -  кю вет
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Укрепление откосов земляного полотна
2 X 4 6 . У к р е п л е н и ю  п о д л е ж а т  о т к о с ы  н а с ы п е й , с л о ж е н н ы х  и з  м е л к и х  и  п ы л е в а 

т ы х  п е с к о в »  л е с с о в  и  л е с с о в ы х  с у г л и н к о в ,  п ы л е в а т ы х  с у г л и н к о в  и  г л и н ,  а  т а к ж е  

п о д в е р ж е н н ы е  в о з д е й с т в и ю  т е к у ч е й  в о д ы  и  в о л н ;  в ы е м о к  ( в  т о м  ч и с л е  м о к р ы х ) , 

у с т р а и в а е м ы х  в  с у п е с я х ,  п ы л е в а т ы х  и  л е с с о в и д н ы х  с у г л и н к а х  и  п ы л е в а т ы х  п е с 

к а х ;  в ы с о т о й  б о л е е  2 м  в  с у г л и н к а х  и  г л и н а х  и  л е г к о в ы в е т р и в а к я ц и х с я  с к а л ь н ы х  

г р у н т а х ,

2 .2 4 7 .  Т и п  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  с л е д у е т  н а зн а ч а ть  с  у ч е т о м :  в и д а  с о о р у ж е н и я  

и  е г о  р а з м е р о в ;  г р у н т о в ,  с л а г а ю щ и х  о т к о с  и  е г о  о с н о в а н и е ; к л и м а т и ч е с к и х »  

т о п о г р а ф и ч е с к и х  и  г и д р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й ;  н а л и ч и я  м е с т н ы х  м а т е р и а л о в  д л я  

у к р е п и т е л ь н ы х  р а б о т ;  з а д а н н ы х  с р о к о в  с т р о и т е л ь с т в а  и  р е з у л ь т а т о в  т е х н и к о 

э к о н о м и ч е с к и х  р а с ч е т о в .

О с н о в н ы е  т и п ы  у к р е п л е н и я  в  з а в и с и м о с т и  о т  р а й о н о в  с т р о и т е л ь с т в а  т и п о в  

п о ч в , и х  с о с т о я н и я ,  м е с т н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  п р и в е д е н ы  в  т а б л ,  25 .

Т а б л и ц а  25

Т и п  у к р е п л е н и я  | Н о м е р  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я
р и с у н к а

Г и д р о п о с е в  т р а в а м и  5 7 , 6 0  Г и д р о п о с е в  т р а в  з а к л ю ч а е т с я  в  н а н е с е 
н и и  н а  п о в е р х н о с т ь  о т к о с а  с п е ц и а л ь н о г о  
с о с т а в а  (с е м е н а  м н о г о л е т н и х  т р а в , м и 
н е р а л ь н ы е  у д о б р е н и я ,  в о д а , п л е н к о о б р а 
з у ю щ и е  м а т е р и а л ы )

Г и д р о п о с е в  т р а в а м и :
в  ж е р д е в ы х  и  п л е т -  5 8 , я, б  
н е в ы х  п о л о с а х  и л и  
к л е т к а х ;
в  п л е т н е в ы х  к л е т -  5 8 , б , 6 3
к а х  и з  м е с т н ы х  
м а т е р и а л о в ;  
в  к л е т к а х  и з  д е р 
н о в ы х  л е н т ;  
в  к л е т к а х  и з  к а 
м е н н ы х  л е н т ;
В к л е т к а х  и з  57
б е т о н н ы х  б р у с 
к о в

Т о  ж е

В з а м е н  с п л о ш н о й  о д е р н о в к и  п л а ш м я  в  
р а й о н а х  о т с у т с т в и я  м е с т н о г о  д е р н а , н о  
и м е ю щ и х  б л а г о п р и я т н ы е  д л я  п р о и з р а с 
т а н и я  т р а в  у с л о в и я  -  п о ч в е н н ы е , к л и м а 
т и ч е с к и е  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е

С п л о ш н а я  о  д е р н о в к а  п л а ш м я  с  у к л а д 
к о й  д е р н о в ы х  л е н т  г о р и з о н т а л ь н ы м и  р я 
д а м и  в  к а ч е с т в е  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  на- 

О д е р н о в к а  5 9 , 61  с ы п е й  и  в ы е м о к  и з  п ы л е в а т ы х  и  м е л к и х
п е с к о в ,  и з  с у п е с е й  и  п ы л е в а т ы х  с у г л и н 
к о в  п р и  в ы с о т е  н а с ы п е й  и  г л у б и н е  в ы 
е м о к  б о л е е  8 м ,  к р о м е  т о г о ,  д л я  у к р е п 
л е н и я  о т к о с о в  в ы е м о к  и з  ж и р н ы х  г л и н

П о с а д к а  к у с т а р н и -  -  О т к о с ы  и  п о д о ш в ы  н а с ы п е й  п р и  в о з 
к о в  и  д е р е в ь е в  д е й с т в и и  н а  Н и х  т е к у ч е й  в о д ы  и  в о л н ,

о т к о с ы  в ы е м о к ,  п о д в е р ж е н н ы х  с п л ы в а м , 
и  п р и л е г а ю щ и е  к  з е м л я н о м у  п о л о т н у  
у ч а с т к и  в  р а й о н а х  р а с п р о с т р а н е н и я  п о д 
в и ж н ы х  п е с к о в
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П р о д о л ж е н и е  табл, 2 5

Т и п  ук р е п ле н и я I Н о м ер  
р и сун к а

J  О б ла сть  пр им ен ен и я

К а м ен н ая  н а б р о с 
к а  в  п л етн ев ы х  
к л е т к а х

- О т к о с ы , п о ст о я н н о  затоп лен н ы е  в о д о й

У к р еп лен и е  о д и 
н оч н ы м  и л и  ДВОЙ
НЫМ м о щ ен и ем

64, 66 , а О т к о с ы  насы пей , п од в ер ж ен н ы х  в о зд ей 
ствию  тек уч ей  в о д ы  и  в о л н  (н е  вы ш е 
0,5 м )  при  м а л ы х  о б ъ е м а х

С п лош н ы е п о к р ы 
тия ш л а к о м , ш ла - 
к о г р у н г о  б ето н о м

— О т к о с ы  насы пей  у к р е п л я ю т с я  уп ло т н ен 
н ой  см есью  из 40%  гр ун та , 60%  к о т е л ь н о 
г о  ш ла к а

Ж е лезо б ето н н о е  
ги б к о е  п о к р ы т и е  
Ц Н И И С а

66, б О т к о с ы  п о ст о я н н о  и л и  п ер и од и ч еск и  п о д 
т о п л я е м ы х  насы пей  и  б е р е го в ы х  о т к о с о в , 
п од в ер ж ен н ы х  дей стви ю  в о л н  в ы со то й  
д о  1,5 м и  с к о р о с т я м  течения в о д ы  д о  
3 м/с

М о н о ли тн ы е  ж е ле 
зо бетон н ы е  п ли т ы

6 2 ,6 7 О т к о с ы  п о ст о я н н о  и л и  пер и оди ческ и  п о д 
т о п л я е м ы х  насы пей  и  б е р е го в ы х  о т к о с о в , 
п од в ер ж ен н ы х  д ей стви ю  в е т р о в ы х  в о л н  
в ы с о т о й  д о  3 м

А с ф а ль т о б е т о н 
ны е п ли т ы

68 О т к о с ы  п о ст о я н н о  и  п ер и од и ч еск и  П од
т о п л я е м ы х  насы пей  п р и  с к о р о с т я х  тече
ни я  в о д ы  д о  2,5 м/с. О т к о с ы  п о ст о я н н о  
и ли  п ер и оди ческ и  п о д т о п л я е м ы х  насы пей , 
б е р м  и  б е р е го в  п р и  с к о р о ст и  течения 
в о д ы  д о  2,5 м /с и  в ы со те  в о л н  0 ,7  м

П о к р ы т и е  п о л у я в -  
н ы м и  Щ итам и (р я 
д а м и  и л и  в  к л е т к у )  
и з  к а м ы ш а , с о л о м ы  
и л и  с у х и х  трав

80 О т к о с ы  в ы е м о к  в  р ай он ах  расп ростра
н ен и я  п од в и ж н ы х  п е с к о в  (в р ем ен н а я  
защ и та )

П о к р ы т и я  и з  г л и 
н и сто го  и л и  п ес 
ч а н ого  гр а в ели с 
т о г о  гр ун та

О т к о с ы  насы пей  и  в ы е м о к , со о р уж ен н ы х  
и з  п еск а

К ам ен н ая  н а б р о с 
к а  и з п р и р о д н о го  
к а м н я "

Д л я  защ и ты  о т к о с о в  о т  в о зд ей ств и я  
п о т о к а  в о д ы  и  В о лн

В о л н о о т б о й н ы е
стен ы

— Д л я  защ иты  о т  в о л н о п р и б о я  на уч а стк а х  
к р у т ы х  п о д в о д н ы х  с к л о н о в

У к р еп лен и е  и з  
п р о сты х  и  ф и гу р 
н ы х  б л о к о в :  тетра-

— Д л я  защ и ты  б е р е го в  в о д о х р а н и ли щ , м о 
рей , г о р н ы х  р е к

п о д о в , ДЙПОДОВ, 
г е к с а л е го в , к у б о в ,  
Тетраэдров
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2 .2 4 8 . О б о ч и н ы  у к р е п л я ю т : у к л а д к о й  д е р н а  в  в и д е  л е н т  в д о л ь  б р о в к и  з е м л я 

н о г о  п о л о т н а ; п о к р ы т и е м  га л е ч н о -гр а в и й н ы м  и  д р у г и м  д р е н и р у ю щ и м  м а т е р и а л о м  

и л и  о т х о д а м и  а с б е с т о д о б ы в а ю щ и х  п р ед п р и я ти й  с л о е м  0 ,5 - О Д  м ;  п о к р ы т и е м  г р у н 

там и , о б р а б о т а н н ы м и  в я ж у щ и м и  м а т е р и а л а м и ; о б р а б о т к о й  г р у н т а  х и м и ч е с к и м и  

д о б а в к а м и  и  в я ж у щ и м и  м а т е р и а л а м и .

2 .2 4 9 . С о зд а н и е  и с к у с с т в е н н о го  д е р н о в о г о  п о к р о в а  п о с р е д с т в о м  за сев а  о т к о с о в  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  с е м е н а м и  м н о г о л е т н и х  тр ав  с л е д у е т  счи тать о с н о в н ы м  в и д о м  

у к р е п л е н и я  н е з а т о п л я е м ы х  о т к о с о в .  Д л я  со зд а н и я  и с к у с с т в е н н о г о  д е р н о в о г о  

п о к р о в а  в  п р о е к т е  п р е д у с м а т р и в а ю т  и с п о л ь зо в а н и е  с е м я н  з л а к о в ы х  р ы х л о к у с 

т о в ы х , к о р н е в и щ е в ы х , с т е р ж н е к о р н е в ы х  и  б о б о в ы х  тр ав . П о д б о р  в и д о в о г о  с о с 

тава  тр ав  и  назначение н о р м  п о с е в а  о п р е д е л я ю т  с  у ч е т о м  м е с т н ы х  п р и р о д н ы х  

у с л о в и й .

Д л я  о д е р н о в к и  о т к о с о в  в ы с о к и х  н а сы п ей  и  г л у б о к и х  в ы е м о к ,  а та к ж е  п р и  

н е о б х о д и м о с т и  с о зд а н и я  д е р н о в о г о  п о к р о в а  в  п р е д е л ь н о  к о р о т к и е  с р о к и  н о р м ы  

в ы с е в а  с е м я н  с л е д у е т  у в е л и ч и в а т ь  в  2 - 3  раза. П р и  э т о м  с т р о г о  с о б л ю д а ю т с я  у с т а 

н о в л е н н ы е  а гр о т ех н и ч е ск и е  тр еб о в а н и я . С л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е х а н и зи р о в а н 

н о е  в ы п о л н е н и е  р а б о т  п о  п о с е в у  трав  п р и  н е о б х о д и м о с т и  с  п р е д в а р и т е л ь н ы м  

н а н есен и ем  н а  о т к о с ы  с л о я  р асти те  л ы ю г о  гр у н т а  т о л щ и н о й  0 ,1 - 0 ,1 5  м .

В  о б о с н о в а н н ы х  с л у ч а я х  у стр а и в а ю тся  р а з д е л и т е л ь н ы е  п о л к и  н а  о т к о с а х  в ы с о 

к и х  н а сы п ей  и  г л у б о к и х  в ы е м о к ,  п о д л е ж а щ и х  у к р е п л е н и ю  п о с е в о м  м н о г о л е т н и х  

трав .

О б с е в  о т к о с о в  тр а в а м и  п р о и з в о д и т с я  в е с н о й  и л и  о сен ью . С е м е н а  см еш и в а ю т  

с  т о р ф о м  и л и  п р о с е я н н ы м и  о п и л к а м и  в  п р о п о р ц и и  1 :2 . П о с л е  п о с е в а  о т к о с  р е к о 

м е н д у е т с я  у п л о т н и т ь  л е г к и м  т р о м б о в а н и е м .

П р и  в ы с о т е  о т к о с о в  н асы п ей  (в ы е м о к )  б о л е е  б  м  т р е б у е т с я  д в о й н а я  и л и  т р о й 

н а я  н о р м а  в ы с е в а  с е м я н  трав .

П р и  у к р е п л е н и и  о т к о с о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы х  д л я  

тр ав  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  д в о й н а я  н о р м а  в ы с е в а  с е м я н  д л я  о т к о с о в  п р и  и х  

в ы с о т е  д о  6 м  м о ж е т  б ы т ь  за м ен ен а  оди н а р н ой . В  э т о м  с л у ч а е  д е р н о в о й  п о к р о в  

на о т к о с е  о б р а з у е т с я  в  течен ие с т р о и т е л ь н о го  сезон а . О т к о с ы  з е м л я н о г о  п о л о т н а , 

с л о ж е н н ы е  н е у с т о й ч и в ы м и  гр у н т а м и , м е л к о з е р н и с т ы м и  п е с к а м и , а т а к ж е  п о д 

вер ж ен н ы е  в о зд е й с т в и ю  в о д ы , п о д л е ж а т  у к р е п л е н и ю  п о  и н д и в и д у а л ь н ы м  п р о 

е к т а м . О т к о с ы  с у х и х  в ы е м о к  г л у б и н о й  д о  2 м  и  н а сы п ей  в ы с о т о й  д о  2  м , с л о ж е н 

н ы е н е п ы л е в а т ы м и  с у г л и н к а м и  и  н е п ы л е в а т ы м и  гл и н а м и , не у к р е п л я ю т с я . О т 

к о с ы  насы пей , о тс ы п а н н ы х  и з  н а б у х а ю щ и х  гр у н т о в , у к р е п л я ю т с я  у с и л е н н о  -  

у в е л и ч и в а е т с я  т о л щ и н а  р а с т и т е л ь н о го  гр у н т а  д о  0 ,2  м  и  н о р м а  в ы с е в а  с е м я н  в  

два -тр и  р аза .

2 .2 5 0 . С п л о ш н у ю  о  д е р н о в к у  п л а ш м я  (р и с . 6 1 )  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  в  и с к л ю ч и 

т е л ь н ы х  с л у ч а я х  п р и  нали чи и  д ер н а  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  с т р о и т е л ь 

н о г о  о б ъ е к т а  п р и  в о з м о ж н о с т и  м е х а н и зи р о в а н н о го  в ы п о л н е н и я  т р у д о е м к и х  п р о 

ц ессо в  и  э к о н о м и ч е с к о й  ц е л е с о о б р а з н о с т и  д л я  у к р е п л е н и я  о т к о с о в ;  в ы е м о к  в  

г л и н и с т ы х  п е р е у в ла ж н е н н ы х  гр у н т а х ; насы п ей  и  б е р м , п ер и о д и ч е с к и  п о д т о п л я 

е м ы х  н а  к о р о т к и й  п е р и о д  (д о  20  с у т )  п р и  в ы с о т е  в о л н  не  б о л е е  0 ,2  м  и  с к о р о с т я х  

течен и я  в о д ы  в д о л ь  п о л о т н а , не п р е в ы ш а ю щ и х  д о п у с к а е м ы е .

2 .2 5 1 . П р и  о д е р н о в к е  в  к л е т к у  д е р н о в ы е  л е н т ы  н а  о т к о с е  у к л а д ы в а ю т  п о  

д в у м  в за и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ы м  н а п р а в лен и я м ; к л е т к и  о б с е в а ю т  тр а в а м и . 

Т а к о й  ти п  у к р е п л е н и я  п р и м е н я е т с я  д л я  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  н а сы п ей  и  в ы е м о к  

и з  с у п е с е й  и  п ы л е в а т ы х  с у г л и н к о в  п р и  в ы с о т е  о т к о с о в  2 - 8  м , и з  с у г л и н к о в  и
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г л и н ы  при  в ы со те  о т к о с о в  б о л е е  8 м , к р ут и зн а  о т к о с о в  п р и  э т о м  долж н а  б ы ть  

о т  1:1 ,5  д о  1 :1 ,25 .

2 Л 5 2 . К уст а р н и к о в ы е  и  др евесн ы е у к р е п ле н и я  (л е с о н а с а ж д е н и я ), сни м ая  с к о 

р ость  течения в о д ы  и х о р о ш о  п р оти в о д ей ст в уя  удар ам  в о л н , п р едохр ан яю т гр ун т  

о т  в ы м ы в а н и я  и  м о г у т  сл уж и ть  х о р о ш ей  за щ и той  з е м л я н о г о  п о ло тн а , р асп олож ен 

н о го  в д о л ь  б е р е го в  и  в о д о е м о в .

2 .2 5 3 . О бсев  тр авам и  (рис. 5 8 ) в  к л е т к а х  и з  б ето н н ы х  б р у с к о в  п р и м ен яется  

д л я  у к р е п ле н и я  н е п о д го п ля е м ы х  о т к о с о в  насы пей  и  в ы е м о к , д л я  п р едохр ан ен и я  

и х  от  р азр уш а ю щ его  Д ействия д о ж д е в ы х  и т а л ы х  в о д  ветра , тем п ер атур ы . Г р у н т  

о т к о с о в  вн утр и  к л е т о к  в зр ы х ля ю т  на г л у б и н у  0 ,1 -0 ,2  м  с  о д н о в р ем ен н ы м  в в е 

ден и ем  м и н ер а льн ы х  уд об р ен и й  в  к о ли ч ест в е  0,5 к г  на 100 м 2 п ло щ а д и , пр и  н е о б 

х о д и м о с т и  п ок р ы в а ю т  с л о е м  р асти тельн ой  з е м л и  т о лщ и н о й  0 ,1 -0 ,1 5  м  пр и  песча

н ы х  и  за со л ен н ы х  гр у н т а х  и 0 ,0 5 -0 ,1  м  п р и  о ста льн ы х  гр ун та х . П о с л е  п осева  

гр у н т  уп ло т н я ю т  л е г к и м  тр ам бован и ем .

2 .2 5 4 . Г а б и о н ы  р а зд еля ю т ся  на га би он н ы е  я щ и к и  габар и там и  3 x1x1  м , га б и о н 

ны е т ю ф я к и  и  ц и ли ндр ически е га би он ы . Г а б и о н н ы е  я щ и к и  сл уж а т  д л я  у ст р о й 

ства защ и тн ы х  с тен ок  в  п о д в о д н о й  части отк о са . Г а би он н ы е  т ю ф я к и  и м ею т р а з 

м е р ы  6 x 2 x 0 ,5 и  3 x1 x0 ,2 5  м  и с л у ж а т  в  качестве  од еж д ы  о т к о с о в  и л и  в  качестве 

о сн ован и я  п о д  га б и о н н ую  стен к у . Ц и ли н др и ческ и е  га б и о н ы  п р и м ен яю тся  в  с л у 

чаях, к о гд а  г л у б и н а  и л и  течение в о д ы  не п о з в о л я ю т  в ести  к л а д к у  и з  га б и о н н ы х  

я щ и к о в .

М а тер и а лом  д л я  и з го т о в л е н и я  га б и о н о в  с л уж и т  оц и н к ован н ая  ги б к а я  п р о 

в о л о к а  д и а м ет р о м  2 -1 ,5  м м  д л я  п летен и я  сетк и  и  ста ль  д и а м е т р о м  6 - 8  м м  д л я  

кар к аса . Г а б и о н ы  соеди н яю т д р у г  с  д р у г о м  п р о в о л о к о й  д и а м ет р о м  3 м м . Г а 

би о н ы  за п о лн я ю т  к а м н е м  р а зм е р о м  св . 4  см . П о д  га би он н ы е  я щ и к и  и  т ю ф я к и  

у к л а д ы в а ю т  щ ебен оч н ую  и л и  гр ави й н ую  п о д г о т о в к у  т о л щ и н о й  0 ,2 -0 ,4  м .

2*255. М ощ ение к а м н е м  (р и с. 6 4 ) п р о и зв о д я т  к а м н е м  т в е р д ы х  п о р о д  (п р о ч 

н ость  на сж атие не м ен ее  100  М П а ) п о  с л о ю  м х а , с о л о м ы  т о л щ и н о й  5 - 1 0  см  и л и  

щ е б н я  т о л щ и н о й  1 0 -1 5  см . Т о л щ и н а  о д и н оч н ой  м о с т о в о й  0 ,1 5 -0 ,2 5  м , д в о й 

н ой  -  ниж нето с л о я )  0 ,1 5 —0,2  м , в е р х н е го  -  0 ,3 —0 ,4  м ;  у  п о д о ш в ы  о т к о с а  

м о с т о в у ю  за в од я т  в  гр у н т  основани я . И н о гд а  д в о й н о е  м о щ ен и е  п р и м ен яется  с 

п р о л и в н о й  в е р х н е го  с л о я  ц ем ен тн ы м  р а ст в о р о м .

2 Л 5 6 . Г и б к о е  п о к р ы т и е , разр аботан н ое Ц Н И И С о м  (р и с . 6 6 ) ,  соби р аю т и з 

б л о к о в  р а зм е р о м  4 ,5 x2 ,2 5  м  и з  ж еле зо б е т о н н ы х  п л и т  р а зм е р о м  в  п лан е 0 ,7 5 х  

х0 ,75  м , соед и н ен н ы х  о б щ е й  п л о с к о й  а р м атур н ой  сетк о й . Т о л щ и н а  п л и т  0 ,1 -  

0 ,15 м . П ли т ы  и з го т о в л я ю т  из ги д р о т е х н и ч е с к о го  бетон а  к ла сса  В-15.

П о к р ы т и е  м о ж е т  и зги ба ться  за  счет ги б к о с т и  а р м а тур н ы х  стерж ней  на уч а стк а х  

ш в о в  м е ж д у  п ли та м и . Ш вы  м е ж д у  п ли та м и  б л о к а  и  стерж ни ар м а тур н ой  сетк и  

на о т к р ы т о м  участк е  ш в а  и зо л и р у ю т  д в у м я  ск л е е н н ы м и  лен та м и  ги д р о р ези д ы  

то л щ и н о й  2 - 4  м м  б и т ум н о -р е зи н о в о й  м а сти к о й . И зо л я ц и я  ш ва  не т р е б у е т  у с тр о й 

ства  о б р а т н о го  ф ильтра .

2 .257 . У к р еп лен и е  о т к о с о в  м и н ер а ль н ы м и  гр ун та м и , н е  п од д а ю щ и м и ся  в ы д у 

ванию , не т р е б у е т  в  п о сл ед н ем , в  п е р и о д  эк сп луатац и и , зн ач и тельн ы х затрат 

(р и с . 8 0 ) .

О т к о с ы  у  б р о в о к  у к р е п л я ю т  с к р ы т ы м и  щ и там и  и з  к а м ы ш а  и  д р у ги х  п р я м о 

с т еб ельн ы х  трав и л и  в е т к а м и  к уста р н и к о в . О б о ч и н ы  у к р е п л я ю т  б а л ла с т о м  т о л 

щ и н о й  0 ,05  м .
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Рис. 80. К о н с т р у к ц и и  у к р е п л е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  м и н ер а льн ы м и  гр ун та м и  
а  — о т к о со в  в ы е м о к  п о п е р е ч н ы м и  р я д а м и  п о л у я в н ы х  щ ит ов; б  -  то ж е, насы п ей ; 
в  -  тд ж е, в ы е м о к
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П о л у я в н ы е  щ и ты  п р и м ен яю т д н я  у к р е п ле н и я  о т к о с о в  в ы е м о к , п ов ер хн остей  

к а в а льер ов  и  р е зер в о в . И х  у к л а д к а  о с у щ е с т в л я е т с я  поп ер ечн ы м и  р яд ам и . П о л у -  

явн ы е щ и ты  п р ед ста в ляю т  с о б о й  п л о т н о  у ста н ов лен н ы е  в  р я д ы  п уч к и , м а ты  и л и  

щ и ты  и з  п р я м о с т е б е л ь н ы х  растений. Р я д ы  р а сп олагаю т п а р а лл е ль н о  д р у г  д р у г у  

и  п е р п ен д и к уля р н о  нап равлени ю  п ер еноса  п еск о в . Р яд ы  защ и ты  м о г у т  устанав

ли в а ться  и  в за и м н о  п е р п ен д и к у ля р н ы м и  р яд а м и , е с л и  нап равлени е п ер ен оса  п еск а  

не п остоян н о .

2 .258 . А сф а ль то б ет о н н ы е  п ли ты  (р и с . 6 8 ) п р и м ен яю тся  пр и  защ ите о т к о с о в  

п о д т о п л я е м ы х  насы пей  и  б е р е го в  о т  т ек уч ей  в о д ы  и  в о л н о б о я , п р и  незн ачитель

ной  (м ен ее  0,4 м )  м о щ н о с т и  л ь д а  и  о тсутств и и  в  в о д н о м  п о т о к е  к р у п н о о б л о 

м о ч н о го  м атериала , с п о с о б с т в у ю щ е го  истиранию  б и т у м н о й  п лен к и . П р и м ен яю тся  

п ли ты  р а зм е р о м  1 x1 x0 ,0 6  м  (р азр аботан н ы е Ц Н И И С о М  М и н тр а н сстр оя ) и  р а зм е 

р а м и  3 ,9 x2 ,9 x0 ,1  и  3 ,9 x1 ,4 x0 ,1  м  (р а зр а бота н н ы е В Н И И Г  и м . В .Е . В ед ен еев а ). 

Р е к о м е н д у е т с я  п р и м ен я т ь  п р и  ук р еп лен и и  о т к о с о в  насы пей , б е р м  и  б е р е го в , 

п од в ер ж ен н ы х  п е р и о д и ч е с к о м у  и ли  п о с т о я н н о м у  п од топ лен и ю , с к о р о с т я х  тече

ни я  в о д ы  д о  2,5 м/с и  в ы с о т е  в о л н  д о  0 ,7  м . В  п ли та х  п р и м ен яю тся  в ы с о к о п р о ч 

ны й  асф альтобетон , об ла д а ю щ и й  в о д о сто й к о стью , м о р о з о с т о й к о с т ь ю  и  т е п л о 

стой к остью , х о р о ш о  п р о ти в о ст о я щ и й  р а зр уш ен и ю  о т  в о зд ей ств и я  льд а , истирания 

тв ер д ы м  с т о к о м , о тд еле н и ю  б и т у м н о й  п л е н к и  о т  м и н ер а ль н ы х  м а тер и а лов , вы - 

к р ош и ван и ю , сп олза н и ю  п о  о т к о с у  и  д р у ги м  отр и ц а тельн ы м  ф а к тор а м .

2 .259 . М он оли тн ы е  ж еле зо б ет о н н ы е  п ли т ы  и з  ги д р о т е х н и ч е с к о го  б етон а  к ла сса  

В-15 р а зм ер а м и  в  п лан е  о т  5x5  д о  10 x1 0  м  п р и  т о лщ и н е  о т  0 Д 5  д о  0 ,3  м  й р и м е- 
няю т д л я  у к р е п л е н и я  о т к о с о в  и л и  б е р е го в ы х  у с т у п о в  о т  в о зд ей ств и я  в о л н  в ы со 

той  д о  3 м . П ли т ы  ук ла д ы в а ю т ся  на сп ой  р а зн озер н и сто го  щ е б н я  и л и  гр а в и я  т о л 

щ и н о й  0 ,15  м  (р и с . 6 7 ) .  П о д  ш вам и  р азм ещ а ю тся  ж еле зо б ет о н н ы е  э л ем ен ты  т о л 

щ и н о й  0 ,0 7 -0 ,1 5  м  и  ш и ри ной  0 ,3  м , п о к р ы т и е  б и т у м о м  т о л щ и н о й  1 см . Ж еле зо 

б етон н ы е э л е м е н т ы  п о д  ш вам и  м о г у т  б ы т ь  зам ен ен ы  п р о д о л ь н ы м и  и  п оп ер ечн ы м и  

т р е х с ло й н ы м и  лен то ч н ы м и  ф и льтр а м и  (О Д ; ОД и О Д 5 м )  соотв етств ен н о  к р у п н о 

з ер н и сто го  п еск а , м е л к о г о  и  к р у п н о г о  щ е б н я  и л и  гр ави я .

В и ц ы  п ли т  и  и х  р а зм е р ы  устан авли ваю тся  на основани и  тех н и к о -эк о н о м и ч ес 

к и х  расчетов  с  у ч е т о м  д о п у с т и м ы х  в ели ч и н  в ы с о т ы  в о л н ы  и  т о л щ и н ы  льда*

У к р е п ле н и я  и з п л и т  д о п у с к а е т с я  устраивать т о л ь к о  п о с л е  стабилизации  насы пи 

па о т к о с а х  не к р уч е  1 :2 , и з  н еп учи н и сты х  гр у н то в . В п о д о ш в е  п л и т  устраиваю т 

б етон н ы й  уп о р  и л и  к а м ен н ую  уп о р н ую  п р и зм у , а при  к р еп лен и и  п о д т о п л я е м ы х  

о т к о с о в  п р ед в ар и тельн о  отсы п аю т б е р м у  и з к а м н я  д о  ур о в н я , п о з в о л я ю щ е го  

устр а и вать  уп ор .

2 Д 6 0 . К ам ен н ая  н а б р о с к а  (р и с . 66 , 6 7 ) б л а го д а р я  п р о сто те  в ы п о лн ен и я , в о з 

м о ж н о сти  П олн ой  м еханизации , надеж н ости  и  д о л го в еч н о сти , н еч ув ств и тель 

н о ст и  к  н ер а в н ом ер н ой  о са д к е  насы пей  п о л у ч и л а  н а и больш ее  распространение 

среди  д р у г и х  ти п ов  у к р е п л е н и я  з е м л я н ы х  о т к о с о в  и б е р е го в  р ек , о з е р , в о д о х р а н и 

л и щ  и  м о р ей . Д л я  н а б р о с о к  п р и м ен яю т го р н у ю  м а ссу , сод ер ж ащ ую  б о л е е  50%  

кам н ей . Д л я  к р еп лен и я  п р и м ен яю т к а м е н ь  рван ы й  и л и  к о л о т ы й , п ли точн ы й  и з  

и зв ер ж ен н ы х  м ета м о р ф и ч еск и х  и  оса д оч н ы х  п о р о д . К р уп н о ст ь  к а м н ей  и  т о л щ и н у  

с л о я  н а б р о ск и  о п р ед еля ю т  расчетом .

П р и м ен яю тся  такж е у к р е п ле н и я  и з п р о сты х  и  ф и гур н ы х  б ето н н ы х  б л о к о в . 

Н а и б о лее  расп ростран ены  тетрапод , ди п од , г е к с е л е г , к у б ,  тетраэдр .

2 .2 6 1 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  и  расчете о т к о с н ы х  у к р еп лен и й  и с п о ль зу ю т с я
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ти повы е к о н стр ук ц и и , к о т о р ы е  п р о в ер я ю т  расчетам и  щ  дей стви я  ди н а м и ч еск и х  

си л  дви ж ения  в о л н , статическое  и  д и н ам и ческ ое  д ей стви е льда .

Т о л щ и н у  Т  ж еле зо б е т о н н ы х  п л и т  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Т  =  0 ,0 7 K g  п  h У Ш  рв ^ ,  -  рв )  (ч / ш 2 + 1 )  / т ,  (1 7 )

гд е  K g  -  к оэф ф и ц и ен т  запаса п о  то лщ и н е , п р и н и м аем ы й  обы чн о  1 ,2 ; rj -  к о э ф 
ф ициент, учиты ваю щ ий к о н стр у к ц и ю  у к р е п ле н и я  и п р и н и м аем ы й  д л я  м о н о л и т 
н ы х  п л и т  1, д л я  сб о р н ы х  1 ,1 ; h ,  Л  -  в ы со т а  и  д л и н а  в о л н ы , м ;  В  -  д ли н а  р еб р а  
п ли ты  и л и  к а р т ы  в  н о р м а л ь н о м  к  у р е з у  в о д ы  направлении , м ;  р м  -  п л о т н о с т ь  
в о д ы  и  м а тер и ала  п ли ты ; m  -  за лож ен и е отк о са .

П р о в е р к у  п ли ты  на п р очн ость  и  тр ещ и н остой к остъ  п р о и зв о д я т  с  у ч е т о м  в о л 

н о в ы х  и  л е д о в ы х  во зд ей ств и й , н ер а в н ом ер н ы х  о са д о к , т ем п ер а тур н ы х  и  у сад оч 

н ы х  напряж ений  в  соотв етств и и  с  ук а за н и я м и  д ей ств ую щ и х  н о р м а ти в н ы х  д о к у 

м е н т о в  на  б етон н ы е  и  ж еле зо б ет о н н ы е  к о н стр у к ц и и  ги д р о тех н и ч еск и х  с о о р у ж е 

ний. К р о м е  т о го , учи ты ваю т ди нам ически й  хар ак тер  н а гр у зо к .

2 .262 . М ассу  и  р а зм ер ы  к ам н ей , п р о сты х  и  ф и гу р н ы х  б л о к о в  в  н а б р о ск а х  

устан авли ваю т п о  ф о р м у л е

______
(1 8 )

гд е  К 3 -  к оэф ф и ц и ен т  запаса: д л я  сор ти р ов а н н ого  к а м н я  1,5, н есор ти р ов ан н ой  
г о р н о й  м а ссы  2, д л я  ф и гур н ы х  б л о к о в  1* д  -  к о эф ф и ц и ен т  ф о р м ы : д л я  к а м е н 
ной  н а б р о с к и  0 ,025 , д л я  о б ы ч н ы х  б л о к о в  0 ,017, а д л я  ф и гур н ы х  б л о к о в  0 ,0 0 8 ;

-  п л о т н о с т ь  к а м н я .

Т о лщ и н а  к а м ен н о й  н а б р о ск и  п о  н о р м а л и  к  о т к о с у  д о лж н а  б ы ть  равна т р о й 

н о м у  д и а м ет р у  D K  к а м н я , о п р е д е л е н н о м у  п о  ф о р м у л е

D K  =  V  Q / 0 ,5 2 4 p K . (1 9 )

2 .2 6 3 . О бр атн ы й  ф и льтр  п о д  с б о р н ы м и  б ет о н н ы м и  и  ж еле зо б ет о н н ы м и  п ли та 

м и  п р и м ен яю т в  ви де о д н о с л о й н о й  и л и  м н о го с л о й н о й  сп лош н ой  к о н стр ук ц и и .

П р и  расчете о б р а т н о го  ф и льтр а  о п р ед еля ю т  к р у п н о с т ь  е г о  частиц, к о л и ч е с т в о  

и  т о л щ и н у  с ло ев , степ ень н ео д н о р о д н о ст и  частиц. К р у п н о с т ь  частиц о д н о с л о й 

н о г о  о б р а т н о го  ф и льтр а  и л и  в е р х н е го  с л о я  м н о го с л о й н о го

йф  =  1,51, (2 0 )

гд е  L -  ш ирина ш ва  м е ж д у  п ли та м и ; йф  — р а зм ер  частиц ф ильтра , м ельч е  к о т о р ы х  
в  да н н ом  с л о е  содер ж и тся  50%  п о  в е с у  (П ф  = 5 0 ) .

Т о л щ и н у  о д н о с л о й н о го  ф и льтр а  t<j> пр и  п о л о го с т и  в о л н  \/Ь < 1 5  о п р ед еля ю т  

п о  ф о р м у л е

1ф  =  4 ,75 аф 1п(Кр /12 . 1 ^ ) ,  (2 1 )

гд е  dr «  -  средний  р а зм ер  частиц гр у н т а  о т к о с а  (d ™  = 5 0 ) ;  К р  -  коэф ф и ц иен т, 
в ы ч и сля ем ы й  п о  ф о р м у л е

К р  =  U  -  0 ,0 3 (1 5  - \ / h ) . (22)
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Б ели  т р е б у е м а я  вели чи н а  о д н о с л о й н о го  ф и льтр а  ок а ж ется  б о л е е  35 с м  при  

стр ои тельств е  ’̂н а с у х о ”  и ли  б о л ь ш е  70  с м  п р и  с тр ои тельств е  в  в о д е , т о  р е к о м е н д у 

ется  устр а и вать  д в а  с ло я . В  это м  случае  т о л щ и н у  п е р в о го  и  в т о р о г о  с ло ев  

ф и льтр а  о п р ед еля ю т  п о  ф о р м у л а м :

гд е  1ф 1 и  t<j)2 -  т о л щ и н а  в ер х н е го  и н и ж н его  с л о е в  ф и льтр а ; с!ф1, с1ф2 -  сред 

ние д и а м етр ы  частиц в е р х н е го  и н и ж н его  с л о е в  ф ильтра .

О тн ош ен и я  d ^ / d ^  и ^ Ф г ^ г р  Не Д °л ж н ы  п р евы ш ать  10. В  п р о т и в н о м  случае  
п р едусм а тр и ва ю т тр ех с ло й н ы й  ф и льтр , к о т о р ы й  рассчиты вается  ан а логи чн о  д в у х 

с л о й н о м у . П о  у с л о в и я м  м ех а н и зи р о в а н н о го  п р о и зв о д с тв а  р а б о т  т о л щ и н а  с л о е в  

ф и льтр а  не д о лж н а  б ы т ь  м ен ее  0 ,15  м .

К оэф ф и ц и ен т  н е о д н о р о д н о ст и  в н утр и  с л о е в  ф и льтр а  г/ п р и н и м ается  с л е д у ю 
щ и м :

д л я  о д н о с л о й н о го  ф и льтр а  r j0 =  d $ o / d to ;

д л я  в е р х н е го  с л о я  д в у х с л о й н о г о  ф и льтр а  i?B2 =  d ^ o / d iо ;

д л я  ни ж н его  с л о я  т)Н2 = <*боЛ*Го*

С редний  расчетны й  д и ам етр  dCp  частиц о д н о с л о й н о го  и л и  в е р х н е го  с л о я  м н о г о 

с л о й н о го  ф и льтр а  п о д  к а м ен н ую  н а б р о с к у  у стан авли вается  в  за в и си м о сти  о т  

ср ед н его  р асчетн ого  р а зм ер а  к а м н я  dq>, что  с о ста в ля ет  0 ,2 -0 ,2 5  dCp <K.

Особенности возведения земляного полотна в зимнее время
2 .2 6 4 . У частки  з е м л я н о г о  п олотн а , в о зв о д и м ы е  в  зи м н ее в р е м я , н е о б х о д и м о  

о п р е д е л я т ь  на стадии р а зр а б о т к и  пр оек та . Р а б о т ы  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п о  сп ец и аль

н о м у  п р о е к т у  п р о и зв о д с тв а  работ .

В зим н и й  п ер и о д  ц е л е с о о б р а зн о  в ести  с л ед у ю щ и е  р а б о т ы : р а з р а б о т к у  в ы е м о к  

и  к а р ь ер о в  в с у х и х  п еск а х , гр ав и й н о -галеч н ы х  и ск а льн ы х , п р ед в а р и тельн о  р а з

р ы х л я е м ы х  гр ун та х , а так ж е  в о зв ед ен и е  насы пей  и з  та к и х  гр у н т о в  на осн о в а н и ях , 

пр очн остн ы е и  д еф ор м а ти в н ы е  свой ства  к о т о р ы х  и зм ен я ю т ся  незн ачи тельн о  в  р е 

зу л ьта т е  п р ом ер за н и я  и  оттаиван ия ; р а зр а б о т к у  в ы е м о к  г л у б и н о й  б о л е е  3 м  в 

гл и н и с т ы х  гр у н т а х  с  п ер ем ещ ен и ем  гр ун та  в  к а в а льер  и л и  насы пь; у с тр о й ств о  

насы пей  на  б о л о т а х ;  у с тр о й ств о  ш т о л е н  и  г л у б о к и х  др ен а ж н ы х  п р о р езей ; у к р е п 

лен и е  о т к о с о в  насы пей  р е гу л я ц и о н н ы х  со о р уж ен и й  и  р у с е л  р е к  к а м ен н о й  о тсы п 

к о й , б е т о н н ы м и  м а сси в а м и , п л и т а м и  и  т.п.

В  течение зи м н е го  п ер и ода  н е  р азр еш ается  в ести  сл ед ую щ и е  р а б о т ы ; разра

б о т к у  в ы е м о к  в  н е с к а ль н ы х  гр у н т а х  г л у б и н о й  д о  3 м , в о зв ед ен и е  насы пей  и з  р е

зер в о в , п л а н и р о в к у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и з  г л и н и с т ы х  гр у н т о в , у с т р о й с т в о  н е г л у 

б о к и х  к а н а ло в  и  р у с е л .

2 .2 6 5 . Д л я  насы пей , в о з в о д и м ы х  в  зи м н ее  в р е м я , д о п у с к а е т с я  п р и м ен я т ь  б е з  

ограничений с л ед ую щ и е  гр у н т ы  и з  в ы е м о к  и  к а р ь е р о в : ск а льн ы е , к р у п н о о б л о 

м очн ы е, п е с о к  к р уп н ы й  и л и  средней  к р уп н о сти . Д о п у с к а е т с я  п р и м ен я т ь  с  о гр ан и 

ч ен и ям и : гли н и сты е  гр у н т ы , и м ею щ и е в ла ж н о сть  не свы ш е гран и ц ы  раскаты ван ия , 

м е л к и е  и  п ы лев а ты е  н ев одон асы щ ен н ы е п еск и , гли н и сты е  гр у н т ы  п о л у т в е р д о й

(2 3 )

1Ф г  =4 ,75<1ф 2 1 п {К р /12 4ф 2 /а1р) > (2 4 )
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к о н си с т е н ц и и  п р и  о т с у т с т в и и  г р у н т о в  с  м е н ь ш е й  в ла ж н о сть ю , п р и ч ем  д л я  в е р х 

н ей  части  н а с ы п и  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  т а л ы е  гр у н т ы .

2 .2 6 6 . В  п р о е к т а х  ор га н и за ц и и  и  п р о и зв о д с т в а  з е м л я н ы х  р а б о т  н е о б х о д и м о  

уч и ты в а ть  с п е ц и ф и к у  и х  в ы п о л н е н и я  в  зи м н ее  в р е м я  и  у с т а н а в ли в а т ь  с л е д у ю 

щ и е  т р е б о в а н и я : н асы п и  и з  в с е х  1р у н г о в  н е о б х о д и м о  в о з в о д и т ь  го р и з о н т а л ь н ы м и  

с л о я м и  на  п о л н у ю  ш и р и н у  п о п е р е ч н о го  сечен и я  с  у п л о т н е н и е м  к а ж д о г о  с л о я ;  

т о л щ и н у  о т с ы п а е м о г о  с л о я  н а сы п и  назн ачать п о  р е з у л ь т а т а м  п р о б н о г о  у п л о т н е 

н и я  в  за в и с и м о с т и  о т  и н тен си в н о сти  о т с ы п к и , т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а , д а л ь н о с т и  

т р а н с п о р т и р о в к и  гр у н т а , ти па  и  м о щ н о с т и  у п л о т н я ю щ и х  м а ш и н ; у п л о т н е н и е  п р о 

и зв о д и т ь  т я ж е л ы м и  м а ш и н а м и  (м а ш и н а м и  т р а м б у ю щ е г о  д ей ств и я , р еш етч а ты м и  

к а т к а м и  и  д р . )  н е за в и с и м о  о т  с п о с о б а  о т с ы п к и  и  в ы с о т ы  н а с ы п к и ; н е  д о п у с к а т ь  

сод ер ж а н и я  с в ы ш е  3 0%  м е р з л о г о  гр у н т а  о т  о б щ е г о  о б ъ е м а  гр у н та , у к л а д ы в а е м о г о  

в  н а сы п ь ; к о м ь я  м е р з л о г о  г р у н т а  п р и  у к л а д к е  в  н а сы п ь  не  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  

0 ,2  м , и л и  д в у х  тр ет ей  т о л щ и н ы  у п л о т н я е м о г о  с л о я ;  м е р з л ы й  г р у н т  в  н а сы п и  с л е 

д у е т  р а зм е щ а т ь  р а в н о м е р н о , н е  д о п у с к а я  е г о  у к л а д к у  в  в и д е  г н е з д  и  к о н ц ен тр а ц и ю  

м е р з л ы х  к о м ь е в  в  о т к о с н о й  части  н а с ы п и ; п л а н и р о в к у  н а сы п и  с л е д у е т  в ы п о л 

н я т ь  т о л ь к о  п о с л е  п о л н о г о  о тта и в а н и я  гр у н т а ; в е р х н ю ю  часть н асы п ей , а та к ж е  

с л о й  гр у н т а  н а д  в е р х о м  в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б  н а  в ы с о т у  не м е н е е  1 м  о тсы п а т ь  

т о л ь к о  т а л ы м  г л и н и с т ы м  и л и  д р е н и р у ю щ и м  г р у н т о м ;  д л я  н а сы п ей  за  за д н и м и  

гр а н я м и  у с Т о е в  и  к о н у с о в  м о с т о в  п р и м е н я т ь  т о л ь к о  т а л ы й  д р е н и р у ю щ и й  г р у н т ;  

н асы п и  н а  п о й м а х  р е к  в  п р е д е л а х  за т о п л е н и я , а  т а к ж е  р е г у л я ц и о н н ы е  з е м л я н ы е  с о 

о р у ж е н и я  в о з в о д и т ь  в  зи м н е е  в р е м я  т о л ь к о  и з  с к а л ь н ы х  и  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  

г р у н т о в , а  т а к ж е  к р у п н о г о  и  ср ед н ей  к р у п н о с т и  П е с к о в ; н а сы п ей  н а  з а т о п л я е м ы х  

п о й м а х  д о л ж н ы  б ы т ь  о тсы п а н ы  д о  нач ала  п о л о в о д ь я  н а  в ы с о т у  н е  м е н е е  0 ,5  м  

в ы ш е  о т м е т к и  о ж и д а е м о г о  г о р и з о н т а  в ы с о к и х  в о д  с  у ч е т о м  в ы с о т ы  в о л н ы , а та к ж е  

в ы п о л н е н ы  п р е д у с м о т р е н н ы е  п р о е к т о м  у к р е п л е н и я  о т к о с о в ;  в ы с о т а  насы п ей , 

в о з в о д и м ы х  в  зи м н е е  в р е м я , н е  д о л ж н а  Ь р ев ы ш а ть  в е ли ч и н , п р и в е д е н н ы х  в  

т а б л . 26.

К л и м а т  р а й он а

Т а б л и ц а  26

Т
С р е д н е го д о в а я  т е м п е -  Н а и б о л ь ш а я  в ы с о т а  н а с ы п и  и з
р а т у р а  в о з д у х а ,  ° С  г л и н и с т ы х  г р у н т о в , м

С у р о в ы й
Х о л о д н ы й
У м е р е н н ы й
Т е п л ы й

Н и ж е  - 2  
О т  - 2  д о  +1 
О т + 1  д о  +5 
Св. +5

2.5
3.5
4 .5

Б е з  о гр а н и ч ен и я

П р и м е ч а н и е .  С р е д н е го д о в а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  д ан а  п о  С Н и П  2 .0 1 .0 1 -8 2 .

Н е  д о п у с к а е т с я  о т с ы п к а  н асы п ей  и з  ж и р н ы х  г л и н , м е л о в ы х ,  т а л ь к о в ы х  и  т р е -  

п е л ь н ы х  г р у н т о в  в  зи м н е е  в р е м я .

Н а  уч а ст к а х , г д е  и м е е т с я  о п а с н о с т ь  о п о л з н е й , у к р е п л е н и е  р а зр еш а ет ся  начинать 

п о с л е  в ы п о л н е н и я  п р о т и в о д е ф о р м а ц и о н н ы х  м ер о п р и я т и й , п р е д у с м а т р и в а е м ы х  

п р о е к т о м .

2 .2 6 7 . П р и  н е о б х о д и м о с т и  в о з в е д е н и я  в  зи м н е е  в р е м я  н а сы п ей  и л и  с л о е в  м о щ 

н о ст ью  б о л е е  в ели ч и н , у к а з а н н ы х  в  т а б л .  26 , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  и с п о л ь 

зов а н и е  Д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в , а  п р и  и х  о т с у т с т в и и  -  р а зр а б а т ы в а т ь  и н д и в и д у а л ь 

н ы й  п р о е к т  н а с ы п и  и з  г л и н и с т о г о  гр у н т а , с о б л ю д а я  т р е б о в а н и я :

110



в  к а ч ест в е  о б ъ е к т о в  д л я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  в  з и м н е е  в р е м я  назн ачать н асы п и  

на п р о ч н о м  о сн о в а н и и ;

д л я  н асы п ей  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  за п а сы  п о  в ы с о т е  

н асы пи , ш и р и н е  п о в е р х у ;

п р е д у с м а т р и в а т ь  у п о л о ж е н и е  о т к о с о в  и л и  у с т р о й с т в о  б е р м , н а зн а ч а ем ы х  п о  

р а сч ету ;

п р о е к т и р о в а т ь  в е р х н ю ю  ч асть  н а сы п ей  на  в ы с о т у  1 м  и з  т а л о г о  гр у н т а  с  о т с ы п 

к о й  э т о г о  с л о я  в  т е п л о е  в р е м я  г о д а  и  у п л о т н е н и е м  д о  у с т а н о в л е н н ы х  н о р м , а  п р и  

н е о б х о д и м о с т и  у к л а д к и  п у т и  в  з и м н е е  в р е м я  в е р х н ю ю  ч а сть  н а с ы п и  т о л щ и н о й  н е  

м ен ее  0 ,8  м  в о з в о д и т ь  и з  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т о в .

2 .2 6 8 . Д л я  н асы п ей , в о з в о д и м ы х  н а  п о л н у ю  в ы с о т у  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  п р и  

о т р и ц а тельн о й  т ем п ер а т у р е , н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  запас н а  о с а д к у ;  д о  5%  

в ы с о т ы  н а сы п и  в  р а й о н а х  с  с у р о в ы м  и  х о л о д н ы м  к л и м а т о ^  и  д о  3 %  в  р а й о н а х  с  

у м е р е н н ы м  к л и м а т о м .

3. ЗЕМЛЯНОЕ ПОЛОТНО ВНУТРЕННИХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ

3 .1 . З е м л я н о е  п о л о т н о  в н у т р е н н и х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  п р о м ы ш л е н н ы х  

п р ед п р и я т и й  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  у ч е т о м  к а т е го р и и  д о р о г и ,  ти п а  д о р о ж н о й  

о д еж д ы , в ы с о т ы  н а сы п и  и  г л у б и н ы  в ы е м к и , с в о й с т в  г р у н т о в , п р и р о д н ы х  

у с л о в и й  р а й о н а  с т р о и т е л ь с т в а , и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и х  у с л о в и й  и  д р у г и х  

ф а к т о р о в , о б е с п е ч и в а ю щ и х  е г о  у с т о й ч и в о с т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  н о р м а м и .

Элементы земляного полотна
3 .2 . З е м л я н о е  п о л о т н о  в к л ю ч а е т  с л е д у ю щ и е  э л е м е н т :

в е р х н ю ю  часть  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (р а б о ч и й  с л о й )  -  часть  п о л о т н а , р а с п о л а 

г а ю щ е го с я  в п р е д е л а х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  н и за  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н а  2/3 г л у б и н ы  

п р о м е р за н к я , н о  н е  м е н е е  1,5 м  о т  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  п р о е зж е й  ча сти ;

о сн о в а н и е  н а сы п и  -  м а сси в  г р у н т а  в  у с л о в и я х  е с т е с т в е н н о го  за л е га н и я , р а с п о 

л а га ю щ и й с я  ни ж е н а с ы п н о го  с л о я ,  а  п р и  н и з к и х  н а с ы п я х  -  и  н и ж е гр а н и ц ы  р а б о 

ч е го  с л о я ;

о сн о в а н и е  в ы е м к и  -  м а с с и в  гр у н т а  ни ж е гр а н и ц ы  р а б о ч е го  с л о я ;

у с т р о й с т в а  д л я  п о в е р х н о с т н о г о  в о д о о т в о д а ;

то  ж е, д л я  п о н и ж ен и я  и л и  о т в о д а  г р у н т о в ы х  в о д  (д р е н а ж );

п о д д ер ж и в а ю щ и е  и  за щ и тн ы е  г е о т е х н и ч е с к и е  у с т р о й с т в а , п р едн азн ачен н ы е 

д л я  за щ и ты  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  о п а с н ы х  г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  (э р о з и и , 

абр а зи и , с е л ей , л а в и н , о п о л з н е в ы х  я в л е н и й , т е р м о к а р с т а , с о л и ф л ю к ц и и  и  т .п . ) .

3 .3 . П р и р о д н ы е  у с л о в и я  р а й он а  с т р о и т е л ь с т в а  д о р о г и  х а р а к т е р и з у ю т с я  к о м п 

л е к с о м  п о г о д н о -к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в  с у ч е т о м  д е л е н и я  тер р и то р и и  С С С Р  

на  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и е  з о н ы  (с м . п р и л . 1 7 ) .

3 .4 . О с н о в н ы е  э л е м е н т ы  п о п е р е ч н о го  п р о ф и л я  п р о е зж е й  части  з е м л я н о г о  п о л о т 

на  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  в  з а в и с и м о с т и  о т  и х  к а т е го р и и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  

С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5  (т а б л .  2 4 - 2 6 ) .

Верхняя часть земляного полотна (рабочий слой)
3 .5 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  у с т о й ч и в о с т и  и  п р о ч н о сти  в е р х н е й  ч асти  з е м л я н о г о  п о л о т 

к а  и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н а и м ен ьш ее  в о з в ы ш е н и е  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  н а д  расчет-
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н ы м  у р о в н е м  г р у н т о в ы х  в о д  д л я  д о р о г »  р а с п о л о ж е н н ы х  в  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х  

зо н а х  И - У ,  п р и в о д и т с я  в т а б л . 21 С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 .

П р и  п е р в о м  ти п е  м е с т н о с т и  н и к а к и х  м е р о п р и я т и й  п о  о с у ш е н и ю  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  п р е д у с м а т р и в а т ь  н е  т р е б у е т с я .

П р и  в т о р о м  и  т р е т ь е м  ти п а х  м е с т н о с т и  н е о б х о д и м о ,  ч т о б ы  п о в е р х н о с т ь  п о к р ы 

ти я  в о з в ы ш а л а с ь  н а д  р а сч етн ы м  у р о в н е м  г р у н т о в ы х  в о д ,  в е р х о в о д к и  и л и  д л и т е л ь 

н о  (б о л е е  3 0  с у т )  с т о я щ и м и  п о в е р х н о с т н ы м и  в о д а м и , а  т а к ж е  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  

з е м л и  н а  у ч а с т к а х  с н е о б е с п е ч е н н ы м  п о в е р х н о с т н ы м  с т о к о м  и л и  н а д  у р о в н е м  

к р а т к о в р е м е н н о  (м е н е е  30  с у т )  с т о я щ и х  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  н а  в е ли ч и н у , у к а з а н 

н ую  в  т а б л . 21 С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 .

В о зв ы ш е н и е  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  н а  у ч а с т к а х  н асы п ей , п р о е к т и р у е м ы х  с  

о т к о с а м и  к р у т и з н о й  м ен ее  1 :1 ,5 , а  т а к ж е  с  б е р м а м и , д о п у с к а е т с я  у т о ч н я т ь  н а  

о сн о в а н и и  расчета . В о зв ы ш ен и е  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н а д  

у р о в н е м  п о д з е м н ы х  в о д  и л и  у р о в н е м  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  п р и  с л а б о -  и  ср ед н еза 

с о л е н н ы х  г р у н т а х  с л е д у е т  ув е л и ч и в а т ь  н а  2 0 %  (д л я  с у г л и н к о в  и  г л и н  -  3 5 % ),  

а  с и л ь н о з а с о л е н н ы х  г р у н т а х  -  на 4 0 - 6 0 % .  В  р а й о н а х  п о с т о я н н о г о  и с к у с с т в е н н о г о  

о р о ш е н и я  в о з в ы ш е н и е  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  н а д  зи м н е -в есен н и м  у р о в н е м  

г р у н т о в ы х  в о д  в  Т У - У  зо н е  с л е д у е т  у в е л и ч и в а т ь  н а  0 ,4  м ,  а  в  Ш  з о н е  -  на  0 ,2  м . 

Б е л и  р а б о ч и й  с л о й  с о с т о и т  и з  р а з л и ч н ы х  г р у н т о в , Н аи м ен ьш ее  в о зв ы ш е н и е  с л е 

д у е т  назн ачать п о  г р у н т у , д л я  к о т о р о г о  о н о  и м е е т  н а и б о л ь ш е е  значение. М и н и 

м а л ь н о е  в о з в ы ш е н и е  п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я  в  Т  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к о й  зо н е  

у ста н а в ли в а ю т  н а  о с н о в е  т е п л о т е х н и ч е с к и х  р а сч етов  с о г л а с н о  В С Н  2 0 4 - 8 6 ,  н о  

не м е н е е  ч е м  д л я  П  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к о й  зо н ы .

Крутизна откосов насыпей
3 .6 . К р у т и з н у  о т к о с о в  н а сы п ей  (в ы е м о к )  с л е д у е т  н азн ачать  в  за в и с и м о с т и  

о т  г р у н т о в ы х  у с л о в и й  и  и х  в ы с о т ы  (г л у б и н ы )  с о г л а с н о  С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 ,  

т а б л . 23.

Н а и б о л ь ш у ю  к р у т и з н у  о т к о с о в  н а с ы п ей  и з  м е л к и х  б а р х а н н ы х  п е с к о в  в  р а й 

о н а х  с  з а с у ш л и в ы м  к л и м а т о м  с л е д у е т  н азн ачать 1 :2  н е з а в и с и м о  о т  в ы с о т ы .

3 .7 . О т к о с ы  н а сы п ей  в ы с о т о й  д о  2 м  на  д о р о г а х  X  к а т е го р и и  с л е д у е т  н а з 

начать с  у ч е т о м  о б есп еч ен и я  б е з о п а с н о г о  съ е зд а  т р а н с п о р т н ы х  ср ед ств  в  авари й 

н ы х  си т уа ц и я х , к а к  п р а в и л о , Не б о л е е  1 :4 , а  д л я  д о р о г  о с т а л ь н ы х  к а т е го р и й  п р и  

в ы с о т е  о т к о с а  н а сы п и  д о  1 м  -  н е  б о л е е  1 :3 .

Н а ц е н н ы х  з е м л я х  д о п у с к а е т с я  у в е л и ч е н и е  к р у т и з н ы  о т к о с о в  д о  п р е д е л ь н ы х  

значений , п р и в е д е н н ы х  в  т а б л . 23  С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 .

П р и  к р у т и з н е  о т к о с о в  наевш ей , у к а з а н н ы х  в ы ш е , т р е б у е т с я  и х  у к р е п л е н и е  

м е т о д о м  п о с е в а  и л и  о д е р н о в к и . П р и  д р у г и х  м е т о д а х  у к р е п л е н и я  к р у т и з н а  о т к о с о в  

м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н а  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и .

К р у т и з н у  о т к о с о в  н асы пей , с о о р у ж а е м ы х  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  п о в ы ш е н н о й  

в ла ж н о сти , а  та к ж е  п о д т о п л я е м ы х ,  назн ачаю т п о  д а н н ы м  р асчета  у с т о й ч и в о г о  

о т к о с а  п о  м е т о д и к е ,  п р и в е д е н н о й  в  п р и л . 2, и  расчета  н а  Э В М  о п т и м а л ь н о й  в ы с о т ы  

н а сы п и  с о г л а с н о  п р и л . 4 .

3 .8 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  н а сы п ей  и з  1 р у н т о в , в л а ж н о с т ь  к о т о р ы х  п р е в ы ш а е т  

д о п у с т и м у ю , п р е д у с м а т р и в а ю т : о с у ш е н и е  г р у н т о в  к а к  е с т е с т в е н н ы м  п у т е м , т а к  и  

о б р а б о т к о й  н е га ш е н о й  и зв е стью  и л и  а к т и в н о й  з о л о й ;  у с к о р е н и е  к о н с о л и д а ц и и  

г р у н т о в  п о в ы ш е н н о й  в л а ж н о с т и  в  н и ж н ей  части  н а сы п и  (г о р и з о н т а л ь н ы е  др ен а ж и
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из зер н и сты х  и л и  си н тетически х  м а т е р и а л о в );  у п о ло ж ен и е  о т к о с о в  и  защ ита  

и х  о т  р а зм ы в а ; у с т р о й с т в о  го р и зо н т а л ь н ы х  п р о с л о е к  и з  г е о т е к с т и л я .

3 .9 . П ри  п р оек ти р ов а н и и  насы пей  в ы со то й  б о л е е  12 м  усто й ч и в о ст ь  о т к о с о в  

о п р ед еля ется  р а сч етом  с о гл а с н о  п р и л . 2.

О п р ед елен и е  в ели ч и н ы  о са д к и  осн о в а н и я  и  р о с т  ее  п о  в р ем ен и  в ы п о лн я ю т  по 

расчету, п р и в ед ен н о м у  в  п р ил. 20.

3 .10 . В ы с о т у  насы пи  п о  у с л о в и я м  сн егон еза н оси м ости  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

« н  =  Н р сп  +  л Н * (2 5 )

гд е  Н н  -  в ы сота  не за н о си м о й  насы пи» м ;  Н рсп  -  расчетная в ы со та  сн еж н ого  
п о к р о в а  в  М есте с о о р уж ен и я  насы пи  с  в ер о я тн о ст ью  п р евы ш ен и я  5% , м ;  А Н  -  в о з*  
вы ш ен и е насы пи  н а д  расчетны м  у р о в н е м  сн еж н о го  п о к р о в а , н е о б х о д и м о е  д л я  ее 
н езан оси м ости , м*

В  с л у ч а я х  к о г д а  А Н  о к а зы в а ется  м ен ьш е  в о зв ы ш ен и я  насы пи н ад  расчетны м  у р о в 

н ем  сн еж н о го  П о к р о в а  п о  у с л о в и я м  сн егоо ч и стк и , т о  в м е с т о  А Н  в в о д и т с я  А Н до, 

к о т о р а я  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Д Н со  =  0 ,375  Н  - J L - ,  (2 6 )

Ъс
гд е  Д Н со  ~  в о зв ы ш ен и е  насы пи  над  р асчетны м  у р о в н е м  сн еж н о го  п о к р о в а  п о  у с л о 
в и я м  сн егоочи стк и , М ; В  -  ш ирина з е м л я н о г о  п о ло т н а , м ;  Ь с  -  р асстояни е о тбр а 
сы вания сн ега  с  д о р о г и  сн егоо ч и сти телем , п р и н ятое  за  расчетное, м  (д л я  д о р о г  с 
р е г у л и р у е м ы м  р еж и м о м  зи м н е го  содер ж ан ия  д о п у с к а е т с я  пр и н и м ать  р а в н ы м  8 м ) .

В озвы ш ен и е  насы пи  над  расчетны м  у р о в н е м  сн еж н ого  п о к р о в а  н е о б х о д и м о  наз

начать: не м ен ее  1,2 м  -  д л я  д о р о г  с  ш и р и н ой  з е м л я н о г о  п о л о т н а  28 м ;  0 ,7  м  -  

при  е г о  ц1ирине 16 м ;  0 ,6 м  -  при  е г о  ш ирине 12 м ; 0,5 м  -  при  е г о  ш ирине 10 М ; 

0 ,4 м  -  п р и  е г о  ш ирине 8 м .

Крутизна откосов выемЬк
3 .11 . Н а и б о льш ую  к р у т и з н у  о т к о с о в  в ы е м о к  в  за ви си м ости  о т  гр ун то в  и  в ы 

соты  о т к о с а  с л е д у е т  п р ини м ать п о  т а б л  24 С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 .

В  ск а л ь н ы х  с ла бов ы в етр и в а ю щ и хся  гр у н т а х  д о п у с к а ю т с я  в ер ти к а льн ы е 

о т к о с ы . Н а  т ер р и тор и ях  с  за к р еп лен н ы м и  р асти тельн остью  п еск а м и  д о п уск а ется  

н а и б о льш ую  к р у т и з н у  п р и  в ы со те  о т к о с а  д о  12  м  п р и н и м ать  1*2. В ы сота  о т к о с а  

о п р е д е л я е т с я  р азн остью  о т м е т о к  в ер хн ей  и  ниж ней б р о в о к  о тк о са .

3 .12 . В ы е м к и  г л у б и н о й  д о  1 м  в ц е л я х  п р ед охр а н ен и я  о т  сн еж н ы х  зан осов  

п р о ек ти р ую т  р а ск р ы ты м и , с  к р у т и зн о й  о т к о с о в  о т  1 :5 д о  1 :10 , й л и  р азд елан н ы м и  

п о д  насы пь.

В ы е м к и  г л у б и н о й  1 - 5  м  на с н е го за н о си м ы х  уч а стк а х  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть

с  о т к о с а м и  1 :1 ,5 - 1 :2  и  д о п о лн и т ельн ы м и  п о л к а м и  и л и  обоч и н а м и  ш и р и н ой  не 

м ен ее  4  м .

Поперечный профиль
3 .13 . В нутренние а в то м о б и ль н ы е  д о р о ги  п р о м ы ш ле н н ы х  пр едпри ятий  п р о е к т и 

р у ю тся  с п оп ер ечн ы м и  п р о ф и ля м и  д в у х  ти п о в , п р и  за к р ы то й  си стем е  п о в е р х 

н о с т н о го  в о д о о т в о д а  -  с  б ор д ю р а м и , пр и  о т к р ы т о й  -  с  обочи н ам и .

Т и п  п о п ер еч н о го  п р о ф и ля  в н утр и п ло щ а д о ч н ы х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  назна-

113



чается с  учетом  ген ер альн ого  плана застройки, принятой  систем ы  вер тикальн ой  

п лан ировки  и водоотвода .

П ервы й  тип  п р оф и лей  предусм атривается, к а к  правило, на вн утриплощ адоч- 

н ы х  д ор о га х , в тор ой  -  на д о р о га х  вне застроенны х территорий. П ри  н и зк ой  п л о т 

ности  застройки  территории предприятия и  отсутствии  ли вн евой  канализации 

внутрш ш ощ адочны е д о р о ги  м о г у т  п р оектир оваться  с  обочинам и.

3.14. П р и  затруднен ном  п ов ер хн остн ом  в о д о о тв о д е , наличии ли вн евой  канали

зации, п ов ы ш енн ы х тр ебовани ях  к  б ла го устр о й ств у  пр илегаю щ ей  к  д о р о ге  тер 

ритории и незначительной  протяж енности  м еж п лощ адочн ы х  Д орог, к о гд а  п ер еход  

о т  о д н о го  типа поп еречн ого  п р оф и ля  к  д р у го м у  нец елесообразен , д о р о ги  вне 

застроенны х территорий н ео б х о д и м о  п р оектир овать с  бордю рам и .

3.15. П р и  в ы бор е  типа поперечного  п р оф и ля  д о р о г  с лед ует  учиты вать у с л о в и я  

у б о р к и  с  п р оезж ей  части снега, м усо р а  и  дож дев ой  вод ы . В районах с  п р одолж и 

тельностью  снеж ного  периода 100 и  б о л е е  дней  в г о д у  и  сНежным п о к р о в о м  б о л е е  

1 м  предпочтительно устройство  проезж ей  части б е з  б о р т о в о го  к ам ня , а такж е в 

районах с  и збы точн ы м  увлаж нением , б о л ьш и м  к оли ч ест в о м  о са д к ов  и  интенсив

ны м  загрязнением .

3 .16. Д о р о ги  1У-к, предназначенные д л я  движ ения специальны х автотранспорт

ны х  средств (с ла б о в о зы , ш ла к о в о зы , портальны е а в т о м о б и ли ) и а в то м оби лей  

о с о б о  б о л ь ш о й  гр узоп одъем н ости , с л е д у е т  п р оектир овать б е з  б о р т о в ы х  кам н ей  

с ук р еп лен и ем  обочин. Е сли  п о  у с л о в и я м  п лан и р овк и  территории и пов ер хн ост

н о го  в од оотв од а  на так и х  д о р о га х  тр ебу ется  уста н ов к а  б о р т о в ы х  кам ней , то  

ш ирину проезж ей  части след ует  увеличивать на ш ирину од н ой  п о л о с ы  движ ения 

(п о  1/2 ш ирины  п о л о с ы  движ ения со  стор о н ы  к а ж д о го  б о р д ю р а ).

3.17. П оперечны й п р оф и ль  вн утр ип лощ адочны х а в то м оби льн ы х  д о р о г  с  б о р 

товы м  к а м н ем  и  закры тая  систем а в од о о тв о д а  способствую т сокращ ению  тер 

ритории, увеличению  плотности  застройки , обеспечиваю т м ини м альн ую  ш ирину 

пр оездов  и  в ы сок и й  ур овен ь  санитарного содерж ания территории. Н аи более  рацио

нально реш ается единая систем а в од оотв од а , к о гд а  в л о т к и  д о р о г  отводится  

поверхностны й  ст о к  с прилегаю щ ей  территории.

П оперечны й п р оф и ль  о д н оп олосн ы х  авто м оби льн ы х  д о р о г  след ует  принимать 

с б о р тов ы м  к ам н ем  с одн ой  стороны  л и б о  с д в у м я  обочи нам и  с учетом  верти к аль

ной  план и р овк и  прилегаю щ ей  территории.

В нутриплощ адочны е а в том оби льн ы е д о р о ги  с л ед ует  проектир овать с д в у 

скатны м  поперечны м  п р оф и лем .

Внутр  иплощ адочны е автом оби льн ы е д о р о ги  с одн ой  п о л о с о й  движ ения п р оек ти 

р ую тся  с одн оскатн ы м  поперечны м  пр оф и лем ,

3 .18. Ширина зе м ля н о го  п олотн а  п о в ер х у  склады вается  из ш ирины  проезж ей 

части дор о ги , увеличен ной  при н еоб ход и м ости  на ш ирину р азд ели тельной  п о л о с ы  

и  ш ирину обочин. П арам етры  элем ен тов  поп еречного  п р оф и ля  внутренних авто

м о б и л ь н ы х  д о р о г  в зависим ости  о т  и х  назначения и  категории  с л ед ует  принимать 

в  соответствии  с С Н иП  2 .0 5 .0 7 -8 5 . П ри проектировании  поперечны х проф илей  

кар ьер н ы х  д о р о г  с л ед ует  доп олн и тельн о  р ук ов од ств ов а ться  ’ ’Е дины м и правилам и 

безопасности  при разработке м есторож дений  п о ле зн ы х  и ск оп а ем ы х  отк р ы ты м  

с п о с о б о м ” .
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Конструкции земляного полотна карьерных дорог
3 .19 . О сн ов н ы е  ти п ы  п оп ер ечн ы х  п р о ф и лей  к а р ьер н ы х  д о р о г  п р и  р а сп о ло ж е

нии и х  на у сту п а х  п р и в ед ен ы  н а  рис. 8 1 :

а -  п р и м ен яется  в  случае  устр о й ств а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  д р ен и р ую щ и х  и л и  

с к а л ь н ы х  гр ун та х , в  п е р в о м  случ а е  к оэф ф и ц и ен т  ф ильтрац ии  д о л ж е н  б ы т ь  не  

м ен ее  0,5 м /сут. В в ы е м к а х , у стр а и в а ем ы х  в  л е гк о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  с к а л ь н ы х  

гр ун тах , т р е у го л ь н ы й  л о т о к  м о ж е т  б ы т ь  зам ен ен  кю вет-транш еей , п оддерж иваю 

щ и м и  и л и  о гр а ж д а ю щ и м и  стен к а м и  д л я  за щ и ты  д о р о ж н о го  п о л о т н а  о т  п р о д у к т о в  

вы ветри вани я , о сы п а ю щ и хся  с  о т к о с о в ;

б  -  т о лщ и н а  с л о я  и з  д р ен и р ую щ его  гр у н т а  о п р е д е л я е т с я  расчетом  в  к о м п 

л е к с е  с  о п р ед елен и ем  т о л щ и н ы  д о р о ж н о й  о д еж д ы  с  у ч е т о м  м о р о з н о й  защ иты .

3 .2 0 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  к а р ь ер н ы х  д о р о г  с  о гр аж ден и ем  п о д 

п о р н о й  с тен к о й  в  с к а льн ы х , д р е н и р ую щ и х  и  г л и н и с т ы х  гр у н т а х  п р и вед ен ы  на  

рис. 82 :

а  -  п р и м ен яется  п р и  гр у н т а х  з е м л я н о г о  п олотн а , и м е ю щ и х  к оэф ф и ц и ен т  ф и льт 

рации не м ен ее  0 ,5  м /сут. В  в ы е м к а х , у с тр а и в а ем ы х  в  л е гк о в ы в е т р и в а ю щ и х с я  

с к а л ь н ы х  п о р о д а х , т р е у го л ь н ы й  л о т о к  м о ж е т  б ы т ь  зам ен ен  кю вет-транш еей  и л и  

о гр аж даю щ и м и  стен к а м и  д л я  за щ и ты  д о р о ж н о го  п о л о т н а  о т  п р о д у к т о в  в ы в етр и 

вания, о сы п а ю щ и хся  с  о т к о с о в ;

б  -  т о лщ и н а  с л о я  д р е н и р ую щ его  гр у н т а  о п р е д е л я е т с я  р асчетом  в  к о м п л е к с е  с  

оп р ед елен и ем  т о л щ и н ы  д о р о ж н о й  о д еж д ы  с  уч е т о м  м о р о з н о й  защ иты .

Рис. 81. К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  к а р ь ер н о й  д о р о ги  с  о гр аж д ен и ем  з е м л я 
н ы м  в а л о м
а  -  в  ск а л ь н ы х  и д р е н и р у ю щ и х  грунт ах; б  -  в  глинист ы х грунт ах; 1 -  закю вет ная  
п о л к а ;  2  -  л о т о к ; 3  -  о б о ч и н а ; 4  ~  канава ; 5  -  у к р е п л е н н ы й  л о т о к ; 6 -  зе м 
л я н о й  вал ; 7 -  п р и зм а  о б р у ш е н и я ; S  -  т вердое п окры т и е о б о ч и н ы ; h 3 -  т олщина  
с л о я  зам ен ы  гл и н и ст о го  грунт а на д р е н и р у ю щ и й ; i K  -  у к л о н  д н а  коры т а; Н  -  
вы сот а з е м л я н о го  вала; Ъ -  ш ирина п р оезж ей  части
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а )

б )

Р и с . 82 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  к а р ь е р н о й  д о р о г и  с  о гр а ж д е н и е м  в  в и д е  
п о д п о р н ы х  с т е н о к
а  -  в  с к а л ь н ы х  и  д р е н и р у ю щ и х  гр у н т а х ; б  - в  гл и н и ст ы х  гр у н т а х ; 1 — закю вет н а я  
п о л к а ; 2  -  л о т о к ; 3  -  о б о ч и н а ; 4  -  к а н а ва  в о д о о т в о д н а я ; 5  -  л о т о к ; 6  -  о б о 
чина ; 7 -  п р и з м а о б р у ш е н и я ;  h 3 ~  т олщ ина с л о я  за м е н ы  гл и н и с т о го  грунт а на  д р е 
н и р у ю щ и й ;  /к  -  у к л о н  д н а  коры т а ; h  -  вы сот а  п о д п о р н о й  ст енки ; 6  -  ш и р и н а  
п р о е зж е й  части д о р о г и ;  -  д р е н и р у ю щ и й  гр у н т

П р и  р а с п о ло ж е н и и  д о р о г и  в  тр а н ш ее  и л и  в  н а сы п и  п о п ер еч н ы й  п р о ф и л ь  к о м 

п о н у е т с я  и з  с о о т в е т с т в у ю щ и х  э л е м е н т о в .

3 .2 1 . Е с л и  в ы с о т а  в е р х о в о г о  о т к о с а  б о л е е  2 м , п о п ер еч н ы й  п р о ф и л ь  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  к а р ь е р н ы х  д о р о г  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  с  у с т р о й с т в о м  з а к ю в е т н ы х  п о 

л о к .  М и н и м а ль н а я  ш и р и н а  з а к ю в е т н ы х  п о л о к  п р и  в ы с о т е  о т к о с а  д о  6 м  д о л ж н а  

б ы т ь  1 м ,  а  б о л е е  6 м  -  2 м . Е с л и  г р у н т ы  п о д в е р ж е н ы  и н тен си в н о й  в е к о в о й  и  в о д 

н о й  э р о з и и  и  в о з м о ж н о  в ы п а д ен и е  о т д е л ь н ы х  к а м н ей , ш и р и н у  за к ю в е т н о й  п о л к и  

с л е д у е т  у в е л и ч и в а т ь  п р о т и в  у к а з а н н ы х  в ы ш е  значений .

Ширина проезжей части дороги
3 .2 2 . Ш и рина п р о е з ж е й  части  д о р о г и  о п р е д е л я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  к о л и ч е с т в а  

п о л о с  д в и ж е н и я  и  и х  ш и р и н ы , п р и н и м а е м ы х  п о  н о р м а м  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 .  П р и  

зн а ч и тельн о й  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я  (б о л е е  2 5 0  ед/ч в  о д н о м  н а п р а в л е н и и ) к о 

л и ч е с т в о  п о л о с  д в и ж е н и я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  р а сч ет у  и с х о д я  и з  у с л о в и я ,  ч то  

и н т е н си в н о сть  д в и ж ен и я , п р и х о д я щ а я с я  н а  о д н у  п о л о с у ,  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  

2 5 0  ед/ч.

3 .2 3 . Ш и р и н у  п р о е зж е й  части  у ч а с т к о в  п о с т о я н н ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  д о р о г  

I -к , И -к  и  Ш -к к а т е го р и й , р а с п о л о ж е н н ы х  в н у т р и  к а р ьер а , д о п у с к а е т с я  у в е л и ч и 

в а т ь  п р о т и в  знач ен и й  т а б л .  25 С Н и П  2 .0 5 .0 7 - 8 5  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о -
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э к о н о м и ч е с к о м  обосн ов а н и и . П р и  э т о м  о п ти м а льн а я  ш ирина п р оезж ей  части  уста 

н ав ли в ается  п о  м и н и м у м у  у д е л ь н ы х  п р и в ед ен н ы х  затрат н а  тран спортирование 

го р н о й  м а ссы  а в то са м о св а ла м и .

3 .24 . В н утренн ие а в т о м о б и ль н ы е  д о р о г и  п р о м ы ш ле н н ы х  п р ед п р и яти й  н а  п р я 

м ы х  уч а ст к а х  и  на  уч а ст к а х  с  п о л о г и м и  к р и в ы м и , р а д и ус  к о т о р ы х  б о л е е  300  м  

д л я  в  н утр и п л  ощ адочн ы х , м еж п ло щ а д о ч н ы х  и  к а р ь ер н ы х  д о р о г  и  б о л е е  6 0 0  м  д л я  

л е с о в о з н ы х  д о р о г ,  с л е д у е т  п р оек ти р ов а ть , к а к  п р а в и ло , д в у ск а тн ы м и . В еличин у 

п оп ер ечн ы х  у к л о н о в  д о р о ж н о й  о д еж д ы  и  о б о ч и н  с л е д у е т  пр и н и м ать  п о  н о р м а м  

С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 .

П оп ер ечн ы е у к л о н ы  п р оезж ей  части д о р о г , предназначенны е д л я  п е р е в о зк и  

го р я ч и х  гр у з о в , н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш а ть  15% .

3 .25 . У ча стк и  д о р о г  на  к р и в ы х  с  р ад и усам и , м ен ьш и м и  значений, п р и веден н ы х  

в  С Н и П  2 .0 5 .0 7 —85, с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  о д н о с к а т н ы м и  с  у с т р о й с т в о м  вйраж ей. 

В ели ч и н у  п оп ер еч н ы х  у к л о н о в  П роезж ей  части и  о б о ч и н  на  ви раж ах, а та к ж е  пра

в и ла  о т го н а  ви раж ей  с л е д у е т  прини м ать п о  н о р м а м  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 . В еличина 

п оп ер еч н ого  у к л о н а  д о р о г и  на  виразке м о ж е т  б ы т ь  оп р ед елен а  п о  ф о р м у л е

i
в

127 R
д , (2 7 )

гд е  v  -  расчетная с к о р о с т ь  движ ения , к м / ч ; R  -  р а д и ус  к р и в о й  в  п лан е, м ;  д  -  

к оэф ф и ц и ен т  п оп ер еч н ой  с и лы , п р и н и м а ем ы й  и з  у с л о в и я  у стой ч и в ости  а в т о м о 
б и л я  п р оти в  зан оса  д л я  м о к р о й  п о в ер х н о ст и  п о к р ы т и я  п р оезж ей  части р ав 
н ы м  0,16.

Д ли н а  участка , на  к о т о р о м  п р о и зв о д и тся  о т го н  вираж а, о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

V b
отг 0,01

(2 8 )

гд е  Ь п -  ш ирина п р оезж ей  части д о р о ги , м ;  i B -  поп ер ечн ы й  у к л о н  д о р о г и  на  
вираж е.

Н а  в н утр  ип л  ощ а д  о ч н ы х  д о р о га х  вираж и н а  к р и в ы х  в  п лан е  м о г у т  н е  п р ед ус 

м атриваться .

П р и  р ек о н с т р у к ц и и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  в  с луч а я х , к о г д а  т р е б у е т с я  у стр о й 

ст в о  вираж ей  при  сохран ени и  с у щ е с т в у ю щ и х  р а д и усо в  го р и зо н т а л ь н ы х  к р и в ы х  

и  о т м е т о к  п р оезж ей  части, у с тр о й ств о  ви раж ей  с л е д у е т  п р ед усм а тр и ва ть  за  счет 

у т о л щ е н и я  д о р о ж н о й  о д еж д ы  на  вн еш н ей  стор о н е  п р оезж ей  части.

Е с л и  п р о ек тн ы й  у к л о н  вираж а пр евы ш ает  с ущ еств ую щ и й  у к л о н  п р оезж ей  

части, т о  п е р е х о д  к  о д н о с к а т н о м у  п р о ф и лю  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  о д н о в р е 

м е н н ы м  п о в о р о т о м  о д н о й  п о л о с ы  п о п ер еч н о го  п р о ф и ля  о к о л о  в н утр ен н ей  к р о м 

к и  п о к р ы т и я , а в т о р о й  -  о к о л о  о с и  п р оезж ей  части. П р и  э т о м  о с ь  с л е д у е т  р а сп о 

л а га ть  на  середине п р оезж ей  части, в к лю ч а я  уш ир ение ее на к р и в о й , с  о б я з а т е л ь 

н ы м  у к р е п ле н и е м  о б о ч и н  с  о б р а б о т к о й  в я ж ущ и м и .

У то лщ ен и е  п о к р ы т и я  д л я  п ер еход а  о т  д в у с к а т н о го  п о п ер еч н о го  п р о ф и ля  

к  о д н о с к а т н о м у  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  щ еб н ем , о б р а б о т а н н ы м  ор ган и ческ и м и  

в я ж ущ и м и . П р и  б о л ь ш о й  то лщ и н е  д о с ы п к и  на  внеш ней  П о ло се  д в и ж ен и я  в  ниж ний 

с л о й  м о ж н о  ук л а д ы в а т ь  н еоб р аботан н ы й  щ ебен ь .

3 .26 . Р а зм ер ы  уп ш р ен и я  п р оезж ей  части  в  к р и в ы х , к о т о р ы е  н е о б х о д и м о  п р е

дусм а тр и в а ть  пр и  п р оек ти р ов а н и и  в н утр ен н и х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г , о п р ед елен ы  

С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 , п. 3 .35.
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П р и  п е р е в о зк е  д л и н н о м е р н ы х  г р у з о в  и п р еи м ущ еств ен н о м  движ ении  а в т о п о е з 

д о в  р а зли ч н о го  состава  в ели ч и н у  т р е б у е м о г о  уш и р ен и я  п р оезж ей  части с л е д у е т  

о п р е д е л я т ь  р асч етом  п о  ф о р м у л а м ;

а ) п р и  движ ении  о д и н оч н ы х  а в т о м о б и ле й

е =  C 7 R  +  О ,IV  Д / Т ,  (2 9 )

щ е  е — величи на  уш и р ен и я  д в у х п о л о с н о й  д о р о ги , м ;  С  -  расстояни е о т  задней  
о с и  а в т о м о б и л я  д о  п ер ед н его  бам пера , м ;  R  -  рад и ус  к р и в о й  в  плане, м ;  v  -  
расчетная с к о р о с т ь  движ ения , км /ч;

б )  пр и  дви ж ении  п олуп р и ц еп н ы х  а в то п о е зд о в

е  =  C 7 R  +  C ]/ R  + 0 ,1 v /n/R"> (3 0 )

гд е  С  -  расстоян и е  о т  задней  оси  с е д е л ь н о го  тягача  д о  п ер ед н его  бам пера , м ;  
С , -  расстояние о т  задней  о си  п о луп р и ц еп а  д о  о си  п о в о р о т н о го  устр о й ств а  тя 
гача, м ;

в )  при  дви ж ении  а в то п о е зд о в , с о с т о я щ и х  и з тягача  и  прицепа,

е  =  C */ R  +  C J / R  + C J / R  +  0 ,1 у Д Л Г >  (3 1 )

гд е  С  -  расстояни е о т  задней  о си  тя гача  д о  п ер ед н его  бам пера, м ;  С х -  р а сст о я 
ние м е ж д у  пер едн ей  о сью  прицепа и  задней  о сью  тягача, м ;  С 2 -  ба за  прицепа, м .

О т го н  уш и р ен и я  п р оезж ей  части с л е д у е т  п р о и зв о д и ть  на  уч астк е  п ер ех о д н о й  

к р и в о й  и л и  о т го н а  вираж а, а п р и  о тсутств и и  и х  -  на  п р я м о м  уч астк е  д л и н о й  не 

м ен ее  д ли н ы  р асч етн о го  а в т о м о б и ля .

Профиль дорог при строительстве
3 .27 . П оперечн ы й  п р о ф и ль  в н утр ен н и х  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  п р о м ы ш ле н н ы х  

предприятий , и с п о л ь з у е м ы х  в  п е р и о д  стр ои тельств а , д о л ж е н  б ы т ь  за п р оек ти р ован  

с  у ч е т о м  у с л о в и й  эк сп луатац и и  д о р о г  в  э т о т  период . П р и  э т о м  н е о б х о д и м о  учи ты 

в а ть  с л е д у ю щ е е :

о б ъ е м  и  п р о д о лж и тельн о сть  с тр ои тельств а ; пр и  н езн ач и тельн ом  о б ъ е м е  стр о и 

тельн о -м он та ж н ы х  р а б о т  и  соотв етств ен н о  н е п р о д о л ж и т е ль н о м  с р о к е  и х  в ы п о л 

нения поперечн ы й  п р о ф и ль  д о р о г  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  п о ст о я н н ы м  С у ста н о в 

к о й  б о р т о в ы х  к а м н е й ; п р и  зн ач и тельн ом  о б ъ е м е  С М Р, п р о д о лж и тельн о сти  с тр о и 

тельств а  б о л е е  г о д а  и  при  р е г у л я р н о м  дви ж ении  с т р о и тельн ы х  м аш и н  на гу с ен и ч 

н о м  х о д у  б о р т о в ы е  к а м н и  на п ер и о д  с тр ои тельств а  р е к о м е н д у е т с я  н е  у с та н а в ли 

вать, а  п оп еречн ы й  п р о ф и ль  устраивать с к ю в ета м и  (р и с . 83, а ) ;

с р о к и  стр ои тельств а  п о д зе м н ы х  к о м м у н и к а ц и й ; е с л и  п о  к а л е н д а р н о м у  п ла н у  

п о д зем н ы е  к о м м у н и к а ц и и  нам ечено соор уж а ть  п о с л е  стр ои тельств а  д о р о г ,  т о  п р и  

п р оек ти р ован и и  п о с л е д н и х  с л е д у е т  п р едусм а тр и в а ть  у с т р о й с т в о  пересечений с 

к о м м у н и к а ц и я м и , у к л а д к у  звен ьев  т р у б , к о ж у х о в , т ун н елей  и  со ор уж ен и е  с м о т 

р о в ы х  к о л о д ц е в  (р и с . 83, б ) ;

к ли м а ти ч еск и е  у с л о в и й ; в  р а й он а х  с  и зб ы то ч н ы м  ув ла ж н ен и ем  (И - Ш  к л и 

м атическ ие з о н ы ) н е о б х о д и м о  о с о б о е  вн им ан ие у д е л я т ь  в р е м е н н о м у  о т в о д у  

п о в ер х н о ст н ы х  в о д ;  о т в о д  в о д ы  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  При в с е х  гр ун та х , за  

и ск лю ч ен и ем  к р у п н о о б л о м о ч н ы х  -  в а лун н ы х , га л еч н и к о в ы х , гр а в и й н ы х  

(р и с . 83, в ) ;
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Рис. 83. К о н ст р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о р о г  п р и  с тр ои тельств е  в  д в а  этапа 
а -  в н у л е в ы х  отметках п л а н и р о в к и  территории; б  — п р и  п л а н и р о в к е  террито
ри и  п о д с ы п к о й ; в  -  п р и  п л а н и р о в к е  территории с р е з к о й ; г  -  с  у ш и р е н и е м  п р о 
езж ей  части в  строительный п е р и о д ; 1 -  проект ная л и н и я  Т  этапа строительства; 
2  -  естественный рел ьеф  территории; 3  -  проект ная л и н и я  Н  этапа строительства; 
4  -  конт ур з е м л я н ы х  работ  f l  этапа строительства; 5  -  у ш и р е н и е  п р о е зж е й  части 
в  ст роит ельный п е р и о д ; б  -  покры т и е д о р о г и

габар и ты  с т р о и тельн ы х  м аш и н  и  м е х а н и з м о в ; га ба р и ты  стр о и тельн ы х  м аш и н  и  

м ех а н и зм о в , п р и н и м аем ы е в  соотв етств и и  с  табл* 27, с л е д у е т  учиты вать, е с л и  

р а зъ езд  с  а в т о м о б и л я м и  в о з м о ж е н  т о л ь к о  в  п р е д е л а х  д о р о ги , б е з  съ езд а  С нее 

(р и с . 83, г ) .

3*28. Ш ирину д о р о ги , пр и  к о т о р о й  в о зм о ж е н  р а зъ е зд  м аш и н  и  м ех а н и зм о в  

при  м и н и м а льн о й  с к о р о с т и  дви ж ения  5 км /ч, с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

В =  Ь г +  Ь 2 *  1,35, (3 2 )

гд е  b j и  Ь 2 -  ш ирина в стр ечн ы х  м аш и н  и  м ех а н и зм о в , м .

Е сли  в ер ти к а льн а я  п ла н и р о в к а  в ы п о л н я е т с я  п о с л е  стр ои тельств а  д о р о ги , т о  

на I  этапе стр ои тельств а  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  со ор уж ен и е  д о р о ги  в  насы пи 

и ли  в ы е м к е  с  у с т р о й с т в о м  о т к р ы т о го  в о д о о т в о д а . Т а к о й  п оп еречн ы й  п р о ф и ль
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Т а б л и ц а  27

М аш и н ы  и  м е х а н и з м ы Ш ирина, м

А в т о м о б и л и  ш и р и н о й : 2,5
”  м а р к и  М А З  2 ,6 -2 ,9 5
”  ”  КрА>3 2 ,6 5 -2 ,7 5
”  ”  Б е л А З  3 ,5 - 7 ,4

К р а н ы  а в т о м о б и л ь н ы е  2 ,5 - 3 ,5
Б у л ь д о з е р ы  3 ,7 - 5
К а т к и  1 ,8 -2 ,9 6
Э к с к а в а т о р ы  2 ,2 - 3 ,7

ц е л е с о о б р а з н о  с о х р а н и т ь  д о  о к о н ч а н и я  с т р о и т ель ст в а , п о с л е  ч е го  на  И  этапе с т р о и 

т е л ь с т в а  с л е д у е т  п р е д у с м о т р е т ь  у с т а н о в к у  б о р т о в ы х  к а м н ей , р е м о н т  Д о р о ж н о й  

о д е ж д ы  и  в ы п о л н е н и е  з е м л я н ы х  р а б о т  п о  п л а н и р о в к е  п р и л е га ю щ е й  тер р и то р и и .

Конструкции насыпей на болотах с применением геотекстиля
П р и  п р о е к т и р о в а н и и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  к л а с с и ф и к а ц и я  б о л о т  п р и н я та  п о  

С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 :

I  тип -  б о л о т а ,  з а п о лн е н н ы е  б о л о т н ы м и  гр у н т а м и , п р о ч н о с т ь  к о т о р ы х  в  п р и 

р о д н о м  с о с т о я н и и  о б е с п е ч и в а е т  в о з м о ж н о с т ь  в о з в е д е н и я  н асы п и  В ы с о т о й  д о  3 м  

б е з  б о к о в о г о  в ы д а в л и в а н и я  гр у н т а ;

I I  тип -  б о л о т а ,  с о д ер ж а щ и е  в  п р е д е л а х  б о л о т н о й  т о л щ и  х о т я  б ы  о д и н  с л о й , 

к о т о р ы й  м о ж е т  в ы д а в л и в а т ь с я  п р и  н е к о т о р о й  и н тен си в н о сти  в о з в е д е н и я  н а сы п и  

в ы с о т о й  д о  3 м , н о  не в ы д а в л и в а е т с я  п р и  м е н ь ш е й  и н тен си в н о сти  в о з в е д е н и я  

н а сы п и ;

Ш  тип -  б о л о т а , с о д ер ж а щ и е  в  п р е д е л а х  б о л о т н о й  т о л щ и  х о т я  б ы  о д и н  с л о й , 

к о т о р ы й  п р и  в о зв е д е н и и  н асы п и  в ы с о т о й  д о  3 м  в ы д а в л и в а е т с я  н е за в и си м о  о т  

и н тен си в н о сти  в о з в е д е н и я  н асы пи .

3 .2 9 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  У  к а т е го р и и , в о з 

в о д и м ы х  н а  б о л о т а х  I ,  П  и  Ш ти п а  с п р и м е н е н и е м  г е о т е к с т и л я , п р и в ед ен ы  на 

ри с. 84 .

П р и м ен ен и е  к о н с т р у к ц и и  типа  Г ц е л е с о о б р а з н о  п р и  у с л о в и и

h H >  St + \  +  A h ’ (3 3 )

щ е  h H -  т о л щ и н а  н а с ы п н о го  с л о я  п о  у с л о в и ю  п р о е зд а ; S * -  о с а д к а  о с н о в а н и я  на
сы п и  за  п е р и о д  с л у ж б ы  д о р о г и ;  h B -  в ы с о т а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  н а  у ч а с т к а х  
п о д т о п л е н и я  пр и  с то я н и и  в о д  б о л е е  3 с у т ;  Д Ь  -  р е з е р в н о е  в о зв ы ш е н и е  б р о в к и  
н асы пи , п р и н и м а е м о е  0 ,2  м .

s t =
8 * H h H

U t (E c/H c  +  g )
(3 4 )

ГДе g  -  у с к о р е н и е  с в о б о д н о г о  п а д ен и я ; р н  -  п л о т н о с т ь  н а с ы п н о го  гр у н т а ; U t  -  

с т еп ен ь  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и я  з а  в р е м я  с л у ж б ы  д о р о г и , о п р е д е л я е м а я  п о  
т а б л .  2 8 ; Е с  -  м о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  с л а б о г о  гр у н т а  п о д  н а г р у з к о й  о т  м а с с ы  н асы п и , 
о п р е д е л я е м ы й  п о  т а б л . 2 9 ; Н с  -  р асч етн ая  м о щ н о с т ь  с л а б о г о  с л о я ,  н о  не б о л е е  
1/2 ш и р и н ы  н асы п и  п о н и зу .
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Р и с . 84 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  н а  б о л о т е  с 
п р и м е н е н и е м  г е о т е к с т и л я

а  — тип Т ; б  — тип П ;  в  — тип Ш ; 1 — ге о т е к ст и л ь ; 2  -  м и н е р а л ь н о е  д н о  б о л о т а ; 
3  -  т орф ; 4  -  п е с ч а н ы й  гр у н т ; 5  -  с у гл и н и с т ы й  гр у н т ; 6  -  н а с ы п ь  и з  м е с т н о го  
торфа с  у п л о т н е н и е м ;  7  — л е ж н е в о й  наст ил ; 8  — в ы р а в н и в а ю щ и й  с л о й  и з  п е с к а  
т о л щ и н о й  0 , 1 м ;  h B -  т олщ ина  с л о я  в о д ы ;  h п  — в о з в ы ш е н и е  п р о е к т н о й  б р о в к и  
з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а д  у р о в н е м  в о д ы  ( У В ) ;  S  — о с а д к а  о с н о в а н и я  н а с ы п и ;  # с  -  
м о щ н о ст ь  т орф а

3 .3 0 . У с л о в и я  п р и м е н е н и я  т и п о в ы х  к о н с т р у к ц и й  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  г е о т е к -  

с г и л е м  с л е д у ю щ и е :

т и п  I  п р и м е н я е т с я  н а  у ч а с т к а х  б о л о т  г л у б и н о й  Д о 4  м , с л о ж е н н ы х  п л о т н ы м  

т о р ф о м  и  о т н о с я щ и х с я  к  I  т и п у  б о л о т ;
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Т а б л и ц а  28

t,  м е с
~ т

1

2
1 6 1 12

u t 0,4 0,5 0,6 0,8

Т а б л и ц а  29

Х ар а к тер и сти к а
торф а

В лаж н ость  
торф а, %

М о д у л ь  д еф ор м ац и и  торф а, М П а, 
пр и  н а гр у зк е , М П а

0,015 | 0,05

О чень в ла ж н ы й  
С редней  в  д а в н о с т и  
М а ло в ла ж н ы й  
О суш ен н ы й  (у п л о т н е н 
н ы й )

9 0 0 -1 2 0 0  
6 0 0 -9 0 0  
3 0 0 -6 0 0  
<  300

0 ,0 9 -0 ,0 6 5  
0 ,1 2 -0 ,9 9  
0 ,1 8 -0 ,1 2  
>  0 ,18

0 ,2 -0 ,1 8  
0 ,2 5 -0 ,2  
0 ,5 -0 ,2 5  
>  0,5

Т а б л и ц а  30

С р едн ем есячная
ВТПФАТУЛТУп UA /tfTt.

Т р е б у е м а я  Т олщ и н а  hjа на осн овани и , м , с л о ж е н н о м  гр ун та м и
mlXvJlvIlISllUviA
дви ж ения  авто 
м аш и н  (в  с у т к и )

о су ш ен н ы м  м а ло в л а ж н ы м  
то р ф о м  т о р ф о м

Гли н и сты м
г р у н т о м

затор ф ован - 
н ы м  г р у н т о м

О диночны е
а в т о м о б и ли

0 ,4 -0 ,6

о1юо

0 ,2 5 -0 ,4 0 ,4 -0 ,5

Д о  50 0 ,5 -0 ,8 0 ,6 -0 ,8 0 ,4 -0 ,6 0 ,5 -0 ,8
С з . 50 0 ,6 -0 ,9 0 ,7 - 1 0 ,5 -0 ,8 0 ,6 - 0 ,9
С в ер хтя ж елы е 0 ,6 -0 ,8 0 ,6 -0 ,9 0 ,4 -0 ,6 0 ,6 - 0 ,9
н а гр у зк и  (р а з о 
в ы й  п р о е зд )

тип I I  п р и м ен яется  п р еи м ущ еств ен н о  н а  б о л о т а х  П  типа, а так ж е на уч а стк а х  

б о л о т  1 типа  г л у б и н о й  б о л е е  4 м , с л о ж е н н ы х  т о р ф о м  м а л о й  и л и  средней  в ла ж 

ности . К о гд а  не в ы п о лн я е т с я  у с л о в и е

ьн *  s t + hB + А Ь >

тип Щ п р и м ен яется  на б о л о т а х  I I  и  Щ типа, с л о ж ен н ы х  си льн о  сж и м а ем ы м и  

с ла б о р а зло ж и в ш и м и ся  торф ам и .

П р и  соор уж ен и и  насы пей  п о л о т н а  г е о т е к с т и л я  соед и н я ю тся  п у т е м  сш и вк и , 

сварки , с к л е й к и  и л и  в н а х лест к у .

3 .31 , О р и ен ти р овочн ую  т о л щ и н у  насы пей , обесп ечи ваю щ ую  п р о е зд  автотран 

спор та  см . в  та б л . 30.

Конструкции земляного полотна
3 .32 . Р а зм ер ы  и к о н ф и гур а ц и я  п о п ер еч н ого  п р о ф и ля  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в н ут 

р ен них  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  п р о м ы ш ле н н ы х  п р едпри ятий  о п р ед еля ю тся  в  с о о т 

в етств и и : С г ен ер а ль н ы м  п л а н о м ; р а зн ови д н остью  гр у н т о в  и  х а р а к т ер о м  у в л а ж 

н ен ия ; ш и р и н ой  п р оезж ей  части ; ш и ри ной  и  ти п ом  у к р е п ле н и я  о б о ч и н ; н али чием  

и ли  о тсу т ств и ем  р а зд ели тельн о й  п о л о с ы ; к о н стр ук ц и ей  д о р о ж н о й  одеж ды .
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3 .33 . П опер ечн ы й  п р о ф и ль  д о р о ги  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  у ч е т о м  м ест н ы х  

у с л о в и й  и  в  соотв етств и и  с  тр еб о в а н и я м и  С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 .

П опер ечн ы е у к л о н ы  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (о сн о в а н и я  д р е н и р ую щ его  с л о я )  с л е 

д у е т  пр ини м ать р а в н ы м и  п оп ер ечн ы м  у к л о н а м  п р оезж ей  части, не м ен ее :

40%> -  п р и  коэф ф и ц и ен те  ф ильтрац ии  д р е н и р ую щ его  с л о я  1 м /сут ;

30%? -  при  коэф ф и ц и ен те ф ильтрац ии  д р е н и р ую щ его  с л о я  2 м /сут ;

20%с> -  п р и  к оэф ф и ц и ен те  ф ильтрации  д р е н и р ую щ его  с л о я  3 м /сут  и б о л е е .

3 .34 . П р и  соор уж ен и и  д о р о ги  в  о д н о м  у р о в н е  с о т м е т к а м и  п ла н и р о в к и  з е м л я 

ное п о л о т н о  п р ед ста в ляет  с о б о й  д ор ож н ое  ’ ’к о р ы т о ”  в  насы п н ом  и ли  естеств ен н ом  

гр ун те , о б р а зу е м о е  д л я  устр о й ств а  д о р о ж н о й  одеж ды .

Г л у б и н а  д о р о ж н о го  ’ ’к о р ы т а ”  и  е го  к о н ф и гур а ц и я  о п р ед еля ю тся  т о лщ и н о й  

д о р о ж н о й  од еж д ы  (в к л ю ч а я  м о р о зо за щ и тн ы й  с л о й ) , о п р е д е л я е м о й  в  соотв етстви и  

с и н стр ук ц и я м и  п о  п р оек ти р ован и ю  д о р о ж н ы х  од еж д  ж е с т к о го  (В С Н  1 9 7 -8 3 )  

и  н еж естк о го  (В С Н  4 6 - 8 3 )  типа и  пр и н ятой  си стем ой  о суш ен и я  о сн ован и я  д о р о ж 

н ой  одеж ды .

П р оек ти р ов а н и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  та к и х  с л у ч а я х  св од и тся  к  оп р еделен и ю  

р а зм ер о в  ’ ’к о р ы т а ”  и  назначению  (п р и  н е о б х о д и м о с т и ) м ер оп р и яти й  д л я  защ иты  

е го  о т  и зб ы т о ч н о го  ув ла ж н ен и я  п о в ер х н о ст н ы м и  и л и  гр у н т о в ы м и  вод а м и .

К о н с т р у к ц и и  д о р о г  в н е  з а с т р о е н н ы х  т е р р и т о р и й

3.35. К о н стр ук ц и и  в н утр ен н и х  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г , р а сп о ла га ем ы х  вн е за 

стр оен н ы х  терр итори й , с л е д у е т  назначать с  обоч и н а м и  с п р и м ен ен и ем  ти п о в ы х  

п оп ер ечн ы х  п р оф и лей .

Н а рис. 85 приведен а  к о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а : насы пей  с т р е у го л ь н ы м и  

тр ап ец еидальны м и  кю ветам и , насы пей  в ы с о т о й  д о  8 м  с  р е зер в а м и  и  на  к о с о го р а х  

с  у к л о н о м  о т  1 :5 д о  1 :3.

На рис. 86 п ок а за н ы  к о н с т р у к ц и и  в ы е м о к  г л у б и н о й  д о  1 м  (р а с к р ы т ы е ) и  

р азделан ны е п о д  насы пь, г л у б и н о й  д о  12 м  в  песчаны х, гли н и сты х , о б л о м о ч н ы х , 

л е с с о в ы х  и  с к а л ь н ы х  гр ун та х .

Н а рис. 87 п р и вед ен ы  к о н стр у к ц и и  в ы е м о к  в  ск а льн ы х  гр у н т а х  с  разли чн ы м и  

св ой ств а м и  и  у с л о в и я м и  за лега н и я  п ла стов , а так ж е с  у с т р о й с т в о м  п о л у в ы е м о к  

с  п о д п о р н о й  и  од ев аю щ ей  стен кам и .

П р и  п р оек ти р ов а н и и  з е м л я н о г о  п о ло т н а  с л е д у е т  учиты вать с л ед ую щ и е  н о р м ы , 

п р авила  и  р ек ом ен д а ц и и :

р а зм ер ы  л о т к о в , к ю в ето в  и канав о п р ед еля ю тся  на о с т о в е  автом ати зи р ова н н ы х  

ги д р а в ли ч еск и х  расчетов  со гла сн о  м ето д и к а м , п р и веден н ы м  в  пр и л , 9 ;

ш ирина р е зе р в о в  о п р ед еля ется  в  за ви си м ости  о т  п отр ебн ости  в гр ун те  д л я  в о з 

в еден и я  Насыпи, но  не м ен ее  1,5 м ;

б е р м ы  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  пр и  р азн ости  о т м е т о к  б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т 

на и  дна  р езер в а  б о л е е  4  м , ш ирина б е р м  -  не м ен ее  2  м ;

р асстояни е о т  к р а я  в ы е м к и  д о  п о д о ш в ы  к а в а льер а  назначается не м ен ее  : 3 м -  

в  с у х и х  гр ун та х , г л у б и н а  в ы е м о к  п л ю с  5 м  -  в о  в ла ж н ы х  гр ун та х . П р и  р а с п о ло 

ж ении к а в а льер а  с о  с т о р о н ы  го с п о д с т в у ю щ и х  в е т р о в  в районах, п од в ер ж ен н ы х  

снеж ны м  заносам , расстоян и е  д о  к а в а льер а  назначается с  уч ето м  р а зм ещ ен и я  сне

го за щ и тн ы х  з е л е н ы х  насаж дений и и н ы х  у стр о й ств ;

забан кетны е к ан авы  устраиваю тся  г л у б и н о й  не М енее 0 ,3 м  и  ш и р и н ой  п о  д н у  

0,3 м .
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Рис. 85. К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  
а  -  насы пей с  т реугольны м и кю вет ам и; б  - т о  ж е , с  т рапецеидальны м и кю вет ам и; 
в  -  насы пей  вы сот ой  д о  8  м ;  г  -  насы пей  на к о с о го р а х  с  у к л о н о м  от 1 :5  д о  1 :3 , 
в  том чи сл е : I  -  обт екаем ы й п р о ф и л ь ; I I  — необт екаем ы й п р о ф и л ь ; Ш  — в  сл уча е  
в о з в е д е н и я  насы п и  и з  п р и в о з н о г о  грунта;  Т У  -  то ж е, и з  б о к о в ы х  р е з е р в о в ;  
1 — гра н и ц а  п о л о с ы  от вода ; 2  -  забанкет ная канава ; h  -  гл у б и н а  р е зе р в а ;  Н  -  
вы сот а н а сы п и ; R  -  р а д и у с  с о п р я ж е н и я  на п р о ф и л е  д о р о ги

3 .36 . О б т е к а е м ы й  п оп еречн ы й  п р о ф и ль  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с л е д у е т  п р и м ен ять  

пр и  р азм ещ ен и и  насы пей  в ы с о т о й  д о  1,5 м  в  н естесн ен н ы х  у с л о в и я х  (р и с . 8 5 ) .  

На участк ах , г д е  в о зм о ж н ы  м а ссо в ы е  в ъ е зд ы  тр а н сп ор тн ы х  средств  на д о р о г у  с 

п р и д ор о ж н ой  п о л о с ы , п р ед усм а тр и ва ть  о б т е к а е м ы й  поп еречн ы й  п р о ф и ль  не  р е к о 

м ен д уется ;

3 .37 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  д о р о г  в  с е л ь с к и х  н а селен н ы х  п у н к т а х  р е к о м е н д у е т 

ся  п р едусм а тр и ва ть  н ев ы со к и е  насы пи  с  л о т к а м и  д л я  о т в о д а  п о в е р х н о с т н ы х  в од .
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Рис. 86. К он стр ук ц и и  з е м ля н о го  п олотн а  а в то м оби льн ы х  д о р о г  в  в ы ем к а х  
а -  гл у б и н о й  д о  1 м  -  раскрыт ые;  б  — гл у б и н о й  д о  1 м  -  разделанны е п о д  насы пь; 
в  -  гл у б и н о й  д о  1 2  м  в  песчаны х и глинист ы х грунт ах; г  -  то ж е, в  о б л о м о ч н ы х  
осы п а ю щ и хся  грунт ах; д  -  то ж е, в  л е с с о в ы х  и л е с с о в и д н ы х  грунт ах; е  — то же, 
в  ск а л ь н ы х  м онолит ны х слабот рещ иноват ых грунтах, в  том числ е: 7  -  с  обте
каем ы м  п оперечны м  п р оф и л ем ; 11 -  необт екаем ым  п роф и л ем ; I I I  — ири к о с о г о р 
ной  местности; Т У  -  на р о в н ы х  участках; У  -  в  ск а л ьн ы х  невы вет риваю щ их- 
ся  грунт ах; У Т ~ ~ в  слабовы вет риваю щ ихся  грунтах; 1 -  граница п о л о сы  от вода;
2  -  н а горная  канава; 3  — п ол к а ; 4  -  кювет ; L  -  у к л о н ; Н  -  высота насы пи; 
R  — р а ди у с  сопряж ения  поверхност и на проф и л е

Н асы пи вы сотой  0 ,3—0,5 м  р ек ом ен д уется  такж е пр оек ти р овать при о тк р ы той  

систем е п ов ер хн остн ого  в о д о о тв о д а  на предприятиях, при н еб о ль ш о м  количестве  

в ъезд ов  в  цехи  и  пересечений с д р у ги м и  д ор о га м и  й  проездам и .

3.38. З ем ля н ое  п о ло т н о  карьерны х д о р о г  н ео б х о д и м о  расп олагать вне призм ы  

обр уш ен и я  у ступ ов  и  развалов . Расстояние о т  п од ош вы  развала  д о  к р ая  л о т к а  

дор оги  с л ед ует  принимать не м енее 0,75 м .
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Рис. 87. К о н стр ук ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  в  с л о ж н ы х  у с л о 
в и я х
а -  в ы е м к а  в  ск а л ь н ы х  грунт ах р а зл и ч н ы х  свойст в и за л е га н и я  пласт ов; б  -  
п о л у н а сы п ь -п о л у в ы е м к а  с  п о д п о р н о й  и о д е в а ю щ е й  ст енкам и; 1 -  ск а л ь н ы й  грунт  
к р у п н о б л о ч н ы й  сл а б о в ы в е т р и ва ю щ и й ся ; 2  -  ск а л ь н ы й  грунт  м е л к о б л о ч н ы й  
л е г к о  вы вет ри ва ю щ и й ся ; 3  -  су глинист о-щ ебенист ы й грунт ; 4  -  граница  п о л о с ы  
от вода ; 5  -  н а гор н а я  канава; б  -  п о д п о р н а я  ст енка; 7 -  о дева ю щ а я  ст енка; 8  -  
от крыт ый л от ок  с  у к р е п л е н н ы м  д н о м ; 9  -  уст упы ; Н  — вы сот а насы п и

О сн ов н ы е тр ебо в а н и я  к  п р оек ти р ов а н и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а  к а р ь ер н ы х  д о р о г , 

р а сп о ла га ем ы х  на уступ ах » п р и веден ы  в н а стоящ ем  П о со б и и , а р е к о м е н д у е м ы е  

к о н стр ук ц и и  п оп ер ечн ы х  п р о ф и лей  з е м л я н о г о  п о л о т н а  -  н а  рис. 87.

Go с то р о н ы  н и зо в о го  о т к о с а  д о р о га  д о лж н а  б ы т ь  о гр аж ден а  защ итн ой  стен 

к о й  и ли  з е м л я н ы м  в а л о м , р а сп о ла га ем ы м и  вне п р и зм ы  обр уш ен и я . Н а  у ступ а х  

и з м о н о л и т н ы х  ск а л ь н ы х  гр у н то в , не и м ею щ и х  п р и зм ы  обр уш ен и я , ограж ден ие 

с л е д у е т  устан авливать не б ли ж е  1 м  о т  к р а я  уступ а  (д о  п о д о ш в ы  о гр а ж д а ю щ его  

в ала  и л и  с т е н к и ).

В ы со т у  огр а ж д ен и я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  расчетом . О на д о л ж н а  бы ть  не м енее  

1/3 в ы с о т ы  к о л е с а  расчетн ого  а в т о м о б и л я  и  не м ен ее  0 ,7  м , а при  обр ащ ен и и  авто 

м о б и л е й  гр у зо п о д ъ е м н о с т ь ю  Ю т и  в ы ш е -  не м ен ее  1 м .
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Ш ирина у к р е п ле н н о й  о б о ч и н ы  с  л о т к о м ,  п р и м ы к а ю щ ей  к  ограж ден ию , д о л ж н а  

бы ть  не м ен ее  п о л у т о р н о й  в ы с о т ы  э т о го  о гр аж ден ия .

К р у т и з н у  о т к о с о в  насы пей  и  в ы е м о к  с л е д у е т  прини м ать п о  та б л . 23 и  24. 

С Н н П  2 .0 5 .0 2 -& 5 . П р и  в ы с о т е  о т к о с о в , б о л е е  у к а за н н ы х  в  э ти х  табли ц ах , и х  к р у 

ти зн у  с л е д у е т  прини м ать п о  п р о е к т у  г о р н ы х  р а б о т  с  у ч е т о м  л и т о л о г и и  и  м еха н и 

ч еск и х  св ой ств  гр у н т о в . В ер хн ю ю  часть о т к о с о в  с к а л ь н ы х  в ы е м о к  в  п р ед ела х  

р ы х л ы х  гр у н т о в  н уж н о  п р о ек ти р о в а ть  к р у т и зн о й  о т  1:1 д о  1 :1 ,5  в  за ви си м ости  

о т  то л щ и н ы  с л о я  р ы х л ы х  гр у н т о в  и  степени  р азр уш ен н ости  го р н о й  п о р о д ы . 

П ри  т о лщ и н е  с л о я  р ы х л ы х  п о р о д  б о л е е  3 м  в  о б о сн о в а н н ы х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  

п р едусм а тр и ва ть  п о л к и  ш и р и н ой  н е  м ен ее  3 м .

Г л у б и н а  л о т к а  с о  с т о р о н ы  н а го р н о го  о т к о с а  пр и н и м ается  п о  расчету. П р и  

б о л ь ш и х  р а сх о д а х  в о д ы  т р е у го л ь н ы й  л о т о к  м о ж н о  за м ен и ть  л о т к о м  трапецеи 

в и д н о го  сечения и л и  ж е ле зо б е т о н н ы м  л о т к о м  п р я м о у г о л ь н о г о  сечен ия  (в  н е о б х о 

д и м ы х  с л у ч а я х  з а к р ы т ы м ).

3 .39 . З е м л я н о е  п о л о т н о  н а  п р о  садочн ы х  и  н а б ух а ю щ и х  гр ун та х , р а сп о ла га ем о е  

у  зданий  и  соор уж ен и й , с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о го  п ер еув ла ж 

н ен ия  гр у н т о в  и х  о сн о в а н и я  за  счет п од н я ти я  у р о в н я  п о д зе м н ы х  в о д  в  пр оц ессе  

их  эк сп луа та ц и и  и  п р ед усм а тр и в а ть  м е р ы  п о  е г о  защ ите о т  деф ор м ац и й .

З е м л я н о е  п о л о т н о  на  п р оса д оч н ы х  и  н а б ух а ю щ и х  гр у н т а х  с л е д у е т  п р о е к т и р о 

в а ть  с  у ч е т о м  п р о с а д к и  и  п уч ен и я  гр у н т о в  осн ов а н и я  в  пр оц ессе  и х  к о н с о ли д а 

ции в  п ер и о д  эксп луатац и и .

В к ачестве  о с н о в н о го  ср ед ства  п ов ы ш ен и я  п р очн ости  и  у стой ч и в ости  з е м л я н о 

г о  п о л о т н а  в  п р ед ела х  сп лан и р ован н ой  п л о щ а д к и  п р о м ы ш ле н н ы х  предпри ятий  

с л е д у е т  п р едусм а тр и ва ть  за м ен у  г л и н и с т о го  п ер еув ла ж н ен н ого  гр у н т а  др ен и р ую 

щ им . В ели ч и н у  за м ен ы  с л е д у е т  прини м ать в  соотв етстви и  с  р асчетом , дан ны м  в  

прил. 13.

П р и  п р оек ти р ов а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на  п р оса д оч н ы х  и  н а б ух а ю щ и х  гр у н т а х  

в д о л ь  п о д зе м н ы х  к о м м у н и к а ц и й  (в о д о п р о в о д а , к ан али зац ии  и  д р . ) ,  а  так ж е 

в д о л ь  к а н а ло в  о р ош ен и я , в о д о о т в о д н ы х  р у с е л , п р у д о в  и д р у ги х  в о д о е м о в  д о л ж н ы  

п р ед усм а тр и ва ться  м ер оп р и я ти я  п о  защ ите е г о  о т  п ер еувлаж н ен и я .

Н а уч а стк а х  с  п р о  садочны м и  1р ун там и  р асстоян и е  о т  и сточ н и к ов  ув ла ж н ен и я  д о  

о сн ован и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о п р ед еля ется  расчетом  в  за в и си м о сти  о т  ф и льтр а 

ц и он н ы х  свой ств  гр у н т о в , нап ора  в о д ы , г л у б и н ы  залеган и я  и сточн и к а  увла ж н ен и я  

и д о л ж н о  б ы т ь  не  м ен ее  5 м . П р и  м ен ьш ем  расстоян и и  з е м л я н о е  п о л о т н о  д о л ж н о  

бы ть защ и щ ен о  л о т к а м и , др енаж ам и  и л и  за м ен о й  п р оса д оч н ы х  гр у н т о в  дрен и рую 

щ и м и .

3 .40 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на тор ф ах , и ла х , сан р оп елях , 

за тор ф ован н ы х  и  с л а б ы х  (п ер еув ла ж н ен н ы х ) гл и н и с т ы х  гр у н т а х  т р е б у е т с я  зам ена  

этих гр ун то в .

В ы с о к у ю  эф ф ек ти в н ость  п о к а з а л о  пр им ен ени е син тетически х  т е к с т и л ь н ы х  

м а тер и а лов  (С Т М ) и ли  гео т е к с т и л е й  д л я  у к л а д к и  и х  на п о в ер х н о ст ь  с л а б ы х  г р у н 

тов  д о  в о зв ед ен и я  з е м л я н о г о  п олотн а . Э то  п о з в о л я е т  о бесп еч и ть  устой ч и в ость  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р и  в о зд ей ств и и  эк сп луа та ц и о н н ы х  н а гр у зо к , и ск лю ч и ть  м е с т 

ны е п р о са д к и  и  п р он и к ан и е  с ла б ы х  гр у н т о в  в  т е л о  насы пи, а так ж е  п р и м ен ять  

д л я  о т с ы п к и  м е р з л ы е  и  п ер еувлаж н ен н ы е гр ун ты .

Г е о т е к с т и л и  п р и м ен яю т  в др ен аж н ы х  и  д р ен и р ую щ и х  с л о я х  д о р о ж н ы х  к о н 

стр ук ц ий , дрен , р а зд е ля ю щ и х  п р о с л о е к  (м е м б р а н ),  л ен то ч н ы х  д р ен  д л я  у с к о р е 

ния о са д к и  с л а б ы х  в од он а сы щ ен н ы х  гр у н то в , п р о с л о е к  д л я  сниж ения н ер авн ом ер -

127



н ости  м о р о з н о г о  пучения , др ен и р ую щ и х , к а п и лля р о п р ер ы в а ю щ и х  и ги д р о и з о л и 

р ую щ и х  п р о с л о е к , д л я  у к р е п ле н и я  о т к о с о в  з е м л я н о го  п о л о т н а  и защ и ты  канав  о т  

разм ы ва, п о в ы ш ен и я  д о л го в е ч н о с т и  и  н есущ ей  сп о с о б н о сти  д о р о ж н ы х  одеж д .

3 .41 . П ри  соор уж ен и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  р а й он ах  расп ростран ени я  за с о л е н 

н ы х  гр у н т о в  н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и ва ть  с л ед ую щ и е  о б щ и е  м ер оп р и яти я :

и сп о ль зо в а ть  д л я  насы пей (п р и  п ла н и р о в к е  тер р и тор и и  в  п о л о с е , предназначен

н ой  д л я  стр ои тельств а  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г ) н еза солен н ы е  гр у н т ы ;

при  устр о й ств е  в ы е м о к  в  за с о л е н н ы х  гр у н т а х  н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и ва ть  

и х  за м ен у  на дренирую щ ий . Т о л щ и н у  за м е н я е м о го  с л о я  назначаю т п о  у к а за н и я м  

прил. 13;

в о  и збеж ание за солен и я  за м ен я ю щ его  гр ун та  с л е д у е т  п р едусм а тр и ва ть  устр о й * 

ство  и зо ли р ую щ ей  п р о с л о й к и  и з  т о л я , ги д р о и зо ла , п о ли эти лен о в о й  п л е н к и  и  д р у 

ги х  р у л о н н ы х  м атер и а лов , у к л а д ы в а е м ы х  п о  к о н т у р у  к о тло в а н а , п о д го т о в л е н н о го  

д л я  за м ен ы  гр ун та ;

п р и м ен ять  д л я  п о д сти ла ю щ его  с л о я  д о р о ж н о й  од еж д ы  средне- й  к р у п н о з е р 

нисты е п еск и ;

п р ед усм а тр и в а ть  в  осн овани и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  эф ф ек ти вн ы е дренаж ны е 

у стр о й ств а

М ер оп р и яти я  с л е д у е т  вы би р а ть  в  к а ж д о м  случае  в  зави си м ости  о т  харак тер а  

и степени за со л ен и я  гр у н т о в  на осн овани и  тех н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  расчетов.

Земляное полотно на вечномерзлых грунтах
3 .42 . З е м л я н о е  п о л о т н о  на уч а стк а х  залеган и я  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т о в  н е о б х о 

д и м о  п р о ек ти р о в а ть  со гл а с н о  С Н иП  2 .0 5 .0 2 -8 5 , пп. 6 .4 8 -6 .5 7 ,  п р и м ен и тельн о  к  

1 и I I  д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск и м  зон а м , п ок а за н н ы м  на  к а р т а х  в  п р и л . 23, 24.

3 .43 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  п о  I  п р и нц и пу п р ед усм а тр и в а ется  п о д ъ е м  в ер хн ей  

границы  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т о в  и ли  ’ ’н о в о о б р а зо в а н н о й  м е р з л о т ы ”  д о  п о д о ш в ы  

насыпи, что  м о ж е т  б ы ть  д о с т и гн у т о  за  счет расчетной  в ы с о т ы  насы пи  и  п р и м ен е

н и я  т е р м о и зо л и р у ю щ и х  м а тер и а ло в  -  пен опласта , тор ф а , ш ла к а , ге о т е к с т и ле й .

3 .44 . П р и  п р оек ти р ован и и  п о  11 принц и пу т р е б у е м у ю  в ы с о т у  насы пи с л е д у е т  

устан авли вать  в р е зу л ьта те  к о м п л е к с н о г о  расчета, в к лю ч а ю щ его  т еп ло ф и зи ч еск и й  

расчет с ум м а р н о й  осад к и .

Н естаби льн ы е с л о и  насы пи -  с л о и  и з  м е р з л ы х  и л и  та л ы х  п ер еув ла ж н ен н ы х  

хр ун тов , к о т о р ы е  в  насы пи и м ею т  п ло тн о сть , н е  отвеч аю щ ую  н о р м а м  ук а за н н о й  

табли ц ы , в с л ед ст в и е  ч е го  п р и  оттаивании  и л и  д л и т е л ь н о м  дей стви и  н а г р у з о к  м о г у т  

в о зн и к а ть  д еф ор м ац и и  с ло я .

3 .45 . Д о п у с т и м а я  с ум м а р н а я  о с а д к а  осн ов а н и я  насы пей  о п р ед еля ется  п о  

табл . 31.

П ри  п р и м ен ени и  в  к о н с т р у к ц и и  насы пи  г е о т е к с т и л ь н ы х  п р о с л о е к  д о п у с т и м ы е  

о са д к и  м о г у т  б ы ть  ув ели ч ен ы  на 20%  йри т о лщ и н е  ста б и льн ы х  с л о е в  д о  1,5 м  и 

на 25%  п р и  и х  т о лщ и н е  д о  2 м .

3 .46 . К о н стр ук ц и й  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о д ъ е зд н ы х  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  п р о 

м ы ш лен н ы х  предпри ятий  в  зо н е  в ечн ой  м е р з л о т ы  п р едста в ляю тся  с л е д у ю щ и м и ;

насы пи в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  н а  гр у н т а х  1 У  и  V  к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о сги  

из та лы х  сы пуче- и л и  с у х о м е р з л ы х  песчаны х гр ун тов * о п р е д е л я е м ы х  п о  п р и л . 11, 

на Ш типе м естн о ст и  п р о ек ти р ую тся  п о  I  пр инципу с  у с т р о й с т в о м  б е р м  3 - 4  м , 

в ы с о т о й  б о л е е  1 м , а пр и  Y  к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о с ги  делается  п р и сы п к а  н а  

о т к о с е  1 :3 и з  то р ф а  (рис. 8 8 ) ;
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Т а б л и ц а  31

Т и п  д о р о ж н о й  о д е ж д а  и  у с л о в и я  Д о п у ст и м а я  сум м а р н а я  о са д к а  о сн о 
ве у стр о й ств а  в а н и я  и  н еста би льн ы х  с л о е в  насы пи в

п е р и о д  эксп луатац и и , см , пр и  т о л щ и 
н е  ста б и льн ы х  с л о е в , м

0,5
j 

1

I «pH 

11 
1 

1

| 1.5 у -
К ап и тальн ы е д о р о ж н ы е  од еж д ы  со  
сб о р н ы м и  ж е ле зо б е т о н н ы м и  п о к р ы 
ти я м и , устр а и в а ем ы е  в  о д н у  стадию  
б е з  т е х н о л о ги ч е с к о го  пер ер ы ва

2 4 6 10

К ап и тальн ы е д о р о ж н ы е  о д еж д ы  с 
а сф а ль то б ет о н н ы м и  п о к р ы т и я м и , 
устр а и в а ем ы е  в  од и н  г о д  с  з е м л я н ы м  
п о л о т н о м

4 8 12 20

О б ле гч ен н ы е  д о р о ж н ы е  о д еж д ы 6 12 18 30
П ер ех о д н ы е  д о р о ж н ы е  од  еж ды 8 16 24 4 0

насы пь в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  н а  гр у н т а х  Т У  и  У  к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о с ги  

и з т а л ы х  сы пуче- и л и  с у х о м е р з л ы х  п есчаны х гр у н т о в  м о ж е т  п р о ек ти р о в а ться  п о  

I  пр и н ц и п у  с  сохр ан ен и ем  м о х о в о -р а с т и т е л ь н о го  п о к р о в а , у с т р о й с т в о м  т е р м о 

и зо л я ц и о н н о го  с л о я  в  осн овани и  и з  у п л о т н е н н о го  тор ф а  т о л щ и н о й  п о  т е п л о т е х 

н и ч е с к о м у  р асчету  и л и  и з  пенопласта , у к л а д ы в а е м о г о  на  вы р ов н ен н ы й  с л о й  и з 

с ы п у ч е м е р зло го  п еск а  (р и с . 8 9 ) ;

насы пь в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  на  гр у н т а х  I l l- У  к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о с ги  

и з с ы п у ч е м е р злы х  и  с у х о м е р з л ы х  п есчаны х гр у н т о в  м о ж е т  п р о ек ти р о в а ться  д о  

Г и Й  принципам  с  у к л а д к о й  н а  вы р ав н и в аю щ ем  песчаном  с л о е  г е о т е к с т и л я  в  п о 

п ер ечн ом  и  п р о д о л ь н о м  н ап р а в лен и ях  (р и с . 9 0 ) ;

насы пь в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  на  гр у н т а х  Ш к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о с ги  и з  

т а л ы х  сы пуче- и л и  с у х о м е р з л ы х  п есчаны х гр у н т о в  п р о е к т и р у е т с я  п о  t  и  I I  прин

ци пам  с  у к л а д к о й  ниж ней части н асы пи  в  п о л у о б о й м у  и з  г е о т е к с ги л я  

(р и с . 9 1 ) ;

Рис. 88. К о н с т р у к ц и я  насы пи  в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  на в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т а х  Г У  
и  У  к а те го р и и  тер м о п р о са д о ч н о с ги  и з  д р е н и р ую щ и х  гр у н т о в  
1 -  торф н а сы п н о й ; 2  — н о в о о б р а зо в а н н а я  м ерзлот а; 3  -  грунт  н а сы п и ; 4  — б е р 
м а ; 5  -  м охово-раст ит ельны й  с л о й ; б  -  п оверхн ост ь ве ч н о й  м ерзл от ы  д о  пост рой
к и ;  Н р  -  расчетная в ы с о т  н а сы п и
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Рис* 89. К он стр ук ц и я  насыпи в ы сотой  б о л е е  1,5 м  на в еч н ом ер злы х  гр ун тах  1У  
н  У  категории  терм опросадочности  с тер м ои золяц и ей
а -  и з  сл о я  торфа; б  -  пенопласта;  1 -  торф насы п н ой ; 2  -  грунт  насы пи; 3  — 
пенопласт; 4  -  вы равниваю щ ий  песчаны й сл ой  толщ иной 0 ,1 -0 ,1 3  м ; 3 -  м о х о в о 
растительный сл о й ; б  -  поверхност ь вечн ой  м ерзлот ы  д о  пост ройки насы пи; 7 -  
н овообр а зова н н а я  м е р зл о т ; Н р  -  расчетная высот а насы пи

Рио. 90. К он стр ук ц и я  насыпи в ы со то й  б о л е е  1,5 м  на гр ун та х  Щ, Г У  и У  к а те го 
рии терм опр осадочн ости  и з  талы х , сы пуче- и ли  с у х о м е р злы х  песчаны х гр ун тов  
с  прим енением  гео тек ст и ля
1 — геотекстиль, у к л а ды ва ем ы й  в  п р о д о л ь н о м  направлении о с и  д о р о ги ; 2  -  то же, 
в  п оп ер ечн ом ; 3  -  грунт  насы пи ; 4  — вы ра вн и ва ю щ и й ся  песчаны й сл о й ; 5  -  м о*  
дово-раст ит ельный с л о й ; б  -  поверхност ь вечн ой  м ерзлот ы  д о  пост ройки  насы пи; 
7 -  н о во о б р а зо ва н н а я  м ерзлот а; f t p  -  расчетная высота насы пи

Рис. 93* К он стр ук ц и я  насыпей в ы со то й  б о л е е  1,5 м  на  гр ун тах  I I  и  Ш категории  
терм опросадочности
а  -  и з  н едр ен и р у ю щ и х  и б  -  д р е н и р у ю щ и х  грунт ов; I  -  канава; 2  -  природой  
охранная  п о л о са ; 3  ™ недренирую щ ий грунт; 4  -  дренирую щ ий  грунт; 3  м о х о в о -  
растительны й с л о й ; б  -  поверхност ь вечн ой  м ерзлот ы  д о  пост ройки  насы пи; 7 -  
н о во о бр а зова н н а я  м ерзлот а; S  -  о са д к а  осн о ва н и я  насы пи; Н р  -  расчетная высота  
насы пи
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Рис. 91. К он стр ук ц и я  насы пи в ы сотой  б о л ее  1,5 м  на гр ун тах  Ш к атегории  терм о- 
про сад очно сти, и з с у х и х  т а лы х  сы пуче- и ли  с у х о м е р злы х  песчаны х гр ун тов ; ниж 
няя  часть насыпи заклю чается  в  п о л у о б о й м у  из гео тек сти ля
1 -  п о л у о б о й м а ; 2  -  геотекстиль; 3  -  грунт  насы пи ; 4  -  вы ра вн и ва ю щ и й  п ес 
чаный сп ой ; 5  -  мохово-раст ит ельный сп о й ; б  -  поверхност ь веч н ой  м ерзлот ы  д о  
пост ройки насы пи; 7 -  н о во о б р а зова н н а я  м ерзлот а; Я р  -  расчетная высота насы пи

Рис, 92, К он стр ук ц и я  насыпи в ы сотой  б о л е е  1,5 м  на гр ун та х  1У  и  У  категоии  
терм опросадочности  и з  талы х , сы пуче- и л и  с у х о м е р злы х  песчаны х гр ун тов  и  с у г 
л и н к о в  в о б о й м е  и з  гео тек ст и ля
1 -  с у гл и н о к ; 2  -  геотекстиль; 3  -  грунт насы пи; 4  -  вы ра вн и ва ю щ и й  песчаны й  
сл ой ; 5  -  м охово-раст ит ельны й сл о й ; 6  -  поверхност ь веч н ой  м ерзлот ы  д о  п о 
ст ройки насы пи; 7 ~  н ово о б р а зо ва н н а я  мерзлота
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Рис. 94. К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о р о г  на застр а и ваем ой  терр итори и , н а  
гр ун та х  Ш и  1 У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  с  за м ен о й  на д р ен и р ую щ и й  гр у н т  
1 -  гр а н и ц а  от вода  зе м е л ь ; 2  -  др е н и р у ю щ и й  грунт ; 3  ~  покры т ие д о р о г и ;  4  -  
канава , у к р е п л е н н а я  ж ел езобет он н ы м и  плит ами; 5  -  п овер хн ост ь  ве ч н о й  м ерзл от ы  
д о  п ост р ой к и  д о р о г и ;  6  -  н о в о о б р а зо в а н н а я  м ерзлот а; h 3 -  гл у б и н а  зам ены  
грунт а на д р е н и р у ю щ и й ; отм. пл. -  отметка п л а н и р о в к и

Рис. 95. К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о р о ги  на  застр оен н ой  терр и тор и и , на 
гр ун тах 1 У  и  У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  с  за м ен ой  на др ен и р ую щ и й  гр у н т  
и  с  т е р м о и зо л и р у ю щ и м  с л о е м
1 -  граница  от вода  зе м е л ь ; 2  -  д р е н и р у ю щ и й  грунт ; 3  -  покры т и е; 4  -  канава , 
у к р е п л е н н а я  Ж ел езобет онны м и плит ами; 5  -  п овер хн ост ь  ве ч н о й  м ерзл от ы  д о  
пост рой ки  д о р о г и ;  б  — н о в о о б р а зо в а н н а я  м ерзлот а; 1 — термо и зо л я ц и о н н ы й  
с л о й ;  Л 3 — гл у б и н а  за м ен ы  грунт а на  д р е н и р у ю щ и й ; отм . пл. -  отметка пла
н и р о в к и

насы пь в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  на гр у н т а х  1 У - У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  

из та лы х , сы пуче- и л и  с у х о м е р з л ы х  песчаны х гр у н т о в  п р о е к т и р у е т с я  п о  I  и  П  пр ин 

ц и пам ; ни ж н яя  часть (1  м )  о тсы п ается  и з с у гл и н к а  и за к лю ч а ется  в  о б о й м у  и з  

л е о т е к с т а ля , у к л а д ы в а е м о г о  на в ы р о в н ен н ы й  песчаны й с л о й  (р и с . 9 2 ) ;

насы пь в ы с о т о й  б о л е е  1,5 м  на гр у н т а х  I I  и  Ш к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  

и з  т а л ы х  с у г л и н к о в , сы пуче- и л и  с у х о м е р з л ы х  п есчан ы х гр у н т о в  п р о е к т и р у е т с я  

п о  Ш принц и пу с  у ч е т о м  о с а д к и  о сн о в а н и я  насы пи п о  расчету  (р и с . 9 3 ) .

К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на  за стр а и в а ем ы х  тер р и то р и я х  д о л ж н ы  уч и 

ты вать  н е о б х о д и м о с т ь  обесп ечен и я  е г о  у стой чи вости  и  в о д о о т в о д а  п р и м ен и тельн о  

к  к о н к р е т н ы м  м е р зл о т н о -гр у н т о в ы м  у с л о в и я м . Т и п о в а я  к о н с т р у к ц и я  п р и в е 

ден а  на рис. 94.

З е м л я н о е  п о л о т н о  на  гр у н т а х  1 У  и  У  к а те го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  п о  I  

п р и нц и пу п р о е к т и р у е т с я  с  за м ен о й  на др ен и р ую щ и й  г р у н т  и  т е р м о и зо л я ц и е й  и з
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торф а, ш пака, п ен оп ла ста  п о  расчету. В о д о о т в о д н а я  к ан ава  к р еп и тся  ж еле зо б ет о н *  

н ы м и  п ли та м и ; часть о т к о с а  засеи вается  д и к о р а с т у щ и м и  тр ав ам и  (р и с . 9 5 ) .

З е м л я н о е  п о л о т н о  на гр у н т а х  Ш и  Т У  к а т е го р и и  тер м оп р оса д оч н ости  с  отн оси * 

т е л ь н о й  в лаж н остью  б о л е е  0 ,8 и  0,5 п р о е к т и р у ю т  п о  Г  п р и н ц и п у  с  за м ен о й  на 

др ен и р ую щ и й  гр у н т  п о  расчету, у с т р о й с т в о м  п о в е р х н о с т н о го  в о д о о т в о д а  в  в и де  

канав , у к р е п л е н н ы х  б ето н н ы м и  п ли там и , и  с т о к о м  в  л и в н е в у ю  к ан али зац ию  п р и  

р а зли ч н ы х  у р о в н я х  п ла н и р о в к и  тер р и тор и и  пр едп р и яти я . П р о д о л ь н ы й  у к л о н  

дна к а н а в ы  2 -3 % .

3 .47 . Н а  уча стк а х  п р о гн о з и р у е м ы х  н а лед ей  в  р ай он ах  о с т р о в н о го  расп ростра

нен ия  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н т о в  (д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск а я  зо н а  1 - 3 ,  п р и л . 2 4 ) и  г л у 

б о к о г о  с е зо н н о го  п р ом ер за н и я  (н а  л е с о т у н д р о в ы х , б о л о т н ы х  и  л у г о в ы х  ландш аф 

т а х ) з е м л я н о е  п о л о т н о  п р о ек ти р уется  и з  расчета, ч то б ы  г л у б и н а  п р ом ер за н и я  

о сн о в а н и я  насы пи  не  п р ев ы ш ала  п р ом ер за н и я  гр у н т о в о й  т о л щ и  в  естествен н ы х  

у с л о в и я х .

П р и  с п л о ш н о м  расп ространении  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т о в  (д о р о ж н о -к ли м а т и 

ческ ая  зон а  1 - 1 ,  п р и л . 18 з е м л я н о е  п о л о т н о  н е о б х о д и м о  п р о е к т и р о в а т ь  с о в 

м естн о  с  п р о ти в о н а лед н ы м и  у стр о й ств а м и  (м е р з л о т н ы й  гр у н т о в ы й  п о я с , в о д о 

н еп р они ц аем ы й  эк р а н  и  д р . ) .

3.48* В ы е м к и  п р о ек т и р у ю т ся  с  у с т р о й с т в о м  в о д о о т в о д н ы х  канав , н а го р н ы х  

м е р з л о т н ы х  в а л и к о в  и  п р и о т к о с н ы х  б ер м .

Конструкции земляного полотна на планируемой территории
3 .49 . К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  о т м е т к а х  п л а н и р о в к и  с д в у с к а т н ы м  

и  о д н о ск а тн ы м  п р о ф и ле м  п р оезж ей  части п р и веден а  н а  рис. 96. П р и  гр у н т а х  з е м 

л я н о г о  п о ло т н а , и м е ю щ и х  к оэф ф и ц иен т ф ильтрац ии  б о л е е  1 м /сут, о т в о д  в о д ы  и з  

к о р ы т а  н е  п р едусм а тр и ва ется .

3 .50 . К о н с т р у к ц и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о р о г и  с  о боч и н а м и  н а  п ла н и р уем о й  

терр итори и  п ок азан а  на рис. 97. П р и  д о ста то ч н о й  в ы со те  насы п и  о т в о д  в о д ы  и з  

к о р ы т а  м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  в  к ю в е т  с о гл а с н о  рис. 97, ^ в м е с т о  тр уб ч а ты х  д р е н  

м о ж е т  бы ть  у с т р о е н  с п ло ш н о й  д р ен и р ую щ и й  с л о й  (с м . рис. 97 , а ) ,  В  о ста льн ы х  

с л у ч а я х  в о д а  и з  тр уб ч а ты х  д р е н  в ы п у с к а е т с я  в  ли в н е в у ю  канали зац ию . П р и  г р у н 

тах  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  к о эф ф и ц и ен то м  ф ильтрац ии  б о л е е  1 м /сут  о т в о д  в о д ы  

и з к о р ы т а  не  п р едусм а тр и ва ется .

3 .51 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о р о г и  на  гран иц е п л а н и р о в к и  и л и  т е р 

р асы  в  в ы е м к е  п р и в ед ен ы  на рис. 98, в  т о м  чи сле  с  к ю в е т о м  с о  с т о р о н ы  о т к о с а  

(рис . 98, а ) и  п ла н и р о в к и  тер р и тор и и  в  стесн ен н ы х  у с л о в и я х  с  ж е ле зо б е т о н н ы м  

л о т к о м  (рис. 98 , б ) ; вариант -  б е з  тр у б ч а то го  дренаж а (р и с . 98, в ) .

3 .52 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о р о г , у с тр а и в а ем ы х  на  границе п ла н и 

р о в к и  и л и  терр асы  в  насы пи, б е з  к ю вета , с  тр уб ч а ты м  др енаж ем , с  к ю в е т о м , б е з  

т р уб ч а то го  дренаж а и  с  в о д о о т в о д н о й  к а н а в ой  п о м еш ен ы  н а  рис. 99.

В  рис. 99, д  тр убчаты е дрены  м о г у т  б ы т ь  за м ен ен ы  сп л о ш н ы м  п есчаны м  с л о е м , 

у стр а и в а ем ы м  п о  т и п у  рис. 99, а. П р и  н ед оста точ н ой  в ы соте  насы п и  в ы п у с к  в о д ы  

из т р уб ч а ты х  дренаж ей  п р о и зв о д и тся  в  ли в н е в у ю  канализацию .

3 .53 . С тр о и тельст в о  вн утр ен н и х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  часто  опер еж ает п ла н и 

р о в к у  п р и лега ю щ ей  к  д о р о г е  тер р итори и  и  стр о и тельст в о  сети  л и в н е в о й  к а н а ли 

зации. В  р езу л ьта те  с о зд а ю тся  н ебла гоп р и я тн ы е  у с л о в и я  д л я  з е м л я н о г о  п о ло тн а , 

о с о б е н н о  в д о ж д л и в о е  в р ем я . В св я зи  с  э ти м  поп ер ечн ы й  п р о ф и ль  д о р о ги , зап р о -
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Рис. 96. Конструкция зем лян ого  полотна дороги  в  отм етках планировки без 
кю ветов
а - с о в у  скатным проф илем  проезж ей части; б  -  с  односкатным проф илем п р о - 
езжей части; 1 ~  дренажная труба; 2  -  то же, а месте вы хода  трубы в  колодец  
л и вневой  канализации; 3  ~  бордю рны й камень; i к  -  у к л о н  дна корыта
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Рис. 98. Конструкции зем ляного  полотна дороги  на границе планировки или  тер
расы в вы ем ке
а  ~  с  кюветом со  стороны откоса; б  ~  с  кюветом с о  стороны плакировки  терри
тории; в  -  кювет с  лотком со  стороны откоса в  стесненных у сл о в и я х ; 1 -  трубо- 
фильтр (показан у с л о в н о );  2  -  лот ок железобетонный; 3  -  обочина ; 4 -к ю в е т ;  
5  -  железобетонные плиты; отм. пл. -  отметка планировки территории; i K  -  
у к л о н  дна корыта

Рис. 97. Конструкции зем лян ого  полотна дор оги  с  обочинами на планируемой 
территории
а -  отметки д о р о ги  подняты над отметками планировки территории; б  -  то же, 
в  одн ом  у ровн е  с  планировкой ; в  -  кюветы с  од н о й  стороны; г  -  без кюветов 
и б е з  трубчатых дрен; д  -  то же, с  трубчатыми дренами; 1 обочина ; 2  -  труб
чатая дрена; 3  -  то же, в  месте вы пуска  вод ы  в  ливневую  канализацию; 4 -  
от косный дренаж; отм. « л .  -  отметка планировки территории; -  ук л он  дна  
корыта; i Q -  у к л о н  поверхност и обочины

актированной с борд  юрами в одном  уровне» с  отм еткам и планировки прилегаю
щ ей территории следует проектировать с расчетом строительства в  д&а этапа» как  
показано на рис. 83.

На первом  этапе дор ога  сооруж ается с поперечным проф илем  ’ ’загородного”  
типа с кюветами, а после выполнения работ по планировке прилегающ ей терри
тории осущ ествляется проектный проф иль с бордюрами и установкой дож де
приемников.
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Рис. 9 9 . К о н с т р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о р о г  н а  гр а н и ц е  п л а н и р о в к и  и л и  т е р 
р а с ы  в  н а сы п и
а -  б е з  к ю в е т ;  б  -  с  трубчатым д р е н а ж е м ; в  -  с  к ю в е т о м ; г  -  б е з  т рубчат ого  
др ен а ж а ; д  — с  в о д о о т в о д н о й  к а н а в о й  и трубчатым д р е н а ж е м ; 1 -  трубчатая 
д р е н а  (т р у боф и л ъ т р );  2 - ю  ж е , в  м ест е в ы х о д а  в  л и в н е в у ю  к а н а л и за ц и ю ; В  -  
о б о ч и н а ; 4  — п е сч а н ы й  с л о й ;  h  — т олщ ина д р е н и р у ю щ е го  с л о я ;  /к  -  у к л о н  д н а  
коры т а

Применение геотекстилей для крепления откосов 
и в конструкциях дренажей

3 .5 4 . К о н с т р у к ц и и  к р е п л е н и я  о т к о с о в  н асы п ей  и  в ы е м о к  с  п р и м е н е н и е м  г е о т е к -  

т и л е й  п р и в е д е н ы  н а  ри с. 100  д л я  н е п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в ,  о б в о д н е н н ы х  в ы е м о к  

и  п о д т о п л я е м ы х  о т к о с о в .

С в о й с т в а  г е о т е к с т и л е й  и  т е х н о л о г и я  и х  у к л а д к и  п р и в о д я т с я  в  п р и л . 15 н а с т о я 

щ е г о  П о с о б и я .

3 .5 5 . К о н с т р у к ц и я  д р ен а ж ей  с  и с п о л ь з о в а н и е м  г е о т е к с т и л я  п р и м е н я ю т с я  н а  

а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г а х  в с е х  к а т е го р и й , к р о м е  1У-В , 1 У -К  и  1 У -Л .

К о н с т р у к ц и и  д р ен а ж ей  м е л к о г о  з а л о ж е н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  г е о т е к с т и л я  п р и 

в е д е н ы  н а  р и с . 101 . О н и  п о з в о л я ю т  сн и зи т ь  т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  п е с к о в  и  п р и 

м е н я т ь  м е л к и е  п е с к и  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и льтр а ц и и  м е н е е  2  м / сут .

136



В)

p m

.. ...........  ф
—  -  7

Рис. 100. К о н с т р у к ц и и  о т к о с о в , ук р еп лен н ы е  г е о т е к с т и л е м
а  -  н еп одт оп л я ем ы е  о т к о сы ; б  -  о б в о д н е н н ы е  в ы е м к и ; в , г  -  п одт оп л я ем ы е  
о т к о сы ; 1 -  геот екст иль; 2  -  у к р е п л е н н а я  о б о ч и н а ; 3  -  в ы р а вн и в а ю щ и й  п е ст *  
н ы й  с л о й ; 4  — сл о й  раст ит ельного грунт а д о я  п о с е в а  травами; 5  -  банкет ; 6  -  д н о  
к а н а вы , п ок р ы т ое  геот екст илем ; 7  -  бет онны й б р у с  (у п о р ) ;  8  -  кам енная  
н а б р о ск а ; 9 -  бет онны е плиты и л и  бет онная решетчатая к о н ст р у к ц и я ; Р У В В  — 
расчет ный у р о в е н ь  в ы с о к и х  в о д

К о н с т р у к ц и и  дренаж ей  г л у б о к о г о  за лож ен и я  с  и сп о ль зо в а н и ем  ге о т е к с т и л е й  

п о з в о л я ю т  и ск лю ч и т ь  ф и льтр о в ы е  о б с ы п к и , и сп о ль зо в а ть  м е л к и е  п е с к и  с  к о э ф 

ф иц и ен том  ф ильтр а ц и и  м ен ее  5 м /сут, п р едотвр а щ ать  заили вани е др енаж ны х тр уб .

К о н стр ук ц и и  о т к о с н ы х  дренаж ей  с  п р и м ен ен и ем  ге о т е к с т и л е й  (р и с . 1 0 2 ) 

п о лн о стью  и ск лю ч а ю т  и сп ользов а н и е  п есчан ы х гр у н т о в , уп р ощ а ю т  т е х н о л о ги ю  

строи тельства .

Т о л щ и н а  г е о т е к с т и л я , п р и м е н я е м о го  в  др ен аж ах  м е л к о г о  и  г л у б о к о г о  за ло ж е 

ния, д о л ж н а  б ы т ь  2 - 4  м м . а  в  о т к о с н о м  дренаж е -  не м ен ее  4  м м .
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Р и с. 101 . К о н с т р у к ц и и  др ен а ж ей  м е л к о г о  з а л о ж е н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  г е о -  
т е к с т и л я
Т  -  а с б о ц е м е н т н а я  т р у б а ;  2 -  г е о т е к с т и л ь ;  3 -  п е с о к  м е л к и й  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  
ф и л ь т р а ц и и  н е  м е н е е  2 м / с у т ;  4 ~  щ е б е н ь ;  5 -  щ е л и  в  т р у б е ;  6 -  щ е б е н ь  п о д с т и 
л а ю щ е г о  д л о я ;  Л д  -  м о щ н о с т ь  с л о я  д о р о ж н о й  о д е ж д ы
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Рио. 102, К он стр ук ц и я  о тк о сн о го  дренажа с  прим енением  гео тек ст и ля  
а -  поперечны й ра зрез; 6  -  располож ение дренаж ей в  плане; в  -  деталь дрен а • 
жа г л у б о к о г о  залож ения; 1 -  дренаж  с  геотекстилем;  2  -  геотекстиль, ул ож ен 
ны й на от косе; В -  граница переувл аж ненны х грунт ов; 4  -  насы пной  грунт; 
5  -  о с ь  д о р о ги ; 6 -  о сь  п одк ю вет н ого  дренаж а; 1  -  от косны й дренаж  с  геот ек
стилем; 8  -  геотекстиль; 9 -  щ ебень ( г р а в и й ) ;  10  -  п е с о к  с  гр а ви е м ; 11 -  п о л и 
этиленовая пленка ; 12  -  глинист ы й грунт  ут рам бованны й; 13  -  труба асбоцемент
ная; И  “  высота дренаж ной о б с ы п к и  п о  проект у

3.56. С истем у сооруж ений  д л я  сбор а  и отвода  пов ер хн остн ы х  в о д  о т  автом о

би льн ы х  д о р о г  на П лощ адках п р ом ы ш лен н ы х  предприятий н ео б х о д и м о  разраба

тывать в к о м п л е к с е  с п р оек том  вертикальной  п лан ировки  п лощ а д к и  с у летом  

санитарных условий » требований охраны  естественны х в о д о ем о в  и  в о д о то к о в  

от загрязнения сточны м и водами» требований б ла гоустр ой ства  территории пред

приятия, а такж е техн и к о-эк он ом и ческ и х  показателей  (строи тельн ой  стоим ости  

и  величины  еж егодны х эксплуатац ион ны х р а с х о д о в ).

3.57. Д л я  сбора  и  отвода  п оверхностны х в о д  прим еняю тся: отк р ы тая  сеть  

в о д оотв од о в  (к ю веты » ло тк и , вод оотводн ы е к а н а в ы ); закры тая сеть в о д о о тв о 

дов (ли вн ев ая  канализация с сетью  дренаж ей м е л к о г о  и  г л у б о к о г о  за л о ж е н и я ); 

смеш анная система вод оотв од о в .

П ри Прочих равны х у с л о в и я х  предпочтение след ует  отдавать о тк р ы той  сис

теме в од о о тв о д а  к а к  наиболее  деш евой  и  надежной.

3.58. О ткры тая систем а вод оотв од а  доп уск ается  т о л ь к о  пр и  наличии соот

ветствую щ его  задания заказчика, вы даваем ого  п осле  со гласовани я  пр оекта  

(и ли  Т Э О ) предприятия с  органами санитарно-эпидем иологического  надзора.

П ри отк р ы той  систем е вод оотв од а  сбор  и  о т в о д  в о д ы  с  п лощ а д к и  п р ом ы ш лен 

н ого  предприятия о сущ ествляется  гла в н ы м  о бр а зом  в од оотв од н ы м и  канавами» 

в то м  числе к ю ветам и  а в то м оби льн ы х  д о р о г . В  отдельны х случ а ях  (при  обосн о 

вании) м ож н о  запроектировать специальные в од оотводн ы е канавы . П ри  отводе 

воды  кю ветам и  при  просадочны х и н абухаю щ их гр ун тах  зе м ля н о го  п олотн а  и 

основания н еоб ход и м о  предусм атривать м ер ы  против инф ильтраций в од ы  из к ю 

ветов  в  зем ля н о е  п олотн о  п ут ем  соответствую щ его  и х  ук р еп лен ия .

П ри  загрязнении дож дев ы х  и  та лы х  в о д  п р ом ы ш лен н ы м и  отход ам и  следует  

предусматривать и х  с то к  в  очистные сооруж ени я  предприятия.

Сооружения для сбора и отвода поверхностных вод
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В ы п у с к  в о д ы  и з к ю в е т о в  и  в о д о о т в о д н ы х  канав  д о л ж е н  б ы т ь  обесп ечен  п о  

н а и более  к о р о т к о м у  направлению .

К ю в еты  в  п р е д е л а х  тер р и тор и й  п р о м ы ш ле н н ы х  пр едп р и яти й  с л е д у е т  п р о ек ти 

р ов а ть  тр а п ец еи д а льн о го  п р о ф и ля . Ш ирина п о  д н у  к ю в е т а  п р и н и м ается  0 ,4  м , а 

в о д о о т в о д н ы х  канав  — 0,6  м . Г л у б и н а  к ю в е т о в  и  в о д о о т в о д н ы х  кан ав  о п р ед е 

л я е т с я  р а сч етом  в  за в и си м о сти  о т  к о ли ч ест в а  п р и тек аю щ ей  в о д ы  и  д о лж н а  б ы т ь  

не м ен ее  0 ,3  м . Н а в о д о р а зд е л ь н ы х  то ч к а х  г л у б и н у  к ю в ета  м о ж н о  ум ен ьш и ть  д о  

0 ;2  м  п р и  у с л о в и и  сохр ан ен и я  ш и р и н ы  к ю в ета  п о в ер х у .

Р а сх о д ы  в о д ы  на терр итори и  п р едп ри ятий  о п р ед еля ю тся  с  в ер оя тн остью  и х  

п р ев ы ш ен и я  1 :1 0 , а за  и х  п р ед ела м и  -  1 :20 .

Д н у  к ю в е т о в  и в о д о о т в о д н ы х  канав  д о л ж е н  б ы т ь  придан  п р о д о ль н ы й  у к л о н  

не м ен ее  0 ,005 .

П р и  устр о й ств е  к ю в е т о в  в д о л ь  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  г л у б и н а  и х  д олж н а  б ы ть  

так ой , ч т о б ы  н и з дрен аж н ы х  у стр о й ств , о т в о д я щ и х  в о д у  и з  о сн ован и я  д о р о ж н о й  

одеж ды , и л и  н и з к а п и лля р о п р ер ы в а ю щ ей  п р о с л о й к и  о т с т о я л  от  дн а  к ю в ета  не 

м ен ее  чем  на 20 см  и  б ы л  не ниж е го р и зо н та  в о д ы  в  к ю в ете .

3 .59 . П р и  за к р ы то й  си стем е  о т в о д  в о д ы  с  п л о щ а д к и  п р едп р и яти я  п р о и зв о д и тся  

с  п о м о щ ь ю  ли в н ев о й  канализации .

С б о р  в о д ы  о с ущ еств ля ет ся , к а к  п р а в и ло , л о т к а м и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г , 

с тр оя щ и хся  с  б ор д ю р а м и .

В  л о т к и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  д о п у с к а е т с я  п р и ем  р а сср ед оточен и е  п оступ а ю 

щ ей  в о д ы  с  п р и лега ю щ ей  терр итори и . С п у с к  на  д о р о г у  в о д ы  соср ед оточ ен н ы м и  

п о т о к а м и  (н ап р и м ер , п о  л о т к а м  п р и м ы к а ю щ и х  д о р о г , к р о м е  к о р о т к и х  п о д ъ 

е з д о в ) н е  д о п уск а ется . Т а к и е  в о д ы  д о л ж н ы  пер ехваты ваться  д о ж д еп р и ем н ы м и  

к о л о д ц а м и , устр а и в а ем ы м и  д о  в ы х о д а  в о д ы  н а  д о р о гу .

Н аим еньш ие п р о д о л ь н ы е  у к л о н ы  л о т к о в  в  за в и си м о сти  о т  ти п а  д о р о ж н о го  

п о к р ы т и я  и  р асстоян и я  м е ж д у  д о ж д еп р и ем н и к а м и  с л е д у е т  п р и ни м ать п о  н о р м а м  

С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 .

Д л я  со зд а н и я  т р е б у е м ы х  у к л о н о в  п о  л о т к а м  п р о езж ей  части  (п р и  м ен ьш ем  

у к л о н е  п о  о си  д о р о г и ) р азр еш ается  л о т к а м  придавать п и ло о б р а зн ы й  п р о ф и ль  с  

р а зм ещ ен и ем  в  п он и ж ен н ы х  м е с т а х  д ож д еп р и ем н и к ов .

Д о ж д еп р и ем н и к и  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  п о  Г О С Т  2 6 0 0 8 —83.

3 .60 . С м еш ан ная  систем а  в о д о о т в о д а  п р и м ен яется  в  с л у ч а я х :

к о г д а  тр ебо в а н и я  б л а го у с т р о й с т в а  тер р и тор и и  и  стр ои тельства  л и в н е в о й  к а 

нализации  о тн о с я т с я  л и ш ь  к  части  п ло щ а д к и , а в  оста льн ой  ее  части  д о п у с т и м  

о тк р ы ты й  в о д о о т в о д ;

к о гд а  тр е б у е т с я  очи стк а  сточ н ы х  в о д .

П р и  см еш а н н ой  си стем е в о д о о т в о д а  с л е д у е т  с о б лю д а ть  и зло ж ен н ы е  вы ш е 

пр авила  у стр о й ств а  о т к р ы т о г о  и  з а к р ы т о го  в о д о о т в о д о в .

П р и  П рием е в о д ы  из к ю в е т о в  и  в о д о о т в о д н ы х  канав  в  л и в н ев ую  к ан али зац ию  

к о л о д ц ы  д о л ж н ы  и м еть  отстой н и к и .

П р и  с тр ои тельств е  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  на  п р о  са дочн ы х  и  н а б ух а ю щ и х  гр у н т а х  

д л я  о тв о д а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  пр и  отсутств и и  л и в н е в о й  к ан али зац ии  с л е д у е т  

п р ед усм а тр и ва ть  за к р ы ты е  л о т к и  и л и  дренаж ны е устройства .

3 .61 . В  с л у ч а я х  е с л и  не п р ед ста в ля ется  в о зм о ж н ы м  вы держ ать т р еб о в а н и я  в 

отн ош ен и и  обесп ечен и я  м и н и м а л ь н о го  в о зв ы ш ен и я  в ер х а  п о к р ы т и я  в  п р ед м о - 

р о зн ы й  п ер и од  н ад  у р о в н е м  гр у н т о в ы х  в о д  и л и  е с л и  гр у н т ы  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

и м ею т п о к а за т е л ь  к он си стен ц и и  б о л ь ш е  0,25, с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  д о п о л н и -
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тельн ы е  м ер о п р и я ти я  д л я  о суш ен и я  и л и  п р ед охр а н ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  

и зб ы то ч н о го  ув ла ж н ен и я  и  м о р о з н о г о  в о зд ей ств и я .

К  т а к и м  м ер о п р и я ти я м  о т н о с я т с я : у с т р о й с т в о  дренаж ей  г л у б о к о г о  залож ен ия » 

у с тр о й ств о  и з о л и р у ю щ и х  и  в о д о н еп р о н и ц а ем ы х  п р о с л о е к , зам ен а  н ед о б р о к а ч ест 

в е н н о го  гр ун та .

Основные принципы проектирования дренажей
3 .62 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  дренаж ей  д л я  п он иж ени я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  

п о д  а в т о м о б и ль н ы м и  д о р о га м и  на п л о щ а д к а х  п р о м ы ш ле н н ы х  п р едп р и яти й  д о л ж 

ны  учи ты ва ться  дренаж ны е сети, п р о е к т и р у е м ы е  д л я  о суш ен и я  п л о щ а д к и  в  ц е л о м  

и ли  ее  части, а та к ж е  сеть  канализации » к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  и сп о ль зо в а н а  д л я  

в ы п у с к а  в  нее в о д ы  и з  дренаж ей.

П р и  э т о м  с л е д у е т  стр ем и ться  т а к  п р о ек ти р о в а ть  дренаж и, ч т о б ы  и х  м о ж н о  б ы л о  

и сп о ль зо в а ть  о д н о в р е м е н н о  д л я  п он иж ени я  у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д  п о д  п ар ал

л е л ь н о  р а сп о ло ж ен н ы м и  а в т о д о р о га м и  и  д р у ги м и  соор уж ен и ям и *

Д р ен аж н ы е устр о й ств а  г л у б о к о г о  за ло ж ен и я  п р и  со о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а 

нии м о г у т  б ы ть  и с п о л ь зо в а н ы  такж е д л я  отв о д а  п о в е р х н о с т н ы х  и од , сбрасы вае

м ы х  в  дрен аж н ую  т р у б у  ч ер ез  к о л о д е ц »  и м ею щ и й  в о д о п р и ем н у ю  р еш етк у .

Н а за стр о ен н ы х  тер р и то р и я х  п р о м ы ш ле н н ы х  п л о щ а д о к , а  так ж е п р и  защ ите 

а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г , п р о е к т и р у е м ы х  в  п р е д е л а х  п р о м ы ш ле н н ы х  у з л о в  и л и  г о 

р о д с к о й  за стр о й к и , к а к  п р а в и ло , п р и м ен яю тся  п о д к ю в етн ы е  дренаж и.

3 .6 3 . Р азличаю т с л е д у ю щ и е  в и д ы  дренаж ей :

совер ш ен н ы е (п р е гр а ж д а ю щ и е ), е с л и  в о з м о ж е н  п о л н ы й  п ер ехв а т  и  о т в о д  

п о д зе м н ы х  в о д  при  н е г л у б о к о м  (д о  3 м )  залеган и и  в о д о у п о р н о г о  с л о я  гр ун та . 

С овер ш ен н ы е дренаж и ц ел е с о о б р а зн ы  п р и  ограж ден и и  о т  п о д з е м н ы х  в о д  в сей  т ер 

р и тор и и  пр едп р и яти я  и л и  ее части с  р а сп о ло ж ен н ы м и  на ней  а в т о м о б и ль н ы м и  д о 

р о га м и ;

н есовер ш ен н ы е дренаж и п р и м ен яю тся  д л я  пон иж ени я  у р о в н я  гр у н т о в ы х  в о д  в  

п р ед ела х  з е м л я н о г о  п олотн а .

Д рен аж и  п о  о тн ош ен и ю  к  за щ и щ а е м о м у  з е м л я н о м у  п о л о т н у  с л е д у е т  п р о е к т и 

ровать, к а к  п р а в и ло , о д н остор он н и м и . П ри м ен ен и е д в у х с т о р о н н и х  дренаж ей  

д о л ж н о  бы ть  о б о с н о в а н о  тех н и к о -эк о н о м и ч еск и м и  расчетами . Д ренаж и , к а к  пр а

в и ло , р асп ола га ю тся  с о  с то р о н ы  п р и то к а  гр у н т о в ы х  в од .

П р и  г л и н и с т ы х  ip  ун т а х  наим еньш ие у к л о н ы  дренаж ей  пр ин и м аю тся  р а в н ы м и  

2% о 9 а  пр и  П есчаны х гр у н т а х  -  3%<?.

Н а и больш и е  у к л о н ы  о п р ед еля ю т  и с х о д я  и з  м а к с и м а ль н о  д о п у с т и м о й  с к о р о с т и  

в о д ы  в т р у б е  (1  м / с ) .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  дренаж  м о ж н о  п р о ек ти р о в а ть  с  п ер еп адам и  0 ,3 -0 ,9  м , 

устр а и в а ем ы м и  в  с м о т р о в ы х  к о л о д ц а х .

В м еста х  п о в о р о т о в , п р исоеди нен ий  д р у ги х  дренаж ей, пр и  и зм ен ен и и  ди а м ет 

р ов  т р у б , у стр о й ств е  п ер епадов , и зм ен ен и и  у к л о н о в  с л е д у е т  устр а и вать с м о т р о 

в ы е  к о л о д ц ы . Н а  п р я м ы х  уч а стк а х  к о л о д ц ы  устраиваю т ч ер ез  50 м .

Д ренаж ны е т р у б ы  п р и м ен яю т д и а м ет р о м  1 5 0 -3 0 0  м м  в  зав и си м о сти  о т  к о 

ли чества  п оступ аю щ ей  к  н и м  в о д ы  и у к л о н а .

3 .64 . Г л у б и н а  за лож ен и я  др ен аж н ы х т р у б  со в ер ш ен н о го  дренаж а о п р е д е л я 

ется  г л у б и н о й  за лож ен и я  в о д о у п о р н о го  с л о я , а  г л у б и н у  н есо в ер ш ен н о го  дренаж а 

о п р ед еля ю т  п о  ф о р м у л е
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н  =  hnp +  1 + К +  d +  h0 -  b ,  (3 5 )

гд е  ftn p  -  г л у б и н а  пром ерзания о т  верха  дорож ной  одеж ды , приним аем ая п о  
данны м обследован и я  или  при  и х  отстутствии  -  п о  карте  г л у б и н  пром ерзан ия  с 
д оба влен и ем  0,5 м ; 1 -  расстояние о т  нижней границы  пром ерзан ия  д о  верхней
границы  к а п и лля р н о го  поднятия воды , приним аем ое 0 ,2 -0 ,2 5  м ; К  -  вы сота  
к а п и лля р н о го  поднятия в од ы  н ад  к р и вой  депрессии, принимаем ая по  данны м  
ла бор атор н ого  анализа (н о  не б о л е е : 0,2 м  -  д ля  п еск а ; 1 м -  д л я  супесей  с  со 
держ анием  частиц крупнее 2 м  о т  25 д о  50%  и  п еск ов  п ы леваты х ; 1,5 м  -  д л я  
с у гли н к о в  с содерж анием  частиц круп нее 2 м м  от  25 до  50% и  супесей  с  содер 
ж анием так и х  частиц о т  15 д о  25% ; 2,5 м  -  д ля  гли н , с у гли н к о в  с  содерж анием  
частиц круп нее 2 м м  м енее 25% и супесей  с содерж анием  та к и х  частиц м е 
нее 1 5 % ); d =  m i -  наибольш ее поднятие к р и вой  депрессии (при  р асп олож е
нии дренаж а п о  о си  а в том оби льн ой  д о р о ги  не уч и ты в а ется ); [ т  -  при одн остор он 
нем  дренаж е -  расстояние о т  стенки  дренаж а д о  пр отивоп олож н ой  б р о в к и  з е м л я 
н о го  п олотн а  авто м оби льн ой  д о р о ги ; при д в ухстор он н ем  -  расстояние о т  стенки  
дренаж а д о  оси д ор о ги ; i  -  средний у к л о н  к р и в ой  депрессии (приним аем ы й 
равн ы м : 0 ,0 0 2 5 -0 ,0 0 5  -  д л я  гальк и , гравия и  песка  гр а в ели сто го  и  к р уп н о го ; 
0 ,0 0 5 -0 ,0 1 5  -  д л я  песк а  средней к р уп н ости ; 0 ,0 1 5 -0 ,0 2  -  д л я  п еск а  м е л к о г о ;  
0 ,0 1 5 -0 ,0 5  -  д л я  песк а  п ы лев а то го ; 0 ,0 2 -0 ,0 5  -  д л я  супесей ; 0 ,0 5 -0 ,1 2  -  д л я  
с у гли н к о в ; 0 ,1 2 —0,15 -  д л я  гли н  с содерж анием  частиц к р уп нее 2 м м  б олее  
25%; 0 ,1 5 -0 ,2  -  д л я  гли н  с содерж анием  частиц к р уп нее 2 м м  м енее 25% ) ] ;  
h 0 -  г л у б и н а  в о д ы  в дренаж е, приним аем ая равной 0,3 м ;  b -  гл у б и н а  кю вета, 
считая от  верха  дор ож н ой  одеж ды .

К он стр ук ц и и  дренаж ей г л у б о к о г о  залож ения след ует  принимать п о  т и п о в о м у  

п р о ек ту  серии 3.503-21 ”  Д ренаж ны е устройства  зе м ля н о го  п олотн а  а в то м о б и ль 
н ы х  д о р о г ”  (С ою зд ор п р оек т , 1 9 8 3 ).

3,65. И золи р ую щ и е (водон еп р он и ц аем ы е) п р о сло й к и  прим еняю тся на а в то м о 

би льн ы х  д о р о га х  д л я  защ иты  верхн ей  части З ем ля н ого  п олотн а  о т  в р ед н о го  в о з 

действия гр ун то в ы х  вод.

П р и  наличии зам к н уты х  и золи р ую щ и х  п р о с ло е к  устр ой ство  м ор озо за щ и т

ны х  с ло ев  в основании дор ож н ой  одеж ды  не тр ебуется . П о э т о м у  п р оектир ова

ние и зо ли р ую щ и х  п р о сло ек  в к а ж д ом  случае д о лж н о  бы ть  обосн ован о  техн и к о 

эк он ом и ческ и м и  расчетами п утем  сравнения с  вариантом  устройства  м о р о з о 

защ итн ого  с лоя ,

И золи р ую щ и е п р ослой к и  на ав то м оби льн ы х  дор о га х , соор уж аем ы х  в  насыпи 

и ли  в вы ем к а х , разделан ны х п од  насыпь, п р оектир ую тся  в  соответствии с  тр еб о 

ваниям и С Н иП  2 .0 5 ,0 2 -8 5 . На д о р о га х , строящ и хся  на план и р уем ой  территории 

в  о тм етк а х  планировки , и золи р ую щ и е п р о сло й к и  сооруж аю тся так, к а к  п ок а за н о  

на рис. 103,

Г луб и н а  залож ен ия  и золи р ую щ и х  п р о с ло е к  Н  о т  п ов ер хн ости  п ок р ы ти я  долж на  

бы ть не м енее глуби н ы , указан ной  в табл . 32. П ри  это м  расстояние о т  низа п р о сло й 

к и  до  наивы сш его  ур ов н я  стояния гр ун то в ы х  в о д  д о лж н о  бы ть не м енее 0,2 м .

Т а б л и ц а  32

Д орож но-клим ати ческая
зона

Г л у б и н а  Н , м , при н а гр узк е  на о сь  а в то м оби ля , т

12 | св. 12

И 0,9 1,45
Щ 0,8 1,3
1У 0,75 1,2
У 0,65 1,05
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Рис. 103. У стр ойство  ги д р ои золяц и и
а — поперечны й  п роф иль д о р о ги ;  б  — деталь сопряж ения при  устройстве бор дю р а ; 
в  -  сопряж ение в  п р о д о л ь н о м  направлении; I  -  ги д р о и зо л я ц и я ; 2  ~  толь или  
р у б е р о и д ; 3  -  дорож ная одеж да ; 4  -  недренирую щ ий грунт; 5  ~  бит ум изирован- 
ны й грунт; б  ~  подст илающ ий песчаны й сл о й

П ри  устройстве за м к н уты х  и золи р ую щ и х  п р о с ло е к  (рис. 103 ) при в од он еп р о

ницаем ы х одеж дах  в Г У - У  зонах  устройства  д л я  осуш ени я  основания дор ож н ой  
одеж ды  не предусматриваю тся.

3.66. И золи р ую щ и е п р о сло й к и  м ож н о  вы п олн я ть  и з  след ую щ и х  м атериалов :

грунта , обр аботан н ого  б и т у м о м  и ли  д р у ги м и  ги д р оф обн ы м и  м атериалам и и
у к ла д ы в а ем о го  с ло ем  то лщ и н о й  5 - 8  см ;

р убер ои д а  и ли  т о л я ;

битум и рованн ой  ткани, ук ла д ы в а ем о й  в  оди н  и ли  два  слоя .

Д л я  и золяц и и  б о к о в ы х  стен ок  к ор ы та  м ож н о  прим енять л ю б ы е  и з  перечислен* 

ны х м атериалов , одн ак о  д л я  упрощ ен ия  р а бот  д л я  этой  ц ели  р ек ом ен д уется  т о л ь  

или р убер ои д .

Л и сты  т о л я  и ли  р убер ои да  ук лады ваю т вн ахлестк у . П овер хн ость  ли стов  в 

м естах  сопряж ения с  п од п ор н ы м  к ам н ем  и  д р у ги м и  элем ен там и  кон стр ук ц и и  

дор ож ной  одеж ды  см азы вается  или  заливается  б и тум о м .

3.67. Г р ун т , слагаю щ ий верхню ю  часть зе м ля н о го  полотн а , зам еняю т в  тех  с л у 

чаях, к о гд а , б удучи  увлаж н ен  проникаю щ им и в  н его  п ов ерхностны м и  водам и , 

а такж е в следстви е  воздействи я  гр ун то в ы х  в о д  им еет  п ок а за тель  консистенции 
более  0 ,25 и  е го  несущ ая  сп особность становится недостаточной .

Т о л щ и н у  с л о я  грунта , под леж ащ его  зам ене, д л я  з е м ля н о го  п олотн а  автом о

би льны х д о р о г  с л ед ует  назначать и з расчета, чтобы  она  совм естн о  с дор ож н ой  

одеж дой  соста в ля ла  в пр еделах  И  дор ож н о-кли м атической  зон ы  1 ,2 -1 ,5 , 
Ш -1 У  зон  -  1 -1 ,2  м.

Д л я  зам ены  и сп ользую тся  дренирую щ ие грун ты , им ею щ ие коэф ф ициент 
ф ильтрации не м енее 2 м/сут,

П р и  зам ене трунха м орозозащ и тн ы е слои  не предусматриваю тся.
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Проектирование земляного полотна при реконструкции дорог
3 .68 . П р и  р е к о н с т р у к ц и и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  сл ед ую щ и е  

пр авила  п о  п р оек ти р ов а н и ю .

С тр ем и ться  к  м а к с и м а л ь н о м у  и сп о ль зо в а н и ю  сущ еств ую щ ей  Д ор о ги  и , п о  

в о зм о ж н о сти , не  д о п у с к а т ь  т о н к и х  п р и сы п о к  с  д в у х  с то р о н  з е м л я н о г о  п олотн а .

Уш и рение з е м л я н о г о  п о л о т н а  п у т е м  п р и сы п о к  с  д в у х  с то р о н  д о п у с к а е т с я  

т о л ь к о  в  с л у ч а я х  и сп о ль зо в а н и я  сущ еств ую щ ей  д о р о ж н о й  о д еж д ы  и  при  м а л ы х  

в ы со та х  насы пей , у с тр а и в а ем ы х  с  п о л о г и м и  о т к о с а м и  д л я  у л у ч ш е н и я  о б тек а н и я  

и х  сн е го в е т р о в ы м  п о т о к о м . В  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  уш и р ен и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  з а  счет п р и сы п к и  с  о д н о й  стор о н ы , что  у п р о щ а е т  з е м л я 

ны е р а б о т ы  и  обесп ечи вает  б о л е е  в ы с о к о е  и х  к ачество . В  ц е л я х  со зда н и я  у с л о в и й  

д л я  п р и м ен ен и я  д о р о ж н ы х  м а ш и н  (а в то гр ей д ер о в , к а т к о в  и  т .д .) в е ли ч и н у  уш и - 

рен ия  д о п у с к а е т с я  ув ели ч и в а ть  п о  сравнению  с  т р е б у е м ы м  уш и р ен н ом  п о  р асчету  

д л я  дан ной  к а те го р и и  д о р о ги .

П р и  н а сы п я х  в ы с о т о й  д о  2  м ,  си м м етр и ч н о  у ш и р я е м ы х  с  д в у х  стор о н , к о г д а  

д ор ож н а я  о д еж д а  р а сп о ла га ет ся  на с у щ е с т в у ю щ е м  п о л о т н е , д л я  д о с ы п к и  м о ж н о  

п р и м ен ять  л ю б ы е  гр уй ты . П р и  т о м  ж е сп о с о б е  уш и р ен и я , н о  п р и  в ы со те  насы пей  

б о л е е  2 м ,  п р и го д н ы  т о л ь к о  песчаны е гр у н т ы , а  н а  с у х и х  уч а ст к а х  д о п у ск а ю тся  

рупеси. В о  в с е х  с л у ч а я х  д л я  уш и р ен и я  насы пей  с л е д у е т  п р и ни м ать гр у н т ы , и м е ю 

щ и е  к оэф ф и ц и ен т  ф и льтрац и и  бо льш и й , ч ем  гр у н т  с у щ е с т в у ю щ е го  з е м л я н о г р  

полотн а .

Н а п о л о с е , за н и м а ем ой  уш и р ен и ем , а  та к ж е  н а  о т к о с а х  насы пей  и  в ы е м о к , 

п о д леж а щ и х  д о с ы п к е  и л и  с р е зк е , н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть  снятие р а сти тель

н о го  с л о я  и  п ер ем ещ ен и е  е г о  на гр ан и ц у  п о л о с ы  о тв о д а .

Е с л и  в ы со та  н асы пи  м ен ее  2 м , т о  д л я  обесп еч ен и я  н а д еж н ого  сц еп лен и я  д о с ы 

п а ем ы х  гр у н т о в  с  гр у н т о м  с у щ е с т в у ю щ е го  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д остаточн о  

п р ед усм о тр еть  р а зр ы х лен и е  гр у н т а  о т к о с о в  и л и  н а р езк у  на  н и х  б о р о з д  г л у б и н о й  

0 ,2 -0 ,2 5  м . П р и  б о л е е  в ы с о к и х  н а сы п я х  н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть  н а р е зк у  

на о т к о с а х  у с т у п о в  в ы с о т о й  д о  1,5 м , придавая  и м  у к л о н  50% >в  с т о р о н у  д о р о ги , 

е с л и  насы пь с лож ен а  и з  п есчаны х гр у н т о в , и л и  в  п о л е в у ю  сто р о н у , е с л и  насы пь 

слож ен а  и з  гл и н и с т ы х  гр у н т о в .

Н а к о с о г о р н ы х  уч а стк а х  (п о л у в ы е м к а ч ю л у н а с ы п ь ) уш и р ен и е  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  с л е д у е т  пр едусм а тр и ва ть , к а к  п р а в и ло , за  счет с р е з к и  в е р х о в о го  о тк о са , 

‘что обесп ечи вает  н е о б х о д и м у ю  у стой ч и в ость  з е м л я н о г о  п о ло тн а . В  с л уч а я х  к о г д а  

ср езк а  в е р х о в о г о  о т к о с а  в ы зы в а е т  ч р езм ер н о  б о л ь ш и е  о б ъ е м ы  з е м л я н ы х  р а б о т  

и ли  п р и в од и т  к  н ар уш ению  устой ч и в ости  о т к о с а , уш и р ен и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

с л е д у е т  п р ед усм а тр и в  ать за  счет п р и сы п к и  к  н и з о в о м у  о т к о с у  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

с  у с т р о й с т в о м  в  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  п о д п о р н ы х  стен ок .

Е с л и  в  п о л о с е  уш и р ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и м ею тся  в о д о о т в о д н ы е  канавы , 

то  д о  начала р а б о т  п о  уш и р ен и ю  с л е д у е т  п р ед усм а тр и в а ть  п о с л о й н у ю  за с ы п к у  

канав  с  тщ а тельн ы м  уп л о т н е н и е м  т а к и м  ж е гр у н т о м , к а к о й  б ы л  у д а л е н  и з  н и х  

п р и  п о ст р о й к е .

П р и  р е к о н с т р у к ц и и  г о р н ы х  д о р о г  в м е с т о  уш и р ен и я  с у щ е с т в у ю щ е го  з е м л я 

н о го  п о л о т н а  м о ж ет  п р ед усм а тр и в а ться  с тр о и тельст в о  р а зд ель н о й  п р оезж ей  части  

на с а м о с т о я т е ль н о м  з е м л я н о м  п о л о т н е . П р и  э т о м  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю д е н ы  т р е б о 

вания к  п ла в н о сти  соп р яж ен и я  уч а ст к о в  Д ор оги , ч то б ы  п о ло ж ен и е  о с и  р а зд е ль н ы х  

уч а стк ов  я в л я л о с ь  з а к о н о м е р н ы м  п р о д о л ж е н и е м  см еж н ы х  уч а стк ов  о б ъ ед и н ен 

н о й  д о р о ги .
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В о  в с е х  с л у ч а я х  сп о с о б  уш и р ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о л ж е н  п р ини м аться  

на осн овани и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о го  сравн ени я  р а зли ч н ы х  в ариантов .

П р и  л ю б о м  сп о с о б е  уш и р ен и я  з е м л я н о г о  п о ло т н а  д о л ж н о  б ы ть  обесп ечен о  

надеж ное сопр яж ение п р и сы п а ем ого  гр ун та  со  слеж а в ш и м ся  гр у н т о м  сущ еств ую 

щ ей  насы пи.
П р и  уш ир ении  з е м л я н о г о  п о ло т н а  д о л ж н ы  п р ед усм а тр и в а ться  м ер о п р и я ти я  

п о  б л а го у с т р о й с т в у  п о л о с ы  о т в о д а  (за сы п к а  г л у б о к и х  кан ав  и  р е зер в о в , д е к о р а 

ти вное о зелен ен и е  п о л о с ы  отв о д а , ли к в и д а ц и я  д ер евьев , р а сп о ло ж ен н ы х  б ли ж е  

5 м  о т  к р а я  п р оезж ей  ч а с т и ).

П р и  р е к о н стр у к ц и и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  д о л ж н о  обесп ечи ваться  у с л о в и е  п о  

м и н и м а л ь н о м у  в о зв ы ш ен и ю  п о в ер х н о ст и  п о к р ы т а я  н а д  и сточ н и к а м и  ув ла ж н ен и я  

и  ср ед н и м  м н о го л е т н и м  у р о в н е м  с н е го в о го  п о к р о в а . Е с л и  т р е б у е т с я  сравн и тельн о  

н е б о л ь ш о е  п од н яти е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (н а  2 0 - 3 0  с м ) , т о  пр и  х о р о ш о  сохр ан и в 

ш ей ся  д о р о ж н о й  од еж д е  и  отсутств и и  п уч и н  м о ж н о  огр ан и чи ться  т о л ь к о  у с и л е 

н и ем  д о р о ж н о й  одеж ды . П р и  э т о м  д о л ж е н  бы ть  п р ед усм о тр ен  надеж ны й п о в е р х 

ностны й  в о д о о т в о д  о т  з е м л я н о г о  п олотн а .

3 .69 . Е сли  на  р е к о н с т р у и р у е м ы х  д о р о га х  и м ею тся  пучинисты е участк и  с  д еф ор 

м ац и ям и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  д о р о ж н ы х  од еж д , т о  в  п р о е к т е  с л е д у е т  п р ед усм а тр и 

вать п ер еустр ой ств о  та к и х  уч а стк о в  с  у стр а н ен и ем  причин пучи н ообр азован и я . 

В эти х  с л уч а я х  м о г у т  п р едусм а тр и ва ться  с лед ую щ и е  м ер о п р и я ти я :

устранение и сточ н и к ов  ув ла ж н ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п у т е м  ор ганизации  п о 

в е р х н о с т н о го  в о д о о т в о д а  с  п р и д ор о ж н ой  п о л о с ы , пон и ж ен и я  у р о в н я  гр у н т о в ы х  

в о д  и л и  пер ехвата  гр у н т о в ы х  в о д , п оступ а ю щ и х  с о  с то р о н ы  к о с о г о р а ;

зам ена  пуч и н и сты х  гр у н т о в  усто й ч и в ы м и  гр у н т а м и ;

преры вание п од н я ти я  в о д ы  из у в ла ж н ен н ы х  г л у б и н н ы х  с л о е в  гр ун та  п у т е м  

устр о й ств а  в з е м л я н о м  п о ло т н е  в од о н еп р о н и ц а ем ы х  п р о с л о е к  и л и  п р о с л о е к  и з  

д р е н и р ую щ и х  гр у н т о в ;

пр едохр ан ен и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  о т  п р о м ер за н и я  п у т е м  устр о й ств а  п о д  д о р о ж 

н ой  о д еж д ой  т е п л о и зо л и р у ю щ и х  п р о с л о е к .

В ы б о р  п р о ти в о п уч и н н ы х  м ер оп р и яти й  д о л ж е н  п р о и зв о д и ться  на  о сн о в е  техн и 

к о -э к о н о м и ч е с к о го  анали за  и х  эф ф ек ти вн ости .

Во всех случаях противопучинные мероприятия должны сопровождаться укреп
лением обочин, исключающим просачивание через них воды в основание дорожной 
одежды.

3 .70 . П р и  п р оек ти р ов а н и и  р ек о н стр ук ц и и  а в т о м о б и ль н ы х  д о р о г  н е р е д к о  при

х о д и тся  реш ать  в о п р о сы , связанны е с  у к р е п л е н и е м  со х р а н я ем ы х  о т к о с о в  з е м л я н о 

г о  п о л о т н а  и  п ов ы ш ен и ем  и х  устой чивости .

П ов ер х н о ст н ы е  д еф ор м ац и и  о т к о с о в  с л е д у е т  засы пать г р у н т о м  з е м л я н о г о  п о 

лотн а . Д л я  э т о го  н е о б х о д и м о  п р ед усм а тр и в а ть  н а р е зк у  на  о т к о с е  б о р о з д  с  уче

т о м  г л у б и н ы  сп лы в а  и  у к л а д к у  гр у н т а  го р и зо н та льн ы м и  с л о я м и  с  тщ а тельн ы м  

у п ло тн ен и ем .

В  м еста х  в ы х о д а  н а  о т к о с ы  в ы к ли н и в а ю щ и х ся  р о д н и к о в  н е о б х о д и м о  

п р ед усм а тр и ва ть  у с тр о й ств о  тр уб ч а той  д р ен ы  д и а м ет р о м  0 ,15  м  с  о б р а т н ы м  

ф и льтр о м  и з  ч и сто го  м о р о з о с т о й к о г о  щ е б н я  и л и  гр а в и я  с  о т в о д о м  в о д ы  в  п он иж е

н и я  м естн ости . С  это й  ц елью  п р едусм а тр и ва ю т п о д р е з к у  о т к о с а  с н и зу  с  у с тр о й 

ств о м  п о л к и  ш и р и н ой  1 - 3  м  (в  за в и си м о сти  о т  г л у б и н ы  в ы е м к и ) и  п о с л е  у с тр о й 

ства  д р ен ы  за с ы п к у  ее  м о р о з о -  и  в о д о у ст о й ч и в ы м  г р у н т о м  (р и с . 104, а ) .

Для повышения устойчивости верхней части откоса глубокой выемки следует
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Рис* 104. М ер оп р и яти я  п о  п ов ы ш ен и ю  устой ч и в ости  о т к о с о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  
а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г
а  -  уст ройст во п о л к и ; б  -  со о р у ж е н и е  за о т к о сн о го  дренаж а; в  -  уст ройст во  
у п о р н о й  п р и зм ы ; 1 -  кю вет ; 2  -  о т к о с  в  в о д о н о с н о м  с л о е ; 3  ~  п о л к а ; 4  -  в о д о 
н о сн ы й  с л о й ; 5  -  с у гл и н о к ; 6 -  д е п р е сси о н н а я  к р и в а я ; 7 -  в о д о у п о р н ы й  с л о й ;  
8  -  трубчатый др ен а ж ; 9  -  сп л а в  у в л а ж н е н н о го  от к оса ; 1 0  -  н а дот косн ы й  д р е 
наж ; 11 -  у п о р н а я  п р и зм а

п р ед усм а тр и ва ть  у с тр о й ств о  п ер ехв а ты в а ю щ его  дренаж а г л у б и н о й  д о  3 м  на рас

стояни и  не м ен ее  5 м  о т  ее  б р о в к и  (р и с . 104» б ) .

В  с л у ч а я х  п о л н о г о  н ар уш ен и я  у стой ч и в ости  о т к о с о в  в ы е м о к  р еш ен и я  п о  и х  

ук р еп лен и ю  с л е д у е т  прини м ать и н д и в и д уа льн о  п о с л е  п о д р о б н ы х  ин ж енерно - 

г е о л о ги ч е с к и х  обследован и й *
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В  ц е л я х  п о в ы ш е н и я  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в ,  с л о ж е н н ы х  и з  л е г к о  в ы в етр и в а ю 

щ и х с я  г р у н т о в , с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  с  н и з о в о й  с т о р о н ы  у п о р 

н о й  п р и з м ы  и з  га л еч н и к а , г р а в и я  и л и  г р а в е л и с т о г о  п е с к а  (р и с . 104 , в ) .

П о с л е  п р о в е д е н и я  у к а з а н н ы х  м е р о п р и я т и й  п о  п о в ы ш е н и ю  у с т о й ч и в о с т и  о т 

к о с о в  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  у к р е п л е н и е  п о в е р х н о с т и  о т к о с о в  п о с е в о м  тр ав , 

г р у н т о м ,  о б р а б о т а н н ы м  б и т у м н о й  э м у л ь с и е й , с б о р н ы м и  б е т о н н ы м и  э л е м е н т а м и  и  

д р у ги м и  с р е д с т в а м и  и  с о о р у ж е н и я м и .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  1

О ц е н к а  с т е п е н и  з а с о л е н н о с т и  г р у н т о в

С о г л а с н о  Г О С Т  2 5 1 0 0 - 8 2  п о  степ ен и  з а с о л е н н о с т и  п о п у с к а л ь н ы е  г р у н т ы  п о д 

р а з д е л я ю т с я  н а : н е за с о ле н н ы е  -  сод ер ж а н и е  л е г к о -  и  с р е д н е р а с т в о р и м ы х  с о л е й  

м ен ее  2 %  м а с с ы  а б с о л ю т н о  с у х о г о  г р у н т а  и  з а с о л е н н ы е  — сод ер ж а н и е  у к а з а н н ы х  

с о л е й  2%  и  б о л е е  м а с с ы  а б с о л ю т н о  с у х о г о  гр у н т а . О б л о м о ч н ы е  г р у н т ы  п о  степ ен и  

з а с о л е н н о с т и  д е л я т с я  на н е за с о ле н н ы е , в  к о т о р ы х  п р и  п есч а н о м  з а п о л н и т е л е  м е н е е  

4 0%  и л и  г л и н и с т о м  м е н е е  30%  сод ер ж а н и е  у к а з а н н ы х  с о л е й  м е н е е  2 % ; п р и  с о д е р 

ж ании  п есч а н о го  з а п о л н и т е л я  4 0 %  и  б о л е е ,  а г л и н и с т о г о  -  30%  и  б о л е е  с о д ер ж а 

ние с о л е й  с о о т в е т с т в е н н о  0 ,5  и  5% . З а с о л е н н ы м и  сч и таю тся  гр у н т ы , в  к о т о р ы х  

сод ер ж а н и е  у к а з а н н ы х  с о л е й  б о л ь ш е , ч е м  в  н е за с о ле н н ы х . П о  с теп ен и  з а с о л е н 

н о с т и  п есчаны е гр у н т ы , суп еси , с у г л и н к и  и  г л и н ы  о п р е д е л я ю т с я  п о  у к а з а н н о м у  

Г О С Т  2 5 1 0 0 -8 2 .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  в о д о о т в о д н ы х  со о р у ж е н и й  р е к о м е н 

д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  о ц е н к о й  степ ен и  за с о л е н н о с т и  г р у н т о в  п о  С Н и П  2 .0 5 .0 2 -8 5 ,  

т а б л . 3, п р и л . 2 .

К  л е г к о р а с т в о р и м ы м  с о л я м  о т н о с я т с я : х л о р и д ы  -  N a C l, КС1, C aC l, M g C l2 ; 

б и к а р б о н а т ы  -  N a H C 0 3 , C a (H C 0 3) 2 , M g (H C 0 3) 2 ; к а р б о н а т  н а тр и я  

с у л ь ф а т ы  м а гн и я  и  н а тр и я  -  M gS 0 4 , N a 2 S O 4 . К  с р е д н е р а с т в о р и м ы м  с о л я м  отн б - 

с я т с я  г и п с  C a S 0 4 ‘ 2 H 2 0  и  а н ги д р и т  C a S 0 4 .

К  с л а б о з а с о л е н н ы м  гр у н т а м  о т н о с я т с я  г р у н т ы  со  с р е д н и м  с у м м а р н ы м  со д ер ж а 

н и ем  л е г к о р а с т в о р и м ы х  с о л е й  м е н е е  0 ,5 %  в  У  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к о й  з о н е  и  м е 

нее  0 ,3 %  в  о с т а л ь н ы х  з о н а х ,  е с л и  э ти  г р у н т ы  со д ер ж а т  л е г к о  р а с т в о р и м ы х  с о л е й  

б о л е е  0 ,2 5 %  N a2 S 0 4  +  M g S 0 4  д о л ж н ы  б ы т ь  б о л е е  5% .

К а ч ест в ен н ы й  х а р а к т е р  (в и д )  з а с о л е н и я  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  п о  о тн о ш ен и ю  с о 

д ер ж а н и я  и о н о в  C l 7 S 0 4  в  в о д н о й  в ы т я ж к е , в ы р а ж е н н о м у  в  м и л л и э к в и в а л е н 

тах  н а  1 0 0  г  с у х о г о  гр ун та .

З а с о л е н и е  н а зы в а е т с я  с о д о в ы м  п р ц  со д ер ж а н и и  в  гр у н т е  и о н о в  С 0 3 и  Н С 0 3 

св ы ш е  о д н о й  т р ет и  с у м м а р н о г о  со д ер ж а н и я  и о н о в  С\* и  S 0 4 .

С теп ен ь  и  к а ч ест в ен н ы й  х а р а к т е р  з а с о л е н и я  о п р е д е л я ю т  в  п е р и о д  н а и б о л ь 

ш е г о  н а к о п л е н и я  с о л е й  в  в е р х н и х  с л о я х  г р у н т о в  (и ю л ь —а в г у с т ) , а  в  о р о ш а е м ы х  

р а й о н а х  -  о сен ью .

П р и  х и м и ч е с к о м  а н а ли зе  в о д н о й  в ы т я ж к и  и з  г р у н т а  о п р е д е л я ю т с я  с л е д у ю 

щ и е  к о м п о н е н т ы : С Г ,  S 0 4 , С 0 3 , H C 0 3 , N a  +  1C Са, M g* с у х о й  о с т а т о к  и  p H .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2

П р о г р а м м а  д л я  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  р а с ч е т а  
у с т о й ч и в о г о  п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л я  н а с ы п е й

П р огр ам м а  предназначена д л я  автом атизированного  пр оектирования пр оф и ля  

насыпи из гр ун тов  с различны м и ф изико-м еханическим и  свойствам и, а такж е 

д р у ги х  естественны х о тк о со в  с обеспечением  расчетного коэф ф ициента устой 

чивости  п о  м е т о д у  к р у т о ц и л и н д р и ч е с к и х  поверхностей .

И сходны е данны е д л я  расчета: свойства грун та  -  п лотность , пористость, рас

четный у г о л  вн утренн его  трения и  у д ель н о го  сцепления, о тм етк а  гр ун тов ой  йоды .

П р огр а м м а  "У С О Т -9 -Е С ”  составлена на ЭВМ  ЕС-1020 и  ЕС-1026. На печать 

вы даю тся коорд и н аты  точек  запроектир ованн ого  поперечного  п р оф и ля  равно

устой чивого  о тк о са  и коэф ф ициенты  устойчивости .

Разработана на я зы к е  ” Ф О Р Т Р А Н -Т У ”  П ром тр ан сН И И п р оек том  Г о сстр о я  СССР. 

А д р ес : 117331, М осква , проса . В ернадского , 29.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  3

П р о г р а м м а  д л я  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  р а с ч е т а  
о п т и м а л ь н о й  в ы с о т ы  н а с ы п и  н а  б о л о т е  д л я  ж е л е з н ы х  д о р о г

П р огр ам м а  предназначена д л я  автом атизированного расчета м иним альн ой  т о л 

щ ины  насы пного  с л о я  на б о л о т е  и з у сло в и й  обеспечения д оп усти м ы х  напряж ений 

в  рельсе, д л я  путей  у з к о й  к о л е и  (7 5 0  м м )  и  нор м альн ой  к о л е и  (1 5 2 0  м м )  при  раз

личны х нахрузк&х.

И сходн ы е данны е д л я  расчета: м о д у л ь  у п р у го й  деф орм ации гр ун та  насыпи, 

ее  вы сота, коэф ф ициент пористости  грунта, м ощ н ость  тор ф ян ой  залеж и, толщ ин а  

балласта, доп усти м ое  напряж ение в рельсе, м о д у л ь  уп р угости  в  рельсе , в ес  л о к о м о 

тива, е го  расчетная скорость, ш ирина и дли на  ш палы .

П р огр а м м а  ” Р1041”  составлена на ЭВМ -222 с  тр а н слятор о м  Т А -1 м . На печать 

вы даю тся: коэф ф ициент пористости  торф а, м ощ н ость  залеж и , м о д у л ь  деф орм а

ции гр ун та  насыпи, напряж ение в рельсе, оптим альная вы сота  насыпи, осадка  ее 

основания, пр оги б  рельса, сила дав лен и я  р ельса  на ш палу , напряж ение п о д  ш палой.

Разработана на я зы к е  " А Л Г О Л -6 0 ”  канд. техн . н а у к  А .С . К о р о л е в ы м  (К а л и 

нинский политехнический  и н сти тут ). А д р ес : 170040, г . Калинин, П ервом ай 

ская Наб., 17, К П И .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  4

П р о г р а м м а  д л я  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  р а с ч е т а  
о п т и м а л ь н о й  в ы с о т ы  н а с ы п и  н а  б о л о т е  д л я  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г

П р огр а м м а  предназначена д л я  оп р еделени я  оптим альной  в ы соты  насыпи, с о о р у 

ж аемой на б о л о т е , и схо д я  из у с ло в и я  достиж ения величины  д о п уск а ем о го  у п р у 

г о г о  пр оги ба  запроектированной  дор ож н ой  одеж ды  н еж естк о го  типа.

И сходн ы е данны е д л я  расчета: ш ирина проезж ей части и  обочин, залож ение 

о т к о с о в , коэф ф ициент пористости  гр ун та  насыпи, м о д у л ь  уп р угости  на ур ов н е
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низа  д о р о ж н о й  од еж д ы , м о д у л ь  у п р у го с т и  гр у н т а  насы пи , г л у б и н а  б о л о т а , к о э ф 

ф ициент п ор и стости  торф а , степ ень е г о  р а злож ен и я , м о д у л ь  деф ор м ац и и .

П р о гр а м м а  ’ Т 1 0 4 2 ”  со став лен а  на  Э В М  М -222  с  т р а н с л я т о р о м  Т А -1 м . Н а п е

чать в ы даю тся ; т р е б у е м ы й  о бщ и й  м о д у л ь  у п р у го с т и  на  у р о в н е  н и за  д о р о ж н о й  

одеж ды , эк в и в а лен тн ы й  о б щ и й  м о д у л ь  у п р у го с т и , г л у б и н а  б о л о т а , к оэф ф и ц иен т 

п о р и сто сти  гр у н т а  насы пи , степ ен ь  р а злож ен н ости  торф а, м о д у л ь  у п р у го с т и  г р у н 

тов  насы пи  и  ее  о п ти м а льн а я  в ы сота .

Разработана на я з ы к е  ’ ’А Л Г О Л - 6 0 ”  канц . техн . н а у к  А .С . К о р о л е в ы м  (К а л и 

ни н ск и й  п оли техн и ч еск и й  и н с т и т у т ). А д р е с : 170040, г . К али н и н , П ер в ом а й 

ск а я  наб., 17, К И И .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  5

Т р е б о в а н и я  к  в е ч н о м е р з л ы м  г р у н т а м  д л я  с о о р у ж е н и я  
з е м л я н о г о  п о л о т н а

Д л я  соор уж ен и я  ж еле зн о д о р о ж н ы х  насы пей  м о ж н о  п р и м ен ять  в еч н о м ер злы е  

гр у н т ы  с  ха р ак тер и сти к ам и , п р и в ед ен н ы м и  в  та б л . 33.

Т а б л и ц а  33

Х а р а к тер и сти к и
м е р з л ы х
гр у н т о в

Г р у н т ы Л ь д о 
гр ун то в а я
м ассасы п уче

м е р злы е
су х о -  

1 м е р з л ы е
тв ер д о 
м е р злы е

л ь д о н а сы 
щ ен н ы е

С ум м а р н а я  в ла ж 
н ость  (л ь д и с т о с т ь ) , %

0 - 3 3 - 6 7 - 1 7  (2 0 ) 2 1 - 3 8 3 8 - 9 9

С тепень в од он а сы - 
щ ен и я  (л ьд он а сы - 
щ ен и я )

0 -0 ,0 1 0 ,0 1 -0 ,1 0 t—
» 1 © 00 0 ,8 -0 ,9 0,9

К оэф ф и ц и ен т  п о 
ри стости

0 ,4 8 -0 ,6 3  0 ,5 -0 ,6 6 0 ,5 6 -0 ,7 1 0 ,7 1 -0 ,9 0 ,9

К оэф ф и ц и ен т  п р о - 
садочности  пр и  о т 
таивании (т е р м о -  
п р осадочн остъ )

0 0 -0 ,0 1 0 ,0 1 -0 ,0 4 0 ,0 5 -0 ,2 0,2

Т и п  льда-ц ем ента
(к р и о ген н а я

с т р у к т у р а )

К о н т а к т 
ны й

К о н та к т 
н ы й  и  п л е 
ночны й

П ле н о ч 
н ы й  и  п о- 
р ов ы й

П о р о в ы й  
и  б а за л ь 
ны й

Б а за ль 
ны й

Т и п  к р и о ген н о й  
т е к с т у р ы

М асси в
ная

М ассив
ная

М ассивная, 
р е д к о  
сло и ст а я  и  
сетчатая

Сетчатая
(б л о к о 
в а я )

П р оч н ость  на  р а з
давливание, М П а

— 0 - 1 1 - 3 0 9 - 2 0 9 - 1 5

П р оч н ость  п о  у д а р 
н и к у  С о ю зд о р Н И И  
(п р и  тем п ер атур е  
—5 ° С )

10 1 0 -2 0 0 1 0 0 -2 0 0 1 0 0 -1 5 0

Н аим енование п о  
С Н и П  11-18-76 и

С ы пуче-
м е р злы е

Т в е р д о 
м е р з л ы е

— П ла сти ч н о
м е р злы е

-

149



С войства  в е ч н о м е р зл ы х  гр у н то в , п р и веден н ы х  в  та б л . 33, х а р а к тер и зую тся  

с л ед ую щ и м и  п о к а за т е л я м и ;

1 .  К  с ы п у ч ем ер злы м  о тн о ся т ся  м е р з л ы е  (м о р о ж е н ы е ) песчаны е гр ун ты , не 

сцем енти рован ны е л ь д о м  из-за  м а л о й  в лаж н ости , с  с у м м а р н о й  влаж н остью  д о  

3%, а такж е п еск и  п ы леваты е с  влаж н остью  не б о л е е  8%.

2 . К  с у х о м е р з л ы м  о тн о ся тся  м е р з л ы е  песчаны е гр у н т ы  с  с ум м а р н о й  в л а ж 

ностью  д о  6% , гравийно-песчаны е гр у н т ы  с в ла ж н остью  за п о лн и теля  д о  6%. П р оч 

н ость  на  сд в и г  п р и  тем п ер а тур е  м и н у с  0 ,8 °С  д о  0 ,5  М П а  н е  п р евы ш ает  у си ли й  р е

зани я  сер и й н ы м и  зе м ле р о й н ы м и  тр ан сп ор тн ы м и  м аш инам и . П р оч н ость  и х  на  р а з 

давли вани е не б о л е е  1 М Па.

3 .  К  т в е р д о м е р злы м  о тн о ся т ся  м е р з л ы е  песчаны е гр у н т ы , п р оч н о  сц ем енти 

рованны е л ь д о м , с х р у п к и м  р а зр уш ен и ем  и  п р а к ти ч еск ой  несж и м аем остью . П р и  

д р о б лен и и  и  уп лотн ен и и  п ор и стость  и х  возрастает, а  пр и  вы таивании  л ь д а  ц ем ен та  

наблю дается  д еф ор м а ц и я  за  счет  у п ло т н ен и я  с т р у к т у р ы  ск елета . М ер злы е  м е л к и е  

п ы лев а ты е  п еск и  такж е о тн о ся т ся  к  т в е р д о м е р зл ы м  при  сум м а р н о й  в лаж н ости  

о т  6%  д о  п о л н о й  в ла ж н ости  20%.

4* К  л ьд он а сы щ ен н ы м  о тн о ся т ся  м е р злы е  гр ун ты , п р очн о  сцем енти рован ны е 

л ь д о м  с  сум м а р н о й  влаж н остью  д о  п о л н о й  в л а го е м к о с т и  2 1 -2 8 %  пр и  степени  

в  о  д он асы щ ен н ости  (л ь д о н а сы щ ен и я ) 0 ,8 -0 ,9 .  П о д  н а гр у з к о й  эти  гр у н т ы  п р о я в 

ля ю т  св о й ств а  п олзуч ести , течения, п р и  оттаивании с к е л е т  гр у н т а  д еф о р м и р ует ся  

п о д  ги д р оста ти ч еск и м  н а п ор ом  и зб ы то ч н о й  в о д ы , п оступ аю щ ей  и з пор . Н а  о т к о 

сах  и з т а к и х  гр у н т о в  о б р а зу ю тся  сп лы в ы , о п о лзн и , с о ли ф лю к ц и о н н ы е  п р оц ессы  

с  обр а зо в а н и ем  п о л о г и х  террас.

5 . В л ь д о г р у н г о в о й  м ассе  частицы  и а грегаты  гр у н т а  н а х о д я т ся  в о  в зв еш ен н о м  

состоян и и  и  не о б р а зу ю т  ск елета . П р и го д н о с т ь  т а к о й  м а с с ы  оц ениваю т п о  п о к а за 

телю  у п л о т н я е м о с т и  и  м гн о в е н н о  сд в и го в о й  пр очн ости  п р и  сум м а р н о й  в ла ж н ости  

обр а зц ов , ( % ) :  0 - 3 ,  3 - 6 ,  6 —14, 1 4 -2 0 ,  2 0 - 2 8  и  2 8 -3 8 .  П о к а за т е л ь  у п л о т н я е м о  сти 

оп р ед еля ю т  на  п р и б о р а х  Ц Н И И С а  и  С о ю зд о р Н И И , а п р очн остн ы е харак тер и сти 

к и  -  п о  с о о тв етств ую щ и м  Г О С Т а м , п р ичем  п р оч н ость  м е р з л о г о  гр у н т а  о п р е д е л я 

ется  ги д р оста ти ч еск и м  в зв еш и в а н и ем  п о  Г О С Т  2 2 7 3 3 —77.

П о  т е х н о л о ги ч е с к о й  п р и го д н о сти  д л я  со о р уж ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о 

б и л ь н ы х  Д о р о г  и с п о ль зую тся  м е р з л ы е  песчаны е, гли н и сты е  и  то р ф я н ы е  гр ун ты . 

К р и оген н а я  хар ак тер и сти к а  песчаны х гр у н т о в  и  у с л о в и я  и х  р а зр а б о т к и  п р и в о д я т 

ся  в  та б л , 34, 35 и  в  соотв етств и й  С Н и П  Н -18-76 .

П р и  п р оек ти р ован и и  насы пей  на  т ер м оп р оса д оч н ы х  гр у н т а х  н е о б х о д и м о  

п р ед усм а тр и ва ть  ув ели чен и е  в ы с о т ы  насы пи  на  о с а д к у  о сн ован и я , о б р а зу ю щ у ю с я  

за  счет у п л о т н е н и я  оттаиваю щ их л ь д и с т ы х  гр у н т о в , а  та к ж е  обж ати я  м о х о в о -  

р а сти тельн о го  с л о я  и  с уч ето м  т е х н о л о ги и  со о р уж ен и я  насы пей  сам осв а ла м и . В е

личи ны  т а к и х  ф ак ти ч еск и  о б р а зу ю щ и х с я  о с а д о к , о п р ед елен н ы х  за м ер а м и  на 

стр ои вш и хся  л и н и я х  н а  с ев ер о -в о сто к е , П о л я р н о м  У р а ле , Я м а л е  и  З ап адной  С и 

бири, пр и веден ы  в  та бл . 36. О са д к и  п о з в о л я ю т  о п р ед ели ть  с к р ы ты е  (д о п о л н и т е л ь 

н ы е ) о б ъ е м ы  гр ун та , н е о б х о д и м ы е  д л я  соор уж ен и я  насы пей  в ы с о т о й  д о  2 м  

на к о н е ц  с т р о и т е л ь н о го  периода , на 2-й и  3-й г о д ы  эк сп луа та ц и и  ли н и и , пр и н и 

м а ем ы е  за  расчетны е.

П о  ув ла ж н ен н ости  гр у н т ы  д л я  со о р уж ен и я  а в то д о р о ж н о го  п о л о т н а  д о л ж н ы  

отвечать тр еб о в а н и я м  та бл . 37.

О п ти м а льн ую  в ла ж н о сть  W G м о ж н о  о п р ед еля ть  п о  ф о р м у л а м : д л я  суп еси  л е г -
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Т а б л и ц а  34

Р а зн о в и д н о с т ь  
п есч а н ы х  г р у н 
т о в  п о  степ ен и  
ц ем ен та ц и и  
л ь д о м  и  
л ь д и с т о с т и

С у м 
м а р 
н а я
в л а ж 
н о с т ь

С теп ен ь  з а 
п о л н е н и я  
л ь д о м  и 
в о д о й  п о р  
м е р з л ы х  
г р у н т о в

К о э ф ф и 
ц и ен т
п о р и с 
т о ст и

К о э ф ф и 
ц и ент п р о -  
са д о ч н о с - 
ти  п р и  о т 
таи вани и

К р и о 
ген н а я
т е к с 
т у р а

С теп ен ь  
в л а ж н о с т и  
п р и  о тт а и 
вании

С ы п уч е -
м е р з л ы й

<  3 0 ,0 -0 ,0 1 0 ,4 8 - 0 ,6 3 0 О т с у т с т 
в у е т

В о з д у ш н о 
с у х о й

С у х о м е р з л ы й 3 - 7 0 ,0 1 -0 ,1 0 ,5 - 0 ,6 6 0 - 0 ,0 1 М а с с и в 
н а я

М а л о 
в ла ж н ы й

Т в е р д о м е р з 
л ы й , м а л о 
л ь д и с т ы й

7 - 2 2 О Д - 0 ,8 0 ,5 6 -0 ,7 1 0 ,0 1 - 0 ,0 4  М а сси в 
н а я  и  с е т 
чатая

М а л о в ла ж -
н ы й и
в л а ж н ы й

П ла с т и ч н о 
м е р з л ы й  и  
л ь д и с т ы й

> 2 2 > 0 , 8 > 0 ,7 1 > 0 , 0 4 С л о и с т о 
сетчатая

В о д о н а с ы 
щ ен н ы й

Т а б л и ц а  35

Р а з н о в и д 
н о с т ь  м е р з 
л ы х  песча
н ы х  г р у н т о в

У с л о 
в и я
р а зр а 
б о т к и

С о д ер ж а 
ни е м е р з 
л ы х  к о м ь 
е в  к р у п н е е  
25  с м  п р и  
р а зр а б о т 
к е ,  %

У с л о в и я
п р и м е н е 
н и я

М и н и м а ль н ы й
к о э ф ф и ц и е н т
у п л о т н е н и я

О т н о с и 
т е л ь н а я  
о с а д к а  
п р и  о тта и 
ван ии  в  
н асы п и , 
д о л и  ед .

в  м е р з 
л о м  с о с 
т о я н и и

п о с л е  о т 
та и ван и я

С ы п у ч е м е р з 
л ы й  W f  <  3%

Б е з
р ы х л е н и я

0 Б е з  о г р а 
ни чений

0 ,9 5 0,95 0

С у х о м е р з 
л ы й
3%  <  W f  <  7 %

Т о  ж е <  5 0 Р а з м е р  
м е р з л ы х  
к о м ь е в  не 
д о л ж е н  
п р е в ы 
ш а ть  30  с м

0 ,9 2 0 ,9 5 > 0 ,0 3

Т в е р д о -  С  п р е д -  
м е р з л ы й  в а р и т е л ь -  
7 %  <  W f  <  2 2 %  н ы м  р ы х 

л е н и е м

5 0 - 8 0 В  с м е с и  с  0 ,87  
с ы п у ч е м е р з -  
л ы м  г р у н т о м  
В  н и ж н ей  час-

0 ,9 5 0 ,0 8

т и  н а сы п и  с о 
д ер ж а н и е  
м е р з л ы х  
к о м ь е в  р а з 
м е р о м  д о  
3 0  с м  -  не 
б о л е е  5 0 %

П ла с т и ч н о -  Т о  ж е >  80
м е р з л ы й
W f  >  22%

Т о л ь к о  д л я  
з а г о т о в к и  в  
б у р ш  с  п о с 
л е д у ю щ и м  
о тт а и в а н и ем  
и  п р о с у ш к о й

Н е  н о р м и р у е т с я

П р и м е ч а н и е .  W f  -  с у м м а р н а я  в ла ж н о сть .
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Т а б л и ц а  36

О с а д к и  о сн о в а н и й  н асы пей  в ы с о т о й  д о  2 м  на  ти п и ч н ы х  л а н д ш а ф т н ы х  к о м п л е к с а х  
С е в е р о -в о с т о к а  Е в р о п е й с к о й  части  С С С Р , П о л я р н о г о  У р а ла ,

Я м а л а  и  З а п а д н о й  С и б и р и

Л а н д ш а ф тн ы е  к о м п л е к с ы , 
в и д ы  г р у н т о в , 
ти п  м е р з л о т ы

О с а д к и  о сн о в а н и й  н а сы п ей , с м ,п о  с о с т о я 
н и ю  н а

с т р о и т е л ь 
н ы й  п е р и о д

2-й г о д  
э к с п л у а т а 
ции

3-й г о д  э к с п л у а 
тации (р а сч ет 
н ы й )

Т у н д р о в ы й ,  н а  м о р е н н ы х  с у г л и н 
к а х  с о  с л и в а ю щ е й с я  м е р з л о т о й  и  м о щ 
н о ст ью  м о х о в о -р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  д о  
5 - 1 0  см

5 - 1 2 8 - 1 4 1 0 - 1 6

Т у н д р о в ы й ,  н а  п о к р о в н ы х  с у г л и н 
к а х  и  с у п е с я х  с о  с л и в а ю щ е й с я  м е р з л о 
то й  и  м о щ н о с т ь ю  м о х о в о -р а с т и т е л ь н о г о  
с л о я  1 0 - 3 5  см

1 5 - 2 3 2 0 - 2 9 2 5 - 3 2

Т у н д р о в ы й ,  на  т о р ф е  м о щ н о с т ь ю  
д о  100 см  с о  с л и в а ю щ е й с я  м е р з л о т о й

1 5 - 2 2 2 0 - 2 4 2 0 - 2 7

Л е с о т у н д р о в ы й ,  на  п о к р о в н ы х  
с у г л и н к а х  и  с у п е с я х  с  не с ли в а ю щ е й с я  
м е р з л о т о й  и  м о щ н о с т ь ю  м о х о в о -р а с т и 
т е л ь н о г о  с л о я  1 0 - 4 5  см

1 5 - 2 1 2 0 - 2 6 2 0 - 2 8

Л у г о в о й ,  на а л л ю в и а л ь н ы х  с у г л и н 
к а х , с  не с л и в а ю щ е й с я  м е р з л о т о й  и  д е р 
н о в ы м  п о к р о в о м  м о щ н о с т ь ю  5 —2 0  см

2 0 - 2 9 2 5 - 3 3 2 7 - 3 5

Б о л о т н ы й ,  н а  о в р а ж н о -а л л ю в и а л ь 
н ы х  с у г л и н к а х  и  с у п е с я х  с  т о р ф о м  
м о щ н о с т ь ю  д о  6 0 - 1 0 0  с м

3 7 - 4 5 5 0 - 5 8 5 5 - 6 2

П р и м е ч а н и е .  М ен ь ш ее  значение о с а д о к  п р и м е н я ю т  п р и  о т с ы п к е  н а сы п ей  
в  зи м н и й  п е р и о д  (н о я б р ь - а п р е л ь ) ,  а  б о л ь ш е е  -  л е т н е -о сен н и й  (м а й - о к т я б р ь ) .  
О с а д к и  о п р е д е л е н ы  п о  ф а к т и ч е с к и м  за м е р а м  на  с т р о и в ш и х с я  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  
п и н и я х  в  у к а з а н н ы х  р е ги о н а х .

Т а б л и ц а  37

Г р у н т ы

Д о п у с т и м а я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  п р и  
т р е б у е м о м  к о эф ф и ц и ен т е  у п л о т н е н и я  о т  
о п т и м а л ь н о й , д о л и  ед .

1 - 0 ,9 8  | 0 ,95 | 0 ,9

С у п е с и  л е г к и е
С у г л и н к и  л е г к и е  п ы л е в а т ы е  
Г л и н ы  т я ж е л ы е  и  т я ж е л ы е  
п ы л е в а т ы е  
Г л и н ы  п ы л е в а т ы е

1 ,2
1 ,15
1 Д

1 ,05

1,3
1 ,25
1 ,2

1 ,15

1,4
1 ,35
1,3

1 ,2
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к о й  W 0  =  0 ,7 W l , с у г л и н к а  п ы л е в а т о г о  W Q =  0 ,6 W L , с у г л и н к а  т я ж е л о г о  и  г л и н ы  

п ы л е в а т о й  W 0 =  0,5 5 W L .

Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  в  н и ж н ей  ч асти  н а сы п и  с у п е с и  в ы с о к о й  степ ен и  

п е р е у в л а ж н е н н о с ш  д о  значений  1,5 W 0 , с у г л и н к и  л е г к и е  д о  1 ,45  W 0  и  с у г л и н к и  

т я ж е л ы е  и  г л и н ы  д о  1,5 W 0 , н о  п р и  у с л о в и и  с о х р а н е н и я  и х  в  п р о м о р о ж е н н о м  с о с 

то я н и и  н а  в е с ь  п е р и о д  э к с п лу а т а ц и и  д о р о ги .

В л а ж н о с т ь  т о р ф о в , и с п о л ь з у е м ы х  в  н и ж н ей  части  н а с ы п и  и  н а  о т к о с ы , д о л ж н ы  

б ы т ь  н е  б о л е е  60% .

П о  с теп ен и  т е р м о п р о с а д о ч н о с т и  г р у н т ы  о с н о в а н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о 

б и л ь н ы х  д о р о г  р а з д е л я ю т с я  на  5 к а т е го р и й , р а зл и ч а ю щ и х с я  п о  о т н о с и т е л ь н о й  п р о -  

са д о ч н о сги , л ь д и с т о с т и  и  с у м м а р н о й  в л а ж н о с т и  (т а б л .  3 8 ) .

Т а б л и ц а  38

К а т е го р и я  т е р 
м о п р о с а д о ч 
н о с т и  г р у н т о в  
п р и  о тт а и в а 
нии

О т н о с и т е л ь 
н ая  п р о са - 
д о ч н о с т ь  
6, д о л и  ед .

Л ь д и с г о с т ь
гр у н т а

С у м м а р н а я  в л а ж н о с т ь  гр у н т а  W f  с е з о н 
н о т а л о г о  с л о я ,  д о л и  ед .

п е с к и
м е л к и е

п е с к и  п ы л е 
ваты е , с у п е 
си л е г к и е

с у п е с и т о р ф

I  -  н еп р оса - 
д о ч н ы е

0 - 0 ,0 1 Б е з  л е д я 
н ы х  в к л ю 
чений  
(0 - 0 , 0 1 )

<  0 ,1 8 < 0 , 2 <  0 ,2 -

11 -  м а л о п р о -  
са д о ч н ы е

0 ,0 1 —0*2 М а л о л ь д и с 
т ы й
(0 ,0 1 - 0 ,1 )

0 ,1 8 -0 ,2 5  0 ,2 - 0 ,4 0 ,2 - 0 ,4 < 2

И  -  п р о  са д о ч 
н ы е

0 ,1 - 0 ,4 Л ь д и с т ы й
(0 , 1 - 0 , 4 )

0 ,25 0 ,4 0 ,4 2 - 1 2

Т У  -  с и л ь н о - 
п р о са д о ч н ы е

0 ,4 - 0 ,6 С и л ь н о 
л ь д и с т ы й  
(0 , 4 - 0 , 6 )

> 1 , 1 > 1 2

У  — ч р е з м е р 
н о  п р о с а д о ч 
н ы е

0 ,6 - 1 С  к р у п н ы -  -  
м и  в к л ю ч е 
н и я м и  п о д 
з е м н о г о  л ь д а  
( 0 , 6 - 1 , 0 )

> 1 , 1 > 1 2

П Р И Л О Ж Е Н И Ё  6

К а т а л о г  п р о г р а м м  д л я  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  
з е м л я н о г о  п о л о т н а  ( п о  с о с т о я н и ю  н а  01.0187г.)

1. П р о е к т и р о в а н и е  о п т и м а л ь н о г о  п о п е р е ч н о го  п р о ф и л я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  

р асчет о т к о с о в  н а  у ст о й ч и в о с т ь . С 1 0 1 , ” У С О Т -Е С ” . Р а зр а б о та н а  К а з а х с к и м  П р о м -  

т р а н с п р о е к т о м , 1 9 7 8 . А д р е с :  4 8 0 0 1 0 , г . А л м а -А т а , п р . А б а я , 5 0 А .

2 . Р асчет у с т о й ч и в о с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а . С 1 0 2 , ” С Т А Б Л ” . Р а зр а б о т а ла  С и би р 

с к и м  П р о м т р а н с п р о е к т о м , 1978 . А д р е с :  6 5 4 0 3 4 , К е м е р о в с к а я  о б л . ,  г .  Н о в о к у з 

н ец к , у л .  Л ен и н а , 6 2 .
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3. Подсчет объем ов  зем ляны х работ на ж елезны х и автомобильны х дорогах» 
С103, ’ ’О З Р У Т ” . Разработана ПромтрансНИИпроектом, 1980. Адрес: 117331, 
М осква, проел. Вернадского, 29.

4. Определение осадки основания насыпи. С104, ” П О О Н ’ \ Разработана Сибирс
ким  Промтранспроектом , 1981. Адрес: 654034, К ем еровская обл ., г. Н овок уз
нецк, у л . Ленина, 62.

5 . Расчет величины осадки насыпи на слабом  основании» С105, ’ ’О С А Д К А ” . 
Разработана Сибирским Промтранспроектом , 1978. Адрес: 654034, К ем еровская 
обл ., г. Н овокузнецк, ул . Денина, 62.

6. Определение стабильности основания насыпи. С106, ” П О К С ” . Разработана 
Сибирским Промтранспроектом , 1981. А дрес: 654034, Кем еровская обл ., г. Н ово
кузнецк» ул . Ленина, 62.

7. Математическая обработка данных лабораторны х исследований торфа. 
С110» ’ ’М О РЛ И -Г” . Разработана Сибирским Промтранспроектом , 1980. А дрес: 
654034, К ем еровская обл ., г. Н овокузнецк , у л . Ленина» 62.

8. П рограмма проектирования зем лян ого  полотна промы ш ленной ж елезно
дорож ной станции. С П З  ” PSP” . Разработана Сибирским Промтранспроектом , 
1985. А дрес: 654034, Кем еровская обл ., г. Н овокузнецк, ул . Ленина, 62.

9. Расчет деформационных свойств грунта. С107» ’ ’ДЕФОРМ -СМ ” , 1СМ-3. 
Разработана Ленинградским  Промтранспроектом , 1981. Адрес: 191187, Л е 
нинград, ул . Воинова, 1/6.

10. Расчет прочностных характеристик грунтов. С108, ’ ’ПРОЧН-СМ” , СМ-3. 
Разработана Ленинградским Промтранспроектом , 1982. Адрес: 191187, Ленин
град, ул . Воинова, 1/6.

11. Расчет ф изических свойств грунтов. С109, ’Т Р У Н Т -С М ” . Разработана Л е 
нинградским Промтранспроектом , 1981. А дрес : 191187, Ленинград, у л . Вои
нова, 1/6.

12. П рограмма определения коэффициента стабильности С110, ” К С Т ” , 
’ ’СМ-1420” . Разработана Сою здорпроектом , 1985. Адрес: 109089, Москва, 
наб. Мориса Тореза, 34.

13. Расчет осадки основания насыпи. С112, OS, СМ-1420- Разработана Союз
дорпроектом , 1985. А дрес: 109089, М осква, наб. Мориса Тореза, 34.

14. П рограмма подсчета объем ов  зем ляны х работ при сооружении ж елезны х 
и  автомобильны х дорог. С103, ’ ’ОЗР-СМ ” . Разработана П ромтрансНИИпроектом, 
1984. А дрес: 117331, Москва, В-331, проел. Вернадского, 29.

Выдаются на печать: проектные и рабочие отм етки ; подсчитываются объем ы  
насыпей с учетом  Косогорности и срезки растительного слоя , вы ем ок  и кю ветов, 
а также откосов  насыпи и вы емки.

15. П рограмм а подсчета объем ов  зем ляны х и укрепительны х работ по индиви
дуальным  поперечным проф илям . СШ, ’ ’П О П ЕРЕЧН И К” . Разработана Промтранс
НИ И проектом , 1985. Адрес; 117331, М осква, проел. Вернадского, 29.

Выдаются на печать: расстояния меж ду поперечниками, площ ади насыпи и 
вы емки на каж дом  поперечнике, длина укрепительны х откосов, объем ы  зем ля 
ны х работ с  учетом  срезки растительного слоя  и объем ы  укрепительных работ.

16. Программа по расчету ливневого  стока. 0101, ’ ’С Т О К ” . Разработка П ром 
трансНИИпроектом, 1984. А дрес: 117331, Москва, проел. Вернадского, 29.

Предназначена д ля  расчета ливневого  стока При проектировании м алы х  ис-
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кусств ен н ы х  сооруж ений. Вы дается на печать м аксим альны й  расчетный р асход  

воды .
1 7 . П р огр ам м а  п о  расчету числа путей  на пр ом ы ш лен н ой  станции Д13, ’ ’О Р Т ” . 

Разработана М осгипротрансом , 1983. А д р ес : 129278, М осква, у л . П авла  К орча

гина, 2.
18. К о м п л е к с  п р о гр а м м  проектирования оп ти м альн ого  п р о д о ль н о го  п р оф и ля  

авто м оби льн ы х  д ор о г . Е06 ” П Р О Ф И Л Ь -2 А ” . Разработана Ц Н И И С  М ингрансстроя, 

1984. А д р ес : 129329, М осква , И гарский пр., 2.

19. П одсчет о б ъ е м о в  зем ля н ы х  р абот  на ж елезн ы х и авто м оби льн ы х  дор огах . 

” Е10*\ Разработана П ром тр ан сН И И п р оек том , 1985. А д р е с :: 117331, М осква, 

прост!. В ернадского , 29.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  7

В о д н ы е  с в о й с т в а  г р у н т о в
К о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и  К ф , м/сут, представляет собой  с к о 

рость движ ения вод ы  при градиенте напора, равном  единице; оп р еделяется  п о  

Г О С Т  2 5 5 8 4 -8 3 . П о  э т о м у  пок азателю  гр ун ты  подразделяю тся  на; 

водопроницаем ы е, К ф  >  1 м /сут; 

полуп роницаем ы е, 1 >  К ф  >  0,001 м /сут; 

непроницаемы е (в о д о у п о р н ы е ), К ф  <  0,01 м/сут.

Значения коэф ф ициентов  ф ильтрации н ек о то р ы х  гр ун то в  и  характеристик 

и х  й о  водопроницаем ости  приведены  в  табл. 39.

Г р ун ты

Гли н ы , скальны е гр ун ты  м он оли тн ы е

С угли н к и , тяж елы е супеси, песчаники 
м он оли тн ы е
Супеси , с ла б о  трещ иноваты е глин ис
ты е сланцы , песчаники, и звестняки  
П еск и  т о н к о  и  м елк озер н и сты е, 
скальн ы е гр ун ты  трещ иноваты е 
П еск и  среднезернисты е, скальн ы е 
гр ун ты  п овы ш енной  трещ иноватости  
Галечники , гравелисты е пески , 
ск альн ы е гр ун ты  сильно трещ ино
ваты е

Т а б л и ц а  39

К ф , м /сут 1 О ценка гр ун тов  по  в о д о 
проницаем ости

5 -1 0 -5 П рактически  водонепр о
ницаемые

Д о  5 -1 0 -3 Весьм а сла б о  водопрон и 
цаем ы е

Д о  0,5 С ла бо  водопроницаем ы е

Д о  5 В одопроницаем ы е

Д о  50 Х о р о ш о  водопрон и 
цаемые

> 5 0 0 С ильно водопроница
ем ы е

В ы с о т а  к а п и л л я р н о г о  п о д н я т и я  Нк  зависит о т  разм ера  пор, 

тем пературы  и  минерализации вод ы , ф о р м ы  зерен  и  д р у ги х  ф а к тор ов  и  опреде

ля ется  п о  Г О С Т  2 5 5 0 4 -8 3 .

Ч ем  больш е  разм ер  пор , т ем  м еньш е вы сота  и  бо льш е ск ор ость  к а п и лля р н ого  

поднятия. П рактически  м ож н о  считать, что пр и  диаметре зерен  б о л е е  2 м м  к ап и л

ляр н ое  поднятие отсутствует . Значения к а п и лля р н о го  поднятия в н ек отор ы х  

гр ун та х  приведены  в  табл . 40, а ск ор ость  подняти я  -  в  табл. 41.
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Т а б л и ц а  40

Г р у н т ы Е Значения Н к , с м

П е с о к  к р уп н о зер н и сты й  2 *0 -3 ,5
П е с о к  среднезер н и сты й  15 —35
П е с о к  м е лк о зе р н и с т ы й  3 5 - 1 0 0
С уп есь  1 0 0 -1 5 0
С у г л и н о к  л е г к и й  1 5 0 -2 0 0
С у гл и н о к  средний  2 0 0 -3 0 0
С у гл и н о к  тя ж елы й  3 0 0 -4 0 0
Г ли н а  4 0 0 -5 0 0

С редний
ди ам етр
ф ракций ,
м м

0 м а к с
« к  »

см

В р е м я  д л я  м а к с и 
м а л ь н о го  п о д 
н яти я , дн ей

2 11,4 80
1 24,1- 100
0,5 27 ,9 138
0 ,16 48 ,9 191
0 ,12 66 ,7 153
0 ,072 88,8 144

Т а б л и ц а  41

С редний
ди ам етр
ф ракций ,
м м

и м а к с  
н к  »

см

В р ем я  д л я  м а к 
с и м а льн о го  п о д 
н яти я , дн ей

0 ,047 135,2 160
0,025 266 ,7 300
0,016 309 ,9 475
0 ,30 33 188

В о д о о т д а ч а  -  сп о с о б н о с т ь  г о р н ы х  п о р о д , н асы щ ен н ы х  д о  п о л н о й  в л а го -  

е м к о ст и , отдавать часть в о д ы  п у т е м  с в о б о д н о го  отекания  п о д  в ли я н и ем  с и л ы  т я 

ж ести  назы вается  в од оотд а ч ей ; средние значения коэф ф и ц и ен та  п р и веден ы  в  

та бл . 42.

К оэф ф и ц и ен т  вод оотд а ч и  д  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

"  =  Wsat -  Wm.b -

гд е  -  п о лн а я  в л а го е м к о с т ь ; W M B -  м а к си м а ль н а я  м о л е к у л я р н а я  в л а г о е м 

к о  сть.

Т а б л и ц а  4 2

С редние значения к оэф ф и ц иен та  в о д о -  
Г р у н т ы  отдачи м, д о л и  еди ни ц

П е с к и  и  суп еси  тон к о зер н и сты е  0,1 - О Д  5
П е с к и  м е лк о зе р н и с т ы е  и  г ли н и сты е  0 ,15  - 0 ,2
П еск и  ср еднезерни сты е 0 ,2 —0,25
П еск и  к р уп н озер н и сты е  и  гр а в ели сты е  0 ,2 5 -0 ,3 5
П есчани ки  на  г л и н и с т о м  ц ем ен те  0 ,0 2 -0 ,0 3
У г л и  б у р ы е  0 ,0 2 -0 ,0 5
И зв естн я к и  тр ещ и н оваты е 0 ,0 0 8 -0 ,1

М о л е к у л я р н а я  в л а г о е м к о с т ь  -  сп о с о б н о с т ь  п о р о д  задерж ивать 

в о д у  на  п о в ер х н о ст и  частиц. В еличина м а к с и м а ль н о й  м о л е к у л я р н о й  в л а го е м к о с т и  

б л и з к а  п о  значению  к  п р е д е л у  раскаты ван и я  с в я зн ы х  п о р о д .
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В п р а к ти к е  в л а го е м к и м и  назы ваю т п о р о д ы , об ла д а ю щ и е к а п и л ля р н о й  в л а го -  

е м к о с гы о . П о  степени  в л а го е м к о с т и  гр у н т ы  р а зд елен ы  на  тр и  г р у п п ы : 

очен ь в л а го е м к и е  — тор ф , с у гл и н к и , г л и н ы ;

с л а б о  в л а го е м к и е  -  м е р ге л ь , р ы х лы е  песчаники, лесс , м е л к и е  и  гли н и сты е 
п еск и ;

н е в л а го е м к и е  -  м асси вн ы е изверж ен ны е и  осадочны е {с к а л ь н ы е  г р у н т ы ) и 

к р у п н о о б л о м о ч н ы е  (га л ь к а , г р а в и й ).

М а к си м а льн а я  м о л е к у л я р н а я  в л а го е м к о с т ь  н е к о т о р ы х  гр у н т о в  пр иведен а
в  т а б л . 43.

Т а б л и ц а  43

Г р у н т ы
М а к си м а льн а я  м о л е к у л я р н а я  
в л а го е м к о с т ь

П е с о к  к р уп н ы й 1,57
П е с о к  средний 1,6
П е с о к  м е л к и й 2,7
П е с о к  п ы лев а ты й 11,85
Л е с с  н и к о п о л ь с к и й 14,09
Г л и н а  м а й к о п ск а я 39,05
Г л и н а  в ер хн ею р ск а я 41,63

П Р И Л О Ж Е Н И Е  8

М е т о д и к а  р а с ч е т а  п р и т о к а  г р у н т о в о й  в о д ы  
в  т р а н ш е ю , к а н а л , к о т л о в а н  и  к о л о д е ц

Д в ух ст о р о н н и й  п р и то к  в о д ы  в  транш ею , к а н а л , д о в е д е н н ы х  д о  в о д о уп о р а , 

о п р ед еля ется  п о  ф о р м у л е

Q - Щ Ф
п 2_ _ ~ ъ _

R
(3 7 )

гд е  L  -  д ли н а  транш еи, м ;  К ф  -  к оэф ф и ц и ен т  ф ильтрации , м / сут ; Н  -  м о щ 
н ость  в о д о н о с н о го  с л о я , м ;  h -  г л у б и н а  в о д ы  в транш ее, м ; R  -  р а д и ус  
в ли я н и я , м .

Е сли  значение R  н еи зв естн о , т о  ф о р м у л а  п р ео б р а зу ется  

Q  =  Ь К ф  Ь К ф (Н  +  Ю ( - 5 ~ - - )  =  1ЛС ф (Н  +  Ь ) 1 0 , (3 8 )

гд е  ( -------------)  =  I q -  средний  у к л о н  деп р есси он й ой  к р и в о й , пр иведен н ы й  в

та бл . 44 .
Т а б л и ц а  44

Г р у н т ы С редн и е  значения у к л о н а  деп рес- 
си он н ой  к р и в о й

П е с к и  н а и более  пр он и ц аем ы е (ч и ст ы е ) 0 ,0 0 3 -0 ,0 0 6
П еск и  п ы лев а ты е  0 ,0 0 6 -0 ,0 2
С у г л и н к и  0 ,0 5 -0 ,1
Г л и н ы  0 ,1 -0 ,1 5
Г л и н ы  тя ж елы е  0 ,1 5 -0 ,2
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Д л я  о п р е д е л е н и я  д в у х с т о р о н н е г о  п р и т о к а  в о д ы  в  к а н а л , н е  д о в е д е н н о г о  д о  в о -  

д о у п о р а , п о л ь з у ю т с я  ф о р м у л о й  и  с х е м о й  к  р а сч ет у  н а  рис. 105.

Н *  __Ь 2
Q  =  L K -  --------L ,  (3 9 )

ф  R

г д е  Н о  -  г л у б и н а  а к т и в н о й  з о н ы , р а в н а я  1 ,3 ; L  -  р а сстоян и е  м е ж д у  с та т и ч еск и м  
у р о в н е м  г р у н т о в ы х  в о д  и  д н о м  тр а н ш еи ; h0 -  г л у б и н а  в о д ы  в  к а н а ле , о т сч и ты 
в а е м а я  о т  п о д о ш в ы  а к ти в н о й  зо н ы .

Е с л и  н е и зв е с т н о  значение R , т о  ф о р м у л а  п р и м е т  в и д

Q  =  Ь К ф  (Н 0 +  h 0 ) Ь  • (4 0 )

П р и т о к  в о д ы  к  к о т л о в а н у  с о в е р ш е н н о г о  типа.

Расчет в ы п о л н я ю т  п о  м е т о д у  " б о л ь ш о г о  к о л о д ц а ” .

В б е з н а п о р н о м  в о д о н о с н о м  г о р и з о н т е  расчет в е д е т с я  п о  ф о р м у л е

Q  =  1 ,37 — , (4 1 )
R

гд е  г 0 -  п р и в ед ен н ы й  р а д и у с  к о т л о в а н а , р а в н ы й  р а д и у с у  к р у г а ,  р а в н о в е л и к о г о  
п о  п л о щ а д и  с  к о т л о в а н о м .

(4 2 )

г д е  F  — п л о щ а д ь  к о т л о в а н а .

П р и  н а п о р н ы х  в о д а х  

Q  =  2 ,73  ■
К .  M S
_ Ф _____ (4 3 )

ЭДе М  -  м о щ н о с т ь  т о л щ и , за к л ю ч а ю щ е й  н а п о р н ы е  п о д з е м н ы е  в о д ы , м .

Д л я  н е с о в е р ш е н н ы х  к о т л о в а н о в  р асчет п р и т о к а  в о д ы  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  

д л я  п о д сч ета  п р и т о к а  в о д ы  к  п л а с т о в о м у  д р е н а ж у  в  б е з н а п о р н о м  в о д о н о с н о м  

п ла сте .

Q= *кф8[ П Г/

2,31g — -  1,57 +  (1  +  1 ,18 lg  — -
Т  4 Т

] ,

го

гд е  Т  -  р а сст о я н и е  о т  о сн о в а н и я  др ен аж а  д о  в о д о у п о р а . 

Значение rQ в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  Н .К . Г и р и н с к о г о

„ L  +  Bго -  Я ---------- ,

(4 4 )

(4 5 )

гд е  L  -  д ли н а  к о т л о в а н а ; В  -  ш и р и н а  к о т л о в а н а ;  г\ -  см . С п р а в о ч н и к  г и д р о 
г е о л о г а .
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П риток  воды  к  гр ун товом у  ’ ’соверш енном у к о л о д ц у ”  определяю т п о  ф ор

м уле

Q =  1 ,366К - - - - - - -Ф R
lg -------

=  1,366Кф
(H + h ) (H -  h) 

R
i g -------

^1 ,366
R

fe —

r

(4 6 )

П риток  воды  к  гр ун тов ом у  "несоверш енном у к о л о д ц у ”  рассчитывают по ф ор

м у ле

Q = 1.366К. « • - - ‘ I  J T -  ' / “ И  . (47)
ф , R h h

П риток  воды  к  н е гл уб о к и м  несоверш енным грун товы м  к олодц ам  и  ш урф ам  
с проницаемы м полусф ерическим  дн ом  определяю т п о  ф ор м уле

Q  =  wdS Кф , (4 8 )

тде  d  — Диаметр к олодца.

П ри  б о льш о м  диаметре ш урф а и  п ло ск о м  дне

Q  =  2 d S K .. (4 9 )



П Р И Л О Ж Е Н И Е  9

П р о г р а м м а  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  г и д р а в л и ч е с к о г о  
р а с ч е т а  к ю в е т о в  и  к а н а в

П р огр ам м а  предназначена д л я  определени я  расхода  в о д ы  в  к ю ветах  и канавах 

трапецеидального, тр е у го л ь н о го  и  п р я м о у го л ь н о го  сечения.

И сходн ы е данны е дн я  расчета: ра зм ер ы  поп еречного  пр оф и ля  кю вета  и ли  кана

вы , ш ер оховатость  стен ок  и  дна, у к л о н  дна, ск о р о сть  течения вод ы , крути зн а  

о тк о со в , глуби н а , ш ирина дна, р асход  в од ы , п лощ а д ь  ж и вого  сечения.

П р огр а м м а  ” ОС-РВ, верси я  3 ”  составлена  на ЭВМ  СМ-4. На печать вы даю тся: 

р а сход  в од ы  кю ветов  и канав по  о тд ельн ы м  участкам , причем  одн оврем енно  п о  

29 сечениям .

Разработана на я зы к е  ’ ’Ф О Р Т Р А Н ”  Х а р ь к о в ск и м  П р ом трансп роектом . А д р ес : 

319972, г. Х ар ьк ов , у л . Т о б о льск а я , 42.

Средние (н еразм ы ваю щ ие) ск ор ости  течения в о д ы  в  скальн ы х  гр ун та х  при

ведены  в табл . 45, в н есвязны х гр ун та х  -  в  табл . 46 , в  связн ы х  гр ун тах  -  

табл. 47 и  с и ск усствен н ы м  ук р еп лен и ем  -  в  табл . 48 . Значения ск ор остей  тече

ния в од ы , приведенны е в эти х  таблицах, не с лед ует  интерполировать; при  п р о м е 

ж уточны х г л у б и н а х  в о д о т о к а  значения скор остей  принимаю тся п о  глуб и н а м , б л и 

ж айш им к  натуральны м ; при  гл у б и н а х  в о д о то к а  бо л ее  3 м  и  отсутствии  специаль
ны х  исследований  и  расчетов ск ор ости  принимаю т п о  и х  значениям  д л я  г л у 

бины  З м .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  10

Д о п у с т и м ы е  ( н е р а з м ы в а ю щ и е )  с р е д н и е  с к о р о с т и  т е ч е н и я  
в о д ы  в  г р у н т а х  и  у к р е п л е н и я х

Т а  б л и ц а  45

С кальны е гр ун ты
Средняя гл уб и н а  п отока , м

К он глом ер а т , м ер гель , сланцы
И звестн як  пористы й, п лотны й  к он глом ер а т ,
слоисты й  известняк , и звестк овы й  песчаник,
д олом и тов ы й  известн як
П есчаник д о лом и тов ы й , п лотн ы й  неслои с-
ты й известняк, крем ни сты й  и звестняк ,
м р ам ор
Гранит, диабаз, базальт, андезит, кварцит 15 18 20 20

4 5 6 6,5

2
3

2.5 3 3,5
3.5 4 4,5
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Т а б л и ц а  46

Г р у н т ы
Р а зм е р ы  
частиц 
гр ун та , м м

С р едн яя  г л у б и н а  п о т о к а , м

0,4 ~1
0,15-0,2 0,2-0,3

.1_I_I_-—
0,25-0,4 0,3-0,45Пы л ь  и  ия с мелким песком, растительная 0,005-0,05

з е м л я
П е с о к  м е л к и й  с  п р и м есью  ср ед н езер н и сто го  0 ,0 5 —0,25 
П е с о к  среднезерни сты й : с  п р и м есью  к р у п -  0 ,2 5 -1
н о го , п е с о к  м е л к и й  с  г л и н о й
П е с о к  к р у п н ы й  с  п р и м есью  гр ави я , п е с о к  1—2,5 
ср ед н езер н и сты й  с  г л и н о й
Г р а в и й  м е л к и й  с  п р и м есью  ср ед н езер - 2,5 —5
н и с т о го
Г р а в и й  м е л к и й  с  п е с к о м  и к р у п н ы м  гр а в и ем  5 — 10 
Г р а в и й  с  г а л ь к о й  м е л к о й  и п е с к о м  1 0 -1 5
Г а л ь к а  среднезер н и стая  с  п е с к о м  и  гр а в и ем  15 - 2 5
Г а л ь к а  к р у п н а я  с  п р и м есью  гр а в и я  25 - 4 0
Г а л ь к а  с м е л к и м  б у л ы ж н и к о м  и  гр а в и ем  4 0 - 7 5  
Б у л ы ж н и к  средний  с  г а л ь к о й  7 5 - 1 0 0
Б у л ы ж н и к  ср едний  с  п р и м есью  к р у п н о го , 1 0 0 -1 5 0
б у л ы ж н и к  к р у п н ы й  с  м е л к и м и  п р и м еся м и  
Б у л ы ж н и к  к р у п н ы й  с  п р и м есью  м е л к и х  1 5 0 -2 0 0
в а л у н о в  и  г а л ь к и
В а лун ы  средние с  п р и м есью  г а л ь к и  2 0 0 -3 0 0
В а л у н ы  с  п р и м есью  б у л ы ж н и к а  3 0 0 -4 0 0
В а л у н ы  о с о б о  к р у п н ы е  4 0 0 -5 0 0

и б о л е е

0,2-0,35
0,35-0,5

0,3-0,45
0,45-0,6

0,4-0,55
0,55-0,7

0,45-0,6
0,6-0,75

0,5-0,65 0,6-0,75 0,7-0,8 0,75-0,9
0,65-0,8 0,75-0,85 0,8-1 0,9-1,1
0,8-0,9
0,9-1,11,1-1,25
1,25-1,5
1,5-2
2-2,45
2,45-3

0,85-1,05
1,05-1,2
1,2-1,45
1,45-1,85
1,85-2,4
2,4-2,8
2,8-3,35

1-1,151,15-1,35
1,35-1,65
1,65-2,1
2.1- 2,75 
2,75-3,2
3.2- 3,75

1.1- 1,31.3- 1,5
1.5- 1,85 
1,85-2,3
2.3- 3,1
3.1- 3,53.5- 4,1

3-3,5 3,35-3,8 3,75-4,3 4,1-4,65
3,5-3,85 2,8-4,35

4,35-4,75
4,3-4,7
4,7-4,95
4,95-5,35

4,65-4,9 
4,9-5,3 
5,3-5,5

П р и м е ч а н и я :  1. В  к а ж д ой  граф е ниж ние п р ед елы  с к о р о с т е й  соотв етств ую т  ни ж ним  п р ед ела м  р а зм ер о в  частиц 
гр ун та , а в ер х н и е  -  в ер хн и м . 2. Т а б ли ч н ы е  значения  с к о р о с т е й  не  и н тер п оли р овать . П р и  п р о м еж уто ч н ы х  р а зм ер а х  частиц 
гр у н т а  и  г л у б и н а х  в о д о т о к а  значения с к о р о с т е й  течения п р и н и м аю тся  п о  б ли ж ай ш и м  та бли ч н ы м  значениям  р а зм ер ов  и  
г л у б и н  в о д о т о к а .

о*



Т а б л и ц а  47

С вязн ы е
гр ун ты

С одерж ание частиц  
р а зм ер о м , м м  в  %

Г р у н т ы  м а ло п ло тн ы е . О б ъ ем 
н ая  м асса  с к е лет а  гр у н т а  д о  
1,2 т/м 3

Г р у н т ы  ср едн еп лотн ы е. О бъ 
ем н ая  м асса  ск е лета  гр ун та  
1 ,2 -1 ,6 6 , т/м 3

м ен ее
0 ,005

0 ,0 0 5 -0 ,0 5
0 ,4 1*

С редн и е г л у б и н ы  п о то к а , м

I 3 п: Н 1 
w

i
i 

1 
1 

1

Г ли н ы 3 0 -5 0 7 0 -5 0 0 ,35 0 ,4 0 ,4 5 0 ,5 0 ,7 0 ,8 5 0 ,9 5 1,1

Т я ж елы е  су гли н к и 2 0 -3 0 8 0 -7 0

Т о щ и е  с у гли н к и 1 0 -2 0 9 0 -8 0 0 ,35 0 ,4 0 ,45 0 ,5 0,65 0 ,8 0 ,9 1

Л ессо в ы е  тр ун ты  в  у с л о в и я х — — — — — — 0,6 0 ,7 0 ,8 0,85

за к он ч и в ш и хся  п р о са д о к  

С уп еси 5 - 1 0  2 0 -4 0 П р и н и м аю тся  в  за в и си м ости  о т  к р уп н ости  песчаны х ф ракций

П р и м е ч а н и е .  П р и  п р оек ти р ов ан и и  п о в ер х н о стн ы х  в о д о о т в о д о в  в  п од в ер ж ен н ы х  вы ветри ван и ю  п ло т н ы х  и  очен ь 
п ло т н ы х  гр ун та х  д о п у ск а ем ы е  ск о р о ст и  ограничиваю т т ем и  ж е зн ачен и ям и , ч то  и  д л я  гр у н т о в  средн ей  п ло тн о сти  (п р и  
о б ъ ем н о й  м а ссе  ск е лет а  гр у н та  1 ,2 -1 ,6 6  т/м 3) .



Т а б л и ц а  48

Т и п ы  у к р еп лен и й
С р ед н яя  г л у б и н а  п о т о к а , м

0 ,4 т ■ 1 2 Р
0 ,9 1,2 1,3 1,4

0,5 1,8 2 2 ,2

О д е р н о в к а  п л а ш м я  (н а  п л о т н о м  о сн о в а 
н и и )

О д е р н о в к а  в  с т е н к у  

К а м ен н а я  н а б р о ск а  и з  б у л ы ж н о г о  и л и  
р в а н о го  к а м н я  в  за в и си м о сти  о т  е г о  
к р у п н о с т и

К а м ен н а я  н а б р о ск а  в  д в а  с л о я  в  п л е т н я х  
в  за в и си м о сти  о т  к р у п н о с т и  к а м н я

Т о  же (п р и н и м а ю тся  с  к о эф ф и ц и 
е н т о м  0 ,9 )

Т о  ж е (п р и н и м аю тся  с  к оэф ф и ц и 
е н т о м  1 ,1 )

О д и н оч н ое  м о щ е н и е  н а  с л о е  м х а  н е  м ен ее  
5 с м  и з  б у л ы ж н и к а  р а зм е р о м  1 5 - 2 5  с м  *

2 - 3 2 ,5 -3 ,5 3 - 4 3 ,5 --

О ди н очн ое  м о щ ен и е  н а  с л о е  щ е б н я  не м е 
нее  10 см  из р в а н о го  к а м н я  р а зм е р о м  
1 5 -2 5  см

2 ,5 -3 ,5 3 - 4 3 ,5 -4 ,5 4 - 5

О ди н очн ое  м о щ ен и е  с  п о д б о р о м  к а м н я  
р а зм ер о м  2 0 - 3 0  с м

3 ,5 - 4 4 ,5 - 5 5 - 6 5 ,5-1

Д в о й н о е  м о щ ен и е  и з  р в а н о го  к а м н я  на  
щ еб й е : ниж ний с л о й  — и з  к а м н ей  15 см 1 
вер хн и й  -  и з  к а м н ей  20  с м  (с л о й  щ е б н я  
не м ен ее  10 сМ )

3,5 4,5 5 5,5

Х в о р о с т я н а я  в ы с т и л к а  и  х в о р о ст я н ы е  
п о к р ы в а л а  на п л о т н о м  основан и и  (д л я  
в р ем ен н ы х  у к р е п ле н и й ) п р и  т о л щ и н е  
в ы с т и л к и  2 0 - 3 0  с м

2 * 2 ,5 *

Ф аш инны е тю ф я к и  п р и  т о лщ и н е  50  см 2 ,5 * 3 * 3 ,5 * —

Г а б и о н ы  р а зм е р о м  не м ен ее  0 ,5 x0 ,5 x1  м Д о  4 Д о  5 Д о  5 ,5 Д о б

Б у т о в а я  к л а д к а  д л я  к а м н я  и зв е с т к о в ы х  
п о р о д  ( с  п р е д е л о м  п р очн ости  не м ен ее  
1Д  М П а )

3 3,5 4 4,5

Б у т о в а я  к л а д к а  и з  к а м н я  и з в е с т к о в ы х  
п о р о д  (с  п р е д е л о м  п р оч н ости  не м ен ее  
3,1 М П а )

Б е т о н  к а к  о д еж д а  д л я  у к р е п ле н и й  к ла сса :

6 ,5 8 10 12

В15 6,5 8 9 10
В 10 6 7 8 9
В 7,5

Б етон н ы е  л о т к и  с  г л а д к о й  п о в ер х н о стью  
из б етон а  к ла сса :

5 6 7 7,5

В15 13 16 19 20
В 10 12 14 16 18
В7,5 10 12 13 15

Д ер ев я н н ы е  л о т к и  гл а д к и е  п р и  н адеж н ом 8 10 12 14

* Д л я  х в о р о с т я н ы х  в ы с т и л о к  т о л щ и н о й  2 5 - 3 0  с м  и  д л я  ф аш и н н ы х  тю ф я к о в  
50  с м  зн а ч е н и я в ы с т и л о к  с л е д у е т  у м н о ж а ть  на  к оэф ф и ц и ен т  0 ,2
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  11

М е т о д и к а  р а с ч е т а  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  н е с о в е р ш е н н о г о  д в у х с т о р о н н е г о  
п о д к ю в е т н о г о  д р е н а ж а  п р и  б е з н а п о р н о м  в о д о н о с н о м  г о р и з о н т е

Расчет в ы п о лн я ю т  п о  ф о р м у л е  (р и с  106 )

Н  =  0 ,5 h T +  I  +  h K  +  d +  h0 -  Ъ, (5 0 )

гд е  Н  -  г л у б и н а  за лож ен и я  дренаж а, к о т о р а я  д о л ж н а  б ы т ь  б о л е е  г л у б и н ы  п р о м е р 
зания h T на 0 ,3  м ;  h x  -  г л у б и н а  с е зо н н о го  п р о м ер за н и я  б а л л а с т н о го  с л о я  и  
гр у н т о в  з е м л я н о г о  п о ло т н а , о п р е д е л я е м а я  в  н а и б о лее  с у р о в у ю  з и м у  и з  расчет
н о г о  1 0 -летн его  п ер и од а  и  и зм ер я ем а я  в  сечении, п р о х о д я щ е м  чер ез  к о н ц ы  нш ад 
и ли  п о  расчету  с о гл а с н о  С Н иП  I I - 18-76; I  -  расстоян и е  о т  ниж ней гр ан иц ы  п р о 
м ер зан и я  д о  в ер хн ей  гр ан иц ы  к а п и л л я р н о го  п о д н я ти я  в о д ы , пр ини м ается  
0 ,2 —0,25  м ;  h K  -  в ы сота  к а п и л л я р н о го  П однятия в о д ы  н а д  к р и в о й  деп рессии , 
о п р е д е л я е т с я  п о  д а н н ы м  л а б о р а т о р н о го  анализа, но  не б о л е е  с л е д у ю щ и х  значений
д ля :

п еск о в ................................................ .......................................................0,4 м
суп есей  л е г к и х  и  п ы лев а ты х  п е с к о в ....................... ............................. 1 м
с у г л и н к о в  л е г к и х  п ы лев а ты х , суп есей
п ы лев а ты х  и  суп есей  тя ж елы х , п ы л е в а т ы х . ................................... 1,5 м
гли н , с у г л и н к о в  т я ж е л ы х  и  с у г л и н к о в  тя ж елы х
п ы л е в а т ы х ......................................................................................................2,5 м

d  =  пи  -  н а и б о льш ее  под н яти е  к р и в о й  депрессии , к о т о р о е  п р и  р а сп олож ен и и  
дренаж а в  м еж д уп уть е  не учи ты ва ется ; m -  при  о д н о сто р о н н ем  дренаж е расстояни е 
о т  стен к и  дренаж а д о  п р о ти в о п о ло ж н о й  б р о в к и  б а л ла ст н о й  п р и зм ы ; п р и  д в у х 
стор о н н ем  дренаж е -  расстояни е о т  стен к и  дренаж а д о  о си  п у т и ; i  -  средний 
у к л о н  к р и в о й  деп рессии , п р и н и м аем ы й  д л я  гр у н т о в ; h 0 -  г л у б и н а  в о д ы  в  д р е 
наж е, п р и н и м аем ая  равн ой  0,3 м ;  b -  г л у б и н а  кю вета , считая о т  в ер ха  б а л ла с т 
ной  п р и зм ы .

тя гж я гж .
г г в J

пш
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Рис. 106. С х е м а  к  расчету  г л у б и н ы  за лож ен и я  н есо в ер ш ен н о го  д в у с т о р о н н е го  
п о д к ю в е т н о го  др енаж а п р и  б е зн а п о р н о м  в о д о о с н о м  го р и зо н т е  
1 -  в о д о у п о р н ы й  с п о й ; 2  -  м ощ ност ь в о д о н о с н о г о  гор и зон т а ; 3  -  гл у б и н а  к ю в е 
та; 4  — балласт ны й с л о й ; 5  -  д е п р е сси о н н а я  к р и в а я ; 6 -  дренаж ; Н  -  гл у б и н а  
за л ож ен и я  дренаж а от дн а  кю вет а; -  гл у б и н а  с е з о н н о го  п р о м е р за н и я ; Ъ -  р а с 
ст ояние от б р о в к и  д о  дн а  кю вет а; Г Г В  — го р и зо н т  гр у н т о в ы х  в о д ;  У У Г В  ~  уста
н о в и в ш и й с я  у р о в е н ь  гр у н т о в ы х  в о д
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Значения у к л о н о в  д л я  р а зли ч н ы х  гр у н т о в :

га л ь к и , грави я , к р у п н о г о  п е с к а ............................................................0 ,0 0 2 5 -0 ,0 0 5

п еск а  с р е д н е з е р н и с т о г о ........................................................................... 0 ,0 0 5 -0 ,1 5

п еск а  м е л к о г о ............................................................................................... 0 ,0 1 5 -0 ,0 2

п еск а  м е л к о г о  п ы л е в а т о г о ..................................................................... 0 ,0 1 5 -0 ,0 5

с у г л и н к а ..........................................................................................................0 ,0 5 -0 ,1 2

г л и н ы ................................................................................................................0 ,1 2 -0 ,1 5

ж ирной  г л и н ы ................................................................................................0 ,1 5 —0,2

П Р И Л О Ж Е Н И Е  12

М е т о д и к а  р а с ч е т а  т о л щ и н ы  б а л л а с т н о г о  с л о я  п о д  ш п а л о й  
п р и  з а г л у б л е н н о й  б а л л а с т н о й  п р и з м е

М ето д и к а  осн о в а н а  на  п о д б о р е  м и н и м а льн о й  то л щ и н ы  б а л л а с т н о го  с л о я  и с х о д я  

из учета  с л е д у ю щ и х  ф а к то р о в  и  п о к а за тел ей : д о р о ж н о -к ли м а т и ч еск о й  зон ы , в  к о *  

то р о й  п р о е к т и р у е т с я  з е м л я н о е  п о л о т н о , ш ир и н ы  о д н о го  ск а та  и  ч и сла  п утей  на 

н ем  (п о  п р о е к т у ) ,  коэф ф и ц и ен та  ф ильтрац ии  гр у н т о в  б а л л а с т н о го  с л о я , ви да  

гр уй та  (суп есь , с у г л и н о к , гл и н а ) и  типа увлаж н ен и я , а такж е в ели ч и н ы  у к л о н а  

дна  к ор ы та .

П р и м ер  расчета

З е м ля н о е  п о л о т н о  за п р оек ти р ов а н о  в о  11 д о р о ж н о -к ли м а ти ч еск о й  зо н е  

о д н оск а тн ы м , д л я  тр ех  п утей , с  з а г л у б л е н н о й  б а л ла ст н о й  п р и зм о й , с  к о э ф ф и 

ц и ен том  ф ильтрации  гр у н т о в  10 м /сут, у к л о н о м  дн а  к о р ы т а  4%<>и ти п ом  ув ла ж 

нения 2.

С о гла сн о  п. 2.72, та б л . 13, С Н и П  2 .0 5 .0 7 -8 5 , т р е б у е м а я  т о л щ и н а  б а лла ста  

п о д  дер ев ян н ой  ш п а лой  пр и  о б ъ е м е  п е р е в о з о к  ев. 5 м л н .т  б р у т т о  в  г о д  пр ини м а

ется  равн ой  30 см . П р и  гр ун та х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  к оэф ф и ц и ен том  ф ильтрации 

10 М /сут п р едусм а тр и ва ется  уто лщ ен и е  б а л ла ст н о й  п р и зм ы  на  5 - 1 0  см .

М естн ы й  м а тер и а л  д л я  б а л ла с т н о го  с л о я  и м е е т  к оэф ф и ц и ен т  ф ильтрации  

10 м /сут, а п р и в озн о й  -  15 м/сут.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  13

М е т о д и к а  о п р е д е л е н и я  т о л щ и н ы  п р о т и в о д е ф о р м а ц и о н н о й  

п о д у ш к и  и з  д р е н и р у ю щ е г о  г р у н т а

М етод и к а  п р и в од и тся  п о  ’ ’М етод и ч еск и м  р ек о м ен д а ц и я м  п о  п р оек ти р ов а н и ю  

з е м л я н о го  п о л о т н а  ж еле зн ы х  д о р о г  на пучин и сты х  гр ун та х  в  с у р о в ы х  к л и м а т и 

ч еск и х  у с л о в и я х ” ,

Т о л щ и н у  п о д у ш к и  и з д р е н и р ую щ его  гр ун та  и  в ы р е зк и  пуч и н и сты х  гр у н т о в  

о п р ед еля ю т  расчетом  и с х о д я  и з  у с л о в и й  обесп ечен и я  т р е б у е м о й  н есущ ей  с п о с о б 

н ости  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я н о г о  п олотн а . Д о п усти м а я  в еличи на  пучения  

гр у н т о в  при  с к о р о с т и  движ ения п о е зд о в  5 5 - 7 0  км /ч  -  35 м м , а при  7 1 -  

120 км /ч  -  25 м м .
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Д л я  расчета и с п о л ь зу ю т  эп ю р ы  р а сп р ед елен и я  п о  г л у б и н е  к р и ти ч еск ой  н а гр у зк и  

РК р  и с у м м а р н ы х  напряж ений в  гр у н т а х  осн о в а н и я  п у т и

п  +  0 ,1 p h  )
t g i f i

Р  = -------------------------------------- + 0 ,1  p h , (5 1)
Ctgy> + t f i ---- - -

2
гд е  С  -  сцеп лен ие, М П а ; -  у г о л  в н утр ен н е го  трения , гр а д ; р -  п л о т н о с т ь  в ла ж 
н о го  гр ун та , г/ см 3; h -  р асстояни е о т  п о д о ш в ы  б а л л а с т н о го  с л о я  д о  р а счетн ого  
ур ов н я .

К р и ти ч еск ую  н а г р у з к у  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  д л я  д в у х  сечений п ути  пр и  h  | =  0  и  

h2 - 1  м , считая  о т  п о д о ш в ы  б а л ла с т н о го  с л о я . П о  р е зу л ьта та м  расчетов  с тр о я т  

пинию  А  ~ Б  р а сп р ед елен и я  Р К р  и  д ей ств ую щ и х  с у м м а р н ы х  нап ряж ений  п о  г л у б и 

не (рис . 1 0 7 ).

Т о л щ и н у  др ен и р ую щ ей  п о д у ш к и  в  п р ед ела х  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  н а х од я т  на пересечении А - Б  и  к р и в ы х  р а сп р еделен и я  с у м м а р н ы х  напря

ж ений, п о з . 1 - 4 ,  д л я  зада н н ы х  у с л о в и й  эксп луатац и и .

Значения С  и  о п р ед еля ю т  на с д в и го в о м  п р и бор е , а о бр а зц ы  гр у н т о в  д о л ж н ы  

со отв етств ов а ть  со сто я н и ю  р а счетн ого  с л о я  при  оттаивании. В  за ви си м ости  о т  

в ла ж н о сти  и  п р очн ости  гр ун та  на г л у б и н е  р асчетом  о п р ед еля ю т  г л у б и н у  в р е зк и  и  

соо тв етств ую щ ую  т о л щ и н у  др ен и р ую щ ей  п о д уш к и .

’ 0  5  10 1$

Напряж ение 6 , МПа

Рис. 107. Н о м о гр а м м а  д л я  о п р ед е 
л е н и я  к р и ти ч еск о й  н а гр у з к и  РК р  
на гр у н т  и  напряж ений  а  в  Зависи
м о с т и  о т  г л у б и н ы  h  
1 -  п р и  чет ы рехосн ы х в а го н а х  С о с е - 
в о й  н а гр у з к о й  2 2  т/ось; 2  -  то же> 
с  н а гр у з к о й  25 т/ось; 3  -  п ри  в о с ь 
м и о с н ы х  в а го н а х  с  о с е в о й  н а гр у з к о й  
22 т/ось;  4  -  то ж е, 25  т/ось

Рис. 108. Н о м о гр а м м а  д л я  расчета 
г л у б и н ы  в р е з к и
а -  ра сп р едел ен и е  напряж ений п о  
гл у б и н е  п р и  у с л о в и и  д в и ж е н и я  
п о е з д о в  и з  чет ы рехосн ы х в а го н о в  
с  о с е в о й  н а гр у з к о й  2 2  т/ось; б  -  то 
ж е, и з  в о с ь м и о с н ы х  в а го н о в ; 1, 2, 
3  -  значения  кри т и чески х  н а гр у 
з о к  п р и  трех вариантах расчет ов
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Н а рис» 108 приведен  пр им ер  расчета гл у б и н ы  в р езк и  п о  тр ем  вариантам с о 

четания сум м а р н ы х  влаж ностей  W , %, и  прочностны х характеристик  оттаиваю щ его 

гр ун та  основания п о  тр ем  вариантам :

W f  =  29% ; С  = 0 ,5  М П а ; *  -  1 4 ° ;

W f  =  25% ; С  =  1 М П а; v  =  1 8 ° ;

W f  =  21% ; С  =  1,3 М П а; *  =  1 9 °.

П риним ая м ак си м альн ую  прочность гр ун та  РК р =  2,5 к П а  п о д  балластны м  

с л о е м  при  г л уб и н е  h i  - 0  и  Рк р  — 10 к П а  на г л уб и н е  h2 = 2  м  (вариант 1 ) ,  п о л у 

чаем п р ям ую  (п о з . 1 на рис. 108) распределения Рк р  по  глуб и н е . П риним ая на к о н 

такте с  балластн ы м  с ло ем  на гл уб и н е  h i  = 0  м ини м альн ую  пр очность грунта, к а к  

д л я  варината 1, а на г л у б и н е  h2 = 1  м  характеристики , соответствую щ и е вариан

там  2 и  3, п о луч и м  п р ям ы е 2  и  3  распределения Рк р  п о  глуб и н е .

П о  точк ам  пересечения п р ям ы х  1, 2  и  3  на рис. 108 с  к р и в ы м и  а я б распре

делен и я  сум м а р н ы х  напряж ений п о  г л уб и н е  оп р еделяю т ш есть различны х значе

ний то лщ и н ы  дренирую щ ей  п од уш к и , и зм ен яю щ и хся  при рассм атриваем ы х у с л о 

в и ях  о т  0,45 д о  1,75 м .

В еличины  сцепления и у г о л  вн утренн его  трения гр ун та  основания опр еделяю т

с я  п о  Г О С Т  1 2 2 4 8 -7 8 , ориентировочно -  п о  н ом огр а м м е , приведенной  в  вы ш е

ук а за н н ы х  М етодически х  рек ом ен д ац и ях , а расчет г л у б и н ы  в р е зк и  -  п о  н ом огр а м 

м е  рис. 108.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  14

П а к е т  п р о г р а м м  д л я  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  
п о  р а с ч е т у  о с а д к и  о с н о в а н и я  н а с ы п е й  н а  с л а б ы х  г р у н т а х

П р огр а м м а  ” 0  SAD  К  А ’1 предназначена д л я  автом атизированного  расчета в ели 

чины  осад к и  основани я  насыпей, соор уж а ем ы х  На с ла бы х  гр ун та х  (тор ф , и л , сапро

п еля , заторф ованны е гр ун ты  с т <  0,1 М П а ).

И сходн ы е данны е д л я  расчета: м асса гр ун та  насыпи, поездная н агр узк а  (на

гр у з к а  о т  а в то м о б и ля  Не уч и ты в а ется ); к оли чество  точ ек  к ом п р есси он н ы х  испы 

таний; коэф ф ициент пор истости  грун та  основания насыпи и  м о д е л ь  деф орм ации 

(м о ж е т  И зменяться от  1 д о  1 0 0 0 );  к оли ч еств о  сечений в расчете м о ж е т  бы ть  о т  1 

до  4 0 ; п ок азатель  точности  интегрирования в п р еделах  1 >  Т  >  0 ,95 ; коэф ф и

циент д л я  опр еделен и я  г л у б и н ы  ож идаем ой  т о лщ и  принимается О Д , а  п ок а за тель  

точности подсчета осад к и  основания насыпи -  в  пр еделах  0,05 >  R  >  0.

П р огр ам м а  " O S A D K A ”  написана на  я зы к е  "Ф О Р Т Р А Н -1 У ” , Переведена на 

ЭВМ  ЕС-1020 и  отлаж ена в оперативной  систем е ’ ’ Ф О Б О С ”  на В К  АРМ-Р/СМ-3.

Разработана Ц Н Й И С о м  М интрансстроя. А д р ес : 129329, М осква , И гарский  пр., 2.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  15

Х а р а к т е р и с т и к и  г е о т е к с т и л е й ,  
п р и м е н я ю щ и е с я  в  д о р о ж н о м  с т р о и т е л ь с т в е

Х арактеристики  геотек сти лей , вы п уск аем ы е отечественной пром ы ш лен ностью  

д л я  д о р о ж н о го  строительства, приведены  в табл . 49 , а области  и х  применения -  

в табл . 50.
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Т а б л и ц а  49

Х а р ак тер и сти к а
ге о т е к с т и л е й

Единица
и зм ер ен и я

Ватин синтети
ч еск и й  х о з я й 
ствен ны й

Д о р н и т
Ф-1 Д ор н и т  Ф-2

М асса г/ м 2 7 0 0 *5 0 60 0 5 5 0 ±5 0
Т о л щ и н а м м 5 4±1 4±1
Ш ирина 1700 1700 2 0 0 0 -2 5 0 0
Д ли н а  в  р у л о н е  
П р оч н ость  на р азры в  в 
нап равлени и : 

п р о д о л ь н о м

м 1 0 -4 0 7 5 - 1 0 0 7 5 - 1 0 0

М Па/см 1,6 1 0 ,7 -1
п оп ер еч н ом »» 1,2 0,8 0 ,5 -0 ,8

У д ли н ен и е  при  р а зр ы 
в е  в  направлении : 

п р о д о л ь н о м % 65 70 6 0 - 8 0
п оп ер еч н ом 120 120 1 1 0 -1 4 0

Р а зм ер  частиц, п р о х о д я  м м 0,01 <  0 ,005 <  0 ,005
щ и х  чер ез  м а тер и а л  
К оэф ф и ц и ен т  ф и льтр а  м /сут 1 0 - 3 0 2 0 - 3 0 2 5 -3 5
ции (в ер ти к а льн а я  в о 
д оп р о н и ц а ем о сть ! 
Г о р и зо н та ль н а я  в о д о  *» 2 0 - 7 0 7 0 -1 0 0 7 0 - 1 2 0
п р он и ц аем ость  (в д о л ь  
с л о я  м а тер и а ла )
Ц ен а р уб / м 1 1 Д 1>9 1,8
С ы рье Л а в са н о в о е  Ш тапельны е К а п р о н о в о е ,

(п о ли эф и р - в о л о к н а  (п о -  л а в са н о в о е  в о -  
н о е ) в о л о к -  ли эф и р н ы е , л о к н о  40% , нит- 

но  п о ли а м и д - р и н овое  в о л о к -  
ны е, п о л и а к -  н о  40%, о б р е з к и  
р и л  н и тр и л  ь- ткан ей  20%  
н ы е )

Н а э к с п лу а т и р у е м ы х  ж еле зн о д о р о ж н ы х  л и н и я х  г е о т е к с т и л и  п р и м ен яю тся  с

ц елью :

ли к в и д а ц и и  п р о с а д о к  п у т и  с  вы п и р ан и ем  разж и ж ен н ого  гл и н и с т о го  гр ун та ; 

п р едуп р еж ден и я  расстройств  р е л ь с о в о й  к о л е и  п о  ур о в н ю  и в  п р о ф и ле ; 

у си лен и я  п ути ; 

ли к в и д а ц и и  пуч и н ;

устранени я  см ещ ен и я  гр ун та  на о т к о с а х  в ы е м о к ;

устранени я  о п о л зн е й  о т к о с б в  насы пей ;

устр о й ств а  о б р а т н о го  ф и льтр а  в д р ен аж ах ;
защ и ты  соор уж ен и й  ж еле зн о д о р о ж н о го  п ути  о т  р а зм ы в о в ;

п р ед уп р еж ден и я  о с а д о к  б е р м  н а  б о л о т а х  и  с уф ф о зи о н н ы х  яв лен и й .

П р и  стр ои тельств е  д о р о г  ге о т е к с т и л и  п р им ен яю т-

д л я  п р ед уп р еж ден и я  деф ор м ац и й  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  з е м л я н о г о  п о ло т н а ; 

с  ц елью  уси лен и я  устой ч и в ости  насы пи  на с л а б о м  осн овани и  (тор ф , и л , 

с а п р о п е л и );

в  к ачестве  п о к р ы т и я  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  насы пи  и з к р у п н о г л ы б о в ы х  м а те 

р и а ло в ;

д л я  обесп ечен и я  в о д о о т в о д а  с  о сн о в н о й  п л о щ а д к и  и  о т к о с о в  насы пей  и  в ы е м о к  

с  ц елью  п р едуп р еж д ен и я  пучин  и  деф ор м ац и й  з е м л я н о г о  п олотн а .

Д о р н и т  и згота в ли в а ется  п о  техн и ч еск и м  у с л о в и я м  ’ ’П о л о т н о  и гл о п р о б и в н о е  

д л я  д о р о ж н о го  с тр ои тельств а ”  Т У  21-29-81, ти п  I ,  к о т о р ы й  предназначен  д л я  д о -
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Т а б л и ц а  50

В и д  деф ор м а ц и й Т и п  к о н стр ук ц и и  
з е м л я н о г о  п о л о т н а

П ричина о б р а зо в а 
н и я  деф ор м ац и й

П р о ти в о д еф о р м а - 
ц и он н ое  м ер о п р и я 
тие

В о зм о ж н ы е  д еф ор м а 
ции б а л ла с т н ы х  к о 
р ы т  и  л о ж а  о с н о в 
ной  п ло щ а д к и ; в ы 
давли вани е разж и
ж ен н о го  гл и н и с т о 
г о  гр ун та  через б а л 
ла стн ы й  слой , п р о 
садк и  п ут и

В ы е м к и  и  н у л е в ы е  
м еста  в  гли н и сты х  
гр ун та х , насы пи  
из г л и н и сты х  
гр у н т о в  при  п о 
к а за т еле  к о н с и с 
тенции  >  0,5

Н едостаточн ая  н е
сущ а я  сп о со б н о сть  
глинистых  гр ун г  
то й  п р и  т и п ов ой  
б а л ла ст н о й  п р и з
м е  б е з  за щ и тн ого  
с л о я

У к л а д к а  н етк а н о 
г о  м атер и ала  с о *  
в м е с т н о  с  др ен и - 
р ую щ ей  п о д у ш к о й  
н а  о сн о в н о й  п л о 
щ а д к е  з е м л я н о г о  
п о л о т н а

В о зм о ж н ы е  р а зр у 
ш ени я  ук р е п ле н и я  
п о д т о п л я е м ы х  
о т к о с о в  насы пей

Н асы пи , д а м б ы , 
к о н тр б а н к еты

В ы н о с  и  с уф ф ози я  
гр ун та

У к л а д к а  н етк а н о 
г о  м атер и ала  в  к а 
честве ф и льтра

В о зм о ж н ы е  нер ав 
н ом ер н ы е  о са д к и  
насы пи  на с л а б о м  
основани и , вы дав -

О са д к и  насы пей  
На с л а б о м  осн ова* 
нии  (б о л о т а , 
м а р и )

Н едостаю щ ая  
н есущ а я  с п о с о б 
н ость  гр у н т о в  
о сн ован и я

У к л а д к а  ге о т е к -  
с т и ля  п о д  насы пью  
на  с л а б о м  о сн о в а 
нии

ливан и е  гр ун то в  
осн ован и я

р о г  п о в ы ш ен н о й  н есу щ ей  сп особн ости . П р и  у стр о й ств е  к о м б и н и р о в а н н о го  п о к р ы 

ти я  с о в м естн о  с  г е о т е к с т и л е м  и с п о ль зую т  вод он еп р он и ц а ем ую  п л е н к у , нап рим ер  

п о л и в и н и л х ло р и д н у ю  м а р к и  ” В ”  п о  Г О С Т  1 6 2 7 2 —79 с хар а к тер и сти к а м и : ш и 

рина — св. 0 ,7  м , т о лщ и н а  -  св . 0 ,0 0 2  м , разр уш аю щ ее  напряж ение -  б о л е е  10 М П а, 

в о д о п р о н и ц а ем о сть  за  24 ч м ен ее  1,1 м 2 /см 2 и  м о р о з о с т о й к о с т ь  п р и  и зги б е  

м и н у с  25 °С .

П Р И Л О Ж Е Н И Е  16

С п о с о б  у к р е п л е н и я  н е у с т о й ч и в ы х  с к а л ь н ы х  о т к о с о в  т о р к р е т и р о в а н и е м

Н а г о р н ы х  с к л о н а х , с ло ж ен н ы х  с к а льн ы м и  тр ещ и н ов аты м и , м е л к о б л о ч н ы м и  

гр ун та м и , п од в ер га ю щ и м и ся  вы ветри вани ю  и  осы панию , о т к о с ы  д о р о ж н ы х  в ы 

е м о к  у к р е п л я ю т  м е т о д о м  а н к ер о в  с  м е т а л ли ч е с к о й  с етк о й  и  п о с л е д у ю щ и м  т о р к р е 

ти ровани ем .

П о с л е  о т р а б о т к и  с к а л ь н о го  о т к о с а  с  п р и м ен ен и ем  к о н т у р н о го  в зр ы ван и я  и  

оп р ед елен и я  систем  тр ещ и н  назначаю т бур ен и е  скваж и н  (в к р е с т  п р остиран ия  

о сн о в н о й  си стем ы  тр ещ и н ) д и а м ет р о м  55 м м  на  г л у б и н у  5 - 1 0  м  с  п о сл ед ую щ ей  

у с т а н о в к о й  м е т а л ли ч е с к и х  а н к ер о в  к о н с т р у к ц и и  ’ ’Э стон ск и й  слан ец ” , на к о т о р ы е  

Навеш иваю т м ет а л ли ч е с к у ю  с е т к у . П е р е д  у с т а н о в к о й  с етк и  п о в ер х н о ст ь  с к а л ь 

н ы х  гр у н т о в  обр абаты ваю т п е ск о стр у й н ы м  аппаратом  с  сж аты м  в о з д у х о м , а 

затем  — в од ой . Н а п о в ер х н о ст ь  сетк и  н а н осят  спец и альн ы м и  у ст а н о в к а м и  с л о й  

бетон а  т о лщ и н о й  3 - 5  см .

В случае  в ла ж н ы х  о т к о с о в  с к а л ь н ы х  гр у н т о в  п о д  с л о е м  м ет а л ли ч е с к о й  сетк и  

ук ла д ы в а ю т  ге о тек ст и ль .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  1 7

Дорожно-климатические зоны СССР

ю *  2 0 ’  3 0 °  4 0 *  6 0 *  8 0 * 1 0 0 * 1 2 0 *  1 4 0 *  1 6 0 *  1 7 0 *  1 8 0 *  1 9 0 *

Р и с . 1 0 9 . Д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и е  з о н ы  н а  т е р р и т о р и и  С С С Р



С х е м а т и ч е с к а я  к а р т а  д о р о ж н о - к л и м а т и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  з о н ы  в е ч н о й  м е р з л о т ы П Р И Л О Ж Е Н И Е  18

Рис. 110 . С х е м а т и ч е с к а я  к а р т а  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  з о н ы  в е ч н о й  м е р з л о т ы
1 - 1  -  с е в е р н ы й  р а й о н  н и зк от ем п ер а т у р н ы х  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т о в  (Н Т В М Г )  с п л о ш н о го  р а сп р ост р а н ен и я ; 1 - 2  -  цент
р а л ь н ы й  р а й о н  Н Т В М Г  с п л о ш н о го  р а сп р ост р а н ен и я ;  1 - 3  -  ю ж н ы й  р а й о н  в ы со к о т е м п е р а т у р н ы х  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т о в  
(В Т В М Г )  с п л о ш н о го  и  о с т р о в н о го  р а сп р о ст р а н е н и я ; 4  -  ю ж н а я  гр а н и ц а  р а сп р ост р а н ен и я  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н т о в



П Р И Л О Ж Е Н И Е  19

Н о м о г р а м м а  д л я  о п р е д е л е н и я  к о н е ч н ы х  о с а д о к  
н а с ы п е й  д о р о г  н а  б о л о т а х

Н о м о гр а м м а  п р ед ста в лен а  н а  ри с. 111.

Значения п о к а за тел ей  и  и х  о п р ед елен и е  п р и в о д я тся  ниж е:

h H — в ы сота  насы пи , о п р е д е л я е м а я  п о  п р о д о л ь н о м у  п р о ф и лю  д о р о ги , считая 

п о  о си  над п о в ер х н о ст ью  б о л о т а  в м есте  с  б а л ла ст н о й  п р и зм о й  и л и  д о р о ж н о й  

одеж дой , м ;

\  -  о тн оси тельн а я  д еф ор м а ц и я  в с е х  с л о е н  то р ф я н о й  залеж и  п о д  о сн о в а н и ем  

насы пи пр и  ее расчетн ом  дав лен и и , о п р е д е л я е м а я  п о  ук а за н и я м  Г О С Т  2 3 9 0 8 -7 9  

и  20276 - 8 5 ;

W  -  ср ед н яя  в ели чи н а  в ла го со д ер ж а н и я  в с е х  с л о е в  то р ф я н о й  залеж и , о п р ед е 

л я е м а я  п о  Г О С Т  5 1 8 0 - 8 4 ;

Н  -  г л у б и н а  б о л о т а  б е з  учета  м о щ н о с т и  с л о я  очеса, м ;

$ к  -  к он еч н а я  о са д к а  насы пи , м .

П р и  расчетах  п р и н я то : за лож ен и е  о т к о с о в  насы п и  б о л е е  1 :1 ,5 ; ш ири на  н асы пи  

п о в е р х у  5 - 1 0  м ;  осн овани е насы п и  с ло ж ен о  то р ф о м , д еф ор м а ц и я  к о т о р о г о  п р и 

н и м ается  за счет сж атия пр и  огр а н и ч ен н ом  б о к о в о м  расш ирении.

л # , *
45“

1,0 ~

w, кг/кг 

p o p .

1,5- 

2 , 0 & ' 

2.5 “

Д 0 “

Д 5 “

4 0 -

4 5 “

5 , 0 -

5, 5 -

Рис. 111. Н о м о гр а м м а  д л я  о п р ед елен и я  к о н еч н ы х  о с а д о к  насы пей  н а  б о л о т а х
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  20

Д р е н а ж и  с  т р у б о ф и л ь т р а м и
Т р убоф и льтр ы  изготавливаю т из круп ноп ор и стой  бетон н ой  см еси  спец иального  

состава. В качестве зап олн и теля  исп ользую т ф ракционированны й материал, схож ий 

по  гр а н улом етр и ч еск ом у  составу с  крайней наруж ной об сы п к о й  дренаж ны х труб .

В трубоф и льтре сочетаю тся ф ункции  ф ильтра  и в о д о о тв о д н о го  трубопровода . 

В дренаж е тр убоф и льтр ы  объединены  эластичны м и звен ьям и  и ли  п олоск а м и  

эластичного материала, закры ваю щ им и за зор ы  в  сты ках. Д р ен ируем ая  в од а  св о 

бод н о  и  равном ерно п р оход и т  через всю  наруж ную  повер хн ость  ф ильтрую щ их 

стен ок  тр убоф и лъ тр ов  в  дренаж ный тр уб оп р ов од , а соединительны е звенья  и ли  

п о ло ск и  эластичного  м атериала надеж но защ ищ аю т за зоры  сты к ов  о т  проника

ния в тр уб оп р ов од  д р ен и р уем ого  грунта.

К рупноп ористы й  ф ильтрационны й бетон  и м еет коэф ф ициент ф ильтрации 

о к о л о  500 м/сут. О тдельны е песчкики д р ен и р уем ого  гр ун та  м о г у т  проникать в 

п ер овы е канавы  бетона на гл у б и н у  5 - 1 0  м м , частично закры вая и х  ж ивое сече

ние. В  связи  с этим  при  проектировании дренаж ей из трубоф и лъ тр ов  принимается 

так  назы ваем ы й расчетный коэф ф ициент ф ильтрации, сущ ествен но  меньш ий и х  

начального коэф ф ициента фильтрации. Д л я  практических целей  м ож н о  принять 

при к он та к те  трубоф и лъ тр ов  с м елк озер н и сты м  л е с к о м , равны м  в среднем  30%, 

со среднезернисты м  50%  и  с круп н озер н и сты м  80% начального коэф ф ициента 

фильтрации. Разм еры  трубоф ильтрации приведены  в табл. 51.

Т а б л и ц а  51

М арка
т р у б о 
ф ильтра

Р азм еры  трубоф и лътров , м м М асса
средняя,
к г

Разруш аю 
щ ая н агр уз
ка , не М енее, 
М П а

диам етры
длина

внутренний | наруж ны й

Т-50 50 1 0 0 500 3,5 90
Т -1 0 0 1 0 0 170 500 8 90
Т-150 150 250 500 2 0 95
Т-200 2 0 0 320 500 30 1 0 0
ТФ -200 2 0 0 320 1 0 0 0 50 2 0 0
ТФ -300 300 470 1 0 0 0 123 2 2 0
Т Ф 4 0 0 400 620 1 0 0 0 2 1 2 250
ТФ -500 500 780 1 0 0 0 338 300

М арка трубоф и льтр а  ” Т ”  указы вает  на е го  гла д к и й  и  соответственно ” Т Ф ”  -  

на ф альцевы й торец . Ц иф ра в о б о и х  случаях  означает разм ер  внутреннего  диа

м етра тр убоф и лътров  в м м . Масса к р уп н оп ор и сто го  ф ильтрационного  бетона  

у с л о в н о  принята равной  120 М Па.

Ф ильтрационны й бетон  додж ей  им еть коэф ф ициент ф ильтрации 1 0 0 -  

1 2 0 0  м/сут.

Т р убоф и льтр ы  ди ам етр ом  д о  200 м м  соединяю т м еж д у  со б о й  эластичны ми 

звеньям и , бла год а р я  к о т о р ы м  дренаж ный тр уб о п р о в о д  становится ги бк и м .
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