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1. О БЩ И Е П О Л О Ж Е Н И Я

1 Л . Н астоящ ее п особие разработано к  С Н иП  2 .0 4 .0 2 -8 4  р а зд елу  ’ ’О бр аботк а  
пром ы вны х в о д  и о садка  станций в о д о п о д го т о в к и ”  и ари л . 9.

Требования П особи я  распространяю тся на о б р а б о т к у  техн ологи ческ и х  сбросов  
о т  станций осветлен и я , обезж епезивания и реагентного  ум ягчения  в оды  и о б е з 

вож ивание о садка  в  естественны х у с ло в и я х .

1.2. П р оек ты  водоотведен и я  и о бр аботк и  осадк ов  надлеж ит разрабатывать, 

одн оврем ен н о  с проектам и  водоснабж ения о бъ ек то в .

1.3. П ри проектировании н ео бх о д и м о  рассматривать ц елесообразн ость  к о о п е 

рирования систем  водоотведения  и обр аботк и  осадк ов  о бъ ек то в  независим о 

о т  и х  ведом ствен н ой  принад леж ности.

1.4. Н еобходи м о  предусматривать повторн ое и спользование в о д ы , в ы дели в 

ш ейся в  процессах о бр аботк и  техн ологи ч еск и х  сбросов  н  обезвож ивания  осад 

ка. Д оп уск ается  п овторн ое и спользование в од ы , вы дели вш ей ся  в н акоп и телях .

1.5. Т ехн оло ги ч еск и е  сбр осы  при обосновании  и  по согласованию  со с луж бой  

эксплуатации д оп уск ается  сбрасы вать на канализационны е очистны е сооруж ения , 

в  зо ло ш ла к о о т в а лы  ТЭ С . При соблю дении  требований  ’ ’П равил охран ы  поверх

ностны х в о д  о т  загрязнений сточны м и водам и  ’ ’М и нводхоза , М инздрава и Мин- 

р ы бхоза  СССР (М .,1 9 7 5 ) техн ологи ческ и е  сбр осы  доп ускается  сбрасы вать в в о 

д о т о к и  и  в о д о ем ы .

1.6. О сад ок  техн ологи ч еск и х  сбросов  при обосновании  д оп ускается  о б е зв о 

ж ивать на м еханическом  оборудован и и , в  т о м  числе, совм естно  с  о са д к о м  от  

канализационны х очистны х сооруж ений  и ли  о са д к о м  о т  техн ологи ч еск и х  процес

сов  на пром ы ш лен н ы х  предприятиях

2. К Л А С С И Ф И К А Ц И Я  И Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  
С Б РО С О В  С Т А Н Ц И Й 'В О Д О П О Д Г О Т О В К И

2*1* Т ехн оло ги ч еск и е  сбросы  о т  сооруж ений  очистки  в о д ы  без  применения 

к о а гу ля н то в : характерны е загрязнения представлены  крупно-дисперсны м и мине

ральны м и  и  органическим и вещ ествам и с гидравлической  крупностью  б о л е е  5 м м /с 
и  б ли зк о й  и ли  равной н улю

2.2. Т ех н о ло ги ч еск и е  сбросы  о т  сооруж ений очистки  в о д ы  с  применением  
к оа гуля н та : характерны е загрязнения представлены  среднедисперсны ми и м е л к о 

дисперсны ми м инеральны м и и  органическим и  вещ ествам и  в  ви де  ги дрокси дов  
м ета лло в , солей , и ла , планктона, к о лло и д н о й  взвеси .

С бросы  характеризую тся следую щ им и  усредненны м и показателям и : содерж а

ние взвеш енны х вещ еств 8 0 0 -8 0 0 0  м г/ л; Б П К ^  =  3 0 -IJ0  м г/ л; Х П К  =  

~  5 0 -1 5 0 0  м г/л. Гидравлическая к р уп н ость  взвеси  б о л е е  0,35 мм/с. О садки сбр о 

сов и м ею т серо-коричневы й цвет, гелеобр азн ую  стр ук тур у , п лох о  обезвож иваю т

ся , бы стро к ольм ати р ую т ф ильтрую щ ие м атериалы . У дельн ое  сопротивление 

ф ильтрованию  изм еняется  о т  (7 - 2 0 )  1 0 ^  см/г д л я  о са д к о в , п олученны х обр а 

б отк о й  в ы со к о м у тн ы х  в о д  д о  (1 2 0 0 -1 4 0 0 ) 10*-® см/г д л я  о са д к о в , п олучен н ы х 

коа гули р ов ан и ем  м а ло  м утн ы х  в о д  в ы со к о й  цветности.

2.3. Т ехн оло ги ч еск и е  сбросы  о т  пром ы вки ф ильтров и в о д а  над о са д к о м  в 
отстойниках , сгусти телях , п лощ адк ах  обезвож ивания , н ак оп и теля х : характерны е 

загрязнения представлены  м елкоди сп ерсн ой  взвесью  с  преим ущ ественны м  содер-
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ж анием п р одуктов  ги др оли за  к оа гуля н та  и среднедисперсной взвесью  о т  частич

н о го  вы носа  ф ильтрую щ ей  за гр узк и .
В пром ы вной  в оде  ф ильтров  и кон тактны х осветли телей  среднее содерж ание 

взвеш енны х вещ еств составляет  4 0 0 -2 0 0 0  м г/л; Б П К 5 =  3 - 1 0  м г/л; Х П К  =  

=  1 0 -2 5  м г/л. В в о д е  над о са д к о м  в сгусти телях , н акоп и телях , п лощ адках  о б е з 

вож ивания среднее содерж ание взвеш енны х вещ еств 8 - 5 0  м г/л; Б П К ^  =  3 - 1 0  м г/ л , 

Х П К  -  1 0 -2 0  м г/л. Среднее количество  киш ечны х палочек  в 1 л  (м оли -и н декс ) 

в оды  над о са д к о м  п осле  зи м н его  промораж ивания о т  10-100  д о  1000, а в  летний  и 

осенний периоды  о т  2 5 0 -2 5 0 0  д о  200 000.

3. О Б Р А Б О Т К А  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  С Б РО С О В  
С Т А Н Ц И Й  В О Д О П О Д Г О Т О В К И

3.1. В ы бор  техн ологи ч еск ой  схем ы  и состава сооруж ений  по о бр а б отк е  техно

ло ги ч еск и х  сбросов  о бъ ек та  оп ределяется  составом  сооруж ений  и  сп о со бо м  под 

гото в к и  в о д ы , клим атическим и  и инж енерно-геологическим и  ус ло в и я м и .
3.2. П р ом ы вн ую  в о д у  м икроф и льтров  п осле  хлорирования  след ует  к о а гу ли 

ровать повы ш енной д о зо й  к о а гуля н та  и  отстаивать с подачей осветлен н ой  в од ы  
в тр убоп р ов од ы  перед см еси телям и . П олученны й о са д о к  надлеж ит направлять 

на дренаж ны е площ адки  обезвож ивания с п оследую щ и м  в ы в о зо м  осадка  не б о л е е  

чем  через 1 год .
П р и м е ч а н и е  При использовании  обезв ож ен н ого  с э с то н а в  качестве у д о б 

рения или  к о р м о в ой  д обав к и  д оп уск ается  о бр а б отк а  пром ы вной  в о д ы  м и к р о 
ф ильтров  без применения к оа гуля н та  п утем  введения х ло р а  не м енее чем  за 

1 5 -2 0  мин до  п оступ лен и я  пром ы вной  в о д ы  на дренаж ны е п лощ адк и  обезв ож и 

вания.

П р ом ы вн ую  в о д у  барабанных сето к  и  ф ильтров  след ует  направлять в отстой 

ники п р ом ы в н ы х  в о д  с  п оследую щ и м  равном ерны м  перекачиванием  осветлен н ой  

в од ы  в тр уб о п р ов о д ы  перед  см еси телям и .

О са д ок  о т  о тстой н ы х  сооруж ений , разбавленны й в о д о й , при в ы п уск е  надлеж ит 

направлять в н акопители  с отстаиванием  или  б ез  н его

3.3. Н а станциях осветлен и я  и  обезж елезивания  в о д ы  ф ильтрованием  с прим е

нением  к о а гу ля н та  п ром ы вн ую  в о д у  ф ильтров  след ует  направлять в отстойники . 

О светленную  в о д у  надлеж ит равном ерно перекачивать в тр уб о п р ов о д ы  перед 

см еси телям и

На станциях осветления  в оды  остаиванием  с п оследую щ и м  ф ильтрованием  

и на станциях реагентного  ум ягчения  п ром ы вную  в о д у  ф ильтров  след ует  равно

м ерно  перекачивать в тр убоп р ов од ы  перед см еси телям и  с отстаиванием  и ли  без 

него в зависим ости  о т  качества в оды .

З А . Д л я  улавливания  песка, в ы н оси м ого  при п р о м ы в к е  ф ильтров  и  кон так т

н ы х осветли телей , надлеж ит предусм атривать п еск олов к и , рассчиты ваемы е по 

С Н иП  2 .0 4 .0 3 -8 5 , пп  6 .2 6 -6 .3 5
3.5. О садок  о т  в сех  отстой н ы х сооруж ений  надлеж ит направлять на обезв ож и 

вание и  складирование с  предварительны м  сгущ ен и ем  и ли  без н его .

3.6. О светленную  в о д у  над о са д к о м  в отстойниках  перед  и х  опорож нением  

в отстойниках  п р ом ы вн ы х  в о д , в сгусти телях , в  н ак оп и теля х  и п лощ адк ах  о б е зв о 

живания надлеж ит направлять в резервуары  п ром ы вн ы х  в о д  и ли  подавать в  тр уб о -
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п роводы  перед см есителям и , а такж е доп ускается  сбрасы вать ее в в о д о т о к  или  
в  в о д о ем  с учетом  указаний п. 1.4 настоящ его  пособи я .

При отсутствии предварительного хлорирования  исходной  в оды  повторно 
и сп о льзуем ую  в о д у  надлеж ит х лори ровать  д о зо й  от  2 д о  4 м г/л.

4 . С О О Р У Ж Е Н И Я  П О  О Б Р А Б О Т К Е  П РО М Ы В Н Ы Х  В О Д  И  О С А Д К А  

Резервуары промывных вод

4 .1 . Резервуары  п ром ы вн ы х в о д  надлеж ит предусматривать на станциях под

гото в к и  в о д ы  с отстаиванием  и п оследую щ и м  ф ильтрованием  д л я  приема периоди

чески поступаю щ ей в оды  от  п ром ы вк и  ф ильтров  и ее равном ерного  перекачи

вания без отстаивания в трубоп р ов од ы  перед см есителям и . Д оп ускается  в о зм о ж 
ность подачи в эти резервуары  д р уги х  видов  техн ологи ческ и х  сбросов  в соответ

ствии с указаниям и  п. 3.6.

4 .2 . П ри  разработке  конструкции  резервуаров  пром ы вной  в оды  след ует  учиты 

вать в о зм ож н ость  постепенного накапливания на дне резервуаров  осадка, уда

л я е м о го  при периодической  п р ом ы в к е  резервуаров  в сгустители  и ли  на соор уж е

ния д ля  обезвож ивания осадка.

4 .3 . Резервуаров  п ром ы вн ы х в о д  д олж н о  бы ть н е  м енее д в ух . В м естим ость  

каж дого  резервуара с л ед ует  оп ределять  по гр аф и к у  периодического  поступления  

и равном ерного  откачивания техн ологи ческ и х  сбросов  по п. 3.6, но  не м енее о б ъ 

ема в о д ы  от  одн ой  п р ом ы в к и  ф ильтра продолж ительностью  10 мин.
4 .4 . Н асосы  и  тр убоп р ов од ы  перекачивания п ром ы вной  в о д ы  д олж н ы  прове

ряться на работу  ф ильтров  при ф орсированном  реж им е.

Отстойники промывных вод
4 .5 . О тстойники п ром ы вн ы х  в о д  надлеж ит предусм атривать при одноступен 

чатом  ф ильтровании и обезж елезивании  д ля  прием а периодически поступаю щ их 

пром ы вн ы х  в о д , отстаивания и равном ерного  перекачивания осветленной  в о д ы  

в тр уб о п р ов о д ы  перед см еси телям и  с учетом  указаний п. 4.4 . Д оп ускается  в о з 

м ож н ость  сброса  в отстойники  п ром ы вны х в о д  в о д ы  от  п р ом ы в к и  барабанных 
сеток .

О сад ок , накопивш ийся в отстойниках  п ром ы вн ы х  в од , с л ед ует  направлять 
в  сгусти тели  и ли  на сооруж ения  д л я  обезвож ивания осадка.

При техн и к о-эк он ом и ч еск ом  обосновании  д оп ускается  прим енять в м есто  
отстойников  п р ом ы в н ы х  в о д  сгустители .

4 .6 . Д ли тельн ость  рабочего ц и к ла  отстойников  п ром ы вны х в о д  оп ределяет

ся р еж и м ом  подачи п ром ы вн ы х  в о д , д лительностью  и х  отстаивания, длительностью  
перекачивания осветли вш ей ся  в о д ы  и  уплотн ен н ого  осадка .

Д ли тельн ость  отстаивания пром ы вн ы х  в о д  надлеж ит принимать д л я  станций 

осветлен и я  в о д ы  и реагентного  обезж елезивания  —2 ч, д л я  станций безреагентного  
осветления  и обезж елезивания  в о д ы  - 4  ч. П ри в в ед ш и й  поли акри лам и да  д озой  

0,03 -  0,04 % массы  тв ер д ого  вещ ества  в о сад к е  д ли тельн ость  отстаивания сл ед у 
ет снижать д о  1 ч.

4 .7 . В м естим ость  отстойника  пром ы вн ы х  в о д  след ует  принимать на  20 %  б о л е е  

о б ъ ем а  в о д ы  о т  одн ой  п ром ы вк и  ф ильтра с  уч етом  доп олн и тельн ого  о б ъ ем а  зоны  

н акопления  осадка.
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4 .8 . При определении о бъ ем а  зон ы  накопления  о садк а  в  отстой н и ке п ром ы вн ы х  

в о д  о бщ ую  дли тельн ость  накопления  осадка  (и нтервал м еж ду в ы п ускам и  осад
ка  из отстойника  п ром ы вн ы х в о д  при м н огок р атн ом  периодическом  наполнении 

отстойника ) надлеж ит принимать не м енее 8 -  12 ч. Расчетную  влаж ность  осадка  

в отстой н и ке след ует  принимать 99 % д ля  станций осветлен и я  в оды  и реагентного  

обеэж елезивания и 96,5 % д л я  станций безреагентного  обезж еяеэивания.

Сгустители

4 .9 . С густители  с м ед лен н ы м  м еханическим  перемеш иванием  надлеж ит п ри м е

нять д л я  ускор ен и я  уп лотнения  осадка  и з гори зон тальн ы х  и верти кальн ы х о т 

стойников , о св етли телей , р еагентного  хозяй ства  и осадк а  отстой н и ков  п р ом ы в н ы х  

в о д  на станциях в о д о п о д го т о в к и  с  прим енением  к о а гу ля н та  при среднегодовой  
м утн ости  и сходн ой  в о д ы  д о  300 м г/л.

4 .10 . С густители  след ует  вы п олн ять  радиальны ми с вертикально-лопастны 

м и  м еш алк ам и  на вращ аю щ ейся рам е и ли  п р я м оу го льн ы м и  с  в ерти кальн о-ло 

пастными м еш алкам и  на п р одольн о  перем ещ аю щ ихся рам ах.

4 .11 . О сновны е к он струк ти вн ы е параметры  радиальны х сгусти телей :
р ек ом ен д уем ы й  р я д  диам етров , м . .9 ,1 2 ,1 5 ,1 8
у к л о н  дна к  ц ен тр альн ом у п р и я м к у , г р а д . . .  о т  8 д о  10
средняя рабочая глуби н а , м  . . .  н е  м ен ее  3
рама со  ск р ебк ам и  и  в ертикальны м и  лоп астям и  при диам етре
сгусти теля , м :
15 и м е н е е ........................................................................ дв ухк он ц ев ая
18 и б о л е е ................................................................. * .... четы рехконцевая
сечение л о п а с т е й ...................  п р я м оу го льн ы й  тр еу го льн и к  с соот

нош ением  катетов  1:1,4 и ли  к р у г л о е  
отнош ение о б щ его  поперечного се
чения в сех  лопастей  на  кон ц е рам ы  
к  п лощ ади  поперечного сечения 
перем еш иваем ого  им и  о б ъ ем а
о с а д к а .......................................................... о т  0,25 д о  0,3
крепление лопастей  .............................м еньш им  катетом  сечения л о -

йасти к  раме с обращ ением  
п ш о тен узы  к  оси вращ ения 
рам ы

шаг л о п а с т е й .......................................... переменный от  Зв у  оси в р а 
щ ения и на конце рам ы , до  
5в в середине рамы , гд е  в  -  
ш ирина лопасти

в в о д о с а д к а ................ ......................... на 1 -1 ,5  м  вы ш е дна в центре
сгусти теля

отв о д  сгущ ен н ого  о с а д к а ................ и з  ц ентрального  при ям ка
отв од  осветлен н ой  в о д ы  ................ п о п лав к ов ы м и  в о  до  заборни

кам и
4.12* О сновны е кон структи вн ы е параметры  п р я м о у го ль н ы х  сгустителей :

длина, м  ................................................................................................................15
ширина, м ..........................................................................................................  6
глуби н а , м ...........................................................................................................4,5
число рам  с  верти кальн ы м и  лоп астям и  на ц епном  конвей 
ере ..................................................................................................... ... . о т  4 д о  5
сечение л о п а с т е й ................................  в  виде тр еу гольн и к а  или

у г о л к а
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ш аг л о п а с т е й ............................................
чи сло  с к р е б к о в  на  сп арен н ы х  р ам ах  
в в о д о с а д к а ............................................

о т в о д  с гущ ен н о го  о са д к а  
о т в о д  о св етлен н ой  в о д ы

равны й Зв 
о т  8 д о  10
д в у м я  п р о д о льн ы м и  п ер ф ор и 
рован н ы м и  тр уб а м и  над  ц еп 
н ы м  к о н в е й е р о м  
и з  п р и я м к а
п о п ла в к о в ы м и  в  о  д о з  або  рин
к а м и

4 .1 3 . Р еж и м  р а б оты  с густи телей  -  п ер и оди чески й . Д ли т е л ь н о с т ь  ц и к л а  с г у 
щ ения  о п р ед еля ет ся  д ли тельн остью  с л е д у ю щ и х  операций , м и н :

н ап олн ен и е с г у с т и т е л я ............................. о т  10 д о  3 0
п ерем еш и ван и е ............................................о п р ед еля ется  по  дан н ы м

эксп луатац и и  а н а ло го в ы х  
с густи телей  и л и  при и х  о т с у т 
ствии  (т а б л  1)

п ерекачивание о св ет лен н о й  в о д ы  в г о 
л о в н ы е  со ор уж ен и я  станций в о д о п о д 
г о т о в к и  ......................................................... .о т  30  д о  4 0
перекачивание с г у щ ен н о го  о са д к а  на 
о б е з в о ж и в а н и е ........................................ .о т  30  д о  4 0

С гущ ен н ы й  о с а д о к  с л е д у е т  п о с ле д о в а те ль н о  н ак ап ли в ать  в с гу с т и т е л е  и  п ере

качивать через н е с к о л ь к о  ц и к л о в  с гущ ен и я .

Д оп у ск а ет ся  р а б ота  с густи телей  в  р еж и м е  н еп р ер ы в н ой  подачи  о са д к а  и 

н еп р ер ы в н о го  о т в о д а  в о д ы .

4 Л 4 . В м е с т и м о с т ь  с гу с т и т е л я  W c r , м 3, с л е д у е т  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у л е  

W c r  "  1 »3 k p W 0C> ( 1)

гд е  к *  -  коэф ф и ц и ен т  р а збав лен и я  о са д к а  при  в ы п у с к е  и з  со ор уж ен и й  п о д г о 
т о в к и  в о д ы , п ри н и м аем ы й  р а в н ы м : 1,2 -  при  м ех а н и ч еск о м  уд а лен и и  о са д к а ;
1,5 -  при ги д р а в ли ч еск о м  уд ален и и  о са д к а ; 2 -  3 -  при н а п ор н ом  с м ы в е  о са д к а ; 
W o c  — в м ест и м о ст ь  зо н ы  н а к о п лен и я  о са д к а  со ор уж ен и й  в о д о п о д г о т о в к и , м 3 .

Т а б л и ц а  1

№ С п о со б  о б р а б о т к и  в о д ы , ср ед  Н а и больш а я Д л и т е л ь  С р едн яя
П.П. н ее  содерж ан и е в зв еш ен н ы х с к о р о с т ь  д в и  н о сть  п ер ем е  в ла ж н о ст ь

вещ еств  С, р еагенты ж ения кон ц а ш ивания , ч о с а д к а  на  в ы 
лоп асти , м/с п у с к е  и з  с г у 

с т и т еля , %

1 О св етлен и е ; , 
С — 30  м г/ л:

к о а гу л я н т 0,015 10 98 ,2
к о а гу ля н т , П А А 0,015 9 97 ,8
к о а гу ля н т , П А А , и зв есть 0,015 8 9 7 4

С  = 1 5 0  м г/л:
к о а гу л я н т 0,025 8 9 7 4
к о а гу л я н т , П А А 0,025 7 96 ,8

С ~  6 0 0 м г/л:
к о а гу л я н т 0,03 6 91,8
к о а гу л я н т , П А А 0,03 5 9 0
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П р о д о л ж е н и е  табл. 1

№
п.п.

С п о со б  о б р а б о т к и  в од ы , сред
нее содерж ание в зв еш ен н ы х  
вещ еств  С, р еа ген ты

Н аи больш ая  
ск о р о ст ь  д в и 
ж ения  кон ц а  
лоп асти , м/с

Д л и т е л ь 
н о сть  пере- 
ш ивания , ч

С редняя  
в лаж н ость  
о садк а  на в ы 
п уск е  и з  с гу 
сти теля , %

С =  1200 м г/л: 
к о а гу ля н т 0,03 6 84
к о а гу ля н т , П А А 0,03 5 82

2 У м я гч ен и е  при м агн и евой  
ж естк ости , % : 

б о л е е  25 0,015 8 88
м ен ее  25 0,025 4 78

3 О б езж елези в ан и е : 
с реагентам и 0,015 9 97,2
без реагентов 0,025 7 92,5

П р и м е ч а н и я : 1 .  При в в ед ен и и  п о ли а к р и ла м и д а  д о зо й  0 ,0 3 -0 ,0 9  %  м ассы  
т в ер д о го  в ещ еств а  в  о с а д к е  д ли т ел ь н о ст ь  ц и к ла  с гущ ен и я  с л ед ует  ум ен ьш ать  
в д в а  раза.

2. С реднее содерж ание в зв еш е н н ы х  в ещ еств  С  с л е д у е т  о п р ед еля т ь  по  ф о р м у 
л е  (1 1 )  С Н и П  2 .0 4 .0 2 -8 4 .

4 .15 . Ч и сло  с густи телей  н е о б х о д и м о  о п р ед еля т ь  и з  у с ло в и й  п ер и о д и ч еск о го  

при ем а  в  соотв етств и и  с р еж и м о м  в ы п у с к а  о са д к а  и з  соор уж ен и й  и  обесп ечен и я  

т р е б у е м о й  д ли тельн ости  ц и к ла  с гущ ен и я .

4 .16 . П одачу  о са д к а  к  с гу с т и т еля м , к а к  п р ав и ло , с л е д у е т  предусм атри вать

с а м о т е к о м . Г и др ав ли ч еск и й  расчет т р у б о п р о в о д о в  р ек о м ен д у е т с я  п р о и зв од и ть  

с  уч е то м  свой ств  т р а н сп о р ти р уем о го  о садк а . П ри  отсутств и и  дан н ы х  ги д р а в ли 

ческий расчет с л е д у е т  в ы п о лн я т ь  по  у с л о в и я м  транспортирования  в о д ы , приним ая  

с к о р о с т ь  движ ения о са д к а  1,2 1,5 м/с. П одача с гущ ен н о го  о са д к а  на м а лы е  рас

стоян и я  д оп уск а ется  ц ен тробеж н ы м и  насосам и , на  значительны е расстояния  -  

п орш н евы м и  насосам и , на  устан ов к и  м ехан и ч еск о го  о безв ож и в ан и я  -  м он ж усам и  

и л и  п ор ш н ев ы м и  насосам и .

П р едельн ы е  значения в лаж н ости  о с а д к о в , тр а н сп о р ти р уем ы х  по н а п ор н ы м  

т р у б о п р о в о д а м , со ста в ля ю т : д л я  о са д к о в  м а л о м у т н ы х  ц в етн ы х  в о д  -  9 4 - 9 5  % 

(сохр ан ен и е св ой ств а  тек уч ести  до  в лаж н ости  92 % ) ;  д л я  о са д к о в  станций реа

ген т н о го  ум я гч ен и я  в о д ы  -  7 8 - 8 2  % (сохр ан ен и е свой ств а  текучести  д о  в лаж н ости  
7 5 % ).

5. С О О Р У Ж Е Н И Я  П О  О Б Е З В О Ж И В А Н И Ю  О С А Д К А

Накопители

5.1 . Н ак оп и тели  с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  д л я  о безв ож и в ан и я  и ск ла д и р ов а н и я  

о са д к а  при м н о го л е т н е м  е го  уп ло тн ен и и  с  уд а ле н и ем  в ы д ели в ш ей ся  о св етлен н ой  

в о д ы . В  качестве н ак оп и телей  н адлеж и т  и сп о ль зо в а ть  ов р а ги , о тр аботан н ы е к ар ь

еры  и ли  о б в а ло в а н н ы е  гр у н т о м  сп лан и рован н ы е п ло щ а д к и  на  естеств ен н ом  о сн о 

вании г л у б и н о й  не м ен ее 2 м . Расчетны й п ери од  подачи о са д к а  в н а к о п и тель  с л е д у 

ет приним ать н е  м ен ее пяти лет .
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5 .2 . П р едп оч ти тельн о  у с тр ой ств о  н ак о п и телей  на х о р о ш о  ф и льтр ую щ и х  гр ун т а х  

со  с б о р о м  и  уд а ле н и ем  частично п р оф и льтр ов ан н ой  в о д ы . П ри  наличии  в о с а д к е  

т ок си ч н ы х  в ещ еств  в  н а к о п и т е ля х  с л е д у е т  п редусм атри вать  у с тр ой ств о  п р оти в о - 

ф и льтр ац и он н ого  экрана.

О ч и стк у  н а к о п и те ля  о т  о садк а , к а к  п рави ло , не п редусм атриваю т. О ч и стк а  на

к о п и т еля  с  п о с ле д у ю щ и м  в ы в о з о м  о са д к а  и л и  о б в а ло в а н и ем  н а к о п и теля  о с а д к о м  

д оп уск а ется  при устр ой ств е  н а к о п и теля  на х о р о ш о  ф и льтр ую щ и х  гр ун та х  и у р о в н е  

гр у н т о в ы х  в о д  отн о си тельн о  д н а  н а к о п и теля  не м ен ее  1,5 м ч е р е з З - Ю л е т п о с л е  

заверш ения  с р о к а  эксп луатац и и  н ак о п и теля .

5 .3 . С екций  н ак оп и телей  д о л ж н о  б ы ть  не м ен ее д в у х . Э то п о зв о л я е т  у с к о р и т ь  

проц есс  уп ло тн ен и я  о са д к а  за  счет и зм ен ен и я  в о д о отд а ю щ ей  сп о со бн о сти  части 

о са д к а  при е го  частичном  с е зо н н о м  зам ораж ивании  и  п одсуш ивании . С екции  н а к о 

п и теля  работаю т п оп ер ем ен н о  по  го д а м , при э т о м  подачу о са д к а  с л е д у е т  п р ед у 

см атривать в  о д н у  сек ц и ю  в течение г о д а  с н еп р ер ы в н ы м  уд а ле н и ем  о св етлен н о й  

в о д ы . В о ста льн ы х  сек ц и я х  б уд ет  п р о и сх од и ть  обезв ож и в ан и е  и  уп ло тн ен и е  ранее 

п одан н ого  о са д к а  с зам ораж и ван и ем  в  зи м н и й  п ер и од  и  п о дсуш и в ан и ем  в  летн и й  

п ери од  с уд а ле н и ем  в о д ы , в ы д ели в ш ей ся  при уп лотн ен и и  о садк а .

5 .4 . О б щ у ю  в м е с т и м о с т ь  н а к о п и те ля  W HaK, м ^ , с л е д у е т  о п р ед еля т ь  по  ф ор

м у л е

WHaK =  1 0 - 4Q T nC [1 / (1 0 0  -  Р х)  P i  +  1/ (1 0 0 - Р 2 )  +  . . .

. . .+  1/(100—Pn_ j)p „ _ 1 + 1/ (100-pn)pn] , (2)

гд е  Q  -  расчетны й р а сх о д  в о д ы  н а  станции в о д о п о д го т о в к и , м ^/сут ; С  — средн е
го д о в а я  концентрац ия  в зв еш ен н ы х  в ещ еств  в  и сх о д н о й  в о д е , г / м * , о п р ед еля ем а я  
по ф о р м у л е  (1 1 )  С Н и П  2 .0 4 .0 2 -8 4 . Д л я  п  го д а  С  -  среднее значение д л я  х ар ак 
тер н ы х  п ер и од ов  г о д а ; Т п -  д ли т е ль н о ст ь  подачи оса д к а  в г о д у ,  с у т ;  Р ^ , Р 2 , ... 

••• » Р п _  1 и P i »  Р 2 > * • . » Р п _  1 -  соотв етств ен н о  средние значения в лаж н ости  и 
п лотн о сти  о са д к а  п ер в о го , в т о р о г о  . . .  ( n -  1)  г о д а  эксп луатац и и , п р и н и м аем ы е 
по та б л . 2, а Р п и р п по т а б л . 3 д л я  средней  д ли тельн о сти  уп ло тн ен и я  о са д к а  Т у  
в  расчетном  г о д у  и л и  в  хар ак терн ы й  период  го д а . Н ап ри м ер , д л я  Т п =  10 л е т , 
Т у  п ер в о го  г о д а  подачи о са д к а  в  н а к о п и тель  равно 9,5 го д а м , . . . д е с я т о го  г о 
д а - 0,5 го д а м .

5 .5 . Н а к оп и тель , к а к  п р ав и ло , с л е д у е т  рассчиты вать на п остоя н н ы й  сб р о с  о с 

в етлен н ой  в о д ы , в т о м  числе в  зим ний  п ер и од  п од , сп оем  льд а . В э т о м  случ ае  С  

n-го  год а , Р п и  р  п в ф о р м у л е  ( 2 )  я в л я ю т с я  ср е д н е го д о в ы м и  п о к а за теля м и .

П ри  отсутств и и  сб р о са  о св етлен н ой  в о д ы  и з  н а к о п и теля  в  зим н и й  п ер и од  в о з 

растает р о л ь  с густи телей  о сад к а , обесп ечи ваю щ и х  ум ен ьш ен и е  расчетной  в м ест и 

м ости  н а к о п и теля  за  счет ум ен ьш ен и я  о б ъ е м а  о садк а , п о д а в а ем о го  в  н а к о п и тель  

в  зим ний  пери од .

5 .6 . Н а к о п и тели  н адлеж и т  о б о р у д о в а т ь  у стр ой ств ам и  д л я  подачи о са д к а  и 

о тв о д а  в ы д ели в ш ей ся  при  уп лотн ен и и  о са д к а  в о д ы . У стр ой ств а  д л я  подачи  осад

к а  и  о тв о д а  в о д ы  с л е д у е т  р асп олагать  н а  п р о т и в о п о ло ж н ы х  сто р он а х  н а к о п и теля . 

Расстоян и е  м еж д у  устр ой ств ам и  д л я  подачи осадк а , а так ж е  м еж д у  устр ой ства 

ми д л я  о тв о д а  в о д ы  н адлеж и т  приним ать н е б о л е е  6 0  м . К о н ст р ук ц и я  устр ой ств  

д л я  о тв о д а  в о д ы  д о лж н а  обеспечивать  ее о т в о д  с л ю б о г о  ур о в н я  по  г л у б и н е  н а к о 

п и теля .
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Т а б л и ц а  2

№
IU I.

С п о со б  о б р а б о т к и  в о д ы , 
среднее содерж ание взве- 
в еш енны х вещ еств , С, 
реагенты

Д ли т ель н о ст ь  уп ло тн ен и я  о са д к а  Т , г о д ы ; средн яя  влаж н ость  о са д к а  Р, % ;
п лотн ость  о садк а  р, т/мЗ

Т=1 Т = 2 т = з Т = 4 Т=5 Т = в Т =8 Т =10

р  | р р  | р р  1 р р | р р  | р р  [  р р | р р  1 р

1 О светлен и е :
С =  ЗО м г/п :

к о а гу ля н т 91
к о а гу ля н т , П А А 89
к о а гу ля н т . П А А , и зв е с т ь  88

С = 4 5 0 м г / л :
к о а гу л я н т 83
к о а гу ля н т , П А А 82

С — бО О м г/ л :
к о а гу л я н т 72
к о а гу ля н т , П А А 71,5

С  “  1200 м г/ л :
к о а гу ля н т 65

к о а гу ля н т , П А А 64,5
С =  1500  м г/ л:

к о а гу ля н т , П А А 50
П А А 42

У м ягчен и е  при м агниевой
ж есткости , % :

б о л е е  25 68,5
м ен ее 25 52

О безж елези ван и е:
с реагентами 90,5
без реагентов 79

1,03 88 1,05 85 1,07 82,5 1,08 81
1,05 84 1,08 81 U 80 U 1 79,5
1,05 83,5 U 80,5 1,12 79,5 1,12 78,5

1,10 79 1,13 76,5 1,15 75,5 1,16 73,5

1Д 1 78 1 Д 4 75,5 1,16 74 1,16 72,5

1,20 69 1,22 68 1,23 67,5 1,23 67
1,20 68,5 1,22 67,5 1,23 67 1,23 66,5

1,27 64 1,24 63 1,23 63 1,23 63

1,25 63,5 1,24 62,5 1,23 62,5 1,23 62,5

1,45 49 1,46 48 1,48 48 1,48 48
1,55 41 1,57 40 1,58 40 1,58 40

1,23 67 1,24 66,5 1,25 66,2 1,25 66
1,45 51,5 1,46 51 1,47 51 1,47 51

1,06 87,5 1,10 83 U 2 81,5 1,14 80
U 7 74 1 Д 9 72 1,22 71 1,23 70

1,08 80 1,09 79 1,09 77 1Д
1Д 1 78 1Д 2 77,5 1Д 2 77 1Д З
1Д З 77,5 1ДЗ 77 1Д З 76,5 1,13

1*17 72,5 1Д 7 72 1*17 72 1Д 7
1Д 7 71 1 Д 7 70 1Д 7 70 1Д 7

1,23 67 1,23 67 1,23 67 1,23
1,23 66,5 1,23 66 Д 1,23 66,5 1,23

1,23 63 1,23 63 1,23 63 1,23

1,23 62,5 1,23 62,5 1,23 62,5 1,23

1,48 48 1,48 48 1,48 48 1,48
1,58 40 1,58 40 1,58 40 1,58

1,26 65,8 1,26 65 Д 1,26 65,5 1,26
1,47 51 1,47 51 1,47 51 1,47

1,15 79 1,16 78 1Д 7 77 1,17
1,24 69 1,24 69 1,24 69 1,24



Т а б л и ц а  3

№
П.П.

С п особ  обр аботк и  воды , среднее 
содерж ание взвеш енны х вещ еств С, 
реагенты

Д лительность  уплотнения осадка, Т , м ес * средняя влаж ность осадка  Р, % ; 
плотность осадка  р, т/мЗ

Т = 1 Т  = 2 Т  =  4 Т  =6 Т  =8 Т =10 Т  =  12

р | р
l i t . . р 1 >

р | р р [  р р| р

1 
1 

1 
1

Ь
1

!
I 

1 
1 

ъ
 

i 
1 

1 
1 

1

1 О св е т л е н и е :
С =  30 м г/л: 

к оа гуля н т  
к оа гуля н т , П А А  
коагулян т, П А А , известь 

С =  150 м г/л: 
к оа гуля н т  
коагулян т, П А А  

С = 6 0 0  мг/л: 
коагулянт  
к оа гуля н т, П А А  

С  =  1200 мг/л: 
к оа гуля н т  
коагулян т, П А А  

С =  1500 м г/л: 
коагулян т, П А А  
П А А

2 Ум ягчение при магниевой 
ж есткости, %:

б о л е е  25 
менее 25

3 О безж елезивание:
с реагентами 
без реагентов

98,2 1,01 9 7 4 1,02 96,3 1,02 95,0 1,02 94,2 1,02 93,5 1,02 93 1,02
97,8 1,02 96,8 1,02 95,2 1,03 94,0 1,04 93,2 1,04 92,3 1,04 91,8 1,05
97,5 1,02 9 6 4 1,02 94,5 1,03 93 1,04 9 1 4 1,05 91 1,05 9 0 4 1,05

93,6 1,02 94 1,03 91,5 1,05 89,5 1,06 87,7 1,07 86 1,08 84,5 1,09
95,8 1,02 93 1,04 90,7 1,05 88,5 1,07 86,7 1,08 85 Д 1,08 83,8 1,09

90 1,06 87 1,09 82 1,11 79 1,14 77 1,16 75 1Д 7 73 1Д 8
88^ 1,08 85 1Д 81 1,12 78 1,15 75,8 U 7 74 1Д7 72,2 1Д9

84 1Д 1 78,5 1,16 73,7 1Д9 71 1ДЗ 68,8 1Д5 67,5 1,26 66,2 1,27
8 1 4 1Д 4 77,2 1Д 7 73 1,2 70,4 1ДЗ 68 Д 1,25 66,9 1,26 65,7 1,28

72 1,21 68 1,25 61,5 1,32 58,5 1,35 56 1,38 5 3 4 1,4 52 1,43
61 1,32 57 1,37 5 1 4 1,42 48 1,47 46 1 4 44 4 1,53 43 1,54

86 1,09 81 1,13 76 1Д7 73 1,18 71,7 1,2 70,5 1,21 6 9 4 1,22
75 1,23 68 1,29 62,5 1,35 5 8 4 1,39 56,5 1,43 54,5 1,45 53 1,47

97 1,02 95,8 1,03 94,7 1,04 93,8 1,05 93 1,05 92,2 1,06 9 1 4 1,06
9 2 4 1,06 90 1,07 87,5 1,09 85 1Д 1 83 1Д 2 81 1Д 4 80 1Д5



Площадки замораживания

5 .7 . П ло щ а д к и  зам ораж ивания  с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  д л я  интенсиф икац ии  

о безв ож и в ан и я  о са д к а  в естествен н ы х  у с л о в и я х  за  счет р е з к о г о  ув ели ч ен и я  в о д о 

отдачи п о сле  п о л н о го  зам ораж ивания  и оттаивания о садк а .

П ло щ а д к и  зам ораж и ван и я  н адлеж и т  п р и м ен ять  в районах  с п ер и о д ом  устойчи 

в о й  ср едн есуточ н ой  отр и ц ательн ой  тем п ер атур ы  в о зд у х а  н е  м ен ее  д в у х  м еся ц ев  в 

г о д у , рассчиты вать на о ч и ст к у  о т  о са д к а  через 1 - 3  г о д а  и в ы в о з  е го  на п лощ а д к и  

ск лади р ов ан и я .

П ло щ а д к и  зам ораж ивания  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п реи м ущ еств ен н о  в в и д е  з е м л я 

н ы х  соор уж ен и й , и м ею щ и х  сп лан и рован н ое  гр у н т о в о е  осн ован и е, о б в а ло в а н н о е  

гр у н т о м , с устр ой ств ам и  д л я  н ап уск а  оса д к а  и  о тв о д а  в ы д ели в ш ей ся  о св ет ле н 

ной  в о д ы .

Д оп уск а ется  у стр ой ств о  п л о щ а д о к  зам ораж ивания  с т в ер д ы м  осн ов ан и ем  
с дренаж ной  си стем ой . Г л у б и н а  п л о щ а д о к  зам ораж ивания  о п р ед еля ет ся  г л у б и н о й  

п ром ерзан и я  о са д к а  в зи м н и й  пери од

5.8. З ам ораж ивание н а и бо лее  эф ф ек ти вн о  д л я  т р уд н о о б е зв о ж и в а е м ы х  осад 

к о в  станций о св етлен и я  м а л о м у т н ы х  ц в етн ы х  в о д , станций о безж елези в а н и я  в о д ы  

и станций р еаген тн ого  ум я гч ен и я  в о д ы , и м ею щ и х  м агн и ев ую  ж естк ость  б о л е е  

25 %  о бщ ей , и н ец елесо о б р а зн о  д л я  о са д к о в  станций о св ет ле н и я  в ы с о к о м у т н ы х  

в о д .
5.9. П ло щ а д к и  зам ораж ивания  с л е д у е т  п р о ек ти р о в а ть  при у с ло в и и  за леган и я  

гр у н т о в ы х  в о д  на г л у б и н е  не м ен ее  1,5 м  о т  о сн ов а н и я  п ло щ а д о к .

Д л я  и сп о ль зо в а н и я  д о п о лн и т е л ь н о го  ф ак тор а  обезв о ж и в а н и я  о са д к о в  -  н езна

ч и тельн ого  ф и льтрован и я  через осн ов ан и е  и о гр аж д аю щ ее о б в а ло в а н и е  п лощ а 

д о к , ц е ле со о б р а зн о  устраивать  п ло щ а д к и  на  х р о ш о  ф и льтр у ю щ и х  гр ун тах .

Д л я  предотвр ащ ен и я  подтап ли ван и я  п л о щ а д о к  та лой  в о д о й , сб ор а  и  о тв о д а  

в о д ы , ф и льтр ую щ ей ся  через гр у н т о в о е  осн ов ан и е  п л о щ а д о к , н е о б х о д и м о  п р ед у 

см атривать  устр ой ств о  в о д о о т в о д н ы х  канав и ли  д р ен аж н ы х  устр ой ств  в д о л ь  

ф ронта  п л о щ а д о к .

5 .10 . П ло щ а д к и  зам ораж ивания  у с л о в н о  п о д р а зд еля ю т  на летн е-осен н и е, зи м 

ние, весен н и е -  1 и в есен н и е — 2.

В п ер и од  п о ло ж и тельн о й  и н еустой чи вой  отр и ц ательн ой  ср едн есуточн ой  т ем п е 

ратуры  в о зд у х а  о с а д о к  о т  станции в о д о п о д го т о в к и  н адлеж ит нап равлять  на  в е 

сенние и летн е-осен н и е  п ло щ а д к и  д л я  уп ло тн ен и я  и у д а лен и я  в ы д ели в ш ей ся  и з  

о са д к а  о св етлен н о й  в о д ы . Н а п уск  о са д к а  на п ло щ а д к и  с л е д у е т  заканчивать с 

н а ступ лен и ем  п ериода  устой чи вой  отр и ц ательн ой  тем п ер атур ы . О бщ и й  сло й  

у п ло тн е н н о го  о с а д к а  не д о лж ен  п ревы ш ать  г л у б и н ы  п о л н о го  п р ом ер зан и я  о са д к а  

в зим ний  период .

В п ер и од  устой чи вой  отр и ц ательн ой  т ем п ер атур ы  о с а д о к  с л е д у е т  д л я  у с к о р е 

н и я  зам ораж и ван и я  подавать  на зи м н и е п л о щ а д к и  т о н к и м и  сло я м и .

5 .11. К о н ст р ук ти в н ы е  с х е м ы  и р а зм ер ы  п л о щ а д о к  с л е д у е т  приним ать  в с о о т 

ветствии  с рис. 1 и  2, приним ая  р асстоян и е м еж д у  устр ой ств ам и  д л я  н ап уск а  

о са д к а  и о тв о д а  о св етлен н ой  в о д ы  рав н ы м  4 0  м , а р асстоян и е м еж д у  устр ой ств а 

м и  соотв етств ен н о  30 м  (р и с . 1)  и 60  м  (рис. 2) .

5 .12 . Р асп ределен и е  о са д к а  м еж д у  п ло щ а д к а м и  надлеж ит о с у щ е с т в л я т ь  т р у б о 

п р ов од а м и  д и ам етр ом  не м ен ее  150 м м , о тв ед ен и е  о св етлен н ой  в о д ы  с  п л о щ а д о к  

сам отечн ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  с у к л о н о м  0,01.
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Рис. 1. П лощ ад к и  д л я  обезвож ивания 
осадк а
I  -  конст рукт ивные схем ы  площ а
д о к ;  П  -  устройства для  напуска  
оса д к а  (А )  и от вода освет ленной  
в о д ы  ( В ) : A  j  и В  -  к о л о д е ц ; А  2 -  
подъ ем ны й поперечны й лот ок  на г и б 
к ом  р у к а в е ; A j  -  подъ ем ны й  попе
речны й лот ок  на ш арнире

Д ля  надежной эксплуатации тр убоп р ов од ов  н еобход и м о  предусм атривать и х  

п р ом ы в к у , а такж е соответствую щ ее утепление или  за глублен и е  в грунт. Д ля  
устранения случайны х засорений след ует  устанавливать ревизии. Запорную  арм ату

р у  (задвиж ки  и ли  п оворотн ы е затв ор ы ) на тр убоп р ов од ах  след ует  размещ ать 
в  утепленны х незатапливаем ы х в о д о й  к о ло д ц а х  с в ы н осо м  к о л о н о к  управления 
арматурой на поверхность.
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В

Рис. 2. П лощ адки д ля  
обезвож ивания с цент
ральной каскадной пода
чей осадка
1 -  конструктивные
схемы  площ адок; П  -  
устройства для  напуска  
оса дк а  (А )  в  ви де  цент
ральной тарельчатой к о 
лонны  и отвода во д ы  
(В ) в ви д е  подъем ной  
поперечной перф ориро
ванной трубы на ги б к о м  
рукаве
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5 .13 . У стр ой ств а  д л я  подачи о с а д к а  на  п ло щ а д к и  д о лж н ы  обесп еч и в ать  равно

м ер н о е  и х  расп ределен и е  по  п ло щ а д к а м  б ез  ра зм ы в ан и я  п ло щ а д к и  и л и  с л о я  за

м ер зш его  о са д к а . В св я зи  с  в о зм о ж н о ст ь ю  о б р а зо в а н и я  в  зи м н ее  в р е м я  п р о с л о й 

ки  в о з д у х а  м еж д у  сп о ем  л ь д а  и  осадк а , а  так ж е  в ы п ад ен и ем  снега  на п о в ер х н о ст ь  

л ьд а , р е зк о  ум ен ьш а ется  с к о р о с т ь  зам ораж и ван и я  о са д к а . К о н с т р у к ц и я  устр ой ств  

д о л ж н а  обесп еч и в ать  в о зм о ж н о с т ь  н а п уск а  о с а д к а  в зи м н ее  в р е м я  к а к  п о д  с л о й  

л ь д а  д л я  в ы тесн ен и я  в о з д у х а  через ш ур ф ы  в с л о е  л ьд а , та к  и на п о в ер х н ость  л ь д а  

т о н к и м  с л о е м  д л я  зам ачивания и п о с л е д у ю щ е го  зам ораж ивания  м о к р о г о  снега.

П р и м ер ам и  реш ения  такой  к он стр ук ц и и  я в л я ю т с я  устр ой ств а  в  в и д е  к о ло д ц е в  

с  и зм ен я ю щ и м ся  п о  в ы со т е  в о д о с л и в о м  (с м . рис. 1,6, А ± ) ; п о д ъ ем н ы х  поп ереч 

н ы х  л о т к о в )  на г и б к о м  р у к а в е  (с м . рис, 1, б , Л  2)  и на  ш арнире (с м . рис, 1, б , A 3) ,

Ра зм ещ ен и е устр ой ств  н а п уск а  о са д к а  в ц ентре м о д у л я  п ло щ а д к и  (с м . рис. 2 )  

и м еет  т ех н и к о -э к о н о м и ч еск и е  п р еи м ущ еств а  перед  р а зм ещ ен и ем  этих  устр ой ств  

по  д ли н н о й  сто р он е  п лощ а д к и  (с м . р и с . 1) ,  а ц ен тральн ы й  к аск ад н ы й  н а п уск  

о са д к а  на зи м н и е  п ло щ а д к и  (с м . рис. 2, А )  п о зв о л я е т  у л уч ш и т ь  у с л о в и я  п о с ло й 

н о го  зам ораж ивания  о с а д к а  и ум ен ьш и ть  в ы с о т у  о б в а ло в а н и я  п ло щ а д к и . Т р у б о 

п р о в од  в ер хн ей  подачи о са д к а  в  центр  п ло щ а д к и  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с у к л о н о м  

к  р ассек ателю  о садк а , предн азн ачен н ом у д л я  р а збр ы зги в ан и я  о са д к а  и п р ед от 

вращ ен и я  р а зм ы в ан и я  дна п лощ а д к и .

5 .14 . У стр ой ств а  д л я  о тв ед ен и я  в о д ы  с п л о щ а д о к  д о лж н ы  обесп ечи вать  в о з 

м ож н о  б о л е е  п о лн о е  уд ален и е  о св ет ле н н о й  в о д ы , в ы д ели в ш ей ся  при уп лотн ен и и  

о са д к а  и а тм осф ер н ой  в о д ы . На рис. 1, 2 при веден ы  п ри м ер ы  к о н ст р у к т и в н ы х  

реш ений устр ой ств  д л я  о тв о д а  в о д ы  с р а зн ого  ур о в н я : к о л о д ц ы  и у с тр о й ств о  

в в и д е  п о д ъ ем н о й  поперечной  перф ори рован н ой  т р у б ы  на г и б к о м  р у к а в е , з а г л у б 

л е н н о е  о тн о си тельн о  осн ован и я  п ло щ а д к и  на  0,5 м  и о гр аж д ен н ое  щ ебен очн ой  

о тс ы п к о й  в ы со т о й  0,5 м .

5 .1 5 . Расчет п л о щ а д о к  зам ораж ивания  с л е д у е т  начинать с ан али за  к ли м а ти ч е 

с к и х  у с ло в и й  района и х  р а зм ещ ен и я . Г о д  у с л о в н о  н адлеж и т  р а зд ели ть  н а  три  ха

р ак тер н ы х  п ер и од а ; весенний , летн е-осен н и й , зим ний , о п р ед ели в  и х  д ли т ель н о ст ь . 

За  зим ний  п ер и од  приним аю т п ер и од  усто й ч и в ы х  отр и ц а тельн ы х  ср ед н есуточ н ы х  

тем п ер атур  (п ер и о д  у с то й ч и в о го  м о р о з а ) , д л я  к о т о р о г о  о п р ед еля ю т  ср ед н есуточ 

н ую  тем п ер а тур у  к а ж д ого  м есяца.

Расчетны е дан н ы е н а х о д я т  в  ’ ’С пр авочн и ке п о  к л и м а т у  С С С Р ”  Г и д р о м ет -  

и здата  о д н о го  в ы п у ск а , соотв етств ен н о  р ай он у  р а зм ещ ен и я  п л о щ а д о к  по  разде

л а м  ’ Т е м п е р а т у р а  в о зд у х а  и п о ч в ы ” , ’ ’В лаж н ость  в о зд у х а , а тм осф ер н ы е  о са д к и , 

снеж ны й п о к р о в ” .

Д ли т ел ь н о ст ь  зи м н е го  пери ода  н адлеж и т  п риним ать  по  ср ед н ем н о голетн ей  

п р о д о лж и тельн о сти  у с то й ч и в о го  м о р о за .

Д ли т ел ь н о ст ь  в есен н его  пери ода  с л е д у е т  приним ать  о т  заверш ен и я  п ер и ода  

ус то й ч и в о го  м о р о за  д о  н аступ лен и я  п ер и ода  п оло ж и тельн о й  тем п ер а тур ы  (сп у ст я  

оди н  м еся ц  п о с л е  н аступ лен и я  средн есуточн ой  тем п ер атур ы  в о з д у х а  в ы ш е 0 ° С  

д л я  районов  с п ер и о д о м  устой ч и в ого  м о р о за  м ен ее  тр ех  м есяц ев  и сп устя  д в а  ме* 

сяца -  д л я  районов  с п ер и о д о м  у сто й ч и в о го  м о р о за  б о л е е  тр ех  м е с я ц е в ) .

Д ли т е л ь н о с т ь  л етн е-осен н его  периода  н адлеж и т  приним ать  к а к  р а зн ость  м еж д у  

п р о д о лж и тельн о стью  к а лен д а р н о го  го д а  (3 6 5  д н е й ) и общ ей  д ли т ел ь н о ст ь ю  зи м 

н е го  и  в есен н его  периода.

5 .16 . О б щ ую  п о ле зн у ю  п лощ а д ь  п л о щ а д о к  зам ораж ивания  F , м 2 , с л е д у е т  

о п р ед еля т ь  по  ф о р м у л е
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(3)F==2FB + Fn-o + 5V

гд е  FB, F ^ ,  F 3 -  п лощ а д ь  п л о щ а д о к , м 2, о п р ед еля ем а я  по з е р к а л у  о са д к а  при 
зап олн ен и и  п л о щ а д о к  на п о ло в и н у  г л у б и н ы  соотв етств ен н о  д л я  в есен н его  л е т н е 
осен н его  и зи м н его  н а п уск о в  о садка .

5 .17 . О б ъ е м  осадк а , п о д в ер га ем о го  зам ораж иванию  на в есен н и х  и л и  л е т н е 

осен н и х  п ло щ а д к а х  W B Jl_Q н ео б х о д и м о  рассчиты вать с уч е то м  е го  уп ло тн ен и я  на  

п ло щ а д к а х  и  уд а лен и я  в ы д ели в ш ей ся  при уп ло тн ен и и  о са д к а  в о д ы  по ф о р м у л е

_  _Q  _________

в ’ л ‘ °  i o 4 a o o - p BfJH>) A ( J K , ’ (4 )

гд е  Q  -  расчетны й р а сх од  в о д ы  на  станции в о д о п о д го т о в к и , м 3/сут; л < )  -  
средн яя  за  весенний  и ли  летн е-осен н и й  п ер и оды  концентрац ия  в зв еш е н н ы х  в е 
щ еств  в  и сх о д н о й  в о д е , г/ м 3, о п р ед еля ем а я  п о  ф о р м у л е  (1 1 )  С Н и П  2 .0 4 .0 2 -8 4 ; 
Тв  л _0 -  д ли т е л ь н о ст ь  в есен н его  и ли  л етн е-осен н его  периода, с у т  (с м . п. 5 .1 5 ) ;  

f b ,* л -о  и Р в , л -о  ~  ср едн яя  в лаж н ость , %, и  п ло тн о сть , г/ м 3, о садк а , о п р е д е ля е м ы е  
по* т а ол . 3 в  зави си м ости  о т  д ли т ель н о ст и  уп ло тн ен и я  о са д к а  Т у , м ес ., приним а
е м о й  о т  сер еди н ы  в есен н его  и л и  л етн е-осен н его  п ер и о д ов  д о  н аступ лен и я  пери ода  
усто й ч и в о го  м о р оза .

5 .18 . П о л е зн у ю  п ло щ а д ь  F , м  , в есен н и х  и л и  л етн е-осен н и х  п л о щ а д о к  с л е д у е т  

о п р ед еля т ь  по  Ф о р м у л е

FB, л -о  WB, л -о  I  И в, л -о  * (5)

гд е  Н в . л - о  -  с л о й  о са д к а  на п л о щ а д к е  перед  зам ораж и ван и ем , м , равны й г л у 
бине п р ом ер зан и я  о са д к а  в  п ериод  у с то й ч и в о го  м о р о за  о п р ед еля ет ся  п о  ф о р м у л е

Н в>Л- о =  « . О Н  V S T !  <б )

гд е  S t  -  с у м м а  а бсолю тн ы х  значений о тр и ц ательн ы х  ср ед н есуточ н ы х  т ем п ер атур  
в о зд у х а  за  период  ус то й ч и в о го  м о р о за , °С ,  п риним аем ая  по д ан н ы м  ближ айш ей  
м ет ео р о ло ги ч е ск о й  станции.

5 .19 . О б ъ ем  о садк а , п о д в ер га ем о го  зам ораж иванию  на зи м н ей  п л о щ а д к е , 

W 3, с л е д у е т  рассчиты вать и з у с л о в и я  р а зм ещ ен и я  в с е го  о са д к а , п о ступ и в ш его  

в период  ус то й ч и в о го  м о р о за , б е з  учета  у п ло тн е н и я  о са д к а  на  п ло щ а д к е

w
3 104 (100-Р 3)р 3 <7)

гд е  С3 -  ср едн яя  за  зим ний  пери од  концентрац ия  в зв еш ен н ы х  в ещ еств  в  и с х о д 
н ой  в о д е , г/ м 3 , о п р ед еля ем а я  по ф о р м у л е  (1 1 )  С Н и П  2 .04 .02 -84 ; Т 3 -  д л и т е л ь 
н о сть  зи м н е го  периода, с у т  (с м . п. 5 .1 5 ) ;  Р 3 и  ptj — ср едн я я  в лаж н ость , % , и 
п лотн о сть , г/ м 3 , о са д к а , н а п р а в ля ем о го  на зи м н ю ю  п л о щ а д к у .

5 .20 . З и м н ю ю  п л о щ а д к у  н адлеж и т  п р ед усм атр и в ать  сек ц и он н ой .

П ло щ а д ь  о д н о й  сек ц и и  F 3 C, м 2 , с л е д у е т  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у л е

F 3.C =  W c6 / h c 6 , ( 8)
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3
г д е  W c6 -  о б ъ е м  о д н о го  з а л п о в о г о  сб р о са  о са д к а  н а  зи м н ю ю  п л о щ а д к у , м  , 
hC5 -  расчетный с л о й  о са д к а  н а  сек ц и и  зи м н ей  п ло щ а д к и » равны й 0 ,0 6 -0 ,1  м .

П ри  оп р ед елен и и  F 3 с с л е д у е т  учиты вать  р ек о м ен д о в а н н у ю  к о н ст р ук ти в н у ю  

с х е м у  п л о щ а д о к  (с м .  р и с .1, 2) .

5 .2 1 . Ч и с л о  секций  зи м н ей  п ло щ а д к и  N 3 с  н адлеж и т  п риним ать по  ф о р м у л е

N з_с = т / Д т ,  (9 )

гд е  Г  -  д ли т е л ь н о с т ь  зам ораж ивания  о са д к а  расчетны м  с л о е м  о т  0 ,06 д о  ОД м  
в  м еся ц  п ери ода  ус то й ч и в о го  м о р о за  с н а и б о лее  в ы с о к о й  ср едн есуточ н ой  тем п ера 
тур о й  в о зд у х а , сут , п риним аем ая  по  рис. 3 ; Д т  -  п ери оди чн ость  н а п уск а  о са д к а  на 
зи м н ю ю  п л о щ а д к у , с ут .

5 .22 . С тр о и тельн ую  в ы с о т у  о гр а д и т ель н о го  о б в а ло в а н и я  в есен н и х  и л и  л е т н и х

п л о щ а д о к  зам ораж ивания  Н ^ р  д  Д Ч ), м ,с л е д у е т  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у л е

W B ( N  -  l ) W OJ}

н с т р л  "  +  -  +  °>2 > (Ю )
г в  г в

гд е  W B -  г о д о в о й  о б ъ е м  уп л о т н е н н о й ) о са д к а  на  в есен н и х  п л о щ а д к а х  перед  нача
л о м  п ери ода  у с то й ч и в о го  м о р о за , м ^ ;  FB — п о лезн а я  п ло щ а д ь  весен н и х  площ аг 
д о к , м ^ ; N  -  ч и сло  л е т  накап ли ван и я  уп л о т н е н н о го  о са д к а  н а  в есен н и х  п ло щ а д 
к а х ; W  -  г о д о в о й  о б ъ е м  о б е зв о ж е н н о го  о са д к а  на  в есен н и х  п л о щ а д к а х  в л а ж 
н остью , %, п ри н и м аем ой  п о  т а б л . 2 д л я  д ли т ель н о ст и  уп ло тн ен и я  о с а д к а  Т у  =  
=  10 л е т .  у

Р и с . 3. Д ли т е л ь н о с т ь  за м о р а 
ж ивания о с а д к а  в  зависи
м о сти  о т  то лщ и н ы  с л о я  и 
ср едн есуточн ой  тем п ер ату 
р ы  в о зд у х а 0 ,0 2  О М  0 ,0 0  0 ,0 8

h 3 f M
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5 .2 3 . С тр ои тельн ую  в ы с о т у  о гр а д и т ель н о го  о б в а ло в а н и я  зи м н и х  п л о щ а д о к  

Нрур з  о п р ед еля т ь  по ф о р м у л е

W 3 (N  -  1)  W 0 3 +

^ с т р . з  + ------------------------ ----  А »
F 3 F 3 ( И )

гд е  W 3 -  г о д о в о й  о б ъ е м  осадк а » зам ораж и ваем ы й  на зим ней  п ло щ а д к е , м ^ ; 
F 3 -  п о лезн а я  п лощ а д ь  зи м н ей  п ло щ а д к и , м 2 ; N  — ч и сло  л е т  н акапливания  осад 
к а  на зи м н ей  п ло щ а д к е . N = 1 - 3 ;  W Q 3 — го д о в о й  о б ъ е м  о б е зв о ж ен н о го  о са д к а  
на зи м н ей  п л о щ а д к е , м 3 , в лаж н остью , п р и н и м аем ой  п о  т а б л . 2 д л я  д ли т ел ь н о ст и  
уп ло тн ен и я  Т у  =  10 л е т ;  Д  -  д л я  к о н стр ук ти в н о й  сх ем ы  п лощ а д к и , п оказан н ой  
н а  рис. 1, А  =  +  0,2 м ; д л я  к о н ст р ук ти в н о й  сх ем ы  п лощ а д к и , п оказан н ой  на 
рис. 2, Д  =  -  0,5 м .

5 .2 4 . Д л я  очистки  п л о щ а д о к  о т  о б е зв о ж ен н о го  о с а д к а  н адлеж и т  п р ед усм атр и 

в ать  ус тр ой ств о  п о д ъ езд н ы х  д о р о г  и  пан дусов  д л я  в ъ е зд а  б у л ь д о зе р а  на  п ло щ а д к и , 

сдвигания  оса д к а  в  з о н у  д ей ств и я  гр у зо п о д ъ е м н ы х  м ех а н и зм о в .

Д л я  м н о го к р а т н о го  и сп о ль зо в ан и я  п л о щ а д о к  зам ораж и ван и я  с л е д у е т  учиты 

вать  н е о б х о д и м о с т ь  п р ов ед ен и я  в о сста н ов и тельн ы х  р а б от  по  п ла н и р о в к е  дна  п л о 

щ а д о к , ув ели ч ен и ю  в ы со т ы  о гр а д и тельн ы х  в а л и к о в  п о с л е  очи стки  п л о щ а д о к  о т  

о садк а .

Площадки подсушивания

5 .25 . П ло щ а д к и  п одсуш и в ан и я  с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  д л я  интенсиф икац ии  

процесса  обезв ож и в а н и я  о са д к о в  в естествен н ы х у с л о в и я х  за  счет испарения  в о д ы .

П ло щ а д к и  п одсуш и ван и я  н адлеж и т  п р и м ен я ть  в  рай он ах  с ус то й ч и в ы м  д еф и 

ц и то м  влаж н ости  800  м м  и б о л е е  рассчиты вать на  еж егодн ы й  в ы в о з  п о д суш ен н о го  

о са д к а  на п ло щ а д к и  ск ла д и р ов а н и я .

П ло щ а д к и  п одсуш и ван и я  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  в в и д е  з е м л я н ы х  соор уж ен и й , 

и м ею щ и х  сп лан и р ов ан н ое  гр у н т о в о е  осн ован и е, о б в а ло в а н н о е  г р у н т о м  с  у с тр о й 

ствам и  д л я  н ап уск а  о са д к а  и о тв о д а  в ы д ели в ш ей ся  при уп лотн ен и и  о са д к а  о св ет 

л ен н о й  в о д ы  и в о д ы  атм осф ер н ы х  о са д к о в .

5 .26 . О са д о к  о т  станций в о д о п о д го т о в к и  с л е д у е т  н ап р ав ля ть  на п ло щ а д к и  п од 

суш ивания  т о л ь к о  п о с ле  с гущ ен и я . Ц е ле с о о б р а зн о  устраивать  п ло щ а д к и  на  х о р о 

ш о ф и льтр ую щ и х  гр ун та х .

5 .27 . Расчет п л о щ а д о к  п одсуш и ван и я  с л е д у е т  начинать с в ы я в л е н и я  в “ Спра

в о ч н и к е  по  к л и м а т у  С С С Р ”  д ли тельн ости  пери ода  ус то й ч и в о го  деф ицита влаж н ости  

D y , м м  >  0 района р а зм ещ ен и я  п л о щ а д о к  и значения D y  э т о го  периода, к о т о р о е  

о п р ед еля ю т  п о  ф о р м у л е

D y  = Е - А ,  (1 2 )

гд е  Е  -  к о ли ч е ст в о  в о д ы , и сп аривш ейся  за п ер и од  ус то й ч и в о го  деф ицита в лаж 
ности , м м ; А  — к о ли ч еств о  а тм осф ер н ы х  о с а д к о в  за  п ер и од  у с то й ч и в о го  деф ицита 
влаж н ости , м м .

Значение Е  в ы ч и сля ю т  по  ф о р м у л е

Е  =  0 ,1 5 Т у  d j }  -  f j o o )  (1  +  °>72v 2 0 (P  > (1 3 )
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гд е  Т у  -  д ли т е л ь н о с т ь  п ер и од а  у с то й ч и в о го  деф ицита  в лаж н ости , с у т ; 1q  -  ср едн я я  
у п р у го с т ь  н асы щ ен н ы х  в о д я н ы х  п аров , с о отв етств ую щ а я  т ем п ер а тур е  о са д 
к а , м и л л и б а р ; J2QQ -  ср едн я я  у п р у го с т ь  в о д я н ы х  паров , с о отв етств ую щ а я  абсо 
лю тн о й  в лаж н ости  в о з д у х а  на в ы с о т е  200 с м  о т  в о д н о й  п о в ер х н ости , м и л л и б а р ; 
v 200  “  сР еДн я я  ск о р о с т ь  ветра  на в ы со те  200  см , м/с.

5 .28 . О б щ у ю  п о ле зн у ю  п лощ а д ь  п л о щ а д о к  п одсуш и в ан и я  F  н адлеж и т  о п р е д е 

л я т ь  п о  ф о р м у л е

F = F H + F y , (1 4 )

гд е  F H и F y  -  со отв етств ен н о , п о лезн а я  п ло щ а д ь  п л о щ а д о к  пери ода  н еустой ч и в о 

го  деф ицита влаж н ости  и п л о щ а д о к  пери ода  у с то й ч и в о го  деф ицита в лаж н ости ,

5.29 . О б ъ ем  о са д к а  на п л о щ а д к а х  п ери ода  н еу стой ч и в о го  деф ицита влаж н ости  

W H, н адлеж и т  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у л е

W H =  ________

10* ( 100- P B ) A i

(1 5 )

гд е  Q  -  расчетны й р а сх од  в о д ы  на станции в о д о п о д го т о в к и , м ^ /сут ; Т н  — д п и тель - 

н ость  периода  н еу стой ч и в о го  деф ицита в лаж н ости  ( п ери ода  н а п уск а  о с а д к а  на  

п л о щ а д к и ),  с у т ; Сн -  ср ед н я я  за  п ери од  н еу стой ч и в о го  деф ицита влаж н ости  

концентрация в зв еш ен н ы х  в ещ еств  в  и сх о д н о й  в о д е ,  г/ м ^ ; Р н  и  Р н  ~  средние 

влаж н ость , %  н  п ло т н о ст ь  о са д к а , г/м ^ , о п р е д е ля е м ы е  п о  та бл . 3 в  зав и си м ости  

о т  д ли тельн ости  уп ло тн е н и я  о с а д к а  Т у  м е с , п р и н и м аем ой  о т  середины  п ери ода  

н еу стой ч и в о го  деф ицита в лаж н ости  д о  начала п ер и од а  ус то й ч и в о го  деф ицита  в ла ж 

ности .

5 .30 , О б ъ ем  о са д к а  на п ло щ а д к а х  п ери ода  ус то й ч и в о го  деф ицита влаж н ости  

W y, м ^ , с л е д у е т  о п р ед еля т ь  по  ф о р м у л е

104 (100-Ру )Ру
(1 6 )

гд е С у  -  ср едн я я  за  п ери од  ус то й ч и в о го  деф ицита  в лаж н ости  кон ц ентрац ия  в з в е 

ш ен н ы х  вещ еств  в и сх о д н о й  в о д е , г/ м ^ ; Р у  -  ср ед н я я  в ла ж н ость  осад к а , %, о п р е 

д е л я е м а я  по  та бл . 1 в  зави си м ости  о т  С у ; р у  -  п ло т н о ст ь  о садк а , г/м ^ , с о о т 

в етств ую щ ая  Ру , п риним аем ая  по  та б л . 3.

5 .31 . П о л е зн у ю  п ло щ а д ь  п л о щ а д о к  пери ода  н еу стой ч и в о го  деф ицита в ла ж 

ности  F H н адлеж и т  о п р ед еля т ь  по  ф о р м у л е

F h  =  W h / H h , (1 7 )

г д е  Нц -  с л о й  у п ло тн е н н о го  о с а д к а  н а  п л о щ а д к а х  п ер и од а  н еу сто й ч и в о го  деф ици

та в лаж н ости  п еред  н а ступ лен и ем  п ер и од а  у с то й ч и в о го  деф ицита в лаж н ости , м . 

Н н  = 0 .3  м  п р и  D y  <  10 0 0  м м , Н ц =  0,5 м  при  D y  >  1 0 0 0  м м .

1 9



5.32 . П о л е зн у ю  п ло щ а д ь  п л о щ а д о к  пери ода  у с то й ч и в о го  деф ицита в лаж н ости  

F у  с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  по  ф о р м у л е

F y  =  1000W y / D y . (1 8 )

5 .33 . С тр о и тельн ую  в ы с о т у  о гр а д и т ель н о го  о б в а ло в а н и я  п л о щ а д о к  п одсуш и * 

вания  Н стр, м , н адлеж и т о п р е д е ля т ь  п о  ф о р м у л е

^ с т р -  ^  +  ^>2 > (1 9 )

щ е  W  -  приним аю т по пп. 5 .29  и 5 .3 0 ; F y  по  пп. 5 .31  и 5 .32 .

5 .34 . К о н ст р ук ти в н ы е  реш ения  п л о щ а д о к  п одсуш и в ан и я  с л ед ует  приним ать 

по рис. 1. Р асп р еделять  о с а д о к  по п ло щ а д к а м  п одсуш и в ан и я  п редп очти тельн о  

л о т к а м и .

Д л я  очи стки  п л о щ а д о к  о т  п о д суш ен н о го  о са д к а  н адлеж и т  п редусм атри вать  

у с тр ой ств о  п о д ъ е зд н ы х  д о р о г  и пан дусов  д л я  в ъ е зд а  б у л ь д о зе р а  на  п ло щ а д к и , 

сдвигания  о са д к а  в  зо н у  д ей ств и я  гр у зо п о д ъ е м н ы х  м ех а н и зм о в .

Д л я  м н о го к р а т н о го  и сп о ль зо в а н и я  п л о щ а д о к  п одсуш и ван и я  с л е д у е т  учиты вать  

н е о б х о д и м о с т ь  п р ов ед ен и я  в о сста н ов и тельн ы х  р а б от  п о  п ла н и р о в к е  дн а  п ло щ а д 

ки  и увели чен и ю  в ы с о т ы  о гр а д и т ель н ы х  в а ли к о в  п о с л е  очи стки  п ло щ а д к и  о т  
осадка .

6. С О О Р У Ж Е Н И Я  Д Л Я  С К Л А Д И Р О В А Н И Я  О С А Д К А

6.1. К  со о р уж ен и я м  д л я  ск ла д и р ов а н и я  о са д к а  с л е д у е т  о тн о си ть  н ак оп и тели  

о са д к а  (с м . р а зд ел  ’ ’Н а к о п и те ли ” )  и  н а зем н ы е  гр у н т о в ы е  и л и  с  тв ер д ы м  п о к р ы ти 

ем  п ло щ а д к и , спец иально о б о р у д о в а н н ы е  д л я  п р и ем а  и ск ла д и р ов а н и я  о с а д к о в , 

о б е зв о ж ен н ы х  на п л о щ а д к а х  зам ораж ивания , на п л о щ а д к а х  п одсуш и ван и я , на  

ус та н о в к а х  ф и льтр ац и он н ого  обезв ож и в ан и я .
6 .2 . П ер и од и ч н ость  п о ступ лен и я  о са д к а  на  сп ец и альн ы е со ор уж ен и я  д л я  с к л а 

ди р ов ан и я  о п р ед еля ю т  гр ф и к о м  и х  в ы в о за  ав тотр ан сп ор том  и з  соор уж ен и й  

о безв о ж и в а н и я  осадка .

О б ъ ем  п оступ аю щ его  о са д к а  надлеж и т  о п р е д е ля т ь  п о  расчетной влаж н ости  

о б е зв о ж ен н о го  осадка , при н и м аем ой  п о  табл . 2, д л я  д ли тельн о сти  уп ло тн ен и я  

10 л е т .
6 3 .  С о о р уж ен и я  д л я  ск ла д и р ов а н и я  о са д к а  н адлеж и т  п р ед охр ан я ть  о т  п о д 

тапливания  л и в н ев ы м и  в о д а м и , п р ед усм атр и в ая  устр ой ств а  о т в о д а  в о д ы  с  п л о щ а 

ди соор уж ен и й .

6 4 .  П ри  ск лади р ов ан и и  п р о м о р о ж е н н о го  и п о д су ш ен н о го  о са д к а  на п л о щ а д к а х  

с л е д у е т  п р ед усм атр и в ать  о б в а ло в а н и е  п л о щ а д о к  г р у н т о м  в ы со т о й  1 м  с уч е то м  

д альн ей ш его  наращ ивания  о б в а ло в а н и я  о б е зв о ж е н н ы м  о с а д к о м .

О с а д о к  ц еле со о б р а зн о  р а сп р ед еля ть  по  п ло щ а д к а м , п о с ле д о в а те ль н о  ув ели ч и 

в ая  в ы с о т у  с л о я  д о  3 - 4  м .

Д л я  у к р еп лен и я  о б р а зо в а н н ы х  о тв а ло в  с л е д у е т  засевать  н ар уж н ую  п о в ер х 

н ость  о б в а ло в а н и я  травам и .

6 3 .  О б езв ож ен н ы е  о са д к и  в  с о о р уж ен и я х  ск ла д и р ов а н и я  с л е д у е т  рассм атри 

в ать  к а к  в о зм о ж н ы е  и сточ н и к и  сы р ья  в  п р о и зв о д ст в е  к ер ам зи та , кирпича, бетона , 

о б ли ц о в о ч н о й  п ли тк и , у д о б р е н и я , к о м п о с т а  и  др .
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7. ПРИМ ЕРЫ  Р А С Ч Е Т А  СООРУЖ ЕНИЙ П О  СГУЩ ЕНИЮ  
И  ОБЕЗВОЖ ИВАНИЮ  О С А Д К А

Расчет сгустителей

И сходн ы е данные
П роизводительность станции подготовки  в оды  д ля  производственных нуж д -  

50 тыс.м^/сут.
Состав сооружений осветления в оды  -  горизонтальны е отстойники =6 шт. 

Вместимость зоны  накопления осадка отстойника

W oc =  LBH Cp =  48 • 6 • 1,17 =  338 м 3.

Удаление осадка из отстойника -  гидравлическое.
Водоисточник -  в одоток , среднемесячные показатели качества воды  и дозы  

реагентов приведены в табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Сезон
года

М есяц Взвешен
ны е вещ е
ства в ис
ходной в о 
де, мг/л

Цветность
воды ,
град

Д  оза коа
гулянта, 
мг/л

Д оза  изве
сти, мг/л

Концентрация 
взвеш енных 
веществ в в о 
де, поступаю
щей в отстой
ник  С, мг/л

Н оябрь 30 80 30 — 65
Декабрь 20 60 30 - 50

Зима Январь 20 60 30 — 50
Ф евраль 20 60 30 — 50
Март 50 80 40 — 90

А п рель 300 100 50 10 360
Весна Май 50 100 40 10 105

Июнь 50 80 30 85
Лето И ю ль 50 60 30 — 80

А в гу ст 50 60 30 — 80
Сентябрь 50 60 30 — 80

Осень О ктябрь 40 80 30 - 75

Реагенты -  сульф ат алюминия, известь, полиакриламид.
Конценрацию взвеш енных веществ в воде, поступающей в отстойник 

(см . табл. 4 ),  следует определять по ф орм уле (1 1 ),  а период работы  отстойника 
меж ду сбросами осадка -  по ф орм уле (1 0 ) СНиП 2 .04 .02 -84 .

Расчет сгустителей надлежит вы полнить д ля  двух-трех периодов года  с харак
терной концентрацией взвеш енных веществ в воде, поступающей в отстойники. 
Вы деляю т три периода: с наименьшей концентрацией взвеси -  50 мг/л, характер
ной -  80 мг/л и наибольш ей -  360 мг/л.

Результаты  расчетов по определению  периодичности вы пуска  осадка и отстой
ников, влаж ности и количества осадка, вы пускаем ого  из горизонтальны х отстой
ников, приведены в  табл. 5.
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Т а б л и ц  а 5

Концентрация в звеш ен н ы х вещ еств Основание д л я  
в  в оде , поступаю щ ей в отстойник  С| расчета 

мг/л

50 | 80 j  360

15000 18000 44840 Со т  принимаю т по 
C H M I 2 .0 4 .0 2 -8 4 , 
т а б л .19

1,25 1,15 - Т о  же, прим , к  
табл. 19

18750 20700 44840 Сб = ^ б Со т

121000 13800 29900 Св *  kpC g,
гд е : к* -  коэф ф ици
ент разбавления 
осадка, принимаю т 
по СН иП 2 .0 4 .0 2 -8 4  
п .6 ,7 4

98,81 98,65 97,07 Рв = 1 0 0 -  

Св

10000
гд е  рц -  п лотность, 
принимаю т по 
табл . 3, /Эи =
= 1,02 т/мЗ

19 12 5,2 T i  оп ределяю т по  
СН иП  2 .0 4 .0 2 -8 4 , 
ф о р м ула  10

3,17 2 0,87
х  Т 1Х 6 = _ _

507 507 507 3 II
о

*

*

Средняя концентрат 
цня с у х о го  вещ ества 
в осадке в отстойни
к е  Со т , мг/л 
Повы ш аю щ ий коэф 
фициент на примене
ние полиакрилам и- 
да к б
С редняя концентра

ция с у х о ю  вещ ества  
в о сад к е  с  уч етом  по
вы ш аю щ его коэф ф и
циента С ф  мг/л 
Средняя концентра
ция с у х о го  вещ ества  
в осадке, в ы п уск а 
ем о м  иэ отстойника  
с учетом  повы ш аю 
щ его  коэф ф ициента 
и коэф ф ициента раз
бавления Од, мг/л

Расчетная влаж ность  
осадка, в ы п уск аем о 
го  иэ отстойника

Расчетный период 
м еж ду вы п уск ам и  
осадка  и з  о д н о го  о т 
стойника T j ,  сут

Расчетный период 
м еж ду вы п уск ам и  
осадка  и з  ш ести о т 
стойников  Т * , с у т  
Расчетный о б ъ ем  
осадка  о д н о го  в ы п ус
к а  и з  отстойника  
W 1# м 3
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П р о д о л ж е н и е  табл. 5

№ Расчетны е пара К он центрац ия  в зв еш ен н ы х  в е  О снование д л я
п.п. м етр ы щ еств  в  в о д е , п оступ аю щ ей  в 

отстой н и к  С, м г/л
расчета

50 | 80 [ 360

9 С уточн ы й  р а сх о д  160  
осадк а » в ы п у с к а е м о 
г о  и з  о т с то й н и к о в  
О с  м 3/сут

Расчетны й о б ъ е м  и  ч и сло  с гус т и т ел ей  с л е д у е т  приним ать в  со отв етств и и  с  гр а 

ф и к о м  в ы п у с к а  о са д к а  и з го р и зо н т а ль н ы х  о тс то й н и к о в  и  д ли т ел ь н о ст ь ю  ц и к ла  

с гущ ен и я  оса д к а , в к лю ч а ю щ е го  н ап олн ен и е с густи телей , п ерем еш и ван и е о сад к а , 

п ерекачивание о св ет ле н н о й  в о д ы  на п о в то р н о е  и сп о ль зо в а н и е , п ерекачивание с г у 

щ ен н ого  о с а д к а  н а  обезв ож и в ан и е . О б ъ е м  о са д к а  о т  р е ген т н о го  х о зя й с тв а  по  

сравнению  с о б ъ е м о м  о с а д к а  о т  го р и зо н т а ль н ы х  о тс то й н и к о в  незначителен , п оэ 

т о м у  в  расчете в м ест и м о ст и  с густи телей  е го  учиты вать н е  с л е д у е т .

Р а б ота  с гус т и т ел ей  в о зм о ж н а  в  д в у х  р еж и м ах ; в  р еж и м е п о с ле д о в а т е ль н о го  

ц и к ли ч е с к о го  н ап олн ен и я , с гущ ен и я  и  перекачивания  в ы д ели в ш ей ся  о св ет ле н 

н ой  в о д ы  и с гу щ ен н о го  осадк а , а так ж е  в  р еж и м е  ц и к ли ч е с к о го  н ап олн ен и я , с г у 

щ ения  и перекачивания  в о д ы  с п о с ле д о в а те ль н ы м  н а к о п лен и е м  с г у щ е н н о го  о са д к а  

о т  н е с к о л ь к и х  ц и к ло в . Расчет  с густи телей  в  д в ы х  реж и м ах  приведен  в  т а б л  6 и  7.

254 583
w i

< * С = ~
т 6

Т а б п и ц а  6

№ Расчетны е парам етры К он ц ен тр ац и я  в зв еш е н н ы х О сн ов ан и е  д л я  расчета

П.П. в ещ еств  в  в о д е , поступаю -
щ ей в о тс то й н и к  С, м г/л

1 Расчетная в м ест и м о ст ь  
с густи телей  W Q м 3 
Ч и с ло  с густи телей

6 6 0 6 6 0 6 6 0 Н астоящ ее П о со б и е , 
ф о р м у л а  ( 1)

2 2 2 2
N ^ r n r .

WH .cr 

w c r  = ----------3 Расчетная в  м ести  м о ст ь  

о д н о го  с гу с т и т еля

330 330 330

Wc i, m 3

4 Ф ак ти ч еск и е  п арам етры Т и п о в о й  п р о е к т
р а д и альн ого  с гу с т и т еля № 9 0 1 -3 -2 3 6 -8 7

д и ам етр  D , м 12 12 12
г л у б и н а  ср едн я я  Н , м з д з д 3,1
в м е с т и м о с т ь  V ,  м 3 335 335 335

5 Д ли т ел ь н о ст ь  ц и р ла 3,17 2 0,87 Т с  ” Т б
сгущ ен и я  Т с , с у т гд е  Т 6 см . в  

т а бл . 5 п. 7
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П р о д о л ж е н и е  табл. 6

К онцентрац ия  в зв еш ен н ы х  I О снование д л я  
в ещ еств  в  в оде , поступаю * I расчета 
щ ей  в  отстой н и к  С, м г/ л  I

Расчетны е парам етры

6 В лаж н ость  п о д а в а ем о го  98,81
в  с гу ст и т ель  о са д к а  Рв , %

7 В лаж н ость  с гущ ен н о го  97 ,67
о са д к а  Р ^  %

8 О б ъ е м  с гущ ен н о го  осад - 166 
ка, п ер ек ач и в аем ого  и з  
с густи теля , W j c , м^

9 М асса с у х о го  в ещ еств а  3,95
в п ер ек ач и в аем ом  с г у 
щ ен н ом  о с а д к е  M j c , т

10 О б ъ ем  перекачиваем ой  164

о св ет ле н н о й  в о д ы ,

98,65

97,5

178

4,54

152

97 ,07

93,6

151

9,86

179

Рв  см . в  т а б л . 5 п. 5 

Р с  см . в т а б л . 1

W ic =

wlr (ioo-pB)
100 - Р с 

W l c ( 1 0 0 - P c ) p

M lc  =
100

wlB^wcr-w lc
w1в» м *

T  а б л и ц  а 7

№
П.П.

Расчетны е парам етры К онцентрац ия  в зв еш е н 
н ы х  вещ еств  в  в о д е , п о 
ступаю щ ей  в  о тс то й н и к  

С, м г/л

5 0  | S 0  | 360

П рим ечания

2,5 1,5 0,5 т с.ф  ^ т 6>

гд е  Т 6 см . в  та бл . 5 , п . 7,

15 9 13 Т Ч , < Т 1’  -  .  ,
г д е Т ^  см . в  т а б л . 5 п . о

4 0 0 380 292 W i = W 3Hk p - i *

W1
200 190 146

W l n = - * rw cr
W i

200 190 146 w 2n = --------
NLyc r

165 163 146
V  -  < W . +  W  

c r  ln .c

щения Т^ф, сут

П е р и о д  м еж д у  в ы п у с к а 
м и  о са д к а  и з  о д н о го  о т 
стой н и ка  Т ^ ф , сут

О б ъ е м  о с а д к а  о д н о го  
в ы п у с к а  и з  о тс то й н и к а  
W j . m 3

О б ъ е м  осад к а , направ
л я е м о г о  в  о д и н  с гу с т и 
т е л ь  за  п ц и к ло в  с г у щ е 
н и я , м 3 :

п ер в о го  W j n

в т о р о го  W 2n 

третьего 2п .с
+  W

Зп.с

w 3n= N
с г
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П р о д ол ж ен и е  табл. 7

№ Расчетные параметры Концентрация взвеш ен  Примечания
П.П. н ы х  вещ еств в в о д е , п о 

ступаю щ ей в отстойник  
с ;  м г/л

5 0  | 80  Р  36(1

5

6

четвертого  W4n

Влаж ность осадка, на
п р ав ляем ого  в  сгусти 
тель  Р0 , %
Влаж ность с гущ ен н ого  
осадка  с  уч етом  повы 
ш аю щ его коэф ф ициента

"

146 W4 n = -------
N̂с г

98,81 98,65 97,07 Р0 = Р В, см . 
та бл . 5, п. 5

97,2 97 92; 3 Рц.с = М 0  -  ( 1 0 0 - Р с )  1,2,
гд е  Р г  см . табл. 6 . 
п .7  С

1,2 на п оследов атель
н ое  н акопление осадка

Рп.с> %
1 О бщ ая д ли тельн ость  

сгущ ен и я  осадка
7,38 4,38

8 V  ^
О б ъ ем  сгущ ен н ого  осад
ка  о т  п  ц и к ло в  с гущ е
ния, м 3 :

первого  W ^n с 85 86

в тор ого  w 2 n c 170 172

третьего  W 3n с 240 245

четвертого  W 4tbC -

9 О бъем  сгущ ен н ого  осад
ка, уд а ля ем о го  и з  с гус 

240 245

тителя  п осле  п  ц и к лов  
сгущ ен и я  W n с , м 3

10 Масса с у х о го  вещ ества 
в  уд а ля ем о м  и з  сгусти 
т еля  осадке  М п с , т

6,85 7,5

11 О б ъ ем  перекачиваем ого 325 298
из с густи теля  осветлен 
ной в о д ы  за п ц и к ло в
сгущ ения  W  , м 3 11*0

1*84 Т ос  -  Т с фП ^

w l n a o o - p 0 )

56
W ln -C 100 -  Р П-С

W 2n ( 1 0 0 - P o )

112

W 3n ( i o o - p0 )

168

W 4n ( 1 0 0 - P o )

224 w 4n.c = -------------------------
1 0 0 - P n c

224 W n.c _ ^ 3 n .c ^ 4 n .c ^

17,94 W n>c(1 0 0 - P niC) p  

M " x  100

360 w „ .  =  <w m  +  W 2 n + W 3n 
+  W i n ) - W n.c
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С равнительны е данны е т а бл . 6 и  7 св и д етельств ую т  о  п р еи м ущ еств е  реж им а 

работы  сгусти телей  с п о с ле д о в а те ль н ы м  н а к о п лен и ем  с гу щ ен н о го  о са д к а  о т  н е

с к о л ь к и х  ц и к ло в  сгущ ен и я . Н а к о п лен и е  о са д к а  о т  трех-четы рех  ц и к ло в  сгущ ен и я  

п р и води т  к  увели чен и ю  средней  концентрац ии  с у х о го  в ещ еств а  в о са д к е  на 20 %, 

о б ъ е м а  с гущ ен н о го  о са д к а  в 1,-4-1,5 раза, м ассы  с у х о го  в ещ еств а  в о са д к е  в 

1,6 - 1,8 раза  за  счет б о л ь ш о го  с л о я  о садк а  в  с гус т и т ел е , средней д ли тельн ости  
ц и к ла  с гущ ен и я  в  1,4 - 1 ,6  раза, ум ен ьш ен и я  р а збав лен и я  о са д к а  в о д о й  при  п ер ек а 

чивании е г о  на со ор уж ен и я  обезв ож и в ан и я .

П р и  расчете с густи телей , к а к  п р ав и ло , с л е д у е т  приним ать  реж им  с п о с ле д о в а 

т е л ьн ы м  накап ли ван и ем  с гущ ен н о го  о са д к а  о т  н е с к о л ь к и х  ц и к ло в  сгущ ен и я .

О б ъ е м  осадк а , н а п р а в ля ем о го  в один  с гу с т и т ел ь  (т а б л  7 ,п .4 )  п о с ле д н е го  ц и к ла  

с гущ ен и я  н адлеж ит о п р ед еля т ь  к а к  ра зн ость  в м ести м о сти  с гу с т и т еля  и с у м м а р н о го  

н а к о п лен н о го  о б ъ е м а  с г у щ е н н о ю  о са д к а  о т  п р ед ы д ущ и х  ц и к ло в  с гущ ен и я , к о т о 

рая д олж н а  соста в ля ть  н е  м ен ее  90%  о б ъ е м а  о с а д к а  к а ж д о го  и з  п р ед ы д ущ и х  ц и к 

л о в  сгущ ен и я . У м ен ьш ен и е  о б ъ е м а  н а п уск а ем ого  в с гу с т и т ел ь  о с а д к а  п ри води т  

к  п о степ ен н о м у  п р и р о сту  о б ъ е м а  о са д к а  в о тс то й н и к е  п еред  е го  в ы п у с к о м , что 

д о лж н о  н аход и ть  отраж ение в р е глам ен те  эксп луатац и и  сгусти телей .

ум ен ьш ен и е о б ъ е м а  осадка , н а п р а в ля ем о го  в  с гу с т и т ел ь , с 200 д о  i u j  м  

(с м . т а б л . 7, п о з . 4 )  на  9 0  %, п р и в ед ет  к  н е о б х о д и м о ст и  р аботы  сгусти телей  в  с л е 

д у ю щ е м  реж им е: откачивание с гущ ен н о го  о са д к а  через три  ц и к ла  с гущ ен и я  д л и 

т ельн о стью  7,5 с у т  в течение 30  су т  (4  р а з а ) ; затем  п о с л е  зап олн ен и я  зон ы  н ак ап ли 

вания  о са д к а  в  о тс то й н и к а х  перекачивание с гущ ен н о го  о с а д к а  через два  ц и к ла  

с гущ ен и я  и т .д .

Расчет о б ъ е м а  с гущ ен н о го  о с а д к а  (т а б л . 7, п . 8 )  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  д л я  о б ъ 

ем а  о садк а , н а п р а в ля ем о го  в с гу с т и т ел ь  в к а ж д о м  ц и к л е  с гущ ен и я  с уч ето м  накап

ли ван и я  о са д к а  о т  п  ц и к ло в  с гущ ен и я .

Д ли т ел ь н о ст ь  каж дой  в сп о м о га т е ль н о й  операции принята  30  м ин .

И сх од н ы е  данны е при н яты  ан алоги чн ы м и  при веден н ы м  в  п р и м ер е  расчета 

с густи телей .

О п р ед ели ть  в м ест и м о ст ь  н а к о п и теля , рассчитанного  на  10 л е т  п р и ем а  и  накап

ли в ан и я  о са д к а  о т  станции п о д го т о в к и  в о д ы .

Д л я  сравнения р ассм отр ен ы  три варианта: н а к оп и тель , работаю щ ий  со  с б р о с о м  

о св етлен н ой  в о д ы  в  зим ний  п ери од  п о д  сп оем  л ь д а ; н а к о п и те ль , работаю щ ий 

в  зим ний  п ер и од  т о л ь к о  н а  п ри ем  о с а д к а  б ез  сб р о са  о св ет ле н н о й  в о д ы  б е з  предва

р и тельн ого  с гущ ен и я  о са д к а ; н ак о п и тель , работаю щ ий  в зи м н и й  п ер и од  т о л ь к о  

на п рием  о са д к а  б е з  сб р о са  о св етлен н о й  в о д ы  с п р ед в ар и тельн ы м  с гущ ен и ем  

осадк а .

Вариант 1. Расчет в м ести м о сти  н а к оп и теля , работаю щ его  со  с б р о с о м  о св ет ле н 

ной в о д ы  в зим ний  п ер и од  п о д  с л о е м  льд а .

П риним аю т д в е  секции  н ак оп и теля . В м ести м ость  д в у х  секций  н а к о п и теля  

о п р ед еля ю т  п о  ф о р м у л е  ( 2 )

Расчет накопителей

+
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+ ----------- + ------------+ ------------+ ------------+
(1 0 0  -  72 ,7 ) 1,15 (1 0 0  -  73 ,3 ) 1,15 (1 0 0  -  74 ,0 ) 1,15 (1 0 0  -  7 5 ,4 ) 1,14

1+ -----------
(1 0 0  -  76 ,6 )1 ,1 4

1+ -----------
( 1 0 0 -  78 ,8 )1 ,13

1+ -----------
(1 0 0 - 8 2 ,2 )1 ,1 1

1+ -----------
(1 0 0 - 9 0 ,7 )1 ,0 5 5

=  189800 (0 ,0311  + 0 ,0 3 1 6 + 0 ,0 3 1 8 + 0 ,0 3 2 6  + 0,0334 + 0,0356 +  0,0375 + 0 ,0 4 1 7  +
+ 0,0506 +  0 ,1 0 1 4 ) =  5903 +  5998 + 6036 +  6187 +  6339 +  6757 + 7118 +  7915 +

+ 9604 + 19135 =  80992 ** 81000 м * .

Расчет о б ъ ем а  накопителя , предназначенного д л я  приема осадк а  в последний 

десяты й го д  эксплуатации, вы полненны й по среднегодовой  концентрации взвеш ен

ны х вещ еств  в исходн ой  в о д е  104 мг/л, надлеж ит сопоставить с расчетом сум м ар 

н о го  о б ъ ем а  осадк а  по  о тд ельн ы м  характерны м  периодам  год а  и больш ее  зна

чение о бъ ем а  осадка  десятого  год а  учесть в приведенной ф о р м уле  определения  

объ ем а  накопителя .

Начало эксплуатации накопителя  принимают с начала весеннего периода -  

апреля. О пределяю т среднее д ля  периода содерж ание взвеш енны х вещ еств в 

исходной  в од е  С , мг/л, д ли тельн ость  подачи осадка  в накопитель  в каж дый период 

Т п, сут, средню ю  дли тельн ость  уплотнения о садка  в каж дый период год а  Т у . Рас

четный о б ъ ем  накопителя , предназначенного д л я  прием а осадка  о т  каж дого  пери

ода  последн его  год а  эксплуатации Wfi, W n 4 ), W 3.

Весенний период (апрель , м а й ). Т п =  2 х  30 = 6 0 сут ;

Т у  =  11 м е с ;  Сд = 2 5 0 м г / л ;

10* (100-Рв)Рь

50000  • 60  ■ 250
=  3606 м 3 .

1 0 0 0 0 (1 0 0 -8 0 )1 .0 4

Летне-осенний период  (и ю н ь -о к т я б р ь ) . Т  =  5 х  31 =  155 сут , 

Т у  = 9 ,5  м ес; СЛЧ) = 8 0 м г/л;

W  =  - 9 Еa S l * . _______ =  ^ о - ш - 8 0 _  в  5968м з

л ч >  к ^ а о о - Р д ^ , ) ^  ю о о о ( 1 0 о - 9 а 2 ) 1 , о б

Зимний период (н о я б р ь -м а р т ).  = 5  х  30 =  150 су т ;

Т у  =  2,5 м ес,; С3 =  60  мг/л,

, = _____ Q J n f 3 _ _

3 K ^ a o o - p , ) ^

5 0 0 0 0 - 1 5 0 - 6 0
=  9544 м 3

1 0 0 0 0 (1 0 0 -9 5 .4 ) 1,025

О бъ ем  н акопителя  д л я  приема го д о в о го  количества  осадка составит: W j q  =  
= W B +  wn4) + w3 =  3606 +  5968 +  9544 = 1 9 1 1 8  м 3.

С опоставление о бъ ем а  осадка  д есятого  года, п олучен н ого  по среднегодовой  

концентрации взвеш ен н ы х  вещ еств в исходн ой  в о д е  по ф о р м уле  ( 2)  с соответ
ствую щ им  о б ъ е м о м , п олучен н ы м  сум м ированием  о б ъ ем а  осадка  о т  каж дого
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хар ак тер н ого  пери ода  года , соотв етств ен н о  19135 и 19118 п о к а зы в а ет  п раво

м ер н о сть  п роведен и я  уп р ощ ен н о го  расчета по ф о р м у л е  ( 2) ,  с и сп о ль зо в ан и ем  

ср ед н его д о в ой  концентрации  в зв еш ен н ы х  вещ еств  в и сх о д н о й  в о д е .

Т а к и м  о б р а з о м , расчетная в м ест и м о ст ь  н а к о п и теля  по варианту 1 составит 

81 ты с .м ^ , Расчет с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п о  ф о р м у л е  ( 2 ) .

Вариант 2. Расчет в м ести м о сти  н а к о п и теля , работаю щ его  б ез  сбр оса  о с в е т л е н 

ной в о д ы  в зим ний п ер и од  и б ез  п ред в ар и тельн ого  с гущ ен и я  о с а д к а

П р и н и м аю т две секции  н а к о п и леля . Рассчиты ваю т о б ъ е м  н а к о п и те ля , пред 

назначенного  д л я  п ри ем а  о са д к а  д е ся т о го  го д а  эксп луатац и и  по хар ак тер н ы м  

п ери одам  г о д а

Весенний п ер и од  (ап р ель , м а й ).  Т п = 6 0  с у т ; Т у  = 1 1  м ес .; Ср = 2 5 0  м г/ л ;

w ,  -  — « M l ___________ ______________________* « . . 3
10^(100—PB>(Ct 104X10(100-80)1,04

Летне-осенний  п ери од  (и ю н ь -о к т я б р ь ) .  Т п = 1 5 5  су т ; Т у  = 9 ,5  м ес .; С л-0  =  

=  80  м г/ л ;

W n 4 ) = —  5 0 0 0 0 ^ ^  -^ 0 ------- = 5 9 6 8  м 3.

1 0 0 0 0 (1 0 0 -9 0 ,2 )1 ,0 6

Зим ний  п ер и од  (н о я б р ь - м а р т ) . Т т  = 1 5 0  с у т ; Т у  = 2 ,5  м ес  ; С 3 = 6 0  м г/ л ;

5 0 0 00  *1 5 0  - 6 0

w3 = --------------------------------------- = 3 6 5 2 0  м 3 .

1 0 0 0 0 (1 0 0 -9 8 ,7 8 )1 ,0 1

О б ъ ем  н а к о п и теля  д л я  п ри ем а  г о д о в о г о  к о ли ч еств а  о с а д к а  д е ся т о го  го д а  

эксплуатац ии  составит:

w10 =  3606 +  596 8  +  36520  =  46094  м 3.

В м ести м ость  н а к о п и теля , оп р ед елен н ая  по ф о р м у л е  ( 2 ) ,  состави т:

W HWC =  10-4  • 5 0 0 0 0  • 365 • 104 [ ------------1------------------+ ----------------------------------+
(1 0 0 - 7 2 ,3 )  1 ,16  (1 0 0  -  7 2 ,5 ) 1,55

(1 0 0 -7 2 ,7 )1 ,1 5  (1 0 0 -7 3 ,3 )1 ,1 5  (1 0 0 - 7 4 ,0 )  1,15 (1 0 0 - 7 5 ,4 )1 ,1 4

+ ------------ ! -------------+ ------------- 1---------------+ ------------------------------]  +  W 10 =  5903  +

(1 0 0 -7 6 ,6 )1 ,1 4  (1 0 0 -7 8 ,8 )1 ,1 3  (1 0 0 -8 2 ,2 )1 ,1 1

+  5998 +  603 6  +  6187  +  6339 +  6 7 5 7 +  7118 +  7915 +  9 6 0 4  +  4 6 0 94  =  1 0 7 9 5 1 »  

я  108000  м 3
П оверочн ы й  расчет W HaK вм ести м ости  н а к оп и теля , в ы п олн ен н ы й  п утем  оп р е 

д елен и я  го д о в ы х  о б ъ е м о в  о са д к а  в п ервой  и в тор ой  сек ц и я х  н а к оп и теля . П о в ер о ч 

ны й расчет п одтверж дает  сх од и м о сть  п о лу ч ен н о го  значения о б ъ е м а  н а к оп и теля
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1 0 7 9 1 0  с в ы ч и с л е н н ы м  п о  ф о р м у л е  ( 2 )  -  107 951  м ^  п ри  у с л о в и и  п о о ч е р е д 

н о й  р а б о т ы  сек ц и й  н а к о п и т е л я  в  течен и е  ч ет ы р ех  л е т  и  о д н о в р е м е н н о й  п одачи  

о с а д к а  в  о б е  сек ц и и , начиная с  п я т о г о  г о д а  э к с п лу а т а ц и и  н а к о п и т е л я . П р е в ы ш е н и е  

о б ъ е м а  о с а д к а  н ад  в м е с т и м о с т ь ю  сек ц и и  н а к о п и т е л я , к о т о р о е  и м е е т  м е с т о  в  п р о 

м е ж у т о ч н ы х  р асч етах  п о с л е  п я т о го  г о д а  эк с п лу а т а ц и и  н а к о п и т е л я , н е  в л и я е т  н а  

о б щ и й  о б ъ е м  д в у х  с ек ц и й  н а к о п и т е л я .

Т а к и м  о б р а з о м , расчетная  в м е с т и м о с т ь  н а к о п и т е л я  п о  в а р и а н т у  2 с о с т а в ля е т  

108 ты с . м ^ . Расчет  с л е д у е т  в ести  п о  ф о р м у л е  ( 2 )  с  о п р е д е л е н и е м  о б ъ е м а  н а к о п и 

т е л я  д л я  п р и ем а  о с а д к а  п о с л е д н е г о  г о д а  эк с п лу а т а ц и и  п о  х а р а к т е р н ы м  п ер и о д а м  

го д а .

Вариант 3. Расчет  в м е с т и м о с т и  н а к о п и т е л я , р а б о т а ю щ е го  б е з  с б р о с а  о с в е т л е н 

н ой  в о д ы  в  зи м н и й  п е р и о д  с п р е д в а р и т е л ь н ы м  с г у щ е н и е м  о с а д к а  в  с г у с т и т е л я х .

П р и н и м а ю т  д в е  сек ц и и  н а к о п и т е л я . Р а ссч и ты в а ю т  о б ъ е м  н а к о п и т е л я , п р ед 

н а зн ач ен н ого  д л я  п р и ем а  о б ъ е м а  о с а д к а  д е с я т о г о  г о д а  э к с п лу а т а ц и и  п о  х а р а к т е р 

н ы м  п е р и о д а м  го д а .

В есен н и й  п е р и о д  W B =  360 6  м ^ , л е т н е -о с ен н и й  п е р и о д  W J14) = 5 9 6 8  (с м .  р а с 

чет  п о  в а р и а н там  1 и  2 ) .  З и м н и й  п е р и о д  (н о я б р ь - м а р т )  Т п  =  1 5 0  с у т ; Т у  =  

=  2 ,5  м е с . ; С 3 =  6 0  м г / л ;

5 0 0 0 0  * 1 5 0  • 6 0

w 3 = ----------------------------------------- = 1 8 0 0 7  м 3 .

1 0 0 0 0 (1 0 0 - 9 7 ,5 5 )1 ,0 2

О б ъ е м  н а к о п и т е л я  д л я  п р и е м а  г о д о в о г о  к о л и ч е с т в а  о с а д к а  д е с я т о г о  г о д а  

эк с п лу а т а ц и и  с о ст а в и т :

W 10  =  3 6 0 6  +  5 9 6 8  + 1 8 0 0 7  = 2 7 5 8 1  м 3.

В м е с т и м о с т ь  н а к о п и т е л я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е  ( 2 ) ;

1 1
W HaK =  К Г 4 ■ 5 0 0 0 0 *3 6 5  • 10 4  [ ------------------------------+ ----------------------------+

(1 0 0 - 7 2 ,3 )1 ,1 6  (1 0 0 - 7 2 ,5 )1 ,1 5

1 1 1 1
+ ------------ + -------------+ -------------+ -------------+

(1 0 0 - 7 2 ,7 )1 ,1 5  (1 0 0 - 7 3 ,3 )1 ,1 5  ( 1 0 0 - 7 4 )  1 ,15 (1 0 0 - 7 5 ,4 )1 ,1 4

.< 1 1
+ -------------1 ------------- + -------------------------------+ -------------------------------1 + w 10 =

(1 0 0 - 7 6 ,6 )1 ,1 4  (1 0 0 - 7 8 ,8 )1 ,1 3  (1 0 0 - 8 2 ,2 )1 ,1 1

= 5 9 0 3  +  5 9 9 8  +  6 0 3 6  +  6 1 8 7  +  6 3 3 9  +  6 7 5 7  +  7 1 1 8  +  791 5  +  9 6 0 4  +  2 7 5 8 1  =

= 8 9 4 3 8  * *  8 9 5 0 0  м 3 .

Т а к и м  о б р а з о м , расчетн ая  в м е с т и м о с т ь  д в у х  сек ц и й  н а к о п и т е л я  п о  в а р и а н т у  3 

с о с т а в л я е т  89 ,5  ты с . м ^ .

С о п о с т а в л е н и е  расчетн ой  в м е с т и м о с т и  н а к о п и т е л я  п о  т р е м  в а р и а н там  п о к а з ы 

в а ет , ч то  р а б о т а  н а к о ш т е л я  с о  с б р о с о м  о с в е т л е н н о й  в о д ы  в  з и м н е е  в р е м я  п о з в о 

л я е т  с о к р а т и т ь  р асч етн ую  в м е с т и м о с т ь  н а к о п и т е л я  н а  2 1 - 3 0  % . П р и м е н е н и е  с г у с -
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ти телей  при р аботе  н а к о п и те ля  б е з  сб р о са  о с а д к а  в  зим ний  п ер и од  п о зв о л я е т  

сок р ати ть  расчетную  в м е с т и м о с т ь  н а  10,5 % . К р о м е  т о г о , наличие с густи телей  

ум ен ьш а ет  затраты  э л ек тр о эн ер ги и  н а  перекачивание о с а д к а  в н ак оп и тель , у м е н ь 

ш ает д и ам етр  т р у б о п р о в о д а  подачи о с а д к а  в  н ак о п и тель , п о зв о л я е т  в ер н у т ь  в 

о б о р о т  в ы д е ли в ш у ю с я  и з  о с а д к а  о св ет ле н н у ю  в о д у  б е з  стр ои тельств а  насосной  

станции и  т р у б о п р о в о д а  подачи о св етлен н о й  в о д ы  и з  н а к о п и те ля  на  станцию  в о д о 

п о д го т о в к и .

Расчет площадок замораживания

И с х о д н ы е  данны е. П р о и зв о д и т ел ь н о ст ь  станции в о д о п о д г о т о в к и  -  5 0  т ы с .м 3/ 

/сут. Район  ра зм ещ ен и я  п ло щ а д к и  станции в о д о п о д г о т о в к и  -  У л ь я н о в с к а я  о б п . 

Х ар ак тер н ы е  п ер и оды  го д а  и средн есуточн ая  тем п ератур а  в о з д у х а  п о  м есяц ам  

периода  ус то й ч и в о го  м о р оза : весенний  -  ап р ель , м ай ; летн е-осен н и й  -  ию нь, 

и ю ль, ав густ , сен тябрь , о к т я б р ь ; зим ний  -  н о я б р ь  ( - 4 Д ° С ) ,  д ек а б р ь  ( - 1 0 , 4 ° С ) ,  

ян варь ( - 1 3 , 8 ° С ) ,  ф ев р аль  ( - 1 3 , 2 ° С ) ,  м арт  ( - 6 ,8° С ) .

Состав  соор уж ен и й , качество  и сх о д н о й  в о д ы  так и е  ж е, к а к  в  р а зделе  расчета 

сгусти телей .

Д ли т е л ь н о с т ь  н акап ли ван и я  о с а д к а  на п ло щ а д к а х  зам ораж и ван и я  б ез  в ы в о 

з а - 2  года .

Расчет в ы п о лн ен  д л я  д в у х  в ар и ан тов : с подачей р а зб а в лен н о го  о с а д к а  и з  г о р и 

зон та льн ы х  о тсто й н и к о в  станции в о д о п о д го т о в к и  н а  п ло щ а д к и  зам ораж ивания  

и с подачей  о са д к а  н а  п ло щ а д к и  зам ораж ивания  п о с л е  с густи телей .

Вариант I .  Расчет п л о щ а д о к  зам ораж ивания  д л я  о б езв о ж и в а н и я  о с а д к а  о т  стан

ции в о д о п о д го т о в к и  без  п р ед в а р и тельн ого  с гущ ен и я .

Расчет г о д о в о г о  о б ъ е м а  уп ло тн е н н о го  о с а д к а  на весен н и х  п л о щ а д к а х  W B и  л е т 

не-осенних  п л о щ а д к а х  W n _ Q с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  п о  ф о р м у л а м

_  Q T B c „ 5 0 0 0 0  * 6 1 *  250
W B = ----------- - - -------------= ------------------------------------= 4 0 4 0  mj ,

l O ^ l O O - P , , ) / ^  1 0 0 0 0 (1 0 0 - 8 3 )1 ,1 1

щ е  Т в -  д ли т е л ь н о ст ь  подачи  о с а д к а  н а  в есен н и е п ло щ а д к и , равная 61 сут ; Рв  и 

Р в  -  о п р ед еле н ы  по  т а б л . 3 д л я  д ли тельн ости  уп ло тн ен и я  о с а д к а  Т у  на весен н и х  
п ло щ а д к а х , равной  6 м ес .

Wл - о

Q  Т л  - C L -  50 0 0 0  * 153 • 80  -
=  -------= -----------------------------------------=  12500  м 3,

К ^ а О О - Р д . о ) ^ . , ,  1 0 0 0 0 (1 0 0 -9 5 ,2 )  1 ,02

г л е  Т л _ 0 =  153 с у т ; Т у  =  2,5 мес.

Г о д о в о й  о б ъ е м  н еу п ло т н ен н о го  о са д к а  на  зи м н и х  п л о щ а д к а х , п о д в ер га ем ы х  
зам ораж иванию , W 3, с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  п о  ф о р м у л е  (7 )

Q T 3C ,  5 0 0 0 0 *  1 5 1 - 6 0  ~
W 3 = ______________________ * ----------------------------------- = 3 4 5 0 0  м 3,

104 ( 1 0 0 - Р 3)/ ^  1 0 0 0 0 (1 0 0 -9 8 ,7 )1 ,0 1

гд е  Т 3 =  151 с у т ; Т у  = 0 .
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Расчетны й с л о й  о с а д к а  на в есен н и х  и летн е -ос ен н и х  п ло щ а д к а х  п еред  зам ор а 

ж иванием  н адлеж и т  о п р ед еля т ь  по  ф о р м у л е  ( 6)

Н в л - о  = 0 ,0 0 1 7  V " 2 Z  = 0 ,0 0 1 7  V  1 4 5 8 =  0,65 м .
Д л я  пяти м есяц ев  п ер и ода  у с то й ч и в о го  м о р о з а  S t  равна  S t  = 4 ,1  * 3 0  +

+  10,4 * 31 +  13,8 * 31 +  13,2 * 28 +  6,8 - 31 = 1 2 3  +  322 +  428  +  3 7 0 + 2 1 5  = 1 4 5 8 .

П о л е з н у ю  п ло щ а д ь  в есен н и х  F B и л е т н е о с е н н и х  Р л _ с  п л о щ а д о к  о п р ед еля ю т  

по ф о р м у л е  (5 )

„ W„ 4040 2
F- = — в-  = -------- = 6215 м2.

1 ^  0 ,65

Wn _  12500 2

Fn_ 0 = = ---------- = 19230 м2.
« л - 0,65

П о л е зн у ю  п ло щ а д ь  одн ой  сек ц и и  F 3 с зим ней  п л о щ а д к и  н адлеж и т  о п р е д е ля т ь  

по ф о р м у л е  ( 8)

F 3.c =  W c6 / h C6 *

гд е  W c6 -  о б ъ е м  о са д к а  о д н о го  в ы п у с к а  и з  г о р и зо н т а л ь н о го  отстой н и к а , м ^  (р а с 

считы ваю т по та б л . 5 д л я  средней концентрации  в зв еш ен н ы х  в ещ еств  в в о д е , 

поступаю щ ей  в о тсто й н и к и  в  зим ний  п ер и од , равной  6 0  г / м ^ ) .

Расчетная в ла ж н ость  осадк а , п о д а в а ем о го  н а  п л о щ а д к у  Рв , состави т  98 ,7  % ;  

расчетный п ер и од  А т  м еж д у  н ап уск ам и  о с а д к а  на  зи м н ю ю  п л о щ а д к у  состави т 

2,76 сут .

П р и н и м аю т п ер и од  м еж д у  н а п уск ам и  о с а д к а  на  зи м н ю ю  п л о щ а д к у  А т  равны м  

3 с у т  (к р а т н о  0 ,5 ),  т о гд а  о б ъ е м  о с а д к а  W c g, в ы п у с к а е м о го  и з  о тс то й н и к а  на 

сек ц и ю  п ло щ а д к и  зам ораж ивания , состави т:

W c6 =  3 / 2 ,76 * 338 * 1,5 =  551 м 3.

В ы бираю т к о н ст р ук ти в н у ю  с х е м у  п л о щ а д к и , задаю т р а зм ер ы  секции  и  оп р ед е

л я ю т  ф актический  спой  о с а д к а  о т  о д н о го  н а п уск а  на  сек ц и ю  зи м н ей  п ло щ а д к и .

П р и  о тк ло н ен и и  о т  у с л о в и я  0,1 м  >  hcg  >  0 ,06  м  расчет п о в то р я ю т , п о с л е д о 

в а тельн о  и зм е н я я  п ло щ а д ь  секции  в  соотв етств и и  с р ек ом ен д о в а н н ы м и  н а  рис. 2 
к о н ст р ук ти в н ы м и  сх ем а м и  и  разм ерам и  сек ц и и . П р и н и м аю т к о н ст р ук ти в н у ю  

с х е м у  п ло щ а д к и  п о  рис. 2 р а зм ер о м  F 3X  = 1 2 0  х  6 0  =  7200  м 2 , т о гд а  расчетны й 

слой  за м ор а ж и в а ем о го  о с а д к а  hc g  на секции  зи м н ей  п ло щ а д к и  в  соотв етств и и  

с ф о р м у л о й  ( 8)

hc 6 =  551 / 7 2 0 0  =  0 ,076  м.

Ч и с ло  секций  зи м н ей  п ло щ а д к и  н адлеж и т  при н и м ать  в  зави си м ости  о т  д л и т е л ь 

ности  зам ораж ивания  расчетного  с л о я  о с а д к а  с  уч е то м  п ериода  м еж д у  н ап уск ам и  

о с а д к а  на  п л о щ а д к у  зам ораж и ван и я  в  н о я б р е  -  н а и б о лее  т е п л о м  м еся ц е  п ер и ода  

усто й ч и в о го  м о р оза .

Д ли т е л ь н о с т ь  зам ораж и ван и я  г  с л о я  о с а д к а  0 ,076  м  при средн ем есячн ой  т ем п е

ратуре н о я б р я  м и н ус  4 ,1 °С , со став и т  4 ,3 с у т  (с м . рис. 3 ) .
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Ч и с л о  секций  п ло щ а д к и  зам ораж ивания  N 3 с с л е д у е т  о п р ед еля т ь  п о  ф о р м у 

л е  (9 )

N3 . c = 4 ’3/3 = 1 » 4 3 -

П р и н и м аю т д в е  секции  зи м н ей  п ло щ а д к и  п лощ а д ью  каж дая F 3 C =  7200  м . 

Т о гд а  п лощ а д ь  зи м н и х  п л о щ а д о к  F 3 -  2 • 7200 5814400  м 2 . Эта п лощ а д ь  о бе с п е 

чит зам ораж ивание о са д к а  с л о е м  0 ,076  м  в н а и б о лее  теп лы й  м есяц  п ер и ода  ус то й 

ч и вого  м ор оза , а с л ед ов а тельн о , и в  о стальн ы е  м есяц ы .

С тр ои тельн ую  в ы с о т у  о гр а д и т ель н о го  о б в а ло в а н и я  весен н и х  п л о щ а д о к  Н с т р л  

и  летн е-осен н и х  п л о щ а д о к  с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  п о  ф о р м у л е  ( 10) ,  приняв

чи сло  л е т  н акапливания  о с а д к а  на п л о щ а д к а х  Н -2 :

W B

**стр.в р +
FB

( N  -  1) W S

FB

4 0 4 0 ( 2 - 1 )  2172
н  „  = ------- +

СТрЛ 6215 6215

^ с т р щ - о  ~  Н стр д  м .

+  0,2 = 0 ,7  +  0,3 +  0,2 = 1 ,2  м ;

С тр ои тельн ую  в ы с о т у  о гр а д и тельн о го  о б в а ло в а н и я  зи м н ей  п ло щ а д к и  

о п р ед еля ю т  д л я  к о н стр ук ти в н о й  с х е м ы  п ло щ а д к и  (с м . рис. 2 )  п о  ф о р м у л е  ( 11)  

34500  (2 - 1 )1 2 9 0

Нсто з  = ----------+ ------------------------0,5 = 2’4 +  ° ’09 -  °»5 = 1 »99 м .
1 4 4 00  1 4 4 00

О бщ ая  п о лезн а я  п ло щ а д ь  п л о щ а д о к  зам ораж ивания  равна F  =  2F B +  F n +  

+  F 3 =  2 .6215 +  1 9 2 3 0 + 1 4 4 0 0  =  4 6 0 6 0  м 2 « 4 , 6  га .

Вариант 2. Расчет п л о щ а д о к  зам ораж и ван и я  д л я  обезв о ж и в а н и я  о с а д к а  о т  станции 

в о д о п о д го т о в к и  п о с л е  с густи телей .

Г о д о в о й  о б ъ е м  уп ло тн е н н о го  о с а д к а  на в есен н и х  п л о щ а д к а х  WB= 4 0 4 0  м 3 (с м . в а 

р и а н т ! ) .

Г о д о в о й  о б ъ е м  уп ло тн е н н о го  о са д к а  н а  л етн е-осен н и х  п л о щ а д к а х  ум ен ьш ается  

за  счет сниж ения в лаж н ости  осадк а , н а п уск а е м о го  на  п ло щ а д к и  в  о к т я б р е  -  п о с ле д 

н ем  м есяц е  пери ода  с  98 ,65 %  (с м . та бл . 3 )  д о  97, 2 % (с м . табл . 1 ) .  С р едн я я  в ла ж 

н ость  о са д к а  на летн е-осен н и х  п ло щ а д к а х  за  расчетны й п ер и од  уп ло тн ен и я  о с а д к а  

Т у  =  2,5 м ес. и зм ен и тся  на  0,7 %, о т  Рл _ 0 =  95 ,2  %  д о  * л - о  =  94,5 %  (п о лу ч ен о  и н тер 

п оля ц и ей  дан н ы х  табл . 3 ) .
Т о гд а

5 0 0 0 0 * 1 5 3 * 8 0

w „ _ 0 = ------------------------------------ = 1 0 8 0 3  м 3.

1 0 0 0 0 (1 0 0 -9 4 ,5 )1 ,0 3

Г о д о в о й  о б ъ е м  o c a A K a W 3, зам ар аж и ваем ого  на  зим ней  п ло щ а д к е , равен 

5 0 0 0 0  151 *6 0
w3=------------------------------------------= 1 8 1 2 7  м 3.

1 0 0 0 0 (1 0 0 —9 7 ,5 5 ) 1,02
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Расчетный с л о й  о с а д к а  на  в есен н и х  и  л етн е-осен н и х  п ло щ а д к а х  H g л „ 0 =  0 ,65. 

Т о гд а , п о ле зн а я  п лощ а д ь  в есен н и х  и л е т н е о с е н н и х  п л о щ а д о к  б уд ет  равна:

FB =40 4 0 / 0 ,6 5  = 6 2 1 5  м 2 ;

F j i_ 0 = 1 0 8 03/0 ,65  = 1 6 6 2 0  м 2.

П отр ебн а я  п ло щ а д ь  од н о й  секции  F 3 с зим ней  п ло щ а д к и  по ф о р м у л е  ( 8 )  равна: 

F 3 с  =242 /0 ,1  =  2 4 2 0  м 2.

П р и ш м а ю т  м о д у л ь  секции  зи м н ей  п л о щ а д к и  F 3 C =  2 4 0 0  м 2 п о  рис. 1. Ч и сло

секций зим ней  п лощ а д к и

N 3 C =  Т / Д т  • 9 / 6 ,3 8  =  1,41 ,

гд е  г  о п р ед еля ю т  п о  рис, 3 ; А т  о п р е д е ля ю т  по  та бл . 7 п. 7.

П р и н и м аю т д в е  секции  зи м н ей  п лощ а д к и  п лощ адью  каж дая 240 0  м ^ . В озм ож н о  

д р у го е  р еш ение при оп р ед ел ен и и  п л ощ а ди  и  числа  се к ц и й  зим ней  п лощ а д к и .

П ри н и м ая  п ло щ а д ь  одн ой  сек ц и и , равной  3600  м ^  (м о д у л ь  п о  рис. 2 и л и  п о л т о 

ра м о д у л я  по  рис. 1) ,  о п р ед еля ю т  ф актический  слой  о с а д к а  h3 на секции  зи м н ей  

п лощ а д к и :

h3 =  242 / 3600 =  0,067 м ,

т о гд а

N3 .c =  3 >5  I 6 ’ 3 8  =  ° * 5 5  *

С лед ов а тельн о , одн а  сек ц и я  зим ней  п ло щ а д к и  п лощ а д ью  F 3 =  3 60 0  м ^  о бес п е 

чит зам ораж ивание с л о я  н а п уск а е м о го  о са д к а  h 3 =  0 ,067  м  в  н а и бо лее  теп лы й  м еся ц  

зи м н его  п ер и о д а .

С трои тельн ая  в ы со та  о гр а д и т ель н о го  о б в а ло в а н и я :

весен н и х  п л о щ а д о к  Н с т р л  = 1 ,3  м ;

л етн е-осен н и х  п л о щ а д о к  H CTpjl_ 0 = 1 ,3  м ;

зи м н и х  п ло щ а д о к :

18127 (2 - 1 )1 2 9 0

Н с т р з 55---------- + -----------------------0,5 = 5 , 0 +  0 , 4 - 0 , 5  = 4 ,9 .
360 0  3600

О б щ а я  п о лезн а я  п ло щ а д ь  F  п л о щ а д о к  зам ораж и ван и я  равна:

F  = 2 F B +  F n_ 0 +  F 3 = 2  * 6215 +  16620  +  3600  =  1 2 4 3 0 +  1 6 6 2 0 +  3600  =  32650  «  3,3 г а .

С лед ов а тельн о , д л я  п р и н я ты х  и сх о д н ы х  дан н ы х  п рим енение в т ех н о ло ги ч еск о й  

с х ем е  с густи телей  о са д к а  п о зв о л и т  н а  30 %  ум ен ьш и ть  п о ле зн у ю  п ло щ а д ь  п л о щ а д о к  

зам ораж ивания .
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Расчет площадок подсушивания

И сходны е данны е приняты  аналогичны ми приведенны м  в прим ере расчета сгусти 

телей.
П р ои зводи тельн ость  станции в о д о п о д го то в к и  Q  =  5 0  ты с.м ^/сут . Д ли тельн ость  

периода устойчивого  дефицита влаж ности : с апреля  по о к т я б р ь  -  7 мес. О бщ ий 

за период  деф ицит влаж ности  D y  =  1200 м м . О са д ок  на п лощ адки  подсуш ивания 

направляю т и з сгустителей . О чистку п лощ а д о к  и в ы в о з  оса д к а  предусматриваю т 

еж егодно.

F H =  7996 /0,5 =  15992 м 2 .
П о лезн ую  п лощ адь  п лощ а д о к  периода устойчивого  дефицита влаж ности  F y  

надлеж ит оп р ед еля ть  по  ф о р м уле  (1 8 )

F y  =  (1 0 0 0  - 54092 )/12 00  =  45077 м 2 .

С троительную  в ы соту  огради тельн ого  обвалован и я  п лощ а д о к  периода неустой 

чивого  H — jj и устойчивого  Н СТр у  дефицита влаж ности  надлеж ит оп р ед еля ть  по 
ф о р м уле  (Г 9 )

н с т р л  "7 9 9 6 / 1 5 9 9 2  +  0,2 =  0,7 м

Н сгр .у  =540992/45077 +  0,2 = 1 ,4  м.

О бщ ая расчетная п олезн ая  площ адь  п лощ а д о к  подсуш ивания F  равна 

F  = F H +  F y  = 1 5 9 9 2  +  45077 =  61069 м 2 « 6 , 1  га.
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