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Система показателей качества продукции
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Постановлением Государственного комитета СССР по стаидартам от 2$ сентябре 
198$ г. Нв 3027 срок аяедеиия установлен

с  01 01.87

Стандарт устанавливает номенклатуру основных показателей 
качества препаративных ультрацентрифуг и роторов (д ал ее-* 
ультра центрифуги и роторы), включаемых в ТЗ на НИР по опре
делению перспектив развития этой группы, государственный стан
дарт с перспективными требованиями, а также номенклатуру по
казателей качества, включаемых в разрабатываемые и пересмат
риваемые стандарты на продукцию, ТЗ па ОКР, технические ус
ловия, карты технического уровня и качества продукции.

Код ультра центрифуг и роторов по ОКП 42 1592.

1 НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

1.1. Номенклатура показателен качества и характеризуемые 
ими свойства ультра центрифуг приведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  I

К асм сно м ипг цж ш лтгм я к tv ttta a Об <знэч? им* пока.»*- 
тел* «лч«<т»*

Н(имоя<'1Мик« хдрачкрмуемм-к 
саоймая

1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ

1.1. К л а с с и ф и к а ц и о н 
ный п о к а з а т е л ь  

1.1.1 Максимальна я частота 
вращения, мнн-1

П т а х iMaKCH.va.Tbiio возможное 
число оборотов ротора за 
1 мин, обеспечиваемое ульт- 
рзцентрифутой

Издание официальное Перепечатка воспрещена

(g> Издательство стандартов, 198S

2 з  »к. сан



Стр. 2 ГОСТ 4.1 М— М

({аиисиованке показателя яачгств*

1.2. Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  
п о к а з а т е л и  н п о к а з а 
т е л и  те х н я ч е е к  ой э ф
ф е к т  н кн ос  т и

1.2.1. Диапазон стабилиза
ции частоты вращения, ими-1

1.22. Допускаемое отклоне
ние частоты вращения ротора 
от среднего значения, мин-*

12.3. Допускаемое отклоне
ние среднего значения частоты 
вращения ротора от заданного 
значения, мин-'1

1.2.4. Диапазон измерений 
чистоты вращения, мин-1

1.2.5. Предел допускаемой 
основной погрешности изме
рений частоты вращения ро
тора. КИК'*

12.6. Диапазон стабилиза
ции температуры ротора. ®С

12.7. Допускаемое отклоне
ние температуры ротора от 
среднего значения. °С

12.8. Допускаемое отклоне
ние среднего значения темпе
ратуры ротора от заданного 
значения, *С

12.9. Диапазон измерения 
темгч-рагуры ротора. *С

12.10. Предел допускаемой 
основной погрешности изме
рений температуры ротора. “С

1.2.11. Время непрерывной 
работы, ч

Обоэпзчгняе показа
теля к а ж е т *

бпер

in  з

6п

i t  ер

i t

Тг

12.12. Диапазон задания 
продолжительности работы с 
помощью задатчика времени

12.13. Время установления 
рабочего режима, мин

ГР-У

Продолжение табл. /

Накиенооавие тарзчтермуемогч
смоете*

Характеристика системы' 
привода ультрацеитрифуги 

Характеристика стабиль
ности частоты вращения 
ротора. обеспечиваемое 
ультрацектрнфугой 

Характеристика регуля
тора частоты вращения

Область значений нкгер- 
аи.тоо частот пращекия 

Точность измерений час
тот вращения

Характеристика системы 
термостатировапия роторов 

Характеристика стабиль
ности температуры ротора

То же

Область значений ин
тервалов температур 

Точность измерений тем
ператур роторов

Максимально возможное 
время непрерывной работы 
ультрааситрифуги 

Область значений интер
валов времени, з которых 
может быть установлена 
продолжительность разде
ления

Минимальное время пос
ле включения ульграцеат- 
рифуги, необходимое для 
ее готовности к пуску
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Продолжение таОл. 1

HiMMtMosaiiM ПОВГМГНЛИ icaweraa Обозначение пскааз- 
tc.is качества

Ийаиснопасис характерна)см >го 
еапйстеа

1.2.14. Минимальное время, 
необходимое для достижения 
ультрацеитрифугой макси
мальной частоты врзщеикя с 
ротором определенного типа, 
мин

1.2.15. Минимальное время, 
необходимое для торможения 
ультрацентрифуги с макси
мальной частоты «ращения до 
полного останова с ротором 
определенного типа, ми и

15.16. Возможность авто
матического восстановления 
заданного режима работы, 
прерванного отключением пи
тающей электросети

15.17. Возможность сохра
нения информации о продол
жительности вращения ротора 
на заданной частоте или об 
J  ш4 1  при отключения питаю
щей электросети

1.2.18. Наличие средств 
встроенной диагностики

15.19. Наличие программы 
автоматического управления, 
обеспечивающей работу ульт- 
рацеитрифуги с угловыми ро
торами (типа РПУ) и ротора
ми с качающимися стаканами 
(типа РКС)

1550. Наличие программы 
автоматического управления, 
обеспечивающей работу ульт
ра центрифуги с вертикальными 
роторами (типа РВ>

1.2.21. Наличие программы 
автоматического управления, 
обеспечивающей работу ульт 
рацентрнфуги с зональными 
роторами (типа РЗ)

15.22. Возможность ручно
го и программного задания 
режимов работы

12.23. Количество запоми
наемых программ работы

1 2,24. Возможность под- 
■ключеиня периферийного обо
рудования

Т •until

Tomli!

Энергетические возмож
ности ультрацеитрифуги

То же

Устойчивость к наруше
нию электроснабжения

То же

Удобство эксплуатации

Режим работы ультрз- 
центрнфугн

То же

Эксплуатационные воз
можности

То же

Функциональные возмож
ности
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Продолжение табл. Г

Наименование показателе качества Обозчачеиге покаэл- 
твдя качества

Нвимгипвваас 1»ра« герил у (НОЮ
свойства

1.2.25. Наличие режима суш- Сокращение подготовк-
кн роторной камеры тельного времени

1.2.26. Диапазон задания ___ Область значений кн-
J  еЛН тервалов JoАЛ. в которых 

cm может быть задан
I-2.27. Диапазон измерения ___ Область значений кн-

i  (Osi// тервалон $ьPdt, в которых 
он может быть измерен

J 2.28. Предел допускаемой
N0•О Точность измерений

осиомной относительной пог- № <и
рсшности измерений .?W dt

1.2.29. Наличие сиаемы ав- — Автономность системы
тономного охлаждения охлаждения

1.2.301 Наличие счетчика - Контроль наработки г.ри-
числа оборотов выходного ва- водного узла
ла приводного узла

1.2.31. Потребляемая мощ- Р Энергопотребление
ность в установи ищемся режи
ме. кВ-А"

1 2 32. Максимальная йот- Рши То же
ребляемая мощность, кВ-А

1.2.33. Уровень радиопомех, V— Уровень радиопомех, со-
дБ вдеваемых у.тьтрацеитрифу- 

гой
1.2.34. Климатические уело- ,___ Исполнение, обеспечи-

вии к см у атаи ж -ваюяме зкеплуатаци» в. 
определенных климатнче- 
оких условиях

1.3. К о н с т р у к т и в н ы е  
п о к а з а т е л и

1.3.1. Сухая масса, кг 
1.3-2. Габаритные размеры, 

мм:
длина

м —

Занимаемый объем

L
ширина В
высота пульта управления 
высота без пульта управле-

И
Я,

иия
1.3.3. Электрическое напря- и Необходимое на пряже-

ж ен т (ГОСТ 1494-77). В (ГОСТ 1494-77) и нс питающей сети
1.3.4. Частота тока, Гц f Необходимая частота то

ка питающей сети

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

2.1. П о к а з а т е л и  
о т к а з к о с т и

2.1.1. Наработка на 
(ГОСТ 27 0 0 2 -8 3 ), ч

2.1.2. Установленная 
казна я наработка 
27.003—83), ч

без-

отказ

безот
(ГОСТ

Го
(ГОСТ 27.003-83) 

Г у
(ГОСТ 27.003—83)

Безотказность. 

То же
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Продолжение табл. I

Нааисноиввс аикматели ,« ч « т а » Обозначен** покааа- 
т«дм качества

Н*ЧИ«КО**«Н* характарюуаиого 
«»»*ст»а

2.2. П о к а з а т е л и  д о л 
г о в е ч н о с т и

2.2.1. Средний срок службы 
(ГОСТ 27.002—83), лет

2.22. Установленный срок 
службы (ГОСТ 27.003—83), 
лет

2.2.3. Гамма-проценгный ре
сурс приводного узла (ГОСТ 
27.002—•83). млрд. оборотов

2.3. П о к а з а т е л ь  ре 
м о н т о п р и г о д н о с т и

2.3.1. Среднее время вос
становления работоспособного 
состоянии (ГОСТ 27.002- 83), 
ч

2.4. П о к а з а т е л ь  с о х 
р а н я е м о с т и

2.4.1. Средний срок сохра
няемости (ГОСТ 27.002-83), 
лет

Тел
(ГОСТ 27.003—83)т
(ГОСТ 27.003-83) 

TVy X
(ГОСТ 27.003—83)

(ГОСТ 27003—83)

(ГОСТ 27.003--83)

Долговечность 

То же

Ремонтопригодность

Сохраняемость

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
МАТЕРИАЛОВ И ЭНЕРГИИ

3.1. Удельная потребляемая 
мощность п установившемся 
режиме, кВ А. мни-'

3.2. Расход волы, м’/ч

Р у

<?•

Удельное энергопотреб
ление

Потребление «оды

4. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.1. Показатель, характери
зующий степень соответствия 
ультрацентрифуги эргономи
ческим требованиям к рабочей 
позе. зонам досягаемости, 
хватке руки

4.1.1, Показатель соответ
ствия ультрацентркфуги и ее 
здементоа размерам тела че
ловека и его частей (ГОСТ 
16036-81), баллы

42 . Показатели, характери
зующие степень соответст
вия у.тьтраценгрифуги эрго
номическим требованиям к 
средствам информационного 
взаимодействия человека и 
ультраценгрифуги, а также 
формированию навыков

3 Зав. »ai
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Ндомскмаимс 1НМГ*»((М« КЯЧСС10В

4.2-1. Показатель соогветст- 
вня ультрацентрнфугк воз
можностям человека по вос
приятию, хранению к перера
ботке информации (ГОСТ 
16036-81). баллы 

4.22. Показатель соответ
ствия ультрзцентрифуги за 
крепленным и вновь форми
руемым кавыкам человека (с 
учетом легкости и быстроты
их формирования) (ГОСТ 
16035--81). баллы

4.3. Показатель, характери
зующий непосредственное 
влияние среды использования 
и непосредственное влияние
удьтрацектрнфуги через сре
ду на эффективность деятель
ности человека 

4 3.1. Показатель уровня
шума и вибрации (ГОСТ 
12.1.003—аз. ГОСТ 12.012-
—78). дБ, дБА. м/с*, м/с-10"2

Пръдо.хжение тайл. 1

Обпаи*чсик« ЛОМ.М- 
т«.1« кя-геств*

HtNKi-ittiMNiit >ир*>ае|>кзуеиоп> 
с*ойсхя«

Соответствие условиям 
жизнедеятельности и рабо
тоспособности человека

5. ЭСТЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

5.1. Показатель информаци
онной выразительности, баллы

5.2. Показатель рациональ
ности формы, баллы

5.3. Показатель целостнос
ти композиции, баллы

5.4. Показатель совершен
ства производственного испол
нения, баллы

Информационная выра
зите льносп.

Рациональность формы

Целостность композиции

Совершенство производ
ственного исполнения

6. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

6.1. Трудоемкость изготовле
ния ультрзцентрифуги (ГОСТ 
14.205—83). нормо-ч

6.2. Удельная трудоемкость 
изготовления ультрацентркфу- 
ги (ГОСТ I4.20&—83), нор- 
мо-ч/мнн-1

63 . Удельная материалоем
кость ультрацен трифуги
(ГОСТ 14.206 83), кг/мин'»

Ги

тп

Приспособленность к ус
ловиям производства, тех
нологичность 

То же

тгл Экономичность по рас
ходу материалов
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П родолхепие табл. 1

Шяисгии>и»е показателя качеств*
О5оян*ч<-и«г пока»*- 

tew  качества
Наяикклваиис характеризуемо 

свойств*

7. ПОКАЗАТЕЛЬ ТРАНСПОРТАБЕЛЬНОСТИ

7.1. Средняя трудоемкость 
подготовки ультрацентрифу- 
ги к транспортированию, чел.-ч

Tn I Приспособленность
транспортированию

8. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

к

8.1. Коэффициент приме
няемости по типоразмерам 
(ГОСТ 2ЭМ5.2—«>)

8.2. Коэффициент повторяе
мости (ГОСТ 239452-80)

83- Коэффициент межпроек
тной унификации (ГОСТ 
23945.2 ' 80)

К  Ор
(ГОСТ
23945 .2 - 80) 

Кп
(ГОСТ
23945.2- 80) 

Кы.у
(ГОСТ 
239-162 -80)

Сокращение сроков под
готовки производства, по
вышение технологичности 

То же

*

9. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

9.1. Показатель патентной П а .а
защиты

9 2. Показатель патентной // п.ч
чистоты

Патентная заиитта 

Патентная чистота

10 ПОКАЗАТЕЛИ БЕЗОПАСНОСТИ

10.1. Электрическая проч
ность изоляции сетевых це
пей ультрацеитрифугн относи
тельно корпуса

102. Электрическое сопро
тивление изоляции между се
тевыми цепями и корпусом, 
Ом

10.3. Переходное сопротив
ление между шиной защитного 
заземления сете нош кабеля и 
доступными для прикасания 
частями ультраценгрифуги. Ом

10.4. Ток утечки. А
10.5. Блокировка по превы

шению максимально допусти
мой частоты вращения ротора

10.6. Блокировка дисбаланса 
ротора

и „ 3

R  из

/

Безопасность обслужи
вающего персонала

То же

Безопасность обслужи
вающего персонала

То же
Безопасность обслужи

вающего персонала и пре
дохранение ротора и каме
ры от разрушаема 

То же
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Продо.*ж*нис табл. I
1

lluracn iojoHi: почязатезя «ячесгв* |ОЗозчаяшии- пч»а.и- 
тезя

Маииенчмаис ирвмтсриауеиэго 
свойства

10.7. Блокировка отклонения 
температуры ротора от задан
ного значения в режиме ста
билизации на значение, пре
вышающее установленные пре
делы

Безопасность обслужи
вающего персонала и пре
дохранение ротора и каме
ры от разрушения

10.S Блокировка по превы
шению давления в рабочей ка
мере удьтрацентрифуги “

То же

10.9. Блокировка впуска воз
духа в рабочую камеру

— »

50.10. Возможность автома 
тичесхого учета наработки 
каждого ротора и сигнализа
ция об исчерпании его ресурса

>

П р и м е ч а н и е .  Допускается по согласованию между заказчиком и разра
ботчиком использовать для оценхи технического уровня и качества ультрацент
рифуг дополнительные показатели, ке включенные » настоящий стандарт, если 
это вызвано расширением их функциональных возможностей.

1.2. Алфавитный перечень показателен качества ультрацентри
фуг приведен в справочном приложении 1.

1.3. Термины, применяемые в стандарте, н пояснения к ним 
приведены в справочном приложении 2.

1.4. Примеры экспериментальной оценки, расчета и применения 
показателей .качества ультрацентрифуг приведены в справочном 
приложении 3.

2 . ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

2.1. Перечень основных показателей качества: 
допускаемое отклонение частоты вращения от среднего значе

ния;
допускаемое отклонение среднего значения частоты вращения 

роторв от заданного значения;
допускаемое отклонение температуры ротора от среднего зна

чения;
допускаемое отклонение среднего значения температуры ротора 

от заданного значения; 
сухая масса; 
наработка на отказ: 
установленная безотказная наработка; 
средний срок службы;
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установленный срок службы;
удельная потребляемая мощность в установившемся режиме.
2.2. Применяемость показателей качества ультрацентрифуг, 

включаемых в ТЗ на НИР по определению перспектив нх разви
тия, в государственные стандарты с перспективными требования
ми (ГОСТ О ТТ), в разрабатываемые и пересматриваемые стандар
ты на препаративные ультра центрифуги, ТЗ на ОКР, технические 
условия (ТУ ), карты технического уровня н качества продукции 
(КУ ), приведена в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Н'-мер ПО*в- 
во

Твб.1. 1

Прим«8яеи»«т» е НТД

ТЗ п* НИР. 
ГОС Г ОТ Г

С.1Лшо:ы 
(Kin «о ГОСТ 

ОТТ)
ТЗ и* ОКР ТУ КУ

1,4 л _ _
+ + +

1.21 М— — + + +
1.22 + + +
1.2.3 + + + + 4-
12.4 —. 4:
1.2.5 — ± at ■±
1.2.6 — — м- + +
1.2.7 + + + + +
1.2.8 + + + +
L2.9 — — + + +
1.2.10 — at at ± ±
12.11 — — + + +
1.2.12 — — + + +
1.2.13 — — + +
1.2.14 — — + + +
1 2.15 — — + + +
1.2.16 — — 4; £
1.2.17 — — at 2: at
1.2 1'8 .__ ± ± ±
12.19 — — + + +
1.2.20 — — + +
1.221 — — + + +
1.222 — — ± Л ±
12.23 __ __ ± ± ±
1.2.24 — — ± ± А
1225 — — + + +
1.2.26 — ± _____ ± ±
1.2.27 __ £ ± ± ±  '
1.2 28 — ± ± at at
1.2.29 __ __ ±
12.30 — — ♦ ± at
1.2.Э! — at ■=t 4: ±
1232 — ± •± ± ±
12.33 — + + + +
1.234 + + +■
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Прсдо.хжение табл. 2

Номер ппщ- 
аягела па 

т«4л. 1

Применимое гъ » НТД

ТЗ *« НИР. 
ГОСТ ОТТ

Сниирти
(крема ГОСТ 

у ОТТ
ТЗ м  ОКР ТУ КУ

IA 1 4 4 4 4- 4
1.32 — — 4 4- 4
13.3 — — 4 -+■ 4
13.4 • • — 4 4- 4
2.1.1 4 4- 4 4- 4
2.1.2 4 4- 4- -г 4
2.2.1 4- 4- 4 4- 4
2.23 U. 4- 4- + 4-
2.2.3 — 4- * Л
2.3.1 — * J. 4- 4-
2.4.1 ± 4 4- 4
3.1 4- 4- 4- 4- 4-
3 2 — 4 + 4- 4-
4.1.1 — 4- — 4
4.2.1 — — 4 -- . 4
4 2.2 — __ Л — 4
4.3.1 _ __ 4 — 4-
5.1 — ___ •г — 4
5.2 — * + — 4
5.3 — А 4- — 4
5.4 — ± “Г — 4
61 — — — +
6.2 — — -г — 4
6.3 — — *■ 4- 4-
7.1 — — л. 4
8.1 — — *• _ 4-
83 — — 4- — 4-
8.3 — — 4 — 4
9.1 — — 4 — 4
0 2 — — Л — 4
10.1 — — 4 +
10.2 — — 4- 4-
10.3 — — •т + Л
10.4 — — Л 4- 4
10.5 --- *• — ■--
106 __ _ 4 4-
10.7 — — 4 4- ±
108 .  - - 4 4- Л
109 — — 4 4-
1010 Л * *

П р и м е ч а н и е .  В табл, знак « + » означает применяемость, знак «—*  — 
испримсияемость. знак « 1 »  — ограниченную применяемость с01Л»етстеующих по
казателей качества ультрацентрифуг.



ГОСТ 4 1М —85 Стр. 11

3. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РОТОРОВ

3.1. Номенклатура показателей качества и характеризуемые 
ими свойства |роторов угловых, с качающимися стаканами, кресто
вин, вертикальных и проточных, приведены в табл. 3.

IUilvf'H-'пэяис покмьтеля нечестна Обл5«1чс;|я« плкал«- 
теля качсстна

Т а б л и ц а  3

Нагмсиооапнс характеризуемого 
ссойогаа

I. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ
1.1. К л а с с и ф и к а ц и о н 

ный п о к а з а т е л ь
1-1.1. .Максимально допусти 

мая частота вращения, ник-1
1.2. Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  

п о к а з а т е л и  н п о к а з а  
т е л и  т е х н и ч е с к о й  эф 
ф с к т и в  п о с т и

1.2.1. Максимальное относи 
тельное центробежное ускоре
ние (ОЦУ)

1.2.2 К-фэктор

1.2.3 Вместимость, см’, или 
количество тетя , шт. для 
стаканов с размерами проби
рок:

наружным диаметром
длиной, мм
1.2.4 Минимальный 

разделения, мм
1.2,3. Максимальный 

разделения, мм
1.2.6. Угол нахлоиа оси 

стакана к оси вращения рото
ра (для угловых роторов),,.®

1.2.7. Диапазон рабочих тем
ператур. °С

, мм

радиус

радиус

1.3. К о н с т р у к т и в н ы е  
п о к а з а т е л и

1.3 1. Масса незаполненного 
ротора, кг

1.3.2. Диаметр ротора, мм
1.3.3. Высота ротора, мм

2. ПОКАЗАТЕЛИ
2.1. П о к а з а т е л и  б е з 

о т к а з н о с т и
2 1.1 Средняя наработка до 

отказа (ГОСТ 27.002—83), ч

d
I
R га1т 

Кашх 

а

Afp

Прочность ротора

Максимальное центро
бежное ускорение, возни
кающее от действия цент
робежной силы 

Характеризует производи
тельность ротора и время 
разделения

Количество разделяемого 
препарата

Конструктивный 
метр 

То же

пара

ми
Нр
НАДЕЖНОСТИ

Интервал температур, в 
котором ротор сохраняет 
свои параметры

Материалоемкость, кон
структивное совершенство 

Конструктивный параметр 
То же

Гер
(ГОСТ 27.003—83)

Безотказность



Стр. 12 ГОСТ 4.16$—85

Продолжение табл. 3

Наименование по и м агм »  качества Обсаяачеина шжаэа- 
т«л* качества

Наимеиоинке характеризуемого 
сапйетва

2,5 2. Установленная безот 
казная наработка (ГОСТ
27.003-83), ч

2.2. П о к а з а т е л и  д о л 
г о в е ч н о с т и

2.2.1. Назначенный срок 
службы (ГОСТ 27 0 0 2 -8 3 ). 
.тег

2.2.2. Назначенный ресурс 
(ГОСТ 27.002-83), ч

2.3. П о к а з а т е л ь  с о х 
р а н я е м о с т и  

2.3.1. Назначенный срок
хранения
лет

(ГОСТ 27.002-83).

Т  У
(ГОСТ 27.003-83)

Тсл.н
(ГОСТ 27 0 0 3 -8 3 ) 

Т'р.и
(ГОСТ 27.003-83)

т  е л
(ГОСТ 27.003- 83)

Безотказность

Долговечность 

То же

Сохраняемость

3. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

3.1. Показатели. характс- —
ризуюшис степень соответст
вия ротора яргономичсским 
требованиям к средствам ин
формационного пзаимодсйст-
вия человека и ротора, а 
также формирования навыков

3.1.1. Показатель соответст- —
вия ротора возможностям че
ловека по восприятию, хране
нию и переработке информа
ции (ГОСТ 16Q35— 81). баллы

3.1.2. Показатель соответст- —
вия ротора закрепленным и
вновь формируемым навы
кам человека (с учетом лег
кости и быстроты их формиро
вания (ГОСТ 16036-81), бал
лы

4. ЭСТЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.1. Показатель рациональ
ности формы, баллы

4.2. Показатель целостнос
ти композиции, баллы

4.3. Показатель совершенст- 
па производственного исполне
ния, баллы

Рациональность формы

Целостность композиции

Совершенство производ
ственного исполнения
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Продолжение табл. $

Нанм-шппаиас ппна*атс.1Я О>5оэкаее»*г п'<к«- Нааиек^ваане аарактерезу-
«аз*Ства з а т е и  качества смою свойства

5. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

5.1. Трудоемкость изготовле
ния ротора (ГОСТ 1-4.205 — 
—-S3), нормо-ч

5.2. Удельная трудоемкость 
изготовлении ротора (ГОСТ 
14 205—83). нормо-ч/кии-1

5.3. Удельная материалоем
кость ротора ГОСТ 
14.205-83), кг/мии-'

5 4. Коэффициент нспользо- 
вакня материалов

Г„

ГМ

П\ух

К н .и

Приспособленность х ус
ловиям производства, тех
нологичность 

То же

Экономичность по расхо
ду материалов

Экономичность по рас
ходу материалов

6. ПОКАЗАТЕЛЬ ТРАНСПОРТАБЕЛЬНОСТИ

6.1. Средняя трудоемкость 
подготовки ротора к транспор
тированию, чел.-ч

Гп Приспособленность
транспортированию

7. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

к

7.1. Коэффициент применяе
мости по типоразмерам (ГОСТ
23945.2— 80)

7.2. Коэффициент повторяе
мости (ГОСТ 239452-80)

7 3. Коэффициент межлро- 
ектной унификации (ГОСТ
23645.2— 80)

/Спр
(ГОСТ
23945.2- 801 

Кп
(ГОСТ
23945.2- 80) 

* и .у
(ГОСТ
23945.2- 80)

Сокращение срокоз под
готовки производства, по
вышение технологичности 

То же

8 ПАТЕНТНО ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Показатель патентной 
зашиты

8.2. Показатель патентной 
чистоты

Дп.з

Пп.1

Патентная защита 

Патентная чистота

П р и м е ч а н и е .  Допускается по согласованию между заказчиком и разра
ботчиком использовать для оценки технического уровня и качества роторов до
полнительные показатели, нс включенные в настоящий стандарт, если это выз
вано расширением их функциональных возможностей.

3.2. Алфавитный перечень показателей качества роторов приве
ден в справочном приложении 4.

3.3. Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним, 
приведены в справочном приложении 5.
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3.4. Примеры экспериментальной оценки, расчета и применения 
показателей качества роторов приведены в справочном приложе
нии 6.

4. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РОТОРОВ

4.1. Перечень основных показателей качества: 
максимальное относительное центробежное ускорение (ОЦУ); 
вместимость или количество гнезд для стаканов;
средняя наработка до отказа; 
установленная безотказная наработка; 
назначенный ресурс.
4.2. Применяемость показателей качества роторов, включенных 

в ТЗ на НИР по определению перспектив их (развития, в  госу- 
дарственные стандарты с перспективными требованиями (ГОСТ 
О ТТ), в разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на ро
торы, ТЗ на ОКР. технические условия (Т У ), карты технического 
уровня и качества продукции (К У ), приведена в табл. 4.

Т а б л и ц а  А

Номер пока- 
аггела по 
табл. 3

Применяемость • НТД

ТЗ на НИР. 
ГОСТ ОТТ

CTSIUtPTU 
(кроив ГОСТ 

ОТТ)
ТЗ иа ОКР ТУ К У

М Л ■± + 4- +
1.2.1 + + + 4- +
1.2.2 — + 4- +
1.2.3 + 4- + 4- 4-
К2.4 — + —- —
1.2.5 — ± — — _
1.2.6 _ — ± • ч _.
1.2.7 _ _ Т 4- +
1.3.1 — * + 4- 4-
1.3.2 — — + 4- 4-
1.3.3 — — + 4- 4-
2.1.1 + + + 4* 4-
2.12 + + 4- 4- 4-
2.2.1 — — 4- 4- 4-
22.2 + 4- 4- 4-
2.3.1 4- 4- 4-
3.1.1 — — 4- +
3.1.2 _ — 4- — 4-
4.Г — ± 4- — 4-
4 2 _ ± 4- — 4-
4.3 — ■fc 4- — 4*
5.1 — — 4- — 4-
£2 — __ 4* — 4-
5 3 — — . 4- 4- 4-
S.4 — — 4- — 4-
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Продолжение табл. 4

Номер пока
зателя яо 
табл.3

Применяемость • НТД

ТЗ на НИР. 
ГОСТ ОТТ

Стандарт
(►роме Гост 

ОТТ)
ТЗ на ОКР ТУ КУ

6.1 + _ +
7.1 — — + — +
7.2 _ — + — +
7.3 ___ — + — +
6.1 — — 4- — +
8.2 — — + — +

П р и м е ч а н и е .  В табл. 4 знак «+> означает применяемость, знак <—» 
— нспрнхеияемос7ь, а знак « 1 »  — ограниченную применяемость соответствую- 
•щих показателей качества роторов.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА 
УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

Блокировка впуска воздуха в  рабочую камеру !0.9
Блокировка дисбаланса ротора 10.6
Блокировка отклонения тсиоерэтуры ротора от заданного знзче- 1С.7 
кия в режиме стабилизации на значение, превышающее установ
ленные пределы
Блокнропка по превышению давления в рабочей камере ульт- I&8 
рацентрифуги
Блокировка по превышению максимально допустимой частоты 10.5 
вращения ротора
Возможность автоматического восстановления заданного режн- 1.2.16 
ыа работы, прерванного отключением питающей электросети 
Возможность автоматического учета наработки каждого ротора 10.10 
и сигнализация об исчерпании его ресурса
Возможность подключения периферийного оборудования 1.2.24
Возможность ручного и программного задания режимов рабо- 1.2.22 
ты
Возможность сохранения информация о продолжительности 1.2.17 
вращения ротора на заданной частоте иля об при от
ключении питающей электросети
Время восстановления работоспособного состояния среднее 2.3.1
Время, необходимое для достижения ультраценгрифугок мак- 1.2.14 
симальиой частоты вращения с ротором определенного типа, 
минимальное
Время, необходимое для торможения ультрацентрифути с м*к- 12.16 
сниальной частоты вращения до полного останова с ротором 
определенного тиаа, минимальное
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Время непрерывной работы 
Время установления рабочего режима
Диапазон задания продолжительности работы с помощью за
датчика времени 
Диапазон задания J  <а*Л 
Диапазон измерения ardt 
Диапазон измерения температуры ротора 
Диапазон измерения частоты вращения 
Диапазон стабилизации температуры ротора 
Диапазон стабилизации частоты ращения 
Количество запоминаемых программ работы 
Коэффициент ксжлросктной унификации 
Коэффициент повторяемости 
Коэффициент применяемости по типоразмерам 
Масса сухая
Материалоемкость ульгрзцеитрифуги удельная 
Мощность потребляемая максимальная 
Мощность в установившемся режиме потребляемая 
Мощность п установившемся режиме потребляемая удельная 
Наличие программы автоматического управления, обеспечиваю
щей работу ультрацвитрифуги с угловыми роторами (типа РПУ) 
и роторами с качающимися стаканами (типа РКС)
Наличие программы автоматического управления, обеспечиваю
щей работу ультрацемтрифути с вертикальными роторзмн (ти
па РВ)
Наличие программы автоматического управления, обеспечиваю
щей работу ультраценгрифугн с зональными роторами (ти
па РЗ)
Наличие режима сушки роторной хамеры 
Наличие системы автономного охлаждения 
Наличие средств встроенной диагностики
Наличие счетчика числа оборотов выходного вала приводного
узла
Наработка безотказная установленная 
Наработка на отказ
Напряжение электрическое
Отклонение среднего значения температуры ротора от задан
ного эначет«я допускаемое
Отклонение среднего значения частоты вращения ротора от за
данного значения допускаемое
Отклонение температуры ротора от среднего значения допус
каемое
Отклонение частоты вращения ротора от среднего значения
Показатель информационной выразительности 
Показатель патентной звшиты 
Показатель патентной чистоты 
Показатель рациональности формы
Показатель совершенства производственного исполнения 
Показатель соответствия ультрацентрифуги возможностям чело
века по восприятию, хранению и переработке информации 
Показатель соответствия улътрвцеитрифуги закрепленным и 
вновь формируемым навыкам человека (с учетом легкости и 
быстроты их формирования)
Показатель соответствия ультрзиеитрнфугя к ее элементов раз
мерам тела человека и его частей 
Показатель уровня шума и вибрации 
Показатель целостности композиции

1,2.11
1.2.13
1.2.12

1.2.26
1.227
1.2.9
1.2.4
1.2.6
1.2.1
1.2.23
ел
8.2
8.1
1.3.1 
6.3 
1.2.32 
1.2.31
3.1
1.219

1.2.20

1.2.21

1.2.25 
1 2 29 
1.2.18 
1.2.30

2.1.2
2.1.1
1.3.3
1.2.8

1.2.3 

1.2.7

1. 2.2
5.1
9.1
9.2
5.2 
5.4
4.2.1

4.2.2

4.1.1

43.1
5.3
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Предел допускаемой основной относительной погрешности нз- 1.2,28
мсрсний J Гм*А
Предел допускаемой основной погрешности измерений темпе- 1.2.10
ратуры ротора
Предел допускаемой основной погрешности измерений частоты 1-2.5
вращения ротора
Прочность электрическая изоляции сетевых цепей ультраценгри- 10.1
фуги относительно корпуса
Размеры габаритные 1.3.2
Расход воды 3 2
Ресурс приводного узла гамма-процентный 22.3
Сопротивление изоляции между сетевыми цепями и корпусом ю.2
электрическое
Сопротивление между шиной защитного заземления сетевого ю.З
кабеля и доступными для прикасания частями ультраценгри- 
фуги переходное
Срок службы средний 2.2.1
Срок службы установленный 22.2
Срок сохраняемости средний 2-4.1
Ток утечки ’0.4
Трудоемкость изготовления ультрацеитрифуги 6.1
Трудоемкость изготовления ультрацеитрифуги удельная 62
Трудоемкость подготовки ультрацеитрифуги к трааспортирова- 7.1
иию средняя
Уровень радиопомех 1.2.33
Условия эксплуатация климатачесхне 1.2.34
Частота вращения максимальная 1.1.1
Частота тока 1.3.4
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ, 
И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

На»мсиова” ие показателя хачсстн*
Номер |К*а- 

;<ате.ч по 
табл I

Ножкине

Возможность автоматического 
лосстаиов.гения заданного режи
ма работы, прерван кото отклю
чением ни-тающей электросети

1.2.16

Возможность сохранения нн 1.2.17
формации о продолжительности 
вращения ротора на ззданкой 
частоте или об при отклю
чении питающей электросети 

Время непрерывной работы 1-2.11

Диапазон измерения $«*<Н 1.227

Диапазон измерений температу- 1 2 9  
ры роторов

Диапазон измерений частоты 1.2.4 
вращения

Диапазон стабилизации темпе- 1.2.6 
ратуры роторов

Диапазон стабилизации часто- 1.2.1 
ты вращения

Допускаемое отклонение сред- 1.2.8 
него значения температуры рото
ров от заданного значения

Позволяет продолжить ра
боту ультрацентрнфуги по 
ранее заданной программе 
после возобновления электро- 
сиабжсимя

Позволяет судить о степени 
выполнения рапсе заданной 
программы

Максимально возможное 
время непрерывной работы
ультрацентрифуги, а течение 
которого сохраняются уста
новленные нормы показателей 
назначения

Область значений интерва
лов $*a*dt, ,1ля которой нор
мированы допускаемые пог
решности измерений (ГОСТ 
16263-70)

Облаеть значений интерва
лов температур, лля которой 
нормированы допускаемые по
грешности измерений (ГОСТ 
16263 70)

Область значений интерва
лов частот вращении, для ко
торой нормированы погреш
ности измерений (ГОСТ
16263-701

Область значений температу
ры. для которой нормируется 
стабильность

Область значений частоты 
вращения, для которой норми
руется стабильность

Наибольшая допускаемая 
разность между средним ариф
метическим действительных 
значений м заданным значе
нием температуры
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Продолжение

Наин* нонам не покгмпмя чпчсч-1»а
Кхмер tins*- 

imc.ia по 
«6л. 1

Пояснение

Допускаемое отклонение сред
него значения частоты вращения 
от заданного значения

J 2.3 Наибольшая допускаемая 
разность между средним ариф
метическим действительных 
значений и заданным значе
нием частоты вращения

Допусхаемое отклонение тем
пературы ротора от среднего зна
чении

1.2.7 Наибольшая допускаемая 
разность между действитель
ными значениями температуры, 
измеренными через равные ин
тервалы времени, н их сред
ним арифметическим значе
нием в нормальных условиях 
эксплуатации

Допускаемое отклонение час
тоты вращения ротора

1.22 Наибольшая допускаемая 
разность между действитель
ными значениями частоты 
вращения, измеренными через 
рапные интервалы времени, к 
их средним арифметическим 
значением п нормальных усло
виях эксплуатации

Максимальная потребляемая 
МОЩНОСТЬ

1.2.32 Потребляемая мощность 
ультрацентрнфуги а режиме 
разгона или торможения с 
максимально возможным ус
корением

Макслма.тьаая частота враще
ния

U .l Показатель предназначен 
Для подбор3 аналогов; в карте 
технического уровня к ка
чества продукции относитель
ный показатель качества но 
ним нс проставляется

Минимальное время, необходи
мое для достижения ультрацент 
рифугой максимальной частоты 
вращения с ротором определенно
го типа

1.2.14 Время, необходимое для 
достижения ультрацентрафу- 
гой максимальной частоты 
вращения при максимальном 
ускорении с ротором опреде
ленного типа

Минимальное время, необходи
мое для торможения ультра цент- 
риф ути с максимальной частотой 
вращения до полного останова с 
ротором определенного типа

1.2.16 Время. необходимое для 
торможении ультрацентркфу- 
гн с максимальной частотой 
вращения при максимальном 
ускорении с ротором опреде
ленного типа

Наличие программы автомати
ческого управления, обеспечи
вающей работу ультрацштрмфу- 
ги с вертикальными роторами 
(типа РВ)

1.2.20 Работа ультрацентрнфуги 
по следующей программе: 

разгон ротора с минималь
но возможным ускорением 
до частоты вращения 
<500—1500) мин-1;
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Продолжение

Наиксномахе показателя кдчктаа
Номер Пока

зателя по 
табд. I

Наличие программы автомати
ческого управления, обеспечиваю- 
■лей работу ультрацеитрифугм с 
зональными роторами (тнпз РЗ)

1.2J21

Пояснение

дальнейший разгон ротора 
с максимально возможным ус
корением до заданной часто
ты вращения;

вращение ротора с заданной 
частотой в течение установ
ленного времени;

торможение ротора с мак
симально возможным ускоре
нием до частоты вращения 
(500— 1500) мин-';

дальнейшее торможение ро- 
юра с минимально возмож
ным ускорением до полного 
останова

Работа ультрацентрифуги 
по следующей программе: 

разгон ротора до частоты 
вращения (1500—2500) мин-';

загрузка ротора разделяе
мым препаратом;

разгон ротора с максималь
но возможным ускорением до 
заданной частоты вращения;

вращение ротора с задан
ной частотой в течение уста-

Наличие программы автомати
ческого управления, обеспечи
вающей работу ультраиентрифу- 
ги с угловыми роторами (типа 
РПУ) и роторами с качающими- 

•ся стаканами (типа РКС)

1.2.19

но пленного времени:
торможение роторз с макси

мально возможным ускорением 
до частоты вращения 
(1500--2500) мин-1; 

разгрузка ротора; 
торможение ротора до пол

ного останова
Работа ультрацеитрифуп! 

по программе, характерной 
для этих типов роторов: 

разгон ротора с максималь
но возможным ускорением до 
заданной частоты вращепня;

вращение ротора с заданной 
частотой в течение установ
ленного времени;

торможение ротора до пол
ного останова с максимально 
возможным ускорением
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Продолжение

Кавмевтане яосахателв »аче«т*а
Номер пока-
нагеля по Поаснеана
табл. 1

Наличие системы автономного 1.229 Независимость системы ох-
охлаждеяия

Потребляемая мощность з  ус-

лаждения ультрацеитрифуги 
от оиешних магистралей водо
снабжения

1.231 Потребляемая мощность
танонюиисмся режиме ультрацеитрифуги во время 

вращения ротора с частотой.
равной максимальной частоте

Предел допускаемой основной 1.2,28
вращения ультрацеитрифуги 

По ГОСТ 16263-70
относительной погрешности изме
рений Jo&tt

Предел допускаемой основной 
погрешности измерений темпе
ратуры роторов

1.2.10 По ГОСТ 16263—70

Предел допускаемой основной 
погрешности измерения частоты 
вращения ротора

1.2.5 По ГОСТ 16263—70

Сухая масса 1.3.1 Масса ультрацеитрифуги без
масла

ПРИЛОЖЕНИЕ 3  
Справочное

ПРИМЕРЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ОЦЕНКИ. РАСЧЕТА И 
ПРИМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

I. Показатель «Трудоемкость изготовления ультрацеитрифуги» Г „ , нор* 
мо-ч. определяют по формуле

Т „ -  2  Г ,,
1-1 «

где Т[ — трудоемкость изготовления, регулирования. контроля и испытания 
(-составной части ультрацеитрифуги, нормо-ч.

2. Показатель «Патентной зашиты» Ппл определяют по формуле

n „ ,-i » , f  i  .
* /̂ | <-о iV(0

где m j — индивидуальные коэффициенты весомости особо важных составных 
частей;
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nt(— коэффициент весомости для основной или вспомогательной группы' 
я — количество особо важных составных частей в изделии;

N(— количество составных частей основной к вспомогательной групп за
щищенных авторскими свидетельствами в СССР или патентами на 

отечественные изобретения в странах предполагаемого экспорта;
N ц  — общее количество учитываемых составных частей изделии в основной 

или вспомогательной группе. (По этой формуле определяется отдель
но показатель патентной защиты в СССР и показатель патентной за
щиты в странах экспорта).

3. Показатель «Патентной чистоты» П0 определяют по формуле

Л в л -Д , П1 ь
* —Л̂ „.ад )
Д|---- w—

где nij — коэффициент весомости особо важных составных частей;
т( — коэффициент весомости для основной или вспомогательной групп; 
о — количество особо важных составных частей, обладающих патентной 

чистотой;
N (0— общее колк-.естзо учитываемых составных изделий в i'-й группе;

N/ „.п.ч— количество составных частей изделия в группе, подпадающих под 
действие патентов, выданных в данной стране;

5  — число групп значимости.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4  
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РОТОРОВ

Вместимость млн количество гнезд для стаканов 1.2.3
Высота ротора 1.33
Диаметр ротора 1.3.2
Диапазон рабочих температур 1,2.7
Коэффициент использования материала 5 4
Коэффициент кгжлроекткой унификации 7.3
Коэффициент повторяемости 7.2
Коэффициент применяемости по типоразмерам 7.1
К-фактор 1.2.2
Масса незаполненного ротора 1.3.1
Материалоемкость ротора удельная 5.3
Наработка безотказная установленная 2.12
Наработка до отказа средняя 2.1.1
Показатель патентной защиты 8.1
1‘ жазвтель патентной чистоты 8.2
1 'оказатедь рациональности формы 4.1
Показатель совершенства производственного исполнения 4.3
Показатель соответствия ротора возможностям человека по 3.1.1 
восприятию, хранению к переработке информации
Показатель соответствия ротора эакреплекньш и вновь формн- 3.12 
руемыы навыкам человека (с учетом легкости н быстроты их 
формирования)
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Показатель целостности композиция 4.2
Радиус разделения максимальный 1.2.5
Радиус разделения минимальный 1.2.4
Ресурс назначенный 2.2.2
Срок службы назначенный 2.2.1
Срок хранения назначенный 2 3.1
Трудоемкость изготовления ротора 5.1
Трудоемкость изготовлсиви ротора удельная 5 2
Трудоемкость подготовки ротора к транспортированию средняя 6.1
Угол наклон» оси стакана к оси вращения ротора (для утло- 1.2.6
вых роторов)
Ускорение относительное центробежное максимальное (ОЦУ) 1.2.1
Частота вращения максимально допустимая 1.1.1
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

ТЕРМИНЫ. ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ. И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

Наахеиопамие показателя качества
Нс-мер попе- 

затеян по 
табл- 3

Пояснении

Вместимость 1.2.3 Количество разделяемого 
препарата, которое можно раз
местить в роторе, или количе
ство гнезд для размещения 
стаканов с определенными раз
мерами

Максимально допустимая час
тота вращения

1,1.1 .Максимальная частота вра
щения ротора, на которой до
пускается его работа.

Показатель предназначен 
для подбора аналогов 

п карте технического уровня 
и качества продукции. Отно
сительный показатель качест
ва по нему не проставляется

Максимальное относительное 
центробежное ускорение (ОЦУ)

1.2.1 Отношение максимального 
центробежного ускорения, дей
ствующее на частицу препа
рата. находящуюся на мак
симальном радиусе от оси 
вращения ротора, при враще 
нии его с максимально до
пустимой частотой, к ускоре
нию свободного падения,

П р и м е ч а н и е .  Макси
мально допустимая частота 
вращения и максимальный 
радиус разделения зависят 
от конструкции ротора
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П Р И Л О Ж ЕН И И  6 
Справочное

ПРИМЕРЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛиИОИ ОЦЕНКИ, РАСЧЕТА И 
ПРИМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РО ТО РО В

1 Показатель «Максимальное относительное центробежное ускорение 
(ОЦ У)» F max определяют по формуле

0>*Rmax / ЯД  I ”
s  ** vaw ) '  е

где о> — максимально допустимая угловая скорость, рад/с; 
//„„ —  максимальный радиус разделения, мм; 

g — ускорение свободного падении, мм/с*; 
п — максимально допустимая частота вращении. ы ин-: . 
2. Показатель «К-факгор» К  определяют но формуле

K J °  T t t .  10“  ,
3 U.1

где Rm n — минимальный радиус разделения, мм.
3. Время разделения Т . ч. определяю г по формуле

^ 4
где S  — ко5>ффкциект седиментации.
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